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1.~ INTRODUCCTION
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2,- ENCUADRE GEOLOGICO

2.1.~ LA SERIE ESTRATIGRAFICA

La mineralizascidn, en su conjuhto, adopta un desarro
1lo planar, siendo asimilable a un fildén concordante "gro
so modo" con la serie en que se halla encajado, £l nivel
mineralizado, aparentemente conforme con la estratifica-
cidén, se encaja en el techo de una serie heterogénea de-
pizarras y cuarcitas del Cdmbrico & la que se conoce como
"serie de los C&bos", Al techo de la mineraligzacidn, y -
como nivel guia, tenemos un potente banco de cuarcitas -
que constituye el paso a la serie inmediata de las "piza
rras de Luarca", El muro de la mineralizacidn no estd ~-
definido con regularidad por esas cuarcitas, ya «ue a =
veces 1o constituyen las mismas pizarras de la "serie de
los Cabos"; pero en ese caso las cuércitas en cuestidn -
estdn muy préximas, v seperadas de la zona mineralizada-—
por un paquete escaso de lap pizarras finales de la "wpe-
rie de los Cabos", Aparte de las rocas metaumérficas enu-
meradas, poco queda por resaltar en el conjunto. Ln super
ficie no se conocen aflorando rocas plutdnicas inmedig--
tas: las mds préximas son los afloramientos graniticos de
"E1 Pato", situadas a unos siete kildmetros de la minera
lizacidén. No obstante, y habida cuenta de Que en ocasio-
nes tenemos pigarras con “glilastolitas" en el drea de =
Piorno, se podria pensar en la posibilidad de la continui
dad del granité del Pato hacia nuestra zona, con 1ad COrl-
siguiente formacidn de aureoclas de metamorfismo de contbag
to, de las que las zonas de pigarras con "gulasioliius'-

gerian una consacuencia,
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2.2.- LA ESTRUCTURA

La mineralizacidn se encaja en una zona de fracturas
de cizallamiento, en el flanco Oeste de un anticlinul -
hercinico. Dicho anticlinal se encuentra ligeramente -
inclinado hacia ese flanco, el cual, con cardcter ligera

mente invertido, presenta buzamientos subverticales.

Dada la conformidad entre esas frecturas y la estrati
ficacidn, no resulta fdcil determinar su existencia sobre
el terrenc, sino que su deduccidn dehe apoyarse tamhidi-
en estudios a pequelia escalu, que nos revelan la fuerte-
"mecanizacidn" de los materisles implicados en el dominio
de la mineralizacidn, Observamos la existencia de varios
episodios con movimiento y fracturacidén de los matericles
implicados en el dominio mineralizado, con foruacidn de-
milonitas y posteriores fendmenos de recristaligacidn, -
debidndose a éstos la formacidn de "blastomilonitag" y -
de texturas "granobldsticaskpoligonales", En general, -
y dentro de los materiales del £i116n, cabe distinsuir una
etapa de metamorfismo general -con fendmenos de neoformg
cidn y recristalizacidn-, una fase posterior compleja de
metamorfismo dendnico - con fracturucidn, neoformacidn -
v recristalizacidn-, y una fase ultima con recristaliza-
cidn, neoformacidn y fractiuracidn aparentemente menos -
importantes, A escala mecroscdpica vemos que también e--
xisten fracturas transversas, no muy importantes, gque -
llegan a producir degplazamientos de vapios metros. kote
sistema, que si{ resulta visible sobre el terreno, apare-
ce como un sistema post-mineral carente de importancia -
metalogénica. Lo mds 1d8gico es pensar Que se trata de un
sistema de fracturas de tensién transverso del plegamien
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to hercinico, activado como sistema de fallas de despla-
zamiento con una cierta componente horizontal por la tec

ténica alpina,
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3.- CARACTERISTICAS LITOLOGICAS Y TEXTURALES GuNERALES

3.1.— LITOLOGIA ENCAJANTE

Ya hemos dicho que las rocas del contexto se componen
de pizarras y cuapcitas, con unos fndices de metamorfis-
mo de tipo epigonal, También hemos hablado ya de la posi
ble presencia en algunss direas reducidas relativamente -
préximas de "quiastolitag", asi como de su posible rela-

.2 N . F 2T ;
cidn con intrusiones graniticas no aflorantes,

3.2.~ LA MINERALIZACION

3.2.1.- La Roca Asociada. El paso de las pizarras
a la zona mineralizada es realizada por la aparicidn de-

abundantes anfiboles, que ¢ nstituyen casi exclusivamente
lo que podriamos llamar zona de alteracidn hidrotermal,-
en los hastiasles, hasta el punto de que esos hostlales -
se pueden definir como una verdadera "anfibolita". Esa «
zona de alteracidn es reducide, desapareciendo préctica-
mente con la mineralizacidn, Al penetrar en el "filén" -
propiamente dicho, la prescncia de los anfiboles es cong
tante, dando al conjunto una "textura" fajeada, Este fa-
jeado, no simétrico, estd formado por la alternancia sin
regla fija de bandas compuestas en proporciones muy varia
 bles de -ademds de los anfiboles~ cuarzo, granates, car
bonatos minerales opacos (magnetita, mispiquel y sulfuros)
Esas bandas pueden ser practicamente momominerales(anfi-

bolita, cuarcita...) e incluso formadas sdélamente por los



opacos., La "textura" fajeada es sensiblmente concordante

con la estratificacidn, y se debe sobre todo & la orien-

tacidén de los anfiboles bajo los esfuerzos dirigidos en-

la fase compleja de metamorfismo dindmico, cuyo mdximo -

coincidird especialmente con la fase de plegamiento herci
nico. E1l fajeado en cuestidn se pfesenta incluso a esca-

la microscdpica.

3.2.2.- La mineralizacidn propiamente dicha, Y he=

mos hecho mencidn de la existencia de franjas constitul-
das prdeticamente por mineréles metdlicos, que dan una -
mineralizacidn de tipo masivo, Egtas franjas estén cons-
tituidas por un conjunto polimineral, pero en ocasionos-
podemos tener también franjas de escala microscdpica con
una composicidn monominersl —es el caso de la magnetita,
que se presenta como mineral precoz-, intercaladas entre
los anfiboles, y rellenando lo que parece una microfrac-—
tura de cizallamiento, En ocasiones también aparecen los
opacos dispersos en una masa de anfiboles, de granates de
estructura granobldstica. La mineralizacidn dispersa sue
le estar constituida por minerales prccoces; en cambio 4
los minerales mds tardfos -Esfalerita, Calcopirita, Gale
na y Carbonatos _grecen asociarse a fracturas preferentg

mente,

Es evidente, mediante el estudio microscépico, que—-—
existen unos minerales muy tectonizados, y que por tanto
deben ser considerados méds precoces., LEsta observacidn -
coincide con los datos que ek estudio de las estructuras
mineraldgicas nos indican, Nos referiremos de forma deta
llada & esta cuestidén mds adelante, al twatar de la - —-
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"paragénesis"y de la "sucesidn".

Otra Garacteristica de la mineralizacidn es la ausen
cia de fendmenos de oxidacidn “sqpergénica“, justificadas
sin duda por el tipo de roca en que el fildn encaja: Re-
cordemos que se trata de pizarras, que por una parte ac-
tdan como amortiguadoras de esfuerzoa, al comportarse -
como materiales no competentes; y de otra, dada su imper
meabilidad, protejen la mineralizacidn de las aguas meted
ricas, No debe de olvidarse tampoco que, &l estar en una
»ona de valle, el nivel de erosidén descenderd con ung -
velocidad grande, superior en definitiva & la velocidad-
de descenso del nivel de oxidacidén de la mineralizacidn,



4 .- PARAGENLSIS

E] establecimiento de la "paragénesis", y de la"suceg
sién" de la mineraligacidn se realizd en base al estudio
de ldminas delgadas vy secciones pulidas representativas-
de una zona desmuestrada en superficie y en profundidad-
-mediante los oportunos sondeos-, y Que vienen a cubrir-
- un sector del "fildn" de unos 250-300 metros de largo -

por 50 metros de profundidad media, Dada la homogeneidad
— de la mineralizacidn se seleccionaron muestras sienificg
tivas sobre las que se hicleron 20 secciones pulidas v 18
- ldminas delgadas, Evidentemente, & esa homogeneidad en -
cuanto al tipo de minerales se refiere, no corresponde -
- une homogeneidad semejante de las leyes, funcién de la -
desigual reparticidn cuantitativa de aquellos.

: 4.1,- LOS MINERALES TRANSPARENTES

4.1.1.- Los granstes. Se trata en este caso de un-

mineral muy precoz, con aspecto de haber cristalizado -
pretectdénicamente (fotografias n? 1 a 6 y 11). Estd afegc
tado qe fractiuracidn de intensidad variable, debida a -
esfuerzos de tensidn de direccidn normal a la estratifi-
cacidn. En ocasiones presenta inclusiones no orientadas-
de anfiboles, lo que confirma su caracter de mineral -
pretectdénica, No obstante, hay aloin granate que parece-
haber crecido sintectdnicamente, incluyendo opacos Gue -
le dan una cierta "textura" rotacional, e incluso con una
cierta corona de recrecimiento sin sulfuros que parece -
ser mds tardia (¢postectdnica?), Con todo, los granates-
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mds abundantes son aquellos que se presentan como pretec
ténicos, Pueden aparecer aislados o presentarse como -
aorezgados - de desarrollo frecuentemente planar v confor
me con la direccidn de la textura fajeada general - de -

tipo “grenobldstico - poligonal" (fotoersffa n? 2)

4,1.2.- Logs anfiboles. Nos hallamos con un anfi--

bol no muy frecuente: la Grunerita, que es un anfibel -
ferrifero. En =seneral se presenta como posterior al -
granate, auncue se llezen & ver al-unos con inclusionen-
no orientadas de anfiboles, lo oue indicaria unn cierto-

coincidencia o solape de sus intervalos de formtucidn, -

For regla general los anfiboles se presentan orion-—-
tridos paralelamente al fajeado - ellos son log prineipg
les rraponsables del mismo -, puwliendo constitulr macon-
de anfibolita o bien apareciendo disversos entre el -
conjunto de sulfuros, en lasg franjas cuarciticue ,etc. -

Fresentan fendmenos de sustitucidn (fotocroi{a n? 10)
por parte Je los minerales posteriores, especialmente -

de los sulfuros (eoalena esfarita).
e} b s

4.1.3.- La sfilice., Se presenta en dos form:s —
diferentes. En un caso se trate de silice con disiyocicion

P

fajeada, v caorocteristicas texturales de cuarciln ("'otoe
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2y 4y T VB), que han sufrido el metamorfismo general -
recristalizando va en unz etara pretoctdnica v dondo tox

i . - oo A . . .
turas desde "polisonal - oranobldstica a "suturoda', -

o .’ . N 3 . v : .
También se observan texturas de tipo "blastomilonita®. -
an

Normelmente existen dispersos entre los oranos de nilice

7

7

anfiboles cue en ocasiones se presentan inclufdos en la-
micnn, con cieba oricntacidn, 1o cual seria un fndice -
de cue 1la sflice recristaliza tambidn en etapns sinlectd
nicas, E1 otro tipo estd represertado por una silice cue
gse introduce en fracturas, como consecuencia de fondmenos
de removilizacidn tectdnicn bajo Tuerten presioney diri-
oidom, introduciénddse entre Llog granntes frocturndos,
los que suctituve parcialmente (fotoqrmfias 1., 3 ¥ 11),—
-0 bien desplazz a los anfiboles. £1 hecho de gue sdlo -

se encuentre en Tractures que afectan o los minerales -

©]
=

mas precoces seria un dato para deducir una atapa de -
removilizacidn v neoformacidn bagtante °ewrranc, probi--

blemante sintectdnica,

4,1.4.- Los Carbonatos. Se trata normalmente de -

siderita, que puede llezar a formar en ocasiones JONGs -
en las Que eg el mineral mas abunionte, lrrece 1licmido a-
ponas de Tracturacidn de relativa importancin, formtnlone
antes que loo sulfuros de la dltima fase de 1o winerulisg
cién (Bafaleorito, Calcopiritu y Galena), los cualen los-

.
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desplazan (fotosrafia 9), A su vez, los carbonatos pueden
sustituir a los granates y & los anfiboles, principalmen
te, y en menor grado a pirrotita, mispidquel y magnetita-
(fotogratia 22).

Existe una segunda etapa de formacidn de carbonatos,
. ’ o . -~
que se introducen mas tardiamente en fracturas de escasa
importancia, las cuales afectan a los sulfuros menciona-
dos, por cuanto son necesariamente posteriores (fotogris
fia 20),

Bn general los carbonatos aparccen recristalizados v
maclados, como consecuencia de los esfuerzos sufridos en
etapas tectdnicas tardiss o post-tectdnicas,

Es de resaltar la asociacidn espacial y temporal ou-

tre los carbonatos de la primera etapa los suliaros -—-
t pa y

mds tardios, presentzndo estructuras que parecer iniicar

fases de desplagamiento reciproco,

. - ¢ Py -
4,1.5, Otros minerales, Como es 1logico, pucden ge

parecer de forma esporddica algunos jinerales sin impoiw
tancia, En algin punto se ha visto clorite, e inclus -
biotita, esta Ultima ligads a la silice de segunds fase-
en fracturas dentro de dreas con grunutes, lgualmente en
deil que entre los anfiboles tenganos algun otro diteren

te de la Grunerita.

4,2,- LOS MINERALES OFACOS3

4,2.1.- Minerasles de alte temperatursa.

id

© 9. 1.1.- La Magnetita, Eg el que aparece come mus

¢
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wrecoz, bn ocasionces forma agregados rolicristalinos, en

los gue sucle conscervar haontente cu idiomor{ismo, o cing
n v ~ - ,. N . . T . RIS ;o N . e B

2 una clerts recistencia ¢ acore sustituido por los miner:

s pogteriorer, Lo pirroblite carece ccr el nineral Cuo—

-4

wh

(

A2

n

o

1 e N cond Ty B O N P I PN -, o~ e
1g le sustituve (fotosreiin 92). Lo masnetita presonto-

=

una fase de [recturacidn -0l izucl que el mispiquel-— ho-
. . . T . e - e - . e .
siblementa sintectdnica, Ban frocturacidn es la ane lue-

g0 apWOVuchm 1o virrotita poes introducirse (foto 17).

Bl ecapfetor sintectdnico de la magnetits es probuble,
no sélo por el tipo de fricturss que pwesenta, gino Loun-—-
bidn por el hecho frecuente de su disposicidn en bondno-
a escala visihle en muestr: de mano y & ascala microgcd-
pica, encajaduas centre los anfiboles, También podemos en—
contrar cristales de meonetita dispersos y mfs o monos -
aislados,

4.2.1.2.- E1 Migpiouel, Su formacidn, tamovién --

precog, es posterior a 1n magnetita, Clara tendencia a -
presentarse con ﬁormas rropias (fotoorafing 7, 8 13 ¥ 14
v 15). En ocasiones presenta inclusiones de cunr#o y de-
anfiboles sin clorwe orientrecidn. Puede presentnroc come-
cristales aislados o como agresados policristallinon, D
més fdcilmente sustitufdo vpor los sul furos posteriores—-
gue 1a maonetita, en espec al por parte de la Firrobita,
que provoca llamativas £1i-uras de sustitucidn zonada., Tag
bién le 1lless o sustituir la galena (foto 14) cunnue -
dada su frecucnbe asocizacidn (foto 1b) COL ZOonLs ¢l U

tambidn tenémos pirrotita sustituyendo al misvicuel, cue
be pensar si no se trata mfs bien de una sustitucidn vo-
lectiva, por arte de la gzileuns, de una pirrotits que -

previamente h-bhia sustituido a su vez al mLSpuquel.
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—_ La importancia del mispicuel radica en su posible pa

pel como portador de oro, ya que en algunas muestras de-
— superficie su presencia lizada a ese mineral como inclu-
gidn, o bien en relacidn con fracturas del mismo, lle-aha
a tener relativa importancia, Sin émbargo en las muestras
correspondientes a los sondeos el oro lirsado al mispiquel
era aparentemente de menor importancia,

4,2.1.3.— La Pirrotita. Lg con mucho el mineral -

nds abundante de la paracénesis, Sisue en la sucesidn de
los wpacos a la magnetita y al mispicuel, despuds de -
una etapa previa de fracturacidén (fotos 16 y 17/, Sasti
tuye a los minerales anteriores, aparentemente con mite -
feeilidad al mispiquel, en el que provoca llamativag ﬁw#
tructuras de sustitucidn zonada (foto 15 v 16). in ocm—-—

.
’
3 L

~ siones enslopya restos de oilice, anfiboles, asi comc in-
clusiones primsrias de me-netita v mispicuel., Normalmonte
- forma masas o agregados policristalinos, que enziobun e
1os minerales anteriores; también puede presentrse en -
\ . . ! . -
- granos aisladoa, como restos de sustituciodn englobados en

carbénatos. (foto 22) o dispersos entre silice y antiboles.

Resulta llamativa la presencia en ocasiones de una -
- corona de grafito, de estructura "columnar", que recubre
los granos de pirrotita, Sin duda es iIndice de una rase-

muy reductora anterior a la fase de carbonatos,

Los minerales posterioros ~egfalerita v galena prin-
cipalmente- la constituyen con relativa facilidad, llegan
do después de una fase de fracturacidn que afecta a gque
1la,.
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Eg de resaltar su posible papel como portadjora de oro,
va que en alguna muestra y mediante microscopia de refle
xiém, se observd alsuna inclusidén de oro nativo. También
es muy frecuente la presencia de pequefios puntos de un -
mineral de alto poder de reflexidn, que se encuentra li-
gado a superficies 1lipites de la pirrotita: normalmente
apnpecen en las cavidades insuficientemente pulidas que-
dejan las inclusionss primarias que se arrancan durante-
el pulido. En ocasiones sus carscteristicas de brillo y=-
color hacen pensar en oro, pero el tamafo tan peQuelio im
posibilita ensayos de andlisis complementarios, siendo -
recomendaple el empleo de la gonda electrdnica,

4,2,2,~ Minerales de Tegmpevatura Media. Incluimos

en este apartado a unos minerales clapamente posteriores,
constituyentes de una paragénesis que normalmente deuea-
riamos tener como"mesotermal"™, y Que se &sientu en ol -
depdsito con posterioridad a la pirrotita y ajprovechando
una fage de fracturacidn que afecta a aquella, Por otra-
parte, y corroborando su edag més tardia, observamos que
la "tectonizacidn" de estos minerales es muy inferior a-
la de los anteriores.

4,2,2,1.- La Esfajerita. Su distribucidn es irre

gular y su abundancia variable de unos puntos a otros. -
En zeneral se observa su mayor impostapcia en relacidn -
con ciertas zonag de frasctura, en las que normalmente se
acompafia de carbonatos y de calcopirita y galena,

Adopta la tipica forma de un mineral de sustitucidn-
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desplazando principalmente a anfiboles, carbonatos y pie
rrotina, y en mds o menos grado a todos los minerales -
anteriores (fotos 1,3,9 y 12).

Presenta escasa tectonizacidn. Su cardcter de mineral
que no se forma a temperatura ajta - como suponemos - pa
tece confirmarse por su ralativa transparencia: presenta
reflexiones internas bien visibles, y en ldmina del.ada-
se revela muy transparentemente (foto 12), lo gque indicu
r{ia un contenido en hierro relativamente bajo, Tampoco -
presenta gxoluciones de Calcopirita, hecho que también -
concuerda con lo anterior, Aparece como anterior a la -
Calcopirita y Galena, que le sustituyen en parte. También
es anterior a una fase de carbonatos tardios, que se in-
troducen en fracturas que la afectan (foto 20).

4,2.2,2.- Calcopirita. En general su presentacidn

es irregular, y su abundancia escasa, Apapece ligada 4 -
fracturas, en relacidn tapbién con carbonatos y con gule
na y esfalerita, En general se presenta dispersa entre -
los restantes minerales si bien en ocasiones en que se -
hace mds abundante llege & formar filoncillos que desta-
can,

Aparenta sustitulr preferentemente & pirrotita y al-
go a esfalerita, as{ como a los carbonstos,

4.,2.2,3,- La Galena, Es posterior a la Isfalerita
y+ & la Calcopirita., Sustituya a Pirrotina, mispiquel, -
carbonatos preferentemente. En ocasiones invade de forma
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masiva zonas con anfiboles y granates, que quedan como -
inclusiones primarias. En el caso de los anfiboles éstos
forman una estructura fibrosa, entrelazdéndose de forma -
desordenada, y con la galena rellenando los espacios in-
termedios. Cudndo se trata de zonas con granates, la ga-
lenaconstituye la matriz y los granates -muy poco O nada
sustituidos- el esqueleto (foto 6).

También se halla frecuentemente disperso, como finas
inclusiones negativas, en el mispiquel y en la pirrotita,
a los que parece sustituir con clerta facilidad (foto 14(.
En .el caso del mispiquel, tambidn suele provocur estruc=

turas de sustitucidn zonada, andlagos a las que provoca-

ba la pirrotita, Si bien, dada su frecuente asociacién -

en tales casos con pirrotita, gue también sustituye fdeil
mente a2l mispiquel y gue es anterior a la galena, cabria

pensar en una estructura heredada por la galena, que iria
sustituyendo selectivamente a pirrotita y no a mispiquel,
Sin embargo esa duda no descarta el hecho bien patente de
que la galena si sustituye al mispiquel.

Pédcilmente se deduce, dado la firmeza de las inclusiones
de galena en el mispigquel y la pirrotita (foto 14), que=-
no seria factible la liberucidn de toda la gulena, por -
1o Gue una parte -que en principlo no parece muy impor--
tante - si irfa con las fracciones de aquellos dos mine-
rales,

Parece ser el mineral responsable de la plata, como-
se deduce del estudio mineraldgico (ver mds adelante), y
del hecho de que existe una clara relacidén entre leyes -
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en plomo y leyes en plata segun los andlisis quimicos -
realizados,

4,2,2,4,~ Los Iiinerales de Antimonio y Plada. Aso

ciados a la galena aparecen varios minerales dificiles de
caracterizar, que forman con aquella texturas “mirmekiti
cas" (foto 19).

En principio existen tres diferentes -a veces jun--
tos, & veces separados- entre los que, en principio, cube
distinguir:

- Freibergita (Tetraedrita—s13 Sb, (Cu, Fe, Zn, Ags
argentiftera)

4 12
- Jamesonita (S14 Spg Pb4Fe)
- Tenantita (AS4S13 (Cu, Fe, In, Ag)12
Como se sabe la serie de los "cobres grises", asi co
mo de otros minerales portadores de plata, son diffciles
de caracterizar por reflexidn, habida cuenta de las va--
riaciones que normalmente presentan en su porcentaje en~
los diferentes metales que entran en composicidn, De he-
cho, y sirva de ejemplo, la tenantita vapia rapidamente-
pus propiedades en reflexidn por la circunstancia de po-
seer mds o menos cantidades de Ag. En supa, que resulta-
dificil establecer los limites entre los diferentes tér-
minos de cada serie,

Dada la escasa abundancia de esos minerales, resulta
indtil el intentar por difractometria de rayos x un estu
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dio de tales minerales. Una vez mds seria aconsejable el
empleo de la sonda elsctrdnica.

Aconmpaliando a estos minerales tenemos como inclusién
en ellos o en la galena, a pequefios granos de dyscrasita
(foto 19).

Tanto la dyscrasita como los &anteriores podemos COnw
siderarlos como simultdneos de la galena, siendo posible
interpretarlos como "eutdcticos" o como minerales de «-
exclusidn" precosz,

Dado el escaso tamafio de los minerales de Ag, asl -
cémo de su escasa e irregular presencia, légicamente se-
irdn con los concentrados de galena, sin liberar. Como -
curiosidad mineraldgica cabe citar la presencia de Gudmun
dita (Fe Sb S) y de Breithaupita (Ni, Sb), que aparecen-
relacionados con la pirrotita norma&lmente en zonas donde
también temenos los sulfoantimoniuros ligedos la la gale
na, Se presentan como minerales que sustituyen a la pirro
tita, en zonas de borde o de fractura, y sin duda origina
dos en las dltimas fases de la mineraligacidn, con las -
que vienen la plata, el plomo y el antimonio.

4,2.2.5.- E1 oro, Poco nos puede decir este metal,
pues, como ya se indicd, puede aparecer ligado bien al mis
piquel, bien a la pirrotita, La clasificacidén de la im--
portancia de la pirrotita como mineral portador de oro -
exige el empleo de la microsonda, para aclarar si las -
finas particulas asociadas a ese mineral, cuyas caracte-
risticas ya se describieron anteriormente, son 0 n0 -~
auriferas. En caso afirmativo, y dada su @bunuancia rela
tiva, probablemente la pirrotita serfa el principal porta
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dor de oro, con preferencia al mispiquel,

También es preciso aclarar el hecho de que las mues-
tras de sondeos parecen tener un mispiguel mucho mencs -
rd - . .
aurifero gue las muestras de superficie,

Dadas sus caragteristicas -tanto en el mispiquel co-
mo en la pirrotita-, papece ser un oro de segreguacidn, -
inicialmente disperso en esos minerales,

4,2,2,6,~ Otros Minerales, Dentro de las muestras
de zonas superficiales, que como y& dijimos apapecen afec
tadas de una oxidacidn supergénica minima, aparecen algu

nos minerales que no se observan en los sondeos.

En primer lugar tenemos la Pirite, que se forme por-
alterscidén de Pirrotita, y que posee texturag tipo "bird
~eye", Se halla ligado a zonas de borde de cristales de-
Pirrotita, o bien en gzonas interiores en las que se desa

rrolla en relacidn ¢on. fracturas.

Tambidn cowo praducto de alteracidn de la Pirrotita-
tenemos l& Marcasita, normalmente formuadg en relacidn -
con fregturas, 8 partir de las cuales penetra sustituyen
do de forma orientada a la Pirrotita,

Ambos minersles son el producto de una oxidecidn --
supergénica incipiente, que afecta &l mineral tan poco -
estable bajo esas condiciocnes como es la Pirrotita,
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LA SUCESION

5.~

Resumiendo brevemente, diremos que el actual depdsito
tal como se presenta, se ha formado en una serie de eta-
pas o fases fundamentales que song

5.1.— FASE PRETECTONICA

Durante ésta, la roca portante de la mineralizacidn-
sufre procesos de recristalizacién y neoformacidn de ming
rales. Probablemente es la fase de comienzo de formacidn
de granates y anfiboles, asi como de apuricidn de textu-
ras cuarciticas. Los fendmenos de desequilibrio serian -
originados por el metamorfismo general,

5.2.~- FASE SINTECTONICA

Se tratsria de una fase durante 1la cual los dessqui-~
librios se deberfian al metamorfismo dimdmico, que provo-~
carfia fractursciones, recristaldzaciones y neoformaciones
de ciertos minerales, procesos que serén desde precoces-
a tardfos; y asi habrd minerales que siendo sintectdénicos
-por ser precoces- se puedan ver en ocasiones couo preteg
ténicos,

Podrian corresponder a esta fase la sflice del ssun-
do tipo- la que se neoforma en fracturas- asi como la -

magnetita y el mispiquel (éstos aparentemente mids turdios).

También los granates presentan en ocasiones aspecto-
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de sintectinetismo, y en ocasiones posibles coronas de -

recrecimiento tapdio.

También serfia de esta etapa la biotita, que apirece-—
en ocasiones ligada al cuarzo de fracturas,

5.3.— FASE TECTONICA TARDIA O POST-TECTONICA

Comenzapie con la formacidn de la pilrrotina, jposlerior
mente y sigulendo a uns fase de fracturacidn, tendriumos
—_ una etapa de menos temperatura, durante la cual se forma
rian la Dsfalerita, la Calcopirita y la Galena con los -
- minerales amsociados de plata y antimonio,

Finalmente llegapia, después de otra etapa de fractu

racidn, una segunda formacidn de carbonatos,

Los minerales que incluimog en esta tercera [uge, y-
que intlerpretamos como tardios, no solo son decreciente:
paulatinamente y de temperuturas menores, sino Jue su -~
tectonizacidn es también iuferior., kntendemos pues que -
esa divisidn en tres fases, aun siendo discutible, se -
fundamenls: en unos hechos de sucesidn y tectonizacién -

decrecientes que si son objetivos.

CUADRO DE SUCESICN

o

Granates . Btapa pre-tectdnic.
Anfiboles

Pregtutacidn ———
Cuarzo

Magnetita
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CUADRO DE SUCESION (continuacidn)

Fracturacidn —-———— cEtapa sintectdnica?
Mispiguel
Pirrotita .
Fracturacidn —————-
Carbonatos ;Etapa post-tectdnica%t
Esfalerita )
Galena
Sulfuros comple
jos de Ag y Sb
Practuracidn —————
Carbonatos

La conclusidn es que nos hallamos apte una mineraliza
cién a la que cabe conceptuar, empleando una terminologia

cldsica como "hipotermal".
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6.- INIERPRETACION GENETICA

6.1.- FACTOR ESTRUCTURAL

Resulta clero que la minerazlizacidn se acrecienta en
una zona de fracturas de cizallamiento, en el flunco in-
vertido de un anticlinal hercinico, Parece que la edad -
més 1ldégica que caba asegurarle es la hercinica, por cuan
to que las fracturas que pueden interpretarse como alpi-
nas- las fracturas transversas al anticlinal- son aparen
temente post-minerales., Indicios de mineralizacidn apure
cen también en fracturas andlogas de menor impertancia,-
encajadas en los esquistos y algo mds prdéximas & ia &ale-
dea de Piorno.

6.2.,- PACTOR GENLTICO

Dos posibilidades tencmos aqui de muy diferentes con
secuencias., lLa primera serfa considerar a la mineraliza-
cidn como fruto de un hidrotermalismo ligado al »lutonls
mo dcido vecino -~ E1 Pato- que pudiese prolongerse hucilca
el SWsgin aflorar, bajo los terrenos metamérficcs, No de
ja de ser un supuesto que necesita confirmacidn, Sin em-
bargo la distancia entre “Mina Antonia"™ y "El Bawolito -
del Pato" resulta un tanto excesiva (unos 7/Kmj. En esia

1inea interpretativa resultaria interesante datoy los -

e

N ’ . W AP e . .
granitos, asil como hacer estudios geofisicos puara ver

su continuidad hacie el SW es real.

La segunda posibilidad, muy plausible, es la de con-
siderar que se trata de una mineralizacidn ligada a logs-
fendmenos de metamorfismo, y en concreto al metamorfismo
difddnico de la zona mineralizada, causantes de la removi
lizacidn de sustanciag ya existentes en las rocés arci-—--

Llosus Yue .ucron los actuales esquicios, Ln sumi, en -
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zonas més o menos inmediatas al drea de la mineralizacidn
tendr{amos ciertes anomalias o pre-concentraciones, que-
removilizadas tectdnicamente, se asentarfan en las zonas
de descompresidn que eran las zonas de fracturas,

Como resulta normal en casos similares, habria que -
pensar en aportes enddzenos &l fondo de lu cuenca como —
causantes de las anomalfas o preconcentraciones, que -
de las fases tectdnicas que las afectan luego se recon=—-
centrarfan por via de "sccrecidn lateral". Qe hecho, la-
presencia de niveles volcdnicos de esa época son relati-

vamente frecuentes,
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Fote 1.= Zona de ahundantes granates de aspecto nre-
Tectonico y con una textura originel de tipo "sraro-
bldstica-policonal®, que la t'ectonica ha fracturedo.
Neoformacion de cuergo en las fracturas, Sulfuros -
~opacos- en fractura mde tordia, desplazando & la si-
lice y a los granates,
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Fote.3.~ Granetes pretectonicos, con fracturas relle-
nas de silice de neoformacion. Alzunos sulfuros 1noss
teriores desrlazen & los anteriores.
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Fot,-ll.- Granates pretectonicos, con silice de neofor=

macion en fracturas de tension. Los grandtes presentan
finas inclusiones de minerslcs Opacos, que parecell Gn-
teriores a la etapa de “ectonizecion y por tanto nuy
preeoces (ipretecténicos?). En la zona cuarcitica de
la derecha tenemos sulfuros tardios que desplazan a la
gilice.,
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INGENIERIA MINERO INDUSTRIAL

MAGNA -BLOQUE 5 l M I N s A

PLANO GEOLOGICO DE SITUACION DE SONDEOS
00
. 'MINA ANTONIA" - PIORNO. SAN MARTIN DE OSCOS 1.976
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S0-7 - 55(55,00m.)

Cuarcita masiva, dura (Nivel superior de " Sene de los Cobos ")
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Pizarros negros (" Pizarras de Luarca”)

Mineral de Fe

MAGNA INGENIERIA MINERO INDUSTRIAL

i L 20 - Antibolita con granates

IMINS A

C=T Colicata N9 7

ESCALA

\ CEMIMSA
102,00 {:500 "MINA ANTONIA" — PIORNO 1.976
SONDEOS




=20049

ANEXO IT1

Descripeidn de sondeos



IVIINS A

P—

SONDEO

PROYECTO: MINA ANTONIA CLIENTE:
PROVINCIA: OVIEDO REGION: ZONA:
SONDEO N.° S0-5 Perforado del — -—19 al — —19
X X
Coordenadas Lambert Coordenadas locales =
E. 1:50.000 _ E. 1: o —
Z _ Z =
Nivel
Compafia perforadora:
Galeria
Longitud Cota Potencia 0/? Descripcidn
Testigo
Pizarra negra con pirita diseminada y en diaclasas
55,20 100 :
Pizarra minerallzada
55,47 "
58,05 " Filon B
58, 40 " Anfibolita
Mineralizada
58,63 "
61,43 " Anfibolita
e -
61,80 " ineralizado
62,20 " Anfibolita
64,20 " Mineralizado B
1 r Pizarra negra O _muy oscura, satinada; venas de pirita
85,00 * - - . '
| segiin diaclasas

e e g W T

AT L T Y 6 T ST N § T SR T T Vi Yt e S

P s T




BT

. IMINSA

-

SONDEO

PROVINCIA: OVIEDO REGION: ZONA:
SONDEO X.° gp-g Perforado del — —19 al — —19
X = X =
Coordenadas Lambert Coordenadas locales G =
E. 1:50.000 o E. 1: i =
Z == Z —_—
Nivel
Compania perforadora:
Galeria
Longitud Cota Potencia e-’/f’ Descripcidn
Testigo
Plzarra oscura, con vetas de pirita
34,63 100
34,75 n Mineralizado
Pizarra con vetas de pirita
35,79 "
Pizarra clara con pirita
36,79 "
Mineralizado
37,30 "
38,65 1} Anfibollta
Mineralizado
39,21 "
Anfibolita
39,44 "
Mineralizado
39,70 i
40,55 T Anfibolita
40,81 " Mineralizado
b
45,22 o __Anfibolite, con relative contenido de granates S

AL At 4 RO

T R e . O SR




Longitud

o

Columna
Estratigrafica

——.  —

i

Cota Potencia Testoigo Descripcidn
v L izad
45,55 100 i
46.00 " Anfibolita con granates
51.10 n Mineralizado
Pizarra gris oscura satinada; a veces
64,58 " veteado de pirita
X p
64,70 " —Mineralizado
68 .60 " Pizarra silicea g¢ris clara
b
69.59 " Cuarcita gris bandeada
3

OBSERVACIONES:

< U )

BE S C A



IIVIINS A

SONDEO

PROYECTO: MINA ARTONIA CLIENTE:

PROVINCIA: OVIEDO REGION ZONA

SONDEO N.° s¢-7 Perforado del — —19 al — -—19

N = X=
Coordenadas Lambert v Coordenadas locales v G =
E. 1:50.000 o E. 1: o I
Z 7 = )
Nivel —
Compania perforadora:
Galeria
Longitud Cota Pctencia o'v? Descripcidn
Testigo
Anfibolita
8,00 100
, Pizarra gris, oscura, a veces con ligeras manchas de
45,47 " pirita
49,62 " i Mineralizado i}
53,30 " Anfibolita mineralizada .
55,39 " ! Mineralizado o
' Pizarra
59,39 '
| — U .
|
T : i : P
H ! ! i L — _ e e
1 i
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