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1, - GEOLOGIA DE L0S AFLORAMIENTOS

I.1. - SITUACTON Y DIMENSTONES

Se trata de tres pequenos stocks situados entre el rio Por-
cia y la localidad de Tapia de Casariego. De Este a Oeste, ¢i pri-
mero de ellos estd emplazado en la margen izquierda del rie Porcia,
tienen una extensidn algo inferior a un km. cuadrado; el sepudo, a
continuacidn de este hacia el Oeste, es el de mayor extensidn con
4 km  aproximadamente; el tercero es el de Represas que allora en la
playa de ese nombre con una superficie mucho menor, pues sepuramenle
no alcanza mas de los 200 mz. En total contamos con una extenlsidn
superficial de aproximadamente 5 kmz. Se encuentran alineqdos endi-
reccidn N-75°W que parece corresponder a una zona de dehilidad de
los materiales de cobertera, tal vez debida a fracturas. FEn lascer-
canias de la playa de Represas parece bastante claro, va que existe
una falla de direccidn aproximada N-72 W con la que suponemos estd
relaccionada la intrusidn (la lineacidn que siguen los stocks es la

misma que la direccion de la falla),

La primera cita sobre rocas igneas en esta zona se debe a
Schults (1858) para el cual es prodominante un granito con diferentes
variedades. Barrois (1882) hace un estudio microscdpico muy detalla-
do de estas rocas clasificindolas como kersantitas granitoideas, ker-
santitas porfidicas y kersantitas compactas, todas ellas son atribui-

das a una intrusidn reciente. Afos mids tarde, Mallada (1895} deseribe
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un grupo de rocas hipogénicas, cuyo afloramiento de mayor extension
de 3 km. de NW a SE, situa entre las Iglesias de Campos y San Martin
de Tapia. Su anchura la calcula en menos de los 1000 m. No especi-
fica el tipo de rocas que lo constituyen, pero en otra parte de la
obra y al hacer una relaccidn de localidades en las que aparccen di-
ferentes rocas plutdnicas, cita sienitas en esta zona, San Miguel

de la Camara (1936) también nos habla de sienitas y granitos en Sa-
lave y Campos. Son Farber y Jaritz (1964) los que encueintrdn una mi-
vor variedad petrogriafica cuando estudian el corte de la costa entre
Ribadeo y San Usteban de Pravia. Describen gabrodicritas, gabriodio-
ritas cuarciferas, granitos y dioritas cuarciferas., FEs con los que
estamos mas de acuerdo por haber encontrado una diferenciacion desde
granogabros bastante bisicos a granodioritas y granitos apliticos de

composicidn monzonitica.,

1.2, - LAS ROCAS ENCA.JANTES
Las intrusiones estdn emplazadas en la denominada Serie de los
Cabos; en los tramos correspondientes al CAmbrico Superior v transito

al OrdovIcico Farber y Jaritz (1955, 1964).

Segiin la estratigrafia dado por los autores antes citados en la
Ensenada de Porcia y entre las capas del Ordovicico Infevior vy las ca-
pas de Valdepares, faltan las correspondientes al Llandeilo (capa de
Navia y capas de Luarca). De nuestras observaciones de campo en zonas
mids al Sur, Hoja de Vegadeo (n° 25 del mapa topografico Nacioiml -

1: 50.000) y segln datos de V. Suarez (comunicacidn personall, -
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hemos deducido 1a posible existencia de una laguna estratiprifica
que hace desaparccer la mayor parte del Llandeilo, reposando -
directamente el Sillrico sobre la Serie de los Cabos, un hecho
andlogo fué senalado por Ph. Matte (1968) en la Sierra del Caurel
(Ledn) y dicha laguna es interpretada como debida a ligeros -

abombamientos taconicos.

Las rocas encajantes estan constituidas POY plzarras arciosas
y arcillosas de tonos verdosos o azulados vy grisiceos alteriando
con tramos predominantemente cuarciticos. La direccidn de cstas -
capas es muy variable, oscilando entre 20 v 30 al I con buzamicntos

medios de 507, debido a que estdn muy plegadas, (Fig.1).

Las pizarvas estin conatituldas por cuarzo, sericil.a,
moscovita y clorita como esenciales, existiendo tambidn On dos de
Fe v algo de biotita, turmalina y ciredn como accesorios. Alguanas
tienen una pizarrosidad muy marcada con las wmicas v muy alarzadas
v orientadas paralelamente, presentando el cuarzo elonpacidn sepin
la misma direccidn. En las cuarcitas se han encontrado como ~
minerales pesados circdn, apatito, turmalina, andalucita v sillimanita,

ademis de dxidos y sulfuros de hierro mucho mis frecuentes.

Toda la serie estd bastante fracturada v en la zona mis -
proxima a Tapia de Casariego existen pequenas fallas, quizds boovin
podido formar una especie de cubeta, no may profunda, en 1. que se
pudo sedimentar el material aparentemente carbonifero localizado on
la plava de Represas. Este conglomerado formado por cantos de las
rocas de la zona v con escaso cemento parece ser anterior a ia
intrusidn, va que no hemos encontrado cantos de las rocas piutGaicis.,
Se presenta fracturado y roto en direccidn casi perpendicular o su
estratigraficacidn, lo que parece indicar movimientos Lectdnicos

posteriores.
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Las rocas del Paleozoico Inferior estdn afectadas por la
intrusidn de una manera mids o menos intensa. La aureola de -
contacto no alcanza gran desarrollo en la parte de Porcia pero se
prolonga notablemente hacia Tapia de Casariego. Se evidencia asfi
una relativa proximidad de la roca intrusiva a la superficie -
actual. Las zonas de mayor metamorfismo de contacto corresponden
a los tramos de pizarras mas arcillosas due aparecen transformidas
en rocas de aspecto cornubianitico o bien en pizarras mosqucadas
en mayor o menor grado, Por el contrario cuando se trata d¢ baucos
cuarciticos no presentan diferencias, tanto si estdn cerca o -

lejos de la intrusidn.

Tanto la masa plutdnica, como la aureola de metamorfismo,
son completamente discordantes con las estructuras generales dco

las rocas de lu zona a las que cortan casi perpendicularmente.

Dentro de la aureola de contacto no ha sido posible carto-
grafiay zonas wineraldgicas debido a la alteracidn que presenta en
amplias zonas, asi como por el recubrimiento de los sedimenios de
la rasa de algunos metros. Se trata de sedimentos constituidos por
cantos de cuarzo de tamaio variable y cementados por material
arcilloso-arenoso irvegularmente distribuido. Tienen una poteisia
de varios metros vy su origen marino a fluvial no estd compitLamente

aclarado,

Al Este de Porcia el metamorfismo se caracteriza por un gran
desarrollo de facies granatiferas que se distinguen facilmente en
la margen izquierda del rio, sobre unas pizarras arenosas de color
rojizo en contacto con la roca gabroica. Estas pizarras esrdu on
el mismo contacto muy replegadas observiandose al mismo tiempo una
segregacidn de elementos claros y oscuros que les dan cierto -
aspecto migmatitico, (foto 1). Estdn muy alterados y al microscopio

. . . . . - .
solo se distingue una masa sericitico-arcillosa rica en Oxidos de



IVIINS A

FOTO., 1. = Pizarras metamorficas muy ricas en granates,
proximas al contacto con el granogabro de
Porcia,
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hierro, granate, cuarzo y biotita (en parte cloritizada), moscovita
y seudomorfos seviciticos que parecen reemplazar silicatos aluminicos
de habito primatico, probablemente andalucita o silimanita. La -

moscovita y el cuarzo son en parte secundarios.

Las asociacliones observadas en diferentes muestras de Tas

citadas pizarras se pueden esquematizar en las siguientes:

Cranate - Cuarzo - Oxidos de hierro -(Sericita)

Granate Cuarzo - Biotita - Clorita - Oxdido de Fe -{Sericiti)

t

Granate Cuarzo - Biotita - Andalucita -~ (Moscovila)
pertenccientes todas ellas a la facies de las cornubianitas -
hornbléndicas, Winkler (1966) vy ‘Turner (1968), desarrolladus a

partir de rocas peliticas ricas en manganeso y relativamente en
potasio. Hacia ¢l Oeste vy en los tramos mds arcillosos, la asociacion

encontradas

Andalucita - Cuarzo - Moscovita - Biotita - (Plagiociasa)

pertenencientes a la misma facies que las anteriores.

En el contacto de Salave (stock de mayores dimensiones) se
han encontrado gran nimero de conjuntos mineraldgicos difervntos,
en espacios muy pequenos. Las principales asociaciones observadas

son las siguilentes:

1) Espinela-Corinddn-(Biotita)-{(Plagioclasa)

2) Cordierita-Plagioclasa~-Espinela-(Corinddn)-(Biotita)
3) Corinddn-Espinela-Plagioclasa-Sillimanita-(Biotita)
4) Corinddén-Biotita-Oxido de Fe-(Espinela)-(Sericit:i)

5) Cordievita-Biotita-Oxido de TFe-(Plagioclasa)-(Ortosa)
6) Biotita-Cordierita-Cuarzo-Oxido de Fe.

7) Silimanita-Cordierita-Biotita-Andalucita-(Espinela)
8) Silimanita-Cordierita-Biotita-Andalucita=-(Corindon)

9) Andalucita-Silimanita-(Espinela)-0Oxidos de Fe-(Sericita)



10) CruuuLe—Cuarzo—Biotita—(CordieriLa)

i1) Turmalina-Plagioclasa-Biotita

12) CuarZU«Hiperstena—Cordierita—Biutita—(Feldesputu 1)
13) Silimanita-Biotita-Plagioclasa

14) Andalucita-S8ilimanira-Biotita-Cuarzo

15) Andu]ucita—Silimanita—Biotita—Plagioclasa—Cuarzu—Aputiro

cuya variacion nos da una idea de la anisotropia de las rocas enca-
jantes en cuanto a composicién quimica. La caracteristica mis
destacada es la aparicidn de espinela y corindén que coexint e con
diferentes silicatos alumiunicos y que hacen comparable eato wmeta-
morfismo al desuarrollo en series del Dalradian muy ricas en aluininio
y con deficit de Silice en las aureolas: Comrie, en contacts v on ul
plutdon dioritico y Lochnagar con torno a granodioritas de VFucooid
pertenecientes a la facles de las Corneanas Piroxénicas. Yo id -
primera aureola Comrie (Tilley, 1924) ¢i pilomorfo AlySilyg es -
andalucita mientras que en la segunda aparece la silimanita. Aquf
nos encontramos con ambos minerales aunque mds frecuente es lu -~

silimanita.

Las cuatro primeras asociaciones(fotos 2 v 3)son propias do
sedimentos aluminicos pobres en sTlice mientras que la 52 sc¢ habrj
desarrollado a partir de una banda cuarzo-feldespidtica, rica en e vy
Mg(la cordierita, tienen aqul un mayor desarrollo, estd en erandes
cristales frente a los pequefos granos en las asociaciones ante-
riores). Al disminuir la relaccidn Mg0/Fe0 aparece la 62 y los
conjuntos 7 y 8 son propios de series muy aluminicas en las que
a veces la espinela y/o corinddn se originan en vez de andalucita
vy cordierita por escasez de silice, pero en menor cantidad que en

las primeras. La aparicidn de almandino asociacidn 10, esti -
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restringida a sedimentos con altas proporciones FeO/Mg0O (Turner vy
Verhoogenl, 1960).
A partir de rocas ricas en magnesio aparece la hiperstena

(12).

De todo esto se deduce la existencia. de gran nlmero de varia-
ciones en los sedimentos primitivos al mismo tiempo que nos indica
la escasa movilidad quimica durante el metamorfismo de contacto. La
mineralogia de estas rocas proximas al contacto es tan compleja que
muchas veces en una misma lamina delgada se observan dos o tres ni-

veles con asoclaciones minerales diferentes.
Fu Represas ¢l metamorfismo de contacto parece a simple vista
menos intenso. Se manifiesta en un debil mosqueado en las pizarras,

l.as asoclaciones encontradas son:

Biotita - Moscovita - Cuarzo - (Clorita) - (Apatito)

Biotita - Moscovita - Cordierita - Cuarzo

tipicas de sedimentos peliticos con exceso de Si0, vy que pueden asig-

~

»

nar a las facies de las corneanas con albita y epidota o a las Cor-

-

iieandas Hornbléndicas.

1.3. - ESTRUCTURAS DE 10S AFLORAMIENTOS

Por encontrarnos en la rasa litoral con abandantes sedbpentos
y fuerte vegetacion que enmascaran los afloramientos, no se han podi-
do realizar estudios minuciosos de tectdnica de detalle. En los es-
tudios microscdpicos se observan frecuentes fendmenos de cataviasis,

(Fig. 6) que apoyan la idea de fracturas posteriores al emplazamiento.



MICROFOTO, 2. -~ Asociacidn: espinela - corindon - oxidos
opacos en el metamorfismo de contacto de
Tapia. X 104. Nic. //. Lam, 156

MICROFOTO. 3. - Espinela asociada a corindon, en forma de
cristales alargados y a biotita. Pertenece
a la misma serie
X 104, Nic.//. Lam. 156

10.

metamorfica que la anterior.
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Sin embargo hemos podido tomar bastantes datos de diaciasas

y microfracturas aprovechando las buenas condiciones de obscervacion,

que ofrecen los acantilados. En total se han proyectado estercogrifica-

mente 500 diaclasas correspondientes a tres estaciones. Para cada una
de las cuales hemos realizado un diagrama "Schmidt". Uno de estos,
que corresponde a4 un cuerpo aislado de la masa intrusiva principal),
o o . P .

presenta una distribucidn muy clasica y muy generalizada en las rocas
praniticas (Fig. <D) pudiendo apreciarse dos sistemas ortovotsiles con
divecciones N=40 & 60-W vy buzamientos subverticales al N y 5, v ol
otro N-30 a 50 I v buzamientos igualmente casi verticales, aunguo se

aprecian zonas de mixima frecucncia con buzamicntos de 75 a 8% 0,

Las conclusiones a que se llega en los otros dos diapsamas
(Figs. 3D vy 4D) son idénticos para ambos. El rasgo mids signiticativo
es que las lTneas Jde igual densidad de puntos se disponen vapamente
sobre un circulo wiximo recordando diagramas de esquistosidades en
abanico. Esto es muy interesante, ya que el eje de dicho circulo
miximo es por lo tanto, el eje de rotacidn de todas las diaclasas,
de modo que puede definirse comu un conjunto nico rotacional «n
abanico alrededor de un eje de direccidn N-85 W y con un caboves do

L)

[ R
X . . ; — CGino
Este conjunto Gnice presenta sin embargo tres maximos o 807,

Bl significado de este eoje tedrico es un poco problema eo,

pero da juego para la interpretacién de estos sistemas de diaclasas.

Si se realtiza un traslacceidn del eje en el diagrana, hasta
ponerlo horizontal, se observa que todas las diaclasas se disponen,
como es 18gico, en una amplia banda que va de Norte a Sur y que el
mAaximo (N-75 E v 70% $) de la figura 3 pasa al centro de la provec-
cidn. Esto parcee significar que dicho sistema puede ser de disclasas
de techo (diaclasss H ode Cloos, 1937) v los otros midximos corress

ponden a diaclasas Jongitudinales.
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Fsta deduccion, aparentemente forzada, tienen bastanies visas
de realidad, ya que adends de la deduccidn del cje tedrico del -
conjunto de diaclasas, los datos de campo nos ponen de manifiesto que
la aureola de contacto es muchisimo mds extensa cn el borde NW del

batolito.

La consecuencia inmediali que sacamos es que este eje s ol
verdadero eje de la masa intrusiva, que se-prolonga en direceion N,

e¢s decir, la raiz de este cuerpo intrusivo tiene dirccecidn N-uh Wy

buzamiento Jde 707.

En general se observa una alleracidn bastante importante,
desarrollado preterentemente en las diaclasas (foto 4).ls una tipiea
alteracidn en bolas (foto 5) que se da a diferentes tamanos, fors
bastante inferiores los que se¢ Fforman en rocas wds bisicas que los

grandes "bolos'" originados en las granodioritas.

En algunos scantilados donde la diaclasacidn no estd muy
desarrollada v la alteracidn es escasa, se observa un clerto binvdeado
(aceuntuado por una accidn erosiva marina diferencial) que corvesponde
a diferentes tamanos de grano v a una distribucidn prefercute do los
minerales f[émicus ¢n algunos niveles(foto 6) que es sobre tode -
visible en el borde Uste del stock y recuerdsa el bandeado ritmico quo
caracteriza las formaclones estratiformes. La escaser de afloramtentos
con estas caracteristicas v lo inaccesible de algunos acantilados, nos
hicievon desistiv Jde un estudio miis detallado por salirse un poco el
esquema general do este trabajo, enfocado sobre todo a lus vocos -
graniticas, queda puds pendilente v es un problema a resolver oo futuras
investipaciones. La naturaleza pabroica de estas rocas es propood
parad la Formacidn de estas estructuras v por otra parte al v rosvepio
se han observado texturas que suclen ir parejas coun las estractuoras,
come son laminados igneos v oacumulades diferentes (Wager, Brown v

Wadsworth, 1960).
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FOTO, 4.

FOTO. 5.

FOTO, 6.

FOTO. 6

Alteracidn en las rocas
gabroicas siguiendo el
diaclasado dominante.

Alteracidn en las rocas
gabroicas de Tapia.

Estructuras en las rocas
gabroicas con niveles de
composicidn diferente en
cuanto a proporcion de
fémicos.



Se han encontrado diques de naturaleza diversa que generial-
mente siguen direcciones de diaclasas, son de pOrfidos, felsitas o
de naturaleza biAsica muy alterados estos Gltimos, lo mismo que las
rocas plutdonicas encajantes. También existen otros de composicion
sienitica, son de color rosado y solo alcanzan varios cu$.de -
potencia, observindose en algunas zonas, feldespato en cristales
monoclinicos bastante perfectos. Al microscopio se¢ observa gue estan
constituidos por feldespato potdsico en grandes ldminas o cristales
que engloban cuarzo de menor tamatio, plagioclasas ( en parte feldes-
patizadas) v féumicos muy alterados a clorita. Ademds de accosuylos
como ciredn y oestena. BExiste una tectonizacion importante.

Los pdritdoes son de composicion deida con fenocristales de

cuarzo, feldespato Ky plagioclasas, a veces también biotita-eloriia,

La pista os cuarzo {eldespitica de tipo felsTtico o bicn micro-

-
i

cristalina con texturas micropepmiticas o esferul

ticas way brecuentes,
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4 gronvdiceritas y aplitas,
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2.1. - GABROS BIOTTTTICOS ANFTBOLTCOS

Solamente se han encontrado en dos puntos.  Son rocas de co-
Lor gris oscuro o negro que presentan tonos marrones cuando estdn
mas alteradas. De grono fino solamente en corte fresco se aprectian,
sobre un fondo granudo bastante homogeneo constituido por plagio-
clasas~femicos, pequrias masas de brillo metdlico que corresponden
a concentraciones mayores de O0xlidos de Fe, hiotita, horoblenda.  Su
indice de color varia entre 45 y 58. Constituyen los Gnicos wabios
verdaderos que hemos encontrado en todo ¢l conjunto de Rocas gabrai-

Cas.

Microscdpicamente se caracterizan por textura hipidioméi{ica
granular de tendencia diabAsica y ligeramente porfidica dobida alas
plagioclasas que pueden alcanzar hasta 3mm de longitud sobre ol ta-
mano medio que es 0,6 4 1 mm,

Plagicclasa Bn dos formas bien diferentes, tanto on caracrevisticas

-

morfoldgicas como en composicidn quimica:r

a) en cristales idiomorfos o subiliomorfos con zonueidn wmuy {recucnte
de cardcter irregular con nicleos de bitownita (75-83% de an. ¢ zona
externa bastante discontinua de labrador (60-627% de an.). Micias mis
frecuentes de Carlsbad y Albita. Sericitizacion no abundautes. -
globan granos de opacos, bilotitita v carbonatos claramente sccounda-

rios.

b) en pequefios cristales (menores de 0,1 mm.) formando la mosostasis
. . s e . . . P A ;
con orientacion diabasica a veces incluidos en laminas anahodeales

son menos basicos que el tipo a): (60% an).

Biotita Parcce existir dos generaciones con caracteristicas propias:

a) en laminas anhedrales raramente idioformes con marcado pleoevolsno

de castano amarillentco bastante claro (nx) a castano rojizo intenso
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(ny) incluve pequenos ceristales de plagioclasa, apatito, Oxidos de
Fe.o Sin halos pleocroicos. BEn parte estd clorvitizada formindose

entonces rutillo a veces con disposicidn sagenitica.

b) en agregados de finas laminillas con pleocroismo menos infenso
que la forma a): (amarillento (N o ) a castano-amarillento ([‘JV,).

Incluve cristalitos de cuarzo, calcita, sericita.

Antibol

a) en laminas anhedrales mds frecuentemente de color verde con ple-
crotsmo verde claro (N @) a verde oliva (Ny), con valores 2V, = ¥
y Z A ¢ = 15° corresponde a una hornblenda comlin. Son frecuentes

las maclas (100) no muy repetidas. Se encuentran en el borde do

plroxenos muy alterados,

b) asociraciones fibrosas o formas laminares, poco pleocroicas Jdo
incoloro = verde pialido, se presentan sobre todo asociados a
eristdales de piroxeno remplaziindolos junto con una masa de clorita,
clacita v sericita. Se forman por uralitizacidn de los pironcios,
Son de naturaleza actinolitica v se caracltervizan por tener Dnilos
N, =72 - 76 v Z A = 10 - 13°, La hornblenda verde soria -
posterior a la variedad {ibrosa, a la que a veces engloba o bieao
estaba en equilibrio en las condiciones en que el piroxeno se -

uralitiza.

Aparece solamente en raros nicleos incluido on antiissd

fibroso, asociado a caleita, clorita, dxidos de Fo eto. En 1o parte
mds externa hornblenda. Se trata de un clinopiroxzeno, dialaga en
algunos casos con los tres sistemas de exfoliceidn caracteristicos

de esta variedad y bastante uralitizada.
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Cuarzo. de cardeter totalmente intersticial como la ortosa (0,770

son de tamano fino, aunque existen algunas laminas de mayor tamano
que incluyen los microlitos de plagioclasa y otros componentes

femicos.,

Carbonatos. Son claramente sccundarios. Aparccen en cavidades, -

incluidos en partes alteradas de plagioclasas o asociados con otros

minerales de alteracidn,

En formas muy irregulares pgeneralmente asociadas

con biotita - clorita. En parte debe ser posterior a la cristaliza-
cidon de fas plagioclasas tipo a las que incluye, pudiendo haberae

originado en la transformacion biotita-clorita y ser secundario. lLos
Sxidos primarios sc encuentran como inclusiones en los {emicos v

suelen presentar formas mis regulares. En escasa proporcidn se

encuentran los accesorios apatito, epidota y leucoxeno.

Dentro de las rocas clasificadas como gabros, cuyas caracto-
rigticas mineraldgicas hemos visto, existen dos tipes,que si bicn
presentan la misma minervalogla, varian sus properciones como pucde
verse en ¢l computo modal siguiente con los valores medios de las

citadas variedades.

A5-159 AS-166
Plagioclasas 37,4 48,4
Cuarzo 4,6 9,9
Feldespato K 0,6 0,7
Biotita 41,2 18,9
Piroxeno 1,2 0,8
Anfibol 1,8 13,0
Clovita 4,7 0,7
Oxidos de Fe 7,7 0,7
Apatito 0,4 0,2

Carbonatos 0,2 b,



Epidota 0,2 0,5

Leucoxino 0,4

Resumiendo podemos decir que existen dos variedades de pub-
ros, una caracterizada por la mayor abundancia de biotita que en
gran parte parece lormarse en un proceso de alteracidn de piroxenos;

es la que tiene un indice de color mas alto.

La segunda presenta proporciones similares de biotita v horn-
blenda, el anfibol es en parte fibroso y sustituye a los piroxcuos y
es de indice de color mds bajo. Parece, pués, que la difercneia en-

tre ambos estéd en el tipo de alteracidn de los piroxenos.
En uno y otro caso la roca no transformada serfa un yoibro
constituido por plagioclasas y piroxenos que fué afectado por un pro-

ceso de anfibilitizacidn y/o biotizacidn.

2.2, - LEUCOGABROS BTOTITICO - PIROXENICOS

Macroscopicamente son rocas de color gris a pardo noprurcao,
bastante oscuras y similares a los pabros de 1-1, aprecidndose en cor-
te fresco mayor abundancia de minerales leucocriticos. Algunas vario-
dades muy biotiticas recuerdan las microdioritas con un fino punteado
muy frecuente debido a las micas. El Tndice de color es muy bLajs v
varia entre 18 y 25. En las proximidades del contacto son muv fre-
cuentes los xenolitos de las rocas encajantes a veces orientados vy

de tamanos que varian entre los 5 y los 12 cms. de longitud.

MicroscOpicamente se caracterizan por tener textura hipidiomor-
fica granular con tendencia diabdsica en cuanto a las plagioctlasas,
Se distinguen dos variedades diferentes: uno de clara tendenc ia pot-
P - - g e
fidica y otro de grano mucho mis homogéneo, aunque la distingifi eoni-
tre uno y otro no es marcada, existiendo térmicos intermedios de {rin-
sito entre ambos. La mineralogla es la misma con la excepcidu de Ia

existencia de dos tipos de piroxenos en la variedad no porfidic.,
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por otra parte hay ligeros cambios en las proporciones mineraldgicas.

2-2a.- Variedad wicroporfidica. Plagioclasas son el constituyente

mas abundante, presencandose en dos formas diferentes:

a) en grandes cristales (hasta de 3 a 5 mm.) bastante ecuhedrales
aislados o en sinneusis de cuatro o cinco individuos como wiximo.
Generalmente no estan muy zonadas presentando tan solo una zona -
externa bastante irresular mis acida. Algunos cristales muestiran
zonacidon oscilatoria normal, o zonado irreéulur. Los nlcleos -
corresponden a labrador con un 62 a 65 7 an, wmicntras gue las zonas
externas varian entre 53 y 58 7 an, siendo las maclas mis [recucntos
lag de VPericlina - Aclina, Albita y Albita - Carlsbad. Tnclusiones
abundantes y de [ino tamano de piroxenos y de Oxidos de Fe.o Altora-
cidn escasa o nula por lo que los cristales son de extraordivarin
limpidez. A veces presentan fracturas con recristalizacidn de ouevans

plagioclasas o rellenas de una masa sericitico cuarcifera {(Fig.6),

b) En microlitos de tamanos inferiores al mm. (tamano medio eontire
0,3 v 0,6 mm.) subidicmorfos de hibito rectanpular son de andesing
con un 46 - 48 ¥ an y maclados casi slempre sepgidn la ley de 1o -

Albita.

Piroxenos. Existen en formas ortorrdmbicas v monoclinicas, si bien

estas tltimas son muy raras en esta variedad.

Ortopiroxenos. En cristales subidiomorfos de habito cuadrangutar o

rectangular de 2 a 4 mm. o en pequenos granos formando las mesostasis
o incluidos er las plagioclasas. Los valores de 2V, = 54 4 0% son

de una ferrohiperstena (60 - 65%Z Fe) o de una hiperstena (30-44G 7 Ye).
Pleocroismo no muy marcado de un rosa palido (N ). a incolore o -
amarillento grisiceo ( NY)' Aparece englobado por anfibol sobae ol

que puede erecer la biotita, a veces talta ¢l anfibol estando divectos
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mente la mica en contacto con el ortopiroxeno. Bl anfibol parcce
sustituir al piroxeno, pero la relacidn biotita-piroxeno no es
clara. Hay inclusiones abundantes de granos de Oxido de e, -

ocasionalmente de plagioclasas.

fibol. Muy pleocroica de verde amarillento (Nu) a verde oliva

intenso (N Y) se presenta en dos formas diferentes:

a) en cristales idiomGeficos o subidiomdriicos prismiticos muv

frecuentemente con maclas (L00) repetidas y siempre bastante -

perfectas, De 2V = 60 a 64 v z ~ ¢ = 15 a 17 corresponde a i
hornblenda verde de composicidon = 35 - 40

Mg
sepiin los diagramas de Deer, Howle y Zussman (1963) vy Troger =

(1952).

lncluye Oxidos de e v oa veces microlitos de plagioclasas.

b) anhedral, formindose sobre ¢l piroxeno al que parece sust fivir.
la zona de contaclo entre ambos no es pneta y el plroxeno prescinta

. . . PR ,
en esta zona cierta alteracidn con sepregacidn de dxidos de P

Los valores de 2V, « /U a 84 v Zac = 22 tanto pueden corres )

a una hornblenda con un 70 = 804 de Myr come a i
Mg+ o2+ e 4N

tschermaquita con un indice medio de 50 a 607 para la citada -

relaceion.

Biotita. De pleccroismo muy mavcado de amarilliento elaro Ciisd -

incoloro (Na) a nmarrdon oscuro (N) presenta formas muy diferentes:
H

a) en ldwinas aisladas subidiomorfas incluvendo Oxidos de Ve, apatitvo,
cristalitos de plagioclasa, esfena, etc., siendo de notar 1. Duson i

de halos de pleocroicos,
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bh) asociada con el anifibol parvece formarse posteriormente incluvendolo

a veces totalmente.

¢) lInglobando grandes granos de Oxidos de Fe, es entonces de color
mds oscuro y rojizo que las formas anteriores y con un pleocroismo

-

mas marcado.

Cuarzo (11, 47) Tience cardcter intersticial, rellenando espacics cntre
las plagioclasas de mayor tamato. A veces en taminas anhedrales -
engloba los pequenos. Inclusiones sdlidas, muay abundantes sobire todo
de finas aguijas de apatito; también de circdn y Sxidos de hicive,

Como en Belmonte-Salas inclusiones lTquidas oricntadas.

ato Potdsico. Fn laminas anhedrales Inferiores a 1 mm. o o

-

ranos de menor tamantno wmAs [recuenlemente. Estd {loamente peyis 18 D,
Sin omaclia alpuna de Albiva-Perielina parece corresponder a una -
ortosa de 2V, = 56 a 62° y composicidn = 28 a 334 de albita, con
maclas de Carlsbad poco [recuentes. Incluye a la mayoria de los
constituyentes cuando son de pequeno tamano y con inclusiones o

apat ite menos abundantes que las de cuarzo. Corvoe a veces Ias -

plagioclasas lorwdindose escasas mirmequitas en la zona de contacito,

Apatito. Muy ldiomGriico en cristales o bipiramidales de bastante
desarrollo, con pavas fracturas, aparcce wuy lTmpido o en Dinas agujas
incluido en otros. Otros accesorios en proporeiones menores son ol
ciredn v la esfena.

Las variaciones en la composicion modal de estra factios mivro-
porfidica son pequeilas, es en el Feldespato potdsico donde son wis

marcada (4,6 a - 12,6).
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2h.
minerales 95 Yo 94 99 100 1ol AR Media
Plagioclasa 59,7 52,7 50,0 60,0 00,4 | 55,6 |56, 53,1 [55,9
Cuarzo 15,1 11,3 12,6 10,9 10,3 113,2 8,51 9,7 | 11,4
Feldespato K 4,0 10,1 12,6 6,9 11,1 6,7 110,2110,7 9,1
Biotita 13,7 10,9 11,8 12,5 10,2 11,9 1,60 4,2 12,1
Hiperstena 4,73 3,1 7,9 1,6 1,8 3,8 5,20 7% 4,1
Anfibol 3,5 9, 3,5 5,2 4,3 8, 5,6 1 3,3 5,4
Clorita 0,8 1,3 0,5 1,7 0,6 —— P,1) 0,6 0,8
Opacos 0,8 1,3 0,9 1,0 1,0 0,6 1,61 0,5 1,0
Apatito 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 1 0,2 Jo,2lo | o,z

Cuadros 1

2=2b.~ Variedad hipidiomdrfica de tendencia diabisica. La diftcerencia

mineraldgica mids destacada es, como decTamos antes, la existencia de
clinopiroxeno, aunque en cantidad menor que ol orto, on cristales
subhedrales, incoloros, nada paleocroicos, Seglin los valores de -
2V, = 42— 46y ZM e = 43 - 48 corvresponden a una aupita. Suele -
presentar un proceso de uratilizacidn que lo diferencia faciloenie
del ortopiroxeno u simple vista. Dicho proceso le daoun aspecto tuirbio
debido a la incipiente formacidn de Oxidos de Fe que se dispones -
seoiin sistemas de exfoliacion mds abundantemente en los bordes, de
modo que se observa una especie de aurcola en eristales alroiadon.

Las plagioclasas aparccen en cantidad ligeramente inferiores,
Son de tamalio homogeneo v algo mis basicas que en la variedad -
microporfidica, nicleos de hasta 827 an, aunque son lo frecuente. Por
Lo gencral la basicidad varTa desde el centro a la periferia det /0

al 64 7 an v hay alpunos cristales cuyo contenido en an es dooun 54 g

60 7 en los bordes,
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Feldespato K tiene un 2V, de 50° que corresponde a1 una ortosa
de un 207 an, valor tambien mAs bajo que en la varicedad porfidica. Sc

presenta en placas anhedrales, poco o nada pertitico.
Otras diferencias mineraldgicas quedan patentes en el cuadro

adjunto en el que se da la composicion modal de 7 muestras, asT cowno

su valor medio.

NY Preparacion (G903~ 109073 i 0903
Minorales 160 | 161 107 142 T IM=VA IM-VA i LH-v A Fodin
Plagioclasd 45,3 149,3 149,1 48,9 45,2 61,0 47,9 4905
Cuarzo 991 9,1 [12,0 12,8 | 8,8 | 8,0 | 13,8 10,7
Feldespato K 8,0 4,8 (12 10,4 0,3 - 0,3 4,8
Biotita 1e,7 117,35 116,3 14,8 18,3 13,0 23,7 A
Hyperstena 11,2 8.6 5,2 8,6 (10,6 1,2 0,7 5,6
Clinopiroxeno 3,1 1,1 0,2 0,3 3,9 0,8 0,2 1,4
Anfibol 3,2 5,5 2,4 2,6 2,6 12,3 124 5,4
Clorita 1,1 3,8 2,- - - 23 1,3 e [
Opacos 1, 0,6 - - 0,8 1,5 1,3 0,1 0,49
Apatito 0,2 0,6 0,2 1,1 0,7 I, 0,1 5

Cuadro: 2

Fnelaves, Los xenolitos que aparecen en estos gabros bivtitico-pivo-

xfnicos estin formados por biotita, espinela, Feldespato K, Plaviociasa,

cuarzo y sericita. La biotita estd en laminas polquiliticas de Dopdes
particularmente corroidos que incluven feldespato Koy espinainng. s
espinelas son de color verde y se presentan en formas clbician o oon
pequenos granos redondeados. Bl feldespato K constituye la mavar -
parte de masa xenolTtica en forma de agregado granularv, lLas plagio=
clasas son menos abundantes y la sericita apavece en pequonas misas,
es un mineral claramente sccundario originado por alteracidn de otvos

constituventes, sobre todo de las plagioclasas.




2.3, = GRANOGABROS HIPERSTENICOS

Son rocas masivas de color negro-grisiceo y de grano tan {ino
que a simple vista es dificil distinguir mineral alguno, soio cupori-
dicamente se observan pequenas manchas brillantes que son de (démicos
y 6xidos metdlicos v quizad alguno mis leucdcrﬁticn corresponde a Pla-
gioclasa. '

Microscdpicamente se caracterizan por tener textura hipidio-
mérfica granular y microporfidica, cardcter este muy marcado (foio 7)
Plagioclasas, piroxeno y biotita destacan en una mesostasis esencial-

mente feldespitico cuarcifera.
Plagioclasa Como ¢n otros tipos anteriores se encuentran en dos pormas:

a) Cristales subidiomdrficos o idiomdrficos, muay limpios vy nada afto-
rados, son las mids basicas de todas las rocas estudiadas variando entre
el 76 v el 867 su contenido en anortita. Zonamiento muy acusads ¢ ir-
regular "patchy zoning” de Vance (1965), con las caracteristicas pios
pias de las plagioclasas de alta temperatura, con las caracterist icas
propias de las plavicelasas de allta temperatur:d, ¢on numerosos v inas
zonas, alvanas veces de tipo oscilaterio (foto 8-9), siemdo muy fro-
cuentes fendmenos de corrosidn o resorcidn entre zonas Timites muy
curvas.  En otros casos el zonado es mds simple con un ndeieo srande,
muy marcado v un borde externo a su vez maclado y zonado. Ll zona-
miento es de tipo normal. Las zonas de mayor acided nunca son inio-
riores al 727 an. Son muy frecuentes las asociaciones de tres o cuol-
ro individuos. Tnelusiones muy abundantes de apatito, opacos, pito-
xeno, ocasionalmente de cuarzo. En algunos casos aparece en Ia pori-
feria una banda evtraordinariamente rica en ortopiroxenos y dxidos de

Fe en pequenos granos.
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MICROFOTO. 7. — Aspecto general de los FOTO. 8. - Plagioclasas idiomor-
granogabros microporfidicos. fica mostrando zonado
X 35, Nic. X, Lam. 0903-IM- irregular en el grano-
VA=-5011 gabro microporfidico.

X 140, Nie. X. Lam.
0903-TM-VA-2012

MICROFOTO. 9. - Plagioclasa con zonado irregular en el ntcleo
y zZonacidon oscilatoria en la periferia. X 104
Nic. X. Lam. 0903-IM-VA-5012



b) Microlitoes inferiores a 0,05 mm. formando junto con el cuarzo
feldespato potdsicoe la pasta de la roca. Son bastante menos bisicas,
38 ~ 457 an, con los wismos tipos de maclas citados en las otras
rocas descritas. Corresponden a un perfodo de cristalizacidn -
diferente a los cristales grandes, son posteriores, formadas a parcir

de una mezela bastante mas acida.

Piroxenos., Ixisten formas ortorrémbicas vy monoclinicas, pero son

mucho mis abundantes las primeras.

Los clinopiroxenos aparecen en escasa proporcidon o faltan. So tiata
de t&rminos intermedios de la serie augita-ferroaugita caracterizados
por valores de 2V = 41° + 2 v 724 o = 44°+ 2. Incoloros v subbodyg-

A -

'

les presentan frecueates maclan sepln (100). Bastante mids alierviados
que los ortorrdmbicos aparecen uralitizados y seudomorf izados por i
agravado cloritico-anlibolico.

Los ortopiroxenos so presentan con mads frecuencia en prandes cvista-
les euhedrales o subliedrales aunque también forman parte de 1a pasta
como pequenos gratnos de Lamano inferior a los microlitos de piaeioeia-
sas o en dgujas prismiticas de longitud aproximadamente jgual o ostos.
Presentan un pleocroismo bastante marcado de verdoso amarillento o
grisdceo, casi incotoros, (Nu) a rosa salmdn (NY). Se trata do i
hiperstena - ferrvohiperstena como las descritas anteriormente oo las
otras rvocas gabroicas, Inclusiones frecuentes de apatito y Oxidon

de e, Los cristales aparecen bien aislados o en agrupacioncs peogueiias

- . . . :
en numerov, aungque ocasionalmente son mayores, semejando verdadoros

encluves de ortopiroxenos.

Estdn englobados por anfibol o biotita o dircctamente on -

sta. Las relaciones geneticas existentes eulre ostos

contacto con la p:
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minerales no son nada clavas, en algunos casos, parece existir una
cierta corrosidn o reaccidn en los contactos hiperstena-biotita
mientras que en otros por el contrario parece mis bien que el -
ortopiroxeno actla como una especie de soporte de oristalizacion
para la mica. Su continuidad cristalografica entre piroxeno v/o
anfibol aunque existente, no es mds que un fendmeno aislado. Por orra
parte las relaciones entre ambos deben ser wids complicadas al inter-
venir también los femicos de la pasta (ausgncia de la hiperstona en
las proximidades de 1la biotita (foto 10). Tambi&én en contacto con las

plagioclasas se dan a veces bordes de corrosion.

Tanto orto, como c¢linopiroxeno, pucden presenlar ung resore iog
por los elementos do la pasta de modo que pueden aparecer microiiios
de plagioclasa o Teldespato, tacluidos en ellos; cuuando este femsmenn
es mis acentuado gquedan verdaderos esqueletos de piroxeno, copelobados

: . s . PP . .
ent la pasta, con una orientacion optica tnica para todos los Uras-

:

mentos.

Ln cuanto a la cristalizacidn de ambos tipos de piroxenos, -
parcece sor anterior a la de las plagioclasas v bilotita v la fwscneia
en muchos casos de relaciones espaciales entrve los dos tipos, nus
hace suponer que puwlieron cristalizar independicntemente v o o ves.
Sin embargo, en otros casos, se observan cristales prismiticos de
ortopiroxeno rodeados por aureolas completas de clinopirosenos -

(sobre ambos la biotita), es decir, que el ortopiroxeno en parvie ha

cristalizado antes que el clino.

Biotita. Is de color pardo presentando un pleocroismo muy mare.io
de amarillento, a veces casi incolora (N a castano, algo vierdeoo
vscuro (Ny). Se presenta en formas anhedrales o sublicdrvales (aparoenie

mente poiquiloblasticas) v corroidas por los minerales de Ia poistia,
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La corrosidn es mds marcada en unas zonas que en otras. Aqui se
obscerva ademds que los femicos de la pasta hiperstena y Sxidos
de hierro, intervienen activamente en el equilibrio biotita-pastca,

pues faltan por completo en las proximidades de la biotita.

Una posible interpretacidn de este hecho es que la biotita
st ha formado a partir de reacciones que implican la destruceidn
parcial o total de la hiperstena y Oxidos de hierro en presencia
do silice; en el proceso se formaria t:lmbi,é’n ortosa. De las -
observaciones microscdpicas no se puede deducir apenas nada debido
al tamano de grane tan fino, aunque en casos muy aislados, si se
observa una mayor proporceidn de feldespato potidsico en torne a Lo
biotita, es un hecho que no se puede de wingun modo generalizne.
Nos queda por explicar admitiendo que la biotita sea posterior
la pasta, orientacidn dptica homegenea en cristales nislados -
(foro 11} para lo que podriamos recurrir a una corrosidn posterior
de la biotita por la pasta, con migracion de los elementos ferro-

magnésicos de la bioticta destruida.

Anfibel, S¢ encuenivan dos formas diferentes:

a) Hornblenda verde de Id@nticas caracteristicas a la do olros §ipou

de pabros, es bastante mis escaso que en las otras rocas anloei Lores.,
Aparece en formas anbedrales de bordes poilquiloblasnticos cristalizads
sobre el piroxeno v parece anterior a la biotita,presentande von o -

t

frecuencia continnidad Optica con el piroxeno, al que engloba v ot

que posiblemente sustituya,

b) Mucho menos abundante, solo aparece en muestiras aislada, sc¢ ha
cncontrado otro tipo de anfibol con pleocroismo de castano zuividilento
claro (Mo) a marrdu rojizo (NY) con valores de 2Vyg = 80 v 24 « = [07

y que se presenta en secciones idiomdrficas de tendencia hexaponal
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FOTO. 10. - Biotita rodeada por pasta eminentemente leu-
cocrdtica, en sus cercanias faltan por completo
los piroxenos y 6xidos de Fe que abundan en gra-
nos muy finos. X 24, Nic., // Lam. 0903-IM-VA=5011

.
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MICROFOTO. 11. - Detalle de la biotita conservando
la misma orientacidn optica en par=-
tes aisladas. X 240, Nic.// Lam.
0903-IM-VA-5011



BVIINSS &,

(%]
.

con maclas segin (100) poco marcadas. Por las caracteristicas Opticas
parece ser oxihornblenda (segiin la denominacidon de Winchell, 1945, -
para las hornblendas basalticas, porque no siempre aparecen en esds
rocas) y presenta una fuerte resorcidn sobre todo en los bordes por
la biotita, en ldminas finas entrecruzadas v asociladas a escasos -
piroxenos y que en la zona mds externa puede tener la misma oricnta—
cidon dptica en todo un contorno hexagonal, este fendmeno de resorc ion
de la oxihornblenda en rocas hipoabisales es citado como frecuentoe
por Heinrich (1965). Presenta exolucione lamelares segin (010) de
dxido de Fe, probablemente magnetita o hematites. Incluve a veces

alguna plagioclasa,

Cuarzo. En gravos de pequelio tamano, incluida en antibol, biotita «o
formando la pasta microcristalina coun el feldespato K en proporcidn
bastante parecida, como puede verse en el cuadro adjunto (u”17) de

.
composicion modal.

NMuestra ‘U9UETM

VA 501
Mineraloes 97 162 103 104 132 136 138 {40 M
Plagioclasas |52,7 47,0 (39,3 (42,8 44,9 45,3 148,8 41,4 tas,a
Cuarzo 13,3 18,3 16,2 18,4 15,6 15,2 17,5 17,68 16,5
Feldespato K| 9,8 (14,5 |15,4 (13,6 12,4 11,6 3,7 Pa,6 i, 7
Biotita 8,9 6,9 41 6,0 9.4 15,0 6,2 9,0 845
Hiperstena 1,6 110,8 120,3 14,8 6,4 4,8 12,5 B, J11,2
Anfibol 0,5 |~-—- 0,3 0,2 9,1 4,7 2,- 3,3 2,0
Clorita ——— | ——— ——— 0,1 0,4 2,4 0,6 2,0 0,8
Oxido de Ve 2,4 2,1 4, - 3,3 1,6 0,7 3,2 0,8 2,2
Apatito 0,3 0,4 0,4 0,5 0,2 0,3 0,4 0,1 (, 3

Cuadroe: 3

Composicion Modal de los granogabros hiperstenicos




Entre los accesorios cabe destacar los dxidos de Ve (2,27) en granos

v

irregulares incluidos en la mayoria de los minerales preferceatcmente

en biotita.

Apatito. En grandes cristales idiomdrficos similares a los existeontes

en rocas ya descritas y que es siempre bastante abundante.

.

Los Microenclaves orbiculares. Solamente los hemos encontrado en ostos

sranogabros microporfidicos. Son de forma elipsoidal y tamaiios de | a

2,5 mm de longitud.

fin ellos se pueden disrvinguir del centro a la perifevia, oinco

zonas diferentes, teniendo en cuenta la textura v mincralopgia,  Soa:

1) Nicleo o parte central de naturaleza leucocridtica, constituido por
plagioclasas.

2) Capa constituida por biotita, orientada transversal u oblicuamentoe
con relaccidn al nidcleo, y algo de clinopiroxeno y dxidos de e,

3) Capa central, la mayor espesor de todas, constituida por bkiotita
orientada radialwente, algo entrecruzada a veces segin la direccidn

del eje mavor de la elipse.

4) Capa externa de biotita orientada perpendicularmente a la anterior,
5) Capa muy fina y bastante irregular formada por granulos de ortopiro~

®enao,

2.4. - LFUCOGABROS HOLOPLACIOCLASICOS DE GRANO GRUESO A MEDIO

Son rocas de colores bastante claros; de tonos blanco grizdceu
algo verdosos. A simple vista se observa una mayor abundancia Jdo lea-
cocraticos y escascz de blotita, los [émicos de color verde corvespous

den a anfibol y clorita.
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MicroscOplicamente se caracterizan por bLener textura hi prdio~
morfica de grano bastante homog@neo pero que varia de unos aflora-

mientos a otrus. Indice de color entre 23 y 38.

Plagioclasas. En cristales idiomdriicos o subidiomdrficos formando

mesoacunulados (Mmesocumulate™) seglin la clasiricacion de Wagaer,
Brown y Wadsworth (1960) para rocas de estos tipos, e incluso en
algunas zonas llega a ser un verdadero adcuﬁulado (Mextreme plagio-
clase adcumulate') scpln la nomenclatura citada (foto 12), A vecos
existen también laminaciones linecares estando todas las plagioclasas

orientadas longitudinalmente en la misma direccidn,

Generalmente no estan zonadas por lo menos en su mavor parbe
aungue no es raro encontrar uha zonda externa generalmente discont i

de un 40 - 527 an, micontras que las plagioclasas normales ne ronadas

son de un 48 — 607, Las maclas son Albita, Albita~Carlsbad. laclusionesy

raras y escasas de bhiotita, piroxeno y Oxidos de Fe. Bordes covrvidos
en conkbacto con el Feldespato F, sin que exista formacidn de mirme-
quitas, Sericitizacion escasa v a manchas irregulares cuando existe,

en otros casos existe decaleificacidon con formacidn de carbonato,

Piroxcnos, Muy frecuente existe en todas las muestras estwliadas. bse
trata de un ortopiroxenu que algunas veces coexiste con la forma -
monocelinica pero siempre en mayor proporcion el primero que parcee
ger anterior pu@s estd incluido en el clinopivoxeno (figd ). Se tiata
de una hiperstena o Lerrohiperstena de las mismas caraclteristican que
las descritas en los pranogabros. Incluye vpacos y plagioclasas.
Ll clinopirvoxeno es un augita con un 2V = 43 +y 2Z0 ¢

45 + 2 con maclas trocuentes aungque no repetidas segin(l100)y con
abundantes exolucivnes lamelares de Oxidos de Fe. Casl sicmpre oot
afectado por un proceso de uralitizacidon que en las muestras mis -

frescas no es muy marcado, pero que le distingue facilmente deo 1o
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MICROFOTO. 12, = Acumulado de plagioclasas en los leu-
cogabros holoplagioclasicos de Porcia.
Entre estas cuarzo, feldespato K, clo-
rita, calcita, y piroxenos, X 24. Nic.X

Lam. 0903-IM-VA-5013
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hiperstena que no aparece afectada. Bn algunos casos hay cierto

desarrollo de un tercer sistema de exfoliac iodn muy fino (malaconita).

Con frecuencia ambos tipos de piroxenos han sufrido diferentes
procesos de aiteracion, de ahi las distintas proporciones de loo
fémicos: Pivoxenos, anfibol, biotita v clorita, como puede verse en el
cuadro adjunto de composicidn modal, que s¢ inserta en la pagina

sigulente.

En unos

los piroxenos estdn cloritizados o bien apiarccen
sustituidos por biotita, sin embargo esto no es lo mds [recwente, v
que en la mayoria de los casos, se da una transformacidn mincraldgica
wis compleja aparveiendo los orto-clinopirvoxenos remplazados por un
seudomorfo cloritico-anfibdlico que contiene ademis algo de caleita
v Oxidos de hierro. Se da esta sustitucidn, sobre todo on los wmhestras
mis alteradas, es semejante o la observada en Las rocas Uipo Gourio-
Leivuarda de los stocks de Salas-Belmonte. Por Gloimo puede darse une
anfibolicizacidn v los pivoxenos aparecen rempliazados por ana horn-
blenda, los contactos cuntre ambos son muy irregulares e indican clara-

mente ana sustitucion (fip. 7).

Aafibol, De pleocroismo marcado de verde — amarillento (Ne) o verde

cliva (Ny) v valores de 2V = 70 4+ 2 v Zhc = 157 2 covresponde o oany

hornblenda verde con un 50% do Ia reloave1dn:

Mo /Me+Fe™ +Pe” M, segdn las tablas de Troger 1952y v Deer, Howie

vy Zussman (19673).

Se presenta en dos formas diferentes:

ayanhedral sobre piroxenos a los que  parece sustitulr con coplactons
no netos v crecicido también a 1o largo de Lineas de fractura. sobre
los clinopiroxenos uralitizados crece a veces con la misma orrentaeinn
Sptica que agquellos, no asi sobre los ortopiroxenos en los guo no

hemos observado nunea esta continaidad.
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b)Y en cristales idiomdrficos, prismiticos con maclas (100) muy -

frecuentes.

Biotita., En laminas subhedrales incluyendo dxidos de Ye o anliboles,
es rara en laminas aisladas, Pleocroismo muy marcado de amarillo-
—anaranjado (No) a marrdn muy oscuro (Ny). Cloritizado frecucnie -

formdndose en esta sustitucion, leucoxeno, dxidos de Fe vy mis raca-

mente Feldespato K.

ctor Intersticial (interacunmulados) entre las plagio-

Cuarzo., Con cari
clasas. May limplo, sin granulaciones v con escasas inelusiones. A

veces crecimiento comiin con el feldespato K.

Peldespato K. Sin waclas de tipo Albita-Periclina, parece ser s

ortosa de 2V _= 060% v contenido en albita de un 307, no presenta -
X

tampoco mac las de Carlsbad. Poco o nada perrftica es de caracter -

intersticial y corroe a veces las plagioclasas a expensas de Lias gnoe

parece Tornarse en parte (fig.8).

Asoclacion Intima con caleita a la gque incluve o en la que es -
incluida (fig.g). Hu cristalizacion debe ser, simultinca v ocontompos
rdnea a la cloricvizacidon, yva que es frecuente encontvar, al teldespato
K v a la calcita asociados con la clorita verde que parece proceder

en algunes casos de biotitas; olras veces en formas radiadas que

pueden ir o no asociadas con ¢l carbonato,

Apatito, Formas hexagonales semejuantes a las de otras rocas
agujas de gran desarvollo longitudinal (hasta 24 mm, de Tongitadd con

frecuentes fracturas e incluyvemndo a veces biotita v algo do telidespato

putdsico, lo que budica una crvistalizacion muy vardfa, hecho tawbiion
apovado por la wran abundancia con que aparece incluido en diche ~

feldespatu, con varieter intersticial.
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Aparecen ambos minerales con carascter de snlei-
H

cumulos en los leucogabros holoplagiocclasicoes,
{ La crientacidn optica es la wmisma en cada wmi-
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Entre otros accesorios los Oxidos de hierro son los wis abun-

dantes en formas irregulares e incluidos en las biotitas.

Esfena En formas euhedrales, esqueléricas o en granos o filoncillos

incluida en biotitas y cloritas. La alanita en cristales subidiomor-

fos de color castaio amarillento, algo pleocroicos y poco zonados, no

es muy frecuente. .
2.5. = LAS_GRANODLORITAS

De color blanco grisiceo, con predominio de los Teucocrsiiicos

sobre los fémicos. A simple vista tienen aspecto porfidico debido o s

existencia de cristales de plagioclasas de 3 a 6 mm. de lengit
motfos vy ¢n los que es factl apreciar clerto zenamicnto.  Comao
se distingue la biotita. Contiene abundantes enclaves de tama

variado (de pocos milimetros a 20 o 30 cm.).

td
i

IREY;

pel o
Smico

ity

Microsclpicamente presentan textura hypidiomdriica granulur v

ticnen un indice de color que varia entre 12 vy 16,

Plagioclasas Iin cristales euhedrales o anhedrales aislados o
neusis de tres o cuatro individuos. Tamaho muy variado entre
0,3 mm. Frecuentemente estan zonadas con zonas muy numerosas
GRS ¢ oGy 1l e ‘ , 1 It ~ /87 SR ) 1 3
espesor. jorresponden a una andesita con un 48% de an en los

mAs basicos y un 36% an para las zonas acidas. 1Inclusiones mu

tes en biotita en laminillas rectangulares que se encuentran o

(2181
o

4
Y
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frecuencia en los nicleos de grandes cristales zonados., Mis raras son

lag inclusiones de cuarzo, feldespate potdsico y circdn. En contacto

con el feldesparo K, son frecuentes los bordes corroidos v las
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mirmequitas de muy cscaso desarrollo. Sericitizacidn pobre y de tipo

zohar,

Cuarzo. En laminas anhedrales de 0,2 a 1 mm. con extincidn ondulante

poco marcada, a veces debil caracter cataclastico. Inclusiones muy
finas y abundantes por lo general no determinables, mids raramente -

incluyve granos de feldespato potasico.

Feldespato K, Totalmente anhedral corree otros minerales con los que
estd en contacto, Con valores de 2V, entre 64 y 72, no presenta macla
alguna del tipo Albita-Periclina por lo que se considera como ortosa
con un 35% de albita. Maclas de Carlsbad raras. Pertitas de exolucitn
y de remplazamiento de escaso desarrollo, generalmente en finas -
manchas irregulares o en fibras ("beads" o "strings'). Es claramente

posterior en su mayor parte al resto de los minerales a los que incluye

O corroe.

Biotita. Aunque rara a veces es idiomorfa, aparcce en secciones -
hexagonales nada pleocroicas. Mis frecuentemente anhedral con bhordes
ligeramente corroidos. Pleocroismo marvcado de amariliento, casi
incoloro (Na) a castano verdoso (Ny). Inclusiones muy frecucnies de
apatito, monacita en masas irrvegulares, circones escasos y de pegquenoe
tamafio con halos pleocroicos., Cloritizacidn poco intensa en bordos oy
sepin lineas de extotiacidn preferentemente en las proximidades do

la monacita. Ocasionalmente parece estar algo tectonizada cou §Tneas

de exfoliacidn bastante curvada.

Entre los accesoriocs cabe destacar por su mayor abundancia ol
apatito en cristales idiomdriicos de caracteristicas similares a tas
de las rocas gabroicas, pero de menor desarrollo. Alanita oitado por

primera vez en esta zona, idiomdrfico o subidiomdrfico en cristaies

exagonales, alguna vez con maclas segin (100).
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Se encuentra en todas las muestras estudiadas, pero en cscasa
proporcidn, no excede el 0,27 cuando mds. MAxima dimensién de 0,2 a
I mm. Estd casi siempre zonada (Foto 13) con una parte exterior pardo
verdosa que pasa hacia vl centro a castano rojiza o amarillenta -
Pleocroismo no marcado, pero frecuente de castafio amarillento (N)
a castano rojizo (Ny). Marginalmente pasa a epidota ferrifera que a
veces forma una aureola continua en torno al cristal de alanita -
- semejante a las descritas por Montoto (1967) granitos de la

Costa Brava v por Sima y Gable (1967) en granodioritas y gabros Jdeo

Cuadrangle (Colorado).

Su alteracidn es frecuente y los cristales remplazados por
una masa isdtropa de color castano. Su alteracidn e hidratacidn de
la alanita tiene lugar en cilerta expansidn o aumento de volumen, -
Deer, Howie & Zussman (1963) apareciendo este mineral rodeado por
una serie de fisuras o roturas anastomosadas y radiadas en los wine-

rales circundantes.

Esfena. Subhedral o en granos irregulares incluida en la biovita o
en la clorita. CircOn casi siempre idiomorfo Incluide en la biotita

y aveces con halos pleocroicos. Frecuentemente se presenta bastantoe

zonado,

s del tipo hornblenda verde y se presente bien en agregados

laminares asociados a finas laminillas de bilotita, dque parecen -
desarrollarse sobre élL o bien en cristales idiomorfos o subidiomnorfos
de escaso desarrollo, aislados o incluidos en cuarzo y feldeuspato K,
pero no en las plagioclasas por lo que debe ser posterior a la -
eristalizacidn de estas v de las biotitas hecho que estd apovado por lua
existencia de cristales de anfiboles sobre los bordes de gramdes -

ldminas de biotita.
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MICROFOTO. 13. - Cristal de alanita zonado, en parte
engloba biotita, X 104, Nie.//
Lam. 0903-IM-VA-5018
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S5a.- Los enclaves. De grano muy fino y de color grisidceo son -

bastante mids oscuros que las granodioritas, son de formas redondeadas
u ovaladas y de contactos mids o menos netos. De tamanos muy variados

son muy frecuentes.

Su textura es hipidiomdrfica granular, a veces con tendeneia
diabidsica en relacidn con las plapgioclasas o microporfidicas con -
cristales prandes de Plagioclasa y cuarzo y pasta con fémicos adcunls
de los citados.

Su composicion mineraldpica es bastante parecida, en los Lius

enclaves estudiados, como se ve en el cuadro que va a continunciiu:

NeMuostra 0903 1M-VA 0903 TM-VA 0903 IM-VA
)(33 5024 5025

Mincerales AS-106D AS127 As-12Ye
Plagioclasa 46,2 44 - 49,2
Cuarzo 31 29,2 19,3
Feldespato K 0,8 4,2 1,4
Biotita 20,3 21,5 16,4
Anfibol 0,2 —— 9,2
Clorita 0,5 0,5 2,5
Oxidos de Fe 0,2 0,1 1,1
Alanita 0,3 0,1 -
Apatitoe 0,3 0,3 0,2
Circom 0,2 0,1

Esfena - -

Cuadro: Composiecidn Modal de los enclaves
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Fn general se caracterizan por un predominio neto de plagio-
clasas cuhedrales o subhedrales de composicidn media 44-46% an v muy
. ) L -
poco alteradas. El cuarzo varia algo de una muestra a otra, es -
anhedral e incluye frecuentes apatitos en forma de finas agujas vy

anfibol en algin caso (muestra 106b).

El feldespato potiasico es muy escaso ‘en contraste con la =~

granodiorita, es totalmente intersticial,

La biotita se presenta en forma de ldminas alargadas y a -

veces esta bastante cloritizada (pennina).

Anfibol aparece en cantidad notable en una de las muestras
{ 5025 ) v es hornblenda verde (ue parece en parte posterior a la
biotita a la que engloba esta en cristales grandes de habito prismi-
tico v maclado abundante o en lAminas anhedrales algo alteradas a
veces. Se encuentra con caracteristicas diferentes en alguna muestra
{ 5023 ) presentandose en formas aciculares incluidas en cuarzo v
alpo orientadas paralelamente; no estin incluidas en plagioclasas por
lo que su cristalizacion debe ser bastante tardia, es incolero de -

debil pleocroisme a verde palido vy no parece ser hornblenda sine gue

recuerda mas a la actinolita.

Fntre los accesorios destacan la alanita en grandes criviaivs
subhedrales en los que se aprecia zonamiento acusado y que incluyen
plagioclasas, ciredn y biotita. Bl apatito es muy frecuente tanto on

3

en las granodioritas, presenta caricter zonado no muy acusado. la

so0lo existe a veces, pudiendo haber también algo de calcita sccundari

ena

a.



Cuadro 5

Composicidn modal de las granodioritas

-
g N westra L D00 t06a |16 pazs baze | oaas | D03 s 1572 169 o 177 T Eg
i z
5 ; i§
Plagioclasa 44,3 1 49,0 | 37,7 | 40,6 | 41.7 | 40,5 42,6 | 43,1 | 36,6 | 38,0 43,9 144,21 41,7 X
Cuarzo 21,7 | 24,4 29,3 | 28,8 | 28,8 | 25,1 27,5 | 27.6 | 33,7 | 30,7 26,4 1 26,1| 27,8 :
Feldespato K 14,0 | 12,7 | 19,8 | 15,2 | 16,2 | 20,3 16,6 | 10,5 | 18,3 | 15,9 17,1 | 15,4] 15,8
Biotita 16,2 | 13,0 | 14,3 | 13,0 | 13,1 | 12,2 12,2 112,3 | 15,6 | 9,2 12,7 | 13,6] 13,2
Anfibol tr tr G,2 f tr
Clorita 3,3 0,6 1 0,5 1,0 1,6 0,7 | 2,61 1,61 1,7 1 0,5 1,1
Opacos 0,1 0,1 | 0,1 0,1 o | 0,1 0,11 0,1
Apatito 0,3 0,21 0,31 0,21 0,11 0,2 0,2 | 0,31 0.2 0,2 0,2 0,41 0,2
Calcita 0,1 0,1 ; | |
Monacita 6.1 i 0,4 | 0,2
Alanita 0,1 0,1 01 0,1 0,2 0,11 0,1 | f
Apidota 0,1 0,1 % 0,1 §
' ~ |

06
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5b. - Cranodioritas de Represas-De caracteristicas minerallgicas simi-

lares a las anteriores se diferencian por presentar una estructura por-
fidica con pequenos fenocristales (6 mm. generalmente a | cm. como mini-
mo), leucocriticos que destacan sobre una pasta de color grisicea vy tex-

tura porfidica o microporfidica (Foto 14).

No vamos a describir sus minerales, por ser los mismos quir los
de las granodioritas de Salave, pero si vamos a resenar algunas dife-
rencias, como son la existencia de 2 generaciones de plagiocluasas y
cuarzo. La cristalizacion de estos minerales tuvo lugar en dos perio-
dos independientes v sin continuidad. Fl feldespato K se encucniia ox-
clusivamente en la pasta y los circones estin fuertcemente zonados. Exia-

te también escasa alanita bastante alterada.

Las plagioclasas estan muy zonadas y presentan fenducnes de

repsorcidn. A veces incluyen cuarzo,

La pasta corroe, a veces, los cristales prismiticos de cuarzo
v a las plagioclasas cubedrales v subhedrales, pero en estas la cocro-
si6n es mds debil.  La biovtita también presenta bordes particularmente
corrvidos, esta cloritizada e incluye apatitios, ciredn, rutilo {(co

disposicion sagenitica) v Oxidos de Fe.

2.6. - LAS CUARZODIORITAS

En general son de grano mds fino que las granodioritas, alyunas
apenas se diferencian de ellas macroscpicamente excepto si tienen anfi-
boles o simple vista. Bl tamado de grano es mds homogeneo; nu ewnisten

los cristales grandes de plagioclasa.
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MICROFOTO,

14,

- Textura microporfidica
X 104.

diorita de Represas.
Lam. 0903-IM-VA-5022

de

la grano-
Nic.X
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54,
Ainfibol. Con valores de ;_’V\g + 64 y Zhe =15 parece corresponder o ung
hornblenda con un 387 de My se presenta en las dos

Mg + FeZFered e Mn

Formas deseritas para las granodioritas (2 - 5).

El resto de accesorios aparecen en pequenas proporciones seuin
puede verse en el cuadro adjunto de composicidn modal de la piging -
anterior. Son los mismos de las granodioritas, con la excepeidn de los
plroXenos que aunque muy escasos aparecen en, forma de ndcleos mwy -
alterados y englobados en anfiboles v con las mismas caracteristicas

a los descritos en los gabros,

BANITOS APLITICOS

De colores blanco con tonos rosados, amarillentos o wrisiceons,
son de grano {ino, distinguiéndosce a simple vista cristales idondy-

ficos de pirita.

. . S A
Microscopicamente son de textura alotriomorfica muy equivianntay

{tamane medio entre 0,6 vy I mm.) estando bastante tectonizadaszy on

algunos casos los feldespatos estin totalmente remplazados por wisas

sericIvicas.

Cuarzo. Auhedral, con extincion ondulante muy marcada v bordes muy -

irregulares con fendmenos de recristalizacion muy frecuentes. Inclusiones

raras y de tamano [iono.

K. Anhedral incluyendo cristales de cuarzo y plagioe insi,

Sin macvlas de albita periclina la consideramos ortosa de 2V = 500 v 2

arr.,



HVEIN G

Muy pertivica del tipo de finos filoncillos o masas amorias
[T N R o .3 i .. . .
("rods" o "boads") . Maclas de Carlsbad raras. Alteracidn incipiento
v ode tipo serilcita aparcee fracturado con desplazamiento en planoe o

mac ba.

Plagioclasa.  Subhedrales vy muy alteradas. La sericitizacion alecta
a cristales enteroes o bilen a prandes masas de formas irrvegularos, No
se observa estructura zonal alguna. Son de andesina Jeida (3037

an) u oligoclasa (387 an) con maclas Albita-Carlsbad v Carlsbad.
Execeptumcdo una mucstra, 1a Gnica mica encontrada es 1o moscovita,
michas veces asociada a Szidos de Ve y leucoxeno acumulados seeiin
lineas de exfoliaciin v fracturas, quizd proceda de biotita al igual

que la escasa clorita existente en estas rocas.

La pirita ou frecuente en granos aislados subhedrales o -

cuhedrales de hibito cdbico.

Son rocas muy hemogeneas de unos atloramientos a otvos v
variaciones en las proporciones de los diferentes minerales, son osay

pequeiing como se deduce de tos valores dados en o cuadeo de ot

modal que va g cont innac ion:

\01 T G0 Ml 0903 M= 0903 iM= | 0903 1 U
Notestra VA 50301 VA S0U31 VA 5029 50372
s L AS=EeS L AS-T07 f AB-168 ] Medis
Plavioclasa 31,4 28,4 9,0 31,0 24
Cuarzo 33,2 35,73 32,0 26,9 o
Feldespato K 31,7 30,0 43,2 29,4 33,6
Biotita 0,5 - - - (i
Moscovita 1,8 1,2 12,4 3,1 G,
Clorila [ 2.5 - {4
Upacos 0,3 2.4 0,2 1,8 b,
Leucoxeno 0,2
Sericita 4,2 1,6 b
i
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2.8. = OCAS DIORITICAS ALTERADAS

Roca de grano fino a medio y de tonos claros blanco verdoso
no muy uniformes. La textura es alotriomdrfica granular v esta bastante

tectonizada.

Plagiociasas. Se presentan en cristales subhedrales de tamano buaslante

heterceogeneo, se distinguen tres formas:

a)~ cristales grandus que dan a la roca cierto aspecto porfidico.
h)- cristales de tamano similar al resto de los componentes,
¢)—- eristales muy frescos y pequenos de bordes muy rectos asoeiaudos

siempre con calolta.

Fn las determinaciones etfectuadas no se han encontrado
diferencias de composicidn entre unas y otras, todas corresponden a una

andesina (31,36% an) con maclas de Albita, Albita-Ala o Carlsbad.

Estin bastante tectonizadas presentando fracturas diversas a
veces rellenas por carbonatos o ¢lortia. Los bordes son muy irrepualarves
(Formas a y b) con fendmenos de recristalizacidon o intercrocimionto.
Aunque no muy alteradas presentan superficies muy sucias e laciusen
carbonate en forma de granes o laminillas sumamente irrepalares voo-
clorita verde de idénticos cavacteres. Su proporcion vs may similae en

las muestras estudiadas (cuadro adjunto de composicidon modal).

NN»Q;’E{QQN{E{T o (“j@}G"@ (IP)X(Z)V\ 0y ()%{ ljg_v <\)7 K()%()% 121? ‘ )
Minerales AS-270 AS=2T1 1-T Media
Plagioclasa 02,73 60,8 60,5 6,2
Carbonato 21,1 22,6 23,5 2204
Clorita 12,3 13,8 14, -~ 13,4
Cuarzo l,3 1,5 I, - 1,4
Feldespato K 0,5 0,7 0,5 0,6
Pirita 1,6 0,3 0,3 0,7 \
Apatito 0,4 0,3 0,2 0,3 S

Cuadro de Rocas dioriticas alteradas.
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Carbonato. En agrupaciones de cristales asociada con plagioclasas o
con clorita. Podria ser secundaria originada en la alteracidn de otros
minerales, por ejemplo fémicos en rocas de tipo dioritico. La -
abundancia de plagioclasas y la existencia de clorita podria apoyar
este origen, sin embargo hay otros hechos en contra como es li -~
inclusion de calcita en las plagioclasas relaticamente Acidas Junto
con la clorita que también aparece incluida. Otra suposicidn seria

que proceda de una descalcificacidn de plagioclasas mas basicas por

la cual se formaron las actuales.

Clorita. Es pennina y se presenta bien en laminas asociada con Oxidos
de Fe agrupados sepin lineas de exrfoliacidn o bien en granos irrvegulares
sin relacidon alguna con dichos dxidos e incluida en plagioclasas o

asoclada con calcita.

Pirita. En cristales muy idiomorfos de habito cuadrangular perfecto, se

presenta tanto rodeados por clorita como entre cristales de plagioclasa.

3 - SECUENCIAS PARAGENETICAS

Las rocas pectenccicates a los stocks de la zona de Tapla sc
caracterizan por un estadio magwdtico muy importante en el que se Torpoan
todos los minerales csenciales v gran parte de los accesorios. bl =

estadio postmagmatico ha tenido muy poca importancia,

~r

Los procesos de cataclasis son también muy escasos en o
rocas v en las encajantes.

Mas que dar una paragénesis diferente para cada tipo do rocas
dadas anteriormente, podemos establecer una para un conjunto de rocas
similares v asi las de naturaleza gabroica (gabros biotitico-anl ibolicos,

N M 3 3 - - s e . Py
leffabros biotitico~piroxenos, granogabros hipersténicos v leacogabros
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;)
e

holoplagioclisicos) las consideramos en conjunto al dar la posible

. . . q . P
secuencia de mineralizacion.

fstadic mgﬁmﬁtico.m En todas estas son los accesorivs -

primarios los que han cristalizado primero circeln, apatito, dxidos
de hierro, dunque la cristalizacidn del sepundo debe iniciarse wis
tarde v continuar en el estadio postmagmitico donde vuelve a ser

importante junto con la de otros minerales claramente no maymiticos.

A estos minerales accesorios siguen las plagioclasas v los
piroxenos, existiendo un solapamiento muy marcado entre ambos, pero
creemos que las plagloclasas han cristalizado las primeras viv gue
aparecen incluidas en losg pilroxenos.

tos piroxenous empleza cuando la de las

La eristalizacion de
plagioclasas estd terminando, pues se pueden observar inclusiones
de piroxenos en granos muy finos en zonas muy externas de las -
plagiocrlasas.

Tendriamos que admitir puls, una magma plagioclisico (vn el
sentido de Michot, 1965) con uvna composicidn quimica capaz de origi-

nar la cristalizacion de plagioclasa como primer constituyeitbe.

i la eristalizacion de este mineral pueden distinguirse

varivs periodos:

a) = cristalizacidn de plagicclasa basica (707 an) que constituve
nitcleos claramente diferenciados del resto.

bh) ~ eristalizacion de plagioclasa muy zonada cuya basicidad dizmi-
nuye progresivamente.

¢) = formacidn de una aureola fina de composicidn Jedida (20-300 g0,

fu las variedades microporfidicas se distingue ademis ui
cuarto tipo
d) - Microlitos siempre wis dcidos que los cristales grandes, so

contenido vu anortita varia a 34 o 527.
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Las plagioclasas no wicroliticas presentan con frocuencis un
zonado muy irregular del que va hablamos al hacer la descripeion de
estos minerales. Dicho zonado nos parece comparable al estudiado
por Fuster (1954) v Fuster & Tbharrola (1956) en rocas volcinicas.
Los autores cilados lo interpretan como debido a un proceso
metasomidtico realizado por intercambio lonico entre las plagioclasas
priweramente cristalizadas v la fraccidn fluida del mayma; csta -
sustitucidn se realiza seeln zonas o direcglones preferentes del -
cristal. Esta hipdtesis la podemos aplicar a las plagioclasas
estudiadas que tambidén presentan {recuentemente corrosidn entice
zonas. Vance (19606) reliridndose a este zonado irregular (Mpacriy
zoning") en rocu. irneas dice que indican una cristalizacidn en
magmas con déficit de apua dorante la mayor parte del dntervalo de
consolidacidn. Las asociaciones mineralbgicas encontradas covies-
ponden a rocas originadas a alta temperatura y pobres en apua pucdoen

apoyar esta hipotesis.

Log piroxenos pudieron en algunas varledades, al igual que
en Salas—-Belmonte cristalizar primero coincidiendo con las pvrmeras
] a . et 1 . . . : P I P e 1 3 Todeyes
plagiovctasas O Incluso antes, yva que pueden apavecer incluldons on
las plagioclasas, pero hay que hacer notar que dichas inclusiones

son siempre muy escasas v de tamano reducido.

La cristalizacion de los piroxenos es pues posterior a4 hini
cristalizacion importante, si no la principal, de las plapioelasas,
Frn cuanto al orden de eristalizacidn de los dos tipos de pilroxenos
hemos observado que en gran parte es simultinea la de orto v 1a do
clinopiroxenos aunque debid comenzar primero la de la hiperstoena
que con frecuencia estd incluida en la augita, es decir, estar Lauos
en la zona de inversion con cristalizacidon mixta de orto y clino-

piroxenos v seciin ol diagrama de Bowen v Schaiver (1935) v teuiendo
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en cuenta la composicion de estos piroxenos (40-60% de componente

Fe) la tempevatura de cristalizacidn seria de 1000 +

mente.

1600

1400

1000

cLon que forma pequenos granos que constituven la pasta.

ellos en continuidad éptica o bien cristalizada independientemente,

O apreximada-—

7

I

En las variedades microporfidicas existe una sepunda geaera-

£l anfibol

60

80

Fea i Q“s‘

parece sustitulr a estos piroxenos v crece sobro

Su posicidn con vespecto a la cristalizacidn de la biotita ne es

clara e

parte vy

PIroxenos en uny

mitica.

N Uunus Casos

cuando

(S0

fibroso debo

parece ser anterior

fase posterior ya dentro de

oLros

simultdnes. o
formarse por alteracion de 1os

actividad pestoeny
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En las varicdades en las que existe oxibhornblenda esta oo

posterior a las plagioclasas v piroxenos v anverior a la biotita

por la que es sustituida (resorcion muy marcada).

La cristalizacion de la bilotita es claramente posterior o
las plagioclasas ya que nunca estd inclulda en ellas. En las vocas
microporfidicas ¢s anterior a los minerales que constituven lo -
pasta y aparece fucrtemente corroida por ella. De la observacion
microscopica deducimos que en su formacion Intervienen activimente
los fémicos de la pasta (hiperstena y Oxidos de Fe) posiblumente
por aumento de sTlice ovigindndose tambi@n ortosa sesiin 1o
yoace Lo

-

hiperstena + silice . biotita 4+ ortosa

Posteriormente al cristalizar todos los elenentos de 1o pasta,
i blotita sulfre una corrosidon muy marcada, la ortosa v cl cuareo
son los Gltimos clementos que cristalizan magmaticamente. Tieirn o
veces un maveado caracter interstictal, estan bien en formos anhe-
drales que incluyen otros elementos de tamane wds Fino (microlitos
de Ta pasba, gravos Jde hiperstena u Sxidos Ve) o bien estin on -

cristales pequenos cuyo tamano es similar al resto de los coumg

de la resostasis. ba eristalizacion del cuarzo v oovtosa puede oo
stinultanea Formando Intevcrec imicutos micropesmatiticos, cure Lo

e¢s similar al resto de componentes de la mesostasis.

Patadio postmapmitico.-  Cowmo indicamos antoeriormonto 1ieine

escasa importancia en la formacidn de estas rocas; comprende varios

fenGmenos como uratilizacidn de piroxenos, sausuritizacion o g

vivelasas, aparicid

node esfena, carbonatos, cuarzo wleroprat

por Gletimo clovitizacidn de ta biorita,
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In los leucogabros holoplagiocldsicos parece existir un -
metasomat ismo potasico simultanco con la formacion de carbonato,
originandose intercrecimientos cntre ambos minerales, Son sene jantes
a los que existen on las granodioritas del Pato-

Bl esquema general para las rocas gabroicas es el siguiente:

.

Estadio mapmalico

Estadio postmagmat tco

Circdn —

Apatito — T
Oxidos v Sulf. -

Ortoplroxeno T

Clinopiroxeno SR S

Plagioctlasa

Oxihornblenda

e

Biotita

R B
anfibol e A ———
Plagioclasa I1 S
Cuarzo —

Feldespato K o

Carbonato S B

sfena I ——

Epidota-Zois [
Clorita :_ e et
Sericita l e

i las granodioritas v cuarzodioritas falcvan los piroxenos

y el orden de cristalizacidon difiere del que hemos establecido para

los sabros.

Ademds de los accesorios ciredn |, apatito y Sxidos de birervo
abunda fa alanita que es posterior a todos ellos y o on parte sinmullanea
con la biotita a la que incluye totalmente e incluso con las -

plagioclasas a las que puede englobar en sus zonas mas exteruas. El
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periodo de cristalizacidn es pues muy amplioc. La biotita es ol
primer esencial en cristalizar seguido muy de cerca por las plagio-
clasas que le incluyen muy frecuentemente pero siempre on forng <de
laminillas muy finas. La cristalizacidn del anfibol coincide con la
de la bilotita en parte pero su iniciacion es anterior. Urtosa vy

cuarzo son los Ultimos minerales claramente magmiticos.

Dentro de la actividad postmagmitica se dan los mismos fend-
menos que hemos visto para los gabros: mirmequitizacidn incipieute,
cloritizacidn de ia biotita y ligero desarrollo de sericita en las

plagioclasas.

Bl esquema que hemos establecido es el siguiente:

Estadio magmitico

Circodn R

Apatito e e
Oxidos de Fe S—

Alanita e e e =

Biotita VW

Anfibol ——— -

Plagioc lasa et i

Feldespate K I

Cuarze MW”J.
Mirmequitas .;M e e e
Clorita R
Carbonato T
Esfena | o - i e

Sericita }. —

3

La granodiorita de Represa presenta caracteristicas die-
rentes al resto de las rocas estudiadas en este capitulo, por i

textura microporiidica y por su wmineralogia.
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Entre las caracteristicas mineralSgicas que preseinta podomos
senalar la existencia de circones idiomdrficos con marcado caricror
zonal; observindose muchas veces niceleos que son redondeados o frre-
gulares; es un hecho frecuente en rocas graniticas Mehnert (146875 .
Otras veces incluyen varios cristalitos mis finos de cliredn, lo cudl
indica una interrupcion en la cristalizacion. Son claramente los -

primeros cristalizados vy aparecen incluidos en Biotita.

Tanto en el cuarzo como en las plagioclasas existen 7 gonera-
ciones. El cuarzo de la primera generacidn estd corroido por o pasta.
1

Bl feldespato 1es el Glrimo elemento en cristalizar v solo se e

cicaentra en la pasta.,

Podemos puls resumir el orden de cristalizacidn como oivae:

Wit ico

Istadio mapgmitico ; Estadio posts
Circdn - |
Apatito e s :
Oxidos v Sulfuros S |
Alanita - :
Cuarzo | i —— {
Biatita e — I
Plugioclasa 1 gl ;
Plagiocelasa 11 o —— |
Feldespato K |
Cuarzo —-——-l
Clorita }M e g
Rutilo I e
|

Sericita
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4 .- DATOS GEOQUIMICOS

Disponemos de veinte analisis parciales de rocas pertenceicntes
a los tres stocks, de los cuales ocho son de granodioritas, sicte -
corresponden a rocas gabrolcas, dos a cuarzodioritas; de rocas apliticas
existen dos y de rocas plagioclidsicas uno que es el que muestra -

mavores diferencias.

See han construido los diagramas de Peacock y Nockolds y Allen,
Se abscrva en el primero (Fig. 10) una correlacidn positiva de los
alcalis con respecto a la sTlice y negativa para el calcio; es vaa
evolucidn andloga a la que presentan las rocas de Salas-Belmonto.
it el de Nockolds v Allen (Fig. 1) también muy parecida a la e los

afloramientos citados antes muestra una diferenciacion parecida 4 la

de series tholeiticas,
T.a variacidn de Na,0 v K,0 son independientes entre s1.

In cuanto a los elementos wenorves se han construido alpunos
diagramas. bl de la Tig. 12 representa la variacidn de Ti 02 con vespecto

a 1a silice, observindose una relacidn inversa muy warcada.,

El Ba parcce sustituilr al K (Fig. 13) existiendo alyunag -

anomalia que corresponde a granodioritas.

La variacion del vanadio con respecto a la suma hierro tetal
+ Magnesio (Fig. 14) es también positiva, con algunas dispersioies

J

no muy marcada, como cabria esperar de una sustitucidn normal.
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En general oo existen valores andmalos como tampoco so b

3

servan variaciones dignas de tener en cuenta para el Ph, Zn, G,
Ca, K, Fe o Silice por lo que se ha -

Ge o Be con respecto al

prescindido de las representaciones correspondientes.



Apéndice -~ Granodioritas:- AS-125, 131, 0903-IM-VA-5018, 177, 169, !
0903-TM-VA-5021, 162, v 0903-IM-VA-5022

Cuarzodioritas:~ 129, v 134

Aplitas:- 165 v 171

. . P . AT T = A
Roca Plagioclasica alterada:- (0903-TM-VA-5020
b

Rocas Gabroicag:- 172, 106a, 106b, 109, 278, 283 v 264

Felsita:- 272

P.D.M. %z Oxidos
Qiiii;: ZIn Ge Ga Co Be Sn Ag Bi Pb v Ba Cu f Sib2 FeZO3 Mg O K20 Na20 Ca0 TiOZ i
AS-125 49 21 30 32 113 0 g 29 0 700 5 52,9 4,00 1,14 4,67 2,00 5,40 0,50
129 50 10 20 24 2 160 0O 30 125 3350 30 54.2 5,70 1,98 2,87 2,60 3,90 0.85
131 60 27 35 41 6 36 G 16 30 67 560 30 55,2 4,30 1,48 3,59 2,90 4,10 0,60
134 50 30 17 50 14 25 0 55 20 107 435 10 54,5 7,50 2,02 3,16 1,60 5,60 1..5
165 £0 15 10 250 8 55 5 117 90 52 1830 100 | 59,4 4,50 0,35 7,56 2,20 1,75 G,Z20
171 80 35 16 195 10 43 G A8 80 105 335 80 48,8 §,00 2,65 2,45 3,75 6,20 1,35
172 50 14 12 170 8 36 0 &5 35 120 360 20 1 44,0 11,20 3,09 2,42 1,80 8,90 1,70
5018 | 100 38 15 260 16 86 1 113 230 42 930 320 ; 59,2 5,20 0,25 4,55 2,70 4,20 0,60
177 60 23 10 315 14 39 0 113 40 14 655 40 60,6 4,30 1,16 4,19 2,90 4,30 0,50
5020 30 31 11 250 9 54 i 82 80 21 7 20 51,2 6,10 2,68 0,65 5,40 12,20 0,65
169 50 27 16 150 10 70 5 94 5( 1 1150 20 64,0 1,70 0,17 5,63 3,05 1,70 0.10
5021 506 2 10 230 g8 20 0 65 B5 2 10630 30 62,4 2,20 0,28 5,89 2,35 2,10 0.05
162 50 26 16 150 13 33 O 55 60 105 500 20 30,6 8,60 3,15 2,81 Z,60 6,60 1,55
106a) 100 40 20 230 1z 67 1 96 160 125 425 60 | 48,0 11,50 3,59 1,94 1,35 6,70 1,50
106b; 30 7 22 260 13 74 dind 102 60 152 470 50 46,4 10,90 3,59 1,91 1,15 6,50 1,65
60 25 10 26 25 32 0 15 25 150 47 12 47,4 9,80 2,07 2,12 2,80 7,40 1,45
22 26 10 18 15190 G 1015 (0 1100 18 60,0 4,80 1,33 4,49 2,35 1,90 0,55
3 & f 50 4 001% 0 il s 500 20 3,20 5,50 T,A4 2082 1,25 7,50 1,60
140 25 50 V4 E y AL 200 24 H5,s L2 1L,B0 1,700 7,95 1,70 -
ZaL 200 43 60 ALn oA G SIS 5 359 I 2,76 1,65 8,95 1,85 >
7205 306 60 350 3710 17 80 50 440 10 68,2 1,52 1,80 0,50 0,05 |




ﬁi%fi!f\ﬂﬁf%jﬁk e e i e

5, - BIBLIOGRAFIA

BARROIS C.H., 1882 - Recherches sur les terrains anciens des Asturies ot la
Galicie. Mem. Soc. Geol. du Nord, t.2, n°l Lille.

DIEER, HOWIE & ZUSSMAN - 1963 - Rock forming minerals. Longmans

FARBERT A. & JARITZ W., 1964 - Die Geologie des westasturischen Rusteupebietes
Zwischen San Esteban de Pravia und Ribadeo. (NW Spaunicn) Geol.

Jh. 81, 679-738.

FUOPER J.M. 1954 -~ Formacidn de las plagioclasas zonales en Tas rocas veleani-
,

cadas: Istudios Geologicos (Inst. Inv. Ceol. "Lucas Maitada'),

V. 10, 367-3375

FUSTER J.M. & LBARROLA E. 1956 - Una nueva interpretacidn de las estructuras
zonales en las plagioclasas. Tercera Reunidn Internacional so-

bre reactiv. de los solidos. Madrid (Sec. IIT) p. 391--404)

HEINRICH E. 1965 —~ Microscopic identificution of wminerals McGrow Hill Book

Company.

MALLADA L., 1895 - Explicacidn del mapa geoldgico de Espata. T.I. Mowm. Com.

Mapa Geol. de Espana.

MATTE Ph., 19688 - La structure de la virgation hercynienne de Galice (Espagne)

These Monitpellier et Geolog. Alpine, 44 128 p.

MEHNERT K.R., 1968 - MICMATITES and the origen of granite rocks. Elsevicr

Book Company.



BIVINNIS 5

NOCKOLDS 5.R. & ALLEN R., 1952 - The geochemistry of some lgnieous serics.
Geochim, Cosmoch. Acta, 4, 105-142

SAN MIGUEL DE LA CAMARA M., 1936 - Estudio de las rocas eruptivas de Lspana
Mem.

Acad. Cienc. Ixact., Fis. y Nat.
SCHULZ G., 1858 - Descripcidn geologica de la Provincia de Oviedo. Madirid.
SIMS LK. & GABLE D.J. 1967 - Petrology and structurce of Precambrian rochs.
Central City OQuadrangle
STREIKEESEN A.L., 1967 - Classification and Nomenclature of Igncous Rocks
N. Jb. Miner. Abh. 107 2 & 3, 144-240
TILLEY C.E., 1924 - Contact metamorphism in the Comrie area of the Perthshire
Highlands., Ceol. Soc. London. Quart. J Vol. 80, 229-259
TURNER F.J., & VERHOOGEN J., 1951, 1960 - lgneous and Metamorphic Petvolopy
MeGraw Hill, New York, NY 694 p
VANCE J.A.,

1965 -~ Zoning in Tgneous plagioclasc: Patchy zoning The Jdournad
of Ceolog. Vol. 73 N%4, 636-052
WAGER L.R., BROWN GC.M. & WADSWORTH W..J.,
J.

1960 — Types of
Petrol. [, 73-85

toneous cumubatos
WINCHELL A.N., 1959 -~ Flements of optical Mineralogy. Fourth Edit.
& Hall.

Chapman
WINKLER H.G.F

1965 - Petrogenesis of Metamorphic Rocks Springer - Verlog.



-20010

BvINS A

Otros articulos no citados en el texto:

SUAREZ 0. & SUAREZ V., 1970 - Sobre las rocas plutdnicas de la zona de Tapia
(Asturias, Espana) Bol. Geol. y Minero T. LXXXI - 11 - [11
Ao 1970 (157-163).



