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1. INTRODUCCION

La presente Memoria geoldgica ha sido redactada a partir de los datos
tomados de la tesis doctoral de YVES RANGHEARD (1969). <Etude geolo-
gique des iles d'lbiza et de Formentera (Baléares).

2. ESTRATIGRAFIA
2,1. MESOZOICO

21.1. Triasico

Son las formaciones tridsicas los afloramientos més antiguos de la isla
de Ibiza. Han jugado un papel muy importante en la situacion de las actua-
les estructuras.

La estratigrafia del Trias es dificil de establecer como consecuencia de
la ausencia casi total de macrofauna en la mayor parte de los afloramientos.

Segtin YVES RANGHEARD (1969), la serie tridsica comienza con unas
dolomias y calizas dolomiticas de colores pardos oscuros, que se hacen
negros en algunas zonas. A menudo presentan venas de calcita y dolomias
blancas, en bandas més o menos paralelas. En general, el aspecto es ma-
sivo y su potencia de unos 150 m.

Aparecen con frecuencia en la base de las calizas de Muschelkalk, pa-
sando progresivamente a éstas.
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Las calizas superiores se presentan en bancos de 10 a 50 cm. y rara-
mente llegan al metro de espesor. Su color oscila entre negro y azulado,
contienen también pequefios filoncillos de calcita blanca. H. NOLAN (1893)
encontré en ellas restos de Daonella franconica, del Trias Medio. Otros
autores, en estudios posteriores, citan diferentes fésiles. En su reciente
trabajo, RANGHEARD encontr6: Daonella bergerl, Myophoria cf. laevigata,
Myophoria goldiusi y otros, que permiten datar estas calizas con Trias Me-
dio (probable Ladiniense). A veces la parte superior del Muschelkalk viene
representada por paquetes calizos (1 a 10 m. de espesor) de color gris
verdoso a gris-azulado. Son calizas criptocristalinas, azoicas con intercala-
ciones arcillosas. La potencia total de las calizas del Muschelkalk es de
150 metros.

El Keuper viene representado por margas abigarradas de diferentes
tonalidades: rojas, verdes, amarillas, amarillo-verdoso, grises azuladas, pre-
dominando los tonos rojos. Contienen con frecuencia pequefios cuarzos bi-
piramidales y yeso fibroso formando los pliegues tiplcos de su origen
anhidritico.

Estas margas encierran, a veces, ofitas. La potencia total se aproxima
a los 80 metros. En algunos puntos (Puig de S'Argentera) aparecen del-
gados bancos de areniscas de color gris-claro, formando intercalaciones len-
ticulares dentro de las margas del Keuper. Estdn formadas por granos de
cuarzo angulosos, moscovita, clorita y éxidos de hierro, en una matriz caliza
poco importante. Tampoco las carniolas estdn ausentes en este Keuper.

En relacién con las margas del Keuper, L. M. VIDAL y E. MOLINA (1888)
mencionan la presencia de ofitas en Casa Nebot (cerca de San Agustin),
andesitas anfiboliticas en Figueral. E. N. SPIKER y V. HAANSTRA (1935)
hablan de diabasas porfiricas (San Carlos), RANGHEARD (1968) reconocié
las rocas siguientes:

Andesitas con piroxenitas (Pulg de S'Argentera), espesartistas (E. de la
Atalaya de San Vicenta), dioritas (Pou d'es Lleo), traquitas (Figueral). No se
sabe sl se trata de filones capa o coladas. No se ha observado metamor-
fismo de contacto ni aparato volcdnico. La naturaleza de ciertos minerales
pesados (piroxenos, anfiboles) en las margas del Keuper y la localizacion
constante de rocas eruptivas en estas margas, hacen suponer que las rocas
eruptivas estan situadas en el Keuper.

2.1.2. El problema de las dolomias y calizas dolomiticas

A la sedimentacién margoso-salina del Trias Superior siguen unos depé-
sitos carbonatados: dolomias y calizas dolomiticas, ya en bancos o bien de
forma masiva. Es destacable que entre estas dolomias y calizas dolomiticas
y las margas del Keuper se observan a veces bancos de calizas dolomiticas.

L. M. VIDAL y E. MOLINA (1888) atribuyen estas dolomias al Trias.
P. FALLOT (1922) las data como Noriense. Segin este autor ni el Lfas ni
el Dogger afloran en Ibiza, aunque no excluye la posibilidad de que las
calizas grises, sin fésiles, situadas al O. de Santa Eulalia, puedan perte-
necer al Lias.



E. N. SPIKER y V. HANSTRA (1935) asimilan estas dolomias a las del
Muschelkalk.

Todos estos autores no han podido datar el Jurdsico Inferior y Medio
en |biza.

G. COLOM (1967) y B. ESCANDELL (1960-1962) sugieren una emersion
de la isla de Ibiza durante el Lias.

Estos materiales, ain no datados con exactitud, presentan dos facies:

a) Calizas dolomiticas en capas.—De color gris oscuro, con capas de 2 a
5 cm., que se rompen con facilidad en pequefios paralelepipedos. Con-
tienen a veces delgadas intercalaciones margosas. Se trata de calizas
dolomiticas de grano muy fino, con ligeras impregnaciones de oxido
de hierro.

b) Dolomias y calizas dolomiticas en bancos o masivas.—Ofracen una co-
loracién gris clara a gris azulada, atravesadas por finas vetas de calcita.
Su aspecto es rugoso. A veces presentan aspecto brechoide, mostrando
zonas mas siliceas en algunos afloramientos (Ribas, Sierra del Llamp...).
El espesor de las capas oscila entre 25 em. a 1 m. El examen micros-
chpico demuestra que se trata de dolomias o calizas dolomiticas de
grano fino, con microcristales xenomorfos de dolomita. Se observa a
veces una pigmentacién de 6xido de hierro y agregados arcillosos.

Respecto a la edad de estos materiales, segiin RANGHEARD (1968) es
imposible datarlos con seqguridad, por la ausencia total de fdésiles. Solamente
se puede decir que estdn comprendidos entre las margas del Keuper y las
falsas brechas y calizas nodulosas del Oxfordense (s.l) Superior, datadas
por la abundancia de ammonites.

Las calizas dolomiticas en capas que en algunos afloramientos se encuen-
tran encima de las margas del Keuper, podrian datarse como supra Lias o
infra Lias.

Las dolomias y calizas dolomiticas situadas més altas en la serie sobre
los anteriores podrian pertenecer al Lias y quiza también al Dogger.

2.1.3. Jurasico Superior

Representado por falsas brechas y calizas nodulosas (Oxfordense, s.l.)
calizas en losas (Kimmeridgense) y coronando la serie los sedimentos Ti-
tdnicos.

Las falsas brechas presentan un color rojizo, y estédn atravesadas por
pequeiios filoncillos de calcita. Estdn formadas por calizas criptocristalinas
con cemento ferruginoso, conteniendo algunos granos de cuarzo detritico.
Hay margas rojizas asociadas rellenando las irregularidas de los cantos
calizos. Estas falsas brechas y margas rojas son muy ricas en fauna, sobre
todo en ammonites del Oxfordense Superior (zona con Gregoryceras trans-
versarium).

En ldminas delgadas, estas calizas muestran microorganismos: Globo-
chalte alpina,, Lagenidae, ostrécodos, radiolarios...

La potencla de las falsas brechas es de 2 a 6 metros.




Las calizas nodulosas son de coloracién gris-azulada, constituidas por ca-
lizas criptocristalinas, contenlendo raramente pequeiios elementos de cuarzo
detritico. Han proporcionado abundantes fdsiles que datan el Oxfordense
Superior (zona con Gregoryceras transversarlum, Eplpeltoceras bimammatum
y lldoceras planula).

En Punta Grosa, las calizas en losas kimmeridgenses presentan interca-
laciones de margas y calizas nodulosas. Estas (Gltimas han dado Sutneria
platynota (base del Kimmeridgense).

En léminas delgadas han dado: Globochaete alpina, Stomiosphaera molu-
ceana, Lenticulina sp. Robulus sp....; etc.

La potencia de las calizas nodulosas es también de 2 a 6 m.

Las calizas en losas son compactas, sublitograficas, con fractura con-
coidea. Su color, en general, osclla entre el gris azulado y el negruzco.
Se presentan en capas regulares de 10 a 50 cm. de espesor. El examen mi-
croscoplco indica que se trata de calizas criptocristalinas, a veces con pajue-
las de moscovita, y raros granos de cuarzo detritico con tendencia a recris-
talizar para dar cuarzos autigénicos. La arcilla estéd casi siempre concentrada
en especie de grumos rodeando a menudo los microorganismos. Presentan
trazas de 6xidos de hierro.

Estas calizas estdn separadas por finos episodios margosos (1 a 10 cm.).
Al NO. de Ibiza, se intercalan entre las capas calizas, margas grises o
amarillentas y calizas arcillosas amarillas y verdosas, con un espesor de
10 a 25 cm.

En estas calizas la macrofauna es muy escasa. H. NOLAN (1895) es el
tnico autor que senal6é dos especies: Streblites ternilobatus del Sequaniense
de Falcén y el Hybonoticeras beckeri del Kimmeridgense de Falcén.

2.14. Jurésico-Cretaceo

El Titénico reposa concordante sobre las calizas en losas del Kimme-
ridgense. A partir del Titénico sobreviene un cambio importante en el régimen
sedimentario: tanto éste como el Cretdceo Inferior presentan diferentes fa-
cies al SE. y al NO. de la isla.

Tres series estratigraficas tipo han podido ser distinguidas:

a) Serle de Ibiza.

Situada al SSO., SE. y NE, de la isla.

A las calizas en losas del Kimmeridgense (s.l) siguen unas margas y
calizas arcillosas con fauna piritosa.

H. NOLAN (1895) fue el primero en sefalar que las facies margosas
comienzan en el Titonico y se contindan hasta el Albense.

Otros autores, en particular P. FALLOT (1922) y H. TERMIER (1921-23),
mencionan la existencia de una serie margosa continua, desde el Tit6nico
hasta el Albense incluido.

G. COLOM (1934) seiial6é la presencia de Calpionellas en el Titénico y
Neocomiense de |biza.

El Titénico estd a veces representado por calizas compactas sublitogré-
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ficas, en losas, de color gris-azulado o beige claro, parecidas a las del
Kimmeridgense.

Lo més frecuente son las calizas arcillosas titénicas, alternando con mar-
gas arenosas y micdceas. El color de las calizas varia, las hay amarillo-
verdoso, grises azuladas, crema. Se presentan formando de 20 a 25 cm. de
espesor, separadas por niveles margosos de 10 a 30 cm. de diferentes to-
nalidades.

Estas calizas arclllosas y margas titénicas pasan hacia la parte superior
de la serie a materiales muy similares de edad berriasense. Es dificil, en
el campo, la delimitacién litolégica entre el Titénico y el Cretdceo Inferior.

Parece, no obstante, que en el primero las calizas margosas son méds
abundantes, mientras que las margas predominan més en el Cretdceo.

El Titénico esté caracterizado en Ibiza por la presencia de ammonites
piritosos en las margas y por la asociacion de algunas especies de Calpio-
nellas en las calizas arcillosas.

El género Berriasella esta blen representado, y segin las distintas espe-
cies se ha podido separar el Titonico del Cretdceo Inferior.

b) Serie de San José.

Las capas de transicién del Jurésico al Cretdceo estdn igualmente repre-
sentadas en esta serie. Mientras que en la serie de Ibiza estos niveles eran
margosos, en la serie de San José son menos =profundos», de tipo zoégeno:
las calizas en losas del Kimmeridgense van seguidas por calizas masivas
compactas, mas o menos organ6genas. Raramente se presentan en capas
de 20 a 50 cm. de potencia. El color varia segin las zonas: crema, ama-
rillento, grisdceas, etc. Fractura principalmente concoldea. El fenémeno de
«karstificacién= es muy frecuente en ellas.

A veces las calizas se presentan asociadas a dolomias y calizas dolo-
miticas de color gris muy claro o blanco. Sobre las calizas y dolomias y en
continuidad estratigréfica aparecen margas con ammonites piritosos, por cuyo
estudio se han podido datar los pisos sigulentes : Hauterivense, Barremen-
se, Aptense, Albense, Cenomanense (al menos basal). Es posible que el
Valanginense esté Igualmente representado en este complejo margoso.

Algunos autores, como P. FALLOT (1922), E. SPIKER (1935), V. HAANS-
TRA (1935) y G. COLOM (1947), refirieron estas calizas y dolomias al
Urgoniano (Barremense, Aptense, Albense). De hecho las calizas urgonianas
con Orbitolinidos no afloran en la serie de San José, solamente lo hacen
en la de Eubarca, la mds septentrional.

El estudio micropaleontolégico de las pretendidas «calizas urgonianas» de
la serie de San José ha permitido atribuirles una edad comprendida entre
el Titénico y el Valanginense, al menos basal. (Y. RANGHEARD y G. COLOM,
1965.)

Desde el punto de vista petrogréfico son calcarenitas con cemento de
calcita cristalina, presentando pequefios granos de cuarzo detritico y pajillas
de moscovita.

Hay incertidumbre en cuanto a la edad de esta formacién.

Entre los organismos encontrados, s6lo unos pocos presentan Interds
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estratigrafico. La especie Trocholina friburgensis va desde el Neocomiense
Superior hasta el Barremense. La Calpionella alpina (Titénico Sup.-Berriasen-
se); Vaginella Striata se encuentra sobre todo en el Jurdsico Superior, pero
también en el Berriasense y el Valanginense.

En resumen, es una edad Titénico-Valanginense. De hecho, el espesor de
la formacién (50 a 80 m.) no excluye la posibilidad de contener horizontes
ligeramente méds antiguos o més recientes. Dos hechos suplementarios
permiten apoyar tal teoria: las calizas en losas, estratigraficamente inferio-
res que pasan en continuidad a las calcarenitas, estdan datadas como Kim-
meridgense (s.l.) por la frecuente asociacién de: Saccocomidos, Globochaete
alpina...

Las margas Iinmediatamente superiores han dado ammonites hauteri-

vienses,
¢) Serle de Eubarca.

En esta serle se encuentran calizas y dolomias parecidas a las del
Titénico-Valanginense de la serie de San José, y conteniendo los mismos
microorganismos.

Estos materlales estdn comprendidos entre las calizas del Kimmeridgense
y las calizas barremenses con Orbitolinidos; presentan verdadera semejanza
los niveles, yendo del Titénico al Hauteriviense, ambos incluidos.

Las calizas que RANGHEARD (1969) atribuye al Titénico Neocomiense,
son masivas, o en capas de 20 a 50 em. En numerosos afloramientos estén
totalmente dolomitizadas.

Autores anteriores habian referido las calizas cretdceas de esta serie
al Barremense, al Aptense y al Albense. G. COLOM y B. ESCANDELL (1960-
1962) seialan que «la costa norte estd formada por una serie caliza de
facies urgoniana, yendo del Valanginense al Aptensen.

2.1.5. El Cretaceo Inferior, con facies margosa, de las series de lbiza
y San José

Las facies margosas del Cretdceo Inferior son parecidas en las series
de Ibiza y San José. Son margas sabulosas y micdceas, de colores amari-
llentos y verdosos.

Alternan con margocalizas y calizas arcillosas de iguales tonalidades en
espesos bancos de 20 a 25 cm. de espesor, y textura a menudo «hojosas.
Son ricas en granos de cuarzo y pajillas de moscovita. Se observa también
algunos granos de glauconita y trazas de oxido de hierro.

Estas margas y calizas arcillosas son ricas en ammonites piritosos. Tam-
bién abundan los microfésiles, predominando foraminiferos arendceos y
Lagenidae.

El estudio de la microfauna del Cretdceo Inferior, del SO. de la isla de
|biza por Y. RANGHEARD y G. COLOM (1867), dio entre otros resultados
la descripcién de un género nuevo de foraminiferos (Pityusina), asi como
especies y variedades nuevas.
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Los minerales pesados del Barremense y Albense son comparables entre
si y recuerdan a los del Keuper y Lias.

2.1.6. El Cretaceo Inferior, con facies urgoniana predominante, de la
serie de Eubarca

Constituido esencialmente por calizas masivas, duras, compactas, con
fractura concoidea. A veces presentando capas de 15 a 50 cm. de potencia.
El color varia entre el gris y crema.

Estas calizas son muy parecidas a las del Titénico-Neocomiense. Con fre-
cuencia se encuentran karstificadas, mostrando también a veces aspecto
brechoide.

Se ha observado fauna de Rudistas en su superficie (Matheronia).

Entre los microorganismos de estas calizas se mencionan: algas, textula-
ridos, miliélidos, orbitolinidos (Orbitolina, Orbitolinopsis, Paracoskinolina, Sa-
bandia). Los orbitolinidos han permitido la distincién de niveles, entre los
que se han datado el Barremense y el Aptense.

En relacién con estas calizas urgonianas, se observan dolomias y calizas
dolomiticas, no estratificadas, de color blanco o gris claro. Son dolomias
de sustitucion. Su distribucién en el seno de las calizas urgonianas es
irregular.

A continuacion de las calizas urgonianas o intercalado en ellas aparecen
margas amarillentas, verdosas, alternando con calizas arcillosas.

Los sedimentos margosos encierran Orbitolinas del Aptense, formando
a veces verdaderas lumaquelas, asi como braquiépodos, lamelibranquios,
ammonites, cuyas asociaciones han permitido reconocer el Barremense, Ap-
tense, Albense y Cenomanense.

2.1.7. Cretaceo Superior

Constituido por calizas masivas, aunque a veces se presenten en capas
de 40 em. a 1 m., mas delimitados. En general son duras y compactas, de
aspecto sublitogréfico, con pétina gris amarillenta. En fracturas presentan
un tono blanco a blanco amarillento parecido al del marfil.

También el Cretdceo Superior estd representado por calizas mas blan-
das, sobre todo el Senonense Superior, aunque sus afloramientos son redu-
cidos: vertiente O. y E. de Llentrisca, Torrent de Ses Boques, entre Llen-
trisca y el Puig d'en Serra.

De hecho, la distincién de varios niveles de este complejo calizo no es
posible sobre el terreno. En estudios anteriores, por la ausencia de macro-
fauna y falta de estudio microscopico, se dio como Cenomanense a la
totalidad de las calizas «marfil». El examen en ldminas delgadas demostrd
la riqueza en microfauna de estas callzas. Las Globotruncanas estan repre-
sentadas por un namero considerable de especies. Los géneros Thalmanni-
nella, Rotalipora, estdn igualmente representados (calizas cenomanenses de
Llentrisca). Asimismo, es casi constante en todas las muestras la presencia
de Pithonella sphaerica, Pithonella ovalis, Nannoconus, Heterohelix.
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Finas intercalaciones margosas separan los bancos calizos del Creticeo
Superior; capas mas potentes de margocalizas y margas se intercalan, por
otra parte, en el complejo calizo, con mayor frecuencla en las calizas blan-
das Senonenses anteriormente sefialadas. Predominan las de colores blanco-
amarlllentos. Las margas cenomanenses han dado algunos equinodermos y
Turrllites cf. costatus.

Las margas y margocallzas Intercaladas en las calizas del Cretdceo Su-
perior encierran principalmente Globotruncanas. El Cretdceo Superior con
facies margosa (Cenomanense) aflora en la serie de San José (vertiente
SE. de la Atalaya de San José) y en la serie de Eubarca (O. de Rocas
Altas, Cala Moli, Sala Salada, ENE. de Cap Negret, Cala de Eubarca, N. de
Puig d'en Recd).

El Cretéceo Superior con facies caliza aflora principalmente en el SO. de
la isla: Llentrisca, Puig d'en Serra, Atalaya de San José, Puig de Gnerxu,
vertiente NO. del Pez, y méds al N. y NE.

Todos estos afloramientos se sitian en las serles de San José y Eubarca;
en la serie de Ibiza, el Cretdceo Superior no es conocido actualmente.

22. TERCIARIO

2.2.1. Mioceno Inferior y base del Mioceno Medio en Ibiza

El Burdigaliense y el Langhiense afloran ampliamente en la isla de Ibiza.
Se trata de pudingas, microbrecha y margas, netamente discordantes y
transgresivas sobre todos los terrenos secundarios.

Forman las pudingas el episodio més inferior del Mioceno. Son masivas,
generalmente no estratificadas, aunque a veces haya capas de 15 a 2 m.
de espesor.

Los guijarros son redondeados, ovoideos, de tamafios variables: entre
1 y 40 cm, de diametro. Estos cantos a veces se presentan clasificados
seglin el tamaiio y densidad de abajo arrlba. Provienen de los materiales
secundarios: calizas del Muschelkalk, dolomias del Lfas-Dogger, calizas kim-
meridgenses, etc. El cemento es calizo o arenoso-calizo, generalmente duro,
de color gris amarillento a verdoso. Se trata de un cemento de calcita
hialina encerrando cuarzo detritico, a veces autigeno, raras pajillas de mos-
covita y granos de glauconita. Este cemento contlene microorganismos:
Operculina sp., Amphistegina cf. lessonll, Cibicides lobatulus.

Es, pues, este conglomerado el que marca el comienzo de la trans-
gresiéon miocénica.

La microbrecha, formada por granos calizos (generalmente kinmmerid-
genses y cretdceos superiores) y cemento de calcita cristalina; microfauna
similar a la de las pudingas.

Las margas presentan coloraciones muy variadas. Son bastante ricas en
microfauna; sus asoclaciones han permitido datar el Burdigaliense y la
presencia del Langhiense (G. COLOM, J. MAGNE e Y. RANGHEARD, 1969).

No es frecuente encontrar macrofauna en las margas.
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2.2.2. Tortoniense

Segin RANGHEARD, el Tortoniense en la isla de Ibiza queda reducido
a una estrecha zona del N.

Estd representado por calizas de color claro, aflorando a lo largo de la
costa, desde el islote de Caldes hasta la Cala de Serra, a menudo oculto
por revestimientos de <maréss.

Los mejores afloramientos se sitdan al NE. de la Cala de Portinaitx.

En un corte de aquella zona, P. FALLOT (1922) estableci6 la siguiente
serie, de abajo a arriba:

— Calizas cristalinas claras, 15 metros.

— Capas con Ostrea, 0,50 m.

— Calizas con Cerithium (Thericium) turonicum, C. (Th.) cf. rubiginosum,
C. (Th.) europaeum, Chlamys sp.. y otros.

Esta fauna es Tortoniense.

— Calizas sin Cerithium, con moldes de pequefios gasterdpodos, 1 m.
— Calizas con Arca clathrata, 0,5 m.

El examen de léminas delgadas muestra que se trata de calcarenitas
encerrando Miliélidos, Peneroplis cf. pertusus (Mioceno Superior a Cua-
ternario).

En los dltimos estudios, Y. RANGHEARD ha encontrado abundante ma-
crofauna de madreporarios, braquiépodos, lamelibranquios, gasterépodos, etc.
que dan una edad Tortoniense.

En Formentera se encuentran calizas blancas, subhorizontales, parecidas
a las del Tortoniense del N. de la isla de Ibiza. Un importante depdsito
de «marés» y de costra caliza recubre la casi totalidad de la isla. De hecho,
las calizas apenas si afloran en el interior, no asi en el litoral, bastante
escarpado.

El descubrimiento de macrofauna y el examen microscépico aporta pre-
cisiones sobre la edad de las calizas (P. BREBION, J. P. CHEVALIER,
G. COLOM, G. LECOINTRE e Y. RANGHEARD, 1968).

23. CUATERNARIO

Los depésitos cuaternarios estdn bien representados en las islas de
Ibiza y de Formentera.

En Ibiza, el cuaternario marino aflora a lo largo de la costa en forma
de conglomerados situados en varios niveles, atribuidos al Tyrreniense por
M. L. SOLE SABARIS (1962). Estos niveles estdn en relaci6n, tierra aden-
tro, con superficies de colmatacién de depdsitos continentales.

Las formaciones continentales presentan una alternancia de cantos hete-
rométricos y limos amarillo-rojizos, mds o menos calcificados con guijarros
angulosos.

Vastos depésitos de aluviones constituyen llanuras ligeramente inclina-
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das hacia el mar (llanuras de San Jorge, de Jesids, de Santa Eulalia, de San
Antonio) llanuras interiores (San Miguel), etc.

La presencia de «marés» merece ser senalada. Se trata de dunas o de
playas antiguas, formadas por pequeiios granos de caliza cementados entre
ellos. Estos depdsitos forman especie de placas en los valles, llanuras,
sobre las pendientes de las colinas, con alturas comprendidas entre 0 y
200 m.

La casi totalidad de la isla de Formentera estd cubierta por placas de
marés y de costra caliza, enmascarando la serie de terrenos subyacentes.

3. TECTONICA

La estructura de la isla de Ibiza comprende una superposicién de tres
unidades cabalgdndose de SE. hacia N.O. Estas unidades son:

3.1. UNIDAD DE IBIZA

Estructuralmente la de posicién superior; situada en la regién S., en
el SE, al E. y en el NE. de la Isla. A esta unidad pertenecen todos los
terrenos de la serie estratigréfica de Ibiza, asi como otros de la serie de
San José.

La unidad de Ibiza presenta materiales que van desde el Muschelkalk
al Albense incluidos, cublertos en transgresion por Mioceno Inferior y Me-
dio (basal). Lagunas estratigrificas se sitian por una parte entre el Lias-
Dogger y el Oxfordense Superior, y por otra entre el Albense y el Mioceno
Inferior. El Mioceno Inferior y Medio (basal) forma la cobertera de los
terrenos subyacentes, los cuales han sido plegados en el Paledgeno. Pero
las mayores dislocaciones tecténicas son posteriores al Mioceno Medio
basal. El Mioceno Inferior y la base del Mioceno Medio estdn, en efecto,
implicadas en una tecténica tangencial. Un empuje tangencial dirigido de
SE. a NO. afecto a los terrenos de la unidad de Ibiza y dio lugar a pliegues
tumbados hacia el NO. La formaclién de tal estructura ha sido evidente-
mente favorecida por el importante desarrollo de formaciones margosas (tria-
sicas, titénicas, cretaceas y miocénicas). El Cretdceo se presenta bajo sus
facles margosas, con cefolépodos piritosos, conservado en el ndcleo de
sinclinales tumbados.

Los terrenos tridsicos y del Lias-Dogger forman el niicleo de los anti-
clinales tumbados. Los materiales que forman los anticlinales son rigidos
(a excepcion de las capas del Keuper) prestdndose menos a las deforma-
ciones que los materiales plasticos del nicleo de los sinclinales; de este
modo, una superficie de cizalla separa a menudo los terrenos calizos y
dolomiticos del flanco normal de los anticlinales de las formaciones mar-
gosas titénicas y cretdceas de un flanco inverso. Los flancos inversos estan
frecuentemente estirados, laminados y a veces el flanco normal de los
anticlinales cabalga el flanco normal de los sinclinales. De este modo se
observa el paso de una estructura isoclinal a una imbricada. Los estratos
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se orientan generalmente en direccién SO.-NE. y los flancos de los pliegues
se hunden a menudo 20 a 30° hacia el SE. Al ser plasticos los pliegues, es
dificil precisar el emplazamiento de las charnelas de los anticlinales y sin-
clinales primitivos.

Es por los elementos de pliegues tumbados por los que se efectia el
cabalgamiento de los materlales de la unidad de Ibiza sobre los de la unidad
de Llentrisca-Rey.

En general son terrenos tridsicos y jurdsicos de la unidad de Ibiza los
que cabalgan a los depdsitos miocenos de la unidad Llentrisca-Rey.

3.2. UNIDAD DE LLENTRISCA-REY

Esta unidad presenta materiales del Muschelkalk y Senonense incluidos.
sobre los que reposa el Mioceno Inferior y Medio (basal). Al Igual que en
la unidad de Ibiza, las lagunas se sitiian entre el Lias-Dogger y el Oxfordense
Superior, y entre el Senonense y el Mioceno Inferior.

Los materiales de esta unidad vienen afectados por una tecténica tan-
gencial. Tal estructura es posterior a la base del Mioceno Medio y anterior
al Tortoniense subhorizontal que se deposité sobre esta unidad, al norte
de la Isla. Mientras que en el SO. y el NO. de la isla el Cretéceo Inferior
reviste las facies de la serie estratigréfica de San José, aparecen al N. de
la isla, en la misma unidad, formaciones urgonianas que caracterizan la
serie estratigrdfica de Eubarca. Los cambios laterales de facies se realizan
entre la regién de San Miguel (facies de la serie de San José) y el Puig
d'Es Cap Bon (facies de la serie de Eubarca).

La existencia de formaciones zodgenas del Titénico y Cretdceo (Tito-
nico-Valanginense de la serie de San José, Titénico-Neocomiense y Urgonien-
se de la serie de Urgoniense de la serie de Eubarca) explica la escasez
de pliegues tumbados y la frecuencia de imbricaciones en la unidad a
diferencia de la de Ibiza, donde la estructura consiste en una sucesion de
pliegues tumbados hacia el NO.

Al igual que en la unidad de Ibiza, las capas se orientan en direccién
SO-NE. y se hunden de 20 a 40° hacia el SE. Algunos pliegues tumbados
se observan al SO, de la isla, y méds raramente al N. Los flancos inversos
de los sinclinales cabalgan generalmente a los normales. La amplitud de
desplazamiento de los elementos alcanza a veces 3 a 4 km. Son general-
mente materiales tridsicos y jurdsicos de la unidad de Llentrisca-Rey los
que cabalgan al Mioceno o las formaciones urgonianas de la unidad de
Eubarca. La amplitud del cabalgamiento de la unidad Llentrisca sobre la
de Eubarca alcanza los 5 kms.

3.3. UNIDAD DE EUBARCA

Es la més baja y més occidental: localizada en el borde O. y NO. de
la isla, entre Vedrd y la Cala Biniarras.

Comprende materiales Lias-Dogger y Cenomanense, incluidos, recubiertos
en transgresién por el Mioceno Inferior y Medio (basal). No se conocen
términos estratigraficos entre el Lias-Dogger y el Kimmeridgense sl. y
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entre el Cenomanense y el Mioceno Inferior. Todos los terrenos participan
tectonicamente en la constitucién de pllegues tumbados hacia el NO. o
de imbricaclones, cabalgéndose de SE. hacia el NO. Esta tectonica tangencial
es, pues, posterlor a la base del Mioceno Medio.

El nicleo de los anticlinales lo forman calizas kimmeridgenses, titonico-
neoconienses o urgonianas; el de los sinclinales lo forman las margas mio-
cénicas o albense-cenomanenses.

Los flancos Inversos de los anticlinales estan a menudo estirados y
cabalgados por los normales.

Las capas muestran una direccién general SO-NE., y un buzamiento de
20 a 40° hacia el SE.

La amplitud del cabalgamiento de los flancos de los anticlinales es del
orden de 1 a 2 km.

La unidad de Eubarca constituye el autéctono relativo de la isla de Ibiza.
Su estructura es mucho més compleja de lo que los autores antiguos
pensaban, ya que no habian reconocido los pliegues tumbados e imbrica-
clones que la afectaron.

4. HISTORIA GEOLOGICA

Nada se sabe en concreto sobre la historia pre-tridsica de Ibiza, pues
el Paleozoico no aparece en ella.

Del archipiélago balear, sélo Menorca presenta afloramientos paleozoicos.

El Trias en Ibiza estd representado por dos conjuntos:

— Conjunto carbonatado, que comprende calizas dolomiticas, calizas
compactas, con fauna de Gasterépodos, Lamelibranquios, Ceratites del
Muschelkalk.

— Complejo margo-yesifero, atribuido al Keuper. Es probablemente en
esta época cuando se producen las intrusiones eruptivas (C. CAR-
QUILLE-BEAUSEIGNEUR e Y. RANGHEARD, 1967 y 1968).

Después del régimen lagunar del Trias Superior, el mar retorna en el
Lias Inferior. En esta época se depositan en lbiza calizas dolomiticas (pro-
bable Retiense), seguidas de dolomias y calizas dolomiticas grises, en
bancos o de forma masiva, atribuidas posiblemente al Lias (RANGHEARD,
1968), aunque es posible que el Dogger también esté representado en esta
serle. La sedimentaclén del Jurdsico Superlor comienza en Ibiza con falsas
brechas rojas y calizas nodulosas azules del Oxfordense Superior y Kim-
meridgense. Es posible que el Oxfordense Inferior y Medio, asi como el
Calloviense, estén representados por la parte superior de las dolomias sub-
yacenes o estén ausentes por lagunas estratigréficas.

Por la fauna encontrada: peldgica (falsas brechas y calizas nodulosas),
benténica y costera (equinidos, lamelibranquios), se deduce la poca pro-
fundidad. Se trataria, por tanto, de sedimentos litorales con influencias
pelédgicas.
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En el Titénico comienzan a Individualizarse tres dominios de sedimen-
tacion continguos, con pasos de unas facles a otras. De NO. a SE. son:
las series de Eubarca, San José e Ibiza. En las mas septentrionales de
Eubarca y San José prosigue la sedimentacién caliza. Las calizas en losas
del Kimmeridgense se contintian con calcarenitas titénico-valanginenses en la
serle de San José y titonico-neocomienses en la serie de Eubarca. Ello Im-
plica un medio agitado, poco profundo.

En la serie de Ibiza el Titonico y Berriasense presentan facies margosas,
datadas por ammonites piritosos y calpionellas. La presencia de calpionellas
no siempre indica régimen sedimentario profundo. Asi, en Ibiza, influencias
terrigenas se observan en las calizas arcillosas, con cemento calizo més
o0 menos rico en cuarzo, moscovita y 6xidos de hierro. En el Jurasico Su-
perlor la sedimentacion es, pues, neritica en las series de San José y
Eubarca, mientras que en la de Ibiza el régimen es peldgico, mas profundo.

En el Cretéceo Inferior continda la diferenciacién de las tres series,
comenzada en el Titénico.

En la serie de Eubarca predominan las calizas masivas zodgenas, aso-
ciadas a dolomias. Encima de las calcarenitas titonico-neocomienses se de-
positan calizas urgonianas (Barremense-Aptense) y sobre éstas, margas
y calizas arcillosas del Albense y Cenomanense. La sedimentacién es, pues,
esenclalmente caliza: Se trata de calcarenitas, calizas ooliticas, a veces bre-
choides, que implican medio poco profundo y agitado.

En la serie de San José, las calcarenitas con fauna del Titénico-Valan-
ginense son precedidas de margas arenosas micdceas y calizas arcillosas.

En la serie de Ibiza, la sedimentacion es esenclalmente margosa. Se trata
de margas y calizas arcillosas similares a las de la serie de San José.

La abundancia de margas en ambas serles de ammonitas piritosas indi-
can un mar abierto.

Se observan, pues, en lbiza, tres series con cambios laterales de fa-
cies neriticas a peldgicas de NO. a SE.

Segun P. FALLOT (1945), se puede seguir, en efecto, la evolucién de
las facies en las unidades tecténicas. Los esfuerzos tecténicos importan-
tes, los pliegues tumbados y las imbricaciones contribuyeron a multiplicar
sensiblemente la longitud de los afloramientos y se admite una distancia
inicial de 50 Km. entre la extremidad NO. de la serie de Eubarca, esen-
cialmente neritica, y la SE. de la serie de lbiza, pelagica.

En el Cretdceo Superior se depositan en la serie de Eubarca y San
José calizas compactas, de grano fino, y margo-calizas con microfauna pe-
lagica.

Las calizas criptocristalinas del Cretdceo Superior han debido deposi-
tarse en aguas tranquilas, poco profundas. La microfauna plancténica in-
dica un mar abierto, pero los restos de equinodermos y moluscos indican
influencia neritica.

Después del Maestrichtense el mar se retira, y toda la isla queda
emerglda. El mar no retorna hasta el Burdigaliense con el depdsito de pu-
dingas, microbrechas, margas y calizas arcillosas.

Las pudingas encierran cantos de calizas, ofitas y andesitas. Las margas,
ricas en foraminiferos plancténicos y también benténicos, indican depdsitos
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litorales o someros. Las facies petrogrificas y los fésiles implican condi-
ciones litorales.

En Ibiza, los depésitos burdigalienses, aunque pelagicos, son poco pro-
fundos. El descubrimiento de lamelibranquios tipicos (Anodorita) indica un
medio lacustre, debido sin duda a la retirada del mar.

La sedimentacién continia en el Mioceno Medio por margas y calizas
arcillosas.

Calizas tortonienses son depositadas posteriormente a las estructuras
tangenciales y cubren gran parte de Ibiza y casi toda Formentera.

El cuaternaric marino estd representado en lbiza por niveles de conglo-
merados situados en altitudes de 20 a 30 m. (Tyrreniense 1), 5 a 6 m. (Ty-
rreniense 1) ¥y 2 a 3 m. (Tyrreniense Ill). Los depésitos marinos alternan
o estdn en relacién hacia el interlor con formaciones continentales (limos
rojos mas o menos calcificados, ademés de costras calcéreas).
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