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1. INTRODUCCION

El édrea abarcada por esta Hoja corresponde a una pequefa
parte de la provincia de Barcelona y el resto a la de Tarrago-
na. Se extiende en su casi totalidad por la unidad morfoes-
tructural de los Cataldnides, a excepcion de un pequefio dangu-
lo NO., que comprende el Terciario de la Depresién del Ebro.

El sector de los Catalanides esta constituido, a su vez, por
tres unidades alineadas de NE. a SO.: la Cordillera Prelitoral,
la Depresion Prelitoral y la Cordillera Litoral o Costera. La mas
importante de estas alineaciones montafnosas es la Prelitoral,
en donde se halla el Montmell (851 m.), Montagut (980 m.) y
el robusto macizo de las Montanas de Prades (1.201 m.), mien-
tras que los relieves de la Cordillera Litoral son menos impor-
tantes (Montcau, 643 m.) y descienden de NE. a SO. hasta
desaparecer suavemente bajo el mar. En el sector compren-
dido en esta Hoja, estas cordilleras estdn formadas principal-
mente por Trias, Lias y Cretaceo, pero en la Prelitoral aflora
también en algunos sectores el zocalo paleozoico.

Ambas cordilleras enmarcan a lo largo del litoral catalan
una fosa tecténica intermedia o Depresiéon Prelitoral, situada
entre los 100 y 250 m. de altitud, y rellenada por Mioceno ma-
rino y continental, asi como por Cuaternario.



Hacia el S., a causa de la progresiva desaparicién de la Cor-
dillera Litoral, la depresién se abre directamente al mar, en el
llamado Campo de Tarragona.

Son fundamentales los estudios de ALMERA, LLOPIS, AS-
HAUER, SCHRIEL, TEICHMULLER, BATALLER y VIRGILI, sobre
esta region, ademas de las Hojas publicadas del mapa 1:50.000
(Tarragona, Reus, Valls, Montblanc, Vilafranca y Villanueva) y
los mapas 1:40.000 de ALMERA, correspondientes a la parte
de la provincia de Barcelona.

2. ESTRATIGRAFIA

Los terrenos representados en esta Hoja son muy variados
y estan bien caracterizados paleontolégicamente la mayoria de
ellos. Comprende el Carbonifero, los diferentes pisos del Trias,
buena parte del Jurdsico y Cretaceo, el Oligoceno continental,
el Mioceno marino y continental, diversos tipos de depoésitos
cuaternarios marinos y continentales, a parte de algunos aflo-
ramientos graniticos y de otras rocas eruptivas.

2.1. GRANITO Y ROCAS ERUPTIVAS

En el ojal abierto por la erosion en la cobertera mesozoica,
asoma en las montafas del Priorato y de la sierra de Prades
una gran extension del zécalo paleozoico, ademés de varios
afloramientos de granito, los mas importantes de los cuales
son el de Alforja y Aleixar, y otros dos, en los alrededores de
Falset y de Prades.

Se trata en todos estos sitios de un granito normal biotiti-
co, muy descompuesto por accién metedrica, y del cual parten
algunos diques porfidicos poco importantes. El granito de Fal-
set esta sin duda en relacién con la regién mineralizada de
Bellmunt, en la que se explota la galena.

En el sector NE., cerca del borde de la Hoja, hay otro man-
chan eruptivo formado por diorita, el cual se extiende en direc-
cién al monasterio de Poblet. En la periferia abundan los cris-
tales de horblenda y las plagioclasas bésicas, caracteristicas
mineraldgicas que van perdiéndose hacia el interior, pasando
a una diorita micdacea menos basica. Tiene estructura en bo-
veda, v segun ASHAUER y TEICHMOULLER representa una fase
de diferenciacion precoz del magma granitico.
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Las aureolas metamdrficas estdn escasamente desarrolladas
(corneanas, pizarras quiastoliticas).

2.2. PALEOZOICO

Existen tres manchones: uno, entre el curso del Llobregat
y el macizo de Garraf, continuacion del extenso afloramiento
que en la Hoja adyacente por el E. forma el macizo del Tibi-
dabo; otro, que bordea el Campo de Tarragona, al pie de la
sierra de Miramar, y un tercero, que forma el afloramiento ex-
tenso de las Montanas de Prades y el Priorato. Los terrenos
representados son Sildrico, Devénico y Carbonifero.

2.2.1. Silarico

Esta bien representado en el afloramiento cercano al curso
del Llobregat por pizarras con Monograptus priodon BRONN. y
Rastrites peregrinus BARR. (ALMERA, 1891), de més de 500 me-
tros de espesor.

Otro pequeino asomo similar, pero sin fésiles, se halla en
la sierra de Miramar y se conocen pequefios asomos en el
Priorato (Vilella) debajo del Carbonifero discordante (ASHAUER
y TEICHMULLER, 1935, p. 12).

2.2.2. Devonico

Formado por calizas y calcoesquistos de unos 30 m. de es-
pesor, en el sector del Llobregat (cerros de Rocabruna y de
Aurioles), en donde ALMERA (loc. cit.) senala Harpes liohar-
pes venulosus (HAWLE et CORDA), Phacops miser BAAR., Or-
thoceras, Spirifer, Orthis, Leptaena, etc.

Al pie de la sierra de Miramar y en Almoster (Priorato)

hay también pequenios asomos de calizas que pueden atribuir-
se al Devonico.

2.2.3. Carbonifero

La casi totalidad del Paleozoico de las montafias de Prades
y el Priorato debe atribuirse a este periodo. Se trata de una
serie detritica muy potente, de 600 a 800 metros de espesor
como minimo, que descansa en ligera discordancia angular so-
bre el Gotlandiense en los sitios en donde éste aflora. Consta
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de capas de areniscas, conglomerados y pizarras arenosas re-
plegadas, que en la base ofrecen pizarras siliceas con nédulos
de fosforita (Vilella). En ellas, VILASECA (1917) ha citado una
flora tipica del Viseense con Archaeopteris (Paleopteris) pal-
mea FAURA, Archaeocalamites scrobiculatus SCHLOT., Lophoc-
tenium richteri DELG., Arenicolites, etc.

Segin ASHAUER y TEICHMULLER (1935, pag. 12) es posi-
ble que las pizarras altas mas finas, con goniatites indetermi-
nables, puedan representar ya el Namuro-Westfaliense.

2.3. SECUNDARIO

2.3.1. Triasico

Hay buenos afloramientos de este terreno en el extremo
E. de la Cordillera Litoral y a todo lo largo de la Prelitoral, so-
bre todo en las Montafias de Prades, en donde constituye una
extensa plataforma estructural elevada alrededor de los 800 a
1.000 m. de altitud. Estos afloramientos fueron estudiados por
VILASECA (1920), LLOPIS (1917), SOLE, VIRGILI y JULIVERT
(1953) y posteriormente existe una amplia revision del Trias
de los Catalanides realizada por VIRGILI (1959).

El Trias de esta zona es de facies germanica y estan bien
desarrollados y caracterizados sus tres pisos. El Buntsandstein
estd formado por conglomerados y areniscas rojas, los cuales,
hacia la parte alta, pasan a argilolitas rojas y finalmente ver-
dosas, tramo este ultimo que se ha equiparado al R6t aleman.
En el Muschelkalk se distinguen tres tramos, de abajo a arriba:

1) Dolomias y calizas (nivel de Paraceratites evoluto-spi-
nosus TORN. = Ceratites antecedents).

2) Tramo rojo intermedio, constituido por areniscas finas,
arcillas rojas con yeso blanco.

3) Dolomias y calizas (nivel de Daonella lommeli VIS.).

El Keuper, por ultimo, consta de arcillas abigarradas, pri-
mero algo margosas, de transito a las calizas del Muschelkalk
Superior, y luego con abundantes yesos y finalmente con do-
lomias mas o menos cavernosas de transito a las Carniolas.

Segun VIRGILI, tanto en las Montafias de Prades, en donde
el Trias se presenta muy bien desarrollado, como en el resto
de[ los Catalénides, se puede subdividir en los siguientes ni-
veles:
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23.1.1.

3)
2)

1)

2.3.1.2,

4)

3)
2)

1)
23.1.3.

Keuper (espesor méaximo, 150 m.)

Dolomias cavernosas de transito y carniolas.

Dolomias y margas con Myophoriopsis (Psedocorbula)
keuperiana (QUENST.).

Margas irisadas con yesos, que hacia la base pasan a
margas calcareas con Myophoria vestita ALB.

Muschelkalk Superior (su espesor oscila entre 50 y
100 metros). ’

Dolomias compactas con ndédulos de silex, con Cassia-
nella tenuistriata LAUBE, Myophoria goldfussi (ZEIT.),
Crinoideos, etc. Nivel equivalente al Lettenkohle ger-
manico y a la fauna de Saint-Cassien.

Calizas con Protrachiceras.

Calizas con Monotis (Daonella) lommeli, v. hispanica
VIRG., que frecuentemente se presenta asociado en el
mismo yacimiento con Protrachiceras, y representan el
Langobardiense.

Dolomias compactas.

Muschelkalk Medio (de 50 a 100 m., como méximo)

Margas, arenas y arcillas rojas con yeso blanco. Este nivel
fue confundido frecuentemente con el Keuper o con el Bunt-
sandstein, pero es equivalente al Anhydritgruppe alemaén.

23.1.4.
4)

3)

2)
1)

2.3.1.5.

3)
2)
1)

Muschelkalk Inferior (de 50 a 100 m.)

Dolomias con nédulos de silex y con Myophoria orbicu-
laris BRONN.

Calizas de fucoides, que también pueden repetirse en
otros niveles del Muschelkalk.

Calizas con Paraceratites.

Calizas con Spiriferina (Mentzelia) mentzeli DUNK.

Buntsandstein (de 60 a 200 m. de espesor)

Arcillas versicolores, rojas o verdosas.
Areniscas rojas.
Conglomerados cuarzosos.




Los materiales del Muschelkalk Superior adquieren local-
mente un caracter arrecifal en el que dominan las formaciones
debidas a las Dasicladidceas y Solenoporaceas, dando lugar a
calizas masivas. En la carretera que va desde Alcover a Mon-
tral se observa, entre dos formaciones de este tipo, un régi-
men de lagoon en el que se depositaron calizas tableadas, en
hiladas cuyas potencias oscilan entre medio y 20 centimetros,
con abundante fauna en la que se asocian a los moluscos ca-
racteristicos de estos niveles, restos de Limulidos y Crusta-
ceos (Heterolimulus gadeai VIA, VILL.), abundantes peces, asi
como algunos resto de reptiles (Nothosaurus y Lariosaurus),
que hacen de este yacimiento, todavia en curso de estudio
por especialistas, uno de los més notables de Europa de este
periodo. También existen buenos yacimientos fosiliferos en La
Mussara (Montanas de Prades), Begues (Macizo de Garraf),
etcétera.

2.3.2. Lias y Jurasico

Los asomos mas septentrionales de este terreno se encuen-
tran en los alrededores del Montmell, en el valle del Gaia,
pero tienen muy escasa potencia. Luego, desde aqui hacia el
sur van cobrando mayor importancia en espesor, facies mas
margosas y riqueza paleontolégica. Generalmente dominan las
facies calcdreo margosas con Braqui6podos, pero en el extre-
mo meridional son varios los niveles margosos con Ammo-
nitidos.

ROSELL (1961) ha estudiado esos afloramientos mas sep-
tentrionales, consistentes en calizas y dolomias brechoides con
Pecten, Pentacrinus, Terebratula, Rhynchonella, indeterminables
especificamente, que se encuentran inmediatamente encima del
Keuper, y que LLOPIS (1945) atribuyé sistemdaticamente al Re-
tiense. La fauna encontrada aqui y méds al S. sefiala una indu-
dable atribucién al Lias. En las brechas y en contacto con el
Keuper o el Muschelkalk se encuentran los yacimientos de
bauxita del Penedés (La Llacuna, Pontons, etc.).

En las Montaias de Prades, el Lias y el Jurasico tienen ya un
centenar de metros de espesor. Constan, en la base, de cali-
zas y dolomias brechoides, siliceas, con Crinoideos, Braquié-
podos, Moluscos, etc. (ROSELL y VIRGILI, 1959, p. 133): Pen-
tacrinus monoliferus JUNSTER, Terebratula davidsoni HAIME,
T. subpunctata DAV., Rhynchonella jurensis QUENST., Belemni-
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tes, etc., que representan el Toarciense, seguido de una serie
dolomitica en la que se ha encontrado fauna del Bajociense: Pe-
risphinctes martini D'ORB., Hetticoceras retrocostatum CROSS.,
Sphaeroceras brongiarti SOW., sp., etc. Incluso es probable la
presencia del Batoniense por la presencia de Oppelia aspidoi-
des OPPEL, y del Calloviense por la de Macrocephalites SCHLOT.
(citas inéditas de M. SANDER).

El cabo de Salou forma un pequefio promontorio en donde
estan bien representados el Toarciense, Bajociense, Batonien-
se y Calloviense, bastante fosiliferos, excepto el Batoniense.
Ha sido estudiado por MALLADA (1889), VILASECA y BATA-
LLER (1923) y ultimamente por PORTA (1958). El Lias forma el
saliente de la Punta Grossa con dolomias brechoides con nédulos
de silex y ferruginosos y calizas con Rhynchonella cf. rosen-
bruschi HAAS et PETRI, etc., con espesor medio de unos 30 me-
tros. El Bajociense es algo margoso y tiene unos 20 metros
de espesor, con Spiroceras, Stephanoceras, Sonninia, etc. El
Batoniense consiste en una quincena de metros de dolomias
oscuras y calizas brechoides, azoicas. El Calloviense es una
serie potente de calizas y margas de unos 70 metros de espe-
sor, con Perisphinctes. En total, mas de 100 metros de espesor
y con menos lagunas que en las Montaias de Prades.

En las sierras mas meridionales de la Cordillera Prelitoral,
en las llamadas Moles de Coll de Jou y en la de Llaveria,
al N. de Vandellés, LLOPIS atribuye al Lias y Jurédsico un es-
pesor de mas de 200 metros (loc. cit., p. 61). En este tltimo
distingue un Lias basal brechoide, de 25 metros de espesor,
seguido de calizas y margas tipicas fosiliferas, de unos 200 me-
tros de espesor, con Terebratula punctata SOW., Rhynchonella
tetraedra SOW., Zeilleria cornuta SOW., etc., en los que se
halla el Charmutiense, Toarciense y Aleniense, con el conocido
yacimiento de Mas Ramé, cerca de Capsanes (BATALLER, 1922,
pagina 58).

Luego sigue el Bajociense, con 30 metros de calizas margo-
sas, que en Mas Ramé contiene numerosas especies de Cado-
mites, Sonninia, Ludwigia, etc. (BATALLER, loc. cit., p. 85) reco-
noci6é que todavia siguen bancos potentes que pueden atribuirse
al Batoniense y que pueden ser los mismos en los que MALLA-
DA (1889) encontr6 una fauna con Harpoceras, Stephanoce-
ras, etc.

En la zona inmediatamente al sur de las sierras de Vande-
llés y Tivissa, los espesores son ya el doble de los del corte
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anterior y la serie mas completa, pues incluye el Calloviense
con Macrocephalites y quiza el Jurdsico Superior.

2.3.3. Cretaceo

Este terreno ocupa extensos afloramientos, tanto en la Cor-
dillera Litoral como en la Prelitoral, aumentando de espesor
hacia el SO.

En ambas cordilleras estéan representados el Aptense-Alben-
se por un complejo calcédreo que a veces alcanza 500 metros
de espesor y en el que es dificil obtener un corte continuo.
No obstante, se distingue una serie basal dolomitica de un
centenar de metros de potencia, que en la base lleva unas
capas delgadas con fauna salobre: Paludestrina y Bythinia, que
seglin ALMERA (1900) podria quiza atribuirse al Neocomiense.
Por encima de las dolomias siguen calizas de Rudistidos, con
Toucasia carinata (MATH), Requienia, Matheronia, Orbitolina
conoidea-discoidea A. GRAS, y localmente con Coralarios y Es-
pongiarios descritos por DE ANGELIS (1905) en Canyellas, Cas-
tellet, Les Mesquites (Vilanova), etc.

Hacia la parte alta se intercalan algunos niveles margosos
ricos en fosiles: Terebratula sella SOW., Rhynchonella lata
(SOW.), Toxaster collognoi SISM., y localmente con Ammoni-
tidos, especialmente en La Vall (Els Monjos): Nautilus plica-
tus PICTET, Ancylloceras morelianum D'ORB., Toxoceras hono-
rati D'ORB., etc. (BATALLER, 1962).

RAT (1966) ha reconocido la probable presencia del Pur-
beckiense en el macizo de Garraf, al cual coloca encima de
la serie basal dolomitica, replanteando de nuevo la discutida
edad de la base de la formacion del macizo de Garraf. Tam-
bién ROSELL (1961), cree que es posible que en ella puede
estar representado el Lias Superior. Ademas al NE. de Tarra-
gona se ha identificado por su microfauna el Cenomanense
(MORENO, 1970).

En la Cordillera Prelitoral el Cretdceo Superior empieza a
estar representado Unicamente a partir del macizo del Mont-
mell. fuera ya de la Hoja, en donde tiene unas caracteristicas
parecidas al de la Cordillera Litoral. El Cretdceo del macizo
del Montmell tiene unos 300 metros de espesor. En la base
consta de dolomias oscuras, seguidas de calizas, que en la
parte superior suelen comportar algunas hiladas algo margo-
sas. Hay buenos yacimientos fosiliferos en Castellvi de la Mar-
ca, Masarbonés y Marmella, con numerosas especies dadas a
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conocer primero por ALMERA (loc. cit.) y posteriormente por
otros especialistas (DE ANGELIS, 1905; LAMBERT, 1927: AS-
TRE, 1938; VIA, 1951) y dltimamente por BATALLER (1958),
quien hace una revision de la copiosa fauna de este sector, en
el que se hallan (Polyconites verneuili BAYLE), Orbitolina co-
noidea A. GRAS., numerosas especies de Coralarios, Molus-
cos, etc., algunos de los cuales quiza representen ya el Vraco-
niense, mientras que la mayor parte de la formacién, como en
Garraf, debe atribuirse al Aptense-Albense.

En las Montanas de Prades no existe el Cretaceo, pero méas
al sur aflora cada vez con mayor potencia.

Existia, pues, durante el Cretdceo un umbral secundario de
escasa profundidad que pasaba por las Montaiias de Prades y
el cabo de Salou, en donde, en este ultimo lugar, el Aptense
tiene escasa potencia, por lo menos visible.

2.4, TERCIARIO

24.1. Oligoceno

Se atribuye a esta edad la masa de conglomerados de las
sierras del Montsant y de la Llena, situadas en el dngulo NO. de
la Hoja, la cual asoma en el borde de la formacion terciaria
continental, que en este sector rellena la Depresién del Ebro.

La base estd formada por materiales finos, areniscas, arci-
llas rojas con Bulimus (SOLE, 1940) con nédulos de silex y ca-
pas de yeso, de pocos metros de espesor, e inmediatamente
sigue encima la masa principal de conglomerados, de unos
250 metros de potencia (LLOPIS, 1947, p. 95).

Por su posicién estratigrafica respecto a capas bien data-
das de la Depresién del Ebro, es pausible atribuirlas al Oligo-
ceno, probablemente al Sanoisiense los conglomerados y al Es-
tampiense las capas arcillosas yesiferas de la base.

24.2. Mioceno

Forma este terreno extensos afloramientos en la Depresion
Prelitoral Catalana (Penedés y Campo de Tarragona) y algu-
nos isleos més limitados entre el mar y el pie de la Cordille-
ra Litoral (Vilanova, etc.). Se reconoce en sus dos facies, ma-
rina y continental.

La primera de estas facies estd representada por un con-
glomerado calcéreo de base, discordante sobre el yacente, el
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cual en algunos lugares llega a alcanzar como méximo de cua-
tro a cinco metros de espesor. Siguen luego calizas molésicas
(calcarenitas) o coraligenas, y con algas, de poca potencia.

Los corales han sido estudiados por DE ANGELIS y dltima-
mente por CHEVALIER (1961). Este dltimo reconoce que los
niveles arrecifales con Algas (Lithotamnium) y Corales, per-
tenecen a diversos niveles estratigraficos, que se localizan en
las proximidades de la antigua linea de costa que contorneaba
el macizo de Garraf. Abundan las especies coloniales (Helias-
traea, etc.).

Los niveles bhasales calcareos fueron atribuidos por ALME-
RA al Burdigaliense, aur cuando con poco fundamento paleon-
tolégico, por lo que SOLE (1957), los coloca en el Vindobo-
niense como el resto de la formacién. Los niveles calcéareos
y calco margosos contienen abundantes moluscos, particular-
mente Pectinidos, Equinodermos, dientes de peces, etc., segun
largas listas dadas a conocer principalmente por ALMERA, 1897,
y ALMERA y BOFILL (1897), etc.: Ostraea crassissima LK, Pec-
ten subbenedictus FONT., Schizaster scillae DESM., Scutella
paulensis AGASS. (?), etc., muy abundantes en Calafell, To-
rredembarra, La Secuita, Altafulla, Bera, etc.

Encima de las calizas basales sigue una serie potente de
margas y areniscas que alcanza quizd mas de 500 metros en
la Depresion Prelitoral, a veces mas o menos calcificadas y
compactas, que hay que considerar netamente como del Vin-
doboniense Medio a Superior, y contienen una fauna de Mo-
luscos: Conus, Pleurotoma, Cancellaria, Rostellaria, etc., que
indican un régimen sedimentario de mayor profundidad y ale-
jado de la linea de costa.

En esta serie es dificil la distincion entre Tortoniense y Sar-
matiense, pues obedece puramente a cambios de facies, muy
variables lateralmente en una cuenca tan estrecha. SOLE y
LLOPIS han demostrado que las facies detriticas dominan en
los bordes de la formacidn, sin tener una significacion crono-
estratigréafica.

La facies continental esta particularmente desarrollada en
el Campo de Tarragona y en el sector septentrional del Pene-
dés, a partir de Vilafranca. Hacia el norte, en este ultimo sec-
tor, las margas azules vindobonienses indentan repetidamente
con una formacion areniscosa y arcillosa de tipo salobre o fran-
camente continental, que hacia el pie de la Cordillera Prelito-
ral pasa lateralmente a una masa compacta de conglomerados
calcareos. Los mismos niveles margosos marinos, hacia el NE.
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de la cuenca, en su mayor parte fuera ya de la Hoja, pasan a
areniscas y arcillas con fauna de Mamiferos, constituyendo una
formacion comprensiva del Vindoboniense al Pontiense.

Lo propio ocurre en el Campo de Tarragona, en donde las
facies marinas se localizan en el drea mas cercana al mar,
mientras en el centro de la depresiéon y hacia el NE. pasan a
facies finas rojizas, que poco a poco van siendo més groseras
en la proximidad de los relieves montafosos que bordean el
Campo de Tarragona. Aqui esta formacién continental descansa
sobre capas marinas vindobonienses con Ostraea gingensis
(SCHLOT.), mientras por otra parte indentan a su vez con el
Vindoboniense marino, con microfauna estudiada por COLOM
(SOLE, loc. cit., p. 16), con Textullaria, Amphistegina, Streblus,
Cibides, etc.

2.5. CUATERNARIO

Pertenecen a este terreno extensos afloramientos en toda
la Hoja, que se localizan principalmente a lo largo de la costa
y en el interior de la Depresion Prelitoral.

Genéticamente se reconocen los siguientes tipos:

1) Terrazas fluviales del rio Francoli y otros cursos de
menor importancia.

2) Depdsitos de piedemonte. Al pie de la Cordillera Pre-
litoral, etc., hay algunos testimonios de derrubios de un pie-
demonte que seguramente se extendia por buena parte de la
fosa del Penedés y principalmente del Campo de Tarragona an-
tes del encajonamiento de la actual red hidrografica. Se trata
de depodsitos torrenciales, gruesos, medianamente rodados, de
cemento calcéreo.

3) Limos edlicos y costras de caliche. Al pie y a lo largo
de la Cordillera Litoral y en el Campo de Tarragona se en-
cuentran derrubios antiguos, finos, apoyados en los relieves
encarados al mar y que a veces alcanzan un notable espesor.
En ellos se ha reconocido una sucesion alternante de tres ci-
clos sedimentarios. Cada uno de ellos consta, a su vez:

@) De un nivel inferior formado por arcillas rojas coluvia-
les, constituido a expensas de los materiales derrubiados de
un suelo antiguo, a veces con intercalacion de cantos proce-
dentes de la montana.
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B) Un nivel medio, amarillento, limoso, o arenoso, de ori-
gen edlico.

8) Un nivel superior constituido por nédulos de caliche,
dispersos en la parte baja y arracimados en la parte alta hasta
soldarse y pasando hacia arriba a una tipica costra zonal. Se
han atribuido estos limos al interglaciar Riss-Wiirm.

Lateralmente, hacia el sur, pasan a formar una potente masa
de conglomerados de cemento calizo con costras superficia-
les muy potentes e indentan con los citados depdsitos de pie-
demonte.

En Reus, estos depoésitos estdn abarrancados fuertemente
y en ellos se encajan derrubios groseros, mal rodados y grises
con industria levalloisiense (SOLE 1960). Por otra parte, en el
mismo Campo de Tarragona los depésitos de piedemonte des-
cansan en la Boadella (campo de aviaciéon de Reus), sobre una
formacion amarillenta, fina, que ha suministrado Elephas y una
flora cuaternaria antigua (cita inédita).

4) Derrubios de pendientes y conos de deyeccién. En ge-
neral, tienen escaso desarrollo, a excepcién de los macizos
montanosos mas importantes de la Cordillera Prelitoral.

5) Formaciones deltaicas de los rios Llobregat y Francoli.
Son arenas y limos de color gris, con intercalaciones turbosas,
y conglomerados. En el delta del Llobregat esta formacion del-
taica se apoya sobre el Plioceno, el cual se halla como méaximo
entre 60 y 100 metros de profundidad (MARQUES, 1966).

6) Depdsitos marinos antiguos y playas actuales. A lo lar-
go de la costa, hay depdsitos arenosos de playa, particular-
mente a partir de Villanueva y Geltrd hacia el sur, pero gene-
ralmente de escasa anchura y espesor. Su composicién mine-
ralégica ha sido estudiada por GIRESSE (1965), FONT ALTABA
y SAINZ AMOR (1964).

Ademés de estas formaciones costeras recientes hay res-
tos de playas antiguas, consolidadas, que han sido atribuidas
al Tirreniense (SOLE, 1962) a causa de la presencia de Strom-
bus bubonius LK., y fauna acompafante de este molusco sene-
galés, indicador de una fase interglacial. Estas playas han sido
reconocidas en Salou (N. SOLE y PORTA, 1955), Sitges, Villa-
nueva y Geltrd, etc., y se encuentran entre 1,5 y 2 metros so-
bre el nivel del mar.

Es dificil precisar sus relaciones estratigraficas con los de-
pdsitos continentales de piedemonte sefalados en los apar-
tados 2 y 3, pero es probable que indenten con ellos.
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3. TECTONICA

Hay que distinguir un zécalo paleozoico, cuya tecténica fue
determinada por la orogénesis herciniana, y la estructura de la
cobertera producido por los plegamientos alpidicos.

3.1. ZOCALO HERCINIANO

Dentro de la Hoja sélo alcanzan alguna extensién los aflo-
ramientos del Priorato. Aqui el Carbonifero se halla suavemen-
te discordante sobre su yacente, el Sildrico, tal como lo han
demostrado ASHAUER y TEICHMULLER (1935, p. 12), seialan-
do la importancia de la fase breténica de plegamiento. Pero
el Carbonifero, a su vez, se halla fuertemente plegado por una
fase posterior, la sudética o astirica, que ha determinado un
sistema de pliegues bastante amplios, vergentes al SO. Tam-
bién el magmatismo postorogénico, ligado a los movimientos
dltimamente citados, determin6 la aparicion de los plutones
graniticos y dioriticos de las Montafias de Prades y del Priorato.

3.2. TECTONICA ALPIDICA

Las unidades tecténicas comprendidas en la presente Hoja
son:

1) Cordillera Costera Catalana (bloque de Garraf).

2) Depresion Prelitoral (Penedés y Campo de Tarragona).

3) Cordillera Prelitoral (bloque del Gaia, sierra de Mira-
mar, Montafas de Prades).

4) Promontorio del cabo de Salou.

5) Depresion del Ebro (sierra del Montsant).

3.2.1. Estructura de la Cordillera Costera (macizo de Garraf)

Comprende el sector entre el curso del Llobregat y los ul-
timos relieves de esta cordillera, en las proximidades del Ven-
drell, en donde desaparece bajo los sedimentos terciarios de
la Depresion Prelitoral. El conjunto de estos relieves monta-
nosos constituyen el llamado bloque de Garraf.

15



Esta constituido por una serie potentisima de calizas, dolo-
mias y calizas margosas del Aptense-Albense, que hacia el NE.
se apoyan sobre el Trias y éste, a su vez, sobre el zécalo
paleozoico que aflora en el valle del Llobregat.

A causa de la proximidad del zécalo y de la rigidez de las
calizas, la estructura del bloque se resuelve en numerosas fa-
llas, unas NE.-SO. y otras NO.-SE., que cortan los pliegues sua-
vemente ondulados del Trias y Cretaceo. En el interior del ma-
cizo hay algunas pequenas cubetas tecténicas y poljés fosili-
zados por el Mioceno marino.

3.22. Depresién Prelitoral (Penedés y Campo de Tarragona)

La fosa de la Depresion Prelitoral estd limitada, en el sec-
tor central, por dos fallas paralelas, de rumbo NE.-SO., de muy
diferente significacién. La falla meridional, que pone en con-
tacto el Neégeno de la depresion con —seguln el sector de la
cordillera—, el Paleozoico o Mesozoico, se ha movido poco
después de su origen, por lo que las capas terciarias que se
hallan en contacto con esos terrenos de la Cordillera Litoral
apenas han sido afectadas por movimientos posteriores. Inclu-
so hacia el sur, en la mitad del bloque de Garraf, desde Els
Monjos hasta el Vendrell, no hay falla alguna en dicho con-
tacto, de forma que el Mioceno recubre directamente, discor-
dante y transgresivo, el Cretaceo, a través de un conglomera-
do de base potente. Hacia el norte, la falla se inicia modes-
tamente y va tomando mayor importancia, aun cuando més bien
queda en el interior del macizo montaioso, por lo que, como
ha indicado LLOPIS (1943) la depresién tecténica es mas an-
cha que la morfolégica, esta ultima vaciada por la erosidn en
los materiales blandos miocénicos. En cambio, la falla septen-
trional es mucho més importante y continua y se ha movido
con posterioridad a la sedimentacién del relleno terciario. Asi,
resulta que la estructura de la depresion es asimétrica, pues
el conjunto del Terciario se halla fuertemente basculado hacia
el norte y las capas miocénicas de este borde fuertemente le-
vantadas, por lo menos las inferiores, y bastante menos las
superiores, lo que demuestra que los movimientos pdstumos
de la falla fueron sincrénicos con la sedimentacién miocénica.
Pero lo mismo que en la Cordillera Litoral, esta falla pierde
también importancia hacia el sur en direccién al bloque del
Gaia, cuyos contornos orientales y meridionales festoneados
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indican que el contacto con el Mioceno es transgresivo. Pasado
el bloque del Gaia, la falla que delimita el contacto de la Cor-
dillera Prelitoral con el Mioceno de la depresién vuelve a co-
brar importancia en el Campo de Tarragona. En el borde occi-
dental del bloque del Gaid es una simple flexion algo fallada,
pero en la sierra de Miramar se le puede atribuir ya un salto
de cerca de un millar de metros, y mas al sur, en las Monta-
fias de Prades, tiene parecida importancia, aun cuando local-
mente se transforma en una flexion fallada.

El Nedgeno que rellena la depresion esta constituido esen-
cialmente por el Mioceno marino que indenta con el continen-
tal. Se desconoce la profundidad del zécalo, pero al N. de Vila-
franca aflora el yacente cretécico, gracias a un par de pliegues
fallados en el flanco sur, los cuales interrumpen localmente la
continuidad del Terciario.

3.23. Cordillera Prelitoral

Cabe distinguir de NE. a SO. las siguientes unidades: a} Sie-
rras de Puigfred, La Llacuna, etc., al norte de Vilafranca y el
bloque tabular del Gaia. b) Sierra de Miramar. ¢) Bloque tabu-
lar de las Montanas de Prades; d) Moles de Coll de Jou-Llave-
ria. e) Sierras de Vandellos y Tivissa. Las sierras al O. de Vi-
lafranca del Penedés constituyen un sistema de pliegues para-
lelos, de tipo jurasico, formados por Trias y Eoceno, pero ape-
nas rozan el borde de la Hoja y por eso no merecen la pena
ser descritos aqui.

3.23.1. Blogue del Gaia

Constituye un robusto pedinculo montaiioso, de direccion
norte-sur, que arranca de la Cordillera Prelitoral rumbo a la costa
y aisla casi enteramente la fosa del Penedés de la depresion
del Campo de Tarragona. Esta rodeado enteramente por el Mio-
ceno de dichas depresiones, excepto por su base de insercion,
en la Cordillera Prelitoral.

LLOPIS (1947, pags. 201 y 223) ha puesto de manifiesto las
lineas estructurales de dicho bloque, al que designa acertada-
mente con tal denominacién, y posteriormente, SOLE (1956,
I. G. M) ha concretado sus caracteristicas. Se trata de una
estructura en buena parte tabular, limitada por el lado del Cam-
po de Tarragona por una gran flexion monoclinal, que se trans-
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forma hacia el interior en falla, mientras en su porcion mas
préxima a la costa desaparece por sumersién suave bajo el Mio-
ceno de la depresion,

El interior del bloque estd afectado por algunas pequenas
fallas y ondulado por pliegues suaves. Se presiente su conti-
nuidad, en direccién a Tarragona, por algunos afloramientos ais-
lados (Montferri, Llorito), fosilizados bajo la cobertera miocé-
nica y en vias de exhumacién. Los afloramientos cretécicos de
la ciudad de Tarragona tienen, sin duda, esta misma signifi-
cacion.

3.232. Sierra de Miramar

Prosiguiendo hacia el sur, la primera unidad que se encuen-
tra al otro lado del bloque del Gaié es la sierra de Miramar, la
cual alcanza hasta el rio Francoli. Esta sierra constituye un
anticlinorio vergente hacia el NO. Estd formado por un nticleo
paleozoico, en el que asoma el Carbonifero y probablemente
el Gotlandiense y el Devénico, ademéas de la cobertera tridsica
completa y bastante replegada. Este anticlinorio, por el lado
del Campo de Tarragona esta fallado, lc que permite la apari-
cion del nucleo paleozoico del pliegue, mientras la cobertera
desaparece hundida bajo los sedimentos de la depresion. Por
su lado norte cabalga ligeramente al Oligoceno que rellena la
Depresién del Ebro. Su estructura ha sido estudiada por JULI-
VERT (1954) y SOLE (1956).

3.2.3.3. Bloque tabular de las Montanas de Prades

Esta unidad podemos considerar que se extiende desde el
Francoli hasta las sierras de Vandellos y Tivissa. Estd consti-
tuida por el Paleozoico, casi exclusivamente Carbonifero, gra-
nito y diorita, que forma su zécalo herciniano elevado. Sobre
él descansa, casi horizontalmente, una cobertera de unos qui-
nientos metros de espesor formada por todos los niveles tria-
sicos, ademés del Lias y el Jurédsico, que coronan las cumbres
respetadas por la erosion, aunque buena parte de la cober-
tera mesozoica ha sido desmantelada. El conjunto del blo-
que esta fuertemente basculado hacia el SO., en direccién al
valle del Ebro. Mientras, en sentido opuesto, por el NO., queda
interrumpido por una gran flexién-falla, de direccién norte-sur,
que corta transversalmente la Cordillera Prelitoral y ha orien-
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tado el curso del rio Francoli. Este contacto ha sido particular-
mente estudiado por VIRGILI (1955) y la estructura del conjunto
del macizo por LLOPIS (1947, p. 185 y sig.). Por el lado que
mira hacia el de la depresiéon del Campo de Tarragona hay un
escarpe, de 700 m., que no es mas que un salto de falla, aunque
algin ligero testimonio permite reconstruir que se ha engen-
drado a favor de una flexion monoclinal. Por el lado opuesto,
frente a la Depresion del Ebro, el contacto es méas suave y se
resuelve en una suave flexién que no llega a ser cabalgante.

El macizo de Prades estd afectado interiormente por impor-
tantes dislocaciones provocadas por fracturas de orientacion
general NE-SO., entre ellas la que sigue el rio Brugent.

3.23.4. Moles de Colldejou-Llaveria y sierras de Vandellés y
Tivissa

Al SO. de la region tabular de Prades la erosion ha desman-
telado la cobertera mesozoica en un amplio espacio de varios
kilémetros de ancho, y en consecuencia aparece el zdcalo pa-
leozoico constituido esencialmente por Carbonifero grauwackoi-
de, atribuido al Carbonifero Medio, y por el batolito granitico,
terrenos extendidos por la comarca del Priorato. Al S. y E. de
este ojal paleozoico empieza otra unidad morfotecténica que
se alarga ya fuera de la Hoja hasta el valle del Ebro y cubeta
terciaria de Mora. Esa unidad montafiosa estd formada por ele-
mentos muy diferentes. Al norte las Moles (muelas) de Coll-
dejou y Llaveria, constituidas por restos de la cobertera triasi-
ca-jurdsica, réplica menor y algo tectonizada de la plataforma
estructural de Prades. Mas al sur de esta plataforma empieza
una zona de plegamiento que forma las sierras de Vandellés
y Tivissa, parte de las cuales quedan ya fuera de los limites
occidentales de la Hoja.

Estas sierras estdn constituidas por Trias, Lias, Jurasico In-
ferior y Medio y en el sector mas meridional por el Aptense.
Sus ejes de plegamiento van practicamente dirigidos de este
a oeste y estdn constituidos por una serie de pliegues imbri-
cados, de vergencia mal definida, pero dominantemente al SE.
(véase texto Hoja de Tortosa). La intensidad de plegamiento
se atentia en direccion NE., hasta pasar, por transito gradual, a
la regién tabular de las Moles de Colldejou y Llaveria, por efec-
to, sin duda, de la progresiva reduccion del espesor de la
cobertera.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

Hay que distinguir un ciclo herciniano, con sus fases sedi-
mentaria, orogénica y magmatica, que es el que ha condicio-
nado la estructura del zécalo, y un ciclo alpino, al cual se debe
la formacién y las estructuras de la cobertera de las Cordille-
ras Litoral y Prelitoral, asi como de la Depresion Prelitoral y
de su equivalente el Campo de Tarragona.

41. CICLO HERCINIANO

En esta Hoja el zdécalo herciniano alcanza escasa importan-
cia por la escasa extension de sus afloramientos, pero son su-
ficientes para reconocer en el valle del bajo Llobregat la exis-
tencia del geosinclinal en el que tuvo lugar la sedimentacion
continua y uniforme que dio lugar a las facies de pizarras ar-
cillosas del Ordoviciense-Silurico, en las que se intercalan tan
s6lo breves episodios con areniscas y grauwackas. El Devé-
nico, con el escaso espesor de los sedimentos y su natura-
leza calizo-dolomitica, asi como la laguna, probable por lo me-
nos, del Devénico Superior, acusa la repercusion de los plega-
mientos caledonianos y el progresivo estrechamiento de la
cuenca sedimentaria paleozoica; aun cuando, en realidad, no
hay discordancia alguna. En los afloramientos paleozoicos del
sur de la Hoja faltan los terrenos citados anteriormente que
permitan seguir la evolucién sedimentaria del geosinclinal pa-
leozoico. Practicamente, en este sector, no hay mas que el Car-
bonifero Inferior, pero es suficiente para comprobar que en las
primeras orogénesis hercinianas la cuenca sedimentaria se ha
corrido de norte a sur, pues en esta zona es donde se acumulan
los maximos espesores del Carbonifero, alrededor de unos 800
metros, mientras en el norte de la cordillera no rebasa unos
pocos centenares de metros (ASHAUER y TEICHMOLLER, 1935,
pagina 11). Ademds, reposan completamente discordantes so-
bre el yacente, lo que hace presumir la fase breténica de ple-
gamiento, apenas insinuada al N. de Catalufa (véase Hoja 10-4,
Barcelona). A las fases siguientes, sudética o astirica, se de-
beria la intrusion magmaética tardia, que determiné la aparicién
del plutén granitico del Priorato, similar por sus caracteristicas
al plutén de la parte septentrional de los Cataldnides.
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La Cordillera herciniana fue arrasada antes de principios del
Secundario, pues los sedimentos del Buntsandstein en todas
partes descansan sobre una penillanura perfecta, a la cual fosi-
lizan, y de la que hay buen testimonio en Prades, Falset y Ullde-
molins (SOLE, 1939).

42. CICLO ALPINO

Empieza con la sedimentacion del Buntsandstein, terreno que
cubrié enteramente el viejo macizo herciniano de los Catalani-
des hasta aproximadamente el curso del Besds. En estos mo-
mentos se empieza a notar una diferenciacién en surcos sedi-
mentarios en la nueva cuenca mesozoica, sin duda a causa de
abombamientos de gran radio de curvatura, los cuales esbozan
ya las futuras cuencas, separadas por umbrales; diferenciacion
que se va acentuando en el transcurso del Jurdsico y sobre
todo del Creticeo. Segin LLOPIS (1947, pags. 72 y 76), uno de
estos accidentes es el umbral de Salou-Montanas de Prades,
que separa en los Catalanides la cuenca sedimentaria del norte
de la del sur, esta dltima mucho méas profunda, por mas que
VIRGILI (1958, p. 768), niega su existencia por lo menos para
el Trias.

La primera de estas cuencas fue invadida local y episddica-
mente por el mar lidsico (?) y el del Cretaceo Inferior (Apten-
se-Albense). En cambio, en la del sur, la sedimentacién fue
mas continua durante los tiempos mesozoicos y en ella se ha-
llan bien representados el Lias, Jurasico Inferior, Cretdceo In-
ferior, Medio y Superior, por lo menos en lo que fue la parte
més profunda de la cuenca sedimentaria, es decir, hacia las
sierras que forman los montes de Tortosa, y que sélo rozan el
borde occidental de la Hoja, el cual corresponde al borde sep-
tentrional de dicha cubeta. Por ello en este sector la sedimen-
tacion fue mas importante y en él se hallan por lo menos
caracterizados paleontoldgicamente el Lias (Toarciense), Juré-
sico Inferior (Bajociense-Batoniense) y Cretaceo Inferior (Ap-
tense-Albense), separados por otras tantas regresiones.

La transgresion del Eoceno Medio, que procedente del Piri-
neo y centro de Catalufa, casi sumergié la totalidad de los Ca-
talanides, apenas alcanza aqui los aledaiios de la Cordillera
Prelitoral, en donde el Terciario marino estd unicamente repre-
sentado por débiles espesores de calizas de Alveolinas, corres-
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pondientes al llerdiense. Pero sélo en la mitad norte del sector,
hasta el valle del Gaia, ya que en el resto de la cuenca la sedi-
mentacion, cuando existe, es de tipo continental.

Pero ya al final del Eoceno se produce la primera orogénesis
alpina (fase pirenaica) que determina el plegamiento de los
materiales mesozoicos acumulados en las cuencas sedimenta-
rias descritas y que hoy forman la Cordillera Prelitoral. Como
mas al norte, se trata de una serie de pliegues que cabalgan
los materiales terciarios de la Depresién del Ebro, como en la
sierra de Miramar, y que demuestran que el plegamiento conti-
nué en el sur, por lo menos hasta bien entrado el Oligoceno.

Con la distensién producida después del paroxismo, se ori-
ginan algunos hundimientos de bloques y se forma la larga fosa
tectonica que constituird la Depresion Prelitoral catalana. El
hundimiento debié iniciarse por el Campo de Tarragona, en el
Helveciense, por donde penetré el mar de esta época en el in-
terior de la fosa, y prosiguié luego hacia el norte, dibujando un
gran golfo encerrado entre las Cordilleras Prelitoral y Litoral
recién emergidas, el cual se extenderia temporalmente hasta
el Llobregat y el Besds.

Los aportes detriticos procedentes de las dos cordilleras
periféricas, especialmente los de la Prelitoral, que es la que
por sus relieves enérgicos suministraba materiales mas abun-
dantes, se depositaron en este golfo, indentando con los sedi-
mentos mas finos del centro de la fosa y del Campo de Ta-
rragona.

Luego, al terminar el Vindoboniense, se produce la gran re-
gresién del Pontiense, con lo que cesa la comunicacién con
el mar. Pero la sedimentacién continda con carécter ahora con-
tinental, en el interior de la fosa, especialmente en la parte cen-
tral de ella, entre el Llobregat y el Besés, hacia donde se loca-
liza en estos momentos la cuenca sedimentaria mas importan-
te. Sin duda a causa de movimientos diferenciales de subsiden-
cia provocados por la reactivacién de las fallas que limitan la
depresion, especialmente la septentrional, que sigue moviéndo-
se durante y después del Mioceno.

Durante el Plioceno tiene lugar una nueva transgresion, mu-
cho més moderada que la miocénica. El mar penetra por el
valle del bajo Llobregat unos veinte kilémetros aguas arriba.
Pero en el sector representado en esta Hoja solamente se ha
localizado en los sondeos bajo los depdsitos cuaternarios del
delta del Llobregat, a partir de unos 60 metros de profundidad.

22



5. BIBLIOGRAFIA

ALMERA, Jaime.—«Mapa geoldgico y topogréfico de la provin-
cia de Barcelona. Regién primera o de contornos de la capi-
tal». Esc. 1:40.000, 1.* ed., Barcelona, 1891 (2. edici6én, 1900).

— «Mapa geoldgico y topogréafico de la provincia de Barcelona.
Regidn tercera o del rio Foix y La Llacuna, con explicacion
somera en la misma Hoja=. Esc. 1:40.000. Barcelona, 1900.

— «Reconocimiento de la presencia del primer piso mediterra-
neo en el Penedés». Mem. R. Acad. Cienc. y Art. de Bar-
celona (2.* época), t. 1, 1897, n° 20, pp. 349-394, 6 fig., 1 cuad.
Barcelona,

— «Mapa geoldgico y topografico de la provincia de Barcelona.
Regién segunda o del rio Noya al mar». Esc. 1:40.000, Bar-
celona, 1897.

— «Sobre el descubrimiento de la fauna de Saint-Cassien en
el Trias de nuestra provincia». Mem. R. Acad. Cienc. y Art.
de Barcelona (2. época), t. |, 1899, n° 28, pp. 538-541. Bar-
celona.,

ALMERA, Jaime y A. BOFILL POCH.—«Fauna salobre tortonen-
se de Villanueva y Geltri (Barcelona) ». Mem. R. Acad. Cien.
y Art. de Barcelona (3.* época), t. Ill, 1897, n° 1, pp. 1-16,
2 |lam., Barcelona.

ALMERA, Jaime y R. HORNES.—«Reconocimiento de los terre-
nos terciarios de las comarcas occidentales bafiadas por el
Mediterrdneo». Mem. R. Acad. Cienc. y Art. de Barcelona
(3.* época), t. V, 1906, n.° 5, pp. 67-73, Barcelona.

ANGELIS D'OSSAT, Joaquin de—=«Coralli dell Cretacico inferio-
re della Catalogna». Paleontoldgica Italiana, vol. XlI, 1905,
pp. 169-251, Pisa.

ASHAUER, H. y R. TEICHMULLER.—«Die variscische und alpi-
dische Gebirgsbildung Kataloniens». Abh. Gessells. Wiss.
Gottingen, Math. Phys. KI., Het. 16, 1935, pp. 16-98, 48 fig.,
3 lam., Berlin, (Traducido por J. M. RIOS. Publ. Extr. Geol.
Esp., t. lll, pp. 7-102, 48 fig. cort. y esq., 7 lam. pleg map.
y cort.,, Madrid, 1946.)

BATALLER, J. R—«Las bauxitas de Cataluna». Rev. R. Acad.
Cienc. Madrid., t. XVIIl, 1919, pp. 422-470, 7 fig., 4 lam. fot.,
1 map. geol., Madrid.

23




— «Exursié geol6gica al Cap de Salous. Butll. Inst. Catl. Hist.
Nat., t. XIX, 1919, pp. 35-36, Barcelona.

— «El Jurasico de la provincia de Tarragona». Trab. Mus. Nac.
Cienc. Nat., serie geol. 1922, n.® 29, 117 p., 13 fig., 8 lam,,
1 map. pleg., Madrid.

— «Condicions geoldgiques de les aigues minerals de Catalun.
ya». Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., t. XX, 1920, pp. 10-103, Bar-
celona.

— «Los cefalopodos del macizo cretdcico de Garraf-. Mem. R.
Acad. Cienc. y Art. de Barcelona, 3. época, vol. XXXIV, n° 8,
1962, pp. 175-212, 3 fig., 7 lam., Barcelona.

— «Sinopsis de las especies nuevas del Cretacico de Espaiias.
Pars I: Tallophyta; Il: Protozoa; lll: Coelenterata-Porifera; IV:
Coelenterata-Cnidaria; V: Echinodermata; VI: Vermes; VII:
Mulloscoidea., Mem. R. Acad. Cienc. y Art. de Barcelona,
3.* época, vol. XXVIII, 1947, n° 12, pp. 279-484, 238 fig., Bar-
celona.

— «El Cretacico del Macizo del Montmell (Tarragona)s. Mem.
R. Acad. Cienc. y Art. de Barcelona, 3.* época, vol. XXXII,
1958, n° 16, pp. 493-549, 1 fig., 1 lam., Barcelona.

— «Geologia cara al mar». Miscelanea Fontseré, pp. 67-75, 2
figuras, 9 fotogr., f. t. Barcelona, Edit. G. Gili, 1961.

BATALLER, J. R. y S. VILASECA —«Geologia del Cap de Salou».
Butll. C. Ex. de Cat., t. XXXIIl, 1923, n* 336, pp. 5-32, 8 fig.,
8 l|am., Barcelona.

BAUZA, F.—«Breve resefa de las provincias de Tarragona y Lé-
rida». Bol. Com. Map. Geol. Espaina, t. Ill, 1876, pp. 115-123,
Madrid.

CLOSAS MIRALLES, J.—«Las bauxitas en el este de Espana»,
XIX Congr. Geol. Inter., Alger 1952, fasc. XIlI, pp. 199-223,
9 fig., Argel, 1954,

CHEVALIER, J. P.—«Recherches sur les madréporaires et les
formations récifales miocenes de la Méditerranée occiden-
tale. Mem. Soc. Géol. France, nouv. sér., t. XL, 1961, n° 39,
pp. 1-562, 63 fig., 26 lam., Paris.

FALLOT, P. et F. BLANCHET.—«Observations sur la faune des
terrains jurassiques de la région de Cardé et Tortosa (Ta-
rragone) ». Treb. Inst. Cat. Hist. Nat., vol. VI (1921-22), pa-
ginas 73-263, 13 fig.. 13 lam., Barcelona, 1923.

FAURA Y SANS, M.—«Notas d'excursions geologiques per la

24



comarca del Vendrell (Tarragona) ». Butll. Inst. Cat. Hist. Na.,
t. VI, 1906, pp. 101-111, Barcelona.

— «=Explicacio de la fulla n.°> 34, Vilafranca del Penedés». Serv.
Map. Geol. Cat., 95 p., 46 fig., Barcelona, 1922.

— «Explicacion de la fulla n° 39, Vilanova i Geltri». Serv. Map.
Geol. Cat., 112 p., 49 fig., Barcelona, 1923.

FAURA Y SANS, M. y J. R. BATALLER.—«Les bauxites triasiques
de la Catalogne». Bull. Soc. Géol. France, 4." sér., t. XX, 1920,
pp. 251-267, 1 map. geol., Paris.

FAURA Y SANS, M., P. FALLOT y J. R. BATALLER.—«QObserva-
tions au sujet de la stratigraphie des terrains jurassiques de
la chaine de Card6 (Prov. de Tarragone)». Butll. Inst. Cat.
Hist. Nat., t. XXI, 1921, pp. 118-130, 2 fig., 3 lams. cort., Bar-
celona.

FAURA Y SANS, M., y VILASECA, S.—«Aveng del delta del Llo-
bregat». Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., t. XX, 1920, pp. 102-103,
Barcelona.

FAURA Y SANS, M. y F. PALADELLA. — «Experiéncies sobre
I'avancament del delta del Liobregat». Arx. Esc. Sup. Agric.,
nov, ser., vol. 1, 1935, pp. 150-157, 3 fig., Barcelona.

FONT ALTABA, M. y E. SAINZ AMOR.—«Estudio de las arenas
del litoral catalan. Tramo Il, Montgat-Sitges». Anal. Edaf. y
Agrob., t. XXV, 1966, pp. 131-150, 2 tabl., 3 figs., Madrid.

— «Tramo lIl, Barcelona-Sitges». Anal Edaf. y Agrob., t. XXVII
(1968), pp. 477-491, 2 tabl., 2 figs., Madrid.

FONTBOTE, J. M.—«Tecténica comparada de las depresiones
del Vallés-Penedés y de Calatayud-Teruel. Resumen. Cursi-
llos y Conferencias del Instituto «Lucas Mallada», fasc. lii,
pp. 123-130. Madrid, 1956.

— «Sobre la evolucién tectonica de la depresion del Vallés-Pe-
nedés. Museo de la ciudad de Sabadell». Arrahona, 37 p.,
6 fig., Sabadell, 1954.

GARCIA SINERIZ, J.—«Aprovechamiento industrial de las bau-
xitas de la zona subpirenaica para la produccion de éxido
de aluminio», 25 p., 18 figs., 4 lams., Barcelona, 1950.

GIRESSE, P.—<«Rbdle du continent dans la sédimentation fluviale
et cotiere de la province de Barcelone (premiéres observa-
tions) ». Not. y Com. Inst. Geol y Min. Esp., 1965, n.° 80,
pp. 71-84, 4 fig., Madrid.

— «Exemples de transport cotier sur le litoral catalan espa-

25



gnol». Cahiers Océan., t. XVIl, 1965, n.° 2, pp. 99-106, 1 tabla.
Paris.

HERENGAR, L.—«Contribution a I'étude des Spongiaires du Ju-
rassique et du Crétacé de Catalognes. Trav. Lab. Geol. Univ.
Grenoble, t. XXIll, 1942, pp. 143-192, Grenoble.

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA.—«Mapa Geol6-
gico de Espana=. Esc. 1:50.000, Hoja n.° 446: Valls. Memoria
explicativa, 73 p., 75 lams. fot. f. t., 2 hoj. cort. geol. 1 lam.
pleg. cort. f. t., Madrid, 1934.

— «Mapa Geolégico de Espafna». Esc. 1:50.000, Hoja n.° 447:
Villanueva y Geltri. Memoria explicativa, 60 p., 11 lam. fot.,
1 lam. cort. f. t., Madrid, 1952.

— «Mapa Geolégico de Espafia=. Esc. 1:50.000, Hoja n° 419:
Villafranca del Panadés. Memoria explicativa, 62 p., 2 fig.,
13 lam. fot., 1 lam. cort., f. t., Madrid, 1953.

— «Mapa Geoldgico de Espana». Esc. 1:50.000, Hoja n.° 420:
San Baudilio de Llobregat. Memoria explicativa, 119 p., 13
léaminas, 7 lam. pleg. f. t., Madrid, 1930.

— «Mapa Geolégico de Espafia». Esc. 1:50.000, Hoja n*° 498:
Hospitalet. Memoria explicativa, 40 p., 12 fig., f. t., 7 fot,,
f. t, 1 lam. cort., f. t., Madrid, 1931.

— «Mapa Geol6gico de Espafa», Esc. 1:50.000, Hoja n° 448:
Gava. Memoria Explicativa, 44 p., 19 lam., Madrid, 1932.

— «Mapa Geolégico de Espafia». Esc. 1:50.000, Hoja n° 473:
Tarragona. Memoria explicativa, 71 p., 20 fot. f. t., 3 lam.,
f. t., 1 lam. cort,, f. t.,, Madrid, 1933,

— «Mapa Geolégico de Espafa». Esc. 1:50.000, Hoja n° 472:
Reus. Memoria explicativa, 101 p., 35 lam., 1 lam. cort.,
f. t., Madrid, 1952.

— «Mapa Geolégico de Espafa». Esc. 1:50.000, Hoja n.° 418:
Montblanch. Memoria explicativa, 91 p., 13 fig., 16 lam. f. t,,
1 lam. cort. f. t., Madrid, 1956.

JULIVERT, J—«Sobre la tecténica alpidica de la Sierra de Mi-
ramars. Las Ciencias, t. XIX, 1954, n° 3, pp. 646-654, 2 fig.,
Madrid.

LLOPIS LLADO, N.—«Contribucién al conocimiento de la mor-
foestructura de los Catalénides. C. S. I. C.», Inst. «Lucas
Mallada», 373 p., 40 fig., 18 lam. pleg. f. t., 20 lam., 1 hoja
pleg. f. t., Madrid, 1947,

— «Estudio tectomorfoldogico de la depresion prelitoral catala-
na». Est. Geogréf., afio IV, 1943, n.° 10, 80 p., 6 lam., 17 fig.,
Madrid.

26



— «Morfologia e hidrologia subterréanea de la parte oriental del
macizo carstico de Garral (Barcelona)s. Est. Geogréf., afo
I, 1941, n° 4, pp. 413-466, 4 lam. fot., 1 bloq. diagr., 1 map.
top., 1 map. geol. 1:50.000, varios cort. y esq., Madrid.

LLOPIS LLADO, N. y J. F. DE VILLALTA.—=«Contribucié a |'estudi
de la fauna triasica catalana», Butll. Inst. Cat. Hist. Nat.,
t. XXV, 1935, pp. 51-62, 2 fot., 4 |lam., Barcelona.

LLORENS, Toméas.—«Els minerals de Catalunyas. Treb. Inst. Cat.
Hist. Nat., vol. V, 1919-1920, pp. 129-357, 37 fig., Barcelona.

MALLADA, L—=Reconocimiento geografico-geolégico de la pro-
vincia de Tarragonas. Bol. Com. Map. Geol. Espana, vol. XVI,
1889, pp. 1-175, 7 fig., lam. con map. geol., Madrid.

MAURETA, José y S. THOS CODINA.—«Descripcion fisica, geo-
l6gica y minera de la provincia de Barcelona». Bol. Com.
Map. Geol. Espana, t. IX, 1881, XIIl, 487 p., 44 fig., laminas,
una de ellas con map. geol., Madrid.

MARQUES, M. A.—«Observaciones sobre el Cuaternario del
delta del Llobregat=», Acta Geol. Hisp., afio | (1966), n® 4,
pp. 9-12, 1 fig., Barcelona.

MORENO DE CASTRO, E.—«Presencia del Cretdceo Superior
(Cenomanense Superior) en la Cordillera Litoral Catalanas.
Rev. Esp. Micropal., vol. Il (1970), pp. 305-314, 1 fig., 3 &
minas, Madrid.

— «Presencia del Nannoconus wasselli BRONN MANN en el
Aptense del Perellé, provincia de Tarragona (Espafa)». Rev.
Esp. Micropal., vol. | (1969), pp. 195203, 1 fig., 3 ldminas,
Madrid.

MORET, L. y L. HERENGAR.—<Spongiaires jurassiques et créta-
cés de Catalogne». C. R. Soc. Géol. France, n° 4, 1942,
pp. 31-33, Paris.

PORTA, J. de—<«Deux niveaux étages dans le Jurassique du
Cap de Salou (Espagne)». C. R. Soc. Géol. France, n’° 8,
1958, pp. 180-181, Paris.

PORTA, J. de y N. SOLE.—«Las formaciones tirrenienses del
Cabo de Salous. Mem. y Com. Inst. Geol, Prov., t. 13, 1933,
pp. 5-36, 3 fig., 2 lam., Barcelona.

RAT, Pierre.—«Sur le faciés du Crétacé inférieur dans I'Est du
domaine pyrénéen. V. Congr. Inter. Et. Pyr. (Jaca-Pamplona,
1966) ». Comunic. Ciclost., 13 p., 1 map. geol. f. t.

ROSELL SANUY, J.—«Afloramientos lidsicos en el Montmell y

27



en Pontons-Torrelles de Foix (Tarragona)s. Not y Com. Inst.
Geol. Min. Esp., 1961, n.* 61, pp. 245-250, 1 fig., Madrid.

SAN MIGUEL DE LA CAMARA, M.—=«Nota sobre las rocas de
las minas del Priorato (Tarragona)». Mem. R. Acad. Cienc.
y Art. de Barcelona, 3. época, vol. XVI, 1920, n° 6, pp. 311-
326, 8 lam., Barcelona.

— «Nota petrogréfica sobre algunas rocas eruptivas de la pro-
vincia de Tarragona». Mem. R. Acad. Cienc. y Art. de Bar-
celona, 3.* época, vol. XVIII, 1924, n° 14, pp. 333-338, 3 lam.,
Barcelona.

SAN MIGUEL DE LA CAMARA, M.—«Geologia de las bauxitas
espaiolas». A. Soc. Esp. de Hist. Nat., t. homenaje al pro-
fesor Hernandez-Pacheco, pp. 578-607, 7 figs., Madrid, 1954.

SCHRIEL, W.—«Der geologische Bau der katalonischen Kiisten-
gebirge zwischen Ebromiindung und Ampurdans. Abh. Gesel.
Wiss. Goéttingen, Math. Phys. KI., Bd. 14, 1929, n° 1, pp. 62-
141, 29 fig., 11 lam., Berlin. Traduc. en Publ. Extr. GeolG6gica
Espaia, t. |, pp. 103-168, 29 figs., 9 lam., Madrid, 1942,

SOLE SABARIS, L—=«Le quaternaire marin des Baléares et ses
rapports avec les cotes méditerranéennes de la Peninsula
Ibérique». Quaternaria, vol. VI, 1962, pp. 309-342, 2 fig., Roma.

— «Sobre la edad del Mioceno continental del Campo de Ta-
rragona». Mem. R. Acad. Cienc. y Artes de Barcelona (ter-
cera época), vol. XXXII, 1957, n.° 11, pp. 345-360, 9 fig., Bar-
celona.

— «Superficies de erosiéon en las Cordilleras Litorales de Ca-
taluna=. Anal. Univ. Barcelona 1940, pp. 145-158, 3 cortes,
3 lams., 1 mapa geomorf. Barcelona.

— «Ciclo de geologia practica de los alrededores de Barcelo-
na». Dir. Gen. Enseri. Media, 136 p., 30 fig., Madrid, 1964.

SOLE SABARIS, L., C. VIRGILI y M. JULIVERT.—«Caracteristicas
estratigraficas del Trias en la zona limitrofe entre las provin-
cias de Barcelona y Tarragona». Est. Geol., t. XIl, 1956, n.° 31-
32, pp. 282-300, 5 fig., Madrid.

SOLE SABARIS, L., C. VIRGILI, F. RIPOLL, I. ZAMARRENO vy B.
GARCIA RODRIGO.—«Livret-Guide de |'excursion Bi: Envi-
rons de Barcelone et Montserrat. INQUA, V Congr. Intern.,
Madrid-Barcelona, 1957, 39 p., 9 fig., 2 mapas sep. color,
Barcelona, 1957.

VIA BOADA, L. y J. F. DE VILLALTA.—«Heterolimulus gadeai»,
nov. sep., representante de una nueva familia de Limulacea,

28



en el Triadsico espafol. Acta Geol. Hisp., afo |, n° 1, 1966,
pp. 9-11, 1 dib., 1 fot., Barcelona.

VILASECA, S.—«Contribucié a I'estudi dels terrenys trasics de
la provincia de Tarragona». Treb. Mus. C. Nat.,, vol. VIII,
66 p., 11 fig., 3 lam. fot., 1 |am. mapa geol., 1 cuadr., Bar-
celona, 1920.

— Moviment ascensional de les platges i costes de Salou i
Tarragona». Butll. Inst. Cat. Hist. Nat., vol. VIII, 1920, 66 p.,
11 fig., 3 lam. fot., 1 |d&m. mapa geol., 1 cuadr., Barcelona.

— «Caracteritzacié de |'urgo-aptia al Cap de Salou». Butll. Inst.
Cat. Hist. Nat., t. XX, 1920, 75 p., Barcelona.

— «Fl terreys paleozoics del Camp de Tarragona», Butll. de
I'Agrup. Excurs., \Il, 1917, pp. 38-64, 4 péags., 3 lams., Reus.

VILLALTA COMELLA, J. F. de.—«Una formacién turbosa risiense
en el subsuelo de Vilanova y La Geltri». Mem. y Comun.
Inst. Geol. Prov., 2 serie, t. |, pp. 93-108, 4 fig., Barcelona.

VIRGILI, C. y M. JULIVERT.—<«El Triasico de la Sierra de Pra-
des». Est. Geol., n.? 22, 1954, pp. 215-242, 16 figs., 1 lam. f. t.,
Madrid.

VIRGILI, C. y J. ROSELL—«Fauna toarciense y bajociense en
la Sierra de Prades (Tarragona)». Not y Com. Inst. Geol. y
Min. Esp., n° 54, 1959, pp. 131-137, 1 fig., Madrid.

VIRGILI, C.—«El Triasico de los Catalanides». Bol. Inst. Geol. y
Min. de Esp., t. LXIX, 858 p., 96 fig., Madrid, 1958.



