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1. INTRODUCCION

La presente Hoja se situa en el borde oriental de la Cordillera Central, al
E. de Somosierra, en la zona de entronque de |la Cordillera Central y la Ibérica.

En su borde NO., afloran los materiales méas antiguos correspondientes al
nicleo herciniano de la regién de Hiendelaencia. En el resto de la Hoja domi-
nan los materiales mesozoicos de la rama interna de la Ibérica, quedando al
NE. y SO., respectivamente, los materiales terciarios de las cuencas de Almazén
y Tajo.

Para la redacciéon de esta Memoria se han utllizado fundamentalmente: la Me-
moria de la sintesis geoldgica de las Hojas 488 (Ablanque) y 489 (Molina de
Aragén), redactada por l. VILLENA; Memoria de sintesis geoldgica de las
Hojas 1/50.000: 433 (Atienza), 434 (Barahona), 459 (Tamajon), 462 (Maran-
chén), 463 (Milmarcos), 485 (Valdepenas de la Sierra) y 487 (Ledanca), realizada
por IBERGESA; Memoria de sintesis geocldgica correspondiente a la parte me-
ridional de la Hoja (regién de La Alcarria y Serrania de Cuenca), realizada por
la Cétedra de Geodindmica Interna de la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Madrid *; y por tltimo, «<Informe Geoldgico a los trabajos de Investigacién
Minera en la Reserva de Hiendelaencina». |. G. M. E.

2. ESTRATIGRAFIA

2.1 PRECAMBRICO

Se incluye aqui el complejo metamorfico antiguo de gneis que aflora en la
parte NO. de la Hoja, en la regién de Hiendelaencina.

Estratigraficamente es el terreno méas bajo y presenta el mayor grado de
metamorfismo.

(*) Dicha Memoria ha sido redactada especialmenteoggm el PNIM como parte de los
trabajos del Mapa de Sintesis Geoldgica a escala de 1:200.000,
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En su conjunto, el complejo gneisico parece derivar de una sedimentacién
fundamentalmente pelitica o arcillosa afectada por metamorfismo regional. Oca-
slonalmente se han podido observar horizontes derivades de una secuencia are-
nosa o silicea que constituyen cuarcitas o a veces formas gneisicas muy si-
liceas,

Ademds de aparecer formas glandulares o amigdaloides se observan algunos
niveles con estructuras porfiroblasticas extraordinariamente dasarrolladas, alcan-
zando los fenoblastos tamarfios de hasta 6 y 7 cm.

Son frecuentes en estos gneises las formaciones de cuarzo de segregacion,
a veces considerables, y asimismo se observan digues de cuarzo.

Gneis porfiroide se localiza cerca de Bustares, Gascuefia de Bornoba, La
Constante, Alcordo y Congostrina.

Gneis amigdaloide se localiza en Hiendelaencina, La Bodera y Zarzuela de
ladraque.

De las observaciones de campo y del estudio al microscopio se establece que
el complejo gnelsico pertenece, en general, a un grade de metamorfismo del tipo
«gneis de dos micas», correspondiente a un grado medio al nivel de mesozona.

Su potencia, por el momento, resulta dificil de determinar; sin embargo, no
resultaria aventurado establecer un limite inferior de 1.000 m. de potencia. Al O.
y NO. de Hiendelaencina se puede estimar una potencia maxima de 4500 m.

22 PALEOZOICO
2.21 CAMBRICO

Dentro de los limites de esta Hoja, es en la region de Hiendelaencina donde
los materiales cambricos alcanzan mayor representacién.

Constituye esta formacién un conjunto de materiales formados por una al-
ternancia de cuarcitas, esquistos y filitas.

Las cuarcitas son de colores variables, oscilando el tamafio de grano de
medio a fino. Se presentan en bancos que raramente superan los 50 cm. de
potencia, siendo los més generalizados de unos 20-30 cm. Se destaca la exis-
tencia de dos niveles de cuarcitas en bancos més gruesos que el resto. Uno de
ellos alcanza una potencia minima de 5 m., en bancos de 1 m. de espesor.

Los esquistos varian de areniscosos, de colores marrén claro y clara textura
esquistosa, a esquistos de fractura brillante, verdosos, con texturas esquistosas
y a veces gneisicas. La composicion varia entre ferruginosos, moscoviticos y de
dos micas, siendo generalmente los componentes mayores el cuarzo y la mos-
covita. La clorita y sericita estdn normalmente presentes,

Las filitas son, de los tres términos de la serie, las que presentan un me-
nor desarrollo, estando formadas principalmente por cuarzo y sericita, y, ocasio-
nalmente, también moscovita. Presentan textura esquistosa y, en alguna ocasion,
pizarrosa.

Al Igual que el complejo gneisico, esta serie queda afectada por un meta-
morfismo regional, pero de menor grado de intensidad. La formacién se puede
englobar dentro de la facies de los sesquistos verdess, que comprende los pro-
ductos comunes del metamorflsmo regional de grada débil, correspondiente a
la epizona.
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Hay que destacar que hacia el O, en el borde occidental, estos materiales
sufren un cambio sustancial en su metamorfismo. Los esquistos y filitas han
desaparecido, apareciendo fundamentalmente pizarras, alternando ocasionalmente
con algun lecho de cuarcitas.

La potencia de esta serie varia de unos puntos a otros. La méxima la pre-
senta en el sector més occidental, con 1.180 m. En Sierra del Alto Rey, 316 m.
En Sierra de La Bodera, 710 m.

Al conjunto de estos materiales se les atribuye una edad Cémbrico-Tre-
madoc.

En la zona de Molina de Aragdn, SE. de la Hoja, se supone la existencia del
Céambrico por debajo de los afloramientos de Sierra Manera, Aragoncillo, Torre-
mocha y Ciruelos. Solamente SACHER (1966) cita en la base de las «cuarcitas
armoricanas~ unas pizarras y grauwackas * estériles atribuibles a la formacién
del Cambrico Superior, «Capas de Ateca=. Para J. VILLENA y O. RIBA no queda
demostrado que no pueda tratarse de un Tremadocense, como recientemente
se ha descublerto en la Sierra de la Demanda por COLCHEN.

En la esquina NE. de la Hoja aflora, en pequefia extension, la formacién del
Cambrico Superior, «Capas de Ateca-, constltulda por cuarcitas, areniscas y
pizarras.

222 ORDOVICICO

Los materiales ordovicicos quedan representados en numerosos afloramien-
tos en toda la zona NO. de la Rioja, y, hacia el SE., en la Sierra de Aragoncillo,
Ventosa y en Santa Maria del Espino.

De forma general queda constituido fundamentalmente por cuarcitas y piza-
rras. Comienza por un tramo de 300-500 m. de cuarcitas con intercalaciones es-
quistosas; en el techo la cuarcita se presenta en bancos y masiva. Es una serie
de transicion entre el Cambrico y el Ordovicico.

Encima hay un tramo de cuarcitas blancas y rosadas, en gruesos bancos o
masivas. En general se trata de un nivel muy claro y homogéneo. La potencia
de este nivel varia de unos puntos a otros. Se ha calculado que es de 110 m.
en Sierra de la Bordera y 174 en Sierra del Alto Rey. Hacia el SE., Aragoncillo,
El Pobo y Ciruelos, oscila entre los 150-600 m.

En estas cuarcitas se han encontrado pistas de Cruzianas y pertenecen con
toda sequridad al Arenig.

El tramo superior estd formado por una serie pizarrosa, de colores oscu-
ros. Predominan las pizarras algo micaceas, encontrdndose Junto a éstas plza-
rras cuarciticas de tonalidades mas claras.

(*) El término -grauwacka- corresponde a un tipo de roca de determinadas coracteristicas
y no puede ser utilizado como nombre generslizado de la gran familia de las «litarenitass,
término que por esta razdn es méds correcto. No obstante, se conserve aqui la palabra en
atencion a los autores consultados,



J. VILLENA (1971, Ts. doct. inéd.) sintetiza la serie ordovicica de la manera
siguiente, perfil de El Pobo:

4.

Dolomias. En Sierra Menera y Sierra de El Pobo hay zonas mineraliza-
das (siderita y productos de alteracion de ésta), sin estratificacion clara.
100-200 m. En Ojos Negros podria pasar de 200 m,

Areniscas y cuarcites, Hacla el N. desaparecen, y en Sierra Aragoncillo
pueden faltar. Potencia 0-60 m. Probablemente en la parte alta las cali-
zas pueden reemplazar a las cuarcitas. Son estériles. Estos dos tramos
constituyen el ASHGILENSE-CARADOCENSE.

LLANDEILOENSE. Pizarras, areniscas y micrograuwackas, gris oscuro
o verdosas. En la base hay pizarras detriticas con pistas y Calymene
tristani Brongn. y Ortidos. 30-300 m.

ARENIGENSE. «Cuarcitas armoricanas». Cuarcitas con alguna intercala-
clén pizarrosa o arenosa, Estas interrelaciones desaparecen hacia el sur.
Contienen Scolithus y Cruziana. 150-800 m,

— Yacente oculto.

Se caleula una potencia del Ordovicico entre los 280 y 1.160 m.
En las Sierras de Aragoncillo y Torremocha, SACHER (1966) da la siguiente
serie para el Ordovicico:

4.

3

«Calizas de ASHGILL». 0-20 m. Calizas y dolomias masivas macrocrista-
linas. Son estériles.

«Alternancia del CARADOC». 30-40 m. Alternancia de areniscas en pla-
quetas y pizarras detriticas y pizarras arclllosas, con alguna cuarcita
rojlza. Contienen Orthis ellipsoides en moldes mal conservados, Estos
dos tramos son ASHGILLENSE-CARADOCENSE.

LLANDEILOENSE. «Pizarras del LLANDEILO~-. 34-40 m. Pizarras arcillo-
sas, areniscas y bancos de grauwackas intercaladas; hay algunas con-
crecclones calcéreas; con Calymene lristani Brongn; Placoparia tour-
nemirei Rov.; Orthls riberoi, Sharpe; lllaenus sp.

ARENIGENSE. «Cuarcita armoricana=. 250-300 m. Contienen Cruziana;
Scolithus. LOTZE cita Dinobolus y otros braquiépodos.

SACHER no menciona la muy posible existencia del Llanvirnense, en-
entre el Arenigense y el Llandeiloense, aunque en Albarracin ha side
demostrada por primera vez en la Ibérica por PHILLIPPOT y RIBA (C. R.
Soc. Geol. Fr., 1952). En cambio, al igual como sucede en Albarracin,
es muy delicada la separacién del Caradocense y del Ashgillense, ba-
sandose solo en criterios faciales, Los pasos laterales de facies son
muy importantes en esta rama de la Ibérica.

223 SILURICO

De forma general, en el Silirico se puede diferenciar una parte inferior for-
mada por bancos de cuarcitas de tonos claros con una potencia de unos 200 m.
sobre las que se superpone una potente formacién de pizarras negras de grano
fino, que a veces se hacen algo arenosas. La potencia de esta serie es dificil
calcularla, ya que se halla muy replegada.




En la zona de Hiendelaencina comienza con unos 15 m. de cuarcitas de co-
lor marron-grisaceo, muy compactas, formando capas de unos 40 cm. Sobre estas
cuarcitas se superponen pizarras oscuras, poco siliceas y divididas en finas la-
jas de 1-2 mm. de espesor. Estas pizarras terminan en otras negras, puras, blan-
das y arcillosas que parecen las tipicas pizarras graptoliticas. La potencia del

tramo es superior a los 100 m.
En la parte E. de la Hoja, ). VILLENA (1971, Tes. doct. inéd)) sintetiza la
serie silirica en la Sierra de El Pobo, en los dos tramos siguientes, de arriba

abajo:
— Pizarras ampeliticas, abigarradas, en la parte inferior alternando con del-
gados lechos de cuarcitas. Con Graptolites. 80-200 m,
— Cuarcitas y areniscas cuarciticas, a veces brechosas en la base. Bien es-
tratificadas. 15-50 m.

Estos dos tramos son atribuidos al VALENTIENSE. Entre el tramo inferior
y las dolomias superiores ashgillenses del Ordovicico existe una discordancia
débil. Potencia total del Sillrico: 85-250 m.

En las Sierras de Aragoncillo y Torremocha, SACHER (1966) sintentiza la
serie silirica de la siguiente manera:

3. LUDLOW SUP. «Cuarcitas y grauwackas del Dowton=. 30 m. aproxima-
damente. Descansan en concordancia sobre el nivel inferior.
-Alternancia de cuarcitas y pizarrass. 25 m. Contienen algunos Ortho-
ceratidos.

2. LUDLOWENSE. «Pizarres de Graptolites», continuacion del nivel 1.

1. VALENTIENSE. «Pizarras de Graptolites». Pizarras ampeliticas con del-
gadas Intercalaciones de cuarcitas, ricas en Graptolites y Cardiola inte-
rrupta Sow. del Ludlow Inferior. Potencia no definida. Segin GREILING
(in SACHER), ha determinado: Gothograptus macilentus (Térnqu.); G.
massa (Holm); G. Spinosus (Wood); Monograptus (Pristiograptus) du-
bius dubius (Suess); M. (Pristiograptus) bohémicus (Barr.): M. (Pristiogr.)
nilssoni (Lapw); M. (Colonograptus) colonus (Barr); M. (Colongr.) roe-
meri (Barr); M. (Saetograptus) fritschi fritschi Perner; M, (Saetogr.)
fritschi linearis Bouc.; M. cf. uncinatus Tullb.

— «Cuarcita Valentienses. 5-25 m.

— «Pizarras bandeadas». 10 m. Pizarras arcillosas con Graptolites indeter-
minados.

— «Capas de Oreas. 8 m. Pizarras arcillosas conglomeréticas y grauwackas.

224 CARBONIFERO Y PERMICO

Se consideran aqui los materiales que aparecen a ambas mérgenes del Pan-
tano de Pélmaces, en la zona de Hiendelaencina, y en los que afloran al N. de
Molina de Aragén, al SE. de la Hoja.

ae



En el pantano de Palmaces, la sucesion de estos materiales, desde su base
hacia el techo, es la siguiente:

— Nivel arenoso de color ocre, escasamente representado. 5 m,

— Nivel de margas abigarradas, con intercalaciones de horizontes de tobas
y arenas. La potencia de este nivel es de 60 m.

— Nivel de arenas rojas con intercalaciones de horizontes de areniscas y
verdaderos conglomerados de tonos rojizos.

La potencia total, desde las arenas de la base de la serie hasta las arenas
y conglomerados rojizos del techo es de 1.150 m. La potencia de los conglome-
rados y arenas supera los mil metros.

La edad precisa de todo este conjunto de materiales es dificil de determi-
nar por falta de fésiles, Si bien se ha podido establecer una edad relativa te-
niendo en cuenta que es ligeramente discordante con el gnels y con toda la serie
que es concordante con él. Asi se puede establecer un limite inferior de edad
como mucho Estefanense Superior. El limite superior de edad queda estable-
cido porque los materiales atribuldos al Trias estén completamente discordan-
tes can él, siendo, por tanto, antarior al Trias.

Al N. de Molina de Aragdn, en la Sierra del Aragoncillo, existe un impor-
tante afloramiento de terrenos carboniferos descubierto por CALDERON y es-
tudiado por TRICALINOS (1928). En el corte de Rillo encontrd troncos silicifica-
dos de Dadoxylon sp. SACHER (1966) vuelve a estudiar los perfiles, tanto en
Sierra de Aragoncillo como en la Hoz del Gallo, y establece la sigulente serie
normal:

BUNTSANDSTEIN Techo. Conglomerados del Buntsandstein.
~ Discordancia suave.

2. Argilitas rojo-pardas; areniscas arkésicas; tuff

ROTLIEGENDES (?) volcénico-brecha volecéanica. 0-80 m.

(Pérmico) :
«Capas de Montesoro» 1. Argllitas grises y verdosas; pizarras detriti-
cas: brechas cuarciticas. 0-15 m.
~ Disconformidad y discordancia angular.
4, Calizas siliceas; silex; argilitas silicificadas; li-
ditas o bancos de calcedonia. 15-20 m.
3. Argilitas alternando con argilitas siliceas; sub-
ESTEFANENSE SUP. ordinadas: algunas calizas siliceas; areniscas;
(Carbonifera) areniscas cuarciticas; tuff volcédnico; liditas y
«Capas de La Ermita» calcedonias. Aprox. B0 m.

2. Complejo volcédnico. Tuffita; tuff volcanico.
Cantos de poérfido cuarcifero. Aprox. 30 m.

1. Areniscas basales. 6 m.
~ Disconformidad y discordancia angular.

Potencia total: 230 m. Pérmico de 0-95 m. Carbonifero de 131-136 m.



La edad de la formacion Ermita ha podido ser precisada con el hallazgo de
una Impresion en un tronco de Lebachia piniformis en el tuff volcénico; el cual,
segun REMY, tiene que ser no mds antiguo que el Estefaniense C y no més mo-
derno que el Rotliegendés. Se colocaria en el Estefanense Superior.

La formacion Montesoro no ha proporcionado fosiles de ninguna clase. RIBA
(1959) ya menciond la posibilidad de que la formacién roja que se encuentra
por debajo del Buntsandstein, en pseudoconcordancia, de la Hoz del Gallo (Ven-
tosa), pudiera pertenecer al Pérmico, dada la fuerte disparidad de facies con
el Buntsandstein tipico supreyacente, al igual como VIRGIL| lo hace para la
separacion de las dos formaciones del Permotrias pirenaico.

SACHER, sin mencionarlo, individualiza esta formacién, observando las re-
laciones litoldgicas y tecténicas entre las que se encuentra comprendida y le da
una edad Rotliegendés bastante dudosa.

2.25 ROCAS VOLCANICAS
2.25.1 Andesitas

Se encuentran al O. de Atlenza. Son rocas con una pasta de color verde
oscuro con numerosos cristales de sustancia cloritica, ortosa, hojuelas de mica
negra, granates y algunos cristales de cuarzo. El aspecto general de la roca es
granudo o microcristalino.

La edad de esta formacion es posterior a la sedimentacion de materiales si-
liricos, ya que a veces atraviesan las formaciones siliricas y anterior a la se-
dimentacion del Trias, ya que en los conglomerados del Buntsandstein a ve-
ces hay cantos de andesita.

2.25.2 Riolitas

Hubo cierta actividad magmatica durante los Gltimos tiempos del Paleozoico,
registrada en numerosos lugares de este sector de la Ibérica. SACHER ha
realizado una investigacién global de todos los afloramientos efusivos. La for-
macién Ermita contiene un tuff volcénico con brechas de pérfido cuarcifero,
al igual que el de Orea y Castillo de Noquera (Sierra de Albarracin). La for-
macién Montesoro encierra otras rocas volcénicas de tipo riolitico.

En Sierra Menera, en su extremo oriental, cerca del km. 227 de la carre-
tera Molina-Monreal, hay un tuff volcanico verdoso y bloques volcénicos, A
1.8-20 km. al 8. hay rocas verde-negruzcas de tipo ortdfiro, que atribuye al
Estefaniense Superior.

23 MESOZOICO
231 TRIASICO

Aparece ampliamente representado en esta Hoja, siendo en la parte NO. don-
de es mayor su predominio. El sistema se presenta completo, en facies germa-
nica, con su cldsica separacién en tres pisos, exceptuando la zona de Hiende-
laencina, en que el conjunto tridsico aparece agrupado al no haber sido posible
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separar los distintos tramos en la cartografia, dada la escasa representacion de
sus afloramientos. Yace en clara discordancia angular sobre el Paleozoico Su-
perior.

23.1.1 Buntsandstein

Constituye una serie detritica caracteristica en la que casi siempre pueden
distinguirse dos unidades. Los conglomerados besales de cardcter brechoide
con un gran porcentaje de matriz rojiza, clasificacién mala y litologia variable,
pero siempre con gran Influencia local, para en la parte alta dar areniscas que
siguen conservando el cardcter grauwaquico.

Serie superior de conglomerados y areniscas con Intercalaciones arcillosas
en el techo, donde llegan a individualizarse, con cantos de naturaleza funda-
mental cuarcitica huellas de pacedura (burrows) y estructuras internas de co-
rrientes.

La separacién entre ambos conjuntos esté lejos de ser una isocrona, aproxi-
mandose a grandes rasgos a una superficie transgresiva.

La potencia del Buntsandstein es muy variable, segin los puntos. En ge-
neral se observa una disminucidn de la misma conforme se sigue un desplaza-
miento desde la parte central de la Hoja (Zona de Alcolea) hacia el O.

En la zona de Molina de Aragén, J. VILLENA (Tes. doct. inéd.) calcula una
potencia de 60-420 m. y diferencia en el Trias Inferior los tres tramos siguien-
tes, de arriba abajo:

C. Margas y arcillas rojas y blancas que soportan el nivel més bajo del
Muschelkalk sin soluclén de continuidad. 10-20 m.

B. Areniscas rojas y blancas con estratificaclén cruzada. En algunas zonas
presentan intercalaciones de conglomerados. 50-300 m.

A. Conglomerados siliceos, matriz arenosa roja; cantos impresionados con
alguna intercalacion arcillo-arenosa de 15-50 cm. Potencia, 10-100 m.

TRICALINOS (1928), en su perfil de Molina de Aragén, distingue cuatro «zo-
nas» para el Trias Inferior y con una potencia total de 263 m.

4. 93 m. Areniscas superiores.

3. 55 m. Conglomerados superiores.
2. 155 m. Areniscas inferiores.

1. 60 m. Conglomerados Inferiores.

A 28 m. de la base de las «<areniscas superiores», el mencionado autor en-
contrd: Esquisetites arenaceus, Pleuromeia sternbergi; plantas tipicas del Bunt-
sandstein,

A unos 50 m. de la base de las areniscas superiores encontré impresiones
dudosas de pisadas de Cheirotherium (7); se hace notar que Molina de Aragén
es una de las pocas localidades de la Peninsula en que se ha podido datar el
Trias Inferior,

23.1.2 Muschelkalk

Aparece bastante blen desarrollado, con ligera disminucion en su extensién
superficial y frecuentes anomalias en variaciones laterales de facies y espe-
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sores, existiendo abundantes series a pesar de que accidentes tectonicos rom-
pen frecuentemente su continuidad. Se encuentra fundamentalmente constituido
por calizas dolomiticas y calizas con escasa fauna.

J. VILLENA (Test. doct. inéd:) diferencia, en la zona de Molina de Aragén,
los siguientes tramos de arriba abajo:

dolomitices. 15-20 m.

Calizas y dolomias arcillosas, laminadas, azuladas o par-
das, tableadas, con restos de Lamelibranquios en las ca-
pas mds altas, Myophorias y Limas. 10-20 m.

Dolomias tableadas; bien estratificadas en capas de 3 a
5 em. con Fucoides. 15-20 m.

C Margas azuladas o blanquecinas alternando con bancos
Superior ¢
2z

o

Dolomias bien estratificadas en capas de 40-50 cm., hacia la
base pasan a dolomias masivas, cavernosas como carnio-
las. 30-40 cm.

A Margas y arcillas de tonos rojos y verdes, a veces pardos
en las capas més altas; alternando con lechos calizos len-
ticulares. 40-50 m.

o
-

|
f
|

Inferior

\

La potencia en esta zona oscila de los 110 a 150 m. En la parte NO, de la
Hoja los espesores son menores, oscilando entre los 10 y 50 m., siendo la zona
al E. de Siglienza donde la potencia es mayor para ir disminuyendo hacia el O.

2.3.1.3 Keuper

Aparece constituido por su facies tipica de arcillas y margas abigarradas
vivamente coloreadas, con yesos rojos, a veces fibrosos, jacintos de Composte-
la y sales. A veces en las margas aparecen Intercalaciones de calizas en ban-
cos de pequeho espesor (Inferlores a 5 c¢m.), en ocasiones con mucho 6xido
de Fe. Presenta caracteristicas andlogas en toda esta region.

J. VILLENA (Test. doct. inéd.) da para el Keuper la siguiente serie en la zona
de Molina de Aragén.

Ca2 Margas y arcillas verdes y rojas, con mucho yeso blanco y tonos claros.
60-80 m.

Ci Yesos rojos en cristales aciculares con bancos delgados de arcillas ro-
jas. 156-20 m.

B Arcillas y margas pardo-verdosas, a veces rojizas, con yesos negros.
Presenta intercalaciones de lechos de calcarenitas herrumbrosas pardo-
amarillentas. 10-15 m.

A Margas y arcillas verdosas y rojas, detriticas, alternando con bancos
arenosos o limosos incoherentes. 6-10 m.

La potencia es en ocasiones considerable, llegando a los 200-250 m., adel-
gazandose a veces por influencias tectonicas, dada su plasticidad. En esta zona
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de Molina de Aragdn, J. VILLENA calcula 91-125 m. Hacla el NO, en la zona de
Sigiienza, alcanza los 150-200 m., disminuyendo hacia el O.

232 JURASICO

Los materiales jurésicos aparecen ampliamente representados dentro de los
limites de esta Hoja. Fundamentalmente afloran materiales lidsicos constituidos
principalmente por calizas, dolomias y margas. Por |la fauna encontrada por los
diversos autores que han estudiado la region, se puede asegurar que estan re-
presentados todos los pisos del Lias. La potencia de la serie lidsica, excluyen-
do las carniolas, dificilmente sobrepasa los 100 m. El tramo inferior de carniolas
alcanza en algunos puntos un espesor considerable, pudiendo llegar hasta los
200 m., aungue en algunos parajes haya quedado reducido por la erosidn.

El Dogger, en extension mucho més reducida, aflora en la zona de Ledanca
y alrededores de Maranchdn, Molina de Aragén y Ablanque. En Ledanca y Ma-
ranchén se han atribuido a este piso unas calizas tableadas en bancos de 15 a
20 em. encima de unas margas fosiliferas del Lias. Su potencia se calcula en
unos 30 m., siendo bastante escasos los fésiles.

Segin datos de ). VILLENA, en la zona de Ablanque y Molina de Aragén se
puede adoptar la siguiente sucesion normal en el Jurésico:

2.3.2.1 Jurésico Inferior

23211 Retiense

J. VILLENA incluye el Retiense en el Trias Superior. Otros autores lo con-
sideran incluido en la base del Lias. Queda constituido por los tres tramos si-
guientes:

Tramo superior; Carniolas.
Tramo medio; Brechas dolomiticas.
Tramo inferior: Dolomias bien estratificadas.

Al sur de Molina de Aragén el caracteristico tramo de las carniolas pre-
senta una distribucién parecida a la del Trias, pero no se encuentra sobre los
escasos afloramientos del Keuper, que se edentran en las zonas mas occiden-
tales. Las carniolas llegan a alcanzar aqui los 100 m. de espesor. En otros pun-
tos, hacia la parte NO. de la Hoja, la potencia de este tramo calizo es grande,
oscilando entre los 100 y 250 m.

232.1.2 Sinemuriense-Hettangense

B. — Micritas y dolomicritas, bien estratificadas en capas de 15 a 20 cm;
pobres en restos fdsiles: hay moluscos y gasterépodos. 25-40 m.
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2.321.3 Pliensbachense

Lo constituyen los dos tramos siguientes, de arriba abajo:

D — Calcarenitas y areniscas detriticas, lumaquélicas, con restos de braquio-
podos y lamelibranquios y tonos ferruginoses. 5-10 m.

Cy — Alternancia de calizas y calizas margosas con alguna marga (8-10 m.).

Ci1 — Micritas y dolomicritas, con algunos niveles ooliticos, pobres en fosiles.
En la parte superior hay intercalaciones de margas verdes con oogonios
de Charas. 30-50 m.

2.3.2.1.4 Toarciense
Queda formado de arriba abajo:

E; — Alternancia de calizas margosas y margo-calizas, pardas o verdosas, en
capas de 15-50 cm. Hacia el techo hay lechos calizos (7-10 m.).

Ez — Calizas y margas blanquecinas en capas de 25-50 cm. 10-15 m.

E;y — Margas y arclillas, de tonos rojizos, a veces con nédulos de Fe, en au
mitad superior. En su mitad inferior son gris verdosas, con intercalaciones
de calcarenitas herrumbrosas.

2322 lurasico Medio

2.322.1 Aalense-Bajocense
Lo constituyen los dos tramos siguientes, de arriba abajo:

Gz — Alternancia de calizas y margas o margo-calizas limosas en capas de
20-40 cm.

Gy — Calizas de grano fino en capas de 15-20 cm. Potencia de Gi+Ga:
30 m.

Fz — Micritas y dolomicritas grises de 15-20 cm., y algunas calizas de grano
fino pobres en restos orgdnicos.

F1 — Calizas grises, con nodulos de silex en capas de 10-20 cm. Hacia la
base, calizas nodulosas grises. Potencia de Fa-+Fy: 10-15 m.

2.3.2.2.2 BathonienseCalloviense

H. — Calizas grises de grano fino en capas de 20-40 cm. con algin nivel de
braquidpodos. A la base, niveles de calcarenitas y «oolitas». En el
tramo superior las calizas tienen intercalaciones margosas. Se atribu-
yen al Calloviense. El tramo inferior, Bathonense, es mas detritico, pre-
sentando calizas con nédulos de silex.
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2.3.23 lurasico Superior

23231 Oxfordense

|. — Margas gris-verdosas con delgadas intercalaciones de calizas con oolitos
ferruginosos; Intercalaciones de calizas coraliferas, con crinoides, etc. Ha-
cia la base hay nodulos ferruginosos de 2-3 cm.; en la base hay algin
lecho ferruginoso. 30-50 m.

23232 Kimmeridgense-Oxfordense.

J. — Calizas ooliticas, pisoliticas, a veces detriticas, con lentejones arenosos o
conglomeraticos, 40-50 m.

233 CRETACICO

2.33.1 Cretacico Inferior
233.1.1 Albense

Las primeras areniscas cretacicas, débilmente discordantes o en concor-
dancia con los terrenos anteriores sobre los que se superponen, corresponden
a los niveles albenses y en algunos puntos a los wedldicos, aunque estos Glti-
mos son poco abundantes y conocidos hacia la parte sur de la region.

El dominio fundamental del Cretacico Inferior detritico estd formado por fa-
cies del tipo de Utrillas, cuyo espesor es muy variable, seguramente por cau-
sas no exclusivamente originales. La potencia de esta serie varia desde un
metro escasamente, a unos 50-60 m. A esta formacion se le da una edad al-
bense, de acuerdo con todos los autores modernos.

Esta constituido por bancos de areniscas arcdsicas muy conglomeraticas, en-
tre las que se intercalan areniscas blanquisimas impregnadas de caolin muy
puro, areniscas rojizas, algin nivel caracteristico de arenisca calcérea muy ro-
jizo, oscuro, rico en hierro, con guijos subrodados de hasta 2-3 cm., alguna vez
calcita muy pura, niveles de pudinguillas siliceas, granillos de cuarzo e inter-
calaciones arcillosas de coloridos vivos. A veces hay restos vegetales, lignitos.

Suele estar coronada esta formacién, como ocurre al NO. de Torrubia y en
la zona de Abanades, por un banco calcédreo detritico rico en ostreas (Exogyra
flabellata (7). Probablemente se trata de la base del Cenomanense.

2332 Cretacico Superior

2.3.3.2.1 Cenomanense

De forma general viene representado por un tramo inferior de calizas, calizas
margosas, arenosas y cristalinas, y margas, pasando hacia arriba a otros nive-
les calizos y calizo-dolomiticos. Tanto las margas como las calizas contienen
gran cantidad de fauna, especialmente equinidos, ostreidos y gasterdpodos.
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J. VILLENA, en los afloramientos de la zona de Abanades, sur de Loma y NO.
de Torrubia, diferencia los tramos siguientes en el Cenomanense, de arriba
abajo:

— Dolomias y calizas que pesan gradualmente hacia la base a niveles més
margosos y detriticos de facies de transicion a lacustre con Pseudo-
chrysalidina, Quinqualoculina, Fabanella, sp., Paracypris sp., Cythereis, sp,,
Ammobaculites subcretdceus, Spiroloculina, Orbitolina sp., Cuneolina.
40-60 m.

— Margas amarillentas, calcarenitas pardo-herrumbrosas, ricas en Orbitoli-
nas y frecuentemente baencos ricos en restos de ostreidos. Contienen
Orbitolina concava, Haplophragmium, Pseudotextulariella cretosa. 3-15 m.

La potencia del Cenomanense es variable, oscilando alrededor de los 50-60 m.,
pudiendo tener en algunos puntos, como ocurre en la zona de Siglienza, po-
tencias mayores.

2.3.322 Turonense

Queda constituido, de forma general, por unas calizas, a veces muy crista-
linas, que en fractura dan colores crema. Hacia el techo esta caliza se hace ma-
siva, presentando aspecto cavernoso. La potencia se calcula en unos 30 m.

En la zona de Abénades, sur de Loma y NO. de Torrubia, J. VILLENA dis-
tingue para el Turonense el siguiente tramo:

— Calizas nodulosas y margas grises; hacia la base pasan gradualmente a
calizas y dolomias; contienen Pithonella sphaerica, Heterohelix, Marsonella,
Haplophragmiun, Neomeris, Quinqueloculina y Praeglobotruncana. 15 m.

23323 Senonense

El resto del Cretacico, en general muy diferenciado, constituye fundamental-
mente un conjunto calizo dolomitico, sin que se aprecie en la parte terminal
la facles yesifera del Garumnense, tan extendida en otros puntos.

1. VILLENA, en la zona de Abanades, Loma y NO. de Torrubia, atribuye al
Senonense el siguiente tramo:

— Dolomlas y calizas de tonos claros, a veces detriticas con intercalacio-
nes brechosas. Hacia la base son mas abundantes las calizas. Contienen
Spirocyclina cf. choffatti; Cuneclina cf. pavonia; Marsonella; Quinquelocu-
lina; Nezzazzata, Rudistidos y Milidlidos. 30-40 m.

Sobre este tramo se superponen calizas dolomiticas y dolomias con alguna
intercalacion arcillosa de 15-20 em., conteniendo Miliélidos, Ostricodos y Gaste-
ropodos. 30 m. J. VILLENA atribuye este dltimo tramo al Cretdcito Superior en
facies «Garumnense=, haciendo la siguiente consideracién:

Las capas rojas colocadas encima del Cretécico marino habian sido atri-
buidas sisteméticamente al Paleégeno continental. Sin embargo, VIALLARD y
GRAMBAST (1968) han descublerto, en Villalba de la Sierra (N. de Cuenca) y
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por encima de las calizas cristalinas y brechas calcéreo-dolomiticas (en esta
zona, tramo més arriba descrito como Senonense) perteneclentes al techo del
Senonense y representando la regresién definitiva del mar cretécico (al Cam-
panense (7), como VIALLARD expresa en sus conclusiones) hay dos formacio-
nes: una inferior, con 25 m. de margas blancuzcas, y 75 m. de arcillas rosadas
gris-verdusco con calizas arcillosas con Charophytas que indican que la asocia-
cion encontrada pertenece netamente en su mayor parte al Cretdcico Superior.
La formacion suprayacente, compuesta por areniscas cuarzosas, pudingas poligé-
nicas y arcillas rojo-anaranjadas se referiria al Terclario.

En la zona de Siguenza, al S. de Viana de Jadraque, el Senonense aparece
compuesto por un primer tramo esencialmente calizo, al que se superpone con-
cordantemente una formacion detritica de unos 35 m., seguida de calizas blan-
cas con algln banco arenlscoso, calizas margosas y margas.

Toda la serie presenta aqui una estratificacién gradual y da idea de una serie
ritmica que empieza a ester cubierte, al final, por una potente formacién de
gonfolitas terciarias.

Aunque los fosiles obtenidos han sido gasterépodos inclasificables, la for-
macién puede identificarse como la facies castellana del Santonense, esto es:
caliza en su tramo inferior, mds margoso en el medio y arenosa en el superior.

24 TERCIARIO

Una parte importante de esta Hoja queda cubierta por terrenos terciarios.
Todo el angulo SO. de la misma constituye un extenso manchon perteneciente a
la depresién del Tajo. Al N. y NE. aparecen depésitos terciarios de la depre-
sion Burgo de Osma-Almazan.

24,1 PALEOGENO

Los materiales paledgenos descansan concordantemente, o casi, con el Cre-
tcico Superior. Generalmente estdn mal caracterizados. Alcanzan su mayor ex-
tension al S. y SE. de la region de Hiendelaencina, en la parte alta del Henares,
y zona de Jadraque. También quedan representados al S. de El Sotillo (zona de
Ledanca). Al SE. de Cifuentes y en los cerros situados al N. y NE. de Maran-
chén.

Al S. del embaise de Palmaces de Jadraque, el trdnsito Cretdcico Superior-
Palebégeno tiene lugar a través de unas calizas cristalinas de grano fino que
alternan con niveles de calcarenitas, Este tramo comprende, posiblemente, parte
del Senoinensa Superior y Eoceno Inferior.

Concordantemente con las calizas cristalinas existe una alternancia de cal-
carenitas con otros niveles més blandos, margosos y margo-calizos que deben
ser eocenos. En esta zona no se han observado las formaciones yesosas que
aparecen mas al S. La potencia de estos materiales es aproximadamenta de
400 m.

Los materiales oligocenos, en la zona de ladraque, atendiendo a caracteres
litologicos, se dividen en dos tramos, inferior y superior, ambos concordantes en-
tre si y discordantes con el Mioceno.
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Esta divisién resulta un tanto arbitraria, sobre todo a medida que nos ale-
jamos del borde de la cuenca hacla el centro, ya que los caracteres litolégicos
van modificindose, y la misma diferenciacion Oligoceno y Mioceno resulta en
ocasiones dificll, debido al estar formados a expensas de los mismos materia-
les y no aparecer una discordancia neta.

a) |Inferior: Compuesto por margas con potentes intercalaciones de yesos
en masa, y encima calizas o series de bancos estrechos de conglomerados, are-
niscas, calizas y arcillas.

b) Superior: Bancos gruesos de conglomerados con cantos redondeados de
cuarcitas, cuarzo y caliza con cemento calizo; alternan con bancos de arenis-
cas o arcillas que hacia el centro de la cuenca se van camblando a margas are-
nosas, margas y calizas.

Se citan en esta zona varios yacimientos fosiliferos localizados en las ca-
lizas suprayacentes a los yesos, que han sido clasificados como Sannoisen-
ses, aun reconociendo la dificultad de las clasificaciones exactas de los molus-
cos dulceacuicolas y el no ser éstos apropiados para determinaciones crono-
l6glcas precisas.

La potencia de la formacion sefialada como oligocena excede ampliamente
el millar de metros.

En la parte meridional de la Hoja, SE. de Cifuentes, los depdsitos paledge-
nos, Eoceno-Oligoceno, estdn constituidos por niveles de conglomerados, de
cuarcitas y calizas, con matrices arenoso-calcédreas rojizas. En algunos puntos
hay un tramo medio de margas y vesos.

En conjunto, el Paleégeno es aqui un tramo coherente que da buen relieve
en el interior de la serrania, mientras que hacia La Alcarria, sus facies se ha-
cen més arcillosas y llegan a confundirse con el Terciario Superior.

242 NEOGENO

Los materiales nedgenos, en posicion horizontal o subhorizontal, yacen dis-
cordantes sobre cualquier depésito mas antiguo, incluso el Paledgeno Plegado.

2421 Mioceno

Dentro de los depdsitos terciarios, el Mioceno es el que mayor extension pre-
senta, tanto en el dngulo SO. como en el NE. de esta Hoja.

Las formaciones miocenas presentan muy variadas facies, como es normal
en estos sedimentos lagunares, en los que la calidad de los materiales depende
fundamentalmente de su situacién en relacién con los limites de la cubeta de
deposito.

En la parte SO. de la Hoja comienza el Mioceno, en el borde de cuenca del
NO. y hasta la margen derecha del Henares por una facies detritica, formando
masas de color rojo-amarillento, constituidas por conglomerados poco coheren-
tes, de cuarcita, cuarzo y caliza, separados por gredas y arcillas de espesores
variables. En la orilla izquierda del Henares domina el Mioceno de facies quimi-
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ca con margas y calizas que coronan la formacién y dan lugar a los extensos
paramos de La Alcarria.

En Gajanejos se observa una disposicion tipica del Mioceno. De arriba aba-
jo: caliza pontiense; margas blancas que van tomando color rojizo y cargando-
se hacia abajo de arena, pasando a arenas micaceas coloreadas, y éstas, a su
vez, van cargandose de cantos de cuarcita, con algo de cuarzo y caliza, para
pasar a conglomerados. Resulta una potencia total del Mioceno visible de 188 m.;
60 m. corresponden al Pontiense y 128 m. al Vindoboniense.

En la zona alcarrefia de Cifuentes y probablemente en la Serrania, el Mio-
ceno se presenta como una serie de areniscas, margas calcdreas y margas de
edad Vindoboniense-Burdigaliense, coronada en ambas partes por la formacion
de las calizas de los paramos. Hacia el O., es decir, hacia el centro de la cuen-
ca, las facies se hacen més finas, existiendo niveles de silex cerca de Brihuega.

El Mioceno de la parte NE. de la Hoja estd constituido, en su parte inferior,
por conglomerados, arenas, arcillas margosas y margas yesiferas, predominan-
do hacia el E., las facies de tipo clastico.

Los conglomerados han sido considerados por algunos autores como oligo-
cenos. ). CASTELLS y S. DE LA CONCHA (1958) los atribuyen al Mioceno, con-
siderando, en primer lugar, una razén de orden tecténico: su casi absoluta ho-
rizontalidad. Otra razén es el hecho de que corresponden a iguales niveles que
otros claramente atribulbles al Sarmatiense o Tortoniense, por cambio lateral
de facies. Esto resulta visible marchando de S. a N. desde el valle del lalén ha-
cia Aguaviva y Almuez. Puede apreciarse como los conglomerados van evolu-
cionando, para cambiar a tramos arcillosos con arenas gruesas y luego a arci-
llas margosas y margas yesiferas.

La parte més alta de esta formacién estd coronada por la caliza de los pé-
ramos Pontiense.

25 CUATERNARIO
251 VILLAFRANQUIENSE

En este sector de la Ibérica existen importantes formaciones de graves y
brechas calcdreas y silicicas, segin los casos, a veces de bastante potencia
que revisten algunas superficies de erosion (glacis, pediments) o de colmata-
cldon de cubetas sedimentarias més antiguas. Por su disposicion y colorido ro-
jizo. se podrian referir a las rafas de la meseta paleozoica espafiola. Se trata
especialmente de esas graveras que revisten de un modo discontinuo la super-
ficie que en suave declive desciende por el NE. de Molina hacla la Depresién
de Gallocanta; esas graveras que revisten extensas superficies de la zona de
El Pedregal, etc, Se trata también de las graveras que revisten de modo con-
tinuo el fondo del valle del liloca, entre Caudé y Calamocha (ver Memorias
de las Hojas vecinas nimeros 40 y 47 <Darocas y «Teruels). Estos mantos de
fanglomerados, relacionados con la superficie de erosion, no estdn deforma-
dos y ademas fosilizan los accidentes tecténicos mas recientes. En Caudé
(Teruel), se puede observar cdmo descansan sobre el Pontiense y no estan
en relacién alguna con los niveles de las terrazas del Guadalaviar. Por otro
lado, el descubrimiento de un yacimiento de vertebrados fésiles en un manto




de gravas de iguales caracteristicas litolégicas y morfolégicas en La Puebla
de Valverde, de edad Villafranquiense (CRUSAFONT, HARTENBERGER y HEINZ,
1934), Induce a atribuir igual edad a las formaciones de la zona de Molina
gque acabamos de mencionar.

Ahora bien, en algunos lugares de la Hoja vecina (nimero 40, «<Darocas),
las relaciones estratigraficas o las referencias y observaciones que se tienen
son menos claras y se ha preferido atribuir, sin precisar mas, algunas forma-
ciones detriticas a un plio-cuaternario antiguo. Téngase presente que hasta
ahora el Plioceno continental aln estd por demostrar en una gran parte de
nuestro pais. Otros autores atribuyen los glacis al Plloceno.

252 CUATERNARIO MODERNO

Estd constituldo fundamentalmente por terrazas fluviales, depésitos aluvia-
les, eluviales y travertinicos.

Las terrazas ocupan una extension relativamente importante y alcanzan an-
churas de centenares de metros en el rio Henares y en sus afluentes. En la des-
embocadura del Bornova y del Sorbe con el Henares se sefiala una serie de te-
rrazas cuyo escalonamiento continda con las planicies atribuidas al Villafran-
quiense y que dan idea de una red fluvial antigua.

En la depresion de Cifuentes, las terrazas y los depésitos travertinicos estén
bien desarrollados, pero no en la Serrania, donde los depdsitos cuaternarios
se limitan a esporadicos y poco extensos rellenos de valles. Los coluviones son
muy abundantes, pero sin estudiar hasta la fecha.

En las zonas vecinas a Sierra Menera existen paleolagunas, rellenas de ma-
teriales arcillosas y revestidas por mantos de gravas. La edad de las arcillas
se desconoce.

3. TECTONICA

Dentro del marco de esta Hoja se pueden distinguir las unidades estruc-
turales siguientes:

— Macizo pre y paleozoico de Hiendelaencina. Situado al E. de Somosierra,
donde el zécalo herciniano desaparece debajo de la cobertera de materia-
les mesozoicos —tridsicos, jurésicos y cretacicos— del borde de la me-
seta, los cuales aparecen en las Sierras de Ayllén y de La Pela, y si-
guen por los Altos de Barahona y Sierra Ministra, hasta constituir un
robusto pedinculo montafioso que enlaza la Cordillera Central con la
Ibérica, y al que SCHWENZNER denomina Bloque Hespérico.

— Rama Castellana o Interna de la Ibérica. Dentro de ésta se puede distin-
guir la estructura de los macizos hercinianos: Sierras de Menera (parte
occidental), Aragonclllo y Torremocha, y la estructura del Mesozoico.

— Terciario del N. de la depresion del Tajo; zona S. y SE. de la depresion
de Almazan.
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La region de Hiendelaencina, aunque cerca de la unién de la Cardillera Central
con las Cadenas Celtibéricas, se debe considerar como borde oriental de la
Cordillera Central, perteneciendo a la misma y participando fundamentalmente
de las caracleristicas estructurales de todo el conjunto, con las particularida-
des intrinsecas a esta zona.

En esta drea se desconoce la presencia de rocas graniticas, en tanto que
afloran gneis y materiales de edad paleozaica. La presencia agui del gneis podria
explicarse como efecto de la tecténica de bloques que ha afectado a la region
durante la orogenia alpina.

La estructura principal, a la que se amoldan todos los terrenos de edad poste-
rior, es el gran anticlinal gneisico que se extiende en la parte central de esta
zona. Este anticlinorio queda separado en dos partes por una protuberancia
paleozoica; en realidad esto constituye una estructura sinclinal paleozoica (sin-
clinal de Robledo de Corpes), cuyo flanco oriental estd en contacto anormal con
los gneises por medio de una gran fractura que corre a lo largo del rio Cafa-
mares,

Las fracturas son numerosas. El Paleozoico, en su parte oriental, acusa mar-
cado sistema de fracturas de direccién E.-NE. Hacia el N y NE. las fracturas se
orientan NE.-N. En las proximidades del contacto del estrato cristalino con el
Mesozoico se dan fracturas aproximadamente paralelas a este contacto, que pro-
bablemente son satélites del hundimiento que se supone presenta el basamento
bajo la pretérita costa mesozoica.

En la parte mas oriental de esta zona las estructuras y fallas se encuentran
con orientaciones completamente distintas a las encontradas hacla el O., exis-
tiendo una zona de transicion, en donde se ven las estructuras cambiar com-
pletamente de direccién, debido, quizds, a que sobre esta zona se han dejado
sentir simulténeamente los esfuerzos distintamente orientados que dieron lu-
gar, por un lado, a la Cordillera Ibérica, y por otro, & la configuracion actual de
la parte oriental de la Cordillera Central.

Es un hecho comprobado por todos los autares que han tratado de la Cordi-
llera Ibérica la superposicion de dos pisos estructurales: el piso herciniano y
el alpidico, separados ambos por la discordancia pre-tridsica. En los macizos pa-
leozoicos las estructuras adquiridas por una y otra orogénesis son dificiles de
diferenciar y ello ha dado lugar a confusién de estilos tecténicos. En las areas
ocupadas por terrenos mesozoicos la estructura alpidica de la cobertera a me-
nudo interfiere con las propias del basamento paleozoico, especialmente las cor-
tantes, que, a menudo, vuelven a jugar.

Los afloramientos paleozoicos corresponden a la Sierra Menera, Sierras de
Aragoneillo y Torremocha al N. y 8. de Molina de Aragén. Un cuarto afloramien-
to lo constituye el ojal fallado de Santa Maria del Espino. Como tegumento dis-
cordante al Paleozoico plegado hay, en los afloramientos de Torremocha y Ara-
goncillo, la serie carbonifera (Stephaniense C) de la formacion Ermita, y la pér-
mica (probablemente Rotliegendés) de la formacion Montesoro. El éngulo de
discordancia entre el Paleozoico Inferior v el Carbonifero es de unos 60°, mien-
tras que el intermedio entre el Carbonifero y el Pérmico es del orden de 10-15°,
y la existente entre el Pérmico y Buntsandstein es de sélo unos 10°.

Segun LOTZE, la estructura herciniana de las Cadenas Celtibéricas posee
un estilo sajénico o de plegamiento y fractura. En general, en este sector los
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ejes de plegamiento son de componente NO.-SE. Concretamente en Sierra de
Aragoncillo, oscila entre N. 5°-0. a N. 47°-0. Direcciones que interfieren bastan-
te con la del plegamiento alpidico ONO.-ESE. El dngulo de divergencia es nota-
ble, cosa que influird considerablemente en el desarollo de la estructura al-
pidica,

Segin LOTZE, estd demostrada la existencia de una importante divisoria de
vergencias herciniana (Scheltelung) que, ligeramente incurvada, va de Ateca @
Albarracin, pasando por Sierra Menera (LOTZE, 1929). Por lo tanto, los aflora-
mientos de Molina ya deberian poseer vergencia al O., o tener, como éste es el
caso, una estructura de plegamientos verticales con una tendencia al O., aunque
en los perfiles publicados ésta es algo discutible debido a la inclinacién suave
del Buntsandstein hacia el SO.

El mencionado autor hace notar el hundimiento hacia el SE. o buzamiento
axial de los ejes de plegamiento. También hace notar que, al igual que en Alba-
rracin, en las partes orientales de los macizos paleozoicos afloran terrenos més
antiguos que en las occldentales. De esto se deduce un hundimiento general
de las formaciones hacia el SO.

La estructura del piso tecténico superior o alpidico queda comprendida entre
el Stephanense y la parte alta de la serie paledgena. El zdcalo herciniano que
lo soporta no ha reaccionado de modo homogéneo en el momento de produ-
cirse los esfuerzos de deformacién en el Mesozoico y Terciario: éste, como ma-
terial inerte, se ha fraccionado en compartimentos, algunos a lo largo de viejas
lineas estructurales; otros segin nuevas direcciones, segun fallas de desgarre y
cobijadures. Estos bloques, al moverse nuevamente, han afectado intensamente
a la cobertura sedimentaria o piso tecténico superior.

El revestimiento, por su lado no constituye un nivel estructural homogéneo. Se
puede distinguir un tegumento que tectdnicamente es una formacién sedimenta-
ria discordante y adherida al zdcalo, sin posibilidad de ser arrancado por los
esfuerzos tectonicos; asi tenemos el Carbonifero o el Bunstsandstein discordan-
tes que casi siempre recubren y flanquean los macizos paleozoicos. Encima estd
bien desarrollade un nivel plastico, o varlos, constituido por los niveles arcillo-
sos del Trias Medio y Superior (facies Rot; Muschelkalk Medio y, sobre todo,
el Keuper) que constituyen niveles plasticos de despegue y deslizamiento del
revestimiento suprayacente, constituido por el Jurésico, Cretdceo y Paledgeno,
en los que la heterogeneidad litolégica y su mayor competencia hacen de ellos
una unidad que se ha plegado con independencia del zdcalo, dando estruc-
turas de cobertera caracterizadas por una Importante disarmonia entre zécalo y
cobertera.

Los pliegues de fondo pueden originar una tecténica de deslizamiento y ple-
gamiento por gravedad, o bien fallas de desgarre que afectan al zécalo, transmi-
ten su efecto a la cobertera replegédndola o rompiéndola, segin direcciones obli-
cuas.

TRICALINOS (1928) ya sefiald la existencia de grandes ejes estructurales,
orientados NO. a SE. El eje que &l llamé del Tremdal, sigue el rosario de aflo-
ramientos del zécalo que empieza al SE. de Albarracin y sigue por las Sierras
Carbonera, Tremedal, Nevero y Sierra de Torremocha-Santa Maria del Espino.
Otro eje paralelo es el de Aragoncillo, que se inicia en Sierra Menera y sigue
por Sierra de Aragoncillo hacia la zona de Maranchén. Dichos ejes se caracte-
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rizan por estar formados por anticlinales de fondo en los que la erosion actual
ha desmantelado parclalmente la cobertera y ha puesto de manifiesta el nicleo
paleozoico.

El eje de Torremocha se desdobla en direccién ONO. en dos ejes. El méas
meridional esté desmantelado, apareciendo el Ordovicico en Santa Maria del
Espino y limitado por el NE. por una falla cabalgante paralela a los demas ejes.
Este anticlinal se prolonga hacia Alcolea del Pinar. El cabalgamiento de Torre-
mocha se extingue en las cercanias de Anguita.

La zona situada al SO. del eje de Torremocha y de Santa Maria del Espi-
no constituye la zona de parameras calcdreas de Saelices, formadas por el
Jurésico y Cretdcico. Se presentan pliegues de direcciones cruzadas con res-
pecto a la normal de la Ibérica, que evidencian una compartimentacién tectdni-
ca que define dominios estructurales diferentes,

En la zona de Canales de Ducado-Cifuentes se produce la interfarencia de las
direcciones N.-S. de la Sierra de Altamira con la NO.-SE. de la Serrania de
Cuenca. En conjunto, la regién debe interpretarse como una zona de reajuste
marginal de la Cordillera Ibérica, en la cual se producen interferencias con la
depresion de Priego-Cifuentes.

Segin VILLENA, )., la fase de plegamiento pre-albense originaria ejes de
plegamiento orientados N.-S. Las fases de plegamiento intraterciarias produci-
rian ejes NO.-SE, con empujes hacia el nordeste.

Tanto al NE. de la Hoja, en el Terciario de la depresién de Almazén, como al
S0, depresion del Tajo, la caracteristica méds acusada es la horizontalidad de
los materiales Miocenos, asi como la neta discordancia angular que les se-
para del Paledgeno. Las capas de este Gltimo sistema se encuentran fuerte-
mente inclinadas hacia el SE. (terciarlo del SO. de la Hoja). Al N. de Jadraque
predominan las direcciones al NE. con cambios frecuentes del sentido del bu-
zamiento de los estratos, resultado de los pliegues en acordedn de los yesos.

El plegamiento debié ser en parte contemporéneo con la deposicién, dado
que se reconocen algunas discordancias progresivas dentro de la formacion
paledgena.

4. HISTORIA GEOLOGICA

Los terrenos mas antiguos que aparecen en esta Hoja corresponden al com-
plejo gneisico de gradoe medio de metamorfismo que aflora en la regién de Hien-
delaencina. Se trata fundamentalmente de un paragneis que deriva de una se-
cuencla pelitica o arcillosa depositada lejos de la costa. Ocaslonalmente se
observan en el gneis intercalaciones de horizontes més areniscosos que Indican
un depdsito de mayor proximidad a la costa. Todo parece indicar que durante
el Precambrico, el mar inundd toda la zona y que en algunos momentos hubo
retirada de las aguas, depositdndose los horizontes mas arenosos.

A continuacién del complejo gneisico aparece la serie de cuarcitas, esquistos
y filitas. La secuencia con que se presentan estos terrenos Iindica un periodo
de relativa intranquilidad con continuados movimientos de las costas, dando
lugar a depdsitos alternativos de proximidad y lejania de costas. Este tipo de
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ritmicidad en los depésitos es muy similar a la de un flysch. Asi pues, durante
el Cambrico, parece ser que el mar avanzo y se retird repetidas veces en con-
traposicién al Precdmbrico, en que gozé de prolongadas etapas de tranqui-
lidad.

En esta zona de Ordovicico comienza con una transgresién, siendo la sedi-
mentacién de sedimentos de facles litoral. Los sedimentos quedan representados
por el tramo de cuarcitas blancas del Arenig. A continuacién hay una gran
expansion de la cuenca marina, y con esta tendencia finalizan los movimientos
del mar en esta drea. Comrespondientes a esta etapa transgresiva se tienen los
depoésitos arcillosos que han dado lugar a las pizarras que actualmente se
observan,

Durante las formaciones atribuidas al Paleozoico Inferior en esta region,
reinaba una condicion geosinclinal, pero por la gran orogenia varisca se produ-
jo una variacién de la geotecténica. Esta drea quedd consolidada en su mayor
parte. Después se establece una nueva cuenca, la cual no formaba parte de
un gran geosinclinal, sino que era, més bien, una cuenca interlor con otras
condiciones de sedimentacion y otra tectdnica.

En la region de Molina, durante el Ordovicico, tiene lugar una sedimenta-
clébn marina, que se Inicia transgresivamente con los conglomerados y cuarci-
tas armoricanas, constituyendo un ciclo, transgresion, seguido por regresién en
el paso al Silurico,

En el Silirico se inicia un nuevo ciclo con el depésito de formaciones detri-
ticas, seguido por el de pizarras ampeliticas y terminando con una potente serie
lutitico-arenosa.

El Devonico y Carbonifero Inferior y Medio marcan una laguna sedimenta-
ria o erosiva.

Los movimientos orogénicos, fase principal herciniana, pliegan la serie del
Paleozoico Inferior antes del Estefaniense C; plegamiento pre-Westfaliense B
(fase palentina yfo astirica). En la regidén de Hiendelaencina, el hecho de no
aparecer terrenos paleozoicos de edad superior al Silirico hace dificll precisar
cuéndo se plegd éste, Pero si se tiene en cuenta que en toda el area peninsu-
lar el Paleozoico se plegd entre el Carbonifero Inferior y el Estefaniense, es 16gi-
co suponer que el Sillrico participéd activamente de la orogenia varisca,

La fase posterior al Carbonifero Superior y pretriasica, probablemente sadlica,
con una orogenia muy débil, produjo el plegamiento de los terrenos infratria-
sicos que aparecen en el pantano de Pélmaces, discordantes sobre el Paleo-
zoico y apoyédndose sobre ellos discordantemente las areniscas del Buntsands-
tein.

En Molina, sobre el Estefaniense C, discordante, siguen, tras suave discor-
dancia post-estefaniense, fase urdlica o sadlica, sedimentos rojos de edad pér-
mica, no probada paleontoldgicamente: Rotliegendés. Suave discordancia: fase
palatinica. Perfodo de intensa denudacién de los macizos hercinianos y forma-
cidn de la penillanura pretridsica.

Se Inicia la sedimentacién mesozoica con el depdsito de conglomerados y
areniscas rojas fluviales costeras, con lo que se prepara la transgresién epicon-
tinental del Muschelkalk (con una pulsacién regresiva en el Muschelkalk Me-
dio). El mar Invade la cuenca anterlor y permite la sedimentacién de espesores,
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generalmente poco considerables, de calizas sobre los depdsitos continentales
del Trias Inferior.

Durante el Keuper, el drea de sedimentacion se hace més amplia y se de-
positan materiales de facies lagunar, formados por margas abigarradas, ricas
en yeso y sal.

En el Rhetiense se inicia el ciclo sedimentario del Jurdsico Inferior y Medio.
Transgresion marina, procedente del SE. que invade el surco ibérico hacla el
NO.; mar epicontinental. Facies neritices calcdreas, dolomiticas en la base, y
que se hacen lutiticas en el Toarclense.

Durante el Dogger se producen interrupciones en la sedimentacion, ocupan-
do sus depésitos menor extensién y quedando reducidos a las zonas més pro-
fundas de la cuenca sedimentaria.

Durante el Malm siguen estas oscilaciones alrededor de una linea de costa
cada vez mas alejada de la Meseta, lo que explica la ausencia de los pisos
superlores del Jurdsico en esta Hoja. Estas suaves oscilaciones de la linea de
costa se deben a los plegamientos kimméricos.

Queda marcada una extensa laguna sedimentaria que alcanza hasta la base
del Albense. Se registran movimientos suaves de plegamiento y erosién de fa-
ses pre-albense (neo-cimbrica y alstrica). La transgresion marina del Barre-
mense y Aptense no alcanza la region.

Durante el Albense se deposita la formacién Utrillas, de facies fluvial cos-
tero y deltaico, que precede en todas partes a la transgresion marina del Ceno-
manense. Tiende a foslilizar el suave plegamiento y fenémenos epirogénicos des-
arrollados durante el Cretacico Inferior.

En el Cretédcico Superior tiene lugar una transgresién marina que Invade
practicamente todo el ambito sedimentario de la Ibérica, con depdsitos de ca-
lizas dolomiticas, calizas nodulosas y margas; calizas y dolomias, que forman
una serie marina desde el Cenomanense al Senonense inclusive. Es probable se
inicie la regresion a partir del Campanense; paséndose a una facies continen-
tal rojo-detritica que se prolonga sin interrupcién con los depdsitos peledgenos.

Tras la regresion cretécica se produce una sedimentacion continental, de tipo
lagunar, con una facies yesifera en el Oligoceno Inferior (0 Eoceno Superior) y
otra detritica en el Superior. La desecacién de las cuencas lacustres da lugar a
los grandes depdsitos de yesos del Oligoceno Inferior. Grandes aportes de
aguas continentales originan la deposicién de los materiales detriticos del Oli-
goceno Superior, con las variaciones ritmicas que sefalan las alternancias de
conglomerados y areniscas o arclllas,

Los aportes detriticos son indicadores de un cada vez mds intenso levan-
tamiento del drea madre antes del plegamiento. Sincrénico con esta elevacién
es el hundimiento de los antiguos macizos marginales (Castellano y Ebro).

Los aportes terrigenos son correlativos de las primeras fases de la orogenia
alpina (fases pirenalcas pre-estampienses). La discordancia de Cetina, atestigua
una fase post-estampiense y pre-aquitaniense (sévica o helvética), la cual re-
prasenta aqui la fase principal. La disposicién de los materiales continentales
aquitano-burdigalienses, depositados en las depresiones interiores (Calatayud,
Almazén, Teruel), atestiguan el establecimiento de una fase intraburdigaliense
o vindobonense,
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Tras un momento de maximo relieve se empiezan a Igualar las diferenclas
de nivel; las depresiones se van rellenando de depdsitos miocenos; la sedi-
mentacién detritica va cediendo a las de separacién quimica, y las calizas pon-
tienses de agua dulce van avanzando hasta cubrir por completo toda la zona.
Durante el Pontiense, la cuenca de sedimentacién rodea practicamente el macizo
del Guadarrama, y se extiende sin interrupciones, mas locales, entre las actua-
les cuencas del Tajo y Duero.

En las fases neo-alpinas se repite, aunque atenudndose cada vez maés, el
mecanismo de renovacién de los movimientos epirogénicos, en régimen lacus-
tre; el allanamiento mioceno, subsiguiente a la fase rodénica, prepara la depo-
sicion de los nuevos materiales detriticos, que se han atribuido al Villafran-
quiensea,

A finales del Villafranquiensa debid iniciarse la instalacién de la red fluvial
cuaternaria, al tlempo que se producia, en la regién correspondiente a la depre-
sidn tectdnica del Tajo, una basculacién hacia el SO.
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