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1. INTRODUCCION

La Hoja n.° 38 incluye en su area la Cordillera Central, siendo
ésta la divisoria de aguas de las cuencas del Duero y Tajo, en-
contrandose representados, ademéas de los materiales de la Cor-
dillera central, los terciarios continentales de ambas cuencas.

2. ESTRATIGRAFIA

21 IGNEO Y METAMORFICO

El macizo granitico que constituye el Complejo Cristalino de
Espafa Central tiene sus ultimas manifestaciones orientales en
esta Hoja. La Cordillera Central se ha originado por fracturacion,
durante el Terciario Superior, y cuyos materiales se formaron, a
su vez, por metamorfismo y granitizacion de sedimentos paleo-
zoicos durante la orogenia herciniana.

Granitos, adamellitas y granodioritas son las rocas que inte-
gran las areas graniticas, que metamorfizan materiales del Pa-
leozoico Inferior extensamente transformados por metamorfismo
regional, mientras que el Cretacico esta plegado por orogenia
posterior alpina, que es la que determind el emplazamiento de
estos granitos, que deben ser hercinianos.



Los granitos y granodioritas de grano grueso son rocas con
estructura granuda. En ellos, la biotita, y ain maés la plagioclasa,
son idiomorfas o hipidiomorfas, mientras que el cuarzo y el fel-
despato alcalino, especialmente este ultimo, son totalmente alo-
triomorfos y ocupan los espacios dejados por el resto de los
minerales.

La proporcién relativa entre los feldespatos es variable se-
gun el tipo de roca, pero siempre coexisten simultaneamente.

El cuarzo, siempre abundante en todas las rocas, ain en las
de tipo granodioritico, no presenta caracteres estructurales espe-
ciales, forma cristales alotriomorfos, a veces con extincion algo
ondulante.

La biotita suele estar presente en todos los granitos y mas
raramente la moscovita.

Los minerales accesorios son el circon, el apatito, minerales
metélicos opacos y rutilo.

En general, los granitos han experimentado fenémenos de al-
teracion secundarios, que en parte pueden ser atribuidos a una
alteracion meteodrica, pero que también deben su causa, tenien-
do en cuenta la naturaleza de los productos secundarios, a agen-
tes mas profundos. Estos procesos afectan en gran parte a los
feldespatos, que aparecen mas o menos sustituidos por agrega-
dos de sericita. La biotita experimenta una cloritizacion parcial
o total.

2.1.1 Rocas metamorficas

Entre las rocas metamorficas de esta Hoja diferenciamos las
cuarzo-feldespaticas, denominadas genéricamente gneis. Las mi-
cacitas, rocas pobres en feldespatos con foliacion muy marcada.
También se localizan rocas en las que abundan los carbonatos
y silicatos célcicos en manchas relativamente extensas.

El extenso desarrollo de los gneis y rocas asociadas a ellos
indican unas condiciones de metamorfismo regional profundo.
La abundancia de minerales muy aluminosos (especialmente bio-
tita, moscovita, silimanita y granates) y la presencia de las rocas
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de carbonatos y silicatos calcicos indican que las rocas antece-
soras fueron sedimentarias; los primeros deben ser el resultado
del metamorfismo de antiguos sedimentos arcillosos; las rocas
calcicas procederian de intercalaciones calcareas en las series
fundamentalmente detriticas.

Los tipos de gneis mas frecuentes son las variedades glan-
dulares; en una matriz rica en minerales micaceos, destacan gran-
des fenoblastos feldespéticos. Los fenoblastos son de un solo
cristal, casi siempre maclado segun la Ley de Carlsbad.

En la matriz en la que han crecido estos feldespatos se con-
centran con preferencia los minerales micaceos, el cuarzo y la
plagioclasa, mas feldespato alcalino y otros minerales que los
acompaian.

Biotita y moscovita suelen existir casi siempre simultanea-
mente, con un dominio de la primera.

La biotita se transforma, total o parcialmente, en clorita verde.

Entre los accesorios més frecuentes en los gneis hemos en-
contrado rutilo, apatito, magnetita, circén, grafito, turmalina, es-
taurolita y algunas veces sulfuros de hierro.

Ademaés de los gneis glandulares, y muchas veces entremez-
clados con ellos, aparecen variedades migmatiticas.

Las migmatitas tienen la misma composicion mineralégica que
los gneis glandulares, con alternancia de capas ricas en material
cuarzo-feldespatico y otras rocas en material micaceo. Muchas
veces estdn replegadas y con frecuentes pliegues ptigmaticos.

Incluidas en la formacion metamorfica se encuentran las ro-
cas de silicatos célcicos. Su modo de yacer prueba sin dejar lugar
a dudas el origen sedimentario de estos lechos calcareos, con
abundantes intercalaciones arcillosas que originaron por meta-
morfismo regional las rocas de silicatos célcicos. Es impropia la
denominacion de calizas cristalinas porque la proporcién de sili-
catos calcicos es muy superior a la de carbonatos.

Finalmente, consideramos las rocas filonianas, que son comu-
nes a las formaciones granito-granodioritica y metamérfica. Son
frecuentes los diques de porfidos.

Los diques son en general de poca potencia (de 1 a 3 m. por
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término medio) estas rocas tienen estructura microdiabasica, con
un entrelazado de microlitos de plagioclasa, entre los que que-
dan los minerales ferromagnesianos.

Los diques porfidicos son muy frecuentes. Estos diques tie-
nen, en general, potencias considerables, a veces superiores a
los 50 metros, y pueden seguirse sobre el terreno a lo largo de
varios kilometros. Las relaciones de contacto con el granito o
granodiorita son bastante netas. Son frecuentes los enclaves de
granito o gneis en el porfido.

Diques de pegmatitas y aplitas. Forman diques, vetas, apofi-
sis y lentejones y sus estructuras y texturas sugieren en los dis-
tintos casos diferentes procesos de formacion.

Los diques de cuarzo. Aparecen de preferencia en las zonas
de metamorfismo regional y siguen direcciones concordantes con
la tectdnica pdstuma de todo el conjunto cristalino; la turmalina,
moscovita y clorita son sus Unicos minerales accesorios.

22 PALEOZOICO

221 Céambrico-Tremadoc

Esta compuesto por una serie metamorfica de micacitas de
colores oscuros con contenido, a veces, de feldespato.

Provienen de un metamorfismo regional, cuya mayor inten-
sidad se encuentra al O. de la zona de estudio. Estas micacitas
pasan hacia el techo de la serie a unas filitas y posteriormente
a unas pizarras arcillosas, satinadas con intercalaciones de ban-
cos de cuarcita que hacia arriba se van haciendo mas numerosos.

2.2.2 Ordovicico

Esta formado por cuarcitas y pizarras. Comienzan por un tra-
mo de 300-500 m. de cuarcitas con intercalaciones esquistosas;
en el techo, la cuarcita se presenta en bancos y masiva. Es una
serie de transicion del Cambrico al Ordovicico.
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Encima hay un tramo de 200-300 metros de cuarcitas blancas
y rosadas en gruesos bancos a masivas. En estas cuarcitas se
han encontrado pistas de Crucianas y pertenecen con toda se-
guridad al Arenig.

El tramo superior esta formado por una serie de pizarras sati-
nadas algo micaceas, junto a éstas se encuentran pizarras cuar-
citicas de tonalidades mas claras. Hacia el techo de la forma-
cion se hacen ampeliticas. La potencia de este tramo es de 800
a 1.200 metros y se le puede atribuir al Llandeilo,

2.2.3 Silurico

Se repite la misma serie que en el Ordovicico. La parte infe-
rior esta formada por bancos de cuarcitas de tonos claros, con
una potencia de 200 metros.

Encima de estas cuarcitas se encuentra una potente forma-
cion de pizarras negras de grano fino, que a veces se hacen algo

arenosas. La potencia de esta serie es dificil calcularla, ya que
se halla muy replegada.

2.24 Carbonifero

El carbonifero esta representado por unos retazos situados al
O. de Valdesotos y al O. y N. de Retiendas.

Se encuentra discordante con el Ordovicico y en aparente
concordancia con el Cretécico. Por la flora encontrada por CAR-
TEL, PEREZ COSSIQ y otros se le clasifica como Carbonifero
Superior o Estefaniense..

Los sedimentos que forman el Carbonifero son:

1) Al O. de Valdesotos y discordante con el Ordovicico se
encuentra una capita de carbon de un centimetro de po-
tencia entre arcosas, pizarras arcillosas micaceas y con-
glomerados de pizarra angulosa.

2) Al O. de Retiendas aparece otra mancha de Carbonifero
de unos 4,5 Km?. Empieza con una brecha de unos 20 me-
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tros de potencia, formada por trozos angulosos de piza-
rra, seguida de otros 20 metros de conglomerados con
grandes bolos de cuarzo y cuarcitas y en el que los ele-
mentos van haciéndose gradualmente mas pequefios y
sobre éstos aparecen areniscas micaceas, color ceniza,
en lechos delgados. Siguen hacia arriba alternancias de
areniscas con o sin trozos de pizarra incluidos y pizarras
carbonosas.

23 MESOZOICO

2.3.1 Triasico

Se localiza en la esquina noreste de la Hoja, teniendo en ésta
escasa representacion. Tiene facies germanica.

2.3.1.1 Buntsandstein

Aparece en discordancia con los materiales paleozoicos. Co-
mienza con un conglomerado poco cementado con cantos de
cuarcita paleozoica, generalmente de color vinoso acentuado y
de estratificacion poco marcada. Este tramo es visible en pocos
puntos, bien porque no se haya depositado o se haya erosionado
posteriormente. Continua con unas areniscas micéaceas de color
violdceo-rojizo y hacia arriba alternan con lechos margosos y al-
gunos dolomiticos. La potencia aumenta desde el oeste con unos
50-100 metros, hacia el este con 300 metros en la zona de Ma-
ranchon (al este de la Hoja).

2.3.1.2 Keuper

Aparece en su facies tipica de margas abigarradas mas o me-
nos arcillosas, con yesos; encontrandose en varios lugares los
yesos rojos, jacintos de Compostela y cristales de aragonito. La
potencia es variable, llegando incluso a desaparecer debido a la-
minaciones por influencias tecténicas.
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23.2 Cretacico

Sobre el limite septentrional de la Sierra de Guadarrama se
apoya de una manera continua un conjunto de materiales en los
que se aprecia de abajo a arriba la siguiente litologia: un tramo
de arenas siliceas, arcillas y margas abigarradas con espesor de
hasta 60 metros, y que por correlacion con las zonas situadas al
norte puede considerarse Albense. Sobre él yace una potente
serie de calizas y margas, en la que puede distinguirse: un tramo
inferior de calizas arenosas, del gris al ocre, cavernosas, cuyo
espesor oscila entre 40 a 150 metros, al que se superpone un
tramo de calizas y calizas margosas y margas blancas, en con-
junto hasta 120 metros. A este conjunto litolégico, calizo margo-
so, se le atribuye al Cretacico Superior. Seglin el criterio de
M. SAN MIGUEL se atribuyen al Cenomanense-Turonense-Seno-
nense.

En el limite meridional de la Sierra de Guadarrama aparece el
Albense en franca discordancia sobre las rocas cristalinas alte-
radas. En la base aparecen bancos de arenisca cuarzosa basta.
No puede hablarse en conjunto de un conglomerado de base. A
estas areniscas bastas, que adquieren espesores de hasta 10 me-
tros, sucede un nivel de arenas mas finas, que presenta colora-
ciones blancas, violaceas y rojizas. En general, no sobrepasa los
5 metros de potencia. Localmente aparecen entre las arenas ni-
veles poco constantes de Lutitas grisaceas o de color pardo ro-
jizo.

Continuamente sobre este nivel, considerado como Albense,
se localizan molasas y calizas arenosas compactas de colores
ocres y amarillentas en bancos de hasta un metro de potencia.

A medida que se asciende en la formacion, desaparece la are-
na y siguen alternancias de bancos de calizas, unas de grano fino
y otras brechoides y oquerosas. En conjunto esta serie suele te-
ner colores ocres. En esta zona el espesor del Cretécico Supe-
rior oscila entre 50 y 150 metros, aproximadamente.

La busqueda de fauna en estas calizas ha resultado poco



fructifera. Los restos mas abundantes aparecen en los niveles
de transito entre las molasas y las calizas y estan representados
por moldes poco clasificables de rudistidos, que quiza son Ceno-
manenses, y algunas plas de equinidos o fragmentos de moldes
de bivalvos.

2.4. TERCIARIO
2.4.1 Terciario de la Cuenca del Tajo

2.4.1.1 Paleégeno

En la vertiente sur de la Sierra de Guadarrama consideramos
como de edad Paledgena la serie de sedimentos de facies lacus-
tre, detritica, superpuestos en concordancia con el Cretaceo. Su
limite superior estd marcado por los sedimentos detriticos del
Terciario Superior, apoyados sobre ellos en discordancia angular.

Se pueden diferenciar dentro del Paledgeno dos niveles, uno
inferior, de margas y arcillas, y otro superior, de arenas y con-
glomerados.

El nivel inferior esta formado por arcillas y margas bien es-
tratificadas, de colores verdosos grises y rojizos. Entre las ca-
pas margosas y arcillosas pueden aparecer nivelillos de conglo-
merados con cantos medianos y reducidos, bien rodados, proce-
dentes de las calizas cretdcicas.

Dentro de esta formacion, esencialmente arcillosa, aparecen
localmente margas yesiferas y yesos formando lentejones de con-
siderable tamano.

El nivel superior comienza por la intercalacién entre los ni-
veles margosos y arcillosos de bancos de conglomerados.

En la base, los conglomerados son exclusivamente de cantos
de caliza cretacica y estan cementados por calizas y margas are-
nosas.

Los conglomerados calcareos, a medida que se asciende en
la formacion, evolucionan lentamente hacia conglomerados poli-
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génicos; entre los cantos de caliza empiezan a aparecer algunos
de cuarzo, o de granitos, aplitas y gneises profundamente alte-
rados, también rodados.

2412 Nedgeno

Desde el punto de vista litologico los sedimentos del Tercia-
rio Superior integran una serie detritica depositada en ambiente
continental arido, bajo un régimen torrencial de gran capacidad
de erosién y transporte. Los elementos de que estan formados
son los procedentes de las rocas inmediatas de la Sierra, en par-
te seleccionadas segun su resistencia de erosion; cantos de gra-
nito, gneis, aplitas, porfidos, cuarzo y arenas cuarzo feldespati-
cas poco seleccionadas.

Existe una transicion gradual de esta facies detritica tanto en
profundidad como lateralmente. Los materiales que estan mas
cercanos a los sedimentos paleégenos o los inmediatos al borde
del pais cristalino estan formados de grandes bloques de granito
y gneis a veces de varias toneladas de peso, poco rodados, mez-
clados con arenas bastas y cantos procedentes de los mismos
materiales; apenas se percibe su estratificacion. Esta facies gro-
sera alcanza mayor desarrollo en las zonas en las que el Tercia-
rio Superior es transgresivo sobre el pais cristalino.

A medida que nos alejamos del pais cristalino los bloques van
siendo cada vez de menor tamafo, estdn mas rodados y altera-
dos y en ellos se produce una seleccion por la que persisten con
mas frecuencia los cantos de rocas méas duras (aplitas, cuarzo,
granitos de grano fino, algin poérfido). Las arenas arcésicas es-
tan algo mas seleccionadas y tienen mayor proporcién de cuarzo.
En el régimen torrencial durante el que se depositaron debieron
existir cambios ritmicos frecuentes, tanto en la fuerza del trans-
porte como de la climatologia, pues son extraordinariamente fre-
cuentes las alternancias entre conglomerados con poca matriz
arenosa; en estas mismas arenas y en las capas de arena arci-
llosa o margas también se pueden observar cambios frecuentes
en la coloracién debida a la oxidacién del hierro.
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La separacion neta de este conjunto detritico de las capas
mas altas del Paledgeno, también detritico, no es facil en muchos
puntos, pues entre uno y otro existen en ocasiones transitos gra-
duales tanto en la litologia como en su disposicién tecténica.

El Nedgeno carece en general de cantos procedentes de las
calizas cretacicas, mientras que el Paledégeno presenta cantos
bien rodades de material calcéareo; las dimensiones de los cantos
en los conglomerados paledgenos son reducidas, mientras que
los cantos de la base del Nedgeno pueden alcanzar varios me-
tros cubicos; la inclinacion del Terciario Inferior es, en general,
relativamente elevada, mientras que el Nedgeno se presenta ho-
rizontal o débilmente inclinado, aunque en el mismo sentido que
el primero; la coloracién rojiza suele ser mucho més intensa en
las partes mas altas del Paleégeno que en la base del Nedgeno.

No existen pruebas de la existencia del Pontiense, al no en-
contrarse ni la facies de «calizas de los Paramos=, tipica en toda
la depresion del Tajo, ni tampoco resto fasil alguno.

241.3. Plioceno

Pertenecen al Plioceno unos depdsitos de gravas cuarciticas,
poco rodadas, con matriz arenosa, mas o menos arcillosa y po-
tencias de unos 3 6 4 metros como maximo. Se encuentran sobre
los altos replanos que coronan el Mioceno y aumentan su altura
topogréfica progresivamente hacia el norte.

Aunque son totalmente azoicos, se han atribuido al Plioceno
por encontrarse sobre el Mioceno y por encima de la terraza cua-
ternaria mas alta sin relacion ninguna con la red hidrogréfica
actual.

242 Terciario de la Cuenca del Duero (Submeseta Norte)

2421 Paleégeno

Apoyada indistintamente sobre el Cretacico y sobre el meta-
morfico del borde NO. de la Sierra de Guadarrama se extiende

12

-



una facies terciaria considerada como Oligoceno. Se trata de un
conjunto de sedimentos detriticos, constituido por conglomera-
dos, variando la naturaleza de los cantos segun su proximidad a
los materiales cretacicos o metamoérficos. Se apoyan discordan-
temente sobre estos materiales, con buzamiento suave hacia el
interior de la cuenca.

2422. Nedgeno

De caracter esencialmente arcilloso arenoso, con intercala-
ciones de bancos de arenas. Las arcillas, de tonos rojizos a ocre
claro. Las intercalaciones de arena pueden reconocerse a poca
profundidad, constituyendo un nivel acuifero. Son arenas poco o
nada consolidadas, blancas, de espesor variable entre 0,5 y 6 me-
tros. También se encuentran margas grises, aptas para ceramica.

2.5 CUATERNARIO

La mayor extension la adquieren los depositos de terraza del
rio Jarama. Son gravas cuarciticas con matriz arenosa, que alter-
nan con arcillas y arenas mds o menos arcdsicas.

3. TECTONICA Y GEOLOGIA HISTORICA

De SO. a NE. de la Hoja se localiza la Cordillera Central, que
recibe los nombres en este sector de Sierra de Guadarrama y de
Somosierra. En la constitucion de la Cordillera Central dominan
sobre todo los materiales mas profundos del zécalo: el granito
y las aureolas cristalinas que le rodean, formadas en gran parte
por gneis. Gneis y granitos se localizan principalmente en la Sie-
rra de Guadarrama y los materiales paleozoicos menos metamor-
fizados en su sector oriental, en Somosierra. El trénsito entre las
pizarras cristalinas y el granito se hace casi siempre insensible-
mente a través de un potente espesor de varios miles de metros
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de gneis granitoides, luego glandulares y finalmente micaceos,
que dan paso a |as pizarras cristalinas (micacitas, cuarcitas, etc.).

Los gneis se formaron a consecuencia de las inyecciones
magmaticas de edad herciniana. Por otra parte, dentro de los
gneis existen intercalaciones de marmoles, cuarcitas, grauwac-
kas *, etc., que demuestran claramente que el conjunto de los
materiales ha sido intensamente metamorfoseado para dar lugar
al llamado estrato cristalino.

Més al este de Somosierra, el zécalo herciniano desaparece
debajo de la cobertera de materiales mesozoicos.

Las alineaciones de la Cordillera Central quedan cortadas,
casi perpendicularmente, por las dislocaciones de edad alpina,
que siguen aproximadamente el rumbo este-oeste mas o menos
desviado hacia el norte.

Estas fracturas delimitan perfectamente, de un extremo a otro
de la Cordillera, el brusco contacto entre las formaciones anti-
guas de la Sierra y los depoésitos terciarios modernos de las de-
presiones castellanas.

Las mediciones geofisicas han demostrado que el zdcalo anti-
guo esta hundido entre 1.200 y 1.800 metros por debajo del nivel
del mar, lo que da al desnivel provocado por la falla, o mejor,
sistema de fallas, un valor total entre 3.500 y 4.000 metros como
minimo.

En el contacto, el Mioceno esta formado por grandes bloques
cuyo tamafo disminuye rapidamente hacia el interior de la de-
presion. Es evidente, pues, que el escarpe de falla existia al se-
dimentarse el Mioceno. Pero como en Monsalupe (Avila) el propio
Mioc eno esta cabalgado por el Paleozoico, es indudable que esta
gran linea de fractura, que delimita el bloque Paleozoico de la
Cordillera Central y que se formé al empezar la sedimentacion
miocénica, continud actuando durante la colmatacion de las de-
presiones castellanas. En Somosierra, en el contacto entre el Ter-
ciario y el Paleozoico se intercala un delgado paquete de calizas

* El término «grauwacka» resulta poco significativo y se presta a confusién;
deberia ser sustituido por el mas apropiado de «litarenita=. No obstante, se con-
serva aqui en atencién a los autores consultados.
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y areniscas cretacicas verticales o muy inclinadas. Hechos pa-
recidos se repiten en el extremo oriental de la vertiente norte.

En el interior de la Cordillera hay fallas longitudinales, diri-
gidas de E. a O. o de ENE. a OSO. que han hundido dovelas im-
portantes. Uno de los ejemplos mejor conocidos es el del alto
valle del Lozoya, en Guadarrama.

Al este de la cumbre de Penalara, el relieve de la Sierra se
resuelve en dos largas cuerdas aplanadas alrededor de los 2.200
metros y dirigidas de este a oeste; la septentrional ha sido de-
signada por Montes Carpetanos y |la meridional es conocida en
el pais por Cuerda Larga; entre ambas existe una amplia fosa por
donde corre el alto Lozoya. En el fondo de la dovela hundida se
ha conservado una banda de margas y calizas cretacicas y de
materiales detriticos pertenecientes probablemente al Paleégeno.
El estudio tecténico y morfolégico ha revelado claramente que
los contactos de estos depdsitos y de los bloques elevados se
hace mediante fallas, y que, por consiguiente, se trata de una
cubeta tectonica originada con posterioridad a la sedimentacién
de los depodsitos cretdcicos y paledgenos. Ver figura 3-1.

Fig. 3-1

Estructura en blogues fallados y arrasados. Varios blogues arrasados por el

nivel de cumbres y una fosa central en la que se ha conservado el cretaceo.

Las depresiones terciarias de ambas Castillas estédn limitadas por fallas impor-

tantes. Abreviaturas: P., Paleozoico; Cr., Cretdcico en general; Pa., Paledgeno

Continental; My, Mioceno detritico grosero de los bordes de la Cordillera; Mg,

Calizas Pontienses. Las flechas indican el sentido de desplazamiento de los blo-
ques. (Geografia de Espafia y Portugal. Tomo |, p. 181.)
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En este sector, la Sierra de Guadarrama se resuelve por lo
menos en cinco bloques: dos dovelas hundidas, correspondien-
tes a las rampas de ambas Castillas; dos horst elevados, corres-
pondientes a los Montes Carpetanos y Cuerda Larga, y la dovela
hundida de la fosa tectonica del Lozoya. Es un ejemplo tipico de
montana en bloques.

Ademas de estas grandes fracturas longitudinales existen
otras menos importantes, de direcciéon normal o casi normal a
las primeras, que, a veces, a pesar de su edad reciente, siguen
las mismas orientaciones hercinianas del zocalo. Estas fracturas
han originado las depresiones transversas que dividen la Cordi-
llera en fragmentos separados por amplios corredores de paso
entre ambas Castillas. Asi, el puerto de Somosierra esta insta-
lado sobre una linea de fractura, que acredita el contraste brusco
entre las pizarras paleozoicas de Somosierra y el gneis del Gua-
darrama, Gredos, etc.

Esta red de fracturas orienta totalmente la red hidrogréfica,
cuyo frecuente trazado en bayoneta sefiala claramente su origen.

Asi, pues, aun cuando sobre el mapa parece dibujarse en el
centro de la Meseta la arista Gnica de la Cordillera Central, ésta,
a causa de las dislocaciones alpinas, ha quedado dividida en
una serie de bloques o vértebras, hasta cierto punto indepen-
dientes en su evolucion morfolégica, que no guardan entre si mas
relacion que la comunidad de origen.

Evolucion morfolégica

Trataremos de hilvanar la sucesion seriada de los episodios
que han contribuido a modelar el relieve. Ver figura 3-2.

Partimos del momento en que el paroxismo savico, ocurrido
inmediatamente antes del Mioceno, pliega los bordes orientales
de la Meseta y forma la Cordillera Ibérica. Ya en este momento
se inicia suavemente la arruga de la Cordillera Central en esta
zona, pues, de otra forma, no podria explicarse la direccion de
los pliegues del Cretacico, como, por ejemplo, en el Molar, cuyo
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Fig. 3-2

Evolucién morfolégica de la Cordillera Central,

I, Al final del Oligoceno, inmediatamente después del paroxismo. Se pliega la
cobertera y se esboza la ondulacién de la Cordillera Central y de las cuencas
castellanas.—II, Fracturas posteriores al plegamiento, a mediados del Mioceno.
Se individualiza sobre todo la gran falla que separa las depresiones castellanas
y el bloque de la Cordillera Central, méds o menos fracturado.—Ill, Empieza la
colmatacion de las depresiones castellanas con los materiales arrancados a los
bloques emergidos, cuyo relieve pierde vigor.—IV, La penillanura pontiense,
como final del ciclo sedimentario. En las lagunas se sedimentan las calizas de
los paramos.—V, Rejuvenecimiento del relieve a consecuencia de la elevacion
provocada por el plegamiento rodéanico. Deformacién de la penillanura y plega-
miento del Mioceno de los bordes de la depresion—VI, Formacion de la peni-
llanura pliocénica, con pedimento y relieve de montes islas.—VIl, Rejuveneci-
miento postpliocénico y dncajamiento de la red hidrografica actual; excavacién
de los paramos. '

El zdcalo paleozoico, en rayado. La cobertera, formada por Cretdceo y Paleo-
geno, plegados. Encima y discordante, el Mioceno, coronado por la caliza de los
paramos,

(Geografia de Espaia y Portugal, Tomo 1.)
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rumbo este-oeste responde a la resistencia ofrecida por el abom-
bamiento del ntcleo paleozoico de Somosierra.

Pero, sin duda, el plegamiento alpino que produce la amplia
béveda inicial de la cordillera es mas tardio y debe correspon-
der a la fase estirica emplazada en el Mioceno Medio antes del
Tortoniense. Entonces se produce un intenso abombamiento y
las fallas principales que delimitan exteriormente el bloque de
la Cordillera Central, y ain, quiza, se iniciaron muchas de las
interiores. La erosién ataca a continuacion el relieve recién for-
mado, con lo que los bloques elevados pierden buena parte de
la cobertera mesozoica y paledgena, y empiezan a exhumarse las
superficies de erosion antiguas. Con los materiales acarreados
por los nuevos cursos fluviales se colmatan las depresiones cas-
tellanas, y al pie de los escarpes de falla se depositan materia-
les groseros que fosilizan el abrupto tecténico.

Antes de terminar el Mioceno, en el Pontiense, la erosién tuvo
tiempo de terminar su cometido, y la Meseta entera quedé con-
vertida en una gran penillanura, en la que sobresaldrian escasos
relieves de poca importancia.

Después del Pontiense se registré la tercera crisis orogé-
nica, la rodanica, que deforma la penillanura, la eleva a las altu-
ras actuales, engendra las fosas tectonicas, bascula y remueve
los bloques. El esfuerzo principal se centra en las fallas internas
que elevan los bloques que actualmente forman las sierras pro-
piamente dichas, las cuales son paralelas a las fallas exteriores
o principales que ponen en contacto el bloque antiguo con el
Terciario de las depresiones castellanas.

Con la acentuacién del relieve, la erosion vuelve a reanimarse
y se depositan los groseros sedimentos de las rafias al propio
tiempo que se labra, a fines del Plioceno, la superficie de ero-
sion que forma el pedimento que bordea la Sierra. Este nivel de
erosion arrasa las fallas exteriores y hace retroceder el acan-
tilado creado por las fallas internas. Posteriormente, se produ-
cen los retoques producidos por el modelado glaciar del Cua-
ternario.
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Elemento tectonico de interés dentro de esta Hoja es la alinea-
cion de Sta. Maria de Nieva-Fuentiduefia.

Denominamos asi a una alineacion de afloramientos grani-
ticos, paleozoicos y cretacicos, mas o menos interrumpida, que
corre paralelamente en direccion NE.-SO., al borde septentrio-
nal de la Sierra de Guadarrama, a una distancia de 15 y 25 Km.
de él. Esta alineacién tiene importancia desde el punto de vista
tectonico, estando emergida, probablemente, desde antes del
Mioceno y rejuvenecida posteriormente.

A lo largo de esta alineaciéon pueden descubrirse diversos
movimientos en el transcurso del tiempo, con momentos de in-
tensidad interrumpidos por pausas. El primer movimiento impor-
tante de ascenso de la alineacion Sta. Maria de Nieva-Fuentidue-
na es postcretacico, constituyéndose como un umbral que aisla
una prefosa miocena de la gran fosa terciaria. El Cretéacico que-
da adosado al borde SO. del zocalo, amoldandose al movimiento.

La sedimentacién de facies arcillosas del Mioceno adquiere
gran importancia y desarrollo, haciéndose transgresiva, tanto
sobre los materiales precretacicos como sobre los mesozoicos
y clasticos de borde.

Posteriormente a la sedimentacion miocena, vuelve a rejuve-
necerse el movimiento ascendente, localmente, con gran intensi-
dad (Valles de Fuentiduefa, zona de Armufa, Fuentes y Carbo-
nero) produciéndose al mismo tiempo una fuerte denudacién de
los materiales, tanto miocenos como anteriores, y asi todos los
afloramientos forman, en general, la topografia suave uniforme
de la Meseta.

18



4. BIBLIOGRAFIA

DE LA CONCHA Y BALLESTEROS, S.—Explicacion de la Hoja
1:50.000 N.c 485. Valdepenas de la Sierra. |.GM.E. 1962.

CATEDRA DE GEODINAMICA INTERNA (Universidad de Ma-
drid).—Explicacion de la Hoja 1:50.000 N.© 510. Marchamalo.
Inédito. P.N.L.M.

FUSTER, J. M., y FEBREL, T.—Explicacion de la Hoja 1:50.000
N.c 509. Torrelaguna. |.G.M.E. 1959.

FEBREL, T.; FUSTER, J. M., y DE PEDRO F.—Explicacién de la
Hoja 1:50.000 N.° 484. Buitrago de Lozoya. |.G.M.E. 1958.

Geografia de Espana y Portugal, Tomo |. Montaner y Simén,
S. A. Barcelona, pags. 175 a 194.

Informe de Aeroservice sobre la Cuenca del Duero para
I.N.C. 1966.

SCHROEDER, E—La zona limitrofe del Guadarrama y las Cade-
nas Hespéricas. 1930. Tomo IV de Publicaciones extranjeras
sobre Geologia de Espaia. Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas.



