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1. INTRODUCCION

La Hoja n.° 35 del Mapa Geoldgico 1.200.000 (Barcelona), se encuentra limi-
tada al E. y S. por el Mar Mediterraneo; al N. por la Hoja n* 25 (Figueras), y
al 0. por la Hoja n~ 34 (Hospitalet). Corresponde a parte de las provincias
de Barcelona (zonas O.y S.) y Gerona (zona NE.).

La mayor parte de la Hoja esta constituida por los Catalanides, importante
sistema montafioso que se extiende, justo desde el limite N. de la presente
Hoja, en direccién S. hasta Tarragona. Se trata de un macizo antiguo, pero
cuya orientacion y principales rasgos morfolégicos se deben a la tecténica de
edad alpina.

El 4ngulo NO. de la Hoja comprende un fragmento de la Depresién del
Ebro (en sentido tectdnico), aqui representada por el Eoceno marino de la
Plana de Vich. _

En el NE., el borde meridional de la Depresién del Ampurdén limita tajan-
temente las formaciones paleozoicas de las Cordilleras Costeras.

En los Cataldnides se reconocen, a grandes rasgos, tres unidades alinea-
das de NE a SO.: la Cordillera Prelitoral, la Depresién Prelitoral y la Cordi-
llera Litoral. Ambas cordilleras constituyen alineaciones montafiosas de re-
lativa importancia, especialmente la Interna o Prelitoral, donde se halla el
macizo del Montseny, de 1.713 m. de altitud, mientras que la Cordillera Lito-
ral se mantiene entre los 500 a 700 m. Entre estas alineaciones montafiosas
queda enmarcada la Depresion Prelitoral, larga fosa tecténica, rellenada por
Mioceno, Plioceno y Cuaternario.




Ambas cordilleras, en el sector comprendido en la Hoja, estdn constitui-
das por granitos, terrenos paleozoicos y algo de Trias, este Gltimo mucho
mejor representado en la Cordillera Prelitoral que en la Litoral.

Geoldgicamente es una de las regiones mejor conocidas de Espaiia, y de
la cual se dispone, a partir de principio de siglo, de los excelentes mapas
geoldgicos a escala 1:40.000. con curvas de nivel de 5 m. de equidistancia,
levantados por ALMERA, y de gran nimero de monografias, principalmente
de los gedlogos catalanes (ALMERA, FAURA, BATALLER, SAN MIGUEL DE
LA CAMARA, MARCET, SOLE, CRUSAFONT, TRUYOLS, VILLALTA, DARDER,
VIA, VIRGILI, FONTBOTE, ROSELL, REGUANT, FERRER, etc.), asi como de
excelentes sintesis de conjunto de los Catalanides, como las de LLOPIS,
ASHAUER y TEICHMOLLER, etc.. y magnificos estudios de dreas concretas.
como los de VAN DER SIJP en la zona del Montseny-Guillerias.

2. ESTRATIGRAFIA

Los terrenos representados en esta Hoja son muy variados y en gran par-
te estdn caracterizados paleontolégicamente. Comprende todos los periodos
del Paleozoico (el Cambrico es dudoso) y los diferentes pisos del Tridsico,
Eoceno marino y continental, y diversos depdsitos miocenos, pliocenos y cua-
ternarios.

2.1. PALEOZOICO

2.1.1. Céambrico.

En la Cordillera Prelitoral, ASHAUER, TEICHMULLER y VAN DER SLIP
sitian los sedimentos metamorfizados que ocupan gran parte de las Hojas
de Blanes y Santa Coloma de Farnés, entre el Silirico Inferior y el Cambrico
medio. Sin embargo, los escasos afloramientos que alli se encuentran de
calizas metamorfizadas, una de las pruebas mas concluyentes para fijar su
edad cdmbrica, son, segtin LLOPIS, muy semejantes a las de la Costa Brava
(Bagur y Palamds), cuya edad devénica es ya indudable.

En el Montseny, sector atribuido por ASHAUER y TEICHMOLLER al Cam-
brico, sefiala LLOPIS la presencia, bajo materiales claramente Infrasilricos,
de una potente serie que no puede atribuirse integra al Ordoviciense, por
lo cual debe admitirse la presencia del Cambrico. En Matagalls (Hoja de San
Feliu de Codinas) da el siguiente corte:

— 200 metros pizarras arenosas (grauwackas abigarradas con disyuncion
astillosa).



— 50 metros pizarras rojas arcillosas.

— 400 metros pizarras satinadas gris azuladas (Ordoviciense].
— 200 metros pizarras cuarciticas y micdceas, negruzcas.

— 300 metros cornubianitas, anfibolitas y cuarcitas.

— Muro: Granito.

2.1.2. Ordovicico.

Es el terreno paleozoico mas desarrollado en los Catalanides. Forma ex-
tensos manchones en el Montseny y Cordillera Litoral.

Consta de una potente serie pizarrefia que puede alcanzar hasta un mi-
llar de metros de potencia, alternante con niveles de grauwackas y cuarcitas.
El dnico nivel fosilifero que permite datarlas aparece en la parte alta de
la serie, en las grauwackas del Caradoc, con Orthis actonige SOW., O. calli-
grama DALM., O. testudinaria DALM., O. biforata SCHLOTH., O. vespertilio
SOW., Leptaena sericea SOW., etc., encontradas en el Montseny y alrede-
dores de Barcelona.

Segun SCHRIEL, se reconocen las siguientes sucesiones:

4 —Caradoc, grauwackas y pizarras grauwackosas con la fauna citada.
Este nivel alcanza en el Montseny 300 m. de espesor.

3.—Pizarras satinadas con filones de diabasa.

2—Pizarras satinadas alternando con lechos delgados de cuarcitas y
calcoesquistos con Obolella y Oldhamia radiata FORBES.

1.—Cuarcitas y pizarras que a veces alcanzan en conjunto mas de 100
metros de espesor.

2.1.3. Sildrico.

Son caracteristicas de este piso las pizarras con graptolites en la parte
inferior y las calizas negras carburadas en la parte alta. Estas ultimas for-
man una serie comprensiva con las calizas devénicas.

En el Montseny, la formacion pizarrefia alcanza cerca de 500 m. de es-
pesor; en su base las pizarras alternan con lentejones de cuarcitas finas,
que, a juzgar por lo que sucede en la sierra del Tibidabo, deben representar
el Llandovery. Luego siguen pizarras ampeliticas, negras, muy tipicas, con
graptolites del Wenlock-Tarannon; hacia la parte alta, alternan pizarras sili-
cicas del Ludlow y, por Gltimo, se impone el régimen calizo. En las calizas
frecuentemente carburadas con que termina el Sildrico se encuentran Or-

thoceras beaumonti BARR, Cardiola cornucopiae GOLDF, Panenka bohemica
BARR, etc.

as




Recientemente PUSCHMANN (1968) ha estudiado un corte en el Mont-
seny en el que reconoce la misma sucesién litolégica, pero con espesores
menos que los anteriormente anotados: la fauna de graptolites encontrada:
Climacograptus longifilis MANCK, Raphidograptus acuminatus ED. & W..
Monograptus (Pernerograptus) limatulus TORNQ., M. flemmingi SALT, et-
cétera, permite identificar las zonas 10 a 19.

2.1.4. Devonico.

Es dominantemente calcdreo y escaso de espesor en la mayor parte del
ambito paleozoico. Sus afloramientos unicamente alcanzan una cierta ex-
tensién en el macizo del Montseny y en el de Bagur-Palamés. Hay otros
asomos menos importantes a lo largo de la Cordillera Litoral; Montnegre,
Mentgat, en las inmediaciones de Barcelona (Parque Giiell, Horta, etc.), en
donde son explotados para la obtencién de cemento (Montcada).

Esta serie caliza que se halla sobre las pizarras negras gotlandienses es
de atribucién dificil por la escasez de fdsiles. En algunas Hojas del 1:50.000
se ha incluido integramente en el Devonico, pero, en realidad, es una for-
macién comprensiva, cuya parte basal dolomitica, lo mismo que buena par-
te de las calizas con artejos de Encrinus que le siguen, deben todavia atri-
buirse al Silirico superior, tal como hizo ALMERA. En Montcada, la parte
alta, hoy desaparecida, esta formacion pasa a calcoesquistos alojados en
estrecho sinclinal, los cuales suministraron Strophomena, Leptaena corru-
gata, Tentaculites, etc., fauna que SCHRIEL atribuye al Devdnico medio.
También en Horta, las mismas calizas suministraron una fauna parecida.
En el Montseny, la formacion caliza es mucho mas potente y consta de 80
metros de calizas compactas y 100 m. de calcoesquistos con Phacos fugi-
tivus BARR, Panenka, Tentaculites, etc., también atribuida al Mesodevénico.

En la Hoja de San Feliu de Guixols, el Devénico estd representado por
10 a 15 m. de calizas cristalinas. En la de Gerona tiene poca extensidn; la
erosién sélo ha respetado los niicleos de los sinclinales; en cambio, los
sedimentos paleocenos son muy ricos en elementos devdnicos, lo que in-
dica que estos materiales tuvieron una extensién mucho mayor. En Bagur
(Hoja de Palafrugell), donde estdn bien representados, la base del Devénico
estd formada por calcoesquistos, pizarras azules, esquistos arenosos, calizas
y calizas marmgéreas con Encrinus y Orthoceras.

2.1.5. Carbonifero.

Pertenecen a este terreno pequefios afloramientos del sector septentrio-
nal de la ciudad de Barcelona, al pie de la sierra del Tibidabo, otro mas
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extenso de la sierra del Montnegre, en la Cordillera Litoral, y otros dos
todavia mas importantes del Montseny, en la Cordillera Prelitoral.

Consta, litolégicamente, de dos tramos bien caracterizados. El inferior,
marino y de menos de un centenar de metros de potencia, estd formado
por liditas con nédulos fosfatados y pizarras con algunas hiladas calcdreas
muy delgadas. Las pizarras son ligeramente purpireas y contienen en Cé-
noves una fauna abundante, estudiada primeramente por ALMERA (1913) y
luego por SCHRIEL (1929), entre la que se encuentran Drevermannia pru-
vosti R. & RICHTER (Phillipsia bittneri), Posidonomya becheri BRONN., Go-
niatites striatus SOW, Productus, Spirifer, etc., andloga a la encontrada en
Papiol, en el valle inferior del Llobregat. En las hiladas calizas ASHAUER y
TEICHMOLLER han reconocido la existencia de Glyphioceras. La presencia
de capas poco potentes de conglomerados en este tramo inferior y las pi-
zarras con flora en el superior denota un régimen sedimentario de tipo para-
lico. Por su fauna, el tramo inferior ha sido atribuido por los dos autores
ultimos al Tournasiense.

El tramo superior es mucho maés detritico, con repetida alternancia de
bancos de conglomerados, formados dominantemente por cantos de cuarzo,
alguno de granito, etc., y capas de grauwackas y areniscas oscuras. El con-
junto alcanza mas de 200 m. de potencia. En este segundo tramo, en Bar-
celona, en los cerros del Putxet y Vallcarca, ALMERA (1899 y 1900) identi-
fico una flora viseense, con Pecopteris, Cardiopteris, Calamites, Sigillaria,
Lepidodendron, etc.

El Carbonifero es ligeramente discordante sobre su yacente, que va del
Devénico al Ordoviciense, y en el Montnegre estd claramente metamorfo-
seado en contacto con el batolito granitico.

2.2. MESOZOICO

2.2.1. Triasico.

En la Cordillera Prelitoral existe una larga faja tridsica y pequenos reta-
zos aislados en la Litoral, al NE. de Barcelona. Todos estos afloramientos
han sido detalladamente estudiados por C. VIRGILI (1959).

El Trias de los Catalinides es de facies germanica y consta, en general,
de sus tres pisos: Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper. El primero esta
formado de conglomerados y areniscas rojas, que hacia la parte alta pasan
a argilotitas rojas y verdosas, equiparables al Rot aleméan: en el sector del
Montseny contiene Pecopteris, Voltzia, Calamites, etc. (ALMERA, 1913). En el
Muschelkalk se distinguen tres tramos de abajo arriba:

1) dolomias y calizas con Paraceratites;




2) tramo rojo intermedio constituido por areniscas, arcillas rojas con
yeso blanco, y
3) dolomias y calizas con nédulos de silex con Daonella.

En el sector del Montseny. el Buntsandstein tiene unos 125 m. de espe-
sor, y en él domina el cardcter detritico; siguen 60 m. de calizas del Mus-
chelkalk inferior; 70 m. correspondientes al tramo rojo y 10 m. méas de ca-
lizas y dolomias del Tridsico superior. El Keuper no existe, probablemente
por haber desaparecido por erosion. Las calizas del Muschelkalk encierran
buenos yacimientos fosiliferos en el Gorg Negre de Centellas y Aiguafreda
y el Brull, con Paraceratites evoluto-spinosus TORN., Entoliumdiscites
(V. SCHLOTH.), Enantiostreon difforme V. SCHLOTH., Coenothirys vulgaris
(V. SCHLOTH.), Myophoria goldfussi ZEIT., Gervillia substriata CREDN., et-
cétera (LLOPIS, 1947).

Los pequefios afloramientos de Montgat y Badalona, en la Cordillera
Prelitoral, son de escasa importancia y denotan por su facies que se trata
de depdsitos situados en el borde de la cuenca sedimentaria tridsica, la
cual no debia prolongarse mas al N.

2.3. TERCIARIO
2.3.1. Paledgeno.

El dngulo NO. de la Hoja estd ocupado por un extenso afloramiento pa-
ledgeno, que constituye el extremo NE. de la Depresion del Ebro. En él se
diferencian las facies predominantemente marinas del Eoceno, que forman
el borde exterior de la depresion, de las facies continentales que se pro-
longan hacia el interior de la cuenca y que en su mayor parte deben atri-
buirse al Oligoceno. Los hallazgos paleontolégicos modernos indican que la
base de dicha formacién continental debe atribuirse al Eoceno superior, en
vez del Oligoceno, como antes de suponia. De acuerdo con este criterio,
que se senala en el mapa, se distingue de arriba abajo la siguiente sucesion:

1) Paleoceno.
2) Eoceno propiamente dicho, de facies marina.
3) Eoceno superior y Oligoceno, de facies continental.

23.1.1. Paleoceno (llerdiense).

Es un nivel caracteristico, de facies bastante constante a lo largo de la
Hoja. Consta de conglomerados, areniscas y argilotitas rojas. En los con-
glomerados abundan los cantos angulosos o simplemente romos de caliza,
pizarras, etc. En los niveles arcillosos no es rara la presencia de Bulimus
gerundensis (VIDAL) (Vidalina gerundensis).



Por ejemplo, en Aiguafreda, etc., fuera del limite de la Hoja, pero en
sus proximidades (El Far, etc.), contiene intercalaciones de calizas de Al-
veolinas (HOTTINGER), que permiten asignarlo al llerdiense, pero REGUANT
(1970) ha demostrado que esta facies roja es comprensiva y que localmen-
te puede llegar mds arriba, abarcando la base del propio Eoceno. El espesor
de la formacién oscila entre 20 y 50 m.

2.3.1.2. Eoceno marino (Biarritzense).

La transgresion eocénica, tal como han demostrado RUIZ DE GAONA vy
HOTTINGER, empieza en el sector meridional (Cingles de Berti) y, en gene-
ral, a lo largo de los Cataldnides, en el Eoceno superior (Biarritzense), y
a este nivel deben atribuirse, segin la fauna de Alveolinas y Nummulites
abundantemente representada, los niveles marinos basales, transgresivos
sobre el Paleoceno o sobre el Trias. Se trata de conglomerados calcéreos,
areniscas, calizas y margas con N. contortusstriatus (BRUG), etc. Estas de-
terminaciones rectifican las atribuciones paleontoldgicas anteriores, que da-
ban la base transgresiva como Luteciense, el cual Unicamente aparcce més
al norte, a partir de Tavertet.

Encima de estos niveles basales sigue un potente espesor de margas
azuladas, con algunos horizontes arenosos y calcdreos de escasa potencia,
ricos en Moluscos, Briozoos, Equinidos, etc. ALMERA (1906) y SOLE (1936),
en Tavertet y diversas localidades de la Plana de Vic, y finalmente termina la
serie marina con calizas margosas fosiliferas muy extendidas (nivel de
. Gurb, etc.).

REGUANT (1967) reconoce en este sector de Vic la siguiente sucesion:
Luteciente 1, calizas de Tavertet con Nummulites tavertetensis REG. & CLAV.
y N. crusafonti REG. & CLAV.; Blarritzense: 2, margas y areniscas del cen-
tro de la Plana de Vic, con N. puigsicensis REG. & CLAV., Alveolina fusifor-
mis SOW. y Alveolina fragilis HOTT.; 3, margas con N. biedai SCHAUB y
N. striatus (BRUG.). y 4, margas y areniscas margosas superiores con
N. fabiani PREV., N. nicrassatus de la HARPE, Discociclina pratti MICH.

Esta sucesi6n, muy clara y tipica del extremo occidental de la Hoja
(Plana de Vic), sufre hacia el E. y el O. notables cambios laterales de facies.
Los niveles margosos de Vic casi desaparecen y son sustituidos hacia
el SO. por una masa de calizas, areniscas y conglomerados. Asimismo, los
niveles calizos transgresivos de la base adquieren mayor espesor hacia
e! NE. de la Hoja.

23.1.3. Eoceno superior continental y Oligoceno.

Las formaciones paledgenas continentales, rojas, que se encuentran en
cima del Eoceno marino y que rellenan la mayor parte de la Depresién del

9




Ebro hasta el Pirineo, empiezan con niveles de yesos, que en algunos si-
tios alcanzan de 5 a 10 m. de espesor, alternando con niveles margosos,
mientras en otros sectores casi llegan a desaparecer. Siguen inmediatamen-
te encima bancos alternantes de areniscas y arcillas rojas, que por sus to-
nalidades rojas destacan vivamente sobre las margas gris-azuladas del
Eaceno.

Estratigraficamente los yesos fueron atribuidos al Ludiense, y las for-
maciones rojizas que arman encima al Oligoceno, basandose en que los
niveles marinos infrayacentes a los yesos tienen fauna del Eoceno superior
y en que los yesos se homologaban a los de edad ludiense en la cuenca
de Paris.

Pero en las capas inmediatamente debajo de los yesos se ha encontrado
en Gurb, cerca de Vic, Paleotherium castrense NOULET (cita inédita de
F. VILLALTA), y en los niveles algo mas superiores, cerca de Collsuspina
(en Sant Cugat de Gavadons), Isoptychus, Pseudolitinomys, Pairomys cru-
safonti THALER, Peratherium, Cebochoerus, Dichodon cervinum OWEN,
D. frohntettensis MEY., Mictichoerus ornatus WOOD, Necrolemur, Techomys
bonduefii LARTET, que viene a representar el Lattorfiense o nivel superior
de Montmartre, algo superior a los niveles de Mamiferos reconocidos cer-
ca de Manresa, en Sampedor, Artés, Balsareny y arroyo Tordell, con Paleo-
therium magnum CUV.

Esta fauna demuestra que gran parte de la formacién continental debe
atribuirse todavia al Eoceno superior (Lediense-Ludiense).

También se ha reconocido en los niveles préximos a los yesos una abun-
dante fauna de moluscos estudiada por STAID y FARRES (1964).

23.1.4. Eoceno del Ampurdén y Gerona.

En el extremo NE. de la Hoja estdn representados sedimentos del Paleo-
ceno (tramo rojo inferior de Gerona), Luteciense (calizas nummuliticas,
margas y maciios) y Biarritzense (areniscas, margas y conglomerados), si
bien es muy dificil estatlecer buenas correlaciones estratigraficas, a con-
secuencia de la gran complicacién estructural del sector.

2.3.2. Nedgeno.

23.21. Mioceno.

Este terreno estd representado por tres facies: marina, lacustre y conti-
nental.

La primera se presenta localizada en algunos pequefios afloramientos en
las proximidades de Barcelona; el de la montaiia de Montjuic, el islote de la
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Catedral y en pequeiios asomos en Santa Coloma de Gramanet y N. de Ba-
dalona. En Montjuic consta de un buen espesor, de unos 200 m. de capas
alternantes de areniscas, muy cementadas, y margas en las cuales se ha en-
contrado una fauna de Moluscos muy abundante, que caracteriza el Vindobo-
niense (ALMERA, 1907). El pequeifio islote del cerro de la Catedral, atribuido
anteriormente al Plioceno, estd totalmente oculto bajo las construcciones ur-
banas, pero dltimamente se ha suministrado unos cuantos Moluscos que per-
miten asimilarlo al Mioceno de Montjuic.

Pueden atribuirse asimismo al Mioceno marino los pequenos asomos de
Santa Coloma de Gramanet y de Montgat con impresiones de plantas: Cinna-
momum, Fagus, etc. (SOLE y DEPAPE, 1934; VICENTE, 1964 y 1965).

El Mioceno continental constituye una extensa y potente formacion que
rellena la fosa del Vallés, encuadrada entre los dos sistemas montafiosos que
integran las Cordilleras Costeras Catalanas. Consta de materiales muy detri-
ticos, en los que abundan las arcosas y conglomerados de elementos gruesos,
alternando con lentejones arcillosos, blanquecinos, verdosos o parduzcos.
Descansa esta formacion sobre el zécalo granitico, el cual en un sondeo de
Granollers se ha encontrado alrededor de los 1,000 m. de profundidad, lo que
permite atribuir a la formacién un espesor minimo de unos 800 m.

En el sector comprendido en esta Hoja, estos depdsitos Gnicamente han
suministrado Sus major GERVAIS y Dinotherium laevius JOURDAN en Caldas
de Montbui e Hipparion catalanicum PIRLOT en La Ametlla, que permiten
atribuirlo al Pontiense.

En el borde meridional esta formacién continental indenta en la base
con las cufas marinas de tipo salobre que constituyen ya los niveles del
Tortoniense y que en Sardanyola contienen Aturia aturi BAST., Turritella, Vo-
luta, Chama, etc.

El Mioceno lacustre esta sefalado Gnicamente en Campins, en un pequeiio
afloramiento empotrado por falla entre dos bloques graniticos, al pie del Ma-
cizo del Montseny. Consta de un centenar de metros de margas finas, com-
pactas, bituminosas, bastante afectadas por pliegues y fallas. ALMERA reco-
nocié en estos depésitos una fauna de agua dulce y algunas impresiones de
plantas (Lebias, Cypris, Limnaea longiscata BRONG, Planorbis cf. cornu
BRONGN., Phragmites, Typha, Salix, Myrica, Micropetelea, Cinnamomum, Zel-
kova), que permiten considerarlos como aquitanienses, atribucion discutida
por LLOPIS (1947) por razones de tipo tectdnico y estratigréfico.

2.3.22. Plioceno.

En esta Hoja aparecen sedimentos pliocénicos en el Ampurdan, Depresién
de La Selva, y en el extremo septentrional del Vallés. Se trata de depositos
continentales, cuya edad se remonta, como mucho, al Astiense. Sus caracte-
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risticas son algo diferentes en estos tres sectores, pero en todas ellas se
trata de sedimentos continentales, depositados en un régimen torrencial, y
localmente lacustre (Palau Sacosta): areniscas blancas poco compactas,
arcillas y conglomerados.

En el Ampurddn, en las proximidades de los afloramientos volcénicos.
contiene gran cantidad de cantos basélticos, y predominan los conglomera-
dos.

En La Selva estd constituido predominantemente por arcosas, resultantes
de la alteracion del granito que circunda la depresion, conglomerados arcési-
cos, con cantos semirrodados de pizarras metamdrficas, granito, etc., proce-
dentes de las cordilleras praoximas, y niveles arcillosos. Como indica SOLE,
es dificil de estudiar en esta comarca, pues sélo aparece en los cerros algo
elevados, y queda tapado en las hondonadas por una masa de sedimentos
cuaternarios que recubren buena parte del suelo de la depresién.

En las proximidades de los macizos esquistosos aparecen arcillas rojo-
amarillentas y a veces abigarradas, como equivalente lateral de las arcosas
gris blanquecinas, existentes en las zonas de meteorizaciéon y erosion del
granito.

La serie pliocénica alcanza como minimo en esta zona unos 50 m. de
potencia.

En Palau Sacosta, unos 2 km. al S. de Gerona, se han hallado niveles de
areniscas blancas, que alternan con capitas arcillosas amarillentas, con impre-
siones vegetales indeterminables, y moluscos en buen estado de conserva-
cién. SOLE cita en la Hoja de Gerona numerosas especies fdsiles, asi como
las halladas por otros autores. Se trata de depésitos lacustres, cuya fauna,
bastante moderna, contiene especies pliocénicas y cuaternarias, por lo que su
edad queda comprendida entre el Plioceno superior y el Cuaternario inferior.

Los depésitos de La Selva son posteriores al Plasenciense marino, si bien
es imposible precisar si son anteriores o no al Villafranquiense.

Los sedimentos detriticos gruesos coronan la serie. SOLE describe cémo
grupos de conos de deyeccién antiguos se sueldan formando un piedemonte
con cantos, a veces muy grandes, cuya naturaleza demuestra su origen local.

El Plioceno se halla también por debajo de las terrazas del Ter, como ha
podido constatarse mediante pozos, en el llano de Gerona, y se extiende hacia
el 0. hasta Santa Coloma de Farnés, cubriendo el sustrato paleozoico. Apa-
rece especialmente en los bordes de la depresion, donde, por estar recu-
bierto por depédsitos de pendiente, fue respetado por la erosién.

En el Vallés, los materiales pliocénicos son detriticos gruesos: conglome-
rados de matriz arcésica, cuyos cantos. a veces de gran tamafio, son de natu-
raleza fgnea y metamérfica, y descansan sobre los depdsitos continentales
del Pontiense.
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2.4. CUATERNARIO

Pertenecen a este terreno extensos afloramientos en toda la Hoja, que
se localizan principalmente a lo largo de la costa y en el interior de la De-
presién Prelitoral, La Selva y el Ampurdén, y en los valles fluviales impor-
tantes.

2.41. Terrazas fluviales.

En el rio Besds, por ejemplo, son tres: la superior, 2 15-20 m., la media,
a 56 m., y la inferior, en la que estd un metro o dos encajado el lecho mayor
del rio. En la superior se ha encontrado Elephas meridionalis, NESTI, y en la
inferior E. primigenius, BLUMENBACH, ambos en las proximidades de Gra-
nollers.

2.42. Depositos de piedemonte.

Al pie de la Cordillera Prelitoral, especialmente del macizo del Montseny,
en Canoves, La Ametlla, Granollers, etc., hay algunos testimonios de derrubios
de un piedemonte potente que seguramente se extendia por buena parte de
la fosa del Vallés antes del encajamiento de la actual red hidrogrifica. Se
trata de depdsitos torrenciales, gruesos, medianamente rodados y muy me-
teorizados, que soportan en la parte superior restos de un suelo pardo-rojizo.

2.4.3. Limos edlicos y costras de caliche.

Al pie y a lo largo de la Cordillera Litoral se encuentran derrubios anti-
guos, finos, apoyados en los relieves encarados al mar y que a veces alcanzan
un notable espesor. En ellos se ha reconocido una sucesién alternante de tres
ciclos sedimentarios. Cada uno de ellos consta a su vez de: a) un nivel infe-
rior, formado por arcillas rojas coluviales, constituido a expensas de los mate-
riales derrubiados de un suelo antiguo, a veces con intercalacion de cantos
procedentes de la montaiia; b) un nivel medio, amarillento, limoso o arenoso,
de origen edlico; ¢) un nivel superior constituido por nédulos de caliche, dis-
persos en la parte baja y arracimados en la parte alta hasta soldarse y pasan-
do hacia arriba a una tipica costra zonar. Se han atribuido estos limos al
interglaciar Riss-Wurn.

También hay que mencionar los magnificos depésitos eélicos dunares de
arenas, bien seleccionadas, que se encuentran en las proximidades de Bagur.
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244. Derrubios de pendiente y conos de deyeccion.

En general tienen escaso desarrollo, a excepcion de los macizos montaiio-
sos mas importantes de la Cordillera Prelitoral, particularmente en el del
Montseny.

245. Formaciones deltaicas de los rios Besos y Tordera.

Son arenas y limos de color gris, con intercalaciones turbosas. En el deita
del Besds, esta formacion deltaica se apoya sobre el Plioceno, el cual se halla
como mdximo entre 50 y 60 m. de profundidad.

2.46. Depositos marinos antiguos y playas actuales.

A lo largo de la costa, entre Montgat y Blanes, son frecuentes los depési-
tos arenosos de la playa, pero generalmente de escasa anchura. Su composi-
ci6n mineralégica ha sido estudiada por FONT ALTABA, SAINZ AMOR vy
GIRESSE.

Esta formacion moderna descansa sobre otra mds antigua, que en los po-
zos y a una profundidad no muy diferente del nivel del mar ha suministrado
una abundante fauna de Moluscos de edad tirreniense (SOLE y F. VILLALTA,
1940).

2.5. VULCANISMO

Los afloramientos volcdnicos mas importantes de esta Hoja se encuentran
en la comarca de La Selva, principalmente en sus bordes, y en relacion evi-
dente con las fallas que hundieron las dovelas paleozoicas en los tiempos ned-
genos. Los aparatos volcdnicos estdn completamente desmantelados (salvo la
Closa de Sant Dalmai), y sélo quedan chimeneas acompafadas de brechas y
algunas coladas basélticas.

La Closa de Sant Dalmai es el tnico volcdn de la provincia de Gerona,
cuya actividad fue predominantemente explosiva. Su crater, el mayor de la
zona volcédnica, es de fondo plano, y tiene forma ligeramente elipsoidal. Los
bordes del cono estdn censtituidos por proyecciones entre las cuales son
frecuentes los fragmentos graniticos. En algunos niveles los elementos del
zécalo son mas abundantes que los basalticos. La unica manifestacion efusi-
va visible del volcdn consiste en un dique de basalto masivo, de 50 cm. a
2 m. de espesor, situado en el flanco sur. La estructura del crater es regular,
salvo en la parte N., donde existe un cono secundario con créter abierto,
constituido por proyecciones estrombolianas mas o menos soldadas, sin ele-
mentos del zécalo.
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En el sector de Massanet de La Selva, los afloramientos basalticos ocupan
una extensién de 10 km?, aunque posiblemente la extension de las coladas
sea mucho mayor, ya que C. VIRGIL, estudiando datos de pozos y sondeos
en la zona de Vidreras, donde son escasos los afloramientos basélticos en
superficie, ha podido delimitar una masa eruptiva de unos § km’, cubierta
por sedimentos pliocenos y cuaternarios, que seria la prolongacién hacia
el E. de los basaltos de Massanet, de los cuales no se han localizado con
certeza los focos de emision (excepto algunas posibles chimeneas).

En el sector de La Esparra-Riudarenas afloran basaltos que descansan
sobre las estribaciones graniticas de Las Guillerias. Excepto en La Esparra,
donde el granito aparece atravesado por un pequeno neck basdltico rodeado
de brechas, en el resto de los afloramientos formados por lavas y produc-
tos piroclasticos no es posible localizar los focos de emision.

En cuanto a la naturaleza petrogréfica, las muestras estudiadas indican
se trata de basaltos y basanitas con analcima, si bien el afloramiento de
Hostalrich, chimenea volcénica donde se consolidaron la mayor parte de las
rocas emitidas, estd constituida por basanita con leucita.

Otros muchos pequenios afloramientos volcanicos, la mayoria diques, se
hallan dispersos por la Hoja, pero no son resefnados, por lo prolijo que seria
su descripcion. La edad de las erupciones estd comprendida entre el Pon-
tiense y el Cuaternario medio (SOLE, 1962).

2.6. PETROLOGIA DE ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS

2.6.1. Complejo igneo.

En la zona de la Hoja correspondiente a la provincia de Barcelona, el gra-
nito, tinica roca distinguida en la cartografia, forma un extenso batolito, sobre
el cual arman los restantes terrenos paleozoicos de los Catalénides, los cuales
se hallan parcialmente metamorfoseados, formando alrededor del macizo in-
trusivo una aureola de contacto, generalmente poco desarrollada.

El granito es de ordinario bastante bésico, de transicion a granodiorita, de
grano mediano, y estd formado por cuarzo, plagioclasa, biotita y a veces algo
de hornblenda.

En el granito se diferencian localmente varias facies por su composicién
mineraldgica y por su estructura. Asi, abundan los microgranitos y granitos
apliticos, los cuales constituyen relieves mas destacados por su mayor
resistencia a la erosion.

En la parte correspondiente a la provincia de Gerona se describen en pri-
mer lugar las caracteristicas petrograficas de los tipos de rocas diferencia-
das en la cartografia y a continuacién las variedades encontradas dentro de
estos tipos.
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1) Granodioritas y adamellitas. Con esta denominacién se identifican
dreas en las que predomina la granodiorita, aunque dentro de la masa funda-
mental se observen variedades con mayor proporcion de feldespato potasico;
de ahi el designar en la leyenda grancdioritas y adamellitas.

Las granodioritas constituyen, dentro del complejo igneo, las rocas mas
facilmente alterables. Son bastante plasticas para el modelado, por lo cual
los relieves que sobre ellas se desarrollan tienen mucha menor energia que
los establecidos sobre las otras facies.

Cuando no estén alteradas son de color gris claro, observandose perfec-
tamente los minerales componentes; cuando alteradas, caso mas general,
presentan color parduzco, debido a los productos ferruginosos procedentes
de la alteracion de la biotita, y al caolin y sericita, de los feldespatos.

Al microscopio, las granodioritas aparecen con textura holocristalina, hi-
pautomorfica inequigranular, grano medio (< 4 mm.). Los constituyentes
fundamentales son: cuarzo alotriomorfo, frecuentemente con extincion ondu-
lante, feldespato potdsico (ortosa, mas raramente microclina) con maclas de
Carlsbad y Baveno; plagioclasas, frecuentemente en cristales zonados con
mayor proporcién de anortita en el nicleo (de 22 a 35 por 100 de anortita),
correspondientes al grupo de la Oligoclasa-andesina. Las laminas de biotita,
fuertemente pleocroicas, alcanzan 3 mm. de longitud.

Como elementos accesorios se encuentran: ilmenita, magnetita, apatito,
etcétera.

2) Adamellitas y granito. En el drea ocupada por las rocas asi denomi-
nadas, existe un neto predominio de las adamellitas.

Macroscdpicamente tienen color rosado mds o menos pdlido; al micros-
copio presentan las caracteristicas siguientes:

Textura holocristalina granuda hipidiomorfa.

Componentes fundamentales: cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasas y
biotita.

Componentes accesorios: apatito, circén, topacio. moscovita y minerales
opacos.

En algunas muestras se ha encontrado esfena.

Componentes secundarios: sericita, clorita y saussurita.

Adamellita de grano fino.

La gran masa representada con este nombre esta formada por adamellitas
y granitos, cuyo tamaiio de grano es < 4 mm., de gran dureza y escasa plas-
ticidad para el modelado, por lo cual resaltan topograficamente sobre el resto
de las rocas igneas, Son rocas muy claras, blancas o rosadas, pobres en bio-
tita y en las que predominan cuarzo y feldespato potasico. Dentro de esta
masa se encuentran rocas del mismo tamaio de grano, pero mds bdsicas
(VAN DER SIIP las clasifica como leucogranodioritas).
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Microadamellita porfidica.

Roca de color rojizo y grano muy fino, semejante a la anterior, pero con
fenocristales de plagioclasas que destacan sobre una matriz equigranular de
cuarzo, feldespato potdsico, moscovita, plagioclasas y biotita.

Dioritas y rocas afines.

Dentro de esta denominacién se incluyen dioritas, gabros, cuarzo-gabros
y tonalitas. En el afloramiento mas extenso, situado al N. del antiguo pueblo
de Susqueda, estas rocas estdn atravesadas por gran cantidad de diques
de pdrfido adamellitico.

Se caracterizan por la gran proporcion de plagioclasas, generalmente en
cristales zonados, cuyo niicleo tiene siempre el mayor porcentaje en anortita.
Son muy abundantes la hornblenda y la biotita cloritizada.

Dentro del término adamellitas y granitos se incluyen las alasquitas de
VAN DER SIJP, rocas de color claro, grano fino a medio, textura inequigranu-
lar, compuestas por feldespato potdsico (cristales de mayor tamafo), plagio-
clasas (0-10 por 100 de anortita) y cuarzo. La biotita es muy escasa.

En las adamellitas, y fundamentalmente en la granodiorita, se encuentran
masas oscuras y negruzcas [(gabarros) groseramente fusiformes, cuyo eje
mayor no sobrepasa los 15 cm. de grano fino, textura panidiomorfa, com-
puestas por plagioclasas en cristales zonados (20 a 40 por 100 de anortita),
biotita y cuarzo en menor proporcion. Se encuentran casi siempre localiza-
das en las zonas altas de la béveda pluténica.

Granodiorita porfidica.

Las caracteristicas de esta roca, a excepcién de la presencia de fenoblas-
tos, son muy semejantes a las de las granodioritas tipicas, de ahi su denomi-
nacién, aun cuando si en su composicién se tiene en cuenta la proporcién de
feldespato potasico de los fenocristales, la roca no podria clasificarse de
ningtin modo como granodiorita. También hay que sefalar que los fenoblastos
se encuentran fundamentalmente en las granodioritas, pero también, aunque
mads raramente, en las adamellitas.

Los fenoblastos, repartidos homogéneamente en la granodiorita, tienen
unas dimensiones medias de 7 %X 3 x 2 cm., generalmente son de ortosa,
aunque se encuentran también de plagioclasa. Tienen formas alargadas, tabu-
lares, presentando generalmente inclusiones de granos de los demdas mine-
rales de la granodiorita (cuarzo y biotita).
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Rocas filonianas.

Son muy numerosos los diques de diversos tipos que atraviesan el com-
plejo igneo o el Paleozoico, y que a su vez constituyen relieves algo destaca-
dos por su dureza, particularmente en la suave morfologia granitica de la
Cordillera Litoral. Se han diferenciado los siguientes tipos petrogréficos:

Pérfidos andesiticos y daciticos; porfidos granodioriticos: pérfidos ada-
melliticos; porfidos monzoniticos; aplitas y pegmatitas: pérfidos cuarciferos
y lamproficos.

En las Hojas de Gerona y San Feliu de Guixols, del MTN, a escala 1:50.000,
se encuentran macizos de felsitas y pérfidos cuarciferos que destacan fuer-
temente en el relieve a causa de su extraordinaria dureza y resistencia a la
erosién.

Se incluyen también en este capitulo otros dos tipos de formaciones que
en la cartografia figuran como:

Rocas metamérficas intruidas por graniticas.

Con esta denominacién se han cartografiado varias zonas de relativa ex-
tensién (Hojas de Gerona, San Feliu de Guixols y Palafrugell, del MTN, a es-
cala 1:50.000), en las cuales hubiera sido imposible separar las rocas igneas
de las micacitas afectadas por fuerte metamorfismo de contacto.

Las rocas igneas estén representadas, en la mayoria de los afloramien-
tos, por granodioritas y granodioritas porfidicas (las granodioritas porfidicas
suelen estar relacionadas con sedimentos paleozoicos, aunque en varios ca-
sos, como puede verse en la cartografia, se encuentran bastante alejadas de
éstos); mas rara es la presencia de adamellitas, siendo ademés distinto el
tipo de contacto radiculiforme cuando son estas rocas las relacionadas
con las micacitas.

Gneis cuarzo-feldespatico.

Roca compacta, de colores claros (blanco amarillento, gris claro con es-
trechas bandas paralelas mas oscuras de biotita), textura granoblastica, con
cierta esquistosidad debida a la disposicion paralela de biotita y sericita. Esté
formada fundamentalmente por cuarzo, plagioclasas y feldespato potédsico.

El cuarzo se presenta en cristales pequefos, irregulares (en varias oca-
siones alargados), muy abundantes (algunas muestras al microscopio pue-
den confundirse con cuarcitas).

Las plagioclasas (5-15 por 100 de anortita) se encuentran dispersas en la
roca en cristales generalmente sin maclas. En algunas muestras se ha obser-
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vado la alternancia de bandas con mas o menos plagioclasa. Feldespato pota-
sico, en cristales bastante grandes (5 mm. tamafio medio), a menudo ligera-
mente pertiticos. La biotita es poco abundante y estd concentrada segin
direccienes determinadas; generalmente se ha alterado en clorita.

En algunas muestras se han encontrado granates.

Como puede verse en la cartografia, el gneis cuarzo-feldespatico se pre-
senta en masas de forma irregular, coincidiendo la esquistosidad que pre-
senta con la de los esquistos y pizarras adyacentes. En ningln caso se han
observado términos de transicién del gneis con las rocas metamorficas, sien-
do muy neto el contacto entre ambas. No se observan desviaciones en direc-
cién y buzamiento de las rocas adyacentes al gneis, aunque en muchos casos
se reconocen indentaciones de éste en las primeras, como se ha intentado
representar en los mapas geoldgicos.

2.6.2. Petrologia y cronologia.

Cordillera Prelitoral.

En la Cordillera Prelitoral, como senala VAN DER SIJP, se desarrollaron
intrusiones sintectdnicas y postectdnicas. Entre las primeras se encuentra la
del gneis cuarzo-feldespético, que en su origen fue un granito aplitico intru-
sivo, como se deduce de su homogeneidad, contactos netos, indentaciones
y aureola de metamorfismo en los esquisitos adyacentes. La intrusion debio
tener forma lacolitica, produciéndose la deformacién del granito aplitico en
estado plastico, ya que no se observan alteraciones mecdnicas en los mine-
rales, excepto algunos cuarzos con extincién ondulante. La esquistosidad del
gneis cuarzo-feldespéatico es concordante con la de las rocas metamdrficas
adyacentes.

La intrusién tuvo lugar en la fase astdrica de la orogenia variscica.

En el valle de la riera de Osor se encuentran leucogranitos con moscovita,
ligeramente foliados, sintecténicos tardios que han originado, junto con las
pizarras (de metamorfismo de contacto) con biotita y sillimanita, migma-
titas. En la cartografia, las migmatitas se han incluido dentro del complejo de
rocas metamorficas.

Al final de la orogénesis variscica tuvo lugar la intrusién del potente com-
plejo de rocas igneas (adamellitas y granodioritas), siguiendo principalmente
rasgos estructurales preexistentes de las pizarras, en las cuales se desarro-
llaron aureclas de metamorfismo de contacto.

El limite entre las adamellitas de grano fino y las granodioritas es siem-
pre neto.

La temperatura del granito no debidé superar los 850°, como se deduce por
el hecho de no haber reaccionado entre si a corta distancia de los contactos
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el cuarzo y la calcita (afloramientos de calizas cémbricas), y también por la
existencia de agregados fibrosos calcita, cuarzo y algo de wollastonita.

Cordillera Litoral.

Con los datos que se poseen se atribuye al complejo de rocas igneas de
la Cordillera Litoral un origen intrusivo. Intrusién que debié producirse al fi-
nal de la orogénesis variscica.

Para LLOPIS, los macizos de adamellitas de grano fino (granito aplitico)
tienen marcado origen intrusivo, los contactos visibles en el campo confir-
man esta idea, pero serian necesarios estudios més detallados para negar que
sean diferenciaciones hiperacidas de la masa granodioritica.

2.6.3. Aureclas metamorficas.

Tanto en la Cordillera Litoral como en la Prelitoral existen en el contacto
con las rocas igneas excelentes aureolas metamorficas, desarrolladas gene-
ralmente a expensas de las pizarras ordovicienses, pero que accidentalmente
afectan a los demds terrenos paleozoicos, inclusive al Carbonifero inferior.

Han sido particularmente estudiados el macizo del Tibidabo, primero por
MEIER (1908) y luego por SAN MIGUEL DE LA CAMARA (1929 y Mapa Geo-
I6gico a escala 1:50.000, Hojas 421 y 394) y zona de las Guillerias, por VAN
DER SIJP (1952).

En el primer sector (Tibidabo) la aureola metamdrfica tiene una anchura
de unos 2 km., y consta de corneanas cuarzomicdceas y micacitas en la
base, a las que siguen micacitas nodulosas también de la aureola interna.

En la externa figuran filitas nodulosas o mosqueadas y filitas sericiticas.
En la aureola interna se intercalan ademés algunos espesores poco importan-
tes de granatitas, anfibolitas y epidotitas, especialmente abundantes en el
Tibidabo, y algunos niveles potentes de marmoles con diépsido y granate en
la riera de Gualba, en el Montseny.

En las Guillerias, el metamorfismo de contacto se manifiesta por la pre-
sencia de los siguientes tipos de rocas: esquisitos de cuarzo-sericita-clorita-
feldespato, esquistos moteados, esquistos de cuarzo-sericita-biotita, esquis-
tos de cuarzo-plagioclasas-biotita, esquistos de cuarzo-biotita-andalucita, es-
quistos de biotita-sillimanita-andalucita, esquistos de biotita-sillimanita, esquis-
tos de albita-epidota-clorita y esquistos de hornblenda y biotita.

En la Cordillera Litoral existen varias zonas metamdrficas con micacitas,
corneanas, etc. En el sector meridional de esta cordillera (Montnegre), asi
como en el Montseny, el metamorfismo ha afectado débilmente a las grau-
wackas y pizarras del Culm.
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3. TECTONICA

Como ya se dijo anteriormente, dentro de la Hoja pueden separarse a
grandes rasgos las siguientes unidades morfoestructurales:

Depresi6n del Ebro.
Cordillera Prelitoral.
Depresion Prelitoral.
Cordillera Litoral.

3.1. DEPRESION DEL EBRO

Estd constituida en este sector por materiales paledgenos. Las capas hori-
zontales de la depresion, al acercarse a su borde S., se levantan bruscamen-
te hasta la vertical, e incluso llegan frecuentemente a invertirse en el con-
tacto con los materiales de la Cordillera Prelitoral.

En el interior de la depresion las capas estdn ligeramente onduladas y
afectadas por fallas locales de escasa importancia.

3.2. CORDILLERA PRELITORAL

De N. a S. estd formada por el paleozoico en gran parte metamorfizado de
Osor-Amer, las formaciones graniticas de las Guillerias, el macizo fundamen-
talmente paleozoico del Montseny, y en el sector meridional los granitos ca-
balgantes sobre el Trias de La Garriga.

Las rocas igneas de la Cordillera Prelitoral presentan mucha variedad
petrografica (leucogranitos, granodioritas, pérfidos cuarciferos, diorita de
Susqueda, etc.). En la base de la cobertera metamérfica, en la zona de las
Guillerias, se intercalan algunos asomos de gneis. Los terrenos paleozoicos
forman la masa principal del macizo del Montseny, constituido por una serie
de pliegues isoclinales de vergencia SO., con el Devénico y el Carbonifero
alojados en los sinclinales. Todos los tramos de este sector presentan cierto
espesor y facies de relativa profundidad.

A causa de la existencia de los niveles lubricantes de las pizarras am-
peliticas gotlandenses se produce una tecténica en stock-werk, con despe-
gues de la serie calcdrea silirico-devénica sobre las pizarras infrayacentes.

El contacto Devénico-Culm es ligeramente discordante en el Montseny,
sefialando los primeros movimientos hercinianos de edad breténica. Pero el
paroxismo orogénico principal es posterior y afecta intensamente al conjunto
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de la serie paleozoica, Culm inclusive. Por consiguiente, deben ser de edad
astdrica o sudética, siendo imposible de precisar por falta del resto del Car-
bonifero en casi toda la cordillera.

Hacia el S., sobre el Paleozeico aparece la cobertera triasica, la cual se
halla plegada, constituyendo un pliegue fuertemente vergente hacia la De-
presion del Ebro, invertido y cabalgante sobre el Eoceno de dicha depresion.
El plano de cabalgamiento se ha convertido localmente en falla y ha dado
lugar a pequeiios mantos de corrimiento de tres a cuatro kilometros de tras-
lacién. En los alrededores de Bigues-San Feliu de Codines, el Paleozoico y el
granito descansan sobre el Eoceno, y una ventana tecténica estudiada por
LLOPIS (1947) permite estimar la amplitud del movimiento.

Los movimientos alpidicos que afectan a la cobertura son de mediados o
fines del Eoceno, o sea, de edad pirenaica.

3.3. DEPRESION PRELITORAL

La fosa tecténica de la Depresion Prelitoral esta limitada por dos fallas
paralelas de rumbo NE.-SO., de muy desigual significacion. La falla meridional
que pone en contacto el terreno nedgeno de la depresién con el Paleozoico
de la Cordillera Litoral, aun cuando constituye un accidente morfoestructural
importante, se ha movido poco, después de su origen, por lo que las capas
terciarias que se hallan en dicho borde de la fosa apenas han sido afectadas
por movimientos posteriores. En cambio, la falla septentrional ha actuado
intensamente con posterioridad a la sedimentacién del relleno terciario. Asi,
la estructura de la fosa es asimétrica, pues el conjunto del Terciario se halla
fuertemente basculado hacia el N. y las capas de este borde levantadas a su
vez hasta la vertical. Por la misma razon, en la falla de este lado hay varias
manifestaciones termales (La Garriga, Caldes de Montbui, Santa Coloma de
Farners).

El Nedgeno que rellena la fosa esta constituido esencialmente por el Pon-
tiense en su sector oriental, el cual hacia el S. da paso al Vindoboniense
con las indentaciones marinas de Cerdanyola, mientras hacia el NE. tnica-
mente existe el Plioceno continental. El zécalo paleozoico sobre el que des-
cansa se halla en Granollers, en el centro de la fosa, a 1.000 m. de profun-
didad. Pero hacia el NE. va disminuyendo el espesor de la formacidn terciaria
y por consiguiente la profundidad del zécalo. Por lo tanto, el zécalo de la de-
presién va aumentando en profundidad de NE. a SO., seguramente a causa de
fallas transversales, como la que sigue el curso medio del Tordera, jalonada
por algunos afloramientos volcédnicos.

Hacia el N., esta fosa queda interrumpida por las formaciones grani-
ticas de El Empalme-Martorell de la Selva, que la separan de la Depresion
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de La Selva, cuya génesis, posterior a la del Vallés-Panadés, se remonta al
Plioceno.

3.4. CORDILLERA LITORAL

Consta casi exclusivamente de materiales paleozoicos, a excepcion de los
pequefios asomos de Trias y Mioceno de su sector meridional. Buena parte
de la misma estd constituida por un plutén granitico de unos 100 km. de lon-
gitud, cuyas apdfisis mas meridionales alcanzan las proximidades de Barce-
lona, mientras que por el extremo opuesto alcanzan Gerona. El contacto del
granito con la cobertura paleozoica se halla metamorfizado, ofreciendo buenas
aureolas de contacto.

La cobertera paleozoica estd intensamente plegada. Los pliegues llevan la
direccién armoricana NO.-SE., y como la erosidn los ha desmantelado en gran-
des sectores, dejan aflorar el basamento granitico. Los terrenos mas infe-
riores de la cobertera tGnicamente se encuentran en el fondo de los sincli-
nales alineados en la referida direccién. Los pliegues son relativamente sen-
cillos con ligera vergencia S-SO.

El macizo del Montnegre, al O. de Pineda y Malgrat, estd constituido por
un sinclinorio muy apretado en cuyo eje afloran sobre las pizarras ordovi-
cienses el Silturico, Devonico y Carbonifero. Cuantas observaciones han
sido hechas sobre el estilo del plegamiento y su edad para la Cordillera Pre-
litoral son validas también para ésta.

3.5. CARACTERISTICAS TECTONICAS REGIONALES

Estas unidades son consecuencia de la historia geoldgica de la reglén,
donde se han sucedido numerosos y complejos fenémenos de actividad sedi-
mentaria, ignea y metamdrfica, acompanados por otros diastréficos de diversa
intensidad.

Los numerosos estudios que se vienen realizando desde finales del siglo
pasado, denuncian la existencia de dos orogenias principales, en definitiva no
demasiado precisadas, que son la herciniana y la alpidica, ambas en sentido
amplio. De todas maneras, ha de sefalarse que si bien todavia no existen
pruebas de orogenias anteriores, ya que sélo SCHRIEL ha insistido sobre la
presencia de discordancias caledonianas, discordancias que posteriormente
han sido calificadas de «<mecanicas», y debidas a tecténica diferencial, como
demostraron ASHAUER y TEICHMULLER en las Cadenas Costeras, tampoco
pueden negarse totalmente. Segin FONTBOTE y JULIVERT (1954), aunque
falta hacer una revisién detallada de dichas discordancias, los hechos hasta
ahora observados inclinan a interpretarlas, con ciertas reservas, también
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como mecanicas, originadas por despegue y deslizamiento de ciertos paque-
tes de capas rigidas, a favor de niveles muy plésticos. Por lo tanto, se con-
sidera que desde el Céambrico (cuya existencia es dudosa en las Cadenas
Costeras) hasta el Devonico superior, hay una concordancia absoluta.

El primer rasgo morfotecténico observable es una estructura germénica
en bloques, limitados por fracturas longitudinales, paralelas a las alineaciones
morfoldgicas (de direccién aproximada NE-SO.), y transversales, que forman
una serie de regiones naturales: Plana de Vic, Macizo de Montseny-Guillerias,
Depresiones de la Selva y del Vallés (ambas separadas por el umbral de El
Empalme), Cordillera Litoral, Macizo de las Gabarras, Fosa del Ampurdén,
Corredor de Palafrugell y Macizo de Bagur-Palamos.

Hay en sentido transversal una verdadera tendencia en las unidades mor-
foestructurales a descender por medio de escalones, compensando, hacia la
depresién mediterrdnea: el bloque del Montseny se compensa con el Vallés;
la Cordillera Litoral con la Depresion de Palafrugell, etc.

En direccion longitudinal hay una marcada basculacién o inclinacién de los
bloques hacia el SO.

Responsable principal de la actual morfoestructura ha sido la orogenia al-
pidica. La fracturacién en bloques del conjunto ha sido el resultado final de un
arqueamiento preliminar, de tipo meganticlinal. Asi, La Selva y las Guillerias
son fragmentos méds o menos hundidos de la béveda del Montseny. En la
Cordillera Litoral también se han producido abombamientos de gran radio,
pues entre el Paleozoico de Barcelona y el de Gerona hay también una béve-
da meganticlinal, pero la fracturacién ha sido menos intensa.

Segtn LLOPIS, se reconocen dos periodos de hundimiento que determinan
la morfogénesis de esta extensa drea. Uno, seguramente pontiense, en que
es mas acentuado el juego de la falla del Vallés: la depresién se hunde cuan-
do la falla mediterrdnea no habia actuado todavia. Otro, de juego de descenso
de la falla mediterrdnea y estabilizacion de la falla del Vallés; aquella frac-
tura desciende entonces por debajo de la vallesana y prosigue su descenso
hasta los tiempos actuales. Este juego sucesivo explica la formacién de la
red hidrogréafica postpontiense, orientada de S. a N. por hundimiento mas
acentuado en el Vallés en relacion con el Mediterrdneo, y aborto de esta red
hidrogréfica, con el desarrollo de los rios mediterrdneos y capturas consi-
quientes, cuando entra en actividad la falla de la costa. Parece que hay que
admitir en el interior de la Depresion del Vallés la formacién de un valle
longitudinal primitivo que avenaba las aguas procedentes de la Cordillera
Costera, pero su evolucién y trazado son aun desconocidos.

Trascendental importancia ha tenido para el conocimiento tectogenético
de la reqi6n el estudio geolGgico de la Depresién Prelitoral, y especialmente
el de su limite NO. Dicha depresién esté situada en una zona marginal del
antiguo Macizo Catalan. Este, lo mismo que el del Ebro, fue diferencidndose
progresivamente a lo largo del Secundario; ambos eran partes integrantes
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del zécalo paleozoico plegado por los movimientos hercinianos, y mostraron
tendencias epirogenéticas frecuentemente opuestas. Entre ambos macizos, de
NE. a SO., quedaba una zona critica, una geosutura, que en la Era Terciaria
permite el hundimiento y ascension relativos de los macizos que la limitan.

Durante el Eoceno, debido a movimientos de compresion, hay un desliza-
miento del Macizo Cataldn sobre el del Ebro, por medio de fallas inversas,
con despegue, pliegue y cobijadura de la orla tridsica marginal del Macizo
del Ebro. Desde el comienzo del Mioceno predominan los procesos de disten-
sion. El margen N.-NO. del Macizo Cataldn se hunde, aprovechando en gran
escala las mismas fallas que habian permitido su ascensién interior: las
fallas, antes inversas, actian como normales. En muchos sectores quedan, sin
embargo, fragmentos de su parte frontal adheridos sobre los terrenos que
habian quedado cobijados; por lo tanto, quedan separados del resto del blo-
que, el cual va hundiéndose por nuevas fallas normales.

Paralelamente a la alineacién de las importantes fallas que siguen la
geosutura, otras, de menor salto, contribuyen a individualizar en esta regién
marginal del Macizo Cataldn una depresién: la del Vallés, que funciona como
cuenca de sedimentacién durante el Mioceno y Plioceno.

4. HISTORIA GEOLOGICA

Hay que distinguir un ciclo herciniano, con su fase sedimentaria, sequida
de la orogénica y magmatica, y un ciclo alpino, que en esta region se mani-
fiesta principalmente por un sistema de fracturas que delimitan horsts y
fosas tecténicas.

4.1. CICLO HERCINIANO

La fase sedimentaria es de tipo geosinclinal y forma parte de la gran
cuenca de sedimentacién herciniana extendida por amplios sectores de la
Peninsula Ibérica. Se trata de una sedimentacion muy tranquila y uniforme
en el Cambrico. Ordoviciense y Gotlandiense, sin lagunas estratigréficas,
dominando la facies de pizarras arcillosas, con episodios de areniscas y grau-
wackas. Se acusa una mayor profundidad, con espesores mis potentes y
finura de facies en el macizo del Montseny que en la Cordillera Costera. En
el Devobnico, el escaso espesor de los sedimentos y su naturaleza calizo-
dolomitica, asi como la probable laguna del Devénico superior, ha sido atri-
buida a movimientos caledonianos, si bien hasta la fecha no hay pruebas de
tales plegamientos. En el Carbonifero, la facies Culm se instala desde el
principio, descansando en ligera discordancia sobre el substrato paleozoico
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anterior, lo que revela la fase breténica de plegamiento (FONTBOTE Y JULI-
VERT, 1954), poco importante, pues el paroxismo es posterior al Culm. Con él
tendra lugar asimismo el magmatismo péstumo, que determiné la intrusién
del plutén granitico y demds rocas eruptivas en varias fases (granitos, por-
fidos cuarciferos del Montseny, etc.) y el metamorfismo de contacto que in-
cluso llega a afectar a las pizarras del Culm.

La cordillera herciniana fue arrasada antes de inicirse el Secundario, pues
los sedimentos basales del Buntsandstein descansan y fosilizan una penilla-
nura perfecta.

4.2. CICLO ALPINO

Empieza con la sedimentacion del Buntsandstein, pero gran parte del ma-
cizo quedé emergido hasta principios del Terciario. Los sedimentos del Trias
sefnalan «a grosso modo» el contorno meridional de las costas tridsicas que
apenas debieron rebasar el Besds. Tampoco existe el resto del Secundario.
Asi, pues, al N. del curso del Besds, el macizo herciniano constituyé desde el
Carbonifero medio y hasta el Eoceno un drea emergida entre los mares me-
sozoicos que se extendian al S. de Barcelona y el geosinclinal pirenaico.

Con el Eoceno Medio se produce una importante transgresién que rebasa
ampliamente los limites del mar del Muschelkalk, ya que buena parte del
Montseny y de las Guillerias, es decir, por lo menos la Cordillera Prelitoral,
quedé nuevamente sumergida en el mar. Los sedimentos basales del Eoceno
descansan y fosilizan una penillanura pre-eocénica que corta en dngulo débil
la penillanura pretridsica, sefial de que el macizo paleozoico de los Catala-
nides apenas se movié durante este largo lapso de tiempo que va del Trias al
Eoceno.

A fines del Eoceno tiene lugar la primera orogénesis alpina, que determi-
na el plegamiento de los materiales mesozoicos sedimentados al pie del
bloque herciniano y forman los pliegues de la Cordillera Prelitoral, los cuales
cabalgan el Eoceno del borde de la Depresion del Ebro. Son repercusiones
de los plegamientos que forman el Pirineo.

Con la distensién producida después del plegamiento se hunde una gran
dovela del blogue herciniano y se forma la fosa tecténica que constituird la
Depresién Prelitoral Catalana. Este hundimiento debié empezar por el S. y pro-
pagarse hacia el N. (SOLE-LLOPIS, 1943) y no alcanzé el sector representado
en la Hoja hasta el Vindoboniense superior, por lo menos en su mayor parte.
Si los sedimentos de Campins representan el Aquitaniense, el hundimiento se
habria iniciado en este sector un poco antes. Estas fracturas maestras van
acompaiiadas de las primeras erupciones volcanicas. Los movimientos conti-
nuarin en el sector proximo a la Cordillera Prelitoral, hasta principios del

26



Plioceno, y mas alla, en el extremo septentrional de la fosa prosiguieron
durante el Cuaternario, acompafados de intensas erupciones volcénicas.
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