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1. INTRODUCCION

La Hoja n.° 17 del Mapa Geologico de Espafa, escala
1:200.000, situada en el NO. de la Peninsula |bérica, comprende
casi exclusivamente terrenos paleozoicos y pre-paleozoicos. Su
distribuciéon y facies permiten dividir este dominio del NO. de
la peninsula en unidades alargadas, mas o menos paralelas a
la direccion de la cadena.

De las cinco zonas establecidas por Ph. MATTE (1968), la
presente Hoja geologica n.° 17 queda encuadrada principalmen-
te en la zona IV, teniendo sus extremos NE. y O. en contacto
con las zonas Ill y V, respectivamente (figura 1.-1).

2. ESTRATIGRAFIA

A continuacion se expresan las caracteristicas de las tres
zonas de MATTE (op. cit.) que integran el area de esta Hoja.

Zona IV — Galicia media

Se encuentra caracterizada por:

1) Ausencia de afloramientos Devaénico-Carboniferos.
2) Presencia de un Ordovicico Superior y Silurico esquisto-
s0, muy potente (4.000 metros).
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Fig. 1-1

Las diferentes zonas paleogeograficas del NO. de la Peninsula Ibérica. (Segin Ph. Matte)



3) Ausencia de Cambrico en ciertos puntos, donde el Are-
nig llega a reposar directamente sobre el Precambrico
porfiroide.

4) Un Precambrico porfiroide (Ollo de Sapo), considerado
en parte como el residuo de un antiguo zécalo granitico.

5) Un Precambrico antiguo, esencialmente constituido de
rocas basicas metamorficas.

Zona lll — Galicia oriental

Esta zona viene caracterizada por:

1)

2)

3)

4)

5)

Algunos afloramientos de Devonico Inferior y Carbonife-
ro de edad indeterminada.

Una gran diversidad de facies del Silirico y Ordovicico
Superior, en el cual se encuentran calizas de tipo arreci-
fal y un vulcanismo acido, sobre todo.

Discordancia frecuente del Silirico al Cambrico Supe-
rior.

Presencia de un Cémbrico completo, pero de menor po-
tencia que en la zona anterior (1.500 a 2.000 metros), y
mucho més esquistoso que en la zona |l.

Presencia de Precambrico esquistoso.

Zona V — Galicia occidental

La estratigrafia de esta zona no se puede establecer de una
manera directa, donde los terrenos, muy metamérficos e inyec-
tados de granitos, son azoicos.

No ocurre lo mismo en el NO. de Portugal, donde la zona V
puede ser establecida estratigraficamente y resulta muy similar

alalVv.
a)
b)

Difiere, sin embargo, por:

‘La aparicion entre el Arenig y el Precambrico porfiroide

de una potente serie, atribuible al Cambrico.
La frecuente discordancia del Arenig sobre el complejo
«esquisto-grauwaquico».




¢) Presencia de algunos emplazamientos del Devénico In-
ferior y Carbonifero.

2.1. FORMACION PORFIROIDE «OLLO DE SAPO»

Aflora en Galicia media, siguiendo una estrecha franja de
unos 300 kilémetros de longitud, comenzando en la isla Coellie-
ra para ir a desaparecer bajo el Terciario de la Meseta, cerca
de Zamora. Esta cubierta esta formacion en la parte oriental de
Galicia por el Ordovicico, mientras que el substrato es descono-
cido. Su edad se estima en Precambrico Superior.

En nuestra zona aparece en el borde NE. de la Hoja. Com-
prende este Precambrico porfirocide dos facies diferentes: una,
de grano fino, sin megacristales, litarenitas (metagrauwacas),
feldespaticas tipicas, con algunas intercalaciones sobre todo
en el techo de esquistos, cuarcitas, arcosas vy rocas volcanicas
acidas, situadas en la parte superior de los afloramientos. La
otra, conteniendo megacristales feldespaticos, constituye una
facies muy tipica. Las rocas de esta segunda facies son «por-
firoides» cuando el metamorfismo es mas importante.

Sobre el origen de estos poérfidos con megacristales se esta-
blecieron dos hipdtesis: una como derivados de una roca an-
tigua «in situ» (granito, gneiss, lavas, etc.) y otra de una litare-
nita feldespatica en la que el cuarzo y feldespato podrian venir
de rocas &cidas diferenciadas (granito, gneiss, lavas).

La clasificacion de los gneisses se realizo por medio de ana-
lisis petrogréfico y tecidnico. Resultd que los gneisses se deri-
van de rocas volcanicas. Las rocas sufrieron dos metamorfis-
mos. El primero de tipo regional, que actud durante la época del
plegamiento principal; el segundo, de contacto, causado por la
intrusion del granito. El metamorfismo hace imposible la deter-
minacion de las vulcanitas. Solo se puede afirmar que estas ro-
cas estuvieron compuestas de plagioclasas, feldespato potéasico
y cuarzo, como constituyentes principales. Por esio las lavas
probablemente correspondieron a una riodacita.
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Edad y conclusiones sobre la serie porfiroide

Esta formacion esté situada bajo el Ordovicico Inferior, por
lo que solamente se puede atribuir sin mayores precisiones, una
edad ante-Ordovicica.

En el NE. de Portugal (Miranda do Douro), en «Ollo de Sapos»,
esta situado bajo el complejo esquisto-grauwaquico considerado
por Ph. MATTE y A. RIBEIRO (1967) como Cambrico Superior,
por lo que la edad del mismo seria, como minimo, anterior al
Cambrico Superior.

Muchas veces la formacion porfiroide es analoga a otras for-
maciones de Francia y S. de Espana consideradas como Cam-
brico Inferior o Precambrico (I. PARGA PONDAL, 1964). R. CAP-
DEVILLA (1969) opina que el «Ollo de Sapo=, al menos en su
parte superior, pasa lateralmente a la serie arenoso-lutilica de
Villalba, que reposa bajo el Cambrico Inferior.

Como consecuencia, se piensa (R. CAPDEVILA, LOTZE,
1945, 1966, W. RIEMER, 1963, y PARGA PONDAL, 1964) que el
«QOllo de Sapo» es Precambrico Superior.

2.2. CAMBRICO INFERIOR

Comprende rocas de composicion cuarcitica, lutitica (peliti-
ca) y carbonatada, que en las zonas de mayor metamorfismo
muestran asociaciones minerales muy variadas. Es también la
unica formaciéon que comprende depdsitos carbonatados impor-
tantes.

La formacién esta constituida de 300 a 400 metros de rocas
lutiticas (peliticas), hacia el centro de las cuales se observan
lentejones de rocas carbonatadas, que pueden alcanzar el cen-
tenar de metros de potencia.

En las zonas poco metamorfizadas esta formacion de Céan-
dana son esquistos de color verde o azul, a veces con delga-
das intercalaciones de ampelitas piritosas negras.




En las mas metamorficas pasan a micaesquistos y gneis, una
gran parte de los cuales presenta la pariicularidad de encerrar
porfiroblastos gigantes de granate, andalucita y estaurolita.

Hacia la zona media de los «esquistos de Candana» se ob-
servan paquetes de rocas carbonatadas que pueden sobrepa-
sar el centenar de metros de potencia, asi como lentejones y
niveles de rocas calcomagnesianas de algunos centimetros de
espesor. Las rocas carbonatadas méas importantes son: calizas,
magnesitas y dolomias. La naturaleza sedimentaria de las mag-
nesitas, estudiadas mas al N. en la region de Sarria por J. GO-
MEZ DE LLARENA (1964) indicaria la proximidad de una cos-
ta (*).

Los lentejones e intercalaciones calcomagnesianas, cuando
se encuentran en zonas profundas, provienen de gneis calco-
magnésicos y de anfibolitas con mineralogia compleja por mez-
clas posteriores o contactos con esquistos encajantes.

2.3. CAMBRICO MEDIO A ORDOVICICO INFERIOR

Esta formaciéon comprende, en su base, una serie «flischoi-
de» y en la superior, cuarcitas armoricanas. Ha sido estudiada
en las zonas poco metamorficas por R. WALTER (1962-1968) en
Mondofedo, y por W. RIEMER (1963) y PARGA PONDAL, P. MAT-
TE y R. CAPDEVILA (1964) en la zona del «Ollo de Sapo».

En la zona del «Ollo de Sapo» la serie flischoide es esencial-
mente lutitica (pelitica), y comprende, de abajo arriba:

- Un micro conglomerado con guijarros de cuarzo azulado.

— Una zona de alternancias de lutitas (pelitas) y cuarcitas,
que en Sanabria encierran cruzianas de edad Arenig.

(*) La naturaleza sedimentaria de las magnesitas no estd aceptada por to-
dos los autores. El hecho de citar esta hipotesis en la presente Memoria es
a titulo de mera informacion.
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— Y una zona, la mas importante, esencialmente pelitica a

veces, con lentejones ferruginosos.

Las capas de cuarcitas tienen colores claros y son muy du-
ras. La roca estd compuesta, casi exclusivamente, de cuarzo de
grano fino; zircon, chorlo, magnetita y sericita aparecen como
accesorios.

Por la resistencia a la erosion la serie de cuarcitas adquiere
una importancia dominante para la orografia, formando las sie-
rras de cota mas importante (Sierra de Caurel, en el borde NE.
de la Hoja).

Se nota en este horizonte una importante diferenciacion de
facies, debido posiblemente a las ondulaciones del geosinclinal.
Esencialmente se presenta:

a)

b)

c)

En gruesas capas, que presentan estratificacion cruza-
da y <ripple-marks=. Se encuentran lentejones de con-
glomerados y algunas trazas de fdsiles. Por todo ello pa-
rece que la roca se formo en aguas de poca profundi-
dad.

En la zona de Sierra de Caurel la potencia alcanza los
200 metros, de éstos gran parte pertenece a pizarras.
Las cuarcitas contienen pequenas cantidades de arcilla,
déndoles aspecto mas areniscoso. Escasean la estra-
tificaciéon cruzada y «ripple-marks», asi como las trazas
de fosiles.

Por la region de El Barco este horizonte esta representa-
do por delgadas cuarcitas y areniscas. En las cuarcitas
se descubrieron fésiles que sirvieron para determinar
la posicion estratigrafica. Se trata de bilobites del tipo
de la Cruziana rugosa; ademas, Vexillum, Tigilites y res-
tos de braquiépodos (Lingula). Segun SEILACHER (1960),
la Cruziana rugosa pertenece al Ordovicico Inferior.

Capas de Rubiana.—Facies tipica de esta zona. Esta constitui-
da por una alternancia de cuarcitas, pizarras y areniscas ferru-
ginosas. Como mineral de hierro aparece thuringita y, en peque-
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nas cantidades, magnetita. La thuringita da un color verde a la
roca. Hay intercalaciones de conglomerados y lechos de brecha
de braquidpodos.

24. ORDOVICICO SUPERIOR Y EL GOTLANDIENSE

Estas dos series, esencialmente lutiticas (peliticas) son a ve-
ces dificiles de separar, sobre todo en las zonas mas internas.

2.4.1. Ordovicico Superior — Esquistos de Luarca

En el N. de la Hoja aflora el flanco externo del Anticlinal del
«QOllo de Sapo». Es un conjunto esquistoso, con intercalaciones
de hierro oolitico. Su potencia varia de 200 a 1.000 metros.

En el flanco interno del Anticlinal del «Ollo de Sapo» esta
serie es aun mas potente, cerca de 2.000 metros (Ph. MATTE,
1968). A la inversa de las series paleozoicas anteriores, el Or-
dovicico Superior disminuye en espesor de O. a E.

2.4.2. El Gotlandiense

Es la formacion que presenta mas variaciones de facies y es-
pesores de todo el NO. de Espafia. Comprende ampelitas, pero
segun las zonas suele encerrar también lutitas (pelitas) basales,
calizas, cuarzitas, liditas, vulcanitas acidas, conglomerados, etc.

Se trata de una formacion muy fosilifera. Abundan los grap-
tolites y subsisten en zonas muy metamorficas, encontrandose
restos todavia reconocibles.

En el flanco externo del Anticlinal de «Ollo de Sapo» el Got-
landiense esta formado esencialmente por pelitas y ampelitas.
Tiene poco espesor, no sobrepasando el centenar de metros en
las regiones donde el Ludlow ha sido datado.

En el flanco interno del anticlinal, el Gotlandiense alcanza un
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considerable desarrollo, ya que llega a sobrepasar los 2.000 me-
tros (Ph. MATTE, 1968). Comprende, por una parte, esquistos de
color vinoso, y sobre todo verdosos, que constituyen lo esencial
de la serie; luego, también, cuarcitas, liditas, vulcanitas acidas
e intercalaciones carbonatadas.

Al igual que con el Ordovicico, se observa que el espesor de
la serie Gotlandiense disminuye de O. a E. y que son las rocas
més al E. las mas ricas en cloritoide.

Después del Gotlandiense se realizé el plegamiento principal
herciniano.

En el nucleo del pliegue tumbado de Caurel, debajo de los
esquistos negros con cloritoide que suministraron graptolites
atribuibles al Wenlock Superior-Ludlow Inferior (determinacion
S. WILLEFERT), se encuentra una serie de esquistos verdes, ca-
lizas azules con crinoides y arenisca ferruginosa, donde se en-
contraron fragmentos de trilobites indeterminables y numerosos
braquiopodos mal conservados con suelo devodnico.

Mas al E., en el nlcleo del mismo sinclinal, las mismas cali-
zas suministraron Tentaculites y braquiopodos un poco mejor
conservados, atribuibles al Devonico Inferior (J. DROT y Ph.
MATTE, 1967).

25. CARBONIFERO DEL SUR DE LA PROVINCIA DE LUGO

W. RIEMER (1962-1963) ha descrito en San Clodio-Quiroga,
sobre el flanco S. del pliege tumbado de la Sierra de Caurel,
una serie de liditas, litarenitas, esquistos y arenas con fragmen-
tos de plantas, de edad carbonifera probable. Estos afloramien-
tos carboniferos presentan un gran interés por varias razones:

— Son los afloramientos de Carbonifero mas internos de la
virgacion.

— No tienen todos la misma facies que el Estefaniense de
la cuenca del Bierzo. No puede tratarse mas que del Car-
bonifero mas antiguo y la facies de esta serie no se pue-
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de llamar en particular el Viseense de tipo Culm, que se
encuentra en toda la cadena herciniana de Europa meri-
dional:

— Este Carbonifero esta fuertemente plegado, contrariamen-
te a los depdsitos de Estefaniense mas externo.

— W. RIEMER piensa, ademas, que esta serie es discordan-
te sobre su substrato y menos deformada que él. De esto
se deduce que estos lechos son posteriores a la fase 1
y anteriores a la fase 2 *. Estos lechos ocupan el centro de
un sinclinal silurico segunda fase y estan ellos mismos
dispuestos en un sinclinal estrecho, de direccion NO.-
SE., combado hacia el NE.

Este Carbonifero parece ligeramente discordante, pues repo-
sa bien sobre la potente serie esquistosa que marca el paso del
Ordoviciense Superior al Sildrico, bien sobre el SilGrico mismo.
Ademas, esta afectado por un plegamiento acompafiado de es-
quistosidad, cuyo estilo y direccién son parecidos a los de la
fase 2 (pliegues con plano axial subvertical ligeramente comba-
dos hacia las zonas externas y que parece ser la sola deforma-
cion sufrida por estos lechos). Sin embargo, es dificil saber de
manera cierta si estos depdsitos son bien posteriores a la defor-
macion 1.

En efecto, la esquistosidad 1 que se encuentra en el Ordo-
viciense Superior del substrato es la misma del frente de esquis-
tosidad de flujo-esquistosidad de fractura y no se diferencia fun-
damentalmente en lamina delgada de la esquistosidad 2 del Car-
bonifero, apenas un poco mas fuerte. Parece que el grado de
metamorfismo de los esquistos no ha sido suficiente en el Ordo-
viciense para hacer nacer, durante la fase 2, una esquistosidad
de tipo «strain slip», y que por consiguiente las condiciones de
presion y de temperatura después de la fase 1y de la fase 2 en
este lugar no era muy diferente.

(*) De plegamiento, segiin Ph. MATTE.
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Este Carbonifero no presenta los caracteres de un sedimento
francamente post-orogénico como, por ejemplo, los potentes con-
glomerados de base (serie de Curavacas) del Westfaliense de
los Montes Cantébricos.

— En efecto, no se encuentran conglomerados en la base
del Carbonifero de San Clodio. Se ha observado en la
base de esta formacion la presencia de nddulos ferrugi-
nosos rojizos que no exceden algunos decimetros de es-
pesor.

— La discordancia entre esta formacion y su substrato es
débil, pues este Carbonifero reposa sobre los términos
méas elevados de la serie aflorante (Ordovicico Superior
o Silurico), pero jamas sobre los terrenos mas antiguos
(Ordoviciense Inferior o Precambrico porfiroide).

— No hay variacion de metamorfismo notable entre el subs-
trato y este Carbonifero, y no se encuentran en esta for-
macion cantos de rocas metamérficas, como por ejemplo
en el Westfaliense de la region de Porto.

Sin embargo, W. RIEMER (1963, 1965) sefala la presencia
en las literanitas de fragmentos de granitos gneisicos. De ello
deduce la presencia de granitos formados durante la fase 2.
Sin embargo, puede tratarse de xenolitos en relacion con el
volcanismo carbonifero o bien rocas antehercinianas.

Por otra parte, sefala la presencia de guijarros de rocas ya
esquistosas durante el depdsito del conglomerado. Si esta ob-
servacion es exacta, constituye evidentemente un argumento de
peso en favor de la anterioridad de la fase 1 a estos depdsitos
Carboniferos.

En resumen, se presentan dos soluciones:
1.2 Este Carbonifero, del que se tienen fuertes razones para
considerar como Inferior, es transgresivo, ligeramente

discordante, pero anterior a la primera fase; el Devéni-
co no se habia depositado o habia sido erosionado.
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2.0 Este Carbonifero es posterior a la primera fase. En este
caso se ha erosionado toda la cobertera siltrica de te-
rrenos afectados por la esquistosidad y caracterizados
por pliegues tumbados.

Si este Carbonifero es de edad Viseense, esta cobertera es-
taria representada solamente por el Devénico que, en los mon-
tes Cantabricos, no excede de los 2.000 metros.

Si por el contrario se trata de un Westfaliense B, se aproxi-
ma a los érdenes de potencia verosimiles, ya que el Devonico-
Dinantiense podia alcanzar 3.500 metros en Asturias y sin duda
mucho méas en el S. de la Peninsula.

Sea lo que sea, la falta de fosiles suficientemente bien con-
servados no permite zanjar esta cuestion en el S. de la provincia
de Lugo.

26. TERCIARIO No

El valle de Monforte esta ocupado por una formacion arcillo-
sa y arenosa. En la base de la formacion predominan los bancos
verdes, rojos, blancos o amarillos de arcilla.

La parte superior contiene capas de arenas de color verde,
blanco v rojo. La presencia de mica abundante y feldespatos, es
frecuente en la arena. No se ha encontrado ningtn fésil. La for-
macion se parece mucho al Terciario de Castilla, por lo que se
le da como Mioceno.

Existe también en dicho valle de Monforte y en otros mas me-
ridionales una formacion de guijarros con barro rojo cubriendo
las arcillas irisadas. Mientras las arcillas irisadas fueron aca-
rreadas del S. y cubrieron toda la superficie de la region, las
gravas se restringen a las orillas de los rios. Tras el depdsito de
los guijarros rojos, se formo una terraza con cantos grises. La
terraza se halla a poca altura sobre el rio Sil, y se atribuye a la
formacion cuaternaria.
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2.7. GRANITO """

Hay en la zona investigada varios tipos de granitos, con bas-
tante parecido entre si. Es posible, no obstante, distinguirlos por
la diferencia en textura, e incluso por su composicion minerald-
gica.

Se pueden dividir los granitos en tres tipos principales: gra-
nito anatéxico, granito de dos micas y granitos de megacristales.

2.7.1. Granito anatéxico Wy

El granito anatéxico es la fase granito en su forma més ho-
mogénea, aunque el caracter palingénico esta claro por la pre-
sencia de xenolitos de esquistos, cuarcitas y restos de la fase
pegmatoide.

Por la composicion quimica y mineraldgica se clasifica el gra-
nito anatéxico como una granodiorita. Esta se distingue de los
granitos mds jovenes por la presencia de sillimanita y cordierita.
El contenido de biotita moscovita, feldespato alcalino y plagio-
clasa varia mucho.

2.7.2. Granito de dos micas V-

Los minerales constituyentes son grandes feldespatos blan-
cos, microclina y plagioclasa acida, en general en un avanzado
estado de caolinizacién. El tamano del grano hace que se le in-
cluya entre los de textura granuda; el cuarzo en granos xenomor-
fos transparentes presenta un tamafo medio de dos a tres mi-
limetros de diametro; moscovita en laminas de hasta tres o cua-
tro milimetros de diametro; biotita, y algo de turmalina bien re-
partida por toda la masa.
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2.7.3. Granito de biotita porfiroide /4

Cuerpos intrusivos de este tipo no son raros por Galicia oc-
cidental y N. de Portugal. Se ha comprobado la existencia de
grandes bloques de esquistos biotiticos migmaticos, de mas del
metro cubico, incluidos dentro de la masa del granito de biotita.

Estas masas ofrecen sélo un ligero metamorfismo térmico y
es facil observar que fueron arrancadas de su posicion geologi-
ca original y envueltas por el magma intrusivo en el momento
de su emplazamiento.

El granito de biotita, porfiroide, es de gran acidez, muy rico en
cuarzo y con grandes feldespatos, blancos o rosados més o me-
nos porfidicos, que destacan sobre un fondo compuesto de cuar-
zo, feldespato y biotita, sin ordenacién ni orientacion. Suele con-
tener como minerales accesorios, titanita, apatito y circon.

2.8. GRANODIORITAS wmanr

Constituyen el ultimo acontecimiento magmatico importante
de la orogénesis herciniana.

Se trata de granodioritas con sdlo biotita. Su emplazamiento
estad precedido por tonalitas, a la cual siguen diversas rocas di-
ferenciadas, sobre todo microgranitos.

Los gneisses de composicion granitica son bastante comunes
en todo el centro y occidente gallego, asi como afloramientos
de rocas metabdsicas indiferenciadas.

29. PARAGNEIS Y GNEIS MICACEOS

Corresponde este grupo a un extenso conjunto de rocas
que se encuentran adosadas y sobre las rocas plutonicas antes
mencionadas.
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Se identifica con un grupo de metamorfismo mas avanzado
que el de los micaesquistos y adquiere ya el caracter de roca
compacta, aunque en superficie y debido a la meteorizacion
ofrezca una apariencia de esquistosidad.

Dentro de este grupo se encuentran toda clase de transitos
hacia los granitos. Entre los paragneises y gneises micaceos
se incluyen las ectinitas correspondientes a zonas de intensida-
des crecientes de metamorfismo. Igualmente las metasomaticas
que aparecen en las zonas de migmatizacion. En general hay
diversas causas por las que los sedimentos primitivos se han
gneisificado.

En los bordes de los batolitos, las bandas estrechas e inte-
rrumpidas de gneises producidos por la puesta «in situ» de di-
chos plutones y su accion metamérfica de contacto.

En las zonas de migmatizacion, la gneisificacion se llevo a
cabo por el paso sucesivo de los clasicos frentes de metamor-
fismo basico y silico-alcalino. En estos gneises pueden obser-
varse toda clase de estructuras mixtas, como agmatitas, epibo-
litas (gneises fajeados) etc.

Otra serie de gneises de aspecto micéaceo pardo, similar a
los anteriores y de origen puramente tectonico, son los de la
zona de Puente Caldelas (NO. de la Hoja), que bordean una cu-
riosa serie de fallas de desgarre.

Rocas basicas

Segun A. NAVARRO vy ). DEL VALLE (1959), al sur de Lalin
aparecen unas rocas oscuras verdosas, cuyos elementos mas
abundantes son anfibol y plagioclasa, que designan con el nom-
bre de anfibolita.

Estd representada por numerosas variedades, con frecuen-
tes cambios de textura y estructura. Desde honrblenditas extra-
ordinariamente compactas y cristalinas hasta variedades de es-

 camas bastas en las que se ven claramente los componentes
plagioclasa y anfibol.
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Por su tectonizacion, grado de metamorfismo y relacién con
otras rocas, ambos autores deducen que junto con los ortog-
neises representan el grupo petrolégico mas antiguo de la re-
gion.

Ambas bandas conjuntas de anfibolitas y ortogneis forman
al S. de Lalin un amplio arco para acabar volviendo hacia el N.

3. TECTONICA

En el NO. de la Peninsula Ibérica la orogenia herciniana afec-
t6 a todos los terrenos, desde el Precambrico cristalino de Ga-
licia occidental y N. de Portugal hasta el Devonico-Carbonife-
ro no metamorfico de Asturias y Leon.

Los grandes hechos tectonicos de este trozo de cadena her-
ciniana son los siguientes:

1.2 Las estructuras hercinianas se incurvan en arcos mas
o menos concéntricos, dando una virgaciéon con con-
vexidad oeste (figura 3.-1).

2.° El aumento de la deformacion del metamorfismo y plu-
tonismo herciniano hacia el O. y SO., perpendicular-
mente a las estructuras, asi como el combamiento gene-
ral de pliegues y mantos hacia el centro del arco, per-
miten subdividir la cadena en zonas externas (orienta-
les) e internas (occidentales).

3.2 La cadena herciniana esta colocada sobre un zécalo pre-
cambrico de rocas sedimentarias plegadas, de rocas plu-
tonicas y, sin duda, también de rocas metamorficas.

4° Existe un paralelismo estrecho entre las estructuras her-
cinianas y las lineas isopacas e isopicas de terrenos pa-
leozoicos.

5.° Entre la orogénesis precambrica y la herciniana no ha
habido plegamientos importantes, sino solamente mo-
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vimientos epirogénicos, notables entre el Cémbrico y
Arenig (en el N. de Portugal) y entre el Ordovicico y Si-
lurico.

6.° La tectdnica herciniana se caracteriza por la presencia
de fases de plegamiento superpuestas tanto en las zo-
nas internas como en las externas. La primera fase es la
mas importante y origina la estructura de la cadena.

La segunda fase es menos importante. Se trata de una
fase de ajustamiento, que ha dado, sin embargo, en las
partes internas estructuras con planos axiales subver-
ticales mas o menos paralelos a los de la primera fase
(figuras 3.-1y 3.-2).

La fase tardia no ha dado grandes estructuras en el do-
minio estudiado, no variando la marcha adquirida du-
rante las dos primeras fases de plegamiento.

7.0 El metamorfismo herciniano comenzo con la primera fase
de plegamiento y se termina generalmente con la segun-
da. Es en su mayor parte de tipo medio, pero de baja
presion.

8. La mayoria de los granitos hercinianos han sido empla-
zados en la segunda fase y después de ella.

3.1. LAS DEFORMACIONES ANTEHERCINIANAS EN EL
PRECAMBICO SUPERIOR Y EL PALEOZOICO

El estudio de estas deformaciones es complicado, puesto que
han sido afectados por los plegamientos y el metamorfismo her-
ciniano.

Exceptuando el zdcalo precambrico antiguo, las deformacio-
nes mas antiguas e importantes son aquellas que han afectado
al Precambrico Superior esquistoso-arenoso durante el deposi-
to del Cambrico en el O. de Asturias, y que parecen indicar que
el Precambrico Superior ha sido afectado por verdaderos plie-
gues.
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Las deformaciones posteriores que han afectado al paleozoi-
co son mucho menos importantes en el Devénico. No parecen
corresponder mas que a movimientos epirogénicos.

32. LOS MOVIMIENTOS ENTRE CAMBRICO SUPERIOR
Y ARENIG (FASE SARDA)

Afectan, generalmente, el N. de Portugal.

Estan representados por la aparicion, en el S. de la zona IV,
de un conglomerado en la fase del Arenig (A. RIBEIRO, 1965) y
a veces de una discordancia angular (A. RIBEIRO, 1962).

En efecto, el conglomerado de base del Arenig reposa siem-
pre sobre la parte superior del «complejo esquisto-grauwaqui-
co», en el cual se intercalan ya lentejones conglomeraticos.

Por otra parte, el conglomerado de base del Arenig no es
apenas poligénico. No se encuentran practicamente mas que gui-
jarros de calizas, que se encuentran en la base del complejo, o
de guijarros cristalinos.

Hacia el N. estos conglomerados desaparecen y no se ob-
serva discordancia entre Arenig y el substrato. Es posible que
la ausencia de Céambrico se deba sélo a movimientos epirogé-
nicos.

3.3. FASES DE PLEGAMIENTOS HERCINIANOS

La primera fase, la mas intensa, ha afectado todo el NO. de
la Peninsula. La deformacion ha alcanzado a todas las rocas y
a todas las escalas, y esté acompanada de metamorfismos pro-
gresivos. Corresponde a las condiciones de maxima presion y
temperatura.

Entre la primera y segunda fase de plegamiento la cadena le-
vantada ha sido, en parte, erosionada.
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La segunda fase del plegamiento, menos intensa y penetran-
te (quiza en razon al endurecimiento producido por el metamor-
fismo precedente) va acompanada de una retromorfosis.

Las deformaciones tardias solamente han dado estructuras

menores.

3.3.1. La primera fase de plegamiento

Como en muchas orogenias antiguas, constituye el aconteci-
miento mayor.

Mientras que en la zona externa (Montes Cantébricos) el es-
tilo tectonico es relativamente superficial, en el dominio mas in-
terno el estilo de la deformacion es mas profundo. MATTE
(1968) ha dividido esquematicamente la zona NO. en tres do-
minios (figura 3.-1).

— Dominio de pliegues con plano axial subvertical.
— Dominio de pliegues tumbados.
— Dominio de pliegues tumbados replegados.

La presente Hoja 17 comprende parte del segundo y tercer
dominio.

— Dominio de los pliegues tumbados

La esquistosidad disminuye respecto al dominio de los plie-
gues de plano axial subvertical, pasando al dominio de pliegues
tumbados que corresponde a la mayor parte de Galicia oriental,
La aparicion de pliegues tumbados coincide con la presencia en
Galicia oriental de series mucho menos masivas y mucho mas
esquistosas, por eso corresponde sobre todo a un metamorfis-
mo mas intenso (mesozona).

Hacia la parte S. de este dominio, la amplitud de los pliegues
tumbados disminuye y los planos axiales se enderezan.

Las dos estructuras mas notables de este dominio son: El
Anticlinal de Mondofiedo-Lugo-Sarria, y el de la Sierra de Caurel.

23




El pliegue tumbado de la Sierra de Caurel es una unidad su-
perior en el flanco SO. del de Mondoiedo y afecta solamente al
Paleozoico en el afloramiento. Es aun mds espectacular, ya que
las diferencias de relieve son mucho mas importantes (400 a
1.600 metros) y las cuarcitas armoricanas que forman la masa
de este macizo se destacan bien con sus tonos claros sobre los
esquistos oscuros del Ordovicico y Sillrico. Hacia el SE., la am-
plitud del pliegue tumbado disminuye poco a poco. La Sierra de
Caurel es muy interesante, ya que en ella se puede estudiar per-
fectamente la evolucion del estilo de pliegues y relaciones entre
las estructuras mayores y menores.

— EI dominio de los pliegues tumbados replegados

En el O. y el SO. del dominio anterior no se observan plie-
gues tumbados tan espectaculares como el de Mondonedo o la
Sierra de Caurel. La estructura mas evidente en esta region es
un anticlinal de la segunda fase con gran representacion de Pre-
cambrico porfiroide (anticlinal del «QOllo de Sapo»).

Se cree que este anticlinal de la segunda fase esta super-
puesto también en la parte media y septentrional de la virga-
cion a un gran anticlinal tumbado del estilo pénnico, del que no
se ve actualmente méas que el flanco normal replegado.

En la region situada al SO. de Puertomarin y hasta en la re-
gion de San Clodio, se observan todavia en la curvatura ordo-

viciense del anticlinal del «Ollo de Sapo» pliegues tumbados de
amplitud kilométrica.

3.3.2. La segunda fase de plegamiento

Se distingue de la primera en las siguientes caracteristicas:

— Es mucho menos extensa.

— No da en todas partes estructuras menores.

— Las rocas no estdn generalmente deformadas de mane-
ra tan profunda como en la primera fase.
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— En general forma un conjunto posterior al paroxismo del
metamorfismo herciniano, aunque a veces han subsisti-
do condiciones mesozonales.

— Es contemporaneo del emplazamiento de macizos grani-
ticos de dos micas.

Los pliegues son geomeétricos, tienen plano axial subvertical
bien reconocible y repliegan las estructuras de la primera fase,
y particularmente la esquistosidad primaria.

La estructura mas importante es el anticlinal del «Ollo de
Sapo», que con una anchura media de 10 kilémetros y una lon-
gitud de mas de 300, va desde el extremo N. de la costa gallega
hasta la provincia de Zamora, donde desaparece bajo el Tercia-
rio. En efecto, es una serie de anticlinales (Barquero, Guitiriz,
Vilacha, Queija, Sanabria) que se relevan. En el norte de la vir-
gacion, el anticlinal del Barquero es disimétrico, hacia el sur se
abre cada vez mas hasta llegar a Sanabria, donde es préctica-
mente un domo bastante suave.

3.4. RELACIONES ENTRE LA TECTONICA Y EL METAMOR-
FISMO REGIONAL HERCINIANO

Los grados de metamorfismo méas elevado, caracterizado por
la presencia de sillimanita, aparecen en la parte interna de la
zona lll y se desarrolla profundamente en la IV.

En el dominio de pliegues tumbados y pliegues tumbados re-
plegados, el metamorfismo es de tipo «intermedio de baja pre-
sion» (Ph. MATTE, 1966; R. CAPDEVILA, 1968). Esta caracteri-
zado por la presencia de distena o de andalucita, sin el elevado
grado de la zona de almandino.

3.4.1. Relaciones entre el estilo de plegamiento
y la intensidad del metamorfismo

El dominio de pliegues tumbados no replegados es, en gran
parte, mesozonal.
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En las partes mas internas (dominio de pliegues tumbados y
replegados) las isogradas son, en general, mucho mas apreta-
das y centradas sobre los anticlinales de Precambrico porfiroide.

3.4.2. Relacion de los granitos con las fases de plegamientos

En el dominio de los pliegues tumbados y pliegues tumbados
replegados, las relaciones de los granitos con las fases de ple-
gamiento son diferentes segtn los tipos de granito.

Separando algunos pequefios macizos laminares, que podrian
ser contemporaneos de la primera fase (R. CAPDEVILA, 1965)
los granitos mas antiguos son los de biotita y megacristales de
feldespato potasico. Estos granitos, que se suelen presentar en
macizos alargados paralelamente a la estructura de la segunda
fase, son a veces destruidos y gneisificados. Sin embargo, son
posteriores a la fase | y al paroxismo metamorfico herciniano.

La mayoria de los de dos micas parecen ser mas recientes,
inmediatos anteriores a la fase Il o contemporaneos de ella.

Los ultimos porfiroides con biotita son posteriores a todas
las deformaciones hercinianas de la region estudiada.
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