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0.—~ RESUMEN

El estudio realizado, comprende las hojas numeros 9—10/10 Santa Cruz de la Paima
(ista de San Miguel de la Palma), y 9—10/11 San Sebastian de la Gomera (islas de La
Gomera y El Hierro), del Mapa Topografico Militar de Espafia a escala 1:200.000.

La primera cubre a su vez las hojas del Mapa Topografico en su Edicion Militar a
escala 1:50.000, nimeros: 1085 (San Andrés y Los Sauces), 1090 (Santa Cruz de La
Palma) y 1094 (Fuencaliente de la Palma). La segunda, abarca los nimeros: 1107 (Valle-
hermoso), 1109 {(Agulo), 1117 (San Sebastidn de la Gomera), 1123 {Punta Norte), 1127
(Valverde)y 1130 (Punta Restinga), del Mapa citado anteriormente.

Ha colaborado en la realizacion de esta publicaciéon la Empresa Nacional ADARO
de Investigaciones Mineras, S.A.

Los puntos tratados en el presente trabajo se pueden sintetizar como sigue:

— Inventario general de los yacimientos de rocas industriales existentes, mediante la
confeccién de las correspondientes fichas—inventario, en las que se insertan datos
geoldgicos, de explotabilidad, de ubicacion vy reservas.

- Actualizacion de los datos de inventarios precedentes.

— Estudio sistematico de las caracteristicas litoldgicas, fisicas y quimicas, de todos los
materiales prospectados, con miras a su racional explotacion y 6ptima utilizacién.

— Evaluacién conjunta de las reservas existentes de cada tipo de material, y su relacion
geografica con los centros de consumo.




— Perspectivas y anélisis comparativo de la produccion actual y futura de rocas indus-
triales.

La mayoria de las explotaciones presentan un limitado nivel de mecanizacién,
objetivandose volimenes muy moderados de produccion.

En el cuadro que se expone a continuacién, se expresan los tipos de rocas que
aparecen en el drea estudiada, asi como el numero de estaciones efectuadas en la misma,
desglosadas en yacimientos, explotaciones inactivas, explotaciones intermitentes y explo-
taciones activas.

Tipo deroca  Nam. de Ndm. de explota-  Nam. de explota-  Nam. de explota-
yacimientos ciones inactivas  ciones intermitentes ciones activas.

Arcilla 3 1 1 3
Arcilla—arena 1 7 - -
Arcilla—grava — 1 - 3
Aglomerados
volcéanicos
Arena -
Basalto 18
Fonolita 10
Grava -
Grava—arena -
Lapilli
Monzonita
Piroclasto
Toba
Traquita

!
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La toma de datos de campo se ha efectuado en los meses de Abril y Mayo de 19765.
Con la labor realizada se han conseguido basicamente los siguientes resultados:

- Seleccion y estudio de muestras en sus aspectos petrografico, mineralégico, fisico y
quimico.

- Confeccion de los graficos y esquemas que se han estimado convenientes, para
mostrar, de manera sencilla, interesantes aspectos que relacionan la produccion y las
reservas de explotaciones y yacimientos, con la ubicacién de los principales centros
de consumo.

- Confeccion del Mapa de Rocas Industriales y redaccién de la presente memoria.

— Confeccidn del inventario de Rocas y Archivo Nacional de Yacimientos y Explota-
ciones, mediante diversos ficheros adecuadamente dispuestos para su tratamiento
por ordenador, con datos puntuales de situacion, ensayos y analisis.



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES

0saA osap
equng equny,
tody) wodjay
elnbes) eunbesj

s3jelnsnpu| “ |

sajeLnsnpu| "

odlel

ogje]

ejuewIg enuewnps
TN TR

eunuadiag ‘vunuadiag

eij(oidag eljoidag

seanywing 'y

seanjuing 'y

seanjung ‘Y seonung 4

oplj0g op!19d

euezid eseziyg

3o L2tle]

) BN e

L4 louieny ouugly

© sebiey seBiepy

i esaubepy elsaubepy
-

eAes

- eaesn) 9

» onueln ojiuesn)

3 ajeuesny ajeugsy

° s1aug siaug

€ oiqegy

- oigey

oedssplad oledsapiod

- oysinbsg o1sinbs3y

© ejwojoq ejwojoqg

o euog e1so1q

© ozien) ozieny
-~

e31048n7 e3oien)

opesswoibuo)y

opelswoibuo)

industriales

rocas

uljoen uloed
ezijeg ezijed
euuolUag eliuoluag
elixneg euxneg
o}jeseg o1jeseg
BULE! euneg
mu_m_z.w..u” enbindery
mu&cw;( NUm_r_w._<
m:w;( ﬂ:ﬂ..(
eIy e|jo1y
elLpIyuy elpIyUY
eLIsapuy e115apuy
e11an|epuy e1onjepuy
oeIwy ojuey
riatiimieinnnizinininiEiREEIEEG
= < < w Q - F- "] a
gl| & 2 IR SH 2] 8 allallé g|l3
el Bl e llald PN Ebd obdEHEHEIdEREHERHEH BN S 3 bk
AHNE ENHNH R ENHSH BN N E R EN
95[] 8 sl1°N” g 1181 2 5 >HEMNE A I E I EN BRI
2al12] |5 K ARIEHENIRIE ||
esUg| |EU U | |=lgle sl L Ju°u U o iz
g . 8
> =t =
/ = - g o || & 2
/ ‘NN m 2 £ R 2 AN £ NN
o < w - -
\ 2 3 5 s
2 £
[ j
3 3
a 8 8 g m
m R Y .nu.n SRR m MW mm Ny 2 R
a 2 5 Wi g
o #=




1.— INTRODUCCION
1.1.— ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

El estudio e inventario de los recursos que en materia de Rocas Industriales tiene
nuestro Pais, ha sido la primera etapa del Programa Nacional de Investigacién Geotécnica,
constituyendo €ste, una de las diversas actuaciones sectoriales integradas en el Programa
Nacional de Investigacion Minera.

Su objetivo primordial es la localizacion de yacimientos y explotaciones de rocas
industriales, asi como la descripcion de las principales caracterfisticas de los materiales que
las integran.

Los resultados obtenidos se expresan a través de un Mapa de Rocas a escala
1:200.000, al qgue acomparia la presente memoria.

Asimismo se han confeccionado una serie de fichas, una por cada yacimiento o
explotacién, donde se refleja toda la informacion obtenida acerca de los mismos. Con ello
se contribuye a la tarea de completar y actualizar el Archivo de Rocas Industriales,
abierto a todos los datos que en materia de investigacion puedan obtenerse posteriormen-
te.

1.2.— SITUACION Y CLIMATOLOGIA

El Mapa de Rocas que nos ocupa comprende las islas de L.a Palma, La Gomera y El



Hierro, todas ellas pertenecientes a la provincia de Tenerife y constituyendo el extremo
mas occidental del Archipiélago Canario.

La isla de San Miguel de la Palma, se encuentra situada dentro de la hoja 9—10/10
del Mapa Militar de Espafia a escala 1:200.000, mientras que las de La Gomera y El
Hierro pertenecen a la 9—10/11.

La hoja 9—-10/10 se encuentra situada entre los paralelos 28° 10’ 00" 00 y 19° 00’
00" 00 de latitud N, y los meridianos 16° 51’ 14’ 55 y 180 11’ 14" 55 de longitud W
con respecto al meridiano de Greenwich.

La hoja 9—10/11 se encuentra situada entre los paralelos 27° 40’ 00" 00 y 18° 20’
00"’ 00 de latitud N y los meridianos 16° 51’ 14" 55 y 18° 11” 14" 55 de longitud W,
referidos estos Ultimos al meridiano de Greenwich.

La red interior de comunicaciones es, en general, bastante deficiente, y su desarrollo
se ve seriamente dificultado por la gran cantidad de profundos barrancos y fuertes acanti-
lados existentes.

El sistema viario de La Palma, esta constituido por un anillo de circunvalacion, con
punto de origen y destino en Santa Cruz de la Palma, y una carretera dorsal que atraviesa
la isla de Este a Oeste, uniendo la capital con El Paso y la zona del valle de Aridane.

En la Gomera existe una carretera principal que une San Sebastian de La Gomera
con Vallehermoso. Por uitimo en El Hierro la Carretera dorsal que une el Puerto de la
Estaca y Valverde su capital, con Frontera, constituye la via de comunicacion existente
mas importante.

Las vias secundarias que unen los principales centros urbanos con los nicleos mas
alejados estdn constituidas en su mayor parte por pistas forestales y caminos vecinales,
habiéndose iniciado ya el acondicionamiento y la mejora de todas ellas, dado el cada vez
mas creciente desarrollo turistico.

Las comunicaciones maritimas entre estas islas y el resto del Archipiélago son
buenas, especialmente con Santa Cruz de Tenerife, a través de cuyo puerto se establece el
movimiento de mercancias con la Peninsula.

La regularidad del clima de este extremo del Archipiélago, se debe sin duda a su
privilegiada situacion geografica en el Océano Atlantico —a poco mas de cuatro grados del
tropico de Cancer y un poco al Oeste del meridiano cero— que coloca a las islas en la
trayectoria calida de una rama de la corriente del Gulf Streain, y en la zona de los vientos
Alisios. Con su posicion al Mediodia, practicamente no se conoce el frio, mientras que en
verano, refrigeradas por una costante y fresca brisa del NW, pocas veces se experimenta
gran calor.

Las temperaturas méaximas se alcanzan durante los meses de Julio y Agosto, con una
media mensual de 299 C, y las minimas, durante Enero—Febrero, con 14° de media.

La precipitacion es minima durante el afio, oscilando la media anual alrededor de
los 100—150 I/m2, y no sobrepasando de 45 los dias de Huvia.
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1.3.—~ MEDIO AMBIENTE

Las tres islas cuentan con parajes —en donde el relieve, constituido por profundos
barrancos y fuertes acantilados, se conjuga con la fuerte vegetacion— que ofrecen un
destacado interés tanto paisajistico como turistico, y que deberia protegerse.

Tal es el caso de la Caldera de Taburiente, —hoy Parque Nacional— en la isla de La
Palma, los Roques y fortalezas en La Gomera, la zona de lavas cordadas de fos Lagiales en
El Hierro, asf como un buen nimero de frondosos valles y conos volcanicos, distribuidos
a lo largo de las tres islas.

En el grafico adjunto se indican las zonas que deberian conservarse. De entre ellas se
mencionan como mas interesantes las siguientes:

En la Palma:

— Caldera de Taburiente
— Fuencaliente
— Barranco de las Angustias

En la Gomera:

— Roques y Fortalezas
~ Valle Gran Rey

En el Hierro:

~ L.os Lagiales
— Playa de Arenas Blancas
— Valle del Golfo



2.— GEOLOGIA GENERAL
2.1.— BOSQUEJO GEOLOGICO

Si se analizan las caracteristicas litologicas y estructurales de las islas que componen
el Archipiélago Canario, se observa, junto a las diferencias existentes, una notable afinidad
de cada una de ellas con cualquiera de las demas. En este sentido puede afirmarse que las
islas forman una familia de edificios volcanicos que se han originado a lo largo de una
ancha faja del Océano Atlantico, proxima al bloque noroccidental africano, y en donde
los materiales volicanicos han sido emitidos desde centros o focos diferentes.

La isla de La Gomera esta considerada como un escudo volcénico que emerge desde
el fondo del Océano, estando la parte emergida semidestruida por un largo ciclo erosivo.

Su basamento lo constituye un complejo de rocas holocristalinas, sobre el que se
asienta una capa de aglomerados volcanicos y posteriormente, sucesivas series de basaltos
antiguos, basaltos horizontales en discordancia con los anteriores, y basaltos subrecientes,
estando todo el conjunto atravesado por infinidad de diques basalticos verticales, asi
como de gran nimero de pitones de naturaleza fonolitica, traquitica y traguiandesitica.

E! basamento de la isla de La Palma —(complejo basal)— es una formacion hetero-
génea, constituida por rocas méaficas y ultramaficas, rocas salicas, emisiones submarinas, y
aglomerados, atravesada por diques de muy variada composicion.

En la mitad norte de la isla, y cubriendo el complejo basal, afloran unas series
basalticas antiguas; mientras que en el area sur, sobre estas series basélticas antiguas, se
asientan series mas modernas, y el afloramiento de los llamados volcanes histéricos.



La isla de Hierro es de bastante mas reciente formacion gque las dos citadas anterior-
mente.

En orden a la superposicion de sus materiales, se pueden establecer tres series:

Una serie baséltica antigua, que ocupa las superficies de gran inclinacién o pendien-
te, y que en algunas areas, éstas estan muy erosionadas.

Posteriormente se ha depositado una serie basaltica intermedia, que ocupa gran
extension. Finalmente se localiza una serie de basaltos mas modernos que se encuentra
irreqularmente distribuida por diferentes puntos de la isla.

2.2.— CRONOLOGIA DE LOS GRUPOS LITOLOGICOS

En este apartado se facilita una breve descripcion geoldgica de las distintas forma-
ciones litoldgicas existentes en las islas, enumerando sus principales caracteristicas, y
estableciendo la sucesion cronoldgica de los distintos materiales de cada isla.

Se intenta resaltar aqui, que cada isla constituye un edificio volcanico independien-
te y que la terminologia empleada para citar las distintas series, aungue coincidente en
algunas islas no implica ninguna relacion de edad.

2.2.1.- COMPLEJO BASAL

El complejo de rocas basales en la isla de La Gomera, estd constituido por un
conjunto de digues, intrusiones y ap6fisis de rocas hipoabisales, holocristalinas, granudas
o microgranudas, de composicion basica y ultrabasica, variando entre los gabros alcalinos
y peridotitas.

Los distintos materiales que forman este basamento, integran paquetes de diques
con inclinaciones y orientaciones muy diversas, que se entrecruzan a su vez con otros
paquetes de digues de orientaciones distintas.

Esta disposicion estructural, permite sefialar que este complejo se ha formado a
través de miltiples y sucesivas emisiones, penetrando el magma a través de la masa.

Si se observa el nlicleo de rocas basicas y ultrabasicas de la isla de La Palma, puede
apreciarse su gran variedad litologica y cOmo la mayor parte de sus rocas son semejantes a
las del nticleo gomero.

El complejo basal de la isla de La Palma, con su gran variedad litoldgica, parece ser
el zdcalo mas complejo, como lo demuestra la sucesion de rocas existentes.

Este complejo basal -que es la formacion mas antigua de la isla— aflora en el fondo
de la “Caldera de Taburiente”, en algunos otros lugares del area norte, e incluso, en el
fondo de los profundos barrancos.

Segiin Herndndez Pacheco (1971), este complejo basal esta constituido por cuatro
grupos:

a) Una formacion de rocas de tipo traquitico—sienitico, completamente metamorfi-
zada, causante del cambio que, en forma casi total, han experimentado sus caracte-
risticas petrologicas.



b) Rocas plutonicas de composicion principalmente bésica, gabros olivinicos con peri-
dotitas subordinadas (olivino o piroxeno), peridotitas y gabros, y en proporciones
mas reducidas, gabros alcalinos (execitas, teralitas, ijolitas y gabros sieniticos).

c) Lavas almohadilladas—Pillow—lavas— que aparecen en una gran extension, y estan
formadas por oceanitas, basaltos doleriticos, y una lava feldespatica muy metamor-
fizada.

Entre las almohadilladas, se han formado multitud de diques de la misma compo-
sicion. )

d)  Aglomerados poligénicos subaéreos, que aparecen en el techo del complejo basal, y
que son los Gnicos que aparecen fuera de la Caldera, en el fondo de los profundos
barrancos del area norte.

Los grupos que se acaban de mencionar estdn cruzados por tres intrusiones de
diques complejos de muy variada composicion.

La primera y mas antigua intrusidén corta el grupo pluténico, las rocas salicas y las
formaciones de lavas almohadilladas. La segunda, cruza la formacién de aglomerados, as{
como las tres citadas anteriormente. Por Gltimo, la tercera intrusion de diques, correspon-
de al conducto de emisién de las coladas que forman las paredes de la Caldera, y su
distribucién es irregular; algunas alcanzan solamente la mitad de la pared, mientras que
otras llegan hasta la cima de esta dltima.

2.2.2.— AGLOMERADO POST—-BASAL

En la isla de La Gomera, sobre su complejo basal antes citado, se asienta directa-
mente y sin otra transicion, un aglomerado volcanico poligénico. Este, estd constituido
por una pasta vitrea con abundantes cristales de augita y olivino, que engloba gran
nimero de xenolitos, desde pequefios granos hasta grandes blogues de rocas, de distinta
naturaleza: granudas, pertenecientes al complejo basal, basaltos y fonolitas.

Ya se ha visto como formaciones semejantes envuelven al complejo basal de la isla
de La Palma, que aparecen en los acantilados de la ‘’Caldera de Taburiente”, y algo
analogo se podria decir de la isla de Fuerteventura. De todo lo dicho se constata que su
“situacion estratigrafica’”” es comin a todos los nticleos basales, indicando que son produc-
tos de manifestaciones volcanicas muy violentas, con probable proyeccion de una pasta
ardiente de composicion basaitica, que forma el cemento intersticial entre los xenolitos.

2.2.3.— SERIES BASALTICAS

ISLA DE LA GOMERA

Siguiendo la sucesion cronoldgica de los materiales existentes en cada una de las
islas, se pueden distinguir en La Gomera tres series basalticas: basaltos antiguos, basaltos
horizontales y basaltos subrecientes.

La base de los basaltos antiguos esta en contacto con los aglomerados volcanicos, de
los que ya se ha hablado anteriormente, y que envuelven al complejo basal. Su emisién
fue seguida de un largo perfodo de tranquilidad volcanica, que permitio a la erosion abrir




grandes valles en su masa.

La zona inferior de esta serie basaltica antigua, est4 muy fracturada y comprimida,
debido sin duda a la accion de las aguas subterréneas, al peso que han tenido que resistir,
y el estar apoyada en un aglomerado volcanico relativamente blando, factores que han
determinado movimientos de ‘“asentamiento’’. La zona superior, sin embargo, estd mejor
conservada, y sus materiales varian desde los basaltos plagiocldsicos hasta oceanitas y
ankaranitas.

Los basaltos horizontales han rellenado los valles abiertos en los basaltos antiguos, y
constituyen una plataforma central en la isla. Son basaltos plagioclasicos, predeminando
la plagioclasa sobre cualquier otro elemento mineral, y en donde el olivino no aparece en
algunas capas, haciéndolo la augita intersticial. En general se puede decir que esta forma-
cion esta constituida por mantos de grano fino hipocristalino.

La serie de basaltos subrecientes ocupan bastante extension en las laderas occiden-
tales y meridionales de la isla, y estd formada por coladas de composicién mineralogica
semejante, tanto a la serie de basaltos antiguos como a la de los basaltos horizontales.

ISLA DE LA PALMA

En el drea norte de la isla y en discordancia con el aglomerado volcanico, —techo
del complejo basal— se asienta la serie baséltica antigua, que a su vez puede dividirse en
tres grupos diferentes.

El grupo més antiguo lo constituye la serie basiltica “Cumbre Nueva”, y esta
cruzado por diques en su lado W. Este lado W de la “Cumbre Nueva” corresponde a un
acantilado profundo, mientras que en el lado opuesto, buza ocho grados hacia el E. Esta
formacion esta situada al SE del complejo basal de la Caldera.

En discontinuidad con el complejo basal se encuentra la serie antigua de la “Pared
de la Caldera”’, en discondancia también con la formacion “Cumbre Nueva’’.

Esta formacidn puede dividirse en dos series; la primera (serie basaltica inferior o
serie 1), esta formada por delgadas coladas tableadas, cruzada por escasos diques. La
segunda, (serie basaltica superior o serie il de la isla de La Palma), aparece en la parte
superior de la ““Pared de La Caldera”, y ocupa todo el drea norte de la isla, cubriendo las
otras formaciones, algunas de las cuales {aglomerado de! complejo basal y serie |} apare-
cen cuando los profundos barrancos erosionan esta serie 1l. En la zona de La Galga, sobre
la serie basaltica superior (serie I1), se encuentra un aglomerado de caracter sélico llamado
de “La Galga” que estd constituido por una matriz soldada, con abundantes cantos
basalticos muy heterométricos.

La zona sur de la isla es un area de volcanes modernos, que en la costa W coexisten
con viejas formaciones que llegan a constituir un acantilado que esta parcialmente cubier-
to por coladas posteriores. Esta serie “’Acantilado’’ est4 formada por coladas basalticas en
la base, cambiando progresivamente a rocas sélicas segiin se asciende en la formacién.

Un gran grupo de intrusiones de carécter principalmente fonolitico, aparece algunas
veces cruzando la serie “*Acantilado”, y otras, rodeado por la serie Il o IV.

La serie Il corresponde a volcanes en los que estan relativamente bien conservados
los “‘conos” y los “malpaises”. Los volcanes de esta serie, asi como los de la Serie 1V,
aparecen en una linea N—S, lanzando sus coladas hacia las costas E y W de la isla.
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Petrol6gicamente esta serie 11l no es de composicion uniforme, cambiando de basaltos
olivinicos y anfibdlicos a tefritas hawayanicas.

La serie 1V incluye volcanes muy recientes e historicos, que tan abundantemente se
encuentran en el drea S, y que presentan una gran variacién en la composicion de los
materiales lavicos.

Geomorfologicamente, las coladas de las series |1l y 1V estan caracterizadas en la
costa W por su caida hacia el mar, cubriendo en gran parte, la serie “’Acantilado”, y dando
lugar a una plataforma mas o menos extensa.

ISLA DE EL HIERRO

En esta isla pueden distinguirse fundamentalmente tres series basalticas que, crono-
I6gicamente, se denominan: series baséltica antigua, intermedia y reciente.

La serie basaltica antigua esta constituida por capas de basalto de un espesor medio
de 5 metros, aunque irregularmente distribuidas, existen algunas de hasta 20 metros de
potencia. Estos basaitos son frescos y bien conservados en su mayor parte.

Dentro de esta serie basaltica, sélo se han encontrado unas capas de rocas fonoli-
ticas y traquiticas, por lo que este material tiene escasa representacion. Este es el caso de
Punta Salmor, donde existen capas de fonolitas y traquitas intercaladas en la mitad del
acantilado, siendo de traquita los dos roques de Salmor. Igualmente se han identificado
capas de fonolitas en la parte media del acantilado de las Playas.

La mayor parte de la superficie de la isla estd constituida por una serie baséltica
intermedia.

Las lavas son basalticas escoriaceas, y en algunos puntos, con abundantes indicios de
magnetita en sus componentes mineraldgicos. Los conos de piroclastos y lapilli se presen-
tan a veces bastante bien conservados, y la roca basaltica se presenta bajo las escorias en
forma masiva y con espesores variables.

No se han identificado fonolitas en esta serie.

Por ultimo, la serie basaltica reciente que contiene basaltos escoridceos y masivos,
distribuidos por diferentes puntos de la isla, amén de abundantes conos de piroclastos
muy bien conservados.

2.2.4.— PITONES (ROQUES Y FORTALEZAS) Y COLADAS SALICAS

En la isla de La Gomera afloran una serie de pitones o Rogues que, en esencia, son
chimeneas por donde salieron, empujadas desde la profundidad, lavas densas de composi-
cion bastante mas acida que los basaltos.

Existen diversidad de manifestaciones salicas, hoy en diferentes grados de destruc-
cién. Asi, puede observarse desde el simple piton terminado en aguda punta, hasta el
dique de gran potencia que se eleva sobre el paisaje.

Cuando de toda la manifestacién sélica s6lo queda la chimenea, y una corta y gruesa
expansion de lavas, se denomina ‘‘Fortaleza’.

Este grupo de manifestaciones sélicas ha tenido su aparicidn a lo largo del tiempo y
en cualquier momento, durante la actividad de los distintos ciclos basalticos.

11




A través de las capas pumiticas que se encuentran intercaladas entre las emisiones
basélticas, pueden observarse cuando tuvieron lugar estas manifestaciones salicas. En
efecto; cuando estas masas sélicas tienen forma de gran acumulacion, se apoyan sobre
basaltos y estdn cubiertas por ellos, apareciendo como pequefios batolitos dentro de la
masa de basaltos; pero en realidad, son erupciones que tuvieron lugar en las superficies
preexistentes, y que mas tarde fueron cubiertas por lavas basalticas.

Mas tarde la erosidn se encarga de ir descubriendo estas gruesas coladas de bastante
potencia, y que se extienden en un 3rea limitada.

Estas coladas salicas presentan la masa central bien cristalizada, con textura fluidal
ignibritica, principalmente en los bordes.

Petrograficamente su composicion responde a la de las latitas, traquifonolitas y
fonolitas con variedades aegirfinicas y emigmatiticas. Los apatitos son generalmente abun-
dantes y los feldespatoides estan muy alterados.

2.2.5.— FORMACIONES SEDIMENTARIAS

Estdn constituidas por depdsitos aluviales de fondo de rambla, asi como por los
coluviales de ladera y pie de monte.

Los depositos de fondo de valle estan constituidos por blogues y cantos angulosos y
subangulosos, envueltos en una masa de arenas y limos mal seleccionados.

Los depositos eluviales son mds ricos en materiales de granulometria fina — limos y
arcillas— procedentes de la alteracién de piroclastos y tobas.
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3— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES

En las tres islas que constituyen el drea objeto del presente estudio, el grado de
explotacién de las rocas industriales existentes puede considerarse aceptable, no tanto por
el volumen de produccién anual de cada una de las explotaciones, como por el enorme
minifundio de pequefas canteras, cuyos materiales son destinados a uso local.

Este marcado cardcter artesanal, y el que las explotaciones se sitlen en lugares
préoximos a los centros de consumo, obedece al bajo precio de los distintos materiales
extraidos, que no.son capaces de soportar un transporte excesivamente largo.

Estos transportes han de realizarse necesariamente por carretera en el interior de
cada isla; la fuerte orografia impide una red viaria aceptable, factor este que eleva conside-
rablemente los costes de produccion, a poco alejados que se encuentren los centros de
consumo.

Los mayores volimenes de produccién de rocas industriales los constituyen: los
basaltos, para aridos de trituracién; los piroclastos, para capas de rodadura; el lapilli,
como &rido ligero; las arcillas para correctivos agricolas, y las arenas como aridos natura-
les.

3.1.— ARCILLAS

Los depositos piroclasticos se transforman, por alteracion, en materiales con frac-
cion arcillosa.
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Evidentemente, el curso seguido por este proceso de alteracion, y fundamental-
mente su grado de intensidad se ve influenciado localmente por los distintos factores
climaticos existentes.

Otro factor a considerar, es la distinta composicién mineralégica de cada uno de los
depésitos piroclasticos, dando lugar a productos arcillosos mineralégicamente distintos.

No es de extrafiar, por tanto, la gran heterogeneidad existente entre un punto y
otro relativamente préximo, y el que las potencias de los productos piroclasticos alterados
sean bastante variables, aunque sin exceder generalmente los 10 metros.

De estos materiales se han contabilizado 6 explotaciones activas, 3 inactivas, 1
funcionando en régimen intermitente y 4 yacimientos.

De una manera global, y en tanto por ciento, los [imites de variacion de las fraccio-
nes existentes en las muestras estudiadas son las siguientes:

Arena G Arena F Limo Arcilla
1,2—23,8 7,4-20,9 16,9-27,5 34,1-75,0

en donde se donomina:

Arena G = fraccién de 2 a 0,2 mm
Arena F = fraccion de 0,2 a 0,02 mm
Limo = fraccion de 20 a 2u

Arcilla = fraccion de < 2u

El interés de una arcilla para su utilizacién en la industria cerdmica es mas cre-
ciente— por lo que a su granulometria se refiere— cuanto mas se aproxime a la unidad la
proporcion gruesos/finos. Se entiende por gruesos, la suma de las fracciones, arena gruesa
+ arena fina, y por finos, la correspondiente a limo + arcilla.

Por otro lado, son preferibles y més aptas aquellas en las que los contenidos en
arena gruesa—arena fina de una parte, y limo—arcilla de otra, sean sensiblemente iguales.
De no ser asi, es preferible que la desviacion sea a favor de la arena fina o arcilla.

A la vista de los andlisis granulométricos obtenidos, y segin los conceptos anterior-
mente expuestos, se pueden establecer las siguientes consideraciones:

Muestra gruesos/finos
14 0,33
19 0,82
62 0,22
87 0,09

La muestra 19 tiene la proporciéon de grueso/fino mas proxima a la unidad, y
presenta pequefias desviaciones en los contenidos arena gruesa-arena fina de una parte, y
limo—arcilla de otro, siendo en este Gltimo a favor de la arcilla.

Respecto a su composicion mineralégica, presentan gran cantidad de materia
amorfa o subcristalina, y sus minerales esenciales son hematites (Fe203) y haloisita en su
forma hidratada. Los geles son tanto de hierro, como de aluminio y silicoaluminatos.
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Su composicion quimica general es: silice, aldmina, hierro y agua.

La muestra 14, con su composicion y con una buena distribucion granulométrica,
podria ser utilizada para ladrilleria, en su sentido amplio. La posible refractariedad debida
a la haloisita es rebajada sensiblemente por el alto contenido en hierro, luego no cabe
esperar temperaturas de coccién superiores a los 900 © C.

Otro tanto se puede decir de la muestra 19 (mayor plasticidad) y de ta muestra 62.
La muestra 87 debe comportarse de forma parecida, pero contiene demasiada proporcion
de arcilla, lo que puede empeorar la calidad del producto cocido.

Deliberadamente se ha dejado de considerar la muestra 125 haciéndoto aqui aislada-
mente de las demas. Tiene fracciones excesivamente altas de arenas especialmente gruesa,
por lo que puede considerarse como tal. Se observa ademas, la gran desproporcion exis-
tente entre gruesos vy finos, siendo el contenido arcilloso inferior a la fraccion limo. Si esta
muestra no tuviera tanta cantidad de hematites (lo que por otra parte, puede eliminarse
en gran proporcidon), podria ser un buen componente para la fabricacion de porcelana,
pués contiene feldespatos, cuarzo, caolinita y mica, luego mezclada con maés cuarzo y
caolin podria constituir una pasta de porcelana, si bien es problématico que pudiera ser
util para ceramica blanca.

Actualmente las explotaciones existentes son medianas, con minima mecanizacion,
destinandose todo el material extraido a usos agricolas. Los nicleos mas importantes de
explotacion se localizan en las zonas de Tenagua (La Palma), Tamarganche (La Gomera),
y Asomadas (E| Hierro).

3.2.— GRAVASY ARENAS

Se citan aqui los materiales granulares incoherentes, fundamentalmente de origen
aluvial y también coluvial y edlico.

En este sector, la mayoria de las explotaciones y yacimientos inventariados corres-
ponden a los constituidos por grava y arena, de los que son mds escasos los depodsitos
arenosos. Es preciso indicar aqui que, salvo en muy contados casos, coexisten junto a las
fracciones de grava y arena, proporciones mas o menos variables de limos y arcillas, que
proceden de la alteracion de los productos volcanicos (piroclastos especialmente).

Los depositos de gravas ocupan los fondos de los barrancos y ramblas. Estan consti-
tuidos por cantos rodados de diferentes tamafios, de composicion preferentemente
basaltica y traquitica, y careciendo casi por completo de arena y productos arcillosos.
Actualmente estos materiales no se explotan.

Mas abundantes son los yacimientos constituidos por depositos de gravas, arenas y
proporciones mas o menos importantes de limos y arcitlas. Estos depésitos son especial-
mente interesantes, y se vienen explotando intensamente para su uso en suelos agricolas.
Este es el caso de las explotaciones existentes en la zona de Virgen de! Pino, en el término
municipal de El Paso {La Palma). Aqui, la grava esta constituida por cantos mas bien
pequefios, bastante rodados y heterogéneos; las arenas cubren una amplia y regular gama
de tamafios; y los limos arcillosos, se encuentran en proporciones considerables.

Se han inventariado 6 explotaciones activas y 8 inactivas.

En la mayoria de las canteras, hoy inactivas, se ha extraido arena para su uso como
arido en la industria de la construccidon (morteros y elaboracion de prefabricados).
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%o QUE PASA

Actualmente, la intermitencia o escasa produccion de estas canteras sigue un curso

paralelo al ritmo de la industria de la construccién.

Las caracteristicas fisicas de las arenas que se destinan para aridos nautrales son las
siguientes:

%% Materia Equivalente de Presencia de
organica arena % sulfatos
0,475 - 1,390 22,90 — 88,10 Si

El grafico de dispersion de granulometria de estas arenas es el que se indica:
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3.3~ BASALTOS Y COLADAS BASALTICAS

Siendo el basalto uno de los materiales mas abundantes, son contadas las explota-
ciones activas existentes en la actualidad.

En el grupo de basaltos se han inventariado 29 yacimientos, de los cuales 4 presen-
tan explotaciones en activo, 7 se encuentran abandonadas y los 18 restantes estdn inex-
plotados, a pesar de constituir masas de elevadas reservas, contar en general con buenos
accesos y, en definitiva poseer una buena viabilidad de explotacion.

Las muestras estudiadas petrograficamente tienen textura porfidica en la casi totali-
dad de los casos, y responden al tipo de basalto olivinico—augitico, plagiocls-
sico—augitico, olivinico, plagioclasico y augitico, cuyos fenocristales estan implantados.
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en una matriz formada preferentemente por microlitos de plagioclasa, v proporciones
variables de minerales opacos.

BASALTOS PARA “ARIDOS DE TRITURACION"

El principal campo de aplicacion de las rocas basalticas es el de aridos de tritura-
cién, siendo posible su utilizacion en construccidn (escolleras).

Las explotaciones se realizan a cielo abierto, utilizando explosivos para el arranque
del material; el grado de mecanizacion es excelente, contando con instalaciones de macha-
queo, compresores, diferentes cintas clasificadoras de los distintos tamafios de &ridos,
palas mecanicas y demds equipo auxiliar.

La produccion anual oscila entre 150.000 y 200.000 t, segtin las necesidades de las
empresas constructoras, que a la vez se constituyen, en la mayor parte de los casos, en
empresas explotadoras para su propio abastecimiento.

Los accesos en general son Optimos, asi’ como los frentes de explotacién, que
ademas se encuentran con nulo o minimo recubrimiento.

Las caracteristicas de las muestras analizadas se encuentran insertas en las fichas
correspondientes, y pueden sintetizarse aqui como sigue:

a)  Estudio petrografico

Basalto olivinico

Basalto augitico

Basalto plagioclasico

Basalto olivino—augitico
Basalto plagioclasico—augitico

b)  Ensayos fisicos

Peso especifico Peso especifico " % Estabilidad Desgaste ‘Los
aparente real Absorcién al S04Mg Angeles A"
2,756 — 3,045 2,901-3,338 1,100—3,400 2,100--3,520 16,60—29,20

Actualmente, las explotaciones més importantes se encuentran situadas en los tér-
minos municipales de Brefia Alta y Villa de Mazo (La Palma), Valle de Gran Rey (La
Gomera) y areas de Tamaduste y [a Restinga en el municipio de Valverde (El Hierro).

3.4.— PRODUCTOS PIROCLASTICOS

Se denominan asi’ a todos aquellos materiales volcanicos granulares, constituidos
por cantos porosos y esponjosos, que estan poco o nada trabados entre si y que adoptan
generalmente superficies cnicas (conos-volcanicos).

Su macroestructura es alveolar y su composicion es basdltica con matriz vitrea
basica y colores de negro a rojizo.

Los materiales explotados industrialmente pertenecen en su casi totalidad, a las
series modernas y recientes o histéricas (series 111 y V).

18



De entre los productos piroclasticos arriba definidos, se han de distinguir aquf dos
grupos, atendiendo a su granolumetria y trabazon de sus granos.

Un primer grupo, lo constituyen los piroclastos (tipo lapilli} —vulgarmente denomi-
nados “’picén’’—, tienen una granulometria fina y homogénea, y sus granos estan total-
mente sueltos y con tonalidades que varfan de oscura a negra.

Dentro del segundo grupo, se puede incluir los piroclastos escoriaceos (piroclastos),
y las tobas volcanicas (piroclastos soldados).

En ambos, el grano es grueso, bastante heterométrico, de color rojizo y mds o
menos trabado. Precisamente, este grado de soldadura es el que le distingue a unos de
otros. Mientras que los primeros estdn ligeramente unidos, los sequndos aparecen fuerte-
mente soldados.

En productos piroclasticos se han inventariado 71 estaciones de las cuales 7 corres-
ponden a explotaciones activas, 57 son canteras abandonadas, y 7 corresponden a yaci-
mientos no explotados.

Estas abundantes canteras abandonadas, corresponden en su mayor parte a peque-
fias explotaciones de ‘“picén’’, de uso propio, y destinado a fines agricolas. En realidad,
aunque se ha catalogado como abandonadas, su caracter inactivo durante todo el afio se
ve alterado durante una época del mismo para la obtencion del material que ha de servir
como recubrimiento de suelos.

Esta circunstancia dificulta grandemente el evaluar el volumen total de produccion.
No obstante, a pesar de que los voiimenes individuales de cada una de ellas son pequefios,
en conjunto representan una cifra aceptable.

USOS INDUSTRIALES

Se exceptua el volumen de produccion destinado al recubrimiento de suelos agrico-
las, todo el material extraido se aplica a su utilizacién como é&rido, bien como “‘arido
ligero”’, en el caso del lapilli, bien como material de relleno en el de los piroclastos
escoriaceos.

El lapilli es, por su ligereza, especialmente indicado para la elaboracion de produc-
tos prefabricados.

La “Tosca’” nombre dado vulgarmente en las islas a la toba volcanica constituida
por piroclastos fuertemente soldados se ha venido labrando hasta hace muy poco tiempo
como piedra utilizada en construccion. Los costos de produccion, el transporte, e! dificil
acceso a las canteras y la cada vez mas decreciente demanda de estos blogues naturales,
han hecho hoy posible la cada vez mas reciente industria de bloques prefabricados.

La utilizacién del lapilii como cobertura de los suelos agricolas —otro de los campos
a que se destina la produccion de este material— tiene como objeto impedir la evapora-
cion del agua, tan escasa en estas latitudes.

Las explotaciones, tanto activas como inactivas (“picdn’’, del que ya se han indica-
do sus peculiaridades) se encuentran muy repartidas por todas las islas; en el grafico
adjunto se indican las zonas de mayor concentracién.

Los ensayos fisicos realizados al lapilli, han dado un equivalente de arena del 100
por ciento, asf como una constante presencia de sulfatos.
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La siguiente curva granulométrica muestra la uniformidad de tamafio a que antes se

ha hecho referencia.
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3.5.— TRAQUITAS

Se integran en este grupo aquellas rocas de composicién mds acida, ricas en feldes-
patos y casi desprovistas de feldespatoides, que en forma de pitones y potentes diques
atraviesan las formaciones basalticas.

Se han efectuado 8 estaciones de las cuales sélo una corresponde a explotacion
activa, perteneciendo el resto a yacimientos alin no explotados.

La cantera antes citada esta siendo explotada por una empresa constructora que
destina la totalidad de la produccién como aridos de trituracion para firmes de carreteras.

Los ensayos fisicos realizados en la muestra en cuestién han dado los siguientes
resultados:

Peso especifico Peso especifico " 9o Estabilidad Desgaste “’Los
aparente real Absorcion al SO4Mg Angeles A"
2,745 2,845 1,200 1,980 18,00

Se han estudiado petrograficamente muestras de los 8 yacimientos existentes,
dando las clasificaciones siguientes:
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Traquita (3)
Traquita anfibolica
Latita (3)

Latita piroxénica

3.6.— FONOLITAS

Especialmente en la superficie de La Gomera afloran en diferentes puntos una serie

de pitones {Roques y Fortalezas), que se destacan vivamente al quedar aislados por la
accion erosiva.

Todo este conjunto de manifestaciones salicas, emergidas del complejo basal, poste-
riormente cubiertas por las lavas basélticas, y que hoy, liberadas por la erosion se elevan
varios cientos de metros sobre el suelo que las rodea, constituyen un patrimonio gomero,
de extraordinaria belleza natural, y que a toda costa deberia conservarse.

Existen también otros yacimientos “‘en masa’’, en uno de los cuales se han explota-
do las fonolitas con fines ornamentales, y que hoy se encuentran inactivos.

Se han inventariado 11 yacimientos —la mayoria de los cuales corresponden a
Roques y Fortalezas— y una explotacion abandonada.

El estudio petrografico de las muestras seleccionadas se inserta en las fichas corres-
pondientes.
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

Se exponen a continuacion un grupo de -cuadros, en los que se incluyen, por
sustancias y utilizaciones, una serie de datos de interés industrial.

ARCILLAS

Namero de | Namero de | Produccion

f ; = Pts. i
instalaciones] empleados t/afio Valor en Pts Observaciones

Utilizacion

Caracter intermitente segin ne-
cesidades agricolas.

Correctivos

i 3
agricolas 6 6 variable 100 Pts{m

Concentracion méxima de centros productores: Tenagua (La Palma), Tamarganche
{La Gomera) y Asomadas (E| Hierro).

Mercados méas frecuentes: Frontera (El Hierro), Fuencaliente (La Palma), Valle
Gran Rey y Vallehermoso {La Gomera).

Incidencias del transporte: El precio en cantera es 9 pts/m3; en platanera llega a
100 pts/m3.

Variacion de la demanda futura: Creciente.
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GRAVAS Y ARENAS

e Namero de | Nimero de | Produccion .
Utilizacion instalaciones| empleados m3/afio Valor en Pts. Observaciones
. 80-100 .
Aridos 6 10-14 350.000 Pts/m3 Intermitente

Concentracién méxima de centros productores: E! Paso (La Palma).
Mercados mas frecuentes: Santa Cruz de La Palmay Los Llanos de Aridane.

Incidencia dei Transporte: Cuando el centro de consumo es la capital, Santa Cruz
de La Palma, el precio del producto puesto en obra se ve notablemente influenciado por
el transporte sobre el precio puesto en cantera, al ser largo el trayecto.

Variacidn de la demanda futura: Esta en relacion directa con el ritmo actual de la
construccion.

BASALTOS
s Numero de | Nimero de | Produccién .
Utilizacion instalaciones| empleados t/afo Valor en Pts. Observaciones
Aridos de . 106 Lamayor parte de la produccidon
trituracion 4 16 200.000 35-10 es para uso propio.

Concentracion maxima de centros productores: Villa de Mazo y Brefia Alta (La
Palma) y Valverde {El Hierro).

Mercados mas frecuentes: Santa Cruz de la Palma y Valverde.

Incidencias del trnasporte: Minimas, ya que los centros de consumo estin muy
préximos a los centros de produccion.

Variacion de la demanda futura: Se ve en aumento, sobre todo en El Hierro, donde
se esta Hlevando a cabo la modernizacién de las carreteras que dan acceso a Valverde.

PRODUCTOS PIROCLASTICOS

e, Nidmero de | Namero de | Produccion .
Utilizacion instalaciones| empleados m3/afio Valor en Pts. Observaciones
Aridos y 7 7 25.000— 2.106 Produccibén aproximada. Faltan
diversos 50.000 datos de canteras intermitentes.

Concentracidon maxima de centros productores: Vegaipala (La Gomera), Valverde
(El Hierro) Villa de Mazo y El Paso {La Palma).

Mercados méas frecuentes: Los centros de consumo de aridos los constituyen los
nicleos mas importantes. Los centros de consumo de “picones’” para usos agricolas, se
encuentran muy proximos a los centros de produccion, y estan muy distribuidos por
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todas las islas.

Inciden

cias del transporte: Minima en los productos destinados a usos agricolas, y

considerable en los empleados como aridos.
Variacion de la demanda: Estacionaria para usos agricolas, y proporcional a la
actividad constructiva en el caso de aridos.

TRAQUITA
S Namero de | Namero de | Produccion )
Utilizacion instalaciones| empleados t/afio Valor en Pts. Observaciones
Aridos 1 1 Uso propio - -

La Gnica explotacién existente se encuentra situada en el término municipal de San
Sebastian de La Gomera, destinando la produccion como arido de trituracion.
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5.— CONSIDERACIONES FINALES

Las principales explotaciones existentes en el drea que nos ocupa son de basaltos y
productos piroclasticos.

Los basaltos se emplean como aridos de trituracion en obras publicas.

Los productos piroclasticos abarcan principalmente, los piroclastos y el lapilli
(picon). Los primeros se emplean como &rido natural y material de relleno, mientras que
lo segundos se utilizan como arido ligero {obras de construccion y prefabricados), y en
agricultura.

En general, las explotaciones existentes en las tres islas son de medianas a pequefias
dimensiones y con un acusado caracter intermitente.

Merecen también especial mencion las explotaciones de materiales arcillo—arenosos,
que se destinan en su casi totalidad como tierras de labor para la piantacién de plataneras.
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FOTOGRAFIAS



Foto 1.— Manifestacidn sélica (traquiandesita) en la isla
de la Gomera. Fortaleza de Chipude.

Foto 2.— Familia de pitones traguifonalita. De izquierda
a derecha: Ojila, Agando y La Zarza, (La Go-
mera).



Foto 3.— Detalle de los basaltos horizontales al N del
Valle de Gran Rey (La Gomera).
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Foto 4.— Detalle de una emision basaltica de la serie
sub—reciente, en el puerto de San Sebastian
de la Gomera.



Il:‘\ i‘I! l. Wi i i l‘l“.“T

AT .=l\ﬂ§l“lﬂ\“ﬂ\h|\m,..
att

Foto 5.— Explotacion de pirociastos (tipo lapilli)
en la isla de La Palma, término de El Paso

Foto 6.— Explotacién de gravas, arenas y limos arcillosos para
suelos agricolas en el paraje Virgen del Pino en el tér-
mino municipal de El Paso (isla de La Paima)’
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