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1.— INTRODUCCION

1.1— GENERALIDADES

El objetivo de este estudio es alcanzar un conocimiento detallado de los yacimien-
tos y explotaciones correspondientes a los diversos tipos de Rocas Industriales, asi como
una estimacion aproximada del volumen de reservas explotables en el smbito de la hoja
4—11 de Moron de la Frontera.

Se ha efectuado el inventario de todos los yacimientos y explotaciones, bien se
encuentren en la actualidad en explotacion, pien hallan sido abandonados o bien puedan
ser explotados en el futuro.

12—~ LOCALIZACION GEOGRAFICAY GEOLOGICA

La Hoja 4—11 (Moron de la Frontera) del Mapa Militar de Espafia a escala
1:200.000, esta situada entre los paralelos 36040 4" y 370 20" 4" de latitud N 'y los
meridianos 5° 51’ 10" v 40 31 11" de longitud W con respecto al meridiano de Green-
wich. En dicha hoja estan incluidas a su vez las hojas a escala 1:50.000 nimeros 1341
(Utrera), 14—41, (Paradas), 15—41 (Osuna), 16—41 (Benameji), 13—42 (E! Coronil),
14—42 (Moron de la Frontera), 15—42 (Campilios), 16—42 (Antequera), 13—-43 (Monte-
{lano), 14—43 {Olvera), 15—43 {Teba), 16—43 (Ardales), 13—44 (Arcos de la Frontera),
14—44 (Ubrique), 15—44 (Ronda), 16—44 (Alora), ocupando gran parte de las provincias
de Sevilla, Cadiz, Malaga y Cordoba.

La zona a estudio presenta una gran complejidad en el aspecto geologico (estratigra-
fia, tectonica, etc.), ya que se trata de una zona de transicion entre la depresion del
Guadalquivir v las cordilleras Béticas. As{ tenemos tanto la presencia de materiales Cam-
bricos fuertemente metamorfizados como materiales de reciente deposicion, incluyéndose
también los términos estratigraficos intermedios.



Se han realizado una serie de divisiones tanto en unidades como en Zonas, dada |3
complejidad geolodgica antes indicada.

- Zona Bética

— Zona Subbética

- Unidades de| Flysch del Campo de Gibraltar Y de posicién incierta,
- Depresion del Guadalquivir

1.3.— METODO DE TRABAJO
Para la ejecucion de este trabajo se han seguido tres fases coordinadas entre sj,

GABINETE

publicadas por las Jefaturas de Minas de Mélaga y Sevilia.

Asimismo, en esta fase, se ha consultado toda la informacién geclbgica posible.

CAMPO

El nimero de explotaciones visitadas ha sido de 257, con un total de 140 muestras
tomadas.

LABORATORIO Y GABINETE

En la fase final de laboratorio se han realizado los tipos de anjlisis Y ensayos mas
adecuados para cada muestra tomada, asi como |a confeccién del mapa de Rocas Indus-
triales, y la redaccion de esta memoria.



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2— GEOLOGIA

2.1.— ZONA BETICA

Caracteriza esta zona su gran complejidad tectonica, plantedndose problemas de
correlacion entre las distintas unidades que se puedan diferenciar en este dominio. A
grandes rasgos se pueden separar dos grandes complejos: Maléaguide y Alpujarrides.

El complejo Maléguide comprende materiales de edad vy litologia muy diversa,
alcanzando su méaxima representacion en el angulo sureste de la hoja.

Los materiales mas antiguos representados, micaesquistos, marmoles y gneises se
atribuyen al Precambrico. Continaa la serie con un Paleozoico que abarca desde el Cam-
brico al Carbonifero, siendo su litologfa muy variada. Comprende pizarras, cuarcitas,
grauvacas, conglomerados Y calizas alabeadas.

E! Permotrias estd constituido por arcillas, areniscas, conglomerados Yy dolomias.
Faltan los términos del complejo Malaguide, comprendidos entre el Permotrias y el Creta-
cico.

ContinGa la serie de modo ininterrumpido desde el Cretacico Superior al Burdiga-
liense, siendo su litologia calizas y arcillas, terminando con una facie flysch.

2.1.1.— COMPLEJO ALPUJARRIDES

La base de este complejo esta constituida por micaesquistos, cuarcitas y marmoles
que se atribuyen al Cambrico. Continua la serie con filitas y cuarcitas del Permo—Werfa-
niense terminando la serie de este complejo Alpujarrides con las calizas y dolomias del
Trias medio y superior.



2.1.2.— UNIDAD DE LAS NIEVES

Esta es una unidad de posicion incierta que segin Blumenthal quedaria encuadrada
en el émbito de las Rondailles.

2.2~ ZONA SUBBETICA

La mayor parte de la superficie de la hoja ests constituida por materiales del
dominio Subbético.

Comienza el Subbético con calizas y dolom{as masivas atribuidas al Mushelkalk.

El Keuper esta constituido por arcillas abigarradas areniscas Y margas entre las que
afloran algunas masas de ofitas de poca extensién superficial.

E! Jurasico ests muy bien representado, predominando el caracter calizo de los
materiales. Comenzando con calizas y dolomias del Retiense, siguiendo calizas masivas del
Hettagiense—Sinemuriense, terminando el Trias con margas y margo calizas. El Dogger y
Malm, estan constituidas por calizas y calizas nodulosas.

E!l Cretacico Inferior esta formado por margocalizas de tonos claros. El Cretacico
Superior son las tipicas capas rojas del Subbético con ligeras variaciones locales.

El Eoceno esta constituido por calizas Y margas en bancos delgados y alternantes,
mientras que el Oligoceno, por areniscas, margas y flysch.

Termina la serie con arcillas, calizas y areniscas del Aquitaniense.

2.3.—~ UNIDADES FLYSCH DEL CAMPO DE GIBRALTAR Y DE POSICION
INCIERTA

23.1.— UNIDAD DE ALJIBE

Esta unidad comienza con arcillas abigarradas atribuidas al Creticico Superior,
siguen margas y arcillas rojas atribuidas al Eoceno—Oligoceno, culminando esta unidad,
con las areniscas del Aquitano—Burdigaliense.

2.3.2.—- UNIDAD DE PATERNA

Comprende un Eoceno—Qligoceno constituido esencialmente por margas vy arcillas
con alguna representacion de brechas, areniscas y calizas organodgenas.



2.3.3.~ UNIDAD DE BENADALID Y ENAMORADOS

En el ambito de esta hoja la unidad de Benadalid Y Enamorados presenta poca
representacién cartografica. Litoldgicamente, son calizas, margocalizas Y corneanas que s€
atribuyen al Jurésico.

24— PERIDOTITAS

En la presente hoja existen extensos afloramientos de rocas ultrabasicas pertene-
cientes ai complejo Ultrabasico de la Serrania de Ronda.

Son rocas plutonicas ultrabasicas que han sufrido procesos secundarios de serpenti-
nizacion. Sin embargo es posible recoger muestras bastante frescas donde la paragénesis
original peridotica, esta bien conservada.

25— DEPRESION DEL GUADALQUIVIR

Afloran abundantes materiales pertenecientes a la depresion del Guadalquivir en el
angulo NW de la hoja.

En esta zona existen importantes afloramientos que constituyen el borde de la
depresion del Guadalquivir, a los que Gavala denomind Moronitas, atribuyéndole una
edad Oligocena.

Los siguientes términos aparecen no solo en el ambito de la depresion del Guadal-
quivir sino también en retazos dispersos en el smbito de la hoja.

Ei Mioceno Superior reposa en discordancia sobre cualquier otro término de edad
més antigua. Estan constituidos por areniscas calcareas de tipo moldsico.

26.— PLIOCENOY CUATERNARIO

Estd unicamente representado en la Hoja de Malaga por arenas y margas en su
mayor parte de tipo marino Y de colores azulados. Estas margas en poco trecho, pasan
laterlamente a areniscas Y algunas veces hasta conglomerados en los bordes montafiosos de
la hoja de Mélaga.

Los Cuaternarios abarcan gran extension dentro del ambito de la hoja especialmente
en el dominio de la depresion del Guadalquivir. Predominan los coluviales y aluviales
recientes.



3.— GRUPOS LITOLOGICOS Y SUBSTANCIAS

3.1— ARCILLAS

En el ambito de la hoja los afloramientos de arcilla son muy abundantes explotan-
dose afloramientos pertenecientes a distintas unidades y de edades muy diversas.

Las arcillas del Keuper, se explotan en las proximidades de Mordn. Son arcillas de
colores abigarrados, predominando los tonos rojizos, siendo su calidad media-baja.

ANALISIS QUIMICOS

Max. Min.
Si02 37,38 37,36
Al203 7,28 6,98
Feg03 3,68 2,58
TiO2 0,20 0,14
Ca0 23,90 23,88
MgO 1,34 0,80
K20 1,08 0,96
Nag0 0,74 0,71
S03 0,50 -
P.pc 35,40 25,10

LIMITES DE ATTERBERG

Limite Liquido Limite Plastico Indice Plastico
Max. 67,20 19,03 48,21
Min. 38,50 18,63 19,97
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MATERIA ORGANICA

Maéx. Min.
0,825 0,505

CARBONATO CA Lcico
Max, Min.
38,40 18,00

Existe presencia de sulfatos en todas las muestras.

En el estudio por difraccion de ra
Presencia de los siguientes minerales: cu
arcillas montmorillonita, illita y caolinita

yos X de estas arcillas se pone de manifiesto |a
arzo, calcita, carbonato magnésico, asi como las

Las arcillas del Aquitano—Burdigaliense se explotan en La Puebla de Cazalla,
Arahal, Paradas, etc, Presentan variaciones locales tanto de color como de calidad y
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potencia, predominando los tonos amarillentos y blancos. Existen algunos niveles interca-
lados de margo-calizas.

ANALISIS QUIMICOS

Max. Min.
Si0g 38,60 36,36
Al203 11,42 5,15
Fea03 4,50 112
TiOZ2 0,34 0,09
Ca0 25,70 18,96
MgQ 1,96 0,86
K20 1,10 0,83
Nag0 1,22 0,69
503 1,10 0,06
P.pc. 25,42 22,80

LIMITES DE ATTERBERG

Limite Liguido Limite Plastico Indice Plastico
Max. 88,00 21,59 66,41
Min. 38,50 16,44 19,97

GRANULOMETRIA
%/o que pasa por tamiz nim.

4 10 40 200
Max. 100 100 99,91 99,67
Min. 100 100 97,49 93,11 9



MATERIA ORGANICA

Max. Min.

0,590 0,020

CARBONATO CALCICO
Max. Min.
42 30

Existe presencia de sulfatos en todas las muestras tomadas.

Como resultado de los anélisis efectuados por difraccion de rayos X, se deduce la
presencia de minerales como cuarzo, calcita y dolomita, asi como las arcillas montmaorillo-
nita, caolinita e illita.

Las arcillas de Eoceno—Oligoceno presentan colores muy diversos rojizos, amarillen-
tos-blancos, etc. Sueien tener niveles de margocalizas de poca extension y potencia. Estas
arcillas se explotan principalmente en Ronda y Cartama. Suelen tener un alto contenido
en carbonatos.

ANALISIS QUIMICO

Si0g 51,30 MgO 3,65
Al203 13,72 K20 2,04
Fep03 7.71 Na0 1,19
TiO2 0,32 SO3 =

Ca0 6,82 P.pc. 13,15

10



CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITES DE ATTERBERG

Limite Liquido Limite Plastico Indice Plastico
69,10 12,29 49,81
GRANULOMETRIA
/o que pasa por tamiz nam.
4 10 40 200

Max. 100 100 99,58 98,64

Min. 100 100 97,85 76,52
MATERIA ORGANICA
Max. Min.
0,555 0,045

CARBONATO CALCICO
Max. Min.

23,20 4,08

Hay presencia de sulfatos en todas las muestras.
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Los resultados de los andlisis efectuados por difraccién de rayos X ponen de mani-
fiesto la presencia de los siguientes minerales: cuarzo, calcita y dolomita, y de las arcillas
caolinita, montmorillonita e illmenita.

LAS ARCILLAS DEL PLIOCENOQ

Afloran en el angulo S.E. de la hoja concretamente en la Hoja de Malaga. Son
arcillas con niveles de limos de colores blancos, blanco-rosados y con niveles azulados y
negruzcos que en algunos casos suelen ser bastante abundantes. A pesar de su tonalidad
oscura, estas arcillas cuecen en blanco.

Estas arcillas constituyen excelente material para ladrillos y cerdmica.

T e
e g g dnid i

ANALISIS QUIMICO

Max. Min.
Si05 49,82 46,24
Al203 12,98 3,97
Feo03 6,42 5,14
TiOg 0,56 0,32
Ca0 15,14 9,85
MgO 12,64 2,30
K20 1,10 0,70
Nagz0 0,98 0,82
SO3 0,94 0,58
P.pc. 19,78 14,73

12



GRANULOMETRIA

/0 que pasa tamiz nim.

4 10 40 200

Max. 100 100 99,84 99,12

Min. 100 100 97,45 4687
0/0 CARBONATO CALCICO
Max. Min.
26,20 9,00

32— ARENAS

Se engloban dentro de este apartado todos los materiales exclusivamente arenosos
tanto de composicion silicea como calcarea.

Las arenas siliceas aparecen en el angulo SW de la hoja concretamente en las
proximidades de Arcos de la Frontera, intercaladas con areniscas calcareas de edad Mio-
cena, siendo afloramientos de pequefia magnitud.

Son de colores blanco-amarillentos Y generalmente aparecen bien lavadas.

GRANULOMETRIA

/6 que pasa por tamiz nam.

4 10 40 200
Max. 100 100 96,11 7,67
Min. 96,88 96,33 72,21 7,63

MATERIA ORGANICA
Max. Min.

0,685 0,100

EQUIVALENCIA DE ARENA °/o

Max. Min.
36,09 27,16
ANALISIS QUIMICOS
TiO2 Au
Max. 0,13%0 3g/Tm
Min. 0,03 %/o 1g/Tm

13
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Las arenas calcdreas se explotan en zonas muy diversas de la hoja, proceden de
calizas y dolomias del Jurasico, siendo de colores blanquecinos y sus afloramientos de
gran extension aunque las explotaciones son muy escasas.

3.3.— GRAVAS

La génesis mas generalizada del area a estudio, parece coincidir con los cauces de los
rios mas importantes. Respecto a su importancia se pueden distinguir dos tipos de aflora-
mientos. En el primero podemos encuadrar las explotaciones importantes que coincidan
con la proximidad de grandes nicleos de poblacion. Asi tenemos las graveras del rio
Guadalhorce situados en las proximidades de Aljima, Pizarra y Cartama.

Por otra parte, tenemos graveras de menor importancia, situadas en distintas zonas
de la hoja, aungue algunas de grandes reservas, como las del rio Guadalete en las cercanias
de Algodonales, Arcos de la Frontera y Puerto Serrano, todas ellas en explotacion inter-
mitente.

No excluimos la posible existencia de coluviales de poca importancia y con gran
contenido en finos, dentro de la zona a estudio.

GRANULOMETRIA

%/0 que pasa tamiz niam.

4 10 40 200
Maéx. 65,61 4669 39,25 9,26
Min. 19,63 15,11 6,41 1,01

15



MATERIA ORGANICA
Max, Min.

0,510 0,000

EQUIVALENCIA DE ARENA %o

Max, Min.
86,56 26,00
CURVA GRANULOMETRICA
by by s w2y e 8 3 58238 8
HACL R I I S T L TR R R 41 T P TAMICES SERIEAS T W
100 + 4+ ey +
41 D — 1 ) _
90 4
80 4
70
60 4
50 4
P I i i, B S Y By
3 - - -
H
: - — _ T
3 %
A 0 N D , —
$ - S -
30 4
20 80
104 ~ L 90
0 ' + 4 + L 4 —t 100
g B9 8 & @ R - 833 32 3 838 8 s g§d8 § =
TAMARO DE LAS PARTICULAS EN mm. ¢ 5 o o o

CARBONATO CALCICO
Max. Min.
26,81 22,40

Hay presencia de sulfatos,

3.4.— ARENISCAS
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o OUE PASA

depresion del Guadalquivir, en Arcos de |a Frontera y en Ronda, con intercalaciones de
margas. Son de edad Oligoceno—Mioceno.

TURVA GRANULOMETRICA
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Las reservas son muy importantes.

Sus accesos no presentan ningtin tipo de problemas.

17

o RETENIDD



CURVA GRANULOMETRICA
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Respecto a su utilizacién son Rocas Ornamentales y de construccion, destinadas a la
obtencion de bordillos Y piedra de silleria, aparte de las empleadas en mamposteria,

3.5~ YESOs

En la hoja de Moron de la Frontera, los afloramientos de Yeso son muy frecuentes,
Aparecen en el Trias irregularmente repartidos entre filitas Y margas arcillosas. Suelen

tener problemas en su explotacion, debido a I3 irregularidad que presentan las masas de
Yesos y sus posibles recubrimientos de margas rojas, Muchas explotaciones han tenido que
ser abandonadas debido a las Caracteristicas plasticas ya que se trata de un fenémeno de
diapirismo o migracién de eéscasas dimensiones y por tanto de reservas muy reducidas.

La totalidad de las Canteras visitadas se explotan a cielo abierto, destinando el
material extraido a la fabricacion de yeso elaborado o como aditivo para la fabricacién
del cemento.

Los resultados de los analisis mineraldgico y quimico son los siguientes:

El tanto por ciento de S04 Ca 2H20 es muy alto oscilando entre el 80 Yy 98 por
ciento. El contenido de S04 Ca, es practicamente nulo en la totalidad de las muestras de
Yeso tomadas. En algunos casos hay presencia de cuarzo e ilita.
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Max. Min.
Si02 1,42 0,12
Al203 o1 0,00
Fe203 0,63 0,10
TiOg2 0,00 0,00
ca0 32,56 31,48
MgO 2,32 0,07
K20 0,02 0,00
Nag0 0,02 0,00
S03 46,45 41,40
P.pc. 43,68 20,09

3.6— MARGAS

Es el grupo mas diversificado en cuanto asu aparicion y caracteristicas observables
in situ ya que estas afloran desde el Triasico hasta los depbsitos mas modernos Cuaterna-
rios.

Estas margas en afloramientos Tri4sicos aparecen intercaladas entre yesos y dolo-
mias, lutitas, etc. siendo su color més caracteristicos el rojo intenso con intercalaciones de
margas azules-violetas.

Las margas del Juréasicoy Creticico se encuentran interestratificadas con margocali-
zas méas 0 menos compactas. Son de colores amarillos terrosos, existiendo zonas con un
mayor contenido en carbonatos que les proporcionan tonalidades mas claras.
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Por Gltimo, las margas del Eoceno Cuaternario, aparecen intercaladas entre arenis-
cas, calizas y arcillas. Su variacion de color las hace mas imprecisas que las anteriores. La
gran mayoria son margas rojas asalmonadas. Sin embargo, dado que su génesis puede
haber variado a lo largo de la deposicion, pueden tener coloraciones amarillentas o blancas
segin el contenido en carbonatos.

De todos ellos las mas importantes son las margocalizas que sé utilizan para la
fabricacion de cementos. Existe una Unica explotacion en activo en los alrededores de
Morén de la Frontera, propiedad de la sociedad Andaluza de Cementos Portiand, en la
que las margas aparecen intercaladas en margocalizas con gran contenido en carbonato
célcico. Es una cantera muy grande y con muchas reservas. La produccion anual es de
350.000 Tm.

Los resultados del andlisis quimico de las margas del Mioceno es el siguiente:

Max. Min.
Si02 40,62 18,90
Al203 8,22 4,15
Fep03 4,31 3,37
TiO2 0,24 0,16
Ca0 37,80 22,17
MgO 1,45 0,94
K20 0.47 041
Na20 0,51 0,22
SO3 0,59 0,19
P.pc. 32,69 22,46
MATERIA ORGANICA
Max. Min.
1,390 0,290
9/o CARBONATO CALCICO
Max. Min.
54,40 34

En algunas muestras hay indicios de sulfatos.

3.7— CALIZASY DOLOMIAS

Las calizas son rocas muy abundantes en la hoja de Moron de la Fronteray de gran
importancia industrial.

Geologicamente se sitiian estratigraficamente desde el Cambrico al Mioceno Supe-
rior.

Respecto a su utilidad tienen diferentes aplicaciones. SegGn variansus propiedades
texturales, extructurales o de composicion. Existiendo aplicaciones para aridos, cementos
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y cales y por dltimo para ornamentacion, ya que, las calizas Cambricas, poseen un fuerte
metamorfismo que les da un aspecto interesante para este fin.

Las pertenecientes al Tridsico forman una serie calizo dolomitica de colores blancos
a grisdceos, compactas y de grano fino.

Estas calizo-dolomias son de fécil explotacién al no tener grandes recubrimientos y
ser su accesibilidad buena.

Fundamentalmente estas calizo-dolomias se utilizan para aridos de cantera.

Las calizas Jurésicas estan ampliamente representadas en la hoja.

Suelen ser calizas mas o menos estratificadas, nodulosas de colores blancos y gran
contenido en fosiles. En otras ocasiones presentan colores grisiceos con mayor o menor
grado de dolomitizacion, estas Gltimas pertenecerian al Trias.

La aplicacion industrial de estas calizas es fundamentalmente para aridos de carre-
teras.

Las calizas del Cretacico, de gran dominio dentro de la hoja y en especial en la zona
Subbética, presentan bancos bien estratificados de calizas y margocalizas de colores blan-
cos muy potentes. Estas margocalizas son utilizadas para la fabricacion de cementos, asi
como para la obtencién de cal viva y tiza. En algunos casos también son utilizables como
rocas ornamentales.
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ANALISIS QUIMICOS

Si0z Al203 Fep03 TiOz Ca0 MgO K20 Naz0 SO3 P.pe. CO3Ca

Cambrico 3,60 048 0,56 0,00 52,82 0,42 0,19 0,23 000 41,70 36 9/
Tri Max. 4,68 1,22 1,601 0,02 54,26 21,00 0,20 0,16 1,02 46,05 97,20%0
rias
Min. 0,38 0,03 0,36 0,00 2960 030 000 0,03 0,00 30,21 14,40%%0
Jurasi Max. 250 0,14 0,70 0,00 35,53 21,51 0,00 0,00 1,40 47,35 956 %0
urasico
Min, 0,24 00 0,30 0,00 30,05 042 0,00 000 0,00 41,66 18 %0
= Max. 29,82 0,786 1,170 0,00 55,12 0,58 0,20 0,21 0,22 43,80 ¢©8B %/a
Cretacico °
Min. 048 0,03 0,06 0,00 3790 0,3% 0,00 000 0,00 29,54 9640% /0
Mioceno 18,90 4,15 3,37 0,16 37,80 1,45 047 0,51 050 32,69 48 %/o
CAMBRICOS TRIASICOS JURASICOS CRETACICOS
Max. Min. Max. Min. Max. Min.

Peso Especifico
Aparenta 2,708 2,763 2,324 2,790 2,428 2,727 2,618

Peso Especifico

Real 2,676 2,833 2,388 2,878 2613 2,751 2,680
Absorcion 0,291 1,195 0,345 2912 0,497 1,856 0,135
Estabilidad 7,11 2,12 1,32 2,04 1,38 2,210 1,58

Coeficiente de desgaste
Los Angeles. Granulo—

metria “A"" 46,98 33,38 27,32 37,18 25 28,56 25,64
Adhesividad al
betin 97,80 100 98,80 100 99,2 99,40 98
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3.8.— MARMOLES

Consideramos como méarmoles, las calizas marmadreas con textura cristalina, perte-
necientes a edades Cambricas y Jurasicas.

Por lo general las calizas marmoreas Jurasicas son de color blanco mientras que los
marmoles Cdmbricos son de colores griséceos con abundancia de vetas blancas.
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La presencia de estos materiales en la hoja de Moron de la Frontera es abundante.
Se explotan en Gilera, Antequera Yy Puerto del Viento a cielo abierto, mientras que en
Gorox se efectlia por medio de Galerias.

Los marmoles del Puerto del Viento, aunque siendo de buena calidad no se explo-
tan actualmente debido a la presencia de nédulos de pirita que impiden el serrarlo con
facilidad.

Estos marmoles se utilizan como roca ornamental. Suele suceder en algunas ocasio-
nes que exista una disgregacion del material explotado al producirse la elaboracion. Esta
fraccién invisible por su pequefio tamafio, se utiliza con algin aglomerado para ia fabrica-
cibn de terrazo.

Los accesos a las canteras por o general son muy buenas siendo en algunas ocasio-
nes carreteras con firme asfaltico.

El sistema de arranque en estas canteras es el del hilo helicoidal con el que se
producen unos cortes en fa roca y termina separandose por medio de un compresor y
martillos neumaticos. Hacen taladros muy préximos y por tanto se introduce una serie de
cargas, que al hacer explosion separan el blogue.

El tanto por ciento de carbonato calcico que estos materiales tienen oscila entre 96
y 97,20 por ciento.

3.9.— OFITAS

Son rocas de tonos verdosos, compuestas por piroxenosy plagioclasas. Su presencia
en la hoja de Moron es muy escasa y sus afloramientos son muy discontinuos.

En la actualidad no hay ninguna cantera activa. Su aplicacion industrial se centra
fundamentalmente en la obtencion de aridos, aungue como piedra ornamental pudiera
tener gran aceptacion.

Las reservas, considerando en conjunto todos los afloramentos incluyendo aquellos
en que la roca estd muy alterada, son medianos-bajos.

Petrograficamente estan compuestos por plagioclasas (Labrador), piroxeno mono-
clinico (Serie de Augito) como componentes principales y como secundarios serpentina
{pseudomorfica de piroxenos), clorita {(pseudomorfica de biotita) y minerales sericitico
arcillosos (pseudomorficos de plagioclasas). Como componentes accesorios, biotita, cuar-
20 y opacos.

El yacimiento més importante se encuentra al S de Coripe.
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4— SECTORES DE UTILIZACION

4.1— ARIDOS DE CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

Incluiremos dentro de este capitulo, tanto los aridos que necesitan el empleo de
explosivos para su extraccion con un posterior triturado y lavado, como aquellos en los
que no es necesario el uso de explosivos.

Dentro del grupo de aridos en los que hay que utilizar explosivos, se explotan con
preferencia las calizas y dolomias correspondientes a edades geologicas diferentes.

Estas explotaciones poseen unas reservas elevadas, debido a su presencia en zonas,
donde estos materiales adquieren gran representacion cartografica, como en la Sierra del
Valie de Abadalajis, la Sierra de Zafalgar en Grazalema y La Loma de las Flores en Gilera.

Los coeficientes de desgaste de estos materiales oscilan entre 25,00 y 37,18 para las
calizas y entre 29,22 y 33,38 para las dolomias. En general son buenos materiales para
aridos de carreteras y construccion, aconsejando las Ofitas para capas de rodadura.

Pertenecientes al segundo grupo antes mencionado, tenemos las gravas y arenas de
aluviales, asi como arenas producidas por un proceso de milonitizacion.

Dada la abundancia de gravas y arenas, las explotaciones activas dependen en gran
forma de su proximidad a los centros de consumo. Asi las situadas en los alrededores de
Malaga, son de gran importancia extrayéndose en grandes proporciones. No ocurre lo
mismo con las restantes explotaciones ya que son de explotacion intermitente como lade
Arcos de la Frontera y Algodonales, segiin la necesidad de consumo.

Los precios oscilan entre 50 y 120 Pts./m3, dependiendo de la granulometria desea-
da, asi como de su calidad.

Las arenas miloniticas se explotan en Grazalema y Ronda siendo canteras de pro-
duccion intermitente. Las utilizan para aridos.
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En estas explotaciones suelen extraerse |os materiales mediante palas mecéanicas y
dragalinas, sometiéndolos posteriormente a una clasificadora. EI nimero de obreros oscila
entre 3 y 8 incluyendo los conductores qQue transportan el material desde el yacimiento a
la planta clasificadora. La produccion es de 700 m3/dia aproximadamente, siendo las
reservas elevadas.

4.2.— PRODUCTOS CERAMICOS

Las arcillas para Ia fabricacion de ladrillos y refractarios poseen un notable desarro-
llo en el mbito de esta hoja.

Respecto a su importancia podriamos establecer cinco centros productores: Puebla
de Cazalla, Marchena, Arabal, Ronda y Moron de la Frontera.

La Puebla de Cazalla es el mas importante de ellos con 15 yacimientos en explota-
Cién y una produccion muy considerable. Existen 9 fabricas que obtienen distintos tipos
de productos cerdmicos. Asi tenemos ladrillos bovedillas, rasillas v en pocas ocasiones
tuberias.

Las reservas son elevadas, siendo la produccion de 120.000 Tm/afio.

Todas estas explotaciones poseen el problema de los accesos, que aunque son bue-
nos, en tiempo de lluvias son practicamente inaccesibles, debido a la ausencia de drenaje
en las vias de comunicacion, con lo que tienen que almacenar durante la época de sequia
grandes cantidades de arcilla.

El nimero de obreros es bajo, de 1 a 3 por cantera. En algunas ocasiones es el
mismo conductor, el que con una pala o trailla, arranca, carga y traslada el material
extraido de la cantera a la fabrica.

Todo el material extraido de cada explotacion es absorvido por su propia cerdmica,
no pudiendo dar en este caso ningtn precio de venta.

En Ronda, existe una Gnica explotacion en activo con una produccion de 15.000
Tm./afio. Mediante una elaboracién minuciosa y teniendo en cuenta la cerdmica arabe,
consiguen un material muy bueno. Fabrican baldosas con formas irregulares y de aspecto
muy vistoso para suelos distribuyéndolas a toda Espafia.

En Morén de la Frontera, existen cuatro explotaciones en activo, cuya produccion
absorbe en su totalidad sus cerdmicas respectivas. Las canteras estan situadas al lado de los
hornos con lo que no necesitan transportar el material. Estas canteras tienen pocos
obreros, 1 6 2 que con una pala o trailla transportan la arcilla desde la cantera al horno.

4.3.— REFRACTARIOS Y FUNDICION

Dentro de este apartado incluimos las arenas siliceas, cuyos yacimientos se encuen-
tran en las inmediaciones de Arcos de la Frontera, datadas geoldgicamente como Mioce-
nas.

Son cuatro explotaciones todas ellas pertenecientes a una sola propiedad. Estas
arenas una vez extraidas y transportadas ala planta de lavado, situada muy proxima a las
canteras, sufren procesos de lavado, clasificado, atriccionado y flotado vy en algunos casos
un posterior secado segin sea su destino de produccion.

28



La utilizacion de estas arenas se centra en la fabricacion de vidrio y como arenas de
fundicion.

Los precios oscilan entre 200 — 300 Pts./Tm seg(n los procesos efectuados para las
distintas aplicaciones, asi como la preparacion y calidad de la unidad de venta.

En el lavado y flotado se separa un tanto por ciento no despreciable de {imenita que
se vende posteriormente como mena de Titanio.

La accesibilidad es muy buena no presentando ningun tipo de problemas.

El namero de obreros es de dos por cantera utilizando palas mecénicas para su
extraccion.

La produccién varia segin las demandas del mercado, oscilando de 40.000 a 70.000
Tm/afio.

44— ROCAS DE ORNAMENTACION Y CONSTRUCCION

La Industria de Rocas de Ornamentacion tiene gran desarrollo en el 4mbito de esta
hoja. Explotandose dos tipos de rocas. Marmoles y areniscas.

Respecto a los méarmoles resaltan por su importancia tres explotaciones situadas en
Pedrera, Sierra del Torcal de Antequeray Gilera con 18,12 y 8 obreros respectivamente, Y
una produccion de 2.300 m3/afio.

Existe sin embargo, otra serie de explotaciones de menor importancia, con una
produccién de 50 — 200 m3/afio por cantera y con un nimero de obreros variablede 2 a
6 por cantera.

El arranque de estas rocas se efecta a cielo abierto, utilizando el sistema de hilo
helicoidal, que produce unos cortes en la roca y separandolos posteriormente por medio
de unas cargas de explosivos introducidas en jos huecos abiertos por los martillos neuma-
ticos y cuando las condiciones o permiten utilizando los sistemas de diaclasa de la roca.

Una vez extraidos estos blogues son transportados por medio de camiones a las
serrerias para su manipulacion y preparacion.

Respecto a las areniscas existen en la actualidad dos yacimientos en explotacion en
jas proximidades de Ronda, que extraigan areniscas con destino a la industria de Orna-
mentacion y Construccion.

De estas explotaciones se extraenblogues, cuya utilizacion es muy diversa: como
piedra de silleria, en algunas ocasiones talladas y principalmente como bordillos, ya que el
Ayuntamiento de Ronda obliga a instalar este tipo de material en la ciudad antigua
monumental.

El precio de estos bordillos es de 90 — 125 Pts/metro lineal.

Existen varias explotaciones de areniscas abandonadas. Citaremos la existente en la
ciudad de Osuna, por ser la mas antigua ya explotada por los érabes y situada muy cerca
de un circo romano y de la cual se han extraido gran cantidad de bloques. La utilizacion
principal de estos blogues ha sido como piedra de sillerfa. Asi un porcentaje muy elevado
de monumentos artisticos nacionales poseen este tipo de material en sus fachadas.

El precio es muy variable segun calidad y utilizacion.



45— AGLOMERANTES

Dentro de este capitulo incluiremos las explotaciones de yeso, cal y materias primas
para la fabricacién del cemento.

La fabricacion de cal en el ambito de esta hoja es muy importante.

Existe gran cantidad de explotaciones de este material con una produccion de 200
— 700 Tm/afio por cantera dependiendo de la mecanizacidn de la industria.

El nimero de operarios por explotacidbnesde 1 a 5.

El veso tiene gran importancia industrial debido al gran nimero de explotaciones en
activo en toda la hoja, pero especialmente en los alrededores de Moron de la Frontera.

El nGmero de operarios por explotacion es de 2 a 5 utilizando explosivos para el
arranque de la piedra de yeso y en algunos casos ayudandose de martillos neumaticos,
movidos por un compresor.

Las reservas son apreciables especialmente en el paraje de Cerro Negro en Morén de
la Frontera.

Los accesos a todas las explotaciones puede realizarse sin dificultad.

La produccién de las canteras oscila entre 6.000 y 25.000 Tm/afio v los precios de
venta son de unas 50 a 110 Pts/m3 en cantera.

El transporte se efect(ta en camiones a los hornos para su posterior preparacion o a
la fabrica de cementos.

El consumo es regional, distribuyéndose el material por toda la regibn andaluza.

La importancia de las calizas como aglomerantes para la fabricacién de cementos es
muy grande. En las proximidades de Morén de la Frontera, exister: dos yacimientos de
calizas abandonadas por la dificultad que supone su extraccion gue con anterioridad
habian surtido a la fabrica de cementos. En la actualidad hay una cantera muy proxima a
la fabrica de cementos en el paraje de Buruja, con una produccién de 400.000 Tm/afio
700.000 Tm/afio. Este yacimiento contiene gran cantidad de margas, influyendo en la ca-
lidad del yacimiento, en sentido positivo, dado el alto contenido en carbonatos.

El ndmero de operarios supera a los 20 siendo sus accesos francamente buenos.

El transporte se efect(ia por camiones de gran tonelaje a la fabrica donde el material
se muele y cuece posteriormente.

4.6.— INDUSTRIAS DIVERSAS

Dentro de este capitulo incluiremos las industrias que extraen materias primas para
la fabricacion de abonos, tizas y carbonato célcico.

Entre Montegil y Morén existe una cantera con una producciénde 40.000 Tm/afio
destinadas a la Unién de Explosivos Riotinto para la fabricacion de abonos.

También es de destacar Ia importancia de la produccion de carbonato célcico en
Gilera de 800 Tm/afio para la fabricacion de tizas, que posteriormente distribuyen por
toda Espafia.

Existen en la zona a estudio, ciertas explotaciones de caliza que destinan parte de su
produccion a las distintas azucareras existentes, siendo de destacar la existente en Pedrera.
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5.— SINTESIS Y CONSIDERACIONES

De la realizacion de este estudio, se desprende la importancia de ciertas explotacio-
nes de Rocas Industriales, asi como su grado actual de aprovechamiento.

En la hoja 4 — 11 de Mor6n de la Frontera, afloran materiales muy diversos, siendo
las explotaciones de mayor interés las dedicadas a la obtencién de aridos, productos
ceramicos y rocas de ornamentacion.

La produccion de aridos es muy considerable siendo la mecanizacion de estas explo-
taciones buena. En cuanto a sus reservas son muy abundantes.

Las explotaciones de materiales ceramicos son muy abundantes asi como sus reser-
vas. El grado de mecanizacion alcanzado en algunas de estas explotaciones es elevado,
obteniéndose excelentes rendimientos en la producion.

Respecto a las rocas de ornamentacion son materiales de interés, pudiendo ser en el
futuro las que puedan tener mayor rentabilidad debido a las grandes reservas existentes.

E! mayor porcentaje de canteras abandonadas corresponde a formaciones de yesos
de edad Triasica.

Dado que estos materiales estan ampliamente representados en la zona y los produc-
tores tratan de localizar méds o menos en superficie zonas de mayor enriquecimiento en
este material ya que como describiamos en el capitulo 3.5. estos enriguecimientos no son
continuos en la horizontal dado su caracter de plasticidad y diapirismo que presentan.
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