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0.— RESUMEN

El estudio realizado cubre la hoja 1:200.000 nimero 5—9 (LINARES), compuesta

por las hojas 1:50.000. nimeros 17—33 (Brazatortas), 18—33 (Mestanza), 19—33 (Viso
del Marqués), 20—33 (Santa Cruz de Mudela), 17—-34 (Fuencaliente), 18—34 (Solana del
Pino), 19—34 (Santa Elena), 20—34 (Aldeaquemada), 17—35 (Cardefia), 18—35 (Virgen
de la Cabeza), 19—35 (La Carolina), 20—35 (Santiesteban del Puerto), 17—36 (Montoro},
18—36 (Anddjar), 19—36 (Linares), 20—36 (Ubeda). Ha colaborado en {a realizacion de
esta publicacion C.G.S., S.A.

De una manera resumida pueden sintetizarse los logros alcanzados, en los siguientes

puntos:

Estudio general y detallado de los yacimientos de rocas industriales existentes en la
Hoja.

Resefia completa de las explotaciones existentes con indicacion expresa de su esta-
do actual, ritmo de extr_accic')n, y en su caso condiciones y posibilidades para una
futura reexplotacion. Todos estos datos son referibles a Mayo y Junio de 1975.

Recopilacion de la informacion existente y actualizacion de los datos obtenidos en
inventarios precedentes.

Estudio sistematico de las caracteristicas de todos los materiales prospectados, con
miras a una racional explotacién y utilizacion mas adecuada.

Evaluacion global e individual de las reservas existentes de cada tipo de material y
su relacion geogrdfica con centros actuales y previsibles de consumo.



- Perspectivas y andlisis comparativo de la produccién actual y futura de rocas indus-
triales y la evaluacion socio—econdmica previsible regional y local.

- Confeccion del mapa 1:200.000 de Rocas Industriales de la Hoja.
— Confeccion del mapa 1:200.000 de Rocas Industriales de la Hoja.

— Confeccién del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de yacimientos y explota-
ciones mediante diversos ficheros, adecuadamente dispuestos para su tratamiento
por ordenador, con datos puntuales de situacion del yacimiento, resultados de
ensayos del material, etc.

La superficie estudiada se situa al Sur de la zona central del pais. Geologicamente
encuadra a la meseta Sur Castellana, en su borde inferior.

Los materiales aflorantes en ella son preferentemente plutonicos o metamorficos,
existiendo nucleos de aparicion de rocas volcdnicas o filonianas. Al Sur aparecen mate-
riales mas modernos, mesozoicos, terciarios y cuaternarios.

Las explotaciones en el ambito de la Hoja, tienen en general, dimensiones reducidas
y un caracter local, existiendo zonas de concentracién de explotaciones con una influen-
cia econdmica a escala regional, asimismo son frecuentes las escombreras en amplias dreas.

En el cuadro que exponemos a continuacion, expresamos el tipo de roca que
aparece en la superficie de la Hoja, asi como el nimero de estaciones efectuadas en la
misma, desglosadas en yacimientos, explotaciones inactivas y explotaciones activas.

Existen amplios afioramientos que no han sido expuestos en el mapa de indicios
como yacimientos, a pesar de ser estos materiales perfectamente utiles para los fines
explotados, sin embargo ha de interpretarse en aquellas zonas en las que la geologia
expresa continuidad, que presentan unas caracterfsticas similares a los puntos sobre los
que se ubican explotaciones, por tanto, estos yacimientos no estan reflejados en el presen-
te cuadro, dado su caracter superficial.

Sustancias Ne E)-(plot. NO© E)fplot. N_° (.ie Ya- Total
Activas Inactivas cimientos
Arcillas 42 1 - 53
Aplitas — 1 - 1
Arenas 3 6 1 10
Basaltos — — 1 1
Caliza - 3 - 3
Caolin 1 - — 1
Cuarcitas 1 - 9
Escombreras 1 41 — 42
Granito 1 — 7
Gravas 4 8 3 15
Margas - 2 — 2
Pizarras — 12 — 12
Yesos — 1 — 1
TOTAL 53 99 5 157



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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1.— INTRODUCCION
1.1.— ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

La realizacion del Mapa de Rocas a escala 1:200.000 constituye la primera etapa del
Programa Nacional de Investigacién Geotécnica (incluido en el Plan Nacional de Investi-
gacion Minera), en su apartado de Investigacion e Inventario de Rocas Industriales.

Estos mapas se efectian de forma sistematica en todo el territorio nacional, usando
como modulo de actuacion superficial la hoja del Mapa Militar de Espafia a escala
1:200.000.

Con este estudio se pretende establecer la localizacion de yacimientos y explota-
ciones de rocas industriales, asi como determinar las caracteristicas del material que
integran los mismos.

Los resultados obtenidos se expresan a través del mapa a escala 1:200.000, al que
acompafia el presente Informe, donde se describen las caracteristicas mas destacadas de
las rocas industriales que aparecen en la superficie citada.

Al mismo tiempo, se han obtenido una serie de fichas, una por cada yacimiento o
explotacion, donde se refleja toda la informacién obtenida acerca de los mismos. Con ello
se contribuye a la Confeccidn del Archivo de Rocas Industriales, abierto a todos los datos
que puedan obtenerse en investigaciones posteriores, facilitando las caracteristicas de
niveles susceptibles de ser explotados en afios sucesivos y que en la actualidad solamente
se explotan en forma puntual.



1.2.— SITUACION Y CLIMATOLOGIA

La Hoja 5—9 (LINARES), del Mapa Militar de Espafia a escala 1:200.000 queda
limitada entre los paralelos 38°40°04 y 38°00'04" de latitud N y los meridianos
4931°10" y 391110’ de longitud W, con respecto al meridiano de Greenwich.

Las comunicaciones en toda la superficie de la Hoja son féciles, en general, exis-
tiendo algunos macizos montafiosos mas escasos en el trazado de comunicacion.

Climatoldgicamente, la hoja estd incluida en un ambiente tipicamente continental
con una precipitacion media de 560 mm y una temperatura absoluta maxima de 44,2°C y
una minima de —15°C.

El nimero medio de dias de heladas al afio oscila alrededor de los 15.

El coeficiente medio anual del nimero de dias Gtiles de trabajo a partir del nimero
de dias laborables es de 0,85.

En este coeficiente solamente se ha tenido en cuenta la climatologia, variando
ademds segun las caracteristicas de la explotacion, accesibilidad, sustancia, etc.

1.3.— METODO DE TRABAJO

En primer lugar, se ha procedido a una recopilacién de la informacion existente
acerca de los yacimientos y explotaciones de la zona, asi como las relaciones y estadis-
ticas de minas y canteras publicadas por los diversos servicios del Ministerio de Industriay
del Ministerio de Obras Publicas.

Con esta informacion se ha podido seleccionar una serie de niveles rocosos de posible
interés y establecer un conjunto de itinerarios a seguir.

En una fase posterior, ya de campo, se han visitado todas las explotaciones y
yacimientos de los que teniamos referencia, asi como otros puntos de interés que no
figuran en nuestras relaciones. '

En cada yacimiento o explotacion visitados se ha cumplimentado una ficha en la
gue van incluidos datos de identificacion del material, asi como las caracteristicas geolo-
gicas, geograficas, econdmicas y técnicas mas destacables; también se han tomado mues-
tras y fotografias en las diferentes estaciones efectuadas.

En los casos, muy frecuentes, de agrupacion de explotaciones que se benefician del
mismo nivel, se ha tomado el conjunto en una sola ficha, con una sola muestra representa-
tiva del mismo.

En algunas estaciones no se ha tomado muestra alguna, referenciando las caracte-
risticas de su material al de estaciones préximas del mismo tipo.

Una vez finalizado el trabajo de campo, se procedio a la realizacién de los ensayos y
analisis requerido en cada tipo de material muestreado, datos con los que se inicia la
redaccion del Informe final.



1.4.— SIMBOLOGIA

Los simbolos adoptados para la representacion de los yacimientos y explotaciones
de rocas industriales, constan de tres elementos:

— Color con el que designa la utilizacion a que se destina el material.

- Simbolo interno, mediante el cual se expresa si se trata de un yacimiento, explota-
cion activa o inactiva o bien de deposito artificial.

- Circulo externo, con el gue constatamos las reservas.

Sobre la composicién asi formada se situa la inicial del material, segn la tabia que
incluye el mapa, y en la parte inferior se reproduce el nimero de referencia de la estacion
que corresponde con la ficha tomada de la misma.

La explotacion queda situada por un punto, para una mejor localizacion, unida por
un trazo con los simbolos resefiados anteriormente y que nos marcan las caracteristicas de
la explotacion.

Si la densidad de simbolos es muy eievada, se han agrupado varias estaciones en una
sola, atn cuando la situacién puntual de cada una de ellas, esta representada por un punto
en el mapa y unido este al simbolo por un trazo; en este caso también se colocan bajo el
simbolo los nitmeros de referencia correspondientes a cada una de ellas {la ordenacion de
izquierda a derecha y de arriba a abajo).




2.—- GEOLOGIA GENERAL

La hoja 5—9 (LINARES), de Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:200.000 esta
formada geoldgicamente por dos unidades estratigraficas y tecténicas diferentes. La pri-
mera se corresponde-con la zona més meridional de la meseta, con predominio de materia-
les paleozoicos, rocas plutdnicas acidas y algunas manifestaciones volcénicas. La segunda
comprende la parte mas septentrional de la unidad denominada Depresion del Guadal-
quivir en la que aparecen materiales mesozoicos, terciarios y cuaternarios.

Dado el cardcter especialmente préctico del presente informe, hemos excluido las
terminologias excesivamente geoldgicas, tratando de establecer con la mayor claridad las
caracteristicas petrograficas y litoldgicas segun las diferentes edades de los materiales
aflorantes en la Hoja.

Se han establecido tres grandes grupos: rocas sedimentarias, materiales paleozoicos
y prepaleozoicos y rocas igneas, con este criterio hemos establecido la siguiente estratigra-
fia:

2.1.— ESTRATIGRAFIA

Aluvial: Constituido por gravas subredondeadas con matriz areno—
limosa.

Terraza: Arenas y limos con lentejones de gravas redondeadas con ma-
triz arenosa. ’



CUATERNARIO

PLIOCENO

MIOCENO

JURASICO

TRIASICO

CARBONIFERO

DEVONICO

SILURICO

Coluvial:

Eluvial:

Pontiense:

Vindobo-
niense:

Aquitano
—Burdiga-
liense.

Keuper:

Buntsands-
tein.

Dinantien-
se—Namu-
riense.

Superior:
Medio:

Inferior:

De gravas cuarciticas angulosas con matriz arenosa.

De margas, arcillas o con cantos de pizarras o caliza, depen-
diendo de los materiales que procedan.

De arenas por la meteorizacion del granito.

Cantos de pizarras y cuarcitas con matriz arcillo—arenosa
por alteracion de materiales paleozoicos.

Formaciones de rafas cuarciticas con matriz areno—arci-
llosa.

Arenas de disgregacion de granitos, arcillas, limos y local-
mente conglomerados.

Margas, arcillas y areniscas, en algunas zonas aparecen cali-
zas o margo—calizas.

Margas y arcillas asalmonadas.

Margas y margo—calizas con diseminaciones de silex, blan-
quecinas, facies de albarizas y moronitas, en la base apare-
cen niveles de arenas y areniscassil iceas.

Calizas espariticas con niveles margosos intercalados.
Calizas grises y dolomias muy diaclasadas.

Arcillas rojas y margas yesiferas con arcillas verdes.

Areniscas micdceas rojas (con estratificacidn cruzada), alter-
nando con arcillas y margas rojas, pueden existir finos nive-
les de margo—calizas dolomiticas.

Conglomerados de cemento calizo y cantos siliceos angu-
losos o subredondeados.

Calizas grises o beigs, microcristalinas, ricas en bran-
quiopodos vy crinoides.

Ciclotema de pizarras, areniscasy carbén.

Conglomerado poligénico discontinuo de cantos redon-
deados siliceos.

Alternancia de pizarras y grauvacas en facies “flysch”, las
pizarras con micaceas de colores gris—verdoso al negro,
pueden aparecer paguetes masivos de grauvacas.

Alternancia de pizarras y areniscas.
Alternancia “flysch’’ de pizarras y cuarcitas.

Serie ritmica cuarzo—pelitica que en la base se situa un nivel
discontinuo de calizas detriticas.

Pizarras negras muy laminadas, con interestratificaciones
lentejonares de rocas volcénicas.



SILURICO

ORDOVICICO

ORDOVICICO
CAMBR!CO

Cuarcitas cremas o rojas que pasan a areniscas muy tefidas
en oxidos de hierro.

Ashgiliense Pizarras negras que por alteracion son verdes.

Carado- Calizas siliceas, en facies arrecifal, formadas por una luma-
ciense quela de lamilabranquios.

Dolomias siliceas con mineralizaciones de galena y blenda.

Cuarcitas de grano medio a grueso con bancos de espesor
variable, de colores rojizos.

Llandei- Pizarras muy laminadas de colores negros, ricas en materia
liense organica y 6xidos de hierro, por alteracidén pasan a colores
verdosos.

Pizarras arenosas moscoviticas de colores grisaceos, obser-
vandose figuras de sedimentacion.

Arenigi- Alternancia de cuarcitas tableadas y pizarras moscovitas ro-
niense jizas y bancos de arcosas cuarcitosas.

Cuarcitas masivas de colores cremas o blanco, con algunas
impregnaciones, muy resistentes a la erosion.

Pizarras arenosas, tableadas con niveles de pizarras arcillosas
de colores azulado grisaceo.

Tremado- Cuarcita masiva blanquecina de tamafio de grano variable,
ciense pasando a muro a una cuarcita arenosa de grano medio.

Alternancia de esquistos siliceos rojos o verdes con areniscas y cuar-
citas, con lentejones de calizas negras.

Conglomerados con cantos de cuarzo de 5 a 30 cm de didmetro, con
intercalciones de arenas gruesas que llegan en algunos casos a formar
una alternancia.

Pizarras limoliticas violdceas alternando con bancos de areniscas de
color rosado.

Esquistos de Alcudia, alternancia de esquistos, grauwacas y niveles de
ftamitas interestratificados; su potencia se estima en 6.000 6 7.000
metros.

Serie conglomeratica, con esquistos, grauwacas y conglomerados con
niveles de arenisca gruesa y microconglomerados. Las grauwacas son de
colores verdes claros, de gran dureza y rompen irregularmente.

2.2.— ROCAS PLUTONICAS ACIDAS

El mayor afloramiento de rocas graniticas se corresponde con el gran batolito del
Vaile de los Pedroches que cruza la hoja en una direccién aproximada de NO—SE.

Produciendo un metamorfismo sobre las rocas de caja en una facies de corneanas
biotitico—feldespéticas, aparecen abundantes ap6fosis aislados.



La composicion es granitica, con predominio de rocas del tipo granodioritico y
adamellitico de grano medio, todo este conjunto estd cruzado por una intensa red de
fracturas, rellenas en gran parte por materiales porfidicos, apliticos o diques de cuarzo.

En Santa Elena aflora otra masa granitica con unas caracteristicas afines a la ante-
rior, presentando en sus bordes un metamorfismo en facies de pizarras andaluciticas
granatiferas o corneanas.

Al norte de Linares aparece otra masa granitica con las mismas caracteristicas
petrograficas que {as del batolito de los Pedroches, estando limitada por fracturas impor-
tantes que la ponen en contacto con los materiales triasicos.

2.3.— ROCAS VOLCANICAS

Al norte de la hoja aparecen unos afloramientos de rocas basélticas de tonalidades
oscuras, peso especifico elevado y gran dureza, con textura variable aunque con predo-
minio de la porfidica, las variedades mas frecuentes son fimburgitas, basaltos plagiocla-
sicos, basaltos nefel inicos y piroxenitas.

En las proximidades de Adamuz, al SO de la hoja, aparecen un conjunto de rocas
bésicas, que afectan a los materiales Devonicos y Carboniferos, son del tipo microgabros,
microdioritas, basaltos y doleritas.
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3.— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES

La distribucion de yacimientos y explotaciones de rocas industriales de la hoja
(56—9) Linares, depende de la localizacion de los centros de consumo, si bien existen
sustancias que por su interés regional o nacional, las explotaciones se ubican en aquellos
puntos en los que aparece el material. En Bailén existe una fuerte concentracion de
explotaciones de arcillas, con su industria transformadora a pié de cantera, estas indus-
trias suministran materiales a escala provincial.

Asimismo existe un gran nimero de escombreras dada la intensa mineria de Linares
y La Carolina, estas se localizan en los puntos en {os que apareci6 a mineralizacién.

En la fig. 1, reflejamos las zonas de maxima concentracion de explotaciones, apare-
ciendo en el resto de la Hoja explotaciones locales para arreglo de la red de carreteras,
susceptibles a una futura reexplotacién, asimismo en este capitulo incluimos la descrip-
cion de las explotaciones y yacimientos, asi como las calidades y reservas que presentan los
diferentes materiales prospectados.

3.1.— ARCILLAS

Las explotaciones que se benefician de esta sustancia se ubican en tres edades
geoldgicas definidas, Mioceno, Triasico y Devonico, por sus caracteristicas petrograficas
propias no existe posibilidad de confusién “‘a visu” en el terreno.

Arcillas del Mioceno existe un importante nicleo de explotacion en Bailén y de
forma aislada en Torreperogil, al Sur de Torrenueva y al norte de Santa Cruz de Mudela.

11
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Ladriller{a de Bailén sobre arcillas Miocenas

Petrogréficamente son arcillas blancas o amarillentas, debido al contenido en carbo-
nato calcico-magnésico, por lo cual quedan definidas como arcillas margosas, se presentan
en bancos de varios metros de potencia (de 5 a 10 m) existiendo lentejones mds o menos
calcdreos o siliceos con silice detritica a tamafio de limo.

Con respecto a su calidad hemos realizado los andlisis quimicos siguientes:

zsutgtl:i':ne Si0, Al,03 FepO3 TiOp Ca0 MgO Ky0  Nag0 SOj Ppc.
41 57,30 21,49 7,02 0,84 0,55 062 3,18 1,31 no 7.69
64 39,20 7.49 3,99 0,11 21,13 2,04 1,74 091 048 23,37
86 55,88 9,17 3,58 0,03 1228 1,28 222 083 no 14,69
104 40,88 9,65 3,51 046 1991 200 204 085 no 21,70
111 58,07 12,24 4,52 0,54 857 0768 3,00 1,09 no 11,20
115 61,80 10,30 5,04 0,16 681 1,14 3,06 116 no 10,54
129 58,69 12,23 461 0,19 763 1,18 3,05 1,07 no 11,35
134 62,34 13,26 4,60 0,18 552 140 3,24 1,06 no 8,39
139 54,26 11,12 4,17 042 1053 158 276 086 0,552 13,76

Asimismo con respecto a su comportamiento en la cocion se han realizado seis
cocciones sobre probetas preparadas con una presion de 300 kg/em? con dimensiones de
6 x 6 x 0,8 cm aproximadamente, siendo secadas durante 24 horas al aire y finalmente a
110°C, en horno eléctrico, con una elevacion programada de temperatura de 50°C/h,
hasta la temperatura maxima, manteniéndose dicha temperatura durante dos horas y
enfriamiento dentro del horno hasta |la temperatura ambiente. Sobre las probetas obte-
nidas se han medido la contraccion lineal, color de coccién y la capacidad de absorcion
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TEMPERATURAS

1050° C

1000° C

950° C

900° C

850° C

de agua, estos ensayos han sido realizados segiin norma DIN—52.103 método B en agua
hirviendo, obteniéndose los resultados siguientes:

i

CONTRACCION LINEAL
(ARCILLAS DEL MIOCENO)

ZONA SUR ZONA NORTE

../
7~
Q./.
g ! H ,./'
; I
A
Al
i
i
i !{ : N© de Estacién N° de Estacién
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A SECO
TACION! (1109) 0/, |850°C |900°C |950°C |1000°C §10s0°C
41 000 |-017 |-053 |-160 |-571 |-8,39
64 —0,17 — -145 }|-250 |-286 |-3,32
86 —0,17 — -035 |-071 |-089 |-107
104 -0,17 — -0,53 |-0,.89 |-1,07 [-0,71
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R-Reblandece
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134 2261 |2220 | 21,37 |21,89 R
139 23,21 2295 | 23,37 |24,00 R
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Los ntcleos de concentracion de lineas en los graficos anteriores corresponden al
irea de explotacion de Bailén, se observa que el margen de coccion es de 900°C a
1.000°C., teniendo como colores de coccién, el rojo ladrillo suave o amarillo que es el
mas generalizado. La muestra tomada en la estacion 111 greisifica a los 1.100°C con
colores marrones oscuros aunque posiblemente esta greisificacion tenga muy bajo margen
de temperatura, la muestra tomada en la estacion 86 funde a 1.100°C dando un fundido
vitrificado de color verdoso que pudiera utilizarse para vitrificacion de losetas en ceramica
ornamental, esta posibilidad no estd totalmente verificada, dado que ser ian necesarios los
ensayos especificos.

Stock de ladrillos

La muestra de la estacion nimero 41 que se corresponde al area de Santa Cruz de
Mudela presenta una linea que separa claramente de las anteriores, su intervalo de coccion
es mas amplio de 850°C a 1.050°C y su capacidad de absorcion de agua y contraccion
lineal evoluciona con relacién a la temperatura, |legando a un 0,80%/0 en la capacidad de
absorcion de agua, es por tanto la arcilla de mejor calidad de las prospectadas y posible-
mente es apta para grés a una temperatura superior, sus colores de sinterizacion son rojos
intensos.

La extraccion no presenta ningln problema, los recubrimientos no superan los dos
metros de potencia, en cuanto a los accesos son faciles en general y proximos a la red de
carreteras. Las reservas son grandes en todos los puntos de localizacion del material, si
bien puede existir algiin problema local, teniendo como coeficiente de aprovechamiento
medio del orden del 0,8.

Resumiendo, estos materiales reunen unas calidades para su uso actual aceptable,
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Probeta fundida a 1100°C

sin que existan mas posibilidades de utilizacion, que las mencionadas anteriormente para
las estaciones citadas, por otra parte es necesaria la verificacion con los ensayos especi-

ficos de industrializacion para esos usos.

Las arcillas del Triasico presentan las siguientes caracteristicas litologicas, son de
color rojo intenso con zonas de arcillas verdes sabulosas y en algunos casos diseminaciones
de yeso, se presentan masivas con potencias que superan los 20m pudiendo existir niveles
arenosos cementados o sueltos.

En la realizacion de los ensayos y analisis, hemos comprobado la diferenciacion de
dos tipos de arcillas y que a su vez se corresponden con las edades Keuper y Buntsands-
tein segln se refleja a continuacion.

Ndam. de

estacion

59
60
61
62
62

$i0y

44,52
51,13
54,41
53,06
59,82

Al03 Fey03 TiOp CaO MgO KyO Na0 SOz Popec.
17,76 835 046 515 441 582 085 no 1270
2136 9,72 066 051 206 666 081 no 7,09
17,04 841 026 235 170 564 064 no 954
17,71 9,15 057 064 156 730 070 no 9,30
17,28 594 040 165 220 48 088 no 7,00
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CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA
(ARCILLAS TRIASICAS)
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O/o CAPACIDAD DE ABSORCION DE AGUA
ESTACION

850°C | 900°C | 950°C |1000°C |1050°C
59 —— 21,99 22,02 | 21,63 | 23,14
60 17,57 12,48 7,76 4,82 0,80
61 18,08 13,26 12,34 494 2,04
62 16,80 | 14,66 764 | 77,52 0,80
62 J— 15,29 13,84 | 1081 9,75
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Extraccién de arcillas

Igualmente que en las arcillas del Mioceno, hemos realizado los mismos ensayos
obteniéndose los resultados de la pagina anterior.

En ambos graficos se observa perfectamente la diferencia de comportamiento du-
rante la coccion de las arcillas del Keuper que presentan una calidad inferior a las del
Buntsandstein, teniendo como Unica utilizacion la de ladrilleria o determinados productos
de alfareria. Sus colores de coccidn son rojos y el intervalo de temperatura para que se
produzca la sinterizacion oscila entre los 900°C y los 1.000°C su calidad es regular, su
extraccion y accesos son faciles y sus coeficientes de aprovechamiento son aproximada-
mente del 0,85.

Las arcillas del Buntsandstein presentan una calidad mds interesante, por su evolu-
cion a lo largo de la coccion més continua y con un intervalo de temperatura del proceso
mas amplio desde 850°C a los 1.050°C, pudiendo ser utilizado como gres, sus colores de
coccion son rojos intensos.

Respecto a las caracteristicas de explotacion y coeficiente de aprovechamiento son
idénticas a las anteriores.

3.2— ARENAS

En la superficie de la hoja, aparecen explotaciones de arenas que proceden de la
meteorizacion de granitos, localizindose como niicleo de extraccion Linares. Sin embar-
go, en cualguier area dentro del batolito de Los Pedroches, es frecuente este material. De
forma aislada citaremos la extraccion al Este de Conquista y al Norte del Santuario de la
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Virgen de la Cabeza, donde se observan algunos puntos de extraccion de dimensiones tan
reducidas que no han sido incluidos en el mapa de indicios.

Hemos realizado el siguiente anélisis quimico, con el fin de conocer alguna otra
posible utilizacion del material obteniéndose los siguientes resultados:

Nam. de . X
estacion 2102 AlgO03 FegO3 TiOp Ca0 MO KO Nay0 SO3 Ppec.

82 64,26 16,02 4,77 0,44 2,08 0,62 486 3,16 no 3,79

Su utilizacion actual es como aridos para hormigones sin que exista otra posible
utilizacién.

El coeficiente medio de aprovechamiento es muy variable entre 0,85 y 0,6 depen-
diendo del desarrollo de los suelos y de la forma de meteorizacion, se han observado
explotaciones de hasta cuatro metros de altura, aunque la potencia de alteracion media no
sobrepasa los dos metros por lo que para extraer cantidades importantes de material es
necesario mover amplias extensiones de terreno.

En los angulos Sur—Este y Nor—OQeste de la Hoja, son frecuentes las escombreras de
minas que o bien han sido trituradas a tamafio de arena para su posterior lavado o son
escombreras de cantos con una importante fraccién de arena. Son frecuentes asimismo,
las explotaciones de gravas, en las que por tamizado extraen arenas, sin embargo, en
ambos casos seran descritas en su apartado correspondiente a 3.8. Escombreras y 3.10
Gravas. '

3.3.— APLITAS

Inciuimos en este apartado un conjunto de rocas con unas caracteristicas filonianas
tipo porfido, diques de cuarzo, etc. que atraviesan el conjunto granitico del batolito de
Los Pedroches o los materiales metamorficos de la hoja.

Unicamente hemos localizado y visitado un solo punto en el que se explotan estos
materiales en las proximidades de Fuencaliente, posiblemente su utilizacién queda justi-
ficada por el grado de tectonicidad, que hace facil su extraccidon sin necesidad de explo-
sivos, ya que las caracteristicas de calidad del material son bajas.

En los casos de porfidos y diques de cuarzo son duros y compactos siendo necesa-
rios los explosivos en su extraccion, en cuanto a su calidad presentan baja adhesividad a
los betunes, las reservas localmente son pequefias o medianas y poco continuas, estos
materiales, en resumen no presentan interés, los accesos son regulares y dependientes de
su situacion, como arido de trituracion no son aptos, en los casos de facil extraccion son
muy meteorizables y en el caso de ser duros, presentan en general una baja adhesividad a
los betunes, y un bajo coeficiente de aprovechamiento.

3.4.— BASALTOS

Al norte de la Hoja, en las proximidades de Asdrubal, El Villar y La Alameda
aparecen una serie de afloramientos de rocas volcanicas basicas o ultrabasicas, tipo basalto
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o limburgita que en general estdn inexplotadas, hemos resefiado un solo yacimiento, por
aflorar en una zona aislada al Sur del embalse de Montoro.

El definir las caracteristicas del material resultaria muy hipotético ya que los aflora-
mientos localizados, presentan un frente de alteracién de un metro aproximadamente de
potencia, como caracteristicas por interpolacion con otras zonas proximas, podemos
afirmar que se trata de un arido de una calidad buena por su desgaste de fos Angeles,
pulido acelerado y adhesividad al betun, las caracteristicas medias de estos tres pardme-
tros quedan reflejadas en el siguiente cuadro:

P. especifico Absorcion Friabilidad
2,75 1,2 14
Pulido Acelerado Pulido Acelerado

Inicial Final

0,60 0,46
Desgaste de los Angeles Adhesividad a los betunes Adhesividad a los betunes

Granulometria “A"’ NLT—166 R. Weber
18 Mayor 95 0-0

Con respecto a su extraccion son necesarios los explosivos, los accesos son en
general buenos y el coeficiente medio de aprovechamiento 0,7 aunque hay que tener en
cuenta que son rocas volcanicas y por tanto con poca continuidad horizontal.

3.56.— CALIZA

Existen tres niveles geoldgicos en los que se presenta esta sustancia, Mioceno, Jura-
sico y Carbonifero.

Las calizas del Mioceno se localizan de forma discontinua al norte de la Hoja
coronando las elevaciones topograficas, se corresponden con una edad Pontiense en facies
facustres. Son calizas o margocalizas dolomiticas que pueden pasar lateralmente a margas,
en general todo el conjunto es blanco o beig oqueroso, en bancos de uno a tres metros de
potencia.

Solamente hemos localizado dos puntos en los que se observan indicios de haber
sido explotadas, en Alameda y Santa Cruz de Mudela, en ambos casos su utilizacion ha
sido para la obtencion de cales, con respecto a su calidad hemos realizado el siguiente
analisis quimico:

Nim. de . .
estacion Si02 Alg03  FepO3  TiOy Ca0  MgO  Ky0 Nay0 SO3 Ppec.

40 5,80 0,51 0,12 no 50,20 2,07 0,03 0,09 0,24 40,94

Este analisis nos refleja que 1a muestra tiene practicamente un 80°/o de carbonatos,
lo que supone una buena calidad.

Con respecto a su extraccién, los accesos son faciles en general, estando muy
proximos los afloramientos a la red de carreteras, su extraccion se puede realizar con
ripples o con explosivos no presentando un serio problema. Con respecto a su coeficiente
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de aprovechamiento medio lo podemos estimar en 0,85, aunque existen zonas recubiertas
por materiales pliocuaternarios con un desarrollo vertical de hasta dos metros, por lo cual
este coeficiente queda muy reducido.

Las calizas del Jurasico se localizan Unicamente en el éngulo Sur—Este de la Hoja,
siguiendo el curso del rio Guadalimar-y en la linea formada por Navas de San Juan y
Santisteban del Puerto, son afloramientos muy continuos en la horizontal.

Litolégicamente son calizas, margas y dolomias de colores biancos y grisaceos en
bancos de 50 cm o de 3 a 4 m de potencia, con intercalaciones de margas.

Solamente existe un punto en el que se han extraido pequefias cantidades de mate-
rial para arreglos locales de la carretera, su calidad como arido es muy deficiente por su
poca resistencia, rompiendo facilmente al martillo.

Su explotacion de forma masiva con explosivos, sus accesos buenos y su coeficiente
medio de aprovechamiento como érido del 0,6 para frentes de 10 m de altura.

Las calizas del Carbonifero se localizan al Sur—Qeste de la Hoja en afloramientos
aislados ya que son bancos de calizas lenticulares dentro de la masa de pizarras y
grauwacas del Carbonifero.

Petrograficamente son calizas criptocristalinas y microcristalinas grises o cremas, en
general se presentan muy masivas, sin que se observen planos de estratificacion, el diacla-
samiento es intenso e irregular estando relleno unas veces por arcillas de descalcificacion y
otras por recristalizaciones de calcita.

Con respecto a su calidad hemos obtenido los siguientes resultados de aridos:

CARACTERISTICAS GENERALES

Peso especifico aparente, arido seco (NLT—-153/68) . . . . . 2.696
Peso especifico aparente, arido saturado superficie seca (NLT—153/58) 2.705
Peso especifico real (NLT—153/68) . . . . . . . . . . . . 2.706
Absorcion de agua (NLT—153/88) . . . . . . 0,5
Determinacion potencialmente del pH, a partir del materlal pasando eI
tamiznim. 200 . . . . . . . . . ..o 79

COEFICIENTE DE DESGASTE DE LOS ANGELES NLT—153/58

Tipo de granulometria . . . . . . . . . . . . . . . .. A
O/o Coeficiente de desgaste . . . . . . . . . . . . . . . 27

RESISTENCIA A LA ACCION DEL SULFATO NLT—158/59

Tipo de solucion SO, Mg Temperatura 21 *

Namero de ciclos b
Pérdida en 9o de la fraccion 171 w34 L L L L L 26
Pérdida en 9% de la fraccion 3/2-3/8" . . . . . . . . . . . 11,6

DESPLAZAMIENTO POR ACCION DEL AGUA (NLT—166/85)

Tipo de ligante 80/100 %o ligante 5
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Oy Riedtnsceibior ke 5ok e Sl <o GRsiid ) st i s il AL e 100
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9% Zonas descubiertas . . .

INMERSION—-COMPRESION (NLT—162/63)

Tipo de ligante 80/100 % ligante 4

Grantlometr i anEos i cuies Ab alie o iy i T B R S 11b. M.A.
Indice de resistenciaconservada . . . . . . . . . . . . . . 64
Densidatdelasprobetas. . . . . o v+ b e meis i cmy e b d 2.402
RIEDEL WEBER:

CaEA S fef o M e M i s S s | el MR T e 9
EisolGcion M oo =0 =0 b d sapaanis v B e B e ey e e b M
ENSAYOS QUIMICOS:

Carbonatos (NLT=116/59) . . . . . « « « v o« « « « + . 90,0
SulEatos INET=120/B9Y) 1. by w0 a5 05 el 0 e Sl me No

La calidad de este &rido es aceptable, su explotacion con explosivos, reservas gran-
des vy su coeficiente de aprovechamiento medio 0,8, los accesos son faciles en general, si
bien son rocas que dan resalte en la topografia por lo cual lo frecuente es encontrar este
material en cotas altas.

3.6.— CAOLIN

En la carretera de Almuradiel a Castellar de Santiago existe una explotacion con

Explotacion de caolin, Mina Zeltia, S.A.
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caracter intermitente que extrae este material con
pecticidas

Hemos realizado el siguiente analisis quimico:

fines agricolas, como carga en los

MgO K20 Na50 803 P.p.c.

Nam. de 5 ;
stacien Si0p  Alj03  Fe03 Ti0p  CaO
46 51,15 31,85 1,27 0,92 0,46

Otra aplicacion que se le
puede dar al material es como
refractario, con este fin hemos
realizado una microscopia de
calefaccion en un horno con una
elevacion de temperatura de 7°C
por minuto, el resultado queda
representado en las fotografias
siguientes:

Microscopia electronica.

0,08 2,88 1,04 029 1035

Asimismo se ha realizado
una microscopia electronica del
material crudo obteniéndose las
siguientes fotografias:

Como puede verse se trata
de una muestra fundamental-
mente de caolinita, siendo la
kandita el mineral caolinitico.
Estos minerales, presentan una
elevada perfeccion morfoldgica,
siendo muy variable el tamafio
de sus cristales, la dimension
mayor de muchos de ellos varia
entre 0,3 y 1 micra.

Entre los minerales minori-
tarios existe calcita.

Dada la composicion del
material es perfectamente ade-
cuada en los usos actualmente
dados, teniendo en cuenta gue
una de las caracteristicas de es-
tos minerales caolinicos son su
estabilidad frente al ataque
quimico.

Microscopia electronica.




= G E

Microscopia de calefaccion.

Se observa como a los 1.500°C, el material no ha sufrido ningtin cambio volumé-
trico importante, ni signos de fundicion, por tanto el material en crudo ya es prac-
ticamente una chamota, confirma lo que adelantabamos anteriormente con respecto a su
buena calidad, como refractario.

Otras posibles aplicaciones son como porcelana fina, dieléctrica o antiacido, en
cosméticos, papel, caucho, etc., naturalmente serian necesarios los ensayos especificos
para cada uso.

Con respecto a las caracteristicas del yacimiento, podemos decir que se presenta
recubierto por un metro aproximadamente de material pliocuaternario, sin embargo pen-
samos que tiene una gran continuidad horizontal, el conjunto explotado presenta vetas
mas ricas en oxido de hierro, que le da a los niveles que lo presenta un color rojizo tipico
y que en el momento de la explotacion es un inconveniente ya que su separacion no se
realiza por medios mecanicos, teniéndose que realizar manualmente, si bien es cierto que
no se han ensayado ningun tipo de separacion mecanizada.

Su extraccion es por pala, sus accesos buenos y sus reservas superiores al millon de
toneladas, el (nico inconveniente de explotacion son los derivados de la climatologia, por
un lado la naturaleza del material con su elevada plasticidad en presencia del agua y por
otro, el drenaje de las explotaciones que por situarse el material por debajo del nivel de
escorrentia local, hace necesario el uso de bombas para el vaciado del agua de precipita-
cion.



3.7.— CUARCITAS Y PIZARRAS

Se han agrupado estas dos litologias, por su localizacion siempre juntas o proximas,
por lo que en muchos de los puntos visitados se explotan conjuntamente ambos materia-
les, y por sus caracteristicas de extraccion similares.

Estos materiales son los mas abundantes en la Hoja, junto con el granito del batolito
de los Pedroches, localizéndose en practicamente todos los puntos, salvo en la ya mencio-
nada masa granitica y su zona meridional (Depresion del Guadalquivir).

Geolbgicamente las cuarcitas son muy variables desde masivas hasta tableadas o
alternantes con pizarras y/6 esquistos.

Con las pizarras ocurre algo similar. Esta diversificacion queda reflejada también
con respecto a los caracteres texturales en ambos materiales existiendo préacticamente
todas las variaciones.

Extraccion de pizarras para arreglos locales de la antigua carretera nacional |V

Todas las explotaciones visitadas tienen un caracter local para pequefios arreglos de
carreteras, no existiendo actualmente ninguna explotacion activa.

Con respecto a su utilizacion hemos observado que la generalidad de las explota-
ciones se utilizan como aridos de trituracién en carreteras, salvo en la explotacion situada
en el puerto de Despefiaperros que ha sido utilizado el material para balasto del ferrocarril
y al Sur de Aldeaguemada, en la que aparece otra explotacion que ha tenido como doble
vertiente de utilizacion la de arido v la de roca de revestimiento y ornamentacion dada la
vistosidad de su bandeado sedimentario.

Los niveles geolégicos més intesamente explotados son los del Sildrico y Arenigien-
se (Ordovicico).
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Hemos realizado los siguientes andlisis y ensayos con el fin de dar unas caracteris-

ticas guias de estos materiales.

Nam. de Peso especifico Peso especifico Absorcién
estacion aparente real
31 k 2,708 2,752 0,500
Coeficiente de desgaste Adhesividad al betin
" Los Angeles” Granulometria "A" % piedra cubierta
18,76 99,50
Presencia de Carbonato
sulfatos célcico %o
Si 20,83
Wimgd g0, a0s  FesOs Ti0p © MgO  K,0
Shastn 2 203 €703 i0y ao g 2 NagO 503 P.p.c.
31 9540 2,18 1,30 002 006 0,02 0,22 0,04 no 0,76

Los materiales in-
teresantes para aridos
de carreteras incluidos
en este apartado son las
cuarcitas arenosas, tan-
to por su dureza como
por su buena cubriciéon
con los betunes.

Las cuarcitas y
ortocuarcitas, con res-
pecto a su dureza y re-
sistencia a la meteori-
zacion son muy buenas
pero desplazan a los be-
tunes.

Las pizarras son
muy problemdticas por
su amplitud de varieda-
des, podemos, sin em-
bargo, afirmar que son
aptas como materiales
de préstamo vy en los ca-
sos de pizarras arenosas
Yy grauwacas pueden ser
utilizadas como aridos
de mediana calidad:

Explotacion de cuarcitas del Arenig en el puerto de Despefiaperros
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Todos estos materiales presentan buenos accesos por su amplia distribucion en la
Hoja, son necesarios los explosivos y las reservas son ilimitadas.

3.8.— ESCOMBRERAS

Existen dos nucleos de concentracion de escombreras en las proximidades de Lina-
res y La Carolina y al Nor—Qeste de {a hoja del Valle de Alcudia.

Las escombreras del Valle de Alcudia, presentan cantos heterométricos principal-
mente de pizarras y cuarcitas, las reservas son importantes y su utilizacion es como
material de préstamo, su extraccion es sencilla por pala, los accesos reguiares y su calidad
mala, en general carecen de interés por ser materiales por un lado btandos y por otro muy
mezclados tos cantos.

Existen enlas proximidades de Asdrubal escombreras de escorias de la central tér-
mica de Puertollano, su utilizacion, es muy hipotética, pues se degradan con facilidad a
arcillas, en general esta zona carece de interés, por un lado la baja calidad de los materiales
de escombreras y por otro por su localizacion poco interesante.

Las escombreras de Linares y La Carolina son muy abundantes dada la conocida
actividad minera de la zona, se puede hacer la siguiente clasificacion de estas en funcion
de la naturaleza de los cantos que la forman:

Escombreras con cantos de granito, escombreras con cantos de pizarras, calizas
silicificadas y cuarcitas, escombreras de arenas y escombreras de escorias.

Los dos primeros tipos son los mdas abundantes e interesantes, por un lado por el
volumen que representan, asi como por su distribucion dentro de la Hoja,de otro lado la
escasez en el drea de aridos las hace muy utilizadas.

Las escombreras de granito, se situan dentro de las masas cartografiadas con este
material, en el plano geologico base tienen una amplisima difusion en Linares, asimismo
hemos obtenido una serie de granulometrias que las reflejamos como las envolventes de
todas las obtenidas.

Asimismo se han conseguido datos sobre las caracteristicas para aridos de estas,
obteniéndose los siguientes valores:

Nim. de Coeficiente de Equivalente
estacion Los Angeles arena
50 28,36% 51
53 31,50% / 29,02% 47
57 33,54% / 36,45% 49
b5 32,85% / 37,80% 66/83
94 37,9% -

Se observa que los indices en el coeficiente de desgaste de los Angeles son altos, por
tanto, se trata de un arido blando para aridos de carretera, sin embargo, su equivalente en
arena, y su dureza moderada las hace aptas como aridos para hormigones.

Las reservas son variables de unas escombreras a otras, en general de forma aislada
no superan los 500.000 m3 sin embargo dada la proximidad de otras, las hace que sean
grandes superando los diez millones de m3.
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Los accesos y explotacién son sencillos y en general proximos a las redes de carre-
teras.

Las escombreras de pizarras, calizas silicificadas y cuarcitas presentan unas caracte-
risticas similares de cubicacion, comunicacién y explotacion a las anteriores, sin embargo,
con respecto a sus coeficientes de desgastes son diferentes segin se refleja en el cuadro
siguiente, en el que se aprecian amplias variaciones de unas muestras a otras.

Estas variaciones tienen por un lado relaciéon con el grado de meteorizacion de los
cantos y por otro con su naturaleza, siendo frecuente en los indices altos se correspondan
con escombreras predominantemente pizarrosas.

Nam. de Coeficiente de . Peso Densidad Analisis Equiv.
estacion Los Angeies Adhesividad especifico aparente minera. a?'ena
44 20,2% - - - - -
53 37,66% - - - - 46
54 18% Sup. 95% 2,82 2,15 - -
57 36,48% y 30,24% - - - - 48
65 - Sup. 95% — — - -
96 18,7% Sup. 95% - - — -
150 17,73% - 2,49 aridos f. - - -

2,60 ' gruesos

Sobre una de las escombreras hemos tomado una muestra de mano con el fin de
conocer el grado de silicificacion de las calizas resultando el siguiente andlisis quimico:

Num. de ’ .
estaciéon SI02 A|203 F6203 TI02 Ca0 MgO K20 N320 803 P.p.c.
93 27,81 5,92 5,42 Indicios 22,33 7,03 1,66 1,10 no 28,83

Como se puede apreciar existe un alto contenido en CaO que unido a la pérdida por
calcinacion suponemos que un 50°/0 de la muestra se corresponde a CO5Ca.

Asimismo se han obtenido datos sobre las granulometrias de las escombreras mas
representativas obteniéndose la siguiente envoivente granulométrica.

Resumiendo, estas escombreras son variables en calidad, pudiendo ser utilizadas
como material de préstamo o como aridos de carreteras aquella que presentan los coefi-
cientes de desgaste de los Angeles bajos y buena adhesividad.

Las escombreras de arenas y escorias, estdn localizadas en dos puntos fundamental-
mente, coincidentes con las dos fundiciones de la Union y La Tortilla, las reservas son
grandes, los accesos buenos, en cuanto a su calidad hemos realizado un analisis quimico
con el fin de conocer alguna posible utilizacion, aparte de la de material de préstamo
obteniéndose el siguiente resultado:

Nam. de . .
estacion Si0  Alx03 FegO3 TiOp CaO  MgO KO Nag0 SOz Pop.c.
95 52,45 7,82 4,25 no 12,98 3,08 324 1,39 0,50 14,78

Segan se refleja en el analisis anterior la muestra presenta una amplia heterogenei-
dad pudiendo corresponder con un material metamérfico con un 209/o0 de COzCa 0 a un
granito célcico.
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Granulometria de las escombreras de cuarcitas y pizarras

No creemos que el material tenga otra aplicacién que la sefialada anteriormente.

3.9.— GRANITOS

Las explotaciones de este material se situan generalmente af norte de Andujar y en
las proximidades de Cardefia y Conquista.

Petrograficamente es un granito de dos micas en algunos casos orientado o porfidi-
co en otros, de grano medio, que se diaclasa con facilidad paralepipédicamente, siendo
frecuentes los enclaves de gabarros o fenocristales de feldespatos.

La utilizacion de este material es como roca de construccion dada la facilidad que
tiene en romper paralepipédicamente, su calidad es mediana ya que se disgrega con
facilidad frente a los agentes de la dindmica externa, con respecto a su explotacion
diremos que la localizacion de los puntos de extraccion se realiza preferentemente sobre
las cotas mas elevadas, ya gue son zonas mas lixiviadas y por tanto se puede llegar a
conseguir granitos mas frescos, su extraccion se realiza tanto manualmente como con
martillos neumaticos.

Los accesos son variables y dada la cantidad de afloramientos los podemos conside-
rar como buenos, asimismo ios coeficientes de aprovechamientos no son fijos depen-
diendo de la utilizacion parcial o total del material extraido, en general para rocas de
construccion, que es su uso fundamental, lo estimamos en un 0,6.
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3.10.— GRAVAS

Se incluyen en este apartado las gravas, aluviales de terraza y coluviales que se
aprovechan en la Hoja como éaridos, tanto en los casos que no sufren una trituracion como
en el caso de que se realice este proceso.

Las gravas aluviales y de terraza tienen su ubicacién principalmente sobre el rio
Guadalquivir y sus afluentes mas directos.

> <
TAMARC OE LAS PARTICULAS EN mm.

Andlisis granulométrico

Litologicamente existen amplias variaciones de unos puntos a otros con respecto a
la relacion matriz—cantos y sus tamafios, siendo estos de naturaleza dominantemente
siliceos o pizarrosos, el grado de elaboracion es elevado lo que se manifiesta en un buen
grado de redondez, la matriz suele ser arenosa o limosa, de colores mas o menos claros.

A titulo orientativo hemos realizado una granulometria sobre la estacion ndm. 140
al norte de Villanueva de la Reina, e insistimos, que no es representativo ni para el
yacimiento en explotacion dadas las amplias variaciones ya citadas.

Este material tiene muy buenas aptitudes como arido de compactacion dada su
abundante matriz arenosa, de otro lado el resultante de tamizado nos suministra un drido
de una gran calidad en hormigones.

Las reservas son importantes, los accesos buenos y su explotacidn sencilla, el coefi-
ciente medio de aprovechamiento esta en funcién de la relacion matriz-cantos.

Las gravas coluviales se ubican a pié de monte de los resaltes cuarciticos paleozoicos
que aparecen en la Hoja, dada la heterometria de los cantos que lo forman es necesario un
proceso de trituracion y posterior clasificado, obteniéndose aridos de una buena calidad
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con respecto a su dureza y estabilidad frente a la meteorizacién y en muchos de los casos
una adhesividad a los betunes media, variando esta del grado de rubefaccion que presentan
estos cantos.

Su extraccion es por pala, sus reservas grandes y su calidad buena en general, se
situan explotaciones de este material en la zona de Sierra Madrona, el coeficiente medio
de aprovechamiento se puede estimar en 0,8.

3.11.— YESOS

Solamente existe un indicio de explotacion de este material al Este de Navas de San
Juan, actualmente parada.

Se sitla sobre margas yesiferas rojas del Keuper, sobre las que se aprecian finas
diseminaciones de cristales de yeso de tamafio muy reducido.

Su interés es muy limitado, su calidad es mala ya que el contenido en yeso no
supera el 30%/o0 de la masa total de la roca, las reservas pequefias y poco continuas, su
extraccion es sencilla, es un material seguramente aprovechado por la escasez de aglome-
rantes de la zona pero que actualmente no tiene ninguna posibilidad de ser utilizado.
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES
4.1.— CONSIDERACIONES GENERALES

El presente capitulo, pretende reunir una serie de datos econdémicos, recopilados de
nuestros recorridos y visitas a las explotaciones y centros de consumo, los datos expuestos
en el cuadro siguiente son simplemente orientativos ya que en muchos de los casos el
material sufre un proceso de transformaciéon que repercute de forma decisiva sobre el
coste del producto acabado.

Las valoraciones y los voliimenes de extraccion, estdn basados en los datos facilita-
dos por los explotadores y consumidores, tratando de establecer una media coincidente. En
los casos frecuentes de transformacion o preparacion especial (tallado de rocas de cons-
truccion, ladrilleria, etc.) hemos considerado como valor de coste del material, el de
extraccion mds el de valoracion del terreno, con un recargo del 109/0. Asimismo hemos
referido estas valoraciones a pié de cantera con el fin de omitir {a variacién de precio por
el transporte.

Existen explotaciones que por su bajo indice de extraccion, dado el caracter inter-
mitente y su baja repercusion econdmica no {as incluimos en el cuadro siguiente.

4.2.— PREVISIONES FUTURAS DE CONSUMO DE ROCAS INDUSTRIALES
POR SECTORES

El nacleo de auténtico interés econdmico es el de Bailén con sus fébricas de ladri-
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PRODUCCION ANUAL

SECTOR DE CONSUMO DATOS DE EXTRACCION DATOS ECONOMICOS
SUSTANCIA
Construccion m3 Diversos m3 N©@ Instalaciones Potencia C.V. N© Obreros Produccion m3 Valoracion pts.
ARCILLAS
347.304 — 40 3.685 65 347.304 76.366.680
Ladrilleria
ARENAS DE GRANITO
30.100 — 3 270 5 30.100 6.020.000
Arido natural
CUARCITAS
Arido de trituracion 7.200 — 1 195 3 7.200 1.620.000
GRANITO .
20 — 1 45 1 20 7.000
Rocas de construccion
GRAVAS
5.900 — 3 265 3 5.900 1.062.000
Arido natural
TOTAL 390.524 — 48 4.460 77 390.524 85.075.680




llos, siendo este punto practicamente el suministrador de productos ceramicos a escala
provincial, reflejandose sobre él las variaciones econémicas de una amplisima area.

La totalidad de las rocas explotadas en esta Hoja, segiin se ha reflejado en el cuadro
anterior estan relacionadas con el sector de la construccion. Este sector esta actualmente
en crisis produciéndose importantes almacenamientos de materiales a pié de fabrica que
ya reflejamos en el apartado 3.1. {Arcillas), en las fotografias.

Potenciaimente la Hoja practicamente esta en todas sus posibilidades actuaimente,
sin que se prevea una posibilidad de incremento.

El sector diversos presenta una sustancia de un gran interés como los caolines, que
por su escasa significacion econdmica actua! dentro de la Hoja, no ha sido incluido en los
cuadro anteriores, sin embargo creemos que es la sustancia con auténtica potencialidad y
seria por tanto recomendable realizar un estudio sobre las reservas y su industrializacién.

En resumen laHoja se encuentra atravesando unos momentos de crisis, que una vez
superado se estabilizara y existen pocas posibilidades de una variacion inmediata en
relacion con los afios precedentes.
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5.— CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se pretende dar de forma resumida y esquematica las posibilidades
del area en estudio, seguin las distintas aplicaciones, dando fas principales caracteristicas
generales de los diferentes materiales, calidad, reservas, localizacion, accesos y explotabi-
lidad.

5.1.— AGLOMERANTES

Los Unicos materiales utilizados para la obtencion de cales son las calizas del Mioce-
no al norte de la Hoja, en las proximidades de Santa Cruz de Mudela y La Alameda, su
calidad es buena al igual que los accesos, sus reservas variables de unos puntos a otros,
pero grandes a escala de la Hoja, su explotacion es con explosivos para una relacion
masiva, aunque para pequefias cantidades pueden ser obtenidas manualmente, el coefi-
ciente medio de aprovechamiento es del orden de 0,8.

Al Este de Navas de San Juan aparece una pequeiia explotacion parada y muy
antigua de margas yesiferas que carecen totalmente de interés, por su baja calidad y
pequeiias reservas.
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5.2.— ARIDOS NATURALES

Existen dos tipos de yacimientos, ios producidos por la meteorizacién del granito
dando lugar a arenas arcodsicas y las que se benefician de los aluviales que obtienen gravas
y arenas.

Las primeras se ubican sobre la masa granitica cartografiada, localizandose princi-
palmente sobre zonas deprimidas, su calidad como dridos para hormigones es buena, al
igual que sus accesos, su explotacion sencilla, sus reservas grandes a escala de toda la Hoja
y variable de unos puntos a otros, el coeficiente medio de aprovechamiento se puede
estimar en 0,85.

Los materiales aluviales, se sitian principalmente al sur de la Hoja, sobre los cauces
de los rios principales, su calidad es variable pero en general buena, sus accesos aceptables
y sus reservas en general medianas, el coeficiente de aprovechamiento es funcion de la
relacion cantos-matriz.

5.3.— ARIDOS DE TRITURACION

Existen seis materiales utilizados con estos fines, los coluviales cuarciticos, cuater-
narios, las calizas del Jurdsico y las pizarras y cuarcitas del Paleozoico en general, las
calizas del Carbonifero vy las rocas volcanicas y porfidas.

Los coluviales cuarciticos cuaternarios se situan rodeando las cotas mas altas que
estan coronadas por cuarcitas paleozoicas (generalmente Arenig), sus accesos son buenos
en general, su extraccién sencilla, calidad buena con respecto a su dureza, regular con
respecto a su adhesividad, las reservas son en general importantes y su coeficiente medio
de aprovechamiento se puede estimar en 0,8.

Las calizas del Jurasico, carecen totalmente de interés dada su escasa calidad como
arido, litologicamente se corresponden con calizas margosas, su localizacion se situa al sur
de las Navas de San Juan.

Las cuarcitas del Paleozoico, son de gran calidad con respecto a su dureza y resisten-
cia a la meteorizacion su adhesividad a los betunes es media o baja, su extraccidon con
explosivos, sus reservas ilimitadas y sus accesos variables pues se localizan en las zonas
abruptas, el coeficiente medio de aprovechamiento sobre material extraido es muy varia-
ble.

Las calizas del Carbonifero se sithan al sur de !aHoja en las proximidades de
Adamuz, sus reservas son grandes o buenas, su calidad aceptable, su extraccidon por
explosivos y su coeficiente medio de aprovechamiento 0,85.

Las rocas volcénicas, basaltos y/6 limburgitas son los édridos de trituracion mas
interesantes por su calidad, se localizan en {a zona norte y algunos afloramientos en el
Valle de Alcudia. Sus reservas son grandes en general, su extraccion por explosivos y su
coeficiente de aprovechamiento préximo a 0,7.

El conjunto de rocas filonianas porfidicas carece de interés por su poca continuidad
y su baja calidad.
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5.4.— PRODUCTOS CERAMICOS

Son tres niveles geoldgicos los que suministran materia prima para las fabricas de
productos ceramicos, las arcillas del Mioceno y Triasico (Keuper y Buntsandstein).

Lar arcillas del Mioceno se situan en dos areas preferentes, en Bailén y en la zona
Norte de la Hoja (Santa Cruz de Mudela), su calidad es mediana, las reservas grandes, los
accesos faciles, su extraccion sencilla y su coeficiente medio de aprovechamiento 0,8.

Las arcillas del Keuper se sitian en el angulo Sur-Este de la Hoja, su calidad es
mediana, sus reservas importantes y su extraccion por pala y sus accesos buenos, el
coeficiente medio de aprovechamiento lo estimamos en 0,85.

Las arcillas del Buntsandstein son las arcillas de mas calidad de |a Hoja, pero sin que
lleguen a ser demasiado interesantes, las caracter(sticas restantes son similares a las ante-
riores.

5.5.— PRODUCTOS DIVERSOS

Los caolines de Almuradiel son los materiales mds interesantes de la hoja y con unas
mayores posibilidades con respecto a un futuro desarrollo, se localizan al Este de Almura-
diel, su calidad es muy buena, los accesos regulares, las reservas importantes y con respec-
to a su explotacion su extraccion es sencilla perfectamente ripables. Existen problemas de
drenaje y plasticidad en la plataforma de cantera, asimismo existen problemas de separa-
cion segln las dos calidades existentes en funcién del mayor o menor contenido en éxidos
de hierro.

5.6.— ROCAS DE CONSTRUCCION

Los Unicos materiales utilizados con estos fines son los correspondientes a {a masa
granitica del batolito de Los Pedroches, se ubican explotaciones de pequefias dimensiones
sobre diferentes puntos en general al Norte de Andujar y en las proximidades de Cardenia,
las reservas son ilimitadas, su explotacién con martillos neumaticos, los accesos buenos en
general, aungue se situan en las cotas mds elevadas por ser los puntos mas favorables para
localizarse los granitos mas inalterados, su calidad es mediana pues se meteoriza con
facilidad. El coeficiente de aprovechamiento es muy variable.

5.7.- RECOMENDACIONES

La Hoja creemos que esta convenientemente explotada en su mayor parte, sin que
presente otro material que los caolines de Almuradiel con mayores posibilidades de las
que actuaimente se les esta dando.

Los caolines es un material escasamente investigado y con una reciente iniciaciéon de
explotacion, dada su buena calidad con respecto a otras aplicaciones que la actual, serfa
muy interesante centrar una investigacion sobre este area con el fin de conocer todas las
posibilidades que creemos importantes.
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