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0.— RESUMEN

El estudio realizado cubre las Hojas 1:200.000 7—2 (Pamplona) y 7—1 (irdn},

formadas por las hojas 1:50.000, ndms. 25—4 (lIrdn), 25—5 (Vera de Bidasoa), 26—5
(Maya del Baztan), 25—6 (Sumbilla), 26—6 (Valcarlos), 27—6 (Mendizar), 25—7 (Gulina),
267 (Garralda), 27—7 (Ochagavia), 28—7 (Zuriza), 25—8 {Pamplona)}, 268 (Aoiz),
27-8 {Navascusés), y 28—8 (Ans6).

De manera resumida los logros alcanzados pueden sintetizarse en los siguientes

puntos:

Estudio general y detallado de los yacimientos de rocas industriales existentes en las
Hojas.

Resefia de las explotaciones existentes con indicacién expresa de su estado actual,
ritmo de explotacién, y, en su caso condicionamiento de su futura reexplotacion,
Estos datos son referibles a Mayo, Junio y Julio de 1975,

Recopilacién de la informacién existente y actualizacién de los datos obtenidos en
inventarios anteriores.

Estudio sistemiatico de las caracteristicas litolégicas y geotécnicas de los materiales
prospectados, con miras a su racional explotacién y utilizacién més adecuada.
Evaluacion individual y conjunta de las reservas existentes de cada tipo de material
vy su relacién geografica con los centros actuales y previsibles de consumo.

Perspectiva y andlisis comparativo de la produccién actual y futura de rocas indus-
triales, y la evolucién socio—econdmica previsible local y regional.



Confeccién del Mapa 1:200.000 de Rocas Industriales.

Confeccién del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de yacimientos y explota-
ciones, mediante la puesta a punto del correspondiente fichero, adecuadamente
dispuesto para su tratamiento con Ordenador, en el que se insertan entre otras,
datos puntuales de situacién de yacimientos y resultados de ensayo del material.



1.— INTRODUCCION

1.1.— OBJETO Y NATURALEZA DEL ESTUDIO

Su primordial objetivo es la realizacion del inventario general de rocas industriales
de las Hojas 1:200.000 nims. 7—2 (Pamplona) y 7—3 (IrGn), en el que queden resefiados
los principales yacimientos existentes en la region, bien se hallen en explotacion actual,
bien presenten frentes abandonados o bien, finalmente, que no hayan sido explotados.
Asimismo, tiene como objetivo la recopilacion de la informacion existente sobre tales
yacimientos o explotaciones, y la actualizacion de los datos disponibles, procedentes de
inventarios anteriores.

Con la realizacion de este tipo de estudios, todos ellos encuadrados en el extenso
Programa Nacional de Investigacion de Rocas Industriales elaborado por el IGME, se
Hlevara a cabo la confeccion de un amplio Archivo Nacional, en el que se ird insertando,
por medio de fichas perforadas (para su tratamiento con Ordenador) toda esta informa-
cion, asi como las variaciones que experimente con el transcurso del tiempo. Con todo
ello se pretende poder disponer, con rapidez y eficacia, del estado mas actualizado posible
de los diversos sectores econdmicos de consumo en una regién determinada, a través de la
situacién de las industrias cuyos productos o materias primas se han estudiado.



1.2.— LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

Las Hojas de este estudio ocupan toda la parte occidental del Pirineo hasta enlazar
con el Cantabrico. Sus Iimites se hallan comprendidos entre las coordenadas 0° 31 10* Y
10 51’ 10" de longitud W (meridiano de Greenwich) y 42° 40’ 04" y 43° 22’ 04" de
latitud norte.

La mayor parte de la superficie ocupada por ambas Hojas (casi la totalidad) corres-
ponde a territorio navarro. La provincia de Guiplzcua ocupa exclusivamente el dngulo
noroccidental, en una extension muy reducida. La provincia de Zaragoza ocupa un re-
cinto, igualmente pequefio, localizado en el borde suroriental de la Hoja. Finalmente la
provincia de Huesca ocupa todo el dngulo suroriental de la Hoja.

Morfoestructuralmente constituye una zona montafiosa con sierras de grandes di-
mensiones y altitudes moderadas que gradualmente van ganando altura, de oeste a este Yy
de sur a norte, hasta alcanzar cotas superiores a !os 2,600 m en la zona fronteriza de
Huesca con Francia.

Todo el territorio estd surcado por una red principal de valles no muy amplios y de
gran longitud, de direccion general norte—sur y en alguna ocasion este—oeste, por los que
discurren rios de considerable caudal que en su mayoria siguen rumbo sur.

Una excepcién a esta ténica general se encuentra en la comarca de Pamplona vy valie
de Ulzama donde la morfologia es suave y/o plana.

Desde el punto de vista geolégico participa de 3 unidades diferentes. La primera de
ellas estd representada por todos los materiales paleozoicos existentes, independiente-
mente de su origen (sedimentario, metamérfico o igneo). Sus afloramientos ocupan la
mayor parte del cuadrante noroccidental de la Hoja y una banda de diversa amplitud a lo
largo de la frontera entre Huesca y Francia. La segunda unidad se extiende por toda la
faja fronteriza central de la Hoja prolongandose al este en forma de estrecha banda. Los
materiales que la integran pertenecen en su totalidad al Mesozoico, encontréndose repre-
sentadas rocas intrusivas, metamérficas y sedimentarias. Finalmente, la tercera unidad
comprende la mitad meridional de la Hoja prolongdndose por la zona central hasta la
frontera francesa. Los materiales que |a forman son casi exclusivamente sedimentarios de
muy diversa naturaleza y de edad Terciario.

1.3.— DEFINICION Y CLASIFICACION DE ROCAS INDUSTRIALES

Se aplica el concepto de Roca Industrial a todos aquellos materiales rocosos, granu-
lares o pulverulentos susceptibles de ser utilizados directamente {0 a través de una previa
manipulacién y preparacién), en funcién de sus propiedades fisicas y quimicas, y no en
funcion de las sustancias potencialmente extraibles de los mismos, ni de su energia
potencial.

Los Sectores Econdmicos de Consumo que utilizan los materiales asi definidos a
través de las correspondientes industrias son: Construccion, Siderometaltrgico, Quimico
y Agricola. En relacién con estos cuatro Sectores Econdmicos aparecen las correspondien-
tes industrias y los productos utilizados, siendo el de la Construccion el de mayor enver-
gadura y el que més amplia gama de industrias y productos interesa.

El cuadro sindptico adjunto de la utilizacion de Rocas Industriales expresa con



suficiente detalle las relaciones citadas entre Sectores Econdémicos de Consumo, Industrias
interesadas, productos obtenidos y Rocas Industriales que constituyen la materia prima
de los mismos.

1.4.— METODOLOGIA Y LABOR REALIZADA
La labor realizada se ha desarrollado en las fases siguientes:

FASE PREVIA:

— Recopilacion de la informacion existente. En esta fase se ha llevado a cabo una
minuciosa recopilacion de la informacién disponible en su doble aspecto geologico
y estadistico—minero. Para ello se ha consultado la bibliografia que se expone al
final de la Memoria y las relaciones actualizadas de las explotaciones resefiadas en
las Delegaciones del Ministerio de Industria.

- Confeccidn de un esquema a escala 1:200.000 de la Hoja, con indicacion de los
principales sectores donde se ubican las dreas de interés preferente, bien sea por la
existencia prioritaria de masas explotadas, bien sea porque en ellos se concentra una
mayor demanda de productos industriales derivados de ellas.

- Estudio discreto de las fotografias aéreas correspondientes a las dreas citadas de
interés preferencial.

FASE DE CAMPO:

- Itinerarios de campo formando, sistematicamente, la malla resultante de carreteras
y caminos hasta el tercero y cuarto orden de los insetos en la Hoja 1:200.000 del
Mapa Topografico Nacional {edicion Militar). i

Esta fase ha supuesto:

El inventario de todos los yacimientos y explotaciones ubicados en las 4reas de
mayor interés asi como el reconocimiento general de la superficie de la Hoja,
mediante la realizacidn de numerosas estaciones de observacion con o sin fichas.

La toma estandarizada de muestras representativas, debidamente cuarteadas.

La ejecucion, asimismo sistematica, de gran numero de fotos que ilustran alguno o
algunos de los aspectos de mayor interés de los yacimientos, explotaciones y ma-
terial en si {(macro—texturas, estructuras).

La resefia y ubicacion de algunos aspectos litologicos y estructurales de interés
local, no insertos en la cartografia geolégica base 1:200.000 preexistente.

El estudio geol6gico pertinente para la adecuada coordinacién lito—industrial entre
cartografias geoldgicas, procedentes de diversas fuentes de informacion.

FASE FINAL:

- Seleccion y estudio de muestras en su triple aspecto petrolégico—mineralégico (mi-
croscopico o andlisis mineralégico), geotécnico y quimico.



Confeccion de los grificos y esquemas que se han estimado convenientes para
mostrar, de manera sencilla, interesantes aspectos que relacionan la produccién vy las
reservas de explotaciones y yacimientos en general, respectivamente, con la ubica-
cion de los principales centros de consumo vy la evolucion del nivel socio—econ6-
mico de la region.

Confeccion del Mapa de Rocas Industriales y redaccion de la presente Memoria.



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2— GEOLOGIA GENERAL

2.1.— BOSQUEJO GEOLOGICO

La Hoja estudiada se encuentra ocupada por materiales pertenecientes al Paleo-
zoico, Mesozoico, Terciario y Cuaternario. Su litologia es muy variada, abarcando una
amplia gama en la que estan representadas rocas metamérficas, sedimentarias, volcanicas y
plutdnicas. Su estudio puede sistematizarse siguiendo, por una parte, la columna estrati-
grafica regional, y por otra, considerando el origen de los mismos.

2.2.— PALEOZOICO

Los afloramientos de estos materiales se distribuyen entre 2 zonas geograficas bas-
tante alejadas una de otra. La primera y mas extensa de ellas ocupa la mayor parte del
cuadrante noroccidental, extendiéndose desde el limite provincial de Navarra—Guiptzcua
hasta el meridiano de Orbaiceta (Navarra), quedando limitada al norte por la frontera
francesa y al Sur por el paralelo de Burguete.

La otra zona es de dimensiones mucho menores localizdndose en el 4ngulo nororien-
tal de la Hoja, en la faja fronteriza entre Huesca'y Francia.

Los materiales que se encuentran en ellas son de edades correspondientes al Cam-
brico, Ordov icico, Sildrico, Devénico y Carbonifero, siendo de naturaleza muy diversa.



2.2.1.— CAMBRICO~-ORDOVICICO

Los afloramientos de estas edades se distribuyen entre las zonas del rio Valcarlos y
Monte Olsondo—Urdax quedando algln otro, de muy reducidas dimensiones, disperso por
la linea fronteriza comprendido entre los anterjores.

Los materiales integrantes estén constituidos por una formacién cuarcitica potente,
en la base, que pasa a ser una alternancia cuarcitico—pizarrefia en la parte superior.

Desde el punto de vista de Rocas Industriales estos materiales carecen de interés en
razén a su situacién geografica y morfologia.

2.2.2.— SILURICO

Los afloramientos sildricos son de pequefias dimensiones y siempre aparecen asocia-
dos a los cambrico—ordovicicos. Estin constituidos fundamentalmente por pizarras y
esquistos carbonosos con fauna de Graptolites que han permitido su diferenciacién estra-
tigrafica.

Estos materiales carecen de interés desde el punto de vista de rocas industriales, no
existiendo ninguna explotacién de los mismos.

2.2.3.- DEVONICO

Dentro de este sistema se diferencian tres tramos litolégicos que de muro a techo
son los siguientes:

Tramo basal.— Comienza la serie por una formacion de pizarras algo limosas, de
color oscuro o negro, con algunas intercalaciones de calizas marmoreas en capas delgadas.
Hacia el techo las pizarras se hacen mas arenosas e intercalan algunos niveles de calcoes-
quistos. Estos materiales carecen en general de interés como rocas industriales, no habien-
do sido explotados en ninguna ocasion.

Tramo medio.— Estj representado, fundamentalmente por calizas de diferentes
facies (marinas, arrecifales etc), localmente dolomitizadas, y calcoesquistos. Hacia el
techo aparece un Paquete constituido por una alternancia de cuarcitas y dolomia. Este
tramo tampoco ofrece interés como fuente de rocas industriales en razén a sy localizacién
geogréfica y disposicion estratigrafica.

Tramo superior.— Estj representado mayoritariamente por calizas oscuras vy grises,
en ocasiones brechiferas, tableadas o masivas y pizarras oscuras que intercalan algin
tramo de calcoesquistos. Las formaciones calcareas de este tramo tienen interés industrial,
habiendo sido objeto de explotacion en algln lugar.

2.2.4.— CARBONIFERQ

Los afloramientos de esta edad ocupan una gran parte de las dos zonas paleozoicas
principales de la Hoja (cuadrante noroccidental y banda fronteriza nororiental ).

Et Carbonifero Inferior ests formado por una serie en la que se suceden calizas
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oscuras, esquistos, areniscas y conglomerados. Los materiales de este tramo carecen de
interés industrial y no han sido explotados en ninguna ocasién.

El Carbonifero Superior comienza con una Formacion dolomitica de gran potencia
a la que sucede un tramo formado por marmoles de diversas tonalidades, pizarras ver-
dosas, grauwacas y calizas. Tanto la formacién dolomitica como el siguiente tramo tienen
una singular relevancia desde el punto de vista de rocas industriales, encontrandose nume-
rosas explotaciones de las mismas.

2.2.5.— PERMOTRIAS

Bajo esta denominacion se agrupan unos sedimentos detriticos rojos que no han
podido ser bien datados sobre una base paleontologica, cuyos afloramientos se localizan
exclusivamente en la banda fronteriza nororiental de la Hoja.

La serie comienza hacia la base con niveles de conglomerados cuarciticos rojizos a
los que sigue una alternancia de areniscas y arcillas areniscosas rojas en capas delgadas.

Desde el punto de vista de rocas industriales carecen de interés ya que son neta-
mente desfavorables tanto su localizacion geografica como sus condiciones litolGgicas y
estructurales.

2.3.— MESQOz0ICO

Los terrenos mesozoicos siguen una banda alargada, méds o menos amplia, que
discurre de este a oeste de la Hoja siguiendo el borde de los afloramientos paleozoicos,
llegando hasta la frontera francesa en algin tramo donde estos Gltimos estin ausentes.
Aparte de estos afloramientos principales existe alguno otro, de reducidas dimensiones,
disperso por el resto de la Hoja.

Los materiales que lo forman se distribuyen por la columna estratigrafica entre los
sistemas Tridsico, Jurdsico y Cretacico, que a continuacién pasan a ser estudiados.

2.3.1.— TRIASICO

Los afloramientos del Buntsandstein ocupan una gran superficie de la comarca del
Baztan, al norte de la Hoja, encontriandose también otro afloramiento de grandes dimen-
siones en la zona de Garralda—Saragiieta, en el centro—norte de la misma. Esta formado
por areniscas siliceas rojizas con estratificacion cruzada y abundante mica orientada para-
lelamente a la estratificacion, pasando a ser limolitas al techo de la formacion.

Los términos areniscosos son de gran interés industrial, siendo explotados en nume-
rosos lugares.

El Muschelkalk esta integrado por una sucesion de calizas dolomiticas grises y
dolomias gris—amarillento, que intercalan algunos niveles margosos. Sus afloramientos

son de reducida extension encontrandose al norte de la Hoja sobre el Buntsandstein.
Como rocas industriales estos materiales tienen escaso interés y no han sido explotados en

ninguna ocasion.
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El Keuper estda formado
por margas arcillosas, predomi-
nantemente rojizas, y algunos ni-
veles vyesiferos de escasa po-
tencia. Sus afloramientos se
distribuyen por el norte y borde
occidental de la Hoja, alcanzando
algunos de ellos dimensiones
considerables. Como rocas indus-
triales tienen escaso interés dada
su localizacién y disposicion es-
tructural.

Fota 1.— Potencia de los suelos desarrollados sobre las arenis-
cas del Bunt.

2.3.2.— JURASICO

Los afloramientos del Lias Inferior se distribuyen por el cuadrante noroccidental de
la Hoja, en forma de bandas alargadas, alguna de gran amplitud y longitud, con rumbo
aproximadamente E—W. Los materiales constituyentes corresponden a dolomfias oscuras,
calizas dolomiticas, marmoles claros y calizas micriticas. Desde el punto de vista de rocas
industriales alguno de estos materiales tiene un gran interés, siendo explotados con bas-
tante intensidad. Por el contrario el Lias Superior estd formado por materiales margosos
de escaso interés industrial.

Por su parte el Jurdsico estd formado por una sucesion de calizas, margocalizas y
margas de escaso interés industrial, cuyos afloramientos ocupan reducidas areas.

2.3.3.— CRETACICO

Los afloramientos del Cretacico Inferior se ubican en el cuadrante noroccidental de
la Hoja adoptando formas alargadas y ramificadas de considerable extension. Los materia-
les que lo forman corresponden acalizas arrecifales, arenas y areniscas siliceas, margas,
areniscas calcareas, margocalizas, calizas y marmoles. Algunos de estos términos tienen
bastante interés industrial y son explotados en diversos lugares.

Los afloramientos del Cretacico Superior son muy numerosos en la mitad septen-
trional de la Hoja, ocupando una buena parte de la misma. Estin integrados por una
sucesibn de margas, margocalizas, calizas arenosas Y calizas, apareciendo en su tramo
superior algunos niveles de calcoesquistos y arenas.

Algunos de estos materiales revisten cierto interés industrial habiendo sido explo-
tados en diversos lugares.
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2.4.— TERCIARIO

Los depdsitos terciarios. ocupan practicamente toda la mitad meridional de la Hoja
prolongandose, por la zona central, hasta la frontera francesa. Aparte de estos afloramien-
tos principales, también se encuentran en el dngulo noroccidental otros afloramientos de
considerable extension.

Los materiales integrantes se distribuyen por la columna estratigréafica correspon-
diente a los sistemas Eoceno, Oligoceno y Mioceno, cuyo andlisis se realiza a continua-
cién.

2.4.1.— EOCENO

Los materiales de esta edad son los mas ampliamente representados en la Hoja
llegando a ocupar la mitad de la superficie, aproximadamente. Sus afloramientos se ex-
tienden por toda la mitad meridional de la Hoja, llegando hasta la frontera en algunos
lugares.

El Eoceno Inferior esta constituido por un tramo basal en el que se encuentran
calizas, calizas arenosas y margas, al que le sigue una formacion flyschoide detritica y/o
calcirea de centenares de metros. Desde el punto de vista industrial estos materiales
tienen escaso interés, aunque se han explotado en alguna ocasion.

El Eoceno Superior lo integran una potente formacién calcdrea con abundante
fauna, a la que sigue otra margosa también muy potente que en su parte superior pasa a
ser areniscosa.

La formacién calcarea tiene un gran interés como roca industrial siendo explotado
en numerosos frentes. El resto de los materiales carecen de esta importancia.

2.4.2.—- OLIGOCENO-MIOCENO

Los afloramientos de estas edades estdn limitados al angulo suroccidental de la
Hoja, ocupando una amplia superficie del mismo. Los materiales integrantes estan cons-
tituidos por una sucesidon de margas, areniscas y conglomerados y algin nivel yesifero de
escasa consideracion.

Desde el punto de vista de rocas industriales estos materiales tienen escaso interés,
no encontrandose ninguna explotacion de ellos.

2.56.— CUATERNARIO

Esta formado por materiales de naturaleza y origen muy diversos.

En la parte nororiental de la Hoja ha tenido lugar una actividad glacidrica intensa
produciéndose depdsitos morrénicos asi como extensos conos de deyeccion y terrazas
fluvio—glaciares, constituidas por cantos y bloques de gran tamafio parcialmente empasta-
das por una matriz arcillo—arenosa. Dada su localizacién geografica y las caracteristicas
propias del material, no revisten apenas interés desde el punto de vista de rocas in-
dustriales.
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Arenas de la desembocadura del Bidasoa en Fuenterrabia

Los suelos coluviales y coluviones alcanzan gran desarrollo local, constituyendo
yacimientos susceptibles de explotacion industrial.

Los depositos aluviales actuales sélo tienen desarrollo significativo en los rios del

angulo nororiental y noroccidental de la Hoja, siendo explotados industrialmente con

bastante intensidad.

2.6.— ROCAS INTRUSIVAS

En este apartado se incluye una variada gama de rocas de diversa naturaleza, compo-
sicion, textura y estructura, (ofita, basalto, andesita, granito y barita), en su mayor parte
de interés en el campo de las rocas industriales.

Los afloramientos graniticos se localizan a lo largo del Iimite provincial de Navarra
—Guiplzcoa, careciendo de interés como rocas industriales por razones de localizacion
geografica y condiciones estructurales que presentan.

Los basaltos y andesitas constituyen sendos afloramientos de reducida extensidn
localizados en los 4ngulos noroccidental y nororiental, respectivamente, junto a la fronte-
ra francesa. Su localizacion geogréfica y condiciones morfoldgicas le restan todo interés
como rocas industriales.

Las rocas ofiticas ocupan amplias extensiones por la comarca del Baztan vy airededo-
res, presentando favorables condiciones de explotabilidad como roca industrial.

Finalmente los afloramientos de barita se localizan en {a zona de Elizondo y son de
cierta importancia.
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3.— YACIMIENTOS

3.1.— PANORAMICA DEL SECTOR

La hoja de Pamplona es asiento de un estimable nadmero de yacimientos de rocas
industriales, siendo algunos de ellos objeto de una intensa explotacion. Los cuadros
resumenes de fichas inventario adjuntos dan idea del volumen de reservas existente,
nGmero de yacimientos Y explotaciones Y volumen de produccion, aparte de numerosos
datos puntuales de situaciéon geogréfica, condiciones del yacimiento y posibles empleos
del material.

Actuaimente el sector econémico con mayor auge en la zona estudiada es el de la
construccion, destacando sobre las demas industrias la de Aridos junto con ja de Rocas de
Construccion y Productos Ceramicos. En el campo de los Aridos hay que indicar el
notable crecimiento experimentado, en la actualidad, en la demanda de materiales rocosos
utilizados como aridos de trituracién {(principalmente caliza), aunque es dificil vaticinar si
el consumo va a seguir una trayectoria constante 0 decreciente.

La industria de Rocas Ornamentales parece que mantiene un nivel de produccion
constante sin que se aprecien sintomas de alteracion sensible en el mercado actual.

La industria de Productos Ceramicos sigue una trayectoria de consumo ascendente,
iniciada hace algunos afios, correspondiendo toda la produccion a magnesita utilizada
como producto refractario.

En la industria de Aglomerantes Gnicamente se obtienen cales, manteniendo un
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ritmo de produccion constante, no existiendo explotaciones dedicadas a la obtencién de
cemento y/o yeso. '

En el campo de Industrias Diversas los productos obtenidos son utilizados como
carga, manteniendo una produccién constante y muy limitada,

3.2.— MARMOLES

Dentro de este importante grupo de rocas se han inventariado 13 yacimientos de los
cuales 10 presentan explotaciones en activo y 3 abandonadas o paradas. Estratigréfica-
mente consideradas aparecen distribuidas por terrenos de muy diversa edad comio son el
Carbonifero, Lidsico y Cretacico.

Al Carbonifero pertenecen 3 yacimientos localizados en las proximidades de
Urdax—Zugarramurdi (hoja 1/50.000 Maya del Baztan), ya muy préximos a la frontera
francesa. Todos ellos presentan frentes de explotacion activos, estando formados dos de
ellos por marmol rojo con numerosos restos orgénicos blancos, de seccién, mas o menos
eliptica, de gran tamafio. En el otro yacimiento se presenta una gama de tonalidades que
oscila entre el rojo y marrdén. Las reservas son considerables aprovechandose exclusiva-
mente los bloques aptos para serrar.

Al Lidsico corresponden 9 yacimientos de los que 6 se encuentran en explotacion y
3 con frentes abandonados o parados. Todos ellos se localizan en la hoja 1/50.000 de
Sumbilla, distribuidos entre los términos de Almandoz, Erasun y Aldaz como nticleos més
importantes, quedando dispersos otros tres entre los términos de Urroz de Santesteban,
Donamarfa y Ezcurra. Las tonalidades de estos marmoles son generalmente claras oscilan-
do entre el blanco—grisiceo y gris, encontrandose tonos rojizos Unicamente en Almandoz
y Aldaz. Las reservas en todos ellos son grandes, aunque en el de Ezcurra se encuentran
tan fracturados que la obtencion de algin bloque es antieconémica por lo que el material
arrancado se tritura para terrazo, aparte de ello la accesibilidad para vehiculos motoriza-
dos es totalmente imposible en la fecha de realizacién del estudio.

Foto 2.— Frente de explotacién de marmol rojo Bidasoa en Urdax
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Por Gltimo existe un yacimiento perteneciente al Cretacico, localizado en la hoja
1/50.000 de Vera de.Bidasoa {término de Yanci) formado por méarmol claro y grisaceo de
grano grueso dispuesto en capas muy fracturadas lo que no permite obtener bloques para
serrar, siendo destinada toda la produccion a la obtencion de aridos para carreteras.

3.3.— CALIZAS

Este lito—tipo constituye el grupo mas numeroso de la Hoja con 54 yacimientos, de
los cuales 11 presentan frentes activos de explotacion, 40 abandonados o parados y 3
constituyen masas canterables sin apertura de frente de explotacion. Se distribuyen por
una amplia zona de a columna estratigrafica encontrandose representados en el Devonico,
Carbonifero, Liasico, Cretacico y Eoceno.

Al Devénico pertenece (nicamente un yacimiento con el frente de explotacion
abandonado. Se localiza en la zona de Canfranc, borde oriental de la Hoja, estando
constituido por una potente formacion de caliza negra, brechoide, compacta, algo marmo-
rea, en capas delgadas y potentes bastante fracturadas. El volumen de reservas es muy
grande reuniendo condiciones mecanicas muy favorables para su empleo como arido.
Petrograficamente se trata de un material rico en CO3Ca con elementos opacos como
accesorios y textura granoblastica heterogranular.

Al Carbonifero pertenecen 4 yacimientos, todos ellos con frentes de explotacion en
actividad. Dos de ellos se localizan en las proximidades de Vera de Bidasoa y los otros dos
a lo largo de! tramo de la carretera comprendido entre Elizondo y Mugaire de Oronoz
{valle del Baztan). Estan constituidos por una formacion muy potente de caliza oscura,
dura y compacta, la cual incluye un tramo de pizarra negra. Las reservas pueden conside-
rarse como grandes, aunque presentan la desventaja del tramo pizarrefio, no utilizable
como roca industrial. Los ensayos geotécnicos efectuados dan un desgaste “Los Angeles”
para la granulometria “A’" del 25 por ciento. Se trata de calizas marmoreas y marmoles de
calcita, en los que aparecen calcita como elemento esencial y cuarzo, moscovita y opacos
COMO accesorios; su textura es granoblastica.

Al Liasico corresponden 2 yacimientos, con los frentes de explotacién abandona-
dos, localizados en la hoja 1/50.000 de Sumbilla junto a la carretera de Elizondo—
Pamplona, términos de Ciga y Arraiz respectivamente. El primero de ellos estd formado
por caliza marr6n, marmorea, dura, compacta, en capas fracturadas irregularmente. Ei
frente de explotacion es de poca altura y las reservas explotables no elevadas. El estudio
petrogréfico indica que se trata en general de calizas algo dolomitizadas en las que apare-
cen calcita y dolomita como elementos esenciales y cuarzo, opacos, restos fosiles y
material arcilloso como secundarios y accesorios.

El yacimiento de Arraiz esta integrado por una formacidon muy potente de
caliza oscura, dura, compacta, en capas potentes fracturadas irregularmente. Las reservas
son elevadas, reuniendo condiciones apropiadas para su utilizacion como drido de obras
publicas.

Al Cretécico pertenecen 6 yacimientos, de ellos 5 con los frentes de explotacion
abandonados y 1 en actividad intermitente. Se distribuyen entre las hojas 1/50.000 de
Sumbilla (2), Vera de Bidasoa (3) y Garralda (1). Estdn constituidos por una formacion
caliza de tonos claros, en capas fracturadas, la mayor parte de ellas bastante arenosas. Las
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Foto 3.— Explotacion de marmol liasico para aridos en Yanci.

reservas de cada yacimiento no son grandes siendo muy elevado el desgaste ““Los Angeles”
lo que resta gran utilidad a estos materiales. Desde el punto de vista petrografico son muy
variados, apareciendo frecuentemente como calizas afaniticas fosil iferas, con calcita como
elemento esencial y cuarzo, restos fosiles, material arcilloso y opacos como accesorios.

Finalmente al Eoceno corresponden 41 yacimientos de los que 32 presentan frentes
de explotacion abandonados 6 en actividad y 3 carecen de frente abierto. Su distribucion
geografica comprende la mitad meridional de la Hoja encontrandose los nucleos princi-
pales en las hojas 1/50.000 de Gulina y Pamplona.

Litoldgicamente responde a 2 tipos de caliza: a) Formado por caliza mas o menos
arenosa y/o margosa, de poca dureza y alto coeficiente de desgaste “‘Los Angeles”, en
capas con planos de estratificacion bien marcados lo que facilita su arranque por medios
manuales, b) Formado por caliza de tonos claros y marrones, dura, compacta, fosilifera,
en capas potentes y masivas. Su coeficiente de desgaste de “'Los Angeles’’ oscila entre 21
y 23 por ciento, siendo por otra parte su composicion guimica porcentual, la siguiente:
CaO entre 55 y 55,2, CO, entre 42,6 y 42,9, SiO; entre 0,25 y 0,4, Fe,05 entre 0,27 y
0,8, Al;03 entre 0,08 y 0,3 y MgO entre O y 0,36. Estos datos expresan la elevada pureza
de esta caliza, extraordinariamente adecuada para la obtencion de aglomerantes, siendo
también adecuada para la industria de aridos. Los principales yacimientos de esta caliza se
localizan en la Sierra de Alaiz, Echauri, llurdoz e Irurzun.

3.4.— MAGNESITA

Dentro de este grupo se ha inventariado un solo yacimiento de edad carbonifera,
con frentes de explotacion en actividad.

Sus afloramientos se encuentran repartidos entre las hojas 1/50.000 de Valcarlos y
Sumbilla, en la zona de Eugui (Valle de Esteribar). Sus reservas son muy elevadas siendo
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explotadas a buen ritmo. Macroscopicamente se presenta como una roca bandeada en la
que se suceden bandas blancas dolomiticas y bandas oscuras de magnesita, de espesor
variable entre uno, y varios centimetros, intercalando eventualmente algunas laminas
carbonosas.

Petrograficamente la roca es una dolomia cristalina formada por dolomita como
Gnico componente principal y cuarzo y opacos como minerales accesorios; la textura es
cristalina granuda. E! andlisis quimico de esta roca ha proporcionado los siguientes resul-
tados:

SI02 A'203 F8203 T|02 Ca0 MgO K20 Nazo 803 P_p‘c
3,45 0,23 2,16 - 265 42,37 0,09 0,12 048 4845

3.5.— OFITA

En este grupo de rocas se han inventariado 5 yacimientos de los cuales 1 estd en
explotacion, 2 presentan frentes de explotacion abandonados y 2 carecen de frentes
abiertos.

Se distribuyen por la hoja 1/60.000 de Sumbilla agrupados en dos nGcleos; uno de
ellos se localiza en la zona de Elzaburu y comprende 2 yacimientos cuyas reservas no son
demasiado elevadas, aunque uno de ellos se encuentra en explotacion; el otro nicleo lo
forman 3 yacimientos localizados en la zona de Almandoz, sus reservas son muy elevadas
aunque las condiciones de explotabilidad no son muy favorables.

Petrograficamente estdn constituidos por rocas de textura ofitica, con plagioclasa
(labradorita) y piroxeno monaoclinico como elementos esenciales; serpentina (psendomo-
rica de piroxenos) sausurita (pseudomorfica de plagioclasas) y lancoxeno como elementos
secundarios; opacos e ilmenita como accesorios.

3.6.— ARENISCA

Dentro de este grupo se han inventariado 21 yacimientos de los cuales 11 se encuen-
tran en explotacion y 10 presentan frentes abandonados o parados. Estratigraficamente se
distribuyen entre 2 grupos pertenecientes al Oligoceno y Buntsandstein respectivamente.

Al Oligoceno corresponden 4 yacimientos agrupados en un nticleo localizado en las
proximidades de Astrain {hoja 1/50.000 de Pamplona). De ellos 3 se encuentran en
explotacién y otro abandonado, estando constituidos por una formacion de arenisca
marrén, de grano medio, en capas potentes, f4cilmente disgregables, con una fraccidn
arcillosa notable. Las reservas son bastante considerables, siendo material exclusivamente
apropiado para ser utilizado como arido, una vez disgregado.

Se trata de areniscas feldespaticas (arcosas) en general, formadas por granos detri-
ticos de cuarzo, feldespato potésico y plagioclasa, cementados por carbonato. Entre los
elementos accesorios aparecen los carbonatos, moscovita, turmalina, chert—siliceo y opa-
cOs.

Al Buntsandstein pertenecen 17 yacimientos de los que 8 se encuentran en explota-
cion y 9 con los frentes abandonados. Estan -constituidos por una potente formacién de
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Foto 4.— Explotacion marmol de areniscas rojas del Buntsanstein para la obtencién de
Josas utilizables en construccién (revestimiento de zocalos) cubiertas y jardine-
ria

arenisca silfcea rojiza con estratificacion cruzada y abundante mica orientada paralelamente
a la estratificacion lo que facilita su disyuncién en lajas. Con la excepcion de un yacimiento,
localizado en la zona de Urdiroz (hoja 1/50.000 de Urdiroz), el resto se distribuye por toda la
comarca del Baztan. Las reservas de estos yacimientos son muy grandes, sin embargo el acce-
<o hasta los frentes de explotacion ofrece grandes dificultades.

Petrograficamente son grauwackas arcosicas y areniscas feldespéticas en general, en las
que aparecen como elementos esenciales cuarzo, feldespato potasico, material arcilloso y
moscovita; como accesorios plagioclasa, biotita, turmalina y opacos. La textura es clasti-
ca.

3.7.— ARENA, GRAVA—ARENA'Y ZAHORRA

Este grupo comprende 9 yacimientos de los que 3 corresponden a arena, 4 agravay
arena y 2 a zahorra. Todos ellos son de edad cuaternaria aunque pertenecen a distintos
medios de sedimentacion.

Los yacimientos de arena se localizan en la desembocadura del rio Bidasoa en Irtin,
ya en pleno dominio marino. Estan formados por arena poligénica de grano fino a medio,
de tonalidades claras y oscuras. Las reservas pueden estimarse como grandes, aungue no
son reconocibles a simple vista por soportar una capa de agua marina superior a los 3 m.

Los yacimientos de grava y arena se localizan en el angulo suroriental de la Hoja.
Todos ellos corresponden a depésitos del rio Aragon y sus afluentes occidentales. En los
rios afluentes los depositos estan integrados casi exclusivamente por grava, fundamental-
mente areniscosa y calcarea, de gran tamafio. Por el contrario en el rio Aragon la fraccion
arenosa es muy considerable.
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cual parece derivar por caolinizacion de alguno de sus componentes minerales. Las reser-
vas son pequefias y de mala calidad, presentando gran nimero de impurezas.

El estudio por difraccién de rayos X realizado con una muestra representativa de
este yacimiento ha dado los resultados que a continuacion se indican. El experimento se
ha llevado a cabo con un difractéometro Philips modelo PW—1050, de 3 kw de potencia,
empleandose una radiacién de Cu Ko (A= 154178 A)

Aparecen como minerales principales clorita y yeso y como secundarios cuarzo,
illita—moscovita.

Pese a la composicién mineralogica de este material, se sigue conservando la deno-
minacién de caolin, dada la antigiiedad de las denuncias (muy anteriores a los métodos
modernos de identificaciones de la caolinita) y las aplicaciones actuales de tipo caolinero,
de estas masas arcillosas.
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

El nimero total de explotaciones activas de rocas industriales en la presente Hoja se
eleva a 42, de las cuales 12 extraen caliza, 11 arenisca, 10 marmol, 3 arena, 1 ofita, 1
grava y arena, 1 zahorra, 1 barita, 1 caolin y 1 magnesita. Como se expondré a lo largo del
presente capitulo el mayor volumen de produccion, globaimente considerado, correspon-
de a los materiales calcareos seguidos de la magnesita. A considerable distancia se encuen-
tran los materiales granulares (grava y arena), ofita, marmol y arenisca, figurando con una
produccién muy pequefia el caol in y la barita. La distribucion e importancia de los
diversos centros productores responde primordialmente a tas caracteristicas del material
siendo un factor secundario su localizacién geografica respecto a los centros de consumo.

En los apartados siguientes se exponen los datos de produccidn de ias diversas
sustancias, por tipo de industria, y dentro de aquéllas por naturaleza del material explota-
do.

4.1.— ROCAS DE CONSTRUCCION
Para abastecer esta industria se utilizan materiales de muy diversa naturaleza. En

total se han inventariado 18 explotaciones de las que 17 dedican su actividad a las rocas
ornamentales y 1 a piedras de construccion.
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4.1.1.— PIEDRAS DE CONSTRUCCION

La dnica explotacion destinada a este fin se localiza en la hoja 1/50.000 de Vera de
Bidasoa, junto a la carretera de Irnin—Renteria.

Foto 5.— Frente de explotacién en una de las canteras de Sierra Alodr.

El yacimiento esta constituido por una formacion caliza grisécea, dura, compacta,
en capas subhorizontales algo replegadas. Las reservas no son muy grandes al estar limi-
tado el fondo del frente de explotacién por la autopista Bilbao—Behobia que discurre a
pocas decenas de metros del mismo. Su arranque precisa el empleo de explosivos obte-
niendo piedras de contorno irregular que son utilizadas como tales sin mas tratamiento.

CALIZA TOTAL
Nimdeinstalacionss . . < o = . o 1 1
Nimdeempleados . . . . . . . . . 2 2
Volumen de Produccion (Tm) el 6.000 6.000
Valor de produccién 800.000 800.000

La explotacion se realiza de manera intermitente alcanzando una produccién bas-
tante exigua.

4.1.2.— ROCAS ORNAMENTALES
Los 9 yacimientos de marmol se localizan en el cuadrante noroccidental de la Hoja,
obteniendo una produccién conjunta de 74.582 Tm de las cuales tnicamente 2.700 m3

corresponden a mdrmol en bloque, apto para serrar, siendo trituradas las restantes para su
utilizacién como arido de terrazo. Se distribuyen entre cinco zonas con caracteres geolégi-
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cos y geograficos diferentes. La primera de ellas esta integrada por 3 yacimientos carboni-
feros localizados en término de Urdax, proximos a la frontera francesa. El marmol obteni-
do responde a 2 tipos: uno de ellos es rojizo con gran nimero de restos fosiles blancos de
seccion eliptica, y el otro de tonos entre marrén y rojizo con ausencia 0 muy escasos
restos fosiles visibles. Solamente se obtiene marmol en blogue, correspondiendo unos 750
m3 al marmol rojizo fosilifero y 250 m al sequndo tipo. Las reservas son elevadas en
mérmol rojizo y escasas en la otra variedad. La sequnda zona comprende un solo yaci-
miento liasico, localizado en término de Ezcurra, que aflora en la parte superior de una
ladera con pendientes muy fuertes, inaccesible para todo tipo de vehiculo rodado. Esta
constituido por una formacion de méarmol blanquecino, grisdceo Y verdoso, en capas
bastante fracturadas que impiden obtener bloques, siento destinada toda la produccion a
la fabricacion de terrazo. La tercera zona comprende un afloramiento lidsico, localizado
en término de Erasun, explotado a través de 3 frentes. Esté constituido por una forma-
cién muy potente de mérmol con tonalidades blanco—grisaceas, grano grueso, dispuesto
en capas potentes, algunas bastante fracturadas y otras mucho menos. De estas 3 explota-
ciones se obtienen unos 600 m?3 en bloques para serrar y unos 30.000 Tm para terrazo.

MARMOL ARENISCA TOTAL
NGm de instalaciones . . . . - - a 8 17
N{m de empleados S ow b R 82 25 107
Volumen de produccién (Tm). . . - 74,582 9690 84,272
Valor de produccion . . . - - - 51,445,000 9,649,000 61,094,000

La cuarta zona se localiza en término de Aldaz, en el borde occidental de la Hoja.
Esté integrada por un solo yacimiento de marmol lissico con tonalidades rosadas y grises
designadas comercialmente con los nombres de Turquesa, Duquesa, Gris Duquesa y Gris

Foto 6.— Frente de explotacion de marmol en Aldaz. Obtienen las tonalidades grises y
rosadas.
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Paloma. Las reservas son muy grandes, explotandose simulténeamente en 4 bancos corres-
pondientes a una misma explotacion. Para su arranque utilizan hilo helicoidal que corta
en los planos horizontal y vertical, alcanzando una produccion de 1.200 m3 en bloques
para serrar.

Finalmente la quinta zona comprende un yacimiento localizado a pocos metros del
nticleo urbano de Almandoz. Estd formado por marmol lidsico de grano fino, de tonos
rojizos, grises Yy marfilefios, en capas de gran potencia fracturadas irregularmente lo que
motiva grandes altibajos es la obtencion de blogues para serrar. Las reservas son muy
grandes alcanzandose una produccion de 300 m3 en bloques y unas 25.000 Tm para
terrazo. Este marmol goza de gran renombre en el mundo comercial, alcanzando las
cotizaciones més elevadas de toda la Hoja que vienen a ser entre 11.500—12.000 ptas m3.

Foto 7.— Explotacién de mérmol en Erasun. Comercialmente denominado *‘Gris Erasun”’. Vision
estereocopica

4.2.— AGLOMERANTES

Para esta industria unicamente se ha inventariado un yacimiento cuya produccion se
destina a la obtencion de cal.
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4.2.1.— CALES

El Gnico yacimiento explotado para la obtencién de este producto se localiza en la
Sierra de Alaiz, término de Tiebas (Muruarte de Reta). Estd constituido por una forma-
cién muy potente de caliza eocena, fosilifera, en capas potentes y masivas, con un
contenido medio en CO4Ca del 99 por ciento.

CALIZA TOTAL
NOm de instalaciones . . . - - - ¢ 1 1
NOm deempleados - . . -+ ¢t T 5 -2
Volumen de produccién fEm)ls. = & = o s 45000 45000
Valor de producgién. .+ - -ttt T 60,000,000 60,000,000

Las reservas de este material son muy cuantiosas presentando buenos accesos Y
frente de explotacion. El material arrancado alcanza las 45.000 Tm cuyo valor es de 60
millones de pesetas una vez transformado en cal, para lo cual disponen de una instalcion
pastante moderna.

4.3.— ARIDOS
Esta rama industrial comprende el mayor nimero de explotaciones inventariadas,
correspondiendo 5 a éridos naturales y 15 a aridos de trituracion.

43.1.— ARIDOS DE TRITURACION

Los materiales explotados para la obtencién de este producto son de muy variada
naturaleza, encontrandose representados ofita, marmol, caliza y arenisca.

Foto 8.— Explotacion de caliza eocena,en la Sierra de Alaiz, para aridos de trituracion.
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Las 10 explotaciones de caliza existentes se distribuyen entre 4 zonas dispersas por
muy diversos lugares de la Hoja.

La primera y principal zona se localiza en la Sierra de Alaiz. Constituye un gran
afloramiento de calizas eocenas fosiliferas, en capas potentes y masivas que llegan a
totalizar centenares de metros de espesor, siendo explotadas por 5 explotaciones de gran
capacidad de produccidén. El material arrancado es tratado con equipos de tecnologia muy
avanzada obteniendo una produccidn muy grande. Los ensayos efectuados con este mate-
rial dan un coeficiente de desgaste ““Los Angeles” comprendido entre 22—24 por ciento
para lo granulometria A.

CALIZA MARMOL OFITA ARENISCA TOTAL
Num de instalaciones . . 10 1 1 3 15
Num de empleados . . . 105 11 6 3 127
Volumen de produccion (Tm) 2,548,000 150000 90000 42500 2830500
Valor de produccion. . . 257,560,000 12,000,000 18,000,000 4,250,000 291,810,000

La segunda zona constituye un yacimiento eoceno explotado por un solo frente. El
material es andlogo al anterior siendo muy grandes sus reservas también. Sin embargo el
frente de explotacion actual tiene el grave inconveniente de estar junto a la via de
ferrocarril, en las proximidades de Erroz (término de Irurzun).

La tercera zona comprende 2 yacimientos carboniferos localizados en el Baztan,
junto a la carretera que discurre entre Irurita—Oronoz. Estan constituidos por una forma-
cion de caliza oscura, dura y compacta en capas potentes bastante fracturadas. Disponen
de una maquinaria aceptable para su tratamiento, alcanzando unabuena produccion media.

Finalmente, la cuarta zona se localiza en la hoja y término de Vera de Bidasoa, a
pocos metros del casco urbano. La integran 2 yacimientos de caliza carbonifera, analoga a
la anterior, aunque la produccién es notablemente superior para la cual disponen de una
instalacion de tratamiento mas moderna, con mayor capacidad de produccion.

De ofita solamente se explota un alforamiento localizado en {a hoja de Sumbilila,
término de Elzaburu. El material arrancado es fresco y re(ine unas caracteristicas muy
favorables para ser utilizado como érido. Las reservas son grandes obteniendo una produc-
cion considerable cuyo tratamiento se efecta en el lugar de consumo, careciendo de
instalacion a pie de cantera.

De mdrmol se explota un yacimiento localizado en la hoja de Vera de Bidasoa,
término de Yanci. Estd formado por un mérmol creticico de tonos claros y grisaceos,
grano grueso, en capas muy fracturadas que llegan a totalizar bastantes decenas de metros.
Las reservas son grandes asi como la produccion, sin embargo los ensayos realizados dan
valores bastante altos para el desgaste “Los Angeles”, estando comprendidos entre el
31-32 por ciento para la granulometria A.

Finalmente se encuentran 3 yacimientos de arenisca en las proximidades de Astrain,
hoja 1/60.000 de Pamplona. Estan formados por arenisca marrén de grano medio con una
fraccion arcillosa estimable y débil cemento. Este material se disgrega ficilmente por
impacto obteniéndose una arena con bastante arcilla utilizada para morteros. Las reservas
son bastante considerables obteniéndose una produccién discreta, para lo cual, las 3
explotaciones, disponen de instalaciones bastante elementales.
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4.3.2.— ARIDOS NATURALES

En este apartado se agrupan materiales de naturaleza granular y constitucion litolo-
gica diversa, que no requieren un obligado proceso de trituracién para su empleo, aunque
por exigencias particulares de determinados usos reciben ocasionalmente una determinada
trituracion.

Se explotan 5 yacimientos de los cuales 3 corresponden a arena, 1 a gravay arena y
1 a zahorra.

ARENA GRAVA Y ARENA ZAHORRA TOTAL

Ndm de instalaciones . . . 3 1 1 5
Num de empleados . . . . 12 6 1 19
Volumen de produccién (Tm) . 272,000 25500 10000 307,500
Valor de producciéon. . . . 17,600,000 3,450,000 300000 21,350,000

Las 3 explotaciones de arena se localizan en la desembocadura del rio Bidasoa, en
aguas marinas. El yacimiento explotado estd formado por arena poligénica, de grano fino
a medio. Para su extraccion se utilizan unas bombas que alcanzan hasta 4—5 m de
profundidad por debajo del nivel marino, aspirando un chorro de arena que depositan en
una barcaza. Posteriormente, en tierra, son pasadas por un tamiz que elimina la fraccion
gruesa. El volumen de produccion es muy considerable, estimandose que las reservas son
también grandes.

El yacimiento de grava y arena se localiza en la hoja de Ans6, término de Villanue-
va. Esta integrado por los depdsitos aluviales del rio Aragén, constituidos por una frac-
cion mayoritaria de grava y otra menor de arena de naturaleza poligénica, aunque predo-
mina notablemente la calcarea. Para el tratamiento de estos materiales disponen de una
instalacion bastante aceptable, aunque la produccion obtenida es pequefia, en la actuali-
dad, por falta de mayor demanda.

Finalmente existe una explotacién de zahorra en las proximidades de Monreal, hoja
1/50.000 de Pamplona. Constituye un yacimiento de grandes reservas, formado por grava
calcérea brechoide y arcilla, explotado intermitentemente para su empleo directo como
material de préstamo.

4.4.— PRODUCTOS CERAMICOS

Dentro de este grupo solamente se ha inventariado un yacimiento de magnesita.

4.4.1.— REFRACTARIOS

El yacimiento existente se localiza en la zona de Eugui (Valle de Esteribar).

Estd constituidos por una potente formacion de magnesita en capas generalmente
potentes que presentan un bandeado caracteristico en el que alternan bandas, desde <1
cm a varios centimetros, blancas dolomiticas y bandas oscuras de magnesita, apareciendo
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de vez en cuando alguna lamina carbonosa. Estructuralmente constituyen un anticlinal
carbonifero, en uno de cuyos flancos se localiza el frente de explotacion actual.

MAGNESITA TOTAL
NGm de instalaciones . . . . . . 1 1
Nim de empleados . . . . . . . 74 74
Volumen de produccion (Tm) . . . . 650000 650000
Valor de la produccién . . . . . . 226,000,000 226,000,000

La explotacion estd bien mecanizada, disponiendo de una moderna instalacion de
tratamiento primario, en la cual se tritura el material arrancado en cantera, del que un 73
por ciento corresponde a CO3Mg un 22 por ciento a dolomia y un 5 por ciento a silicatos.
El porcentaje de dolomia y silicatos se consideran estériles, pasando el 73 por ciento de
magnesita a una segunda fase de tratamiento donde se obtiene MgO comercial que repre-
senta el 50 por ciento de {a magnesita tratada.

Las reservas reconocidas oscilan alrededor de los16 millones de toneladas, siendo
posible que una vez prospectado e investigado el yacimiento dicha cifra supere los 100
millones de toneladas.

La compafiia explotadora es un consorcio hispano—belga siendo destinada la mayor
parte de la produccion a la exportacion.

4.5.— INDUSTRIAS DIVERSAS

E! nimero de yacimientos explotados para abastecer este campo industrial estd
reducido a 2 explotaciones, de barita y caolin respectivamente.

4.5.1.— CARGAS

El yacimiento de caolin a pocos cientos de metros del puerto de Velate. Este caolin
procede de la transformacion mineralégica “in situ’” de un afloramiento ofitico, una parte
del cual aGin permanece sin caolinizar. Las reservas actuales son pequefias y con numerosas
impurezas, guedando como producto final un caolin comercial de baja calidad.

CAOLIN BARITA TOTAL
NOm de instalaciones . . . . 1 1 2
NOm de empleados . . . . . 6 5 1
Volumen de produccién (Tm) . . 2400 1200 3600
Valor de la Produccion . . . . 7,440,000 2,400,000 9,840,000

Finalmente existen unas mineralizaciones de barita localizadas en término de Eli-
zondo. Se presentan en forma de diques subverticales con potencias entre 0,2—0,8 m
intruidos en la formacién arcillo—arenosa del Buntsandstein. Actualmente se esta en fase
de investigacién siendo muy poco el mineral arrancado.
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5.— CONCLUSIONES

El estudio realizado ha permitido hacer una evaluacion cualitativa y cuantitativa de
las reservas explotables de los distintos tipos de rocas industriales que se encuentran
dentro de ia Hoja, asi como del grado actual de su aprovechamiento.

También ha permitido conocer de forma directa, la importancia relativa de los
distintos tipos de rocas industriales en explotacién, y su incidencia dentro del marco de la
economia regional. Solo en contadas ocasiones los datos de costos directos o indirectos de
explotacién, y precios unitarios del material, han tenido que ser estimados o deducidos a
partir de consideraciones y comparaciones con precios y costas fiables, ante la imposibi-
lidad de obtenerlos de maneradirecta con un cierto grado de verosimilitud. En cualquier caso,
los valores consignados en los cuadros de produccion precedentes se hallan dentro de los
limites reales y razonables encontrados en la region, fuera incluso del ambito estricto de la
Hoja.

El nivel medio de empleo en lo que a explotai:iones activas o intermitentes se refiere
alcanza un alto grado en las de magnesita para refractarios, medio en las de marmol para
bloques, y materiales calcasicos y ofita para la obtencion de arios, y bajo o muy bajo en el
resto de las explotaciones.

El grado de mecanizacion alcanzado en algunas de las explotaciones calizas para
aridos, en la Sierra de Alaiz, y de magnesita, para refractarios, puede considerarse como
muy alto. Entre medio y alto el logrado en el resto de las explotaciones calcéreas para
aridos y marmol, y bajo o muy bajo en el resto de las explotaciones.

En el cuadro adjunto se exponen, de manera esquemadtica, los datos relativos al
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nimero total de explotaciones por cada tipo de producto obtenido, personal empleado en

ellas, volumenes de produccion en total y por producto obtenido, asi como el

correspondiente a cada uno de ellos.

CUADRO RESUMEN DE PRODUCCION

valor

Productos

Materiales

Piedras de
Construccion

Rocas
Ornamentales

Cales

Aridos
Naturales

Aridos de
Trituracién

Refractarios

Cargas

Caliza

1

10

Maérmg!

1

Ofita

Arenisca

Arena

Gravay Arena

Zahorra

Barita

Caolin

Magriesita

NOm. de
Explotaciones

42

NGm. de
Empleados

104

19

127

74

342

Volumen de
Produccién

6.000

84.272

45.000

185.500

2.830.500

650.000

3.600

3.804.872

Vator de
Produccién
Pts/afio

800.000

61.094.000

60.000.000

21.350.000

291.810.000

226.000.000

9.840.000

670.894.000

9/0 en el valor
de la produccién

9.1

8,9

43,5

337

1,49

100

/o en el volumen
de produccion

0,2

2,2

48

74.4

171

02

100

El total de material extraido se cifra en unos 3,8 millones de toneladas anuales, de

las cuales el porcentaje mas elevado corresponde a aridos de
ciento, y refractarios con el 17,1 por ciento. Los restantes
con porcentajes inferiores al 5 por ciento, correspondiendo el
naturales con un 4,8 por ciento Y los més bajos a piedras de con

valores de 0,2 por ciento.

trituracién con un 74,4 por
productos obtenidos figuran
més alto a los aridos
struccion y cargas con

El valor global de toda la produccion se eleva a 671 millones de pts de los cuales el
43,5 por ciento corresponde a los aridos de trituracion, el 33,7 por ciento a refractarios,
el 9,1 por ciento a rocas ornamentales, el 8,9 por ciento a cales, y el 3,1 por ciento a los

aridos naturales. Los restantes productos (piedras de construcc

valores inferiores al 2 por ciento.

El nGmero de explotaciones abandonadas o paradas es

correspondiendo la gran mayoria de ellas a materiales calizos,

figurando el resto de

i6n y cargas) figuran con

algo superior al de activas,
seguidas de las de arenisca;
los materiales (arena, grava y arena, ofita y barita) con 102

explotaciones. Las razones de su paro o abndono obedecen a motivaciones distintas en
cada caso. Las explotaciones ubicadas en los yacimientos calizos para aridos de trituracion
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se encuentran abandonadas por falta de deman&a del producto en la zona donde se
focalizan, a pesar de presentar buena calidad, favorables frentes de explotacion y grandes
reservas. En el caso de las ofitas su abandono obedece a la mala calidad del material y
escasez de reservas (yacimiento de Elzaburu) y a la dificultad de maniobra y tratamiento
primario del material en el de Almandoz—Ornoz. Las explotaciones de arenisca para rocas
ornamentales se encuentran abandonadas por presentar dificultades en el arranque con
medios manuales aunque existen grandes reservas de material para poder seleccionar otro
frente mas favorable. Por Gitimo, el abandono en las explotaciones del marmol obedece a
la baja calidad del material en los yacimientos de Donmoria y Uroz de Santesteban, y a la
escasa rentabilidaden el de Eromu en caso de aprovechar Gnicamente los bloques para
serraje.

Los yacimientos no explotados de caliza tienen grandes reservas de calidad optima

para diversas industr {as, aungue su localizacion geografica no es favorable en el caso de los

inventariados en Isaba y Romuanzado, respectivamente. Las ofitas se presentan en yaci-
mientos con grandes reservas de optima calidad, aunque tienen la desventaja de su dificil
accesibilidad.

Finalmente y haciendo una sintesis global de todo lo expuesto a lo largo de los
capitulos procedentes se llega a las siguientes conclusiones:

a) En el marco de la Hoja estudiada destaca notoriamente, dandole un caracter singu-
lar, el yacimiento de magnesita cuyas reservas y produccion se situan a la cabeza del
contado nimero de yacimientos conocidos en el territorio nacional.

Los yacimientos de caliza también ocupan un lugar destacado, siendo el niimero de
ellas muy elevado y conteniendo grandes reservas. El material es muy adecuado
tanto para la industria de Aglomerantes como para la de Aridos, se dispone para su
arranque y tratamiento de medios técnicos adecuados, presentando algunas instala-
ciones de la mas avanzada tecnologia.

Los marmoles ocupan iguaimente un fugar destacado dentro de la Hoja, disponien-
do para su arranque de una mecanizacion aceptable, adecuada para las condiciones
mecénicas que presenta el material.

Las areniscas rojizas utilizadas como roca ornamental constituyen un producto
industrial destinado a la exportacién, fundamentalmente, de estimable valor.

El resto de los materiales ocupan un puesto secundario, aunque si hay que destacar
las cuantiosas reservas de ofita existentes.

b) Las anteriores conclusiones y las consideraciones expuestas a lo largo del presente
tinforme flevan a decidir la conveniencia de realizar una prospeccion metddica y
racional de los afloramientos de marmol, asi como de las ofitas. Ya que en marmo-
les se evidencia la existencia de otros yacimientos explotables y en las ofitas la
calidad de las mismas como producto industrial lleva a considerar la conveniencia de
obtener una produccion considerablemente superior.
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