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0.— RESUMEN

Las hojas 5—1 y 5—2 (Santander y Reinosa) estin situadas en el norte de la penin-
sula Ibérica, comprendiendo geolégicamente gran parte de los materiales mesozoicos y
terciarios pertenecientes a la Cuenca de sedimentacién Cantabrica, y en la zona maés
occidental el borde oriental del Macizo Paleozoico Asturiano (Zona Cantébrica).

Ha colaborado en la realizacion de esta publicacién la Empresa Nacional ADARO
de Investigaciones Mineras, S.A.

De modo resumido pueden sintetizarse las directrices seguidas en los siguientes
puntos:

- Inventario general de los yacimientos de rocas industriales existentes, mediante la
confeccion de las correspondientes fichas—inventario, en las que se insertan datos
geologicos de explotabilidad, de ubicacién y reservas.

— Resefia de las principales explotaciones activas, intermitentes o abandonadas, con
analisis de sus condiciones con vistas a una posible reexplotacion.

— Actualizacion de los datos de inventario precedentes.

- Estudio sisteméatico de las caracter(sticas litoldgicas, fisicas y quimicas de todos los
materiales prospectados, con miras a su racional explotacién y utilizacion optimas.

- Evaluacion conjunta de las reservas existentes de cada tipo de material y su relacion
geografica con los centros de consumo.

- Perspectivas y anélisis comparativo de la produccion actual y futura de rocas indus-
triales.



El tipo medio de explotaciones es de dimensiones grandes en la parte norte de la
zona, reduciéndose sensiblemente éstas en la mitad sur, donde se encuentran un buen
nGmero de canteras de caracter artesanal.

En el cuadro que se expone a continuacion se expresa el tipo de rocas que aparecen
en la superficie de la Hoja, asf como el nimero de estaciones efectuadas en las mismas,
desglosadas en yacimientos, explotaciones inactivas y explotaciones activas. La campafia
de campo que permiti6 esta toma de datos fue llevada a cabo en los meses de abril y mayo
de 1.973.

NO de explotaciones  N© de explotaciones

Tipo de roca NO de yacimientos inactivas activas
Arcilla 8 23 24
Arena—Arenisca 24 54 31
Barita - 2 -
Caliza 28 210 55
Caolin — 1 -
Conglomerado 3 3 -
Cuarcita 3 9 2
Cuarzo - 4 2
Dolomia - 2 7
Granito - 1 -
Grava 3 13 1
Marga 3 - -
Mérmol - 1 -
Ocre - 2 1
Ofita 3 4 —
Pizarra — 3 —
Sal Gema - 1 3
Turba - 6 4
Yeso - 5 4

Con la labor realizada se han conseguido basicamente los siguientes resultados:

- Seleccion y estudio de muestras en sus aspectos ‘petrografico, mineralégico, fisico y
guimico.

- Confeccion de los graficos y esquemas que se han estimado convenientes para
mostrar, de manera sencilla, interesantes aspectos que relacionan la produccion vy las
reservas de explotaciones y yacimientos en general, respectivamente, con la ubica-
cion de los principales centros de consumo.

- Confeccién del Mapa de Rocas Industriales y redaccion de la presente Memoria.

- Confecciéon del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de Yacimientos y Explo-
taciones mediante diversos ficheros adecuadamente dispuestos para su tratamiento
por ordenador, con datos puntuales de situacion, ensayos y anélisis.
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1.— INTRODUCCION

1.1.— ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

La realizacion del Mapa de Rocas, a escala 1:200.000, constituye la primera etapa
del Programa Nacional de Investigacion Geotécnica (incluido en el Plan Nacional de
Investigacion Minera), en su apartado de Investigacion e Inventario de Rocas Industriales.

Estos Mapas se efectian de forma sistemédtica en todo el territorio nacional, usando
como modulo de actuacién superficial la hoja del Mapa Militar de Espafia a escala
1:200.000.

Con este estudio se pretende establecer la localizacién de yacimientos y explo-
taciones de rocas industriales, as{ como determinar las caracterfsticas del material que
integra los mismos.

Los resultados obtenidos se expresan a través de un Mapa de Rocas a escala
1:200.000, al que acompaiia el presente Informe, donde se describen las caracteristicas
mas destacadas de las rocas industriales que aparecen en la superficie de aquel.

Al mismo tiempo se han obtenido una serie de fichas, una por cada yacimiento y
explotacién, donde se refleja toda la informacion obtenida acerca de los mismos. Con
ellas se contribuye a la confeccién del Archivo de Rocas Industriales, abierto a todos los
datos que puedan obtenerse en investigaciones posteriores.



1.2.— SITUACION Y CLIMATOLOGIA

Las hojas nimeros 5—1 y 5—2 (Santander—Reinosa) del Mapa Militar de Espafia a
escala 1:200.000, estin situadas en el norte de la penfnsula Ibérica, entre los paralelos
420 40" 04,4” y 44° 00’ 03,9” de latitud N, y los meridianos 3° 11° 10,5” y 4° 371’
10,4 de longitud W, con respecto al meridiano de Greenwich.

Las comunicaciones en una zona tan montafiosa como la que nos ocupa, se realiza
con dificultad, en especial en la época invernal al tener que atravesar, para pasar de la
zona norte a la sur del sector o viceversa, las divisorias de aguas al Cantdbrico, Duero y
Ebro.

La red de carreteras, aunque no muy densa, es aceptable y existen vfas férreas entre
Santander y Palencia, La Robla Leén—Bilbao, Oviedo—Santander—Bilbao y Santander
Mediterraneo (sin finalizar).

El clima es templado himedo en la zona septentrional, frfo en la intermedia y
extremo en la meridional.

La precipitacion media anual oscila alrededor de los 1.200—1.300 mm en la parte N
de la zona y los 800 en la zona sur de la misma.

El nGmero de dfas de helada aumenta de la costa hacia el interior, pasandose de
unos 4 dfas/afio en Santander a unos 50—60 dfas/afio en Reinosa.

1.3.— MEDIO AMBIENTE

En el gréfico adjunto se representan las zonas de mayor concentracién de puntos de
extraccibn, junto con las_&reas que por interés turfstico, paisajistico, cinegético,
monumental etc., deberfan ser respetadas, o al menos tratadas de una forma particular al
instalarse alguna explotacion en las mismas.

En este sentido son conocidos los efectos desagradables que producen plantas indus-
triales, canteras etc., en lugar donde fa conservacion de la naturaleza es primordial; en
muchos casos estos efectos podrfan haberse paliado de existir en el momento de la
instalacion de la explotacién conciencia de la conservacion del paisaje. Efectivamente,
muchos puntos de extraccién pudieron ubicarse en Jugares ocultos donde no alterasen
ninguna perspectiva, incluso aprovechando los mismos yacimientos que actualmente
benefician.

Convendria destacar como zonas especialmente interesantes a conservar, dentro del
ambito de las hojas de Santander y Reinosa, las siguientes:

- Franja litoral, con turismo de verano.
- Sierra de Pefialabra—Alto Campo, con estacién de esqui y turismo de invierno.
- Reservas Nacionales de caza de Saja y Fuentes Carrionas.

- Coto de pesca fluvial en los rfo Asén, Pas, Nansa, Pisuerga, Carrion, Miera, Saja y
alto Ebro y Besaya.

- Alrededores del conjunto monumental de Santillana del Mar.
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SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2.— GEOLOGIA GENERAL

2.1.— BOSQUEJO GEOLOGICO

Las hojas 5—1 y 52 (Santander y Reinosa) del Mapa Geoldgico de Espafia a escala
1:200.000 estin formadas esencialmente por los materiales mesozoicos y terciarios
pertenecientes a la gran Cuenca de Sedimentacion Cantéabrica. En su zona méas occidental
aparecen de N a S, el borde oriental del Macizo Paleozoico Asturiano, y parte del limite
septentrional de los materiales de {a Depresion del Duero.

El macizo Asturiano esta representado de N a S por la Region de Mantos, Picos de
Europa y Region de Pisuerga—Carrién, segin division de Julivert {1967).

La Region de Mantos aflora en el Iimite W de la hoja de Santander y en muy
pequefia superficie; constituye una unidad muy individualizada, tanto tecténica como
paleogeograficamente. Desde el punto de vista paleogeografico se caracteriza por la
ausencia del Ordovfcico medio y superior, Silirico y Devonico, y desde el tecténico por la
existencia de una multitud de unidades despegadas y corridas hacia el E.

Los Picos de Europa constituyen una gran acumulacién de calizas que se piensa
responden a un apilamiento de escamas de caliza carbonifera, separadas por estrechas
franjas de materiales plasticos.

La Region del Pisuerga—Carrién, que es dentro del Macizo Asturiano la que con
mayor  superficie aflora, se caracteriza por un dominio de esquistosidad y un débil
metamorfismo (Unica regién de la zona Cantabrica donde se manifiesta). Desde el punto



de vista tecténico se reconocen en ella direcciones bien marcadas E—W, con las que
parecen alternar una serie de estructuras con las disposiciones arqueada tipica de tantas
otras areas de la zona Cantdbrica.

El borde norte de la Depresién del Duero, representado en el angulo SW de la hoja
de Reinosa, estd constitufdo por un conjunto de materiales pliocenos, miocenos y oligo-
cenos, que constituyen la facies marginal de la serie estratigrafica representada en dicha
cuenca. La litologfa de estos depdsitos es fundamentalmente arcillosa—detrftica, aumen-
tandose el cardcter detrftico a medida que nos acercamos al borde de la cuenca.

La Gran Cuenca de sedimentacién Cantibrica, representada aquf en su zona mas
occidental, es un area de pliegues alpinos en la que se ponen de manifiesto las relaciones
estructurales existente entre los materiales paleozoicos del Macizo Asturiano y los
mesoterciarios de la zona de Santander—Burgos Palencia, quedando patente la impor-
tancia que ha tenido la estructura herciniana preexistente al actuar sobre estos materiales
la orogenia alpina.

Los plegamientos responsables de la estructura del pafs Vasco—Cantabrico son de
edad pirenaica (post—lutecienses), habiendo tenido lugar con anterioridad otros mas
atenuados a fines del Jurasico, Aptense, Albense y Cenomanense.

Los materiales del Keuper, dada su plasticidad, han dado lugar a una serie de
desplazamientos tangenciales y, de forma mas general, a la formacién de pliegues de
cobertera.

En el area de la gran mancha del Creticico superior existe una gran diferencia de
espesor en las series, que pasan de 2.500 m, en la zona occidental, a 900 m en la oriental.
Paralelamente a esta disminucion de espesores, las estructuras, que tienen un cardcter
cilindrico marcado, son anchas al W y disminuyen de espesor al E, apretdndose unas
contra otras, adquiriendo una fuerte vergencia hacia el S.

El irea de materiales dominantes del Creticico inferior, que se extiende desde
Cervera de Pisuerga al SE, constituye una banda fuertemente dislocada relacionada con las
estructuras del zdcalo; el revestimiento mesozoico ha tomado localmente una cierta
independencia y se ha deslizado, pudiendo admitirse un despegue de aquel a nivel del
Trias.

Por Gltimo citemos que la escasa potencia del Jurasico y Creticico Inferior en
algunos puntos, ha favorecido al diapirismo del Keuper, credndose formas tectoOnicas
aisladas.

Historia geologica

La falta de datos anteriores al Devonico, en esta zona obliga a comenzar la descrip-
cidn del proceso de sedimentacion a partir del citado periodo.

De una forma general los depdsitos del Devénico medio se han formado en un
ambiente epinerftico en un escudo estable; ios sedimentos frasnienses tienen un caracter
transgresivo, pero en las postrimerfas del Devonico superior se sefiala una tendencia
regresiva que culmina con el movimiento de emersion en un area extensa (movimiento
epirogenético referible a la fase breténica de la orogenia hercinica).

El paso del Devénico al Carbon(fero estd marcado por la existencia de perturba-
ciones bastente importantes, que se extendieron hasta la transgresion del Visense
superior. Durante el Visense superior—Namuriense los depositos terrigenos asociados a
masas calizas coralfgenas indican la proximidad a la costa del medio de deposicién de
estos materiales.

8
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Tras un régimen marino en el Westfaliense, con intervalos de facies continentales
—capas de carbon—, se establece una facies continental con caracter definitivo en el
Estefaniense inferior.

En este momento se deja sentir, de forma general, el importante diastrofismo
correspondiente a la orogenia asturica, con la que se produce probablemente la emersion
de toda el area carbonifera del NW de Espafia, originando una marcada discordancia
angular intraestefaniense.

La denudaci6n consiguiente a esta emersion adquiere su mayor intensidad a partir
del Pérmico, prolongandose a lo largo de todo el Trias inferior, lo que origina una espesa
serie de sedimentos detriticos.

Una sedimentacin fina, bastante monétona, sobre grandes extensiones, sucede a
los depositos detriticos del Permotrias.

Durante el Trias medio y superior se produce una regresion marina que origina una
cuenca de sedimentacion somera, al tiempo que el clima evoluciona hacia una mayor
sequedad; estas condiciones originan los depésitos evaporf(ticos {yeso y sal gema) que
acompafian a las arcillas tridsicas.

Las condiciones presentes a final del Keuper no sufren grandes cambios durante el
Retiense, depositindose las carniolas. El régimen de deposicién va haciéndose franca-
mente marino a partir de Lotharingiense, condiciones que perduran hasta el Jurésico
superior.

A finales del Aalenense comienza la retirada de los mares y la regresién es neta en el
Calloviense, quedando toda la zona afectada de un régimen francamente continental. Con
esta retirada de las aguas las deformaciones tecténicas provocan un recrudecimiento de la
erosion haciéndose los aportes mas abundantes y groseros. Este primer periodo se termina
con la deposicién de las facies purbeckienses someras.

En el Valanginiense se produce una nueva transgresion favoreciendo el desarrollo de
los Bryozoarios y Equinodermos, a la vez que los aportes terrigenos disminuyen.

Entre el Valanginiense y el Aptense se depositan grandes espesores de arcillas rojas o
verdes y areniscas carbonosas de tipo deltdico. A lo largo del Aptense vuelve a instalarse
un régimen francamente marino con deposicidn de arcillas sabulosas y arrecifes urgonia-
nos con Madréporas y Toucasia, que alcanzan los 1.000 m de potencia debido a una
subsidencia considerable de la cuenca.

Un cambio brusco en las condiciones de sedimentacién se produce como conse-
cuencia de los movimientos epirogénicos intraalbenses, originando en el Albense superior
una deposicion detritica que da lugar al complejo arenaso supraurgoniano.

Con la transgresion Cenomanense, que se continda en el Turonense, el mar recubre
la mayor parte de la region, depositandose calizas y margas, fundamentalmente, con
grandes Orbitolinas.

£l Coniaciense corresponde a un brusco cambio de facies con margas blancas y
grises muy fosiliferas, ricas en Ammonites.

El movimiento transgresivo se acentua durante el Santoniense y Campaniense y es
durante el Maestrichtiense cuando se inicia una regresién hacia el régimen continental,
con oscilaciones del suelo que dan lugar a episodios marinos.

La regresion alcanza su maximo hacia el Iimite del Cretacico y Terciario, continuan-
do el régimen continental en los comienzos del Terciario; la cuenca, ya muy somera

9



durante el Paleoceno, se reduce alin més y parece transladarse hacia el E.

Durante esta etapa sedimentaria d4 comienzo la fase previa al plegamiento alpino,
empezando a actuar las fuerzas tangenciales de compresion. Tras la fase principal de la
orogenia alpina y el establecimiento del plegamiento pirendico, se inicia el deposito de los
materiales del Oligoceno medio superior en un medio continental. Se establecen asi las
cuencas del Ebro, Miranda—Trevifio y Medina.

A finales del Oligoceno, con la fase sévica, se acentUa la subsidencia de las cuencas
en trance de hundimiento, a la vez que los pliegues se acusan alin mds.

Tras el depbsito de los materiales del Mioceno inferior se produce una fuerte
elevacion, plegamiento y erosion subsiquiente. Sobre los materiales plegados y arrasados
del Mioceno inferior se depositan discordantes las series del Mioceno superior.

El proceso sedimentario, con caracter{sticas netamente continentales, continGa a lo
largo del Plioceno y Cuaternario en las cuencas terciarias del Ebro.

2.2.— SERIE SEDIMENTARIA

La serie sedimentaria de las hojas Santander—Reinosa comprenden materiales que
van desde el Ordovicico a! Cuaternario.

Ordovicico: Aflora Unicamente en el borde NW en dos puntos; uno constituye la
prolongacién oriental de la Sierra plana de la Borbolla y otro se sitda en el nlcleo del
anticlinal de la Sierra del Escudo de Cabuérniga.

Litolégicamente esta representado por el nivel de cuarcitas armoricanas, con inter-
calaciones de pizarras y areniscas.

El aprovechamiento industrial de los materiales ordovicicos queda reducido a la
utilizacion de las arenas siliceas procedentes de la alteracion de las cuarcitas.

Silarico: Esta representado en el limite W, al N de Cervera de Pisuerga, por areniscas
ferruginosas con hierro oolitico e intercalaciones ferruginosas. Esta formacion es equiva-
lente a la de San Pedro—Furada de la zona asturleonesa, donde se trata de un paquete de
areniscas ferruginosas que alcanzan los 250—300 m de potencia. Su edad es del transito
Devonico—Silarico.

Estos materiales no son aprovechados en la-zona. El hierro oolftico que acompaiia a
las areniscas ha sido objeto de explotacion en areas vecinas de Asturias y Ledn.

Devénico: Aflora en pequefias manchas distribuldas en los alrededores de Cervera

de Pisuerga y San Cebridn de Muda. Este Devonico pertenece a la Zona Cantabrica,

Region del Pisuerga Carrién, y aparece con una facies, conocida como palentina, que
presenta algunas diferencias con la facies asturleonesa.

En la zona se pueden distinguir tres tramos; el inferior equivale a la formacion
Carazo, de areniscas ferruginosas, pizarras y bandas cuarcfticas, e incluye también la
formacién Lebanza, constitufda por calizas arcillosas con intercalaciones de areniscas y
pizarras. Al conjunto se le atribuye una edad Gediniense—Siegeniense.

El tramo medio, Formacion Abadifa, estd constitufdo por areniscas, pizarras y
calizas y es de edad Emsiense—Couviniense.

El tramo superior estd formado por calizas nodulares, cuarcitas y areniscas y se le
atribuye una edad Frasniense—Fameniense.

10
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Los materiales devénicos de aplicacion industrial quedan reducidos, en la zona, a
los niveles calizos y cuarciticos para su empleo como &ridos.

Carbonifero: La sucesién estratigrifica carbonifera, dentro de la Regi6n del Pisuer-
ga—Carrion (Zona Cantébrica), se ha dividido en los siguientes grupos (Koopmans, 1962):

a) Grupo Ruesga, de edad aproximadamente Carbonifera inferior Namuriense. Esta
unidad estd constitufdo por calizas nodulosas rojas, pizarras rojas y radiolaritas
{““Caliza griotte”” o Formacién Alba), que en la zona de Barruelo toman colora-
ciones grisiceas; sobre la caliza griotte se encuentra un paquete de calizas oscuras,
fétidas y azoicas conocido por Caliza de Montafia y que en la zona de Cervera tiene
unos 30—80 m de espesor.

La Caliza de Montafia presenta aquf frecuentes cambios laterales de facies,
dando paso a la formacién Cervera, que no sblo la sucederia en vertical, sino que
seria en algunos puntos su equivalencia lateral. Esta formacion esta constitufda por
una alternancia mondtona de pizarras y areniscas entre las que aparecen calizas
arrecifales, grauwacas y conglomerados.

b) Grupo Yuso, de edad aproximadamente Westfaliense. Constituido, dentro de la
zona que nos ocupa, por la formaciéon Lechada, que incluye pizarras y areniscas con
niveles marinos como calizas orgdnicas.

c) Grupo Cea, de edad Westfaliense Superior—Estefaniense. En este grupo se distin-
guen dos tramos, uno inferior (Westfaliense D—Estefaniense A} constitufdo por
pizarras, areniscas, capas de carbén y conglomerados siliceos y calcareos; en él
existen niveles marinos; y otros superior {Estefaniense B—C), caracterizados por la
ausencia de niveles marinos, e integrado por sucesiones de conglomerados, pizarras,
areniscas y carbén.

Al norte de la Region del Pisuerga—Carrion existen tres afloramientos de Caliza
de Montafia que representan la terminacidn oriental de la Regi6on de Mantos y Picos
de Europa. Estan situados al N de Pesués, Sierra del Escudo de Cabuérniga y S de
Viérnoles.

Los materiales carbonf{feros de mayor aplicacién industrial son las calizas, que
se emplean para aridos, localmente se utilizan las pizarras, como material de
préstamo en rebacheos de carreteras. También se han explotado niveles marmdreos
para ornametacién, y mineralizaciones de barita.

Permotrias y Trias: Dada la falta de precision en la datacion de los materiales
permotriasicos, éstos se consideran incorporados a los niveles del Trias inferior.

Los materiales tridsicos aparecen bordeando el Macizo Asturiano, en el borde W, y
en afloramientos de tipo tecténico, en los alrededores de Santander y NE de Villarcayo.

La sucesién tridsica comienza por una potente serie detritica {en parte probable-
mente permotridsica) constitufda por conglomerados cuarzosos, areniscas rojas, arcillas y
margas rojas esquistosas. Estos materiales, situados en los alrededores de Reinosa, se
apoyan discordantemente sobre los niveles carboniferos y devénicos y alcanzan potencias
de hasta 1.000 m.

El Trias medio {Muschelkalk) esta reducido a pequefios afloramientos en los alrede-
dores de Reinosa; litoldgicamente estd constitufdo por calizas negras y dolomias que
alcan un espesor de 30—40 m.
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E! Keuper, relacionado con afloramientos de tipo tectonico y diapfrico, esté cons-
titufdo por margas y arcillas abigarradas con presencia de evaporitas, y, en zonas,
frecuentes asomos of{ticos.

Se explotan industrialmente las areniscas como rocas de construccién y abrasivos,
las arcillas para productos ceramicos, los yesos para la industria de aglomerantes, las
calizas como rocas de construccion y aridos, los conglomerados como aridos y la sal para
usos domésticos e industriales. Aunque existen asomos offticos, no son explotados en
ningin punto.

Jurasico: Materiales de esta edad aparecen jalonando el borde del Macizo Asturiano
y en el resto del drea en pequefios afloramientos relacionados, generalmente, con acciden-
tes tectOnicos.

Estan formados por depdsitos marinos de caracteres bastante constantes en toda la
zona; se pueden distinguir tres conjuntos:

a) En la base, un complejo formado por calizas dolomfticas y carniolas consideradas
como Retienses.

b) Un tramo medio, constituldo por una potente serie en la que alternan calizas
margosas y margas {Lotharingiense—Bajociense superior).

c) Tramo calizo que representa el Bathoniense—Calloviense inferior.

De entre los materiales jurdsicos se explotan intensamente, como éridos y aglo-
merantes, las calizas.

Cretacico: Dada la gran extension que ocupa el Cretacico en la zona haremos la
descripcién de sus materiales con detalle.

1) Facies Wealdica: Estd constitufda esencialmente por una potente secuencia de
cardcter arcillo—arenoso, en la cual la facies de arcillas rojas se desarrolla en la parte
inferior alternando con bancos calizos, y las areniscas carbonosas, alternando con arcillas,
lo hacen en la superior.

2)  Aptense—Albense—Cenomanense inferior: Para la descripcion de los materiales de
esta edad hemos de distinguir tres zonas:

a) La situada al NW, por encima de la Sierra del Escudo de Cabuérniga. Aquf, el
Aptense y el Albense aparecen claramente diferenciados.

E! Aptense estd formado por calizas zodgenas con Pseudotoucasia santan-
derensis y otros Rudistas, margas con Mesorbitolina texana y un tramo dolomfti-
co—calizo con abundantes restos fosiles; la potencia total se estima en unos 500 m.

Ei Albense esta constituido por un tramo de areniscas con margas grises, sobre
el que se apoya otro de calizas y margocalizas con intercalaciones de margas Yy
algunas areniscas; su potencia es de unos 250 m.

b) La situada al NE, donde se diferencian dos conjuntos, separados por criterios litolo-
gicos: una formacién de base calcareo—arcilloso—arenosa (Complejo Urgoniano) y
otra superior areniscoso—arcillosa (Complejo Supraurgoniano).

El Complejo Urgoniano, de edad Aptense—Albense inferior estd caracterizado
por la presencia de calizas de Rudistas, calizas con Orbitolinas y formaciones terri-
genas arenosas, margoarenosas y margosas; la potencia total es del orden de
800-1.000 m.
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El Complejo Supraurgoniano, de edad Albense Superior—Cenomanense inferior,
estd formado por areniscas y arenas que en ocasiones, presentan intercalados niveles
margoarcillosos; en algunos puntos alcanza potencias de hasta 3.000—4.000 m.

c) La zona SE de la hoja, en la regién de los Montes Obarenes, presenta un Albense
con las caracterfisticas tipicas de la facies Ibérica; areniscas blanco—amarillentas no
cementadas, miciceas y que contienen vetas arcillosas y carbonosas: en ocasiones
aparecen bancos de arenisca mas dura, ligeramente carbonatada, y calizas lacustres y
margas.

3)  Cenomanense: Aparece ampliamente representado en la zona E—SE de Ia hoja. Esta
formado por areniscas alternantes con arcillas micaceas y calizas arenosas; localmente,
hacia la parte superior, se intercalan niveles de calizas con Rudistas.

En la zona de Espinosa de los Monteros aparece, en la parte superior del conjunto,
una alternancia de margas y calizas margosas conocida por “‘flysch de bolas”".

4) Turonense: Comprende dos niveles. El inferior presenta dos facies, una carac-
terizada por la alternancia de bancos calcareos margosos y lechos de margas arenosas
(flysch), y otra con depésitos francamente neriticos, arenosos o arenoso—margosos.

El nivel superior estd formado por calizas masivas de color claro con fésiles, que
recuerdan a las urgonianas y que, localmente, van acompafiadas de dolomias.

5) Coniaciense: Presenta caracterfsticas similares en toda la regién, comenzado con
unos niveles detrfticos de areniscas de escasa potencia, a los que sigue un potente
conjunto margoso que hacia el techo va haciéndose calizo.

6) Santoniense: De una forma general comienza por calizas blancas y compactas con
Lacazinas, a las que siguen depésitos de naturaleza muy variada, margas, areniscas y
calizas que pasan lateralmente de unos a otros.

7)  Campaniense: Presenta una serie calcirea con Rudistas, a la que sigue una
alternancia de calizas arenosas y margas, calizas masivas con Lacazinas y margas arenosas.

En algunos puntos, los niveles calizos presentan zonas dolom/ticas..

8)  Maestrichtense: Los depdsitos de esta edad comienza por una serie esencialmente
detritica, en cuya parte superior aparecen calizas, a menudo arenosas.

Sobre esta serie sigue un tramo esencialmente arcilloso, constituido por arciilas mas
0 menos margosas y por calizas margosas dolomiticas, apareciendo ocasionalmente tramos
areniscosos.

De entre los materiales cretdcicos se explotan las arcillas para la industria cerdmica;
las arenas y areniscas para aridos, piedras de construccion, refractarios, abrasivos, vidrio
etc; las calizas como éridos, fundentes, y roca ornamental; las dolomias como fundentes,
aridos, aditivos y para obtencién de diversos productos quimicos; los ocres para cargas,
aditivos y papel; y los conglomerados para aridos.

Terciario: Dentro de la zona depdsitos de edad terciaria en tres areas distintas:

a) En el dngulo SW aparecen los materiales terciarios del borde N de la Depresion del
Duero. Se trata de conglomerados, considerados como oligocenos; margas, arcillas y
areniscas rojizo—amarillentas, con niveles de conglomerados hacia el borde de la
cuenca, de edad miocena; y acumulaciones de cantos (rafias) atribuidas al Plioceno-
—Cuaternario.
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b)

c)

En el angulo SE aparecen los materiales terciarios del sinclinal de Villarcayo y de la
depresion de la Bureba.

En el sinclinal de Villarcayo comienza la sucesién por arenas y areniscas blancas
y calizas dolom(tico—arenosas; sobre ellas aparece un nivel de calizas de Alveolinas
y Milidlidos con margas. Sigue una alternancia de margas, areniscas Y conglomera-
dos de tonos rojizos y amarillentos. A este conjunto se le atribuye una edad oligo-
cena.

Los materiales miocenos estidn formados por conglomerados y margas, sobre los
que se superpone una sucesidn de margas calizas y areniscas.

En la depresion de la Bureba, el Mioceno esta constitufdo por arcillas y margas
rojas, con areniscas y calizas arcillosas blancas; hacia el W desaparecen las calizas
blancas, abundando las areniscas con aparicion de niveles conglomeraticos.

En la zona NW aparecen dos afloramientos de materiales terciarios en las inmedia-
ciones de San Vicente de la Barquera y Santander, atribuidos al Eoceno y
Oligoceno.

Los depdsitos eocenos estan formados por calizas con Alveolinas, Nummulites y
algas calcéreas con una intercalacion arenosa muy constante (Cuisiense), a las que
siguen calizas con Asilinas y calizas con Lamelibranquios, Equinidos y Foramini-
feros {Luteciense medio) y calizas arenosas y margas (Luteciense superior).

Los materiales oligocenos estan constituidos por calizas,arenas y areniscas y
margas blancas y areniscas, con cardcter transgresivo. 1

La utilizacién de los materiales terciarios se centra en las calizas empleadas
como aridos y piedras de construccion, las arcillas para productos ceramicos y
adobes y las arenas y conglomerados como aridos.

Cuaternario: Esti representado por las “rafas’’, conjunto de cantos mas o menos

rodados, generalmente de poco espesor depdsitos aluviales y coluviales, terrazas marinas,
depositos periglaciares y sedimentos de cuevas.

La explotacion de materiales cuaternarios se reduce al aprovechamiento de gravas y

arenas aluviales y a los depdsitos de turbas.

2.3.— ROCAS IGNEAS

En los alrededores de Reinosa y relacionados con los afloramientos del Keuper,

aparecen asomos offticos de dimensiones medias.

Relacionados con los materiales carboniferos aparecen en la regién del Pisuerga

rocas igneas acidas; la composicion de estas intrusiones varfa de diorita a granito; son
frecuentes también los diques y ‘‘sills” de naturaleza cuarzo—porfidica.

Estos materiales no se explotan en punto alguno, habiéndose beneficiado las ofitas

como aridos y rocas de construccion.
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3.— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE ROCAS INDUSTRIALES

La explotacién de rocas industriales en la superficie comprendida en las hojas de
Santander y Reinosa, a escala 1:200.000, es intensa en la mitad norte y disminuye
considerablemente hacia el sur.

Las explotaciones de mayor relieve, dentro de las rocas industriales, las constituyen
las canteras de calizas para aridos y ornamentacion, dolomfas para fundente, arenas y
areniscas para aridos, moldeo y vidrio, arcillas para productos ceramicos.

El bajo precio de muchos de los productos obtenidos en las explotaciones de rocas
industriales, hace que aquellas se sitlen en las proximidades de los centros de consumo,
ya que el transporte encareceria considerablemente el producto. Pueden citarse las
dolomias, arenas siliceas y calizas ornamentales, como rocas que soportan un transporte
relativamente largo.

En esta zona las dimensiones mas frecuentes de las explotaciones son las medianas.

Los materiales explotados en el area de estudio son: Arcilla, Arena—Arenisca,
Barita, Caliza, Caolfn, Conglomerado, Cuarcita, Cuarzo, Dolomia, Granito, Gravas,
Margas, Ocre, Ofitas, Pizarras, Sal Gema, Turba vy Yeso.

Se exponen a continuacion las caracteristicas de los yacimientos y explotaciones de
estas rocas, de acuerdo con sus aplicaciones.

3.1.— ARCILLAS

En las hojas de Santander y Reinosa aparecen niveles arcillosos en el Permotrias,
15



Triasico, Cretécico, Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Cuaternario, siendo, por tanto, una
roca frecuente en la zona estudiada.

Las arcillas del Permotrias se encuentran dentro de la serie detritica; presentan
tonalidades rojizas y aparecen en finos niveles de explotabilidad dudosa.

El Keuper presenta su habitual facies de margas v arcillas de vivos colores, rojos,
negros, grises y verdes, con numerosos lentejones de yeso y algunos asomos offticos.
Tienen gran plasticidad. Las reservas de arcilla son elevadas, su explotabilidad excelente y
los accesos faciles.

Geograficamente, estos afloramientos arcillosos estan localizados en la mitad
occidental de la zona, bien bordeando el macizo asturiano, bien intercalados en los niveles
cretacicos. En la parte oriental hay inclusiones del Keuper en el valle de Mena, Junta de la
Cerca y Poza de la Sal.

Se han efectuado en estos tramos permotriasicos 10 estaciones de observaciones.

En el Creticico se presentan arcillas en el tramo inferior, generalmente en facies
wedldica, acompafiadas de niveles de arenas y calizas.

Son arcillas grises, rojizas, amarillentas y blancuzcas, que, en casos, contienen
nddulos margosos y calcireos; muy higroscopicas y de gran plasticidad.

Aunque en los tramos geoldgicos en que aparecen predominan las calizas y arenis-
cas, las reservas de arcillas pueden considerarse grandes presentando accesos sin dificultad
y buena explotabilidad. Abundan estos afloramientos en los alrededores de Reinosa,
Porquera de los Infantes, Santander y Arcentales. En la zona de Reinosa, bordeando el
pantano del Ebro, es caracteristico encontrar un nivel bituminoso dentro de las arcillas,
que tratan de evitar en la explotacion. ’

Foto 1.— Arcillas cretacicas empleadas para cerimica en Cabezon del
la Sal (Santander).

En arcillas cretacicas se han efectuado 38 estaciones.

También el Tercidrio presenta niveles arcillosos, fundamentalmente el Oligoceno y
Mioceno.
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Los tonos mas frecuentes son el amarillo, marrén claro y rojo, aunque hay casos en
que son abigarradas. En algunos niveles las arcillas aparecen con un porcentaje variable de
arena. Se localizan los afloramientos arcillosos terciarios en los alrededores de San Vicente
de la Barquera, y borde SW y SE de la zona.

Topogréaficamente corresponden estos materiales a las superficies menos acciden-
tadas de la region, por lo que sus accesos son féciles y su explotabilidad excelente. Las
reservas pueden considerarse de medias a grandes, habiéndose realizado en este tipo de
arcillas 7 estaciones.

Las arcillas cuaternarias se presentan muy repartidas dentro de la superficie
estudiada, ocupando las cotas més bajas de los valles, y laderas de sierras pizarrosas y
calizas.

Debido a su diferente origen, estas arcillas poseen caracterfsticas muy distintas entre
si. Las que provienen de las pizarras presentan colores pardos, mientras que las que se
originan por descalcificacion de las calizas tienen tonos més rojizos. Mayor variabilidad
poseen las que ocupan los fondos de los valles, ya que depende de los tipos de terrenos
por los que pasan los rios. Las reservas, muy variables, son, de forma general, pequefias.
La explotabilidad suele ser muy buena y los accesos diversos.

El nOmero total de estaciones realizadas en arcillas ha sido de 55.

La mayor parte de las veces se han calificado los accesos como buenos, sin
considerar que en época de lluvia, muy frecuente en la region, pasan a desfavorables, lo
que influye directamente en el grado de explotabilidad.

Todas las arcillas definidas que se explotan son utilizadas por la industria ceramica
en la fabricacién de ladrillos para construccion y ladrillos refractarios.

Arcillas para “productos cerdmicos” y “refractarios”’

La mayor concentracion de explotaciones de arcilla se localiza en las areas de
Reinosa, Torrelavega—Santander y Arcentales. Respecto a los yacimientos no se pueden
definir concentraciones, ya que se reparten por toda la superficie de la zona, correspon-
diendo el 90 por ciento de las estaciones afectadas al Cretacico.

Los productos obtenidos con estas arcillas son fundamentalmente, ladrillos, bove-
dillas, tejas y diversos tipos de ladritlos refractarios.

En la zona Sur de la hoja Reinosa se obtienen artesanalmente adobes mezclando
arcilla y paja, que posteriormente, se seca al sol.

Todas las explotaciones de arcillas se efectian a cielo abierto, realizandose la
extraccion mediante pala mecanica. Existe, sin embargo, alguna explotacion en la que el
arranque es manual.

Generalmente, las canteras de arcilla se encuentran junto a las fabricas; se trabaja de
modo intermitente, realizdndose un acopio de arcilla, y sélo cuando éste comienza a
agotarse se reanuda la extraccion. Las dimensiones de las mismas son de tipo medio.

Aunque el nimero de operarios de esta fabrica alcanza altas cifras, no suele ser mas
que uno el operario dedicado a la extraccion de la roca en las explotaciones en que se
dispone de pala mecanica (mas del 95 por ciento). En el resto, el arranque manual es
realizado por dos o tres obreros, siendo mucho menor, en estos casos, la dimension
industrial.

La produccién es muy variable, dependiendo del tipo de material obtenido y del
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area a la que surte cada empresa. De modo general, es mayor la cifra corespondiente a
ceramica de construccién que a refractarios. Entre 600 y 50.000 t/afio oscila la produc-
cion de las ceramicas visitadas, siendo la media de unas 8.000 t/afio.

Asimismo, los precios varfan segln el producto, oscilando entre 1,10 y 2.20
pts/ladrillo, seglin el tipo, 4 pts/teja y alrededor de las 4,50 pts/bovedilla.

El area abastecida por estas ceramicas varia de local a regional, siendo Santander y
Bilbao los principales centros consumidores.

El aumento de la actividad en los sectores de la Construccién y Siderurgia, ha
determinado que la importancia de la Industria Ceramica haya experimentado un
considerable incremento en los Gltimos afios.

Clasificadas por su edad geoldgica, las arcillas presentan las caracteristicas
siguientes:

a)  Andlisis granulométrico de la muestra en tanto por ciento

Permotrias—Trias Cretacico Palebgeno Mioceno
Arena G 11,5 — 43,2 0-231 —_ 54— 9,2
Arena F 9,5 — 33,2 4,2 - 49,0 12,3 -22,8 254 — 36,5
Limo 15,4 — 60,2 10,2 - 47,6 40,1 - 478 30,1 - 31,9
Arcilla 15,7 - 49,5 14,9 — 735 38,5 — 40,1 275- 33,0

Arena G Fraccibn 2 mm—0,2 mm
Arena F Fraccion 0,2 mm — 0,02 mm
Limo Fraccién20 mm-—2pu
Arcifla  Fraccion <2 u

b)  Analisis mineralogico de la muestra global en tanto por ciento

Permotrias—Trias Cretacico Paledgeno Mioceno
Mineral de la
Arcilla 60—85 35-95 50 30-45
Cuarzo 5-30 5—65 20-35 20-30
Feldespato 0-15 0—10 ———— 5
Calcita 5-2 0-5 15-30 30-40
Dolomita 0-15 —_— —_—— e

¢}  Andlisis mineralogico (°/o). Fraccion < 20 p

Permotrias—Trias Cretacico Paledgeno Mioceno
lita 20-75 20-90 65 65—70
Kanditas 0-60 indicios—70 20-35 20-30
Clorita 40-75 0-50 15 5
Montomorillonita - = 0-30 - - 0
Cuarzo - - <5 - - 10
Calcita 0-5 - - - - -

(Kanditas: Caolinita, haloisita etc).
A partir de estos anélisis se pueden establecer las siguientes consideraciones:
Composicidon mecanica:

Las arcillas correspondientes a estas zonas tienen, en general, una composicion
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mecanica aceptable para ladrilleria. Se exceptian como excesivamente ricas en fracciones
finas las siguientes:

de la hoja 5—1 las: 546, 631 y 640

y de la hoja 5—2 las: 568, 827, 834, 840, 871, 873 y 879

Las mejores composiciones mecanicas las presentan las siguiente:

de la 5—1 las: 56, 70, 80, 504 y 527
de la 5—2 las: 128, 278, 299, 337, 379, 381 y 583

Aln con buena estructura en cuanto a relacién gruesos/finos, son excesivamente
ricas en arenas gruesas las siguientes:

de la hoja 5—1 las: 36 y 536
de la hoja 5—2 las: 259 y 369

Composicion mineraldgica:

De igual modo que la composicidon mecénica, también la composiciébn mineraldgica
es, en general, idonea para el empleo de estas arcillas en ladrilleria. Deberian dar, en
principio, los mejores resultados a este respecto las siguientes muestras:

de la hoja 5—1 las: 56, 57, 80, 504, 516, 527 y 546
de la hoja 5—2 las: 259, 278, 285, 299, 337, 356, 379, 583, 827, 834, 840 y 871

Sin embargo, la 527 de la hoja 5—1 debe dar alta contraccidn por su elevado
contenido en esmectita, a pesar de emplearse actualmente en la fabricacion de tejas. Las
restantes, s6lo tienen de perjudicial un contenido excesivo de ilita, clorita 6 de ambas, que
puede causar excesiva vitrificacion si no se lleva un buen control de temperaturas de
coccidn.

De las muestras citadas, sin que pueda decirse que es perjudicial su elevado
contenido en caolinita, pueden requerir altas temperaturas de coccion por dicha razon las
siguientes: '

de la hoja 5—1 las: 56, 57.y 546

de la hoja 5—2 las: 278, 285, 299, 337, 356, 379, 381, 827, 834, 840,871 y muy

especialmente la 873.

La 5—1/43 es aceptable aunque el cuarzo es bajo, e igual sucede con la 5—1/70,
5—1/5636, 5—1/631 y también la 5—2/568.

Poseen cantidades excesivas de carbonatos las 5—2/128, 5-2/131 y 5—1/640, y un
exceso considerable la 5—2/381. Esta ltima podria ser una materia prima para cemento.

En resumen, las mejores muestras para ladrillerfa, teniendo en cuenta la composi-
cibn mecanica y mineralogica, deben ser las siguientes:

de la hoja 5—1 las: 56,57, 80, 504 y 516
de la hoja 5—2 las: 278, 285, 299, 337, 356, 379 y 583
y para cemento la 5—2/381.

En cuanto a la geologia de las muestras, ninguna de las procedentes del Trias
presenta buenas calidades, mientras que la mayor parte de las procedentes del Cretacico, o
son muy buenas o son aceptables, aunque muchas de ellas son las que presentan
cantidades medias 0 altas de caolinita, pudiendo ser en algunos casos, una fuente acep-
table de dicho mineral como sucede en la 5—-2/873. Las muestras tomadas en terrenos
terciarios no son, en principio, recomendables para ladrilleria por su contenido en calcita.
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3.2~ ARENAS Y ARENISCAS

Se incluyen en este capitulo aquellos materiales detriticos formados por arenas y/o
areniscas, que resultan en buen nimero de casos dificiles de separar.

En la superficie estudiada aparecen afloramientos de arenas y areniscas en el
Carbonifero, Permotrfas, Creticico, Eoceno, Oligoceno, Mioceno y Cuaternario, siendo,
por tanto, rocas muy abundantes en la zona.

Las areniscas del Carbonifero son de tonalidades pardas; poseen potencias variables
y se presentan alternando con pizarras. Solamente pueden ser Gtiles como roca de cons-
truccién o material de préstamo. Se ha realizado en ellas una sola estacion de identifica-
cion, en Cervera de Pisuerga (Palencia).

En el Permotrias y Trias aparecen areniscas micaceas rojas con algunos niveles
blancos. La potencia total de la formacion es muy variable, presentandose localmente
muy tableadas, lo que favorece su extraccion.

La explotabilidad, por regla general, es buena, siendo de mediana a pequefia la
estimacionde reservas Gtiles . Los accesos presentan dificultades, dado lo accidentada de la
region.

En algunos puntos, como en el curso alto del rio Nansa, aparecen una potente
sucesion de areniscas cuarciticas, datadas como Triasico inferior, bien estratificadas y de
colores ocres claros. En este lugar las reservas son muy elevadas y las condiciones de
explotabilidad y accesos buenos. Geograficamente estan localizadas en la mitad W de la
zona,generalmente bordeando al macizo asturiano. En estas areniscas se han efectuado 19
estaciones.

Las arenas cretdcicas estdn bien representadas en la zona. Son de colores muy
claros, blanquecinas con ligeras tonalidades amarillentas, verdosas o rojizas, de grano
medio a fino y muy siliceas.

Foto 2.— Areniscas del Parmotrias utilizadas como piedra de construccion
en Herrera de Ibio {Santander). .

Aunque se presentan en numerosos niveles del Cretacico, son las de la facies Weald
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las que merecen mayor consideracion desde el punto de vista industrial; estas Gltimas se
localizan en la mitad oriental de la zona. Generalmente, los accesos no presentan dificul-
tades, salvo en algunos casos, debido a la topografia. La explotabilidad, la mayor parte de
las veces, es excelente, dificultada solamente cuando aparecen monteras calizas de niveles

superiores, de considerable espesor. Las reservas, aunque desiguales, son elevadas. En estos
tramos se han definido 70 estaciones.

Las arenas paledgenasposeen tonalidades muy claras. Presentan colores blancos,
blanco—amarillentos o blanco—rojizos. Son arenas muy siliceas, de grano fino a medio,
con algun nivelillo de guijos. Su estratificacion es visible y su compacidad escasa.

Las arenas nedgenas tienen colores amarillentos—rojizos y aunque siliceas, tienen
una mayor proporcion de arcilla que las anteriores.

Los accesos no presentan ninguna dificultad; la explotabilidad es buena y las
reservas medianas. Los afloramientos de estos materiales estén situados en los bordes SW
y SE de la zona. El nimero de estaciones efectuadas en arenas terciarias es de 16.

También en el Cuaternario de la zona existen depositos de arena de diferentes
orfgenes, tales como aluviones de rio, coluviones y pie de monte en zonas graniticas y
cuarciticas, y sobre todo, arenas de playa y dunas litorales que bordean las costas de
Suances, Liencres, Pedrefia, Santofia, Laredo, etc.

Frecuentemente en los arenales de playa esta prohibida la extraccion. Asfmismo son
explotadas las arenas subacuéticas de la bahia de Santander y pantano del Ebro. Se ha
realizado 8 estaciones en arenas cuaternarias. )

Foto.3.— Explotacion de arenas de dunas en Liencres, (Santander)

Todas las explotaciones de arena presentan un problema coman en épocas de liuvia:
dificultades en los accesos y merma de la capacidad de movimiento de la maquinaria
empleada, llegando en algunos casos hasta la total paralizacion de la extracciéon. Estos
casos suelen corresponderse con los lugares donde los niveles arcillosos son més impor-
tantes.

Los empleos dados a las arenas y areniscas de estos periodos geoldgicos descritos se
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pueden resumir en: aridos de construccion, ceramica, refractarios, arenas de moldeo,
abrasivos, vidrios y como piedra de silleria.

E] nimero total de estaciones efectuadas en estoa materiales asciende a 109.
Arenas y areniscas para “4dridos’’ y *‘piedra de construccion”

Para su uso como aridos se extraen arenas o areniscas con posterior molienda de
todos los niveles anteriormente citados, alcanzandose la méaxima concentracion de explo-
taciones en los niveles del Cretacico Inferior (facies—Weald), Eoceno y Cuaternario,
localizados, fundamentalmente, en la mitad oriental de la zona.

Ocasionalmente se han explotado areniscas cuarciticas del Trfas para su empleo
como aridos de hormigones. De las 98 estaciones realizadas en estos materiales con vistas
a las citadas aplicaciones, solo 19 coresponden a explotaciones activas, debido a la
temporalidad de las obras de construccion, y solo 11 de esas 19 dedican totalmente su
produccién para dridos de construccion.

Estas explotaciones, a cielo abierto, alcanzan grandes proporciones, pudiendo califi-
carse de medianas las medidas de las permanentes, y de pequefias las de las temporales, de
consumo local.

El nimero de operarios por explotacion oscila entre 2 y 4, que, disponiendo de una
o dos palas como maximo o dragalinas en el caso de arenas subacuaticas, alcanzan una
produccién que varfa entre 1.500 y 65.000 t/afio, siendo la media de unas 8.000 t/afio. .

Los precios de venta oscilan de 50 a 80 pts/m3 de acuerdo con la calidad, siendo el
precio mas usual el de 60 pts/m3.

Aunque la mayor parte de las explotaciones sblo dispone de una pala mecénica, .
obteniendo con ella el todo—uno, otras estdn mas mecanizadas, en especial aquellas en las
que se destina parte de la produccién a otros usos, tales como arenas de moldeo, en las
que es necesaria una clasificacion por tamaiios, etc.

La importancia industrial de esta actividad depende del Sector de la Construccion
en la region.

El area de consumo varia, por zonas, de local a regional, ocupando un primer lugar
las 4reas costeras, donde la actividad constructiva es maxima.

En areniscas utilizadas como piedra de construccion se han efectuado 15 estaciones,
de las cuales cinco son canteras activas que benefician las areniscas del permotrias de
color blanco y, localmente rojo. Con ellas se hacen losas para cubrir exteriores de
edificios, que al no estar pulidas les confiere un aspecto tosco. El precio del metro cubico
es de 1.250 pts.

Otra aplicacion de este material se encuentra en la fabricacion de ruedas abrasivas
para biselado de cristales y grandes ruedas de afilar. La produccion en ambos casos es
pequefia, ya que se trata de explotaciones de caracter artesanal que llegan, sin embargo, a
exportar sus productos. El nimero de operarios oscila entre 3 y 4 por cantera.

Las caracteristicas de estas arenas y areniscas, de acuerdo con los analisis realizados, '
y clasificados por su edad geologica son:
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°'c QUE PASA

ARENAS CRETACICAS
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a)  Ensayos fisicos
0/ Materia 0/o Equivalencia Presencia
organica de arena sulfatos
Cretécico 0,020 — 0,475 18,42 — 89,55 Si
Paledgeno 0,015 — 0,485 12,57 - 72,61 Si
Mioceno 0,160 — 0,400 34,37 — 69,62 Si
Cuaternario 0,070 — 0,450 17,54 — 100 Si
b)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)
Permotrias Triasico Cretacico Paledgeno Mioceno
Ca0 0,35 - 1,05 0,70 0,35 - 21,35 — 27,30
MgO <030- 1,75 <030 <0,30- 0,75 —_ 1,75
Feg03 0,20 - 1,32 0,72-1,20 0,20—- 1,40 0,20 — 0,50 0,50
S04 <0,10- 0,10 — <0,10- 0,10 —_ —
SiOg 77,56 — 97,20 78,90—-95,96 58,12 — 98,54 98 — 99,2 47,70
Al203 7,37 — 1,80 — 5,48 — —
¢)  Estudio petrogrdfico
Carbonifero — Litarenitas
Permotrfas — Litarenitas y Litarcosas
Triasico — Litarcosas y Arcosas
Cretacico — Sublitarenitas
Mioceno — Litarenitas
Se exponen a continuacién las granulometrias medias y areas de dispersion de estas
arenas.
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Arenas para “vidrio", “‘cerdmica’’, “‘refractarios” y ‘‘moldeo’’

Para estos usos es necesario un alto contenido en silice y son las arenas de la facies
Weal las que mejor cumplen esta condicion.

Las mejores concentraciones de explotaciones estdn localizadas en las zonas de San
Pantaledn de Losa, Villarcayo, San Vicente de la Barquera y Arija—Virtus, siendo todas
cretécicas salvo las de San Vicente de la Barquera, a la que se atribuye edad paledgena.

La numerosa gama de utilizaciones y la relativa escasez de estas arenas, hace que el
grupo tenga una importancia industrial muy grande.

Son explotaciones que se benefician a cielo abierto, generalmente de tamafio medio,
muy mecanizadas y con 2—4 operarios.

El arranque se realiza, unas veces mediante palas mecanicas, y otras con explosivos,
siendo sometido el material a un proceso de lavado y clasificacion formado por cintas
transportadoras, lavadero, secaderos, molinos, cribado, tromel, etc.

La produccion media es de 2.000—3.000 t/afio, existiendo en la zona una explo-
tacion dedicada a la elaboracion de arenas de moldeo y fabricacidon de vidrio, cuya
produccion alcanza las 400.000 t/afio.

Los precios de venta oscilan entre las 200 y las 400 pts/t, dependiendo de su pureza
y grado de elaboracidn; estos precios permiten abastecer mercados distantes.

Segln los analisis realizados las caracteristicas de estas arenas son:

27

0,00+

RETENIDO

%o



%0 QUE PASA

a)  Ensayos fisicos

O/0 Materia 0/0 Equivalente Presencia

ofganica de arena sulfatos
Cretacico 0,020 - 0,270 43,41 - 89,55 Si
Paleégeno 0,035 12,34 Si

b)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Triasico Cretacico Paledgeno
MgO —_ 0,14 —_—
FepO3 1,20 0,20 — 9,40 0,20
Si09 78,90 85,62 — 98,54 89,64
Al203 — 3,40 —

Las granulometrias medias de las arenas, de acuerdo con sus edades, y los graficos
de dispersion de las mismas, se exponen a continuacion:
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3.3.— BARITA

Dentro de los niveles calizos carboniferos que afloran en la mitad noroccidental de
la zona de estudio, aparecen mineralizaciones de barita.

Geograficamente han sido localizadas en los municipios de Herrerias y San Felices

de Buelna, en 1a provincia de Santander.

El ndmero de estaciones efec
ambas a explotaciones aband

reservas pueden catalogarse de pequefias a medias.

El analisis quimico de una muestra, da una composicion del 60 por ciento de

S04Ba y 40 por ciento de SZn.

tuadas en este material ha sido de 2, correspondientes
onadas. Los accesos a los yacimientos son dificultosos vy las
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3.4.— CALIZAS

Es una de las rocas més abundante en la superficie estudiada; aparecen niveles
calizos pertenecientes al Devénico, Carbonffero, Triasico, Jurasico, Creticico y Paled-
geno.

Las calizas devdnicas, se presentan esporadicamente formando pequefios retazos.
Se encuentran bien estratificadas, con tonos grises, y acompafiadas por niveles de areniscas.
Son afloramientos muy diseminados y escasos, generalmente con accesos dificiles, salvo
en la estacion realizada. Las reservas son generalmente escasas y la explotabilidad facil.

Geograficamente se presentan en el borde occidental de la hoja de Reinosa.

Las calizas carboniferas tienen su representacién en la caliza de montafia y en los
niveles de calizas intercaladas con las pizarras y areniscas de edad Westfaliense.

La “’caliza de montafia” se muestra formando grandes masas, localmente estratifi-
cadas; es fétida y tiene color oscuro.

Los niveles calizos intercalados en pizarras y areniscas tienen un aspecto muy
similar a la caliza de montafia, aunque aparecen en extensiones mucho menores y con
colores més claros. Se encuentran formando la prolongacion de la Sierra del Cuera, en el
borde noroccidental de la hoja de Reinosa, en las localidades de Puente Viesgo y Pechon,
y en el area de Cervera de Pisuerga.

Las condiciones de explotabilidad de las calizas carboniferas son excelentes, ya que
suelen presentar optimos frentes naturales de explotacion: sus reservas pueden catalogarse
de voluminosas y los accesos suelen ser bastante aceptables.

El nimero de estaciones efectuadas en calizas carboniferas ha sido de 24.

Las calizas tridsicas, pertenecientes al Muschelkalk, se presentan, generalmente, muy
tableadas, con tonos oscuros y alternando con niveles margosos. En las mismas se han
efectuado 4 estaciones, ofreciendo en todos los casos, una facil accesibilidad, reservas
escasas y caracter (sticas de explotabilidad buenas. Los afloramientos calizos se encuentran
distribuidos irregularmente, dentro del conjunto triasico, en el borde occidental de Ia hoja
de Reinosa.

Las calizas jurdsicas afloran ampliamente en el cuadrante NW de la hoja de Reinosa
Y con menor extension en las cercanias de Mataporquera, provincia de Palencia, y al norte
de Poza de la Sal en la provincia de Burgos. Son grisaceas y bien estratificadas, aprecian-
dose, generalmente, intercalaciones de naturaleza margosa. En calizas de esta edad se han
efectuado 61 estaciones.

Las calizas cretacicas se encuentran ampliamente representadas en las hojas de
Santander y Reinosa, por ocupar, los niveles de dicha edad la mayor parte de ambas hojas.

Afloran en grandes masas, generalmente bien estratificadas, aunque en ocasiones
aparecen calizas masivas de origen arrecifal. Sus coloraciones suelen oscilar entre grises
claros y blanquecino—amarilientos. Se presentan sin niveles intercalados de otra natura-
leza, salvo en algunos casos donde alternan con tramos arenosos. El total de estaciones
efectuadas en calizas cretacicas asciende a 194.

Las reservas son muy elevadas, y las condiciones de explotabilidad excelentes, ya
que suelen mostrar frentes naturales de explotacion favorables; la accesibilidad a los
afloramientos reune buenas condiciones.
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Foto 4.~ Cantera de calizas jurasicas para aridos en Villallano (Palencia)

Las calizas de Paledgeno se encuentran representadas en las hojas de Santander y
Reinosa por manchas localizadas en el area de San Vicente de la Barquera y San Roman
{(hoja de Santander) y en las inmediaciones de Villarcayo (hoja de Reinosa). Todas ellas
son de edad eocena. :

Foto 5.— Caliza cretacica explotadas para obtencion de rocas ornamentales
en Escobedo—Camargo {Santander).

Son calizas de tonos blanquecinos, bien estratificadas y muy fosiliferos, que se
apoyan directamente sobre niveles areno—arcillosos. En estos niveles se han efectuado 10
estaciones.
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En total se realizaron 297 estaciones en afloramientos calizos.

Los usos a que se destinan las calizas en el drea estudiada son los siguientes: Aridos,
Rocas de construccion y ornamentales, Aglomerantes, Fundentes, Vidrios y Aditivos.

Calizas para ‘‘aridos”’

Aunque en todos los niveles citados se podrfan utilizar las calizas para aridos, en la
actualidad la explotacion se realiza en los del Carbonifero, Jurasico, Creticico y Pale6-
geno.

Las canteras se sitGan a distancias inferiores a 30 Km de los centros de consumo, de
forma que cubren las necesidades de un mercado de caracter comarcal.

Dentro de la utilizacion general como aridos se emplean las calizas para capas de
rodadura, bases de carretera, balasto y aridos para hormigon.

El ndmero total de estaciones efectuadas en calizas para aridos ha sido 202, de las
que 35 corresponden a explotaciones activas.

Por regla general, las explotaciones de caliza para aridos son de dimensiones
medias—altas y suelen estar bien mecanizadas.

El arranque del material se realiza con explosivos, previa perforacion con compresor
y martillos; no suelen ofrecer problemas de desmonte, pues generalmente las monteras de
recubrimiento no llegan al medio metro de espesor.

Una vez suelto el material se traslada por medio de palas a la planta de machaqueo,
sita normalmente a pie de cantera, de donde tras su paso por un granoclasificador, se
obtienen los diferentes tamafios de gravas (de 3 a 5 granulometrias).

El material obtenido se trasladado a los centros de consumo por carretera.

En estas canteras, que se explotan siempre a cielo abierto, resulta problematico
establecer una media de produccion, dada la variabilidad de la misma. No obstante, se
fijan como valores extremos las 5.000 y 400.000 t/afio, y como intervalo medio, de
100.000 a 400.000 t/afio; las plantillas de operarios oscilan entre 3 y 12, salvo en una
explotacion que al canza los 28.

Los precios de venta quedan comprendidos entre las 80—110 pts/t, alcanzando una
cota maxima de 130 pts/t, siempre de acuerdo con las diversas granulometrias.

La importancién industrial del grupo es elevada, dependiendo de la actividad de la
construccion y de las obras pablicas.

Las caracteristicas de estas calizas, de acuerdo con su edad geolbgica, son las
siguientes:

a)  Ensayos fisicos

P. especifico P. especifico Absorcion  9/o Estabilidad Desgaste los

aparente real 9/o0 al SOgMg “Angeles A"
Carbonifero 2,70 - 2,73 2,72 - 2,75 0,150—0,418 0,866—1,884 26,18—-31,44
Jurésico 2,64 - 2,74 2,69 — 2,77 0,326—1,070 0,866—1,442 23,06-32,30
Cretacico 254 - 2,74 2,70 — 2,80 0,154-2,369 0,584—1,480 22,58-34,34
Eoceno 2,59 2,72 1,875 1,346 28,48
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b)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Devonico Carbonifero Triasico Jurésico Cretacico Palebgeno
co3 —_ 68,20-54,55 — 45,60-59,70 36,4 —62,3 57,60
Ca0 51,10 54,55-56,25 54,55 36,40--55,56 32,55—55,65 50,40—56,35
MgO <0,30 < 030- 1,00 <030 <0,30— 250<0,30-11,25<0,30- 2
Fe203 0,28 0,04— 0,12 0,40 0,08— 0,61 0,08— 420 0,08— 0,24
S04~ —_ < 0,10- 0,34 — < 0,10— 0,70<0,10— 2,00 < 0,10
Si0p 0,90 < 0,10- 0,34 2,44 0,10—11,70<0,10-31,80 0,20— 5,96
Nas0 — 0,50— 0,08 —_ 0,05- 0,13 0,04— 0,40 0,05— 0,08
K20 —_ 0,02— 0,18 — 0,06— 0,64 0,01— 0,52 0,04— 0,14
AlxO3 —_ 0,02— 057 0,72 0,09— 2,83 006— 3,21 0,07—- 058

¢)  Estudio petrogrifico

Dev6nico — Micritas

Carbonifero — Microesparitas
Tridsico — Microesparitas
Jurdsico — Micritas

Cretécico — Micritas, Biomicritas e Intraesparitas
Palebgeno — Biomicritas

Calizas para “rocas ornamentales” y de “construccion’’

Los niveles de caliza mas usados con estos fines en el drea estudiada, pertenecen al
Carbonifero, Jurdsico y Cretacico.

El nimero de estaciones efectuadas en calizas para estos fines asciende a 118, de las
cuales sélo 13 pertenecen a canteras activas, situadas en casi su totalidad en niveles
cretacicos.

Las canteras se explotan a cielo abierto, alcanzando dimensiones medias—altas. El
arranquese realiza cortando la caliza mediante hilo helicoidal y con posteriores baterf{as
de taqueo se separan los bloques. A partir de éstos se obtienen planchas para chapados y
sillares; los fragmentos resultantes de la obtencién de los mismos se emplean, general-
mente, para la fabricacion de terrazos.

Estas explotaciones se encuentran situadas en las cercanias de Escobedo. Pte. Arce;
en estas localidades se trata de calizas de tonalidades claras muy fosiliferas. El nimero de
operarios en estas explotaciones varia de 3 a 10 y la produccién, con medias de 1.600
t/afio, alcanza una cota maxima de 5.000 t/afio.

El material extraido para ornamentacién alcanza precios que oscilan entre 2.500 y
4.000 pts/m3, y el bloque para mamposter fa 80-120 pts/m3.

En la mayor parte de las explotaciones, el transporte del material obtenido a fabrica
se efect(la por carretera; no obstante, existen casos en que el mismo se realiza mediante
barcazas, cables aéreos etc.

Las caracterfisticas de estas calizas, de acuerdo con los analisis efectuados en las
mismas, son las siguientes:
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a)  Andlisis quimicos (en tanto por ciento)

Devénico Carbonifero Tridsico Jurasico Creticico Paledgeno
coz™ —_ 58,20 — 45,60-59,70  43,40-60,20 51,4-56,3
Ca0 51,10  55,00-55,65 5455 36,40—54,60 40,25-56,30 46,55—41,10
MgO <030 <0,30- 0,50 <0,30 050- 250 <0,30- 5,75 1,00
Fe203 0,40 0,04—0,16 0,40 0,20— 1,32 0,08— 3,80 0,20-0,24
S04~ —_ <0,10 — <0,10- 0,70 <0,10- 0,80 < 0,10— 0,22
Si0g 2,44 < 0,10-0,10 2,44 1,24-11,70 < 0,10-17,22 0,30— 6,16
Nag0 —_ 0,05 —_ 0,05— 0,11 0,04— 0,40 0,08
K0 — 0,04 —_ 0,12— 0,13 0,01— 0,26 0,13— 0,20
Alx03 0,13 0,04— 0,57 0,72 0,34— 2,27 0,06— 2,27 0,41— 0,67

b)  Estudio petrogrifico

Devénico — Micritas

Carbonffero — Microesparitas

Trissico — Microesparitas ‘

Jurésico — Micritas

Cretéacico — Biomicritas y micritas, fundamentales
Paledgeno  — Biomicritas

Calizas para “‘aglomerantes’’

Con este fin se explotan en la zona calizas pertenecientes al Jurdsico, Cretacico
y Carbonifero.

En calizas destinadas a tal fin se han establecido 24 estaciones, de las que 10
corresponden a explotaciones activas cuyo producto se destina a la obtencion de
cementos y cales.

El sistema de extraccion es similar al descrito en el apartado de calizas para aridos.
En casi todas las explotaciones visitadas, es simultanéa la produccion de calizas para
aglomerantes con la de aridos y, en ocasiones, con la de piedras de construccién.

Por término medio, el nGimero de obreros que trabajan en las explotaciones de
calizas para aglomerantes oscila entre 2y 7, con producciones muy variables, desde 500 a
80.000 t/afio.

Destaca en esta actividad una explotacion con produccion de 800.000 t/afio de
caliza para cal viva, utilizada en la fabricacién de carbonato sédico y sosa calstica.
También es digna de mencién otra en la que la produccion se destina a la fabricaciéon de
cementos, en la que se extraen 300.000 t/afio.

La importancia industrial de este grupo es relevante, dado el auge de la industria
quimica en la zona.

Las caracteristicas de estas calizas son las siguientes:
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a)  Anilisis quimico (en tanto por ciento)

Carbonifero Jurasico Cretacico
cog™ 58,60 43,80-54,60 49,8 —60,4
CaO 54,85 — 55,65 39,20-54,60 45,85-55,30
MgO <0,30 - 0,75 0,75 < 0,30— 0,75
Feo03 0,04 — 0,08 0,16— 1,72 0,08— 1,43
S04~ <0,10 < 0,10~ 0,75 < 0,10— 0,82
Si02 0,20— 0,10 0,70—18,94 < 0,10- 9,74
Na20 0,05 0,08— 0,22 0,04— 0,24
K20 0,02 0,17— 0,82 0,04— 0,52
Alx03 0,02— 0,04 0,25— 5,84 0,07— 2,08

b}  Estudio petrogrifico

Carbonifero — Microesparitas

Jurésico — Micrita y Biomicritas
Cretacico — Biomicrita, fundamentalmente

Calizas para “fundentes”, ‘‘vidrios” y “aditivos”’

Para estos fines se emplean calizas pertenecientes al Cretacico y Paledgeno, habién-
dose realizado un total de 12 estaciones, de las cuales 10 corresponden a explotaciones
activas.

Estan situadas en las areas de Castro Urdiales, Camargo y Villarcayo—Medina
Pomar.

Es importante sefialar que el material extraido ademds de utilizarlo como fundente
en siderurgia y estabilizador en la fabricacion de vidrio, se emplea para la obtencion de
aridos y aglomerantes, Gnicamente en las cercanias de Villarcayo se extraen calizas para la
obtencion de Blanco—Espafia, sin dedicarles a otras aplicaciones.

E! nGmero de operarios en las explotaciones es de 3 a6, y su produccion media de
1.200 a 8.000 t/afio, con cotas maximas respectivas de 28 obreros y 200.000 t/afio.

Los precios de venta de la caliza para la fabricacion de Blanco—Espafia oscilan entre
las 800 y 1.000 pts/t.

La importancia industrial del grupo puede considerarse como relevante.

Las caracteristicas de estas calizas, de acuerdo con los andlisis efectuados en las
mismas, son:

a)  Anilisis quimico (en tanto por ciento)

Cretacico Paleégeno
Cco3™ 43,40 — 60,40 56,40 — 57,60
Ca0 54,25 — 55,40 50,40 — 56,35
MgO 0,08 - 0,75 <0,30- 2,00
FexO3 0,08 — 00,40 0,08 - 0,24
S04~ <0,10- 051 <0,10
Si09p 0,24 — 0,70 0,20 — 5,96
Na0 0,07 - 0,09 0,05 — 0,08
K20 0,05 - 0,10 0,04 - 0,14
Alx03 0,07 - 0,40 0,07 - 080
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b)  Estudio petrogrifico
Cretécico : Biomicritas y Biosparitas
Palebgeno: Biomicritas y Dismicritas
Caicita:

Como un apartado dentro de las calizas se han considerado el grupo de yacimientos
de caicita que aparecen en el area estudiada.

Se encuentra rellenando fracturas en calizas de edades carboniferas o creticicas.

Fueron realizadas dos estaciones, uno en las inmediaciones de Caldas de Besaya, y
otra en la inmediaciones de Trucios. En este Gltimo punto aparecen bolsadas de calcita en
una cantera de caliza abandonada.

Sélo en una de ellas existe actividad extractiva, dedicdndose la producciéon obtenida
a la fabricacion de terrazo; los accesos a esta explotacién son dificultosos, realizandose el
transporte de la cantera a la planta de trituracidon por un ingenioso sistema de cables.

La composicion quimica de esta calcita, expresada en tanto por ciento, es la
siguiente:

Carbonifero Palebgeno
Ca0 54,85 57,40
MgO 0,75 0,30
Feg03 0,04 0,12
Si09 0,10 0,10
Alp03 0,05 0,02

3.5.— CAOLIN

En la zona del Valle de Mena, Y en materiales pertenecientes al Trias diapirico de
dicho valle, existe una denuncia de “caolin” junto a los restos de una antigua tejera
abandonada.

El origen de este material esta ligado al proceso de alteracion sufrido por las rocas
de tipo ofitico que acompafian a los terrenos del Keuper.

En dicho punto se ha efectuado una estacidén con toma de muestra, siendo los
resultados de sus anélisis fos siguientes:

a)  Andlisis granulométrico de la muestra en %/o

Arena G Arena F Limo Arcilla
1,5 16,3 23,8 56,3
ArenaG Fraccion2 mm. — 0,2 mm
Arena F Fraccién 0,2 mm — 0,02 mm
Limo Fraccién 20 u - 2u

Arcilla  Fraccion <2 u
b)  Andlisis mineralogico de la muestra global en %/o0

Minerales de Arcilla Cuarzo Feldespato Calcita

80 18 5 <s
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¢)  Anilisis mineralogico (/o). Fraccion <20 u

llita Clorita
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Como puede observarse no se trata de un verdadero caolin, sino de una arcilla
cloroilitica que guarda cierta similitud con las de la zona de Guipuzcoa—Navarra, también
del mismo origen, y conocida asimismo por caolin.

3.6.— CONGLOMERADOS

Se agrupan en este capitulo los niveles conglomeraticos cementados que aparecen
en el Carbonifero, Permotrias; Triasico, Cretéacico y Terciario.

Los conglomerados carbon(feros estan formados por cantos de naturaleza cuarcitica,
fuertemente cementados por una matriz silicea; no son muy abundantes en la zona
estudiada, habiéndose realizado en los mismos una sola estacion, correspondiente a un
yacimiento.

En el Permotrias y Trias inferior aparecen niveles de conglomerados de naturaleza
silicea, bien cementados, y con un color rojizo caracteristico, que alternan con areniscas,
arcillas y margas rojas; en éstos se ha efectuado una estacion en una cantera abandonada.

Foto 6.— Conglomerados cretacicos en Santa Maria de Mare (Palencia)

En el Cretacico inferior aparecen niveles de conglomerados con relativa frecuencia;
se trata de bancos formados por cantos rodados de naturaleza silicea, cementados por
arena y con un grado de consolidacién medio; su color es amarillento y en los mismos se
han efectuado dos estaciones, corespondientes a dos puntos de extraccion actual
inactivos.

Por ultimo el Terciario, que presenta niveles conglomeraticos, tanto en el Paledgeno
como en el Nedgeno. En el borde del Terciario de 1a Cuenca del Duero aparecen extensas
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manchas de conglomerados con intercalaciones arcillosas, asi como en la zona de Medina
de Pomar. Se trata de niveles bastante bien cementados, donde los cantos son de
naturaleza predominantemente caicérea y en los que se han realizado dos estaciones.

Las condiciones de explotabilidad de los conglomerados de la zona son buenas, asi
como los accesos a los yacimientos. Las reservas, aunque variables, pueden considerarse
elevadas.

El niimero total de estaciones realizadas en conglomerados asciende a 6.

Aunque no existe ninguna actividad extractiva en niveles de esta naturaleza, se han
utulizado los conglomerados cretacicos como aridos, aprovechando los cantos y la arena
que los cementa, y los nebgenos como préstamo en caminos.

Los conglomerados carbonfferos no parecen haberse explotado, aunque quiza
pudieran servir como aportadores de si lice, y en todo caso como aridos de trituracion; los
del Permotrias—Trias se han utilizado en casos aislados como éridos para hormigén.

En cuanto a su composicién, estos conglomerados ofrecen los siguientes contenidos
en hierro vy silice.

Carbonifero Cretacico
Fe203 0,28 —
SiOp 94,90 97,48

3.7.— CUARCITAS

No son muy abundantes los niveles cuarciticos én la zona; aparecen irregularmente
“repartidas en la superficie del area estudiada en tramos del Ordovicico, Devénico y
Carbonifero.

Foto 7.— Canchal de areniscas cuarciticas en la Cra. de San Sebastian (Santander)

Las cuarcitas ordovicicas afloran en pequefios retazos en el dngulo noroccidental de
la hoja; se trata del nivel conocido por “‘cuarcitas armoricanas”, de color blanquecino, con
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colores rojos de oxidacién, muy recristalizadas, diaclasadas y con alto contenido de silice.
En algunos puntos dan, por alteracién, arenas muy cuarc(feras; éstas se describen en el
capftulo de Cuarzo. {3.8.). La explotabilidad de estas cuarcitas es buena, el igual que los
accesos a los yacimientos, y las reservas pueden considerarse como elevadas. El nGmero de
estaciones efectuadas en las mismas ha sido de 2, correspondientes ambas a yacimientos.

Las cuarcitas devénicas se presentan en pequefias manchas distribuidas en los alrede-
dores de Cervera de Pisuerga. Son de colores claros, blanco—amarillentos, con zonas
rojizas de oxidacién. Sus condiciones de explotabilidad son buenas; los accesos frecuen-
temente son dificiles y las reservas pueden considerarse de medias a pequefias. En cuar-
citas de esta edad se han realizado 2 estaciones.

En el Carbonifero aparecen niveles no muy potentes de cuarcitas o areniscas cuarci-
ticas de colores parduzcos y muy poco representativos. En estos materiales se ha
efectuado una sola estacidn, en las que las condiciones de accesos y explotabilidad son
buenas y las reservas pequefias.

También se han incluido en este capitulo una serie de niveles de areniscas cuarci-
ticas muy compactas que aparecen en el Cretécico inferior, de colores oscuros, y que
alcanzan, en ocasiones, potencias considerables. En materiales de este tipo se han efec-
tuado cuatro estaciones, donde los accesos y condiciones de explotabilidad son buenas y
las reservas grandes. El nimero total de estaciones efectuadas en cuarcitas asciende a 9, de
las cuales corresponden 4 a yacimientos y 5 a canteras abandonadas.

El material se ha utilizado en la zona como arido para hormigon, material de
préstamo y fuente de arena, previa molienda. Unicamente en el caso de las cuarcitas
armoricanas alteradas a arenas (capftulo de Cuarzo), encuentran aprovechamiento
industrial estas rocas.

Las caracteristicas de las mismas son

a)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Ordovicico Devénico Carbonifero M
CaO —_— —— _— 1,05
MgO - —_— - <0,30
FegO3 0,12 0,12 0,40 0,08-0,20
S04~ —_ — — 0,32
SiO2 97,00 —- 99,70 99,50 97,16 95,80-99,25
Al203 - — - 4,53

b)  Estudio petrogrifico

Ordovicico : Cuarzarenitas
Devénico . Cuarzarenitas
Carbonffero : Cuarzarenitas
Cretécico :  Cuarzarenitas
3.8.— CUARZO

Se han incluido en este capftulo aquellos depositos cuarciticos y arenosos (proce-
dentes de la alteraciéon de cuarcitas), de alto contenido en cuarzo, y que son explotados
con este nombre.
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Se trata, en realidad, de nivelesordovicicode “cuarcitas armoricanas” que, al igual
que sucede en la vecina hoja de Oviedo, es utilizado como fuente de cuarzo al aprovechar
las zonas donde su alteracion, y por tanto la facilidad de arranque, es mayor.

El contenido en silice de estos materiales es alto y su coloracion blanquecina. En los
mismos se han efectuado 5 estaciones en la zona de San Felices de Buelna, de las que sélo
una corresponde a una explotacion activa.

El cuarzo producido en la zona se utiliza para la fabricacion de vidrio, refractarios,
y como arena de moldeo.

En la Gnica explotacién activa en la actualidad se aprovechan las arenas de altera-
cion de la cuarcita, a la vez que la propia roca, previa molienda.

El arranque se efectiia con explosivos, y tras un transporte por cinta y un proceso
de molienda y lavado, se obtienen arenas con elevado contenido en cuarzo.

El material asi obtenido tiene un mercado de ambito nacional, enviandose la mayor
parte a Valladolid.

Las caracteristicas de este “cuarzo’” son las siguientes:

a)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Ordovicico
Fep0g3 0,20
Si0g 70—-90

b)  Estudio petrogrdfico

Ordovicico: Cuarcitas de textura granobl3stica

3.9.— DOLOMIA

Se encuentran niveles dolomfticos en el Senonense, interestratificados entre bancos
de calizas, calizas margosas y areniscas. Asimismo se presentan zonas dolomiticas en la
caliza de edad Aptense—Albense, v en la caliza arrecifal aptense.

Geograficamente las dreas dolom ticas quedan localizadas en: Villaescusa—Camargo-
—Bezana, Escalante, Ramales, Santofia—Laredo—Castro, Carranza y Junta la Cerca—Losa.

El aspecto que presenta es similar al de las calizas de la misma edad, predominando
los colores grises, beiges, blanco—amarillentos y rosados.

Generalmente dan relieves acusados, formando escarpes que facilitan su explo-
tacion.

Los accesos son aceptables, dificultados solamente por los accidentes topograficos.
Las reservas son dificiles de calcular en la mayoria de los casos, ya que se trata de zonas
dolomitizadas dentro de la formacién caliza.
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Foto 8. Cantera de dolomias creticicas empleadas como aditivos en Santa
Cruz de Bezana {Santander).

El nimero total de estaciones efectuadas es 9, de las cuales 7 corresponden a
explotaciones activas.

Las dolomias se utilizan en la zona como aditivos y fundentes en la fabricacion de
productos refractarios y vidrio, y, para la obtencion de éaridos.

Dolomias para “refractarios”, “vidrio”, “fundentes”, "aditivos” y “dridos”’

Se aplican indistintamente a estos usos las dolomfas de las citadas formaciones por
lo que reunen en el mismo apartado.

Las explotaciones estan concentradas en la zona de Santofia, Ramales—Carranza y
Camargo—Villaescusa.

Las dimensiones de las canteras son medianas a grandes;la plantilla de operarios, en
cantera, oscilan de 2 a 5, siendo de 50 el nO méximo de empleados entre cantera y
fabrica, que, normalmente, estan juntas 0 muy proximas.

Las producciones oscilan de 5.000 a 180.000 t/afio, siendo la media de unas 50.000
t/afio, destinandose la méxima produccion a vidrios, refractarios y fundentes (en
conjunto) y la mfnima a aditivos y aridos.

El sistema de explotacion es a cielo abierto, en canteras muy mecanizadas,
disponiendo de palas, machacadoras, compresores, martillos, cintas, hornos rotativos,
tromeles, etc.

La importancia industrial de estas canteras es grande, por suministrar a industrias
como la sidertirgia y la del vidrio, de gran desarrollo en la region.

En la industria del vidrio se obtiene de la dolomfa 6xido de magnesio que emplea
como estabilizante.

La dolomfa, tras un proceso de sinterizacion, es utilizada en la fabricacion de
refractarios para hornos de fundicion.
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También es empleada como aditivo en Ia fabricacion de jabones. .

El transporte de cantera a fabrica se hace mediante camiones, salvo en los casos en
que la fébrica estd en el mismo patio de cantera, en las que se encargan las palas de esta
funcion, y en la explotacién de Carranza donde se utiliza un cable aéreo.

Las caracterfsticas de estas rocas, seg(in los analisis realizados en las mismas, son:

a)  Ensayos fisicos

P. especifico P. espacifico Absorcidn O/o Estabilidad Desgaste los
aparente real %/o0 al SOgMg Angeles ‘A’
Cretéicico 2,753 2,883 0,029 1,286 41,98

b)  Andlisis quimico (en ranto por ciento)

Cretacico
COo3~ 60,00 — 64,40
Ca0 30,38 — 33,28
MgO 18,00 — 21,75
FeoO3 289—- 0,16
S04~ 0,10
Si0g 0,10~ 0,24
Nag0 0,05—- 0,09 .
K20 0,02— 0,05
Al203 0,03-0,12

3.10.— GRANITO

En la region del Pisuerga aparecen una serie de intrusiones granitico—diorfticas, que
se han datado como carboniferas.

Se presentan bastente alteradas, atravesando los materiales siliceo—pizarrosos del
Carbonifero. En estos materiales se han efectuado 3 estaciones, 2 correspondientes a
yacimientos de granito, y una de arena (incluida en el capitulo de Arena—Arenisca),
procedente de la alteracion de los feldespatos de granito. No suelen presentarse en grandes
afloramientos, al menos los yacimientos de facil accesibilidad, por lo que sus reservas
pueden considerarse reducidas.

Su utilidad es muy escasa, aunque en algunos casos podria emplearse como piedra
de construccién.

Petrograficamente estas rocas han sido clasificadas como granitos porfidicos.

3.11.— GRAVAS

Integran este capitulo los depésitos cuaternarios, irregularmente distribuidos y
formados por derrubios de ladera y aluviales.

Los primeros estan constituidos, generalmente, por materiales calizos o siliceos,
angulosos, heterométricos, con tamafios que pueden alcanzar los 20 cm; en el caso de
tratarse de materiales calizos van acompafiados de un importante contenido en fraccion
arcillosa, mientras que si los cantos son siliceos el material que los acompafia es arena.
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Por el contrario, los segundos son materiales muy redondeados, con tamafios
medios, que en algunos casos pueden alcanzar los 15 cm, estando normalmente acom-
pafiados de arena, aunque en algunos casos no aparezca.

La explotabitidad de estos materiales resulta sencilla, en la mayor(a de los casos, por
tratarse de rocas sueltas y facilmente accesibles. Las reservas de estos yacimientos suelen
ser de tipo medio.

En materiales de estas caracteristicas se han definido 17 estaciones.

Estas gravas se utilizan Gnicamente como aridos.
Gravas para “éridos”

En cuanto a la utilizacion de las gravas como &ridos, hay que distinguir las proce-
dentes de depdsitos aluviales, de las derrubios de ladera. Las primeras tienen su principal
aplicacion en la fabricacion de hormigdn, después de un proceso previo de machaqueo de
los cantos de mayor tamaiio.

En lo referente a los derrubios de ladera, su utilizacion principal es como aridos
para carreteras, previa molienda, o bien, utilizando el todo—uno extraido, como material
de préstamo para la reparacidbn de caminos vecinales y subbases de carreteras. Actual-
mente solo se trabaja en una gravera, donde el material obtenido se utiliza como arido
para carretera. ‘

La explotacion de estos materiales se efectGia simpre a cielo abierto, mediante palas;
posteriormente se efectia una trituracion, seguida de una clasificacidn en cuatro granulo-
metrias distintas. E| nGmero de obreros en la gravera es de 3 6 4, y la produccion,
dependiente siempre de la demanda, llega a alcanzar las 7.000 t/afio.

Las caracterfsticas de las gravas descritas en este apartado, de acuerdo con los
analisis y ensayos efectuados en las mismas, son:

a)  Ensayos fisicos

0/ Materia organica Equivalencia de arena 9/o Presencia de sulfatos

Cuaternario 0,265 — 0,740 21,63 — 52,00 Si

Las caracteristicas granulométricas medias de las gravas, se expresan en el cuadro
adjunto.
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3.12— MARGAS

Aunque afloran extensamente dentro del drea de estudio, no existe ninguna explo-
tacién que beneficie este material.

Los yacimientos de margas estan datados como Coniaciense {Cretécico Superior) y
situados, estratigraficamente, bajo las calizas, calizas arenosas y areniscas del Santoniense,
que bordean el sinclinorio situado al SE dei area estudiada.

Se trata de la misma formacion que definen la Peiia Angulo y Puerto de Ordufia, en
la vecina hoja de Bilbao, y que en la de Reinosa da algunos relieves de importancia.

Las margas que afloran al W de Castro—Urdiales aparecen interestratificadas entre
calizas y areniscas, dentro de una estructuraanticlinal cuyo eje tiene direccion E—W.,

También se han definido yacimientos margosos en el Oligoceno.
Los anélisis efectuados en estos materiales han dado los resultados siguientes:
a)  Andlisis granulométrico de la muestra en tanto por ciento

Arena G Arena F Limo Arcilla

Oligoceno 85 27,3 20,9 41,0
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ArenaG — Fraccibn 2 mm — 0,2 mm

Arena F — Fraccion 0,2 mm — 0,02 mm
Limo — Fraccién 20 U - 2
Arcilla — Fraccion<2 i

b)  Andlisis mineralogico de la muestra global en tanto por ciento

Mineral de la arcilla Cuarzo Calcita

Oligoceno 25 16 60
¢)  Andlisis mineralogico (°fo). Fraccion < 20 u

lita Kanditas Montmorillonita Calcita

Oligoceno 10 <s 70 20
Kanditas: Caolinita, Haloisita, etc.

d)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Cretacico
Co3™ 39,40 — 48,00
Ca0 36,05 — 43,40
MgO 0,50 — 1,00
Fe03 0,80 — 1,60
S04~ 0,15 - 0,21
Si09 13,10 — 28,10
Na20 0,19 — 0,28
K20 0,199 — 0,43
Alx03 340—- 548

e)  Estudio petrogrifico

Cretacico: Biomicritas arcillosas y limosas.

3.13.— MARMOL

En rocas marméreas se ha efectuado una sola estacidn, correspondiente a una
explotacion abandonada. Se trata de un nivel de marmol de edad carbonifera que
aparecen en la zona de Vanies, al norte de Cervera de Pisuerga, intercalado en el conjunto
pizarro—areniscoso—calcareo de la misma edad. :

La roca se presenta con aspecto masivo y con tonalidades blanquecinas y grisiceas;
en la explotacion se obtenfan bloques para planchas de chapado, y los sobrantes se
molf{an para la fabricacién de terrazos.

Los accesos al afloramiento, asi como las condiciones de explotabilidad, son
mediocres y las reservas no parecen muy amplias.

Petrograficamente se ha clasificado la roca como Marmol de calcita con textura
grancblastica.

3.14.— OCRE

Bajo el nombre de “ocre’” se encuentran denunciados una serie de materiales, que
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no son otra cosa que residuos procedentes del lavado industrial de mineral de hierro
llevado a cabo en algunas industrias de los alrededores de Santander.

Se trata, por tanto, de verdaderos depdsitos artificiales — balsas de lodos — situados
en la marismas de la bahia de Santander.

Este material ha debido utilizarse, con intermitencias, en las industrias del papel,
pinturas, terrazo, etc., siempre actuando como colorante.

Aparecen algunos ocres de edad cretécica.

El nGmero de estaciones efectuadas en “‘ocres’’ ha sido de 3, habiéndose encontrado
una sola explotacion en activo.

L.os accesos a estos yacimientos no presentan dificultades, encontrandose, en el caso
de los depdsitos artificiales, regulados por las mareas, ya que s6lo en bajamar se puede
llegar a los mismos.

Las caracteristicas de estos “ocres’’, de acuerdo con los analisis efectuados en los
mismos, son las siguientes:

a)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Cretacico Cuaternario
Ca0 — 4,90
MgO —_ 4,00
FegO3 32 33,80-64,00
S04~ — 1,85
Si09 — 8 —42,60
Alp03 — 3,00— 4,34

3.15.— OFITAS

Los materiales ofiticos aparecen asociados a los depositos triasicos pertenecientes al
Keuper, formando intrusiones que se encuentran localizadas en Alto Hermosa, Santi-
bafiez—Mataporquera—Reinosa, en la provincia de Santander, y en Poza de la Sal y Virtus,
en la de Burgos.

En los lugares que han sido visitados, las reservas estimadas son variables, pudiendo
considerarse, de forma generalmente como medias. Los accesos no presentan dificultades.

En total se han realizado 7 estaciones, de {as cuales tres pertenecen a explotaciones
abandonadas vy el resto son yacimientos.

Estas rocas fueron empleadas para la fabricacion de adoquines, con los que se
pavimento alguna calle de Santander.

Las plazas de cantera hoy dfa se encuentran invadidas por vegetacion, observindose
un recubrimiento constitufdo por productos de alteracion de las ofitas que en algunos
casos alcanzan el metro de potencia.

Las caracterf(sticas de estas rocas son las siguientes:
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a)  Ensayos fisicos

P. especifico P. especifico Absorcion 0/o Estabilidad Desgaste
aparente real O/o al SOqMg los Ang. “A”’
Ofitas 2,963 3,018 0,605 1,188 14,30

b)  Estudio petrogrdfico.

Diabasas de textura ofitica, porffdicae intersticial..

Foto 9.— Afloramiento de ofitas en Poza de la Sal (Burgos)

3.16.— PIZARRAS

Aparecen materiales pizarrosos en el Ordovicico, SilGrico y Carbonfifero, pero no
tiene un interés industrial definico. Unicamente las zonas superficiales de alteracion de las
pizarras carbon(feras han sido utilizadas (conjunto pizarra—arcilla} como material de
préstamo en rebacheos de carretera de tercer orden. En materiales de este tipo se han
efectuado 3 estaciones, pero sin otro interés que el de su localizacion.

3.17.— SAL COMUN

Dentro de las hojas de Santander y Reinosa se han efectuado cuatro estaciones en
materiales salinos, tres de ellas correspondientes a explotaciones activas y la cuarta
referida a una antigua explotacion abandonada.

En todos los casos se refleja el aprovechamiento de las sales que acompafian los
materiales tridsicos del Keuper. A veces se extrae la sal mediante sondeos e inyeccion de
agua a profundidad, recuperando el agua salada posteriormente; en otras ocasiones se
aprovechan las aguas salobres en circulacion, por Gltimo, en otros casos se bombean aguas
saladas profundas; a continuacion se procede a una evaporacioén en salinas al aire libre,
sistema mediante el cual solo puede trabajarse en verano, o bien por un proceso de
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evaporacién industrial en salinas cubiertas.

Una vez obtenida la sal se somete a un proceso de molienda, elaborandose *'sal de
mesa” de grano fino y otros tipos para usos industriales.

Las explotaciones estin situadas en Cabezon de la Sal y Polanco {Santander) y Poza
de la Sal (Burgos); antiguamente se obten(a sal de una pequefia laguna de aguas salobres
en Salinas de Pisuerga (Palencia).

Los anélisis efectuados en estas sales dan un corffenido medio de CINa del orden del
99 por ciento.

3.18.— TURBA

Dentro de la hoja de Reinosa se encuentran turberas en los depésitos cuaternarios
de las Sierras del Escudo, estribaciones del Pantano del Ebro y Monte de Ordunte.

Se ubican en zonas pseudollanas —correspondientes a un antiguo nivel de erosion—,
sobre las que aparecen depésitos cuaternarios formados a partir de la denudacién de los
materiales preexistentes, En dep6sitos de este tipo se han efectuado 10 estaciones, de las
cuales 4 pertenecen a explotaciones activas.

La explotabilidad de estos yacimientos es buena; en cambio los accesos suelen ser
dificiles y las reservas muy variables. Los recubrimientos que afectan a estos depdsitos son
del orden de 0,50 m de suelo vegetal.

Las turbas de la zona estudiada se utilizan como aditivos en la fabricacién de
abonos.

La extraccién del material se realiza a cielo abierto, mediante una o dos palas; tras
un secado al aire libre, se transporta el material a fibrica por carretera.

Ha de sefialarse el inconveniente que supone la lluvia para estas explotaciones, al
estar ubicadas en terrenos pantanosos, derivdndose de este hecho un abandono estacional
de las mismas.

La produccion total de turba en la zona se estima en unas 13.000 t/afio, y el
nGmero de operarios por explotacion oscila entre 1 y 13 individuos.

Las caracterfsticas de las turbas de la zona, de acuerdo con los anélisis efectuados en
las mismas, son los siguientes:

a)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Cuaternario
Ca0 0,13—- 0,26
MgO 0,10 - 0,60
FepO3 0,40 - 2,30
Si02 7,90 - 21,34
P.p.c. 75,88 — 87,40
Mat. orgédnica 44,28 — 73,49
Fésforo 0,04 - 0,14
K920 0,01 - 0,34
Al03 1,13— 1,89



3.19.— YESO

Los Gnicos niveles yesfferos que aparecen en la superficie estudiada pertenecen al
Triasico, encontrandose las explotaciones de los mismos irregularmente repartidas. Estos
yesos presentan unas -tonalidades que varfan de blanquecinas a grisaceas con algunas
vetillas negruzcas, apareciendo estratificados en unos casos y masivos en otros.

La explotabilidad es complicada, ya que la extraccion ha de llevarse a cabo por
medio de galerias; tan s6lo se ha visitado una estacion donde, la explotacion se realizb a
cielo abierto.

Foto 10.— Explotacion subterranea de yesos tridsicos en Parbaybn—Piélagos
(Santander).

Los accesos a los yacimientos no presentan, en general, ninguna dificultad, y las
reservas pueden considerarse como medias, aungue, en algun caso, llegan a ser grandes. El
nGmero de estaciones efectuadas en este material ha sido de 9.

La utilizacion primordial del yeso es como aglomerante aungue una pequeiia parte
de él se utilice como correctivo en la fabricacién de abonos para agricultura.

Yesos para ‘‘aglomerantes”

La mayoria del yeso extraido se utiliza para la fabricacién de yeso elaborado, y una
pequefia cantidad como aditivo en la industria del cemento.

Las explotaciones yes(feras se realizan siempre subterraneamente, por el sistema de
camara y pilares, generalmente, aunque en algunos casos, lo (nico que se hace es una
galeria de direccién, dependiendo el empleo de uno u otro método de la potencia del
banco de yeso.

De las cuatro explotaciones visitadas, tres dedican un 20 por ciento como maximo
para cemento o industrias diversas, y el resto para la fabricacion de yeso elaborado.

El arranque se realiza mediante explosivos, efectuandose el transporte en el interior
de la mina con vagonetas, y siendo necesaria la utilizacion de un pozo para salida a la
superficie, en unos casos, y entrando a cargar el camién al mismo frente de explotacion a
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través de la galeria, en otros.

Las plantillas de operarios oscilan alrededor de los 4 individuos, en la mina, y las
producciones varfan entre las 3.000 y 8.000 t/afio.

El precio de venta del yeso oscilade 15 a 18 pts el saco de 25 Kg.

La importancia industrial del yeso en la zona va intimamente ligada a la actividad
del sector de la construccién; de todos modos, la importacion de yeso elaborado del valle
del Duero se deja sentir, con las consiguientes consecuencias para las explotaciones del
sector,

Las caracteristicas de estos yesos son las siguientes:
a)  Andlisis mineralogico (en tanto por ciento)
Triasico
S04 Ca 2H,0 41,05 — 78,11

S04 Ca 0-31,36
Otros minerales Cuarzo

b)  Andlisis quimico (en tanto por ciento)

Triasico
Ca0 29,40 — 36,40
MgO < 0,30 — 27,50
Feg03 0,12— 0,40
S04~ 37,54 - 55,81
Si0p 0,10- 0,20
Nas0 0,04 — 0,23
K20 0,04 — 0,16
Al203 0,02 - 056
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

ARCILLA
e Nimero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados t/ afio pesetas
Productos cera-
micos y refract. 24 50 250,000 -

Observaciones: Consumo generalmente en fabrica propia.

Concentracion de centros productores: Zonas de Reinosa y Torrelavega—Santander.

Mercados mas frecuentes: Santander y Torrelavega.

Incidencia del transporte: Nula, en general, por estar situada la fabrica a pie de
cantera. .

Variacion de la demanda futura: Aumento proporcional a la actividad constructiva

y siderdrgica.
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ARENAS Y ARENISCAS

e NaGmero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacién instalaciones empleados t/ afio pesetas

Aridos 19 38 "V 160.000 5.000.000
Ceramica refract. 4 6 6.000 600.000
Refractarios {blog 2 8 v 800 500.000
Arenas de moldeo 7 11 v 200.000 38.000.000
Vidrio 2 3 “\ 200.000 20,000.000
P.construccién 5 22 12.500 15.625.000
Abrasivos 3 50 650.000 300.000

Concentracion de centros productores: Zonas de Arija, Roiz y San Pantaleén de
Losa.

Mercados mads frecuentes: E| mercado de aridos s6lo alcanza ambito local—comar-
cal. Los productos refractarios, abrasivos y arenas de moldeo son consumidos en el rea
de Bilbao. Las arenas destinadas a la industria del vidrio tienen un mercado de caracter
nacional, con centros de consumo tales como Barcelona y Bilbao.

Incidencias del transporte: Dependé del sector industrial consumidor. Los aridos no
permiten un largo transporte debido a su bajo precio, mientras que las destinadas a
moldeo, abrasivos y refractarios, son suceptibles de un transporte regional { " 100 Km).

Las arenas para vidrio recorren grandes distancias, debido a los altos precios de los
productos finales.

Variacion de la demanda futura: Paralela a las actividades de los sectores de la
Construccion, Siderargia e Industria del Vidrio.

CALIZA
L, Numero de NGmero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados t/ afio pesetas
Aridos 33 202 1.676.000 167.600
P. construccion 13 86 24.500
Aglomerantes 10 70 1.212.921
Indust. diversas 10 61 228.300
CALCITA
Utilizacic Namero de Nimero de Produccion Valor en
tilizacion instalaciones empleados t/ afio pesetas
Terrazo 1 6 5.000 1.200.000

Mercado mds frecuente: Provincial.
Incidencia del transporte: Permite transporte de orden medio.

Variacion de la demanda futura: Previsible aumento.
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CUARZO

Mercados mds frecuentes: Regional.
Incidencia del transporte: Debido a su precio, permite transportes largos.

Variacion de la demanda futura: Previsible aumento.

Utilizacion _Nﬁmer_o de Namero de Prodn_:_ccién Valor en
instalaciones empleados t/ afio pesetas

Refractarios

y vidrios 1 10 45,000 3.060.000

DOLOMIA
e s NiOmero de NGmero de Produccion Valor en

Utilizacion instalaciones empleados t/ afio pesetas
Vidrio 2 9 76.000 4.820.000
Fundentes y
refractarios 5 95 258.700 17.743.000
Aridos 1 4 8.000 500.000
Varios 2 5 7.000 836.000

Observaciones: No se tienen datos sobre los precios de venta de la dolomia.

Concentracion de centros productores: La Concha—Camargo—Bezana, Escalante,
Ramales y Santofia—Laredo, en la provincia de Santander; Carranza en Vizcaya.

Mercados mds frecuentes: Provincia de Vizcaya, e incluso alcanza ambito nacional.

Incidencia del transporte: Minima, puesto que las instalciones de elaboracién estan
muy proximas a la cantera.

Variacion de la demanda futura: Depende, fundamentalmente, de la evolucion del
grupo siderGrgico y de la industria del vidrio.

GRAVA
Utilizacié Nimero de Namero de Produccion Valor en
thzacion instalaciones empleados t/ afio pesetas
Aridos 1 4 6.600 320.000

Observaciones: No se tienen datos sobre los precios de venta de la grava.

Mercados mds frecuentes: Comarcal.

Incidencia del transporte: No soportan un transporte elevado, por lo que los centros
de produccién y consumo han de estar proximos.

Variacién de la demanda futura: Aumento paralelo a la actividad constructiva.
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SAL COMUN

Observaciones: No se tienen datos sobre el precio de venta de la sal.

Concentracion de centros productores: Polanco
Poza de la Sal en Burgos.

Mercados mds frecuentes: Nacional.

y Cabezdn de la Sal en Santander, y

Incidencia del transporte: Soporta un transporte largo.

Variacion de la demanda futura: Previsible aumento.

ilizacia Numero de Namero de Produccién Valor en
Utilizacion instalaciones empleados t/ afio pesetas
Aditivos 3 81 1.154.000 46.750.000

TURBA
e, Namero de Nimero de Produccién Valor en
Utilizacién instalaciones empleados t/ afio pesetas
Abonos 4 25 13.300 -

Incidencia del Iransporte: Soporta transportes largos.

Variacion de la demanda futura: \mprevisible.

Mercados mds frecuentes: Provincias de Santander y Palencia, e incluso dmbito
nacional.

YESO
ilizacié Namero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados t/ aio pesetas
Aglomerantes )
y diversos 4 15 21.400 ——

Mercados mds frecuentes: Provincias de Santander y Palencia.

Incidencia del transporte: Elevada, lo que obliga a situar las fabricas a pie de
cantera.

Variacion de la demanda futura: Previsible aumento.
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5.— CONSIDERACIONES FINALES

La actividad extractiva, en cuanto a rocas industriales se refiere, es destacable en la
mitad norte de la superficie estudiada, y sensiblemente inferior en la zona sur.

Destacan del conjunto las explotaciones de calizas y arenas—areniscas para aridos,
las de dolomfas v calizas para fundentes, refractarios y vidrio, las de arenas siliceas para
vidrio, y las de arcillas para ceramica y refractarios.

E! tipo medio de explotacion es grande y bien mecanizado en la zona norte,
mientras que hacia el sur, alternan canteras de mediano tamafio y mecanizacion adecuada
con otras de caracter artesanal.

En el campo de las rocas ornamentales se podria incrementar la actividad extractiva
de calizas, e incluso investigar nuevas zonas con vistas a una futura explotacion.

Respecto a las explotaciones de arenas siliceas para obtenci6n de arenas de moldeo,
puede indicarse la conveniencia de una mas adecuada mecanizacion —salvo en casos
aislados con la que se conseguirfan rendimientos mas altos, asl como la investigacion de
nuevas 4reas proximas a los centros de consumo.

En las explotaciones de arcilla destinadas a |a fabricacion de productos refractarios,
debe sefialarse el mfnimo dimensionamiento y proliferaciéon de puntos de extraccion,
cualidades ambas muy poco propicias para alcanzar rendimientos aitos.
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