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0.— RESUMEN

Ei presente estudio, tiene como finalidad el conocimiento de las explotaciones y
yacimientos existentes en el ambito de la Hoja a escala 1:200.000 nim. 7-5 (DARQCA)
que comprende las hojas a escala 1:560.000 nims. 25—17 (Ateca), 26—17 (Paniza), 27-17
(Azuara), 28—17 (Belchite}, 25-18 (Used), 26—18 (Daroca), 27—18 (Moyuela), 28—18
(Muniesa), 26—19 (Odén), 26—19 (Calamocha), 27—19 (Segura de los Bafios), 28—19
(Olite), 25—20 (El Pobo de Duefias), 26—20 (Monreal del Campo), 27-20 (Argente),
28—20 (Montalban). Ha colaborado en la realizacién de esta publicacion IBERGESA
(Ibérica de Especialidades Geotécnicas S.A)

Los logros alcanzados se pueden sintetizar en los siguientes puntos:

- inventario General de los Yacimientos de Rocas Industriales existentes, mediante la
confeccion de las correspondientes fichas de campo, en las que se insertan datos
geologicos, explotabilidad, ubicacion detallada y reservas.

Este fichero, adecuadamente dispuesto para ser tratado con ordenador, forma parte
del Archivo Nacional de yacimientos y explotaciones; en él se insertan datos pun-
tuales de situacién de yacimientos, calidad de los materiales prospectados, circuns-
tancia y condiciones de explotacién, incidencias y observaciones de cada yacimien-
to etc.

- Resefia de las principales explotaciones activas, intermitentes, paradas o abandona-
das, con analisis detallado de las causas del cese de la actividad extractiva y
condiciones de una posible reexplotacion.

- Actualizacion de los datos de inventarios precedentes y recopilacién de la informa-



cion existente.

Estudio sistematico de las caracter(sticas litolégicas (macro y microscopicas) y
geotécnicas de todos los materiales prospectados, con miras a su racional explo-
tacion y utilizacién 6ptima, para lo que ha sido preciso la recogida y ensayo de
numerosas muestras.

Evaluacién conjunta de las reservas existentes de cada tipo de material Y, su relacién
geogréfica con los centros de consumo.

Perspectiva y anilisis comparativo de la produccién actual y futura de rocas indus-
triales y, la evolucidn socio-econémica previsible de la regién, Los datos estad fsticos
aqui consignados son referibles al perfodo Abril-Junio de 1.973.



1.— INTRODUCCION

1.1.— OBJETO Y NATURALEZA DEL ESTUDIO

El objeto principal es la realizacion de! Inventario general de Rocas Industriales de
la Hoja 1:200.000 num. 7-5 {DAROCA) en el que guedan resefiados los principales
yacimientos existentes en la regidn, bien se encuentren en explotacion actual, hayan sido
explotados, o sin haber sido objeto de labores extractivas, puedan ser objeto de explota-
cibn. Asi mismo tiene por objeto recopilar toda la informacién existente sobre tales
yacimientos o explotaciones.

Con la realizacion de este tipo de estudios se llevara a cabo la confeccién del
Archivo de Rocas Industriales en el que se ird insertando, por medio de fichas perforadas
{para su tratamiento con Ordenador) toda esta informacién, asi como las variaciones que
experimenten por el transcurso del tiempo. De esta manera podréa disponerse con rapidez
y eficacia el estado mas actualizado posible, de un sector de consumo determinado, en
relacion con las industrias cuyos productos o materias primas se hallan resefiados.

1.2.— LOCALIZACION GEOGRAFICAY GEOLOGICA
La regiéon estudiada se incluye en el dominio de la Hoja a escala 1:200.000 nam.

7—5 (Daroca) que resulta delimitada por los meridianos 0° 31’ 10”6 y 1° 15" 10”5
(longitud O Greenwich) y los paralelos 400 40’ 04”6 y 41° 20’ 04”5 de latitud N.



Administrativamente la superficie estudiada pertenece a las provincias de Teruel,
Zaragoza y Guadalajara.

Desde el punto de vista geografico destacan las Sierras de San Just, Cucalén, Oriche,
del Peco, Pardos, Santa Cruz, Caldereros y Menera, en todas las cuales se alcanzan cotas
superiores a los 1.200 mts siendo frecuente las cotas superiores a 1.400 mts. La altitud
maxima se alcanza en Sierra Menera, cuyo vértice Lobo llega a 1.538 mts.

Los rios principales son el Jiloca que atraviesa toda la Hoja en sentido S—N vy los
rios Martin y Aguasvivas que drenan el sector E de la Hoja. Merecen especial mencion las
lagunas de Gallocanta y Zaida aunque ambas sufren un acentuado estiaje.

La precipitacion media de la regién es de 450—500 mm, fo cual provoca un notable
déficit dado que las necesidades son de 694 mm.

Desde el punto de vista geoldgico la presente Hoja se encuentra ubicada en la region
central de las cadenas Ibéricas, pudiéndose diferenciar las siguientes unidades geoldgicas:

— Depresion del Ebro, cuyos materiales terciarios Y cuaternarios cubren el dngulo NE
de Ja Hoja. '

— Rama Aragonesa o Externa de la Cordillera lbérica que se extiende de NO a SE vy,
que estd formada por materiales paleozoicos, con parte de su recubrimiento secun-
dario y terciario.

- Depresiones de Calatayud—Montalban y de Calamocha—Teruel, constituidas por
materiales terciarios y una cobertera pliocuaternaria.

— Rama Castellana o Interna de la Cordillera Ibérica que constituye el conjunto
montafioso ubicado al SO y O de las depresiones de Calatayud y de Calamocha-
—Teruel. Complejo de sierras paleozoicas, parcialmente recubiertas por el Meso-
zoico y algunos retazos del Terciario.

1.3.— DEFINICION Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS INDUSTRIALES

Se aplica el concepto de Roca Industrial a todos aquelios materiales rocosos, granu-
lares o pulverulentos, susceptibles de ser utilizados directamente o a través de una pre-
paracion, en funcion de sus propiedades fisicas y quimicas, y no en funcién de las
sustancias potencialmente extraibles de los mismos, ni de su energia potencial.

Los Sectores Econémicos de Consumo que utilizan los materiales asi definidos a
través de las correspondientes industrias son: Construccién, Siderometalirgico, Quimico
Y Agricola. En relacién con estos cuatro Sectores Econdmicos aparecen las correspon-
dientes industrias y los productos utilizados, siendo la Construccion el de mayor enver-
gadura y el que mas amplia gama de industrias y productos interesa.

El cuadro sindptico adjunto de la utilizacién de Rocas Industriales expresa con
suficiente detalle las relaciones citadas entre Sectores Econémicos de Consumao, Industrias
interesadas, productos obtenidos y Rocas Industriales que constituyen |la materia prima
de los mismos.

También se expone, en forma de cuadro, un resumen de las explotaciones inven-
tariadas en la Hoja, sefialando los tipos de rocas y las utilizaciones principales.
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SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2.~ GEOLOGIA GENERAL

2.1.— BOSQUEJO GEOLOGICO

La Hoja 7—5 (Daroca) se encuentra ubicada en el dominio central de la Cadena
Ibérica, pudiéndose diferenciar en esta region las siguientes unidades estructurales:

a) Rama Castellana o Interna de la Ibérica, ubicada en el angulo SO de la Hoja y que
comprende Sierra Menera, Sierra de Caldereros y los Montes de Ateca.

b) Depresiones de Calatayud—Montalban vy Calamocha—Teruel, reflenas por materiales
continentales Terciarios.

c) Rama Aragonesa o Externa de la Ibérica, dentro de la cual se distinguen los macizos
hercinicos de Sierra de Vicort, Algairén, Cucalén y Montaiban.

d) Depresién del Ebro.

En este sector de las Cordilleras Ibéricas, puede constatarse la superposicion de dos
pisos estructurales: el piso herciniano y el piso alpidico, separados ambos por la discor-
dancia pre—triasica.

Estructura de los macizos hercinianos:
La estructura herciniana tiene un estilo sajonico o de plegamiento y fractura. Los

ejes de plegamiento muestran una alineacion NO a SE, es decir sensiblemente paralelos a
los arrumbamientos del plegamiento alpino.



Este angulo de divergencia llega a los 40° en Albarracin y va disminuyendo hacia el
Norte, siendo de 102 a 30° en el Paleozoico de Calatayud. Casi todo el conjunto paleo-
zoico de la Hoja queda al NE de la ““divisoria de vergencia’’ que, segin Lotze, va de Ateca
a Albarracin. Esta importante |fnea del conjunto herciniano peninsular se caracteriza
estructuralmente por los pliegues verticales y simétricos. En los macizos que se ubican al
SO de la depresion de! Ebro la vergencia es hacia el NE y los empujes de cabalgamiento y
traslaciones poseen igual sentido. Hacia el interior de la Meseta la vergencia es opuesta.

Estructura de las Cadenas Alpidicas:

En las Cadenas Alpidicas se diferencian netamente dos pisos estructurales: el z6calo
individualizado a partir de estructuras hercinianas, preestefanienses y su revestimiento o
cobertera que englobaria las formaciones carboniferas y pérmicas vy, el Secundario y
Palebgeno.

Ante los esfuerzos Terciarios el zocalo se ha fraccionado en compartimentos segun
fallas de desgarre y cobijaduras, dando lugar a movimientos de bloques.

El revestimiento no constituye un nivel estructural homogéneo, pudiéndose
diferenciar un tegumento que tectdnicamente es una formacion sedimentaria discordante
y adherida al zocalo, integrada por el Carbonifero y el Buntsandstein. Sobre este tegu-
mento aflora un nivel plastico constituido por los niveles arcillosos del Trias Medio y
Superior, y que actla como nivel de despegue del revestimiento suprayacente integrado
por el Jurdsico, Creticec y Paledgeno en los que la heterogeneidad litolégica y su mayor
competencia hacen de ellos una unidad que se ha plegado con independencia del zdcalo,
dando lugar a estructuras caracterizadas por una notable disarmonia entre zbcalo y
cobertera.

Como consecuencia pueden diferenciarse los siguientes tipos estructurales:

- Pliegues de fondo, que afectan al zbcalo, como los de Sierra Menera y macizo de
Montalban.

- Pliegues de revestimiento, afectando al tegumento y en los que las estructuras
guardan una relacién estrecha con el zocalo.

- Pliegues de cobertera, caracterizados por el antedicho despeglie disarmoénico, los
cuales pueden evolucionar hacia una tecténica gravitacional, o, de deslizamiento y
plegamiento por gravedad, o los despegues ocasionados por f4llas de desgarre del
z6calo.

Et Keuper puede haber influido migrando, originando pliegues diapiricos incipien-
tes 0 con nicleo perforante tal como acaece en Segura de los Bafios y Utrillas.

Existen notables analogfas entre las estructuras hercinianas y las alpidicas, habién-
dose comprobado la existencia de interferencia de sistemas de pliegies que afectan a la
cobertera. Posiblemente tales interferencias constituyen la repercusion en superficie de las
alineaciones tectonicas hercinianas, especialmente las de fracturas y fallas de desgarre.

Los cabalgamientos con fuerte empuje y traslacion hacia el NE afectan tanto al
Paleozoico como a la cobertera. Cuando la cobertera era delgada o habia sido erosionada,
ios cabalgamientos afectaron séio al Paleozoico, de aqui que se produjeran falsas interpre-
taciones, al atribuir estas estructuras a la orogénesis hercinica.




La Depresion Calatayud—Montalban

Constituye esta depresion una importante fosa tectonica, bordeada por un conjunto
de blogues paleozoicos deprimidos durante el Terciario y rellenos de sedimentos
miocénicos. Esta fosa se origind como consecuencia de dos o tres fases orogénicas del
Terciario que han fragmentado el zdcalo paleozoico a lo largo de accidentes longitudina-
les, individualizandose dos areas levantadas marginales, separadas por otra hundida.

Depresion del Ebro

£l angulo noreste de la Hoja estd ocupado por sedimentos pertenecientes a la
depresién del Ebro. Comienza con niveles de caonglomerados que reposan sobre las estruc-
turas del Mesozoico y Terciario, desapareciendo paulatinamente el sustrato conforme se
progresa hacia el NE. El origen de esta depresion se encuentra en una tecténica de
bloques, con descenso de las altas parameras de Aliaga y Villarluengo hacia la depresion
del Ebro.

2.2.— ESTRATIGRAFIA GENERAL

2.2.1.— PALEOZOICO
CAMBRICO

Se encuentra ampliamente desarrollado en las Sierras de Vicort, Medorra y parte de
las de Herrera y Oriche, por un lado; y por otro, las Sierras de Pardos, Santa Cruz, Ateca y
los afloramientos de Daroca—Burbagena.

Se diferencian en el Cambrico las siguientes formaciones:

Cuarcitas de Bambola.— Nivel basal de cuarcitasy areniscas con algan nivel conglo-
merético. Potencia 310 m.

Capas de Embid.— Pizaras arcillosas de color verde oliva con intercalaciones de
cuarcitas (100 m), encima grauwacas y arkosas {250—200 m).

Capas abigarradas del Jalon.— Cuarcitas, grauwacas, areniscasy pizarras, en la parte
basal. En la parte superior existen intercalaciones de caliza—dolomitica y dolomias.
Potencia 147 m.

Dolom{as de Ribota.—Dolomfas, calizas dolomiticas y algunas calizas con intercala-
ciones de margas pizarrosas. Potencia 76 m.

Pizarras de Huérmeda.— Pizarras arcillosas micsferas, con algin banco de areniscas O
cuarcitas en la parte superior e inferior. Potencia 80 m.

Cuarcitas de Daroca.— Cuarcitas, areniscas cuarciticas, grises y blanquecinas, con
algunas intercalaciones de pizarras. Potencia 62 m.

Capas inferiores de Murero.— Rocas margosas y arcillosas con elementos detriticos
finos, con bajo contenido en calizas o dolom{as. Potencia 50 m.

Capas superiores de Murero.— Litologia similar a las anteriores capas. Su potencia s
de 150 m.



Capas de Villafeliche.— Margas verdosas y azuladas, con intercalaciones de areniscas,
Cuarcitas, calizas dolomiticas y dolomfas calcireas. Potencia 250 m.

Capas de Jiloca.— Comienzan con una alternancia ritmica de pizarras, areniscas y
grauwacas. Hacia arriba pasan a pizarras, raramente detriticas. Su potencia total es de 450
m.

Capas de Ateca.~ Comienzan con cuarcitas y areniscas y sigue una alternancia de
pizarras arcillosas y cuarciticas, alcanzindose una potencia total de 2.100 m.

ORDOVICICO-SILURICO

Ambos sistemas se hallan bien representados en las Sierras de la Virgen de Herrera y
Menera. Existen ligeras variaciones entre ambas serranfas, pudienda definirse a grandes
rasgos la siguiente serie com(n a ambas.

Cuarcitas armoricanas con algunas intercalaciones pizarrosas Y arenosas. Su potencia
oscila entre 150—600 m. Arenigense.

Pizarras gris—verdosas, arenosas con intercalaciones de areniscas. Potencia de
30~300 m. Se atribuyen al Llandeillo.,

Cuarcitas, grauwacas y areniscas, sobre las cuales afloran calizas y dolomfas, para
concluir con pizarras arcillosas. Se atribuyen estos materiales al Caradoc—Ashgilliense,
oscilando su potencia entre 80 y 200 m.

El Silirico comienza con areniscas Y grauwacas, siguen pizarras arcillosas y ampeli-
ticas con algunos niveles de areniscas. La potencia total oscila entre 250—600 m.

DEVONICO

Aflora el Devénico sdle en la vertiente oriental de la Sierra de Herrera Y, en la parte
occidental del macizo de Montaiban.

Comienza con cuarcitas, areniscas y pizarras, que alcanzan una potencia de 215 m.
Sigue una alternancia de calizas, pizarras y areniscas pizarrosas, pizarras y calizas, que en
conjunto alcanza una potencia de 500 m.

Culmina el Devdnico con ung alternancia irregular de pizarras arcillosas y detriticas,
calizas y areniscas. La potencia total es superior a los 800 m,

CARBONIFERO

El principal afioramiento se ubica en la parte orienta! del macizo de Montalban.
Otros pequefios afloramientos se ubican en Sierra Menera y Sierra de Aragoncillo.

Comienza el Carbonifero con un complejo de liditas, pizarras y grauwacas que alcan-
Zan una potencia de 30 m. Siguen 250 m de pizarras negras y grauwacas, con algin banco
de cuarcitas. Continua la serie con el flysch calcireo inferior constituido por una alternan-
Cia ritmica de grauwacas calcareas, pardas y, pizarras con algan nivel delcalizas fétidas; su
potencia es de 180 m. Siguen 15 m de cuarcitas y el flysch calcareo superior, similar al
inferior. La serie continGa con pizarras cuarciticas (15 m) y areniscas Y grauwacas (40 m).

Culmina el carbonifero con el flysch arenoso, contituido por areniscas, grauwacas y
algunas pizarras, que alcanza una potencia superior a los 300 m. Finaliza Ia serie con
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areniscas con estratificacién cruzada.

2.2.2.—- TRIAS

Aparece bien representado el Trias, en los afloramientos, de las Sierras de Oriche,
Caldereros, Menera y en los alrededores de La Tranquera.

BUNTSANDSTEIN

Comienza con un potente paquete de conglomerados, areniscas y margas arcillosas
rojas, que puede llegar a los 185 m de potencia. ContinGan areniscas rojas y, areniscas y
arcillas rojas cuya potencia llegaa 70 m.

MUSCHELKALK

Comienza con margas azuladas (11 m) sobre las que reposa una serie de dolomias o
calizodolomfas, y calizas culminando con margas, calizas margosas Y arcillas irisadas.

La potencia total es de 88 m.
KEUPER

Margas rojas y abigarradas con yesos, que alcanzan hasta 285 m de espesor. En
algunos puntos presentan importantes acumulaciones de sales.

RHETIENSE

Culmina el Trias con carniolas, calizas dolomiticas y dolomias brechoides, en cuya
parte superior es posible que ya engloben las calizas del Jurasico. Su potencia es de 70 m.

2.2.3.— JURASICO

Los materiales jurasicos poseen una amplia representacion, existiendo una serie
completa que abarca desde el Hettangiense hasta el Kimmeridgense. Existen variaciones
litoldgicas entre los sectores oriental y occidental de la region estudiada.

El Jurdsico Inferior comienza con calizas dolomiticas que alcanzan una potencia de
40-50 m. Siguen calizas y dolomias, con algiin pequefio nivel margoso, concluyendo el
Jurasico Inferior con los niveles margocalizos y margosos del Toarciense. La potencia
total del Jurasico Inferior oscila entre 160 y 250 m.

El Jurasico Medio comienza con calizas grises con nodulos de silex; siguen niveles
calizos con algunos bancos margosos, poco potentes, en el Bajociense y Calloviense. La
potencia total es del orden de los 100 m.

El Jurasico Superior comienza con margas gris—verdosas, con intercalaciones de
calizas, apareciendo niveles ferruginosos en la base. Culmina con calizas oolfticas con
algunos lentejones detriticos. Su potencia llega a los 100 m.

1



2.2.4.- CRETACEO

El creticeo muestra notables variaciones, entre los sectores
dado que en el primero (parte occidental del Jalén) aflora sélo la T

occidental y oriental
rmacion de Utrillas y

encima los depositos del Creticeo Superior mientras que en el se¢tor oriental aflora el

Weald, encima el Barremiense— Aptense, formacién de Utrillas y el C

El Weald, aflora sdlo en el sector oriental y lo constituyen
areniscas blancas y verdosas con intercalaciones de margas y algin
Su potencia puede rebasar los 40 m.

etaceo Superior.

arenas caoliniferas,

pequefio nivel calizo.

En el sector de la zona minera de Utrillas el Barremiense Superior lo constituyen

calizas arciliosas detrfticas que alcanzan una potencia méxima de

14 m. El Aptense

superior e inferior lo constituyen margas grises con algunos nivelesicalizos (potencia 95

m) culminando con la Formacién Escucha, integrada por arciilas
margas arenosas {40 m) y calizas detriticas con 2 niveles de lignitos,

pardo amarillentas,
El Aptense inferior,

lo integran calizas verdosas vy lumaquelas intercaladas en margas yesiferas (40 m) culmi-
nando con 20 m de margas verdosas. El Aptense superior comienza con calizas masivas y
margas (20 m} culminando con calizas, margas detriticas y areniscas rojizas y viol4ceas,

aftorando niveles de lignitos en la parte superior; su potencia es de 30

El Albense estd representado en toda la Hoja por la “Form
arenas caoliniferas pardas, blancas y rojizas, con niveles de lignitos. C
calcéreo rico en ostreas. Su potencia es de 50 a 180 m.

El Cretdceo Superior lo integran una serie eminentemente cali
y margocalizas en la parte superior de! Turonense. Su potencia es de 7

El Garumnense comienza con niveles calizos {20 m) para final
contienen gasterépodos, con intercalaciones de yesos y calizas.

2.2.5.- TERCIARIO
Depresion de Calatayud—Montalbin

Se puede diferenciar una formacion central de evaporitas, que

m.

acion Utrillas”, son
ulmina con un banco

za, aflorando margas

0a90 m.

izar con margas, que

ateralmente pasan a

arcillas, margas y algin nivel lacustre, que a su vez pasan a conglomerados. Verticalmente

los yesos pasan a calizas. Hacia el SE los Yesos pasan a margas rojas y
calizas en el techo.

La edad de estos depositos oscila entre Eoceno y Pontiense.

Depresion del Ebro

Se diferencian dentro de esta depresion un Eoceno—Oligoce

arcillas, areniscas y conglomerados y un Mioceno integrado por arcillas

ciones calizas y que lateralmente pasan a niveles conglomeraticos. En
—Lécera—Almochue! se desarrolla una notable formacidn yesifera.

CUATERNARIO

Al Villafranquiense se atribuyen las notables formaciones de ar

12

conglomerados, con

no constituido por

rojas con intercala-
a zona de Albalate-

avas que afloran al




pie de Sierra Menera, Valle del Jiloca, Belchite y alrededores de Gallocanta. Son gravas
cuarciticas con una matriz arcillosa.

Las restantes formaciones cuaternarias se ubican en fondos de valles, lagunas
actuales y desecadas y algunos notables piés de fadera.
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3.— YACIMIENTOS

Se describen en el presente capitulo las diferentes explotaciones en activo, semi-
paralizadas o abandonadas y los yacimientos no explotados existentes en el ambito de la
Hoja 7—5. Para su mejor descripcién se agrupan por afinidades litoldgicas y utilizaciones.
No se describen aquellos materiales que no poseen utilizacion actual, ni es probable
lleguen a emplearse en un futuro inmediato.

3.1.— CALIZAS Y DOLOMIAS

Se incluyen en este apartado los diferentes tipos de calizas, calizodolomias y
dolomias, que afloran en el dominio de la presente Hoja, dadas sus utilizaciones afines.

Son numerosas las explotaciones (39) en que se benefician rocas calizas en s.l., para
la obtencion de dridos, suministrando materiales de buena calidad.

Poseen estos materiales una amplia distribucién sedimentaria, aflorando en
numerosos puntos. Los materiales mas antiguos son las calizo-dolomias del cambrico,
cuyos principales afloramientos se extienden desde el angulo NO de la Hoja hasta los
alrededores de Luco de Jiloca, siendo de menor extension los afloramientos que se extien-
den desde Codos hasta Pedralba. Son calizodolomras, muy tenaces, de color gris verdoso
en superficie, bastante recristalizadas, y que afloran entre materiales pizarrosos en niveles
cuya potencia oscila 5y 20 m.

Su estudio petrografico las define como dolomfas cristalinas de textura granoblas-
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tica ricas en siderita y calcita con algunos filoncillos de calcita y ¢alcedonia. Dentro de

una misma preparacion se observan variaciones en el tamafio del gran

Existen 4 explotaciones {89, 93, 95 y 96) ninguna de las ¢
activo, en el sector comprendido entre Daroca y Lechago. Se benefic
para vias de comunicacion.

Se ha considerado oportuno sefialar dos yacimientos de estos
donde existen buenas reservas y existe la posibilidad de emplear el m
de comunicacion. El yacimiento 172 ubicado al sur de Villafalid
Villanueva de Jiloca, ambos con facil acceso y a escasa distancia de
330.

Siguen, en orden, cronoldgico, las calizodolomias del Musch
tadas en los alrededores del Embalse de la Tranquera, donde exist
(70 y 72) que no son objeto de utilizacién actual. Otros aflorami
dngulo SO de la Hoja, entre Anchuela del Pedregal y Hombrados

0.

uales se encuentra en
iaron estos materiales

materiales, en puntos

aterial en futuras vias

he y el 192 al E de
la Carretera Nacional

elkalk, bien represen-

en dos explotaciones

entos se ubican en el

asi como la notable

corrida que se extiende desde Cafiizar del Olivar hasta Cucaldn, en él sector oriental de la

region estudiada.

Son calizas y dolomias de color gris crema, distribuidas en bancos de 10 a 40 cm

con algunas intercalaciones margosas; la potencia de los niveles cal
entre 15y 30 m.

Siguiendo el orden cronoldgico los siguientes niveles calizos
Inferior, existiendo ocho expiotaciones de las cuales sblo dos se encuy

zos utilizables, oscila

corresponden al Lias
entran en activo. Los

afloramientos calizos se extienden por todo el sector sur y este de la Hoja existiendo

reservas practicamente ilimitadas pero cuya utilizacién dependerd
en un futuro no inmediato. Son micritas y dolomicritas bien estrat
156—20 cm con algin nivel muy fino de margas, localmente los ban
metro de potencia, el espesor total oscila entre 90 y 110 m.

Las explotaciones 24 y 149, benefician calizas para terrazg
hormigon respectivamente. Las restantes explotaciones 24, 121 12
han utilizado para aridos de carreteras y una pequefia fraccidén para

de posibles demandas

ficadas, en bancos de

cos pueden superar el

s y prefabricados de

2, 123, 144 y 150 se

piedras de construc-

cion. Los puntos en donde pueden beneficiarse las calizas Iiésicap sOn NUMerosos, No

obstante, se ha estimado conveniente sefialar yacimientos en aqu

llos lugares donde es

posible su utilizacidn en un futuro relativamente proximo; los yacimientos 173 (oeste de
Morenilla) y 205 (sur de Novelle) se ubican en las cercanias de la Carretera Nacional 211

pudiéndose emplear los materiales para &ridos de carreteras, supe}

millén de metros clbicos. El yacimiento 175 se ubica al suroeste de
y junto a la Carretera Nacional 420—211 siendo elevadas sus reser
aridos. Por Gltimo se ha sefialado, el yacimiento 174 al sureste de Vil

junto a la carretera de Villar del Saz; su empleo puede ser semejante

descritos.

Los niveles calizos de Dogger—Matm, muestran una distribucid

ando sus reservas el
i la Mata de los Ofivos
\vas y utilizables para
lafranca del Campo y
a los yacimientos ya

n similar a los aflora-

mientos Lidsicos, existiendo 6 explotaciones todas las cuales estin paralizadas.

El Dogger—Malm es una potente formacion caliza, en la q

niveles margosos, principalmente en el Oxfordiense y Aaleniense—Ba

total supera los 200 m.

te no faltan algunos
jociense. Su potencia

Los productos de la explotaciones existentes, se destinaban a la obtencién de

aridos, ubicdndose en Aguillon {para obras de Embalse de las Tor
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(100), sur de Portalrubio (105), Puerto del Esquinazo (109), oeste de Belichite (141 vy
este de Moneva (147).

Dado que los afloramientos calizos del Dogger—Malm, son numerosos se ha
estimado adecuado sefialar yacimientos en aquellos puntos donde es posible su utilizacion
en un hipotético futuro, para la obtencién de éridos. El yacimiento 171, se ubica en el
Campo de Carifiena, junto a la carretera de Azuara, y susceptible de utilizacién en cons-
truccidn de carreteras. Al norte de Muniesa y junto a la carretera nacional 221, se sita el
yacimiento 176. Por (ltimo, el yacimiento 215, se ha situado en el extremo sureste de la
Sierra de Lidén, entre Argente y Visiedo vy, en las proximidades de la C.N. 420, siendo
posible su explotacién con destino a obras de la misma o a nuevas vias de comunicacion.

Los niveles calizos del Aptense y del Cretdceo Superior constituyen el siguiente
nivel suministrador de materiales calizos. Las calizas aptenses no son actualmente objeto
de explotacién, no obstante, en sectores ubicados fuera del dominio de la presente Hoja
se han observado numerosas explotaciones en las que se benefician las calizas lumaqué-
licas de la base del Aptense, suministrando buenos aridos. En el dominio de la presente
hoja afloran en el sector sur-oriental, donde no son objeto de explotacidn dado que
ofrecen mejores calidades las calizas del Cretaceo Superior.

Los afloramientos calizos del Creticeo Superior poseen una extensa representacion,
en el sector ubicado entre Torrijo del Campo y Embalse de la Tranquera asi como en todo
el sector suroccidental de la Hoja. Desde el Cenomanense Superior hasta el Senonense
Superior se sucede una potente serie de calizas y calizodolomias que alcanza un espesor
méximo de 150 m. Existen un total de 9 explotaciones, de las cuales solo tres de ellas se
explotan de modo intermitente.

Las explotaciones, todas ellas de pequefias dimensiones, se ubican en la Sierra de
Oriche, entre Fonfria y Rudilla (22), sur de Monterde {76), Abanto (87, activa), Cuevas
de Almuden (110, activa), Jarque de la Val (111}, Aliaga (112}, Sierra de San Just (134),
Puerto del Esquinazo (135) y sur de Ejulve (148, activa).

Se han sefialado una serie de masas explotables, en el sector Cubel—Galiocanta-
—Embid, por la posibilidad de emplearias en futuras vias de comunicacion; todas estas
masas superan los 500.000 m3, corresponden a los nameros 179, 180, 196, 197, 198 y
199; por Gltimo se ha sefialado otro yacimiento el 201, al oeste de Torrijo del Campo,
donde existen reservas ilimitadas, pudiéndose emplear las calizas para aridos de construc-
cion y Obras Pablicas.

Las calizas del Eoceno, se presentan en retazos aislados en el sector oriental de la
Hoja, destacando el que se extiende desde Segura de los Bafios hasta Bea; en este aflora-
miento se encuentran dos explotaciones 19 y 21, la primera de las cuales se encuentra en
activo, destindndose el producto extraido a construccion de carreteras. Son calizas de
colores muy oscuros, distribuidas, en bancos de 20—30 cm con algunos niveles de conglo-
merados calizos de 30 cm; la potencia total es superior a 30 m.

En los alrededores de Buefia existe otro notable afloramiento Eoceno, cuyos niveles
calizos, han sido objeto de utilizacion de modo esporidico, ubicdndose aqui la explota-
cién 49.

Cronolégicamente los Gltimos niveles calizos existentes en el dominio de la Hoja,
pertenecen al Mioceno y mds concretamente al Aquitano—Vindoboniense y al Pontiense.

Las calizas del Aquitano—Vindoboniense, muestran tonalidades claras, son algo
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oquerosas, alteradas en superficie, dando lugar a arcillas de tonos bla
te la presencia de finos lechos arcillosos de tonos claros. Existen
todas abandonadas y con frentes de pequefias dimensiones, que se si
Calamocha (41, 42) y Baii6n (108).

Las calizas del Pontiense afloran extensamente entre Para
Navarrete del Rio. Son calizas de color grisaceo, distribuidas en bancd

A
-

t

Su estudio microscdpico las define como micritas o biomicri
accesorios son dolomias, cuarzo y material arcilloso.

Existen tres explotaciones {137, 139 y 140) todas ellas paraliz
su reservas v calidad, las ubicadas al oeste de Belmonte y Calatayud

a

’

ncos, siendo frecuen-

uatro explotaciones
uan en Cutanda (4),

cuellos de Jiloca y
s de 30-40 cm.

tas, cuyos minerales

das, destacando por
aungue sus accesos

son deficientes; el material se utiliza para 4ridos y eventualmente como roca de construc-

cion.
Se ha estimado oportuno sefialar los yacimientos, 185, 186, 1

sector Daroca, Langa del Castillo, Maipar, Nombrevilla, pudiéndose de
a la construccion de futuras vias de comunicacién.

3.2.— CUARCITAS

Los niveles cuarciticos existentes en la region estudiada perten
Ordovicico. Las cuarcitas del Cambrico, se presentan como niveles
materiales pizarrosos, siendo su potencia muy variable; en general n
metros. Son cuarcitas de tonos grises o marrones en superficie y gr
fresco, distribuidas en bancos de 20-40 cm y en ocasiones con aspecto

Al microscopio se definen como cuarcitas de textura granoblds
de grano fino con algo de silex, circén y calcita.

Existen actualmente ocho explotaciones, todas ellas paralizadas
fueron utilizadas para la extraccién de ridos de carreteras. No exi
aunque si reservas elevadas. Se ubican en Bidenas (26), Luco de Jiloca
—Ateca (66, 67, 68, 69 y 138) y Alarba (79).

Se ha sefialado un yacimiento en las cercanfas de Val de San M
la carretera Daroca—Molina de Aragdn, donde existen buenos frenteg
Las posibilidades de apertura de nuevas explotaciones son amplia
ubicacién los condicionamientos exigidos por la posible demanda.

Las cuarcitas del Ordovicico, afloran extensamente entre Herre
el pico San Bartolomé, asi como en el afloramiento que se extiende

el N de Santed. Actualmente existe una Unica explotacidon, ubicads
Navarros (54), cuyo material se dedica a fundentes; las reservas exist

mientos descritos son elevadas, pudiendo suministrar materiales tant
para fundentes.

Con destino a la construccién de posibles carreteras, se han sef
tos 194 y 195, junto a Santed y con fécil acceso desde la C.C. 211; am

elevadas. Con igual finalidad se han estudiado los yacimientos 182
183 (al este de Villarreal de Huerva) v 184 (al oeste de Cerveruela y j
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stinar los productos

ecen al Cdmbrico vy
intercalados, entre

O superan los veinte

s 0 blanco en corte
masivo.

tica bastante puras,

o0 abandonadas, que

ten grandes frentes

(27), sector Carenas-

artin (212), junto a
y elevadas reservas.

s, determinando su

ra de los Navarros y
desde El Poyo hasta
en Herrera de los
entes en los aflora-
o para aridos como

alado los yacimien-
bos poseen reservas
(Puerto de Paniza},
unto a la C.N. 330).




3.3.— ARCILLAS

En el 4mbito de la regién estudiada existen numerosos afloramientos arcillosos, que
muestran una amplia distribucién, especialmente en los sectores central y oriental.

Desde un punto de vista geolbgico, pueden agruparse los materiales arcillosos en
distintas divisiones cronoestratigraficas; Keuper, Albense y Mioceno.

Las arcilias del Keuper estan bien representadas en los alrededores del Embalse de la
Tranquera, Pobo de Duefias, Rilio y anticlinal de la Sierra de Caldereros. No se expiotan
en ningun punto debido al elevado contenido en sulfato v cloruros que presentan, por lo
que su interés es relativo y slo localmente pueden ser objeto de explotacién.

Los niveles arcillosos del Albense, muestran un notable desarrolio en todo el sector
oriental siendo de menor extensién los ubicados en el angulo NO en las cercanias del
Embalse de la Tranquera. Son arcillas de coloraciones diversas, predominando los tonos
rojo, violeta y verdoso, localmente su color es negro cuando presentan elevado contenido
en materia organica. Se emplean en la fabricacion de materiales refractarios y ladrilleria.

Las explotaciones para refractarios se ubican en Oliete {124 y 125}, ambas sub-
terrdneas, Gargallo {116 subterrdnea y 115 a cielo abierto). Para ladrilleria se destinan los
productos de la explotacién 120, ubicada al sureste de Montalban.

No se han sefialado nuevos yacimientos, dado que las producciones actuales pueden
ser facilmente incrementadas y que las reservas son elevadas.

Las arciilas del Mioceno afloran extensamente en todo el Valle del Jiloca y en el
sector oriental de la Hoja, que forma parte de la depresion del Ebro; existen un total de
ocho explotaciones, dedicadas a ladrilleria. Existen explotaciones en Navarreta del Rio
(1, 28 y 29), Nombrevilla (90), La Mata de los Olmos (114}, Josa (128) y alrededores de
Belchite (142 y 146); se encuentran en activo las explotaciones 1 y 90. Son arcillas de
color verdoso o verde-amarillento con notable contenido en arenas y areniscas; localmente
pueden presentar algo de yeso.

No se ha sefialado ning(in yacimiento, dado que son muy extensos los afloramientos
de arcillas del Aquitano—Vindoboniense y todos ellos explotables en mayor o menor
grado, dependiendo su utilizacién de la existencia de futuros centros de consumo, cuya
ubicacién es aventurado indicarla.

3.4— YESOS

En el dominio de fa presente Hoja abundan los materiales yesiferos, aunque restrin-
gidos a dos niveles: Keuper y Mioceno.

Son muy frecuentes los niveles yesiferos existentes entre las arcillas del Keuper,
habiéndose contabilizado cuatro explotaciones, ninguna de las cuales se encuentra en
activo. Se utilizaban en la fabricacion de yeso para construccion. Existen posibilidades de
explotacidn, practicamente en todos los niveles del Keuper, pero estos materiales se
encuentran con una fuerte competencia, debido a {a mayor riqueza de los yesos del
Mioceno, que poseen ademas un menor contenido en impurezas. Las explotaciones
existentes se sitan en Castellar de la Muela (43 y 44), Ojos Negros (45) y Oliete (125).

En el Mioceno se encuentran 15 explotaciones, de las cuales cinco estén paralizadas.
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Son yesos de tonos blancos, que afloran extensamente en el sector Paracuellos de Jiloca-
—Belmonte de Calatayud, principalmente; de menor importancia son los afloramientos de
Navarrete del Rio, Belchite y Lécera. Se utilizan estos materiales en la fabricacién de
escayola y yeso para construccién, suministrando excelentes materiales.

Yesos para escayolas se extraen en las explotaciones 80, 81 y 82 ubicadas en
Fuentes de Jiloca. Las restantes explotaciones se emplean en la fabricacién de Yesos,
ubicdndose las explotaciones en Navarrete del Rio (2 y 3 ambas abandonadas), Martin del
Rio (8), Bafién (37 activa, 38, 39 y 40 abandonadas), Albalate del Arzobispo (50),
Maluenda (78), Fuentes de Jiloca (83), Montén (84) vy Oliete (127).

Dado que las explotaciones existentes satisfacen las necesidades de la region, dedi-
cando gran parte de su produccién a sectores ubicados fuera de ella y, la abundancia de
materiales yesiferos, no se ha estimado oportuno sefialar yacimientos en puntos concre-
tos, excepto el 177 ubicado al SE de Lécera.

3.5.— GRAVAS, CONGLOMERADOS Y ZAHORRAS

Son numerosas las explotaciones en que se benefician materiales granulares, habién-
dose contabilizado 30 explotaciones de las cuales siete se explotan de modo continuo o
intermitente.

Foto 1.— Vista general de las graveras del rio Cdmaras.

Corresponden estos materiales a extensas formaciones originadas durante el Pliocua-
ternario y el Cuaternario, alcanzando elevada extensién en el Valle del Jiloca, en todo el
sector Noroccidental y en el extremo NE de la Hoja. Son formaciones de origen diverso,
glacis, piés de ladera, aluviales, terrazas antiguas e incluso depdsitos lagunares en los que
se observa estratificacion cruzada.

Las reservas existentes son prdcticamente ilimitadas, mostrando una amplia distri-
bucién en todo el dominio de la Hoja. Esta abundancia de materiales granulares con bajo
coste de extraccion, justifica el escaso nimero de canteras para dridos en activo. Se han
sefialado en el mapa 2 yacimientos (202 y 203) en el rio Cimaras y otro (214) en el
Aguasvivas dada la calidad del material y sus elevadas reservas.
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Otros yacimientos han sido sefialados en Valtorres {178}, Carifiena (181), alrede-
dores de Villanueva de Jiloca (190 y 191) v Santed (193). La utilizacién de estos
yacimientos vendréd determinada por la ubicacidén de centros de consumo futuros, tem-
porales o perennes.

Las explotaciones actuales, se sitdan en las siguientes localidades: Vivel del Rio
Martin {5), Martin del Rio (6 v 7), Fonfria (20), Tornos (30, 31, 32, 33), Novelle (34),
La Yunta (35), Villalba de los Morales {36), Ojos Negros (46), Villar del Saz (47 y 48),
Maimar (57), Codos (58, 61), Terrer (62), La Viluefa (63}, Valtorres (64), Ateca (65),
Campillo de Aragon (74), Murero (85), Lechago (94), Arifio (98), Cosa (107), Rio
Campos {113}, La Zoma (119), Josa (129) v Moneva (145).

En este apartado puede incluirse una pequefia explotacion abandonada, en las cer-
canias de Belchite (143) en que se beneficiaron niveles areniscosos del Mioceno, para
emplearlos como &ridos.

3.6.— CAOLIN, ARENASY ARENISCAS CAOLINIFERAS

Los afloramientos de estos materiales pueden agruparse en cuatro sectores. Embalse
de la Tranquera—Cubel—Las Cuerlas, Plou, Rillo—Alpefies ¥ Ejulve—Utrillas. Son arenas Yy
areniscas con abundante silice y procentaje variable en caolin, pertenecientes al Weal-
dense y Albense, predominando los niveles Albenses. Estas arenas van acompafiadas de
potentes niveles arcillosos, ferruginosos y lignitiferos.

En el Sector Embalse de la Tranquera—Cubel—Las Cuerlas, se encuentran las explo-
taciones 73, 75 y 77 cuyos productos se emplean como material de construccion y se
explotan de modo discontinuoa. Las explotaciones 71 (Alhama de Aragén) y 86 {Cubel} se
encuentran en activo y sus productos se destinan a Industrias del Vidrio y Diversas. En
este sector se han sefialado los yacimientos 206 y 207, en puntos gque en principio pueden
resultar interesantes.

En Plou existen explotaciones de notable importancia 9, 11, 12,13, 15,16y 17)
aunque solo se explota en la actualidad para la fabricacién de sanitarios {a namero 13. Se
ha indicado el yacimiento 216 por los resuitados obtenidos en laboratorio. Al noroeste
de esta zona existe un yacimiento abandonado (99) cuyos porductos se destinaban a la
industria ceramica, v la (97) que se emplea en construccion.

E| sector Rillo—Alpefies posee una explotacion en activo {130} y cinco abandona-
das (101, 102, 103, 104 y 106). Los productos se destinan a Industrias Diversas.

Ejulve—Utrillas, constituye el cuarto sector considerado, en el que existen una serie
de afloramientos de continuidad variable. S6lo una explotacién trabaja en la actualidad, la
132, ubicado en Las Parras de Martin, encontrandose abandonadas la 117 {Cafiizar del
Ofivar). Se han estudiado los yacimientos 208, 209, 210 y 211 cuyas posibilidades exactas
sblo se pueden conocer con un estudio muy detallado.

En conjunto existen amplias posibilidades de utilizacién de estos materiales, siendo
necesario un estudio detallado para su exacta evaluacion.

3.7.— BARITINA

En el 4mbito de la presente Hoja de Daroca se han contabilizado 10 explotaciones
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de baritina de las cuales dos {92 vy 88) se encuentran paralizadas| o abandonadas. Son
explotaciones en galeria en que se benefician filones de Potencia variable, {oscilando entre
VcmyIm)y cuya corrida es del orden de decenas de metros; arman en materiales del
Paleozoico, y Creticeo siendo relativamente frecuentes los filoncilios de baritina en todos
los afloramientos paleozoicos ubicados entre Codos y Badenas. Destaca la explotacién
(54), ubicada en Herrera de los Navarros, Las explotaciones (59 y 60) se ubican en Codos;
en el sector Nogueras—Aladrén las 51, 52, 53 y 56. En Badules 1a/92 v en La Zoma la

118. Es preciso hacer constar que estas explotaciones no se benefician de un modo
constante.

Ninguna de las explotaciones posee elevado volumen de extraccion; se utiliza prin-
cipalmente la baritina como aditivo en la fabricacién de pinturas,

3.8.— SALINAS

El elevado contenido en cloruros de los materiales del Keuper, ha permitido la
explotacion de salinas en Armillas (131) y N de Ojos Negros (136), ambas se encuentran
actualmente paralizadas, probablemente por la baja de precios o encarecimiento de costes.
Se utilizaba la sal extraida en la industria de alimentacién.

3.9.— OFITAS

En el dominio de I3 Hoja, no existe ninguna explotacién en que se beneficien ofitas,
no obstante se han sefialado dos yacimientos (204 y 213) con med anos cubicajes que

pueden suministrar buenos dridos, siendo remoto su posible empleo como roca de orna-
mentacién. :

Al microscopio se definen como diabasas, de grano fino, textura ofitica, con plagio-
clasas zonadas, hornblenda verde, biotita y escaso cuarzo.
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4.— SECTORES DE UTILIZACION

En el ambito de la Hoja de Daroca, existe una notable diversidad de Rocas Indus-
triales, dada la variada litologfa existente, nO obstante son Poco NUMerosas las explota-
ciones realizadas vy, de ellas la mayor parte se encuentran paralizadas © abandonadas. La
razén de la escasa pujanza de las explotaciones de Rocas Industriales, deriva de la carencia
de centros importantes de consumo, dado que las principales poblaciones, Daroca,
Utrillas, Beichite, no superan los tres mil habitantes y, por otra parte se encuentran fuera
del 4rea de influencia de Zaragoza u otra cualquier poblaciéon importante.

Se han tenido presentes en este capftulo de Sectores de Utilizacion las posibles
perspectivas de evolucién, tanto econémicamente como de poblacion asi como ia posible
construccion de futuras vias de comunicacion de importancia.

En el presente capitulo se describira el estado actual de las explotaciones industria-
les, de Rocas Industriales, segin los Sectores de Utilizacion haciendo resaltar las carac-
teristicas de las rocas explotadas, el estado y calidad de las explotaciones, asf como las
posibilidades futuras basandose paraelloen la calidad y posible demanda de cada uno de
los materiales susceptibles de aprovechamiento existentes en el dominio de la presente
Hoja.
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4.1.— ARIDOS DE CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

4.1.1.—- ARIDOS NATURALES
Se consideran como aridos naturales, aquellos que no precisa
sivos para su extraccién, aunque si un proceso de lavado y de tritu
cién.

ARENAS ALBENSES

En aguellos puntos donde las granulometrias son groseras
contenido de caolin, se benefician estas arenas con destino a const

sario para su utilizacién realizar un favado con el fin de eliminar los

No existe ninguna explotacién de importancia Ya que actualmente
tes, sélo en dos se trabaja de modo intermitente, destinandose el
construcciones y realizandose la extraccion de modo rudimentario.

NIVELES DETRITICOS DEL MIOCENO

Las formaciones del Mioceno, en que aparecen niveles de arenis
intercalados entre Mmateriales limo-arcillosos, se explotan esencialme

de préstamo, aunque fos bancos de con
gravas de baja calidad.

glomerados poco cementado

No existen explotaciones en activo, siendo conveniente resal

buenos préstamos con reservas ilimitadas.

GLACIS Y FORMACIONES DE PIE DE LADERA

Poseen un gran desarrollo estas formaciones: no obstante solo

n el empleo de explo-
racion para su utiliza-

Yy escaso o nulo el
uccion, siendo nece-
elementos arcillosos.
de las cuatro existen-
producto a pequefias

cas y conglomerados
nte como materiales

s, pueden suministrar

tar que suministran

han sido objeto de

explotaciones en cinco puntos, y ninguno se encuentra actualmente en
extraido se empleaba como material de préstamo, como gravas par
balasto. Localmente existen concentraciones de arenas que son objeto
taciones irregulares, para construccidn, beneficiadas en régimen fam
extraidos como méximo llegan a la decena de metros clbicos.

El punto de observacidén (152), corresponde a un sector dond

explotaciones de arenas y gravas, con elevadas reservas, pero con acceso

Las reservas existentes son ilimitadas, pudiendo suministrar by

gravas adecuadas, previo machaqueo, para carreteras Y construccion.

GRAVAS Y ARENAS DE LA LAGUNA DE GALLOCANTA

En los alrededores de la Laguna de Gallocanta existen potente
gravas y arenas, que muestran estratificacion cruzada. Existen cua
importantes con frentes superiores a 20 m y altura de frentes 3-5 m, con

Y una serie de pequefias explotaciones con pequefos frentes.

Se utilizan esencialmente en construccion. El problema de I3 e
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explotaciones radica en estar rodeadas por buenas tierras de labor cuyo precio es elevado,
asi como por encontrarse en |as proximidades de la Laguna de Gallocanta de notable
importancia desde el punto de vista zooldgico, y especialmente para las aves migratorias.

ALUVIALES ANTIGUOS

Los Valles de Jalon, Lanzuela, Fras-
no y otros cursos importantes, aparecen
rellenos por potentes formaciones de gra-
vas y arenas con finos limosos que han
sido objeto de explotaciones (3) con des-
tino a construccidon. Actualmente estin
paralizadas.

Son materiales de mediana a buena
calidad, susceptibles de utilizacién como
préstamo y &ridos de carreteras o cons-
truccion, con reservas ilimitadas, princi-
palmente en el Sector comprendido entre
Villafranca del Campo y Calamocha.
(Puntos de observacién 155 y 156).

ALUVIALES

Todas las ramblas y principales
cursos de agua, originan yacimientos gra-
nulares, especialmente en los rios que ero-
sionan materiales del Mioceno, o las im-
portantes formaciones de pié de ladera.

Foto 2.— Detalle de las graveras de Gallo-
canta

Existen 14 explotaciones, seis de las
cuales se explotan de modo intermitente y el resto abandonadas. Su utilizacion estd
condicionada por la existencia de obras de importancia en las proximidades. Se utilizan
para aridos de carreteras y construccion.

Se han sefialado tres yacimientos en los cauces de los rios Cémaras y Aguasvivas,
donde su desarrollo es maximo, dentro de |a presente Hoja, existiendo reservas elevadas;
en estos puntos son gravas subredondeadas cuarciticas, bien graduadas, procedentes de la
erosion de los niveles conglomeraticos de Mioceno.

4.1.2.— ARIDOS DE TRITURACION

Se consideran como aridos de trituracién, aquellos que precisan el empleo de explo-
sivos para su extraccion y un proceso posterior de trituracion y lavado.

En el dominio de la presente Hoja existen numerosas explotaciones, por lo que se
considera oportuno para su descripcion subdividirla en dos grandes grupos: Calizas y
Cuarcitas.
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CALIZAS

Se incluyen en este grupo todas las explotaciones de calizas, calizodolomias y
dolomias. Poseen estos materiales edades comprendidas entre el Cambrico y el Mioceno.

Se utilizan como aridos de carreteras y construccion.

Existen un total de 38 explotaciones, de las cuales se encuentran en activo una en
las proximidades de Bea, que beneficia calizas de Eoceno, y otra que trabaja de modo
intermitente en las cercanias de Cuevas de Almuden. La primera posee escasa mecaniza-
cion y baja produccion (inferior a 10 m3/dia); la sequnda posee similares caracteristicas,
no pudiéndose dar datos de produccién, dado que cuando se realizo la visita hacia varias
semanas gue no se trabajaba.

Los ensayos de Desgaste “Los Angeles”, granulometria A, ofrecen los siguientes
resultados medios:

Calizo—dolomias del Muschelkalk 24,690 — 27,2%0
Calizas del Dogger—Malm 26,2/0 — 31,1%0
Calizas del Cretaceo Superior 296%0 - 32,1%0
Calizas del Eoceno 28,9%/o

Foto 3.— Explotacién n® 110 en Calizas del Cretaceo Superior.

Los ensayos de las calizas del Eoceno se realizaron con un todo uno, dado que las
explotaciones se llevan a cabo sin buscar los niveles mas resistentes, por lo cual el desgaste
seria inferior en caso de beneficiarse sélo los niveles mas idoneos.

Se han realizado ensayos, para conocer el contenido en sulfatos cualitativos, dando
resultados negativos en todos los niveles anteriormente resefiados.

Los ensayos de adhesividad a los ligantes bituminosos, dan los resultados medios
siguientes:

€Calizo—dolomias del Muschelkalk 945%/0 — 97 %o
Calizas del Dogger—Malm a8 ©/o — 98,690
Calizas del Cretaceo Superior 97,82/ — 99,3%0
Calizas del Eoceno 100 %/o
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Como resumen se puede considerar que los materiales calizos de la region, poseen
buena calidad tanto para construccion como para Obras Publicas, poseyendo una amplia
distribucidon y elevadas reservas.

CUARCITAS

Las explotaciones existentes se ubican sobre niveles cuarciticos del Cambrico exis-
tiendo un total de 8 explotaciones, todas ellas abandonadas. Se han sefalado yacimientos
en las cuarcitas del Ordovicico y Cambrico, en aquellos puntos con accesos faciles y
reservas superiores a los 300.000 m3.

Ninguna de las explotaciones existentes muestra frente de envergadura, aunque si
son elevadas sus reservas, no obstante es necesario resaltar que suelen existir niveles
pizarrosos entre las cuarcitas.

L.os ensayos practicados con las cuarcitas dan los siguientes resultados medios:

Desgaste *'Los Angeles’” Granulometria A 24,6%/0 — 27,2%0
Sulfatos Cualitativos Negativo
Adhesividad a Substancias bituminosas 92,4°/0 — 93,690

Poseen estos materiales un bajo desgaste Los Angeles, pero provocan notable
abrasién en los elementos de la maquinaria de trituracién. Asi mismo en caso de emplear-
se, como capa de rodadura, provocan un elevado desgaste en los neumdticos.

Completan la panoramica de los aridos de trituracidon dos pequeiias explotaciones
de areniscas del Mioceno, ambas abandonadas y, que suministran arenas por trituracion.
Su interés es pequefio.

4.2.— ROCAS DE CONSTRUCCION

Se consideran como Rocas de Construccion, aquellas que se emplean exclusiva-
mente como material de decoracién o de usos diferentes a los aridos.

4.2.1.— TERRAZOS

Con destino a la fabricacién de terrazos, solo existe una explotacion en el Término
de Huesa del Comtn. Enviandose la produccion a Zaragoza. Se benefician calizas blancas
del Lias Inferior. Poseen una mecanizacién adecuada siendo su produccion elevada.

Las posibilidades de ubicar nuevas explotaciones son amplias pero la lejania de
centros de consumo hacen dudoso su aprovechamiento, teniendo en cuenta que no se
trata de un material escaso en zonas mejor situadas.

4.2.2.— ESCAYOLAS

En las cercanias de Fuentes de Jiloca, se ubican tres explotaciones, dedicadas a la
fabricacion de escayolas y, en las que se benefician yesos del Mioceno. Poseen todas ellas
instalaciones en activo de transformacién de rocas, oscilando sus producciones entre 6 y
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13.000 Tm/afio siendo su precio de venta del orden de 500 pts/Tm.

Las reservas son elevadas, con posibilidades de expansion y de apertura de nuevas
explotaciones en el sector de Fuentes de Jiloca, Lécera y Belchite.

Se han realizado andlisis quimicos, en los yesos utilizados como materia prima,
oscilando los resultados entre los mdrgenes que se indican seguidamente:

Minimo Maximo
SiO2 0,36 0,40
Alp03 no indicios
Feg03 0,17 0,25
TiO2 no no
Ca0 32,34 32,38
MaO no no
K0 no no
Nag0 no no
SO3 46,21 46,27
P.p.c. 20,79 20,82

4.2.3.— ROCAS DE ORNAMENTACION

No existen explotaciones con destino a la fabricacidén de blogues para ornamenta-
cion. Sin embargo se han sefialado 2 yacimientos de ofitas, de los que se han obtenido
probetas pulidas vy, de los que cabe la posibilidad de obtener bloques, aunque dado su
grado de alteracion superficial es dudoso que su aprovechamiento sea rentable.

En cuanto a los materiales calizos, existen posibilidades, en las calizas del Cretacico
Superior y Lias aunque la ubicacion exacta de posibles yacimientos, debe ser objeto de un
estudio detallado.

4.3.— AGLOMERANTES

Se consideran como aglomerantes, aquellas rocas que tras un tratamiento adecuado,
muestran propiedades adhesivas.

4.3.1.— YESOS

En el dominio de la Hoja de Daroca existen frecuentes y potentes afloramientos
yesiferos, lo cual condiciona la existencia de numerosas explotaciones. Se han contabiliza-
do 16 explotaciones de las cuales 7 se encuentran en activo o trabajan de modo intermi-
tente. Las canteras en activo se ubican todas sobre materiales del Mioceno.

En general las producciones son pequefias v, la explotacion se realiza en régimen
familiar. Como término medio los volimenes de yeso fabricado son del orden de
1.000—1.400 Tm/afio y su precio de venta es de 500 Pts/Tm. Al SE de Lécera se bene-
fician los cantos de yeso que aparecen €n las tierras de labor, como sé constatd en el
punto de observacion 157.
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Foto 4.— Cantera de yesc en Las Albarizas: Explotacién 127,

Es posible incrementar la produccién con una adecuada mecanizacion, pero ello es
funci6n de la existencia de una demanda adecuada.

Los analisis quimicos realizados muestran pequefias variaciones como se observa en

los siguientes resultados:

Si0g
AlpO3
Feo03
TiO2
Ca0O
MgO
K20
Nag0
S03
P.p.c.

4.3.2— CEMENTO

Muestra

3,56
0,25
0,08
no
31,48
1,06
0,02
0,02
41,84
21,70

Muestra

4,58
0,43
0,61
no
28,73
3,26
0,03
0,04
40,26
22,06

Muestra
127

2,64
0,08
0,20
no
35,73
Indicios

no

no
36,98
24,37

En la regién estudiada, no existen fibricas de Cementos ni explotaciones cuyo
producto se destine a esta finalidad.

No obstante conviene indicar que los materiales mesozoicos pueden, en diversos
puntos, suministrar las materias primas adecuadas (arcillas, margas, margocalizas y yesos),

poseyendo volimenes y calidades adecuadas.



4.4— CERAMICA

Las explotaciones con destino a la industria ceramica se encuentran restringidas a
tres grandes grupos litologicos, que en cierto modo determinan su utilizacién: arcillas del
Mioceno, arcillas del Albense, y, arenas y areniscas caoliniferas del Albense y Wealdense.

Describiremos las explotaciones de acuerdo con sus principales utilizaciones
actuales.

4.4.1.— LADRILLERIA

Para 1a fabricacién de ladrillos se utilizan tanto las arcillas del Albense como las del
Mioceno, existiendo en las primeras cuatro explotaciones, de ellas 3 en activo: solo en un
punto existe fabrica, dado que en las demds explotaciones el material extraido se trans-
porta fuera de la regidn. En las arcillas del Mioceno existen 8 explotaciones y, solo dos en
activo y con fabrica, siendo sus producciones del orden de los 2.500 m3/afio.

Los andlisis quimicos realizados oscilan entre los resultados siguientes:

Mdximo Minimo
SiO9g 66,14 46,72
AlpO3 21,43 13,82
FeqO13 7.12 6,01
TiO9 0,44 0,36
Ca0 6,26 0,72
MgO 1,28 0,31
K90 4,14 3,84
Na0 0,57 0,46
SO3 0,64 no
P.p.c. 11,78 7,96

Los limites de Atterberg de estas arcilias dan el siguiente resultado medio:

Limite liquido 4
Limite plastico 15
Indice pléastico 26

4.4.2.— REFRACTARIOS

Para la fabricacién de refractarios se emplean en la region arcillas albenses, arenas y
areniscas del Albense y Wealdense y, caolines.

Existen tres explotaciones de arcillas , todas las cuales se encuentran en activo; dos
de estas explotaciones son subterraneas. Se extraen arcillas de tonos verdosos o rojizos e
incluso negros; enviandose todo el volumen extraido fuera de la regidn, principalmente a
Zaragoza, Brihuega y Barcelona. Las producciones son pequefias, siendo del orden de las
3.000 Tm/afio, en general no poseen una mecanizacion adecuada, por lo que es posible un
incremento en las extracciones con métodos de arranque adecuado.
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Los analisis quimicos efectuados, dan los siguientes resultados extremos:

Maximo Minimo
Si0g 59,88 45,82
Alp03 32,59 24,49
Feo03 2,52 1,66
TiO2 0,46 0,38
Ca0 no no
MgO no no
K20 3,62 1,98
Nap0 0,80 0,53
S03 Indicios Indicios
P.p.c. 15,18 9,19

Se han efectuado ensayos para conocer sus limites de Atterberg. Dando los
siguientes resultados medios:

Limite liquido 46
Limite plastico 17
Indice plastico 29

De areniscas, arenas caoliniferas y caolines existen cuatro explotaciones de las
cuales dos se encuentran en activo, sus producciones son pequefias del orden de 600
Tm/afio.

El producto se suele enviar a Zaragoza.

4.4.3.— LOZA Y PORCELANA

Existen dos canteras, de las cuales s6lo una trabaja de modo intermitente, con
escasa produccién dado que su mecanizacion es practicamente nula, se ubica esta cantera
en Plou, existiendo posibilidades de incrementar notablemente su produccion.

El caolin obtenido se envia a Zaragoza.

4.5.— INDUSTRIAS DIVERSAS

4.5.1.— CARGAS

Los filones de barita se benefician en diversos puntos, O existiendo ninguna explo-
tacion de gran volimen, destacando s6lo la ubicada en las cercanias de Herrera de los
Navarros.

Se han contabilizado 10 explotaciones, de las cuales 2 estan paralizadas: Todas ellas
trabajan en galeria. Sus producciones oscilan entre un maximo de 7.000 Tm/afio y un
minimo de 350 Tm/afio; su precio de venta en mina oscila entre 800 y 1.000 pts/Tm.

Los analisis quimicos de las muestras tomadas ofrecen una notable riqueza en
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sulfato barico. Los resuitados oscilan entre los siguientes margenes:

Méximo Mfinimo
SO4Ba 98,45 96,58
SO4Sr 0,71 0,16
CO3Ca Indicios no se aprec
Si0o 0,96 0,68
Al203 0,11 0,02
FeoO3 1,22 0,48
MgO no se aprecian  no se aprec|
P.p.c. 0,40 0,20

Se emplea la barita en las pinturas de emulsion y al agua o e

Sirven de soporte a numerosos pigmentos organicos coloreados (lacas).

4.5.2.— FUNDENTES

ian

ian

n pinturas al aceite.

En la region se utilizan como fundentes las cuarcitas del Cambrico, y una minima

parte de los productos extraidos de las explotaciones de caolin y
paremos en el apartado siguiente.

de las que nos ocu-

Cuarcitas para fundentes, sélo se explotan en Herrera de los Navarros, de donde se

extraen mas de 20.000 Tm/afio enviandose el producto a Barcelona
bien mecanizada y con posibilidades de expansion.

Es una explotacion

El yacimiento cuarcitico 212, puede ser empleado con esta misma finalidad habién-

dose efectuado analisis quimicos de las Cuarcitas, con el siguiente resul
O/o
Si0g 94,93
AlpO3 0,92
FegO3 1,80
TiO9 no
Ca0 no
MgO no
K20 0,82
Nas0 0,53
SO3 no
P.p.c. 1

4.5.3.— PAPELERAS, ABRASIVOS, VIDRIO Y OTRAS

tado:

Se incluyen en el presente apartado las explotaciones de Caolih cuyas aplicaciones
son muy variadas incluso dentro de una misma explotacion. Los productos obtenidos

pueden destinarse a industrias transformadoras de diversa naturaleza,

En la actualidad, existen 10 explotaciones abandonadas o paralizadas Y 4 en activo,

de las cuales sdlo una posee instalaciones de tratamiento, la niimero 86
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Existen buenas perspectivas de explotacion en el sector Gallocanta—Embalse de
Tranqguera y en todo el sector SE de la Hoja, dado que el producto posee buena cotiza-
cion en el mercado y no supone grave inconveniente y ligero encarecimiento en los costes
de transporte.

Las producciones, en bruto, son del orden de las 20.000 Tm/afio.

Se utilizan estos caolines principalmente en ceramica, detergentes, vidrio, papel,
abrasivos e incluso en usos domésticos.

Los anélisis muestran en general un alto contenido de potasio, esto es consecuencia
de haberse tomado las muestras a poca profundidad y de la existencia de feidespatos no
alterados, ya que los analisis correspondientes a profundidades superiores a 5 m, no
poseen apenas iones de potasio.

Los anélisis granulométricos de la fraccion inferior a 12 micras dan los siguientes
resultados medios, expresados en tantos por ciento en peso.

Tamafio mm. Maximo Medio Minimo
+8 0,78 0,171 0,00
+4 1,44 0,960 0,00
+2 3,52 1,269 0,00
+1 9,07 3,420 0,00
+05 28,63 7,819 0,07
+0,250 34,82 15,597 0,15
+0,125 41,84 23,310 3,04
+0,062 35,86 21,637 6,11
+0,0419 7,18 2,330 0,59
+0,0316 7,69 3,507 0,89
+0,0225 5,91 3,384 0,76
+0,0157 4,08 2,478 0,73
+0,0120 2,83 1,649 0,44
—0,0120 39,68 12,448 2,22

Los difractogramas de Rayos X de los Caolines arrojan los resultados siguientes:

Muestra Minerales Principales Minerales Secundarios

40-7 Caolinita—Cuarzo Mica, feldespatos

40-71 Caolinita Cuarzo, mica, feldespatos

40—86 Caolinita—Cuarzo Feldespato, micas

40-117 Caolinita—Cuarzo Mica

40-130 Caolinita—Cuarzo Feldespato, mica

40-206 Caolinita—Cuarzo Mica, feidespatos

40--208 Cuarzo Caolinita, mica, clorita mont-
moritlonita

40-210 Caolinita—Cuarzo Mica, feldespatos

40-211 Caolinita—Cuarzo Mica, feldespatos

40-213 Caolinita—Cuarzo Mica, feldespatos

40-216 Cuarzo—Caolinita Mica

Los ensayos de blancura, dan los siguientes resultados para la fraccion menor de 12
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micras, habiéndose efectuado las medidas con un espectro-fotémetr
en la escala relativa (patron internacional de 6xide de magnesio).

o ZEISS—-ELREPHO;

INDICE DE BLANCURA INDICE DE
(T.A.P.P.1.) AMARILLEAMIENTO
Muestra Normal
— Méximo 71,2 %/o 15,4 9/o
— Medio 63,65%/0 10,66%/o
— Minimo 49,2 9/o 8,5 %o
Muestra Calcinada
— Méximo 76,2 9/o 249 9/o
—  Medio 60,83%/0 :16,180/0
— Minimo 36 ©C/o 9,3 %/o

Todas las muestras analizadas posen un elevado contenido en
de blancura adecuado, aunque es preciso resaltar que en el domini
existen notables variaciones de unos afloramientos a otros. (Grafico

En el grafico nim. 1 se representan de una manera esq
qguimicos efectuados en 13 muestras pertenecientes a explotad
existentes en el ambito de la Hoja a escala 1:200.000 ndm. 7—5 (Da

Las propiedades del caolin se ven afectadas de forma sensible
le acompafian y asi:

alimina y un indice

o de la presente Hoja

1)

uemadtica los andlisis
iones y yacimientos
roca).

por las impurezas que

Los compuestos de hierro influyen sobre el color del productp terminado. El 6xido

ferroso se combina con los demds constituyentes formando diversos silicatos

fusibles de color oscuro, actuando como un poderoso fundent
con el 6xido férrico que si bien es verdad que afecta en form
produce gran incidencia en la refractariedad.

Los compuestos de aluminio, disminuyen la plasticidad a fa
descenso del punto de fusion.

La Silice, produce una mayor abrasividad del material, dismi
mismo que la plasticidad y aumenta el coeficiente de dilatacior

Los factores que controlan las propiedades de un caolin son fu

Composicion de los minerales arcillosos
Composicion de los minerales no arcillosos
Materia organica

Sales solubles e iones cambiables

Textura

En el primero de los factores debemos mencionar como ejem
cantidad de montmorillonita tiene una influencia completamente
cantidad presente.

La incidencia de los minerales no arcillosos también como
puede presentar un papel fundamental en cuanto a las aplicad
pudiendo afiadirse que una cantidad relativamente pequefia de fra
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pirita, puede anular el valor cerdmico: el cuarzo y otras sustancias gbrasivas destruiran su
uso como pigmento de cubiertas en la industria papelera.,

Los materiales orgénicos, presentes bien como granos de material o absorbidos en su
superficie, suelen tener como efecto fundamental su poder pigmentador produciendo
algunas veces cambios de base.

La plasticidad y propiedades de coccion pueden verse también fuertementealteradas
por los cambios de iones quitados a las redes cristalinas del caolin.

La textura afecta también de una forma importante en su propiedades, ya que el
tamafio es muy importante en cerémica, pape! y casi todos los usos industriales.

Los grificos siguientes ofrecen una representacion esquemadtica de la posible utiliza-
cion de las arenas siliceas. (Graficos 2,3vy4)

Los precios de venta de los caolines son del orden de los 1.000 pts/Tm y de las
arenas siliceas utilizadas en la industria del vidrio oscilan entre 500 y 900 pts/Tm.

4.5.4.—- ALIMENTACION

En el dominio de la Hoja, existen dos explotaciones en que se benefician las aguas
cargadas de sales procedentes del Keuper. Actualmente se encuentran paralizadas.

Se destinaba el producto a industrias de alimentacién humana p animal.
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5.— CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LAS EXPLOTACIONES DE ROCAS
INDUSTRIALES,SU ENTORNO Y APROVECHAMIENTO.

Se ha considerado necesario para la realizacion del presente estudio, llegar no solo a
un conocimiento profundo de la geologia de la regidn sino también a una investigacion lo
més detallada posible de los conocimientos geograficos, econdmicos, humanos Y ecolo-
gicos que influyen en el desarrolio de las explotaciones de Rocas Industriales.

Las condiciones ambientales son consecuencia de las caracteristicas inherentes a
estos tipos de explotaciones: movimiento de grandes masas de rocas, realizacion de nota-
bles excavaciones y peligros que entrafian las proyecciones procedentes de las voladuras,
no sélo por las detonaciones, sino por las vibraciones provocadas por las explosiones que
pueden afectar notablemente a las cimentaciones Y estructuras de edificaciones proximas.
El movimiento de las masas, extrafdas, aconsejan la ubicacion de explotaciones en las
proximidades de vias de comunicacion, procurando guardar la distancia suficiente, para
que las labores de cualquier tipo, no afecten en grado alguno al trafico normal.

La necesidad de realizar grandes excavaciones influye directamente en el aspecto
paisajistico, por lo cual es necesario evitar la ubicaciéon de explotaciones en lugares de
interés turistico, historico e incluso lugares donde puedan llegar a romper el equilibrio
ecolégico, como pueden ser las proximidades de los rios, lagunas o lugares de paso de la
fauna natural.

En la actualidad ninguna de las explotaciones existentes origina ni puede originar en
un futuro inmediato, problemas como los descritos anteriormente. Tal vez deba
mencionarse gue es conveniente cuidar el entorno de la Laguna de Gallocanta donde
existe una notable fauna de aves acuaticas, aungue no es previsible que en un futuro

Ly



inmediato pueda verse afectada por las explotaciones existentes.

Desde ¢l punto de vista industrial se observa un escaso movim
ciones, e incluso se puede hablar de una recesién. La causa princip
escasa demanda y poca capacidad del mercado regional, dado que no
de poblacién importante y ain los nicleos principales se encuentran
se exceptla, a Daroca cuya poblacion muestra al menos cierto estanca

No obstante es necesario resaltar que calculan
carretera como para construccion se observa que la
inferior. La razén de este aparente déficit se encuent
de plantas machacadoras méviles, {punto de observ
procedentes de cercados Y acumulaciones de piedra
Parcelaria deben desaparecer. Los volGmenes tratado
para cubrir la demanda de las zonas proximas, durant

que por la accid

En otros lugares se suelen recoger por medio de palas mec
es de la parte superior de los afloramientos calizos, lo cual perm
ar excavaciones de ninglin tipo, satisfacer la dem
préximos.

La industria de ceramica posee excelente
explotaciones bien Mecanizadas ni buenas indus

S Materias primas en |

iento en las explota-

al se encuentra en Ia
existe ningdin centro

en franca recesién si
miento.

L,
do el consumo de iridos tanto para
produccion de la zona es netamente

’

acion 1561), de l{os Mmateriales calizos

n de Concentracién

S NO son elevadds pero si suficientes
e cortos perfodos de tiempo.

énicas los cantos y
ite, sin necesidad de

anda temporal existente en sectores

a regioén, aunque no

trias de transformacion,

Las explotaciones de caolines poseen escaso desarrollo, siendo conveniente un
estudio detallado de los frecuentes indicios existentes, no sélo en cuav\‘uto a su aprovecha-
miento inmediato, sino con vistas a una mejor utilizacién y tratamiento de los recursos

disponibles. En general, se puede considerar Ia regién como bien dot

triales, susceptibles de diversas aplicaciones Y con reservas elevadas; u
miento y desarrollo de las explotaciones vendra claramente condiciona
en la mayoria de los Casos, pues so6lo aquelios
S costes un transporte caro son independient

de la demanda regional,
tibles de admitir en su
regionales.

En el cuadro que se expone seguidamente se expresan las pro

Industriales, en el ambito de la Ho

de escasa exactitud e incluso en ciertas ex
estimados.
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ROCA

Arcilla

Arcillas refractarias
Yeso

Barita

Gravas

Calizas

Arenas caoliniferas

NO
OBREROS

36
16
59
48

POTENCIA
{cv)

243
120
459
139

100
113

PRODUCCION

3.400 m3

1880t
45.070 t
40.000 t

1.500 m3
10.000 t.
25.600 t

VALOR DE LA
PRODUCCION (pts)

306.000
1.504.000
22.535.000
32.000.000
120.000
800.000
15.360.000

UTILIZACION

Ladrilleria
Refractarios
Yeso, escayola
Diversas
Aridos

Aridos

Loza y porcelana. Diversas
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