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0.— RESUMEN

Ei estudio realizado cubre la Hoja 1:200.000 ndm. 6—5 (SIGUENZA), formada por
las hojas 1:50.000 nums. 2117 (Atienza) 22—17 (Barahona), 2317 {(Arcos de Jalon),
24--17 (Athama de Aragon), 2118 (Hiendelaencina), 22—18 {Siglienza), 23—18 (Maran-
chon), 24—18 (Milmarcos), 21-19 (Jadrague), 22—19 (Ledanca), 23-19 (Ablanque),
24-19 (Molina de Aragén), 21-20 (Brihuega), 2220 (Cifuentes), 23-20 (Zaorejas) y
2420 (Taravilla).

De manera resumida los logros alcanzados pueden sintetizarse en los siguientes
puntos:

- Estudio general y detallado de los yacimientos de rocas industriales existentes en la
Hoja.

- Resefia de las explotaciones existentes con indicacion expresa de su estado actual
ritmo de explotacidn, y, en su caso, condicionamientos de su futura reexplotacion.

- Recopilacién de la informacién existente y actualizacion de los datos obtenidos en
inventarios anteriores.

- Estudio sistemético de las caracter isticas litologicas y geotécnicas de los materiales
prospectados, con miras a su racional explotacién y utilizacion mas adecuada.

— Evaluacion individual y conjunta de las reservas existentes de cada tipo de material
y su relacién geogréfica con los centros actuales y previsibles de consumo.

- Perspectiva y analisis comparativo de la produccion actual y futura de rocas indus-
triales y la evaluacién socio—econdmica previsible local y regional.



Confeccién del mapa 1:200.000 de Rocas Industriales.

Confeccion del Inventario de Rocas y Archivo Nacional de yacimientos y explo-
taciones, mediante la puesta a punto del correspondiente fichero, adecuadamente
dispuesto para su tratamiento con ordenador, en el que se insertan, entre otros,
datos puntuales de situacién de yacimientos y ensayos resultados de los de labora-
torio.



1.— INTRODUCCION

1.1.- OBJETO Y NATURALEZA DEL ESTUDIO

Su principal objetivo es la realizacion del inventario general de rocas industriales de
Ja Hoja 1:200.000 nam. 6—5 (SIGUENZA), en el que queden resefiados los principales
yacimientos existentes en la region, bien se hallen en explotacion actual, bien presenten
frentes abandonados o bien, finalmente, que no hayan sido explotados. Asimismo, tiene
como objetivo la recopilacion de la informacion existente sobre tales yacimientos O
explotaciones, y la actualizacién de los datos disponibles procedentes de inventarios
anteriores.

Con la realizacion de este tipo de estudios, todos ellos encuadrados en el extenso
Programa Nacional de Investigacion de Rocas industriales elaborado por el IGME, se
llevard a cabo la confeccion de un amplio Archivo Nacional, en el que se ird insertando,
por medio de fichas perforadas (para su tratamiento con Ordenador) toda esta informa-
cién, asi como las variaciones que experimente con el transcurso del tiempo. Con todo
ello se pretende poder disponer, con rapidez v eficacia, del estado mas actualizado posible
de los diversos sectores econ6émicos de consumo en una region determinada, a través de
1as industrias cuyos productos o materias primas se hallan resefiados.

1.2.— LOCALIZACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA
La presente Hoja estd situada en la zona centrai de la peninsuta Ibérica, compredida
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entre las coordenadas 1° 51 10" y 30 11’ 10" de longitud W (meridiano de Greenwich)
y 40° 40’ 04" de latitud norte. La mayor parte de ella pertenece a la provincia de
Guadalajara, que se extiende por toda la zona central, meridional, occidental y la mayor
parte de la oriental. Unicamente (a parte septentrional corresponde a las provincias de
Zaragoza y Soria respectivamente. La superficie de Zaragoza coincide aproximadamente
con la hoja 1/50.000 de Alhama de Aragdn, en el angulo nororiental, mientras que la de
Soria se prolonga por casi todo el borde septentrional a partir de los Ifmites de Zaragoza y
Guadalajara.

Morfoestructuralmente se diferencian cinco dmbitos bien definidos a) Relieves de
Molina—Sigiienza, b} Hoces del Tajo—Cabrillas, c) Sierras de Hiendelaencina—Bariuelos, d)
Mesas_de Santa Maria de Huerta—Ariza, e) Piramos de la Alcarria. El primero de ellos
constituye una amplia banda con rumbo NW-SE, que se extiende desde Molina de
Aragén hasta el borde noroccidental siguiendo la Iinea Atienza—~Molina. Dentro de sus
Ifmites quedan comprendidas las hojas de Molina, Milmarcos, Maranchén, Sigiienza, Bara-
hona y una buena parte de Atienza. Los materiales aflorantes son en la casj totalidad,
liasicos y tridsicos, quedando englobados algunos recintos paleozoicos y cretacicos. La
altitud media oscila entre los 1.100—1.200 m, destacando entre todas ellas |a de Sierra
Ministra con una altura de 1.315 m. Morfol6gicamente considerado se caracteriza por la
sucesion ininterrumpida de amplios valles abiertos y cerros o sierras de grandes dimen-
siones con laderas de pendientes medias y fuertes, y en ocasiones con tramos de cursos
fluviales encajados y barrancos de mis o menos longitud. El 4mbito de las Hoces del
Tajo—Cabrillas comprende, casi (ntegra y exclusivamente, las hojas de Torovilla, Zaorejas
y Cifuentes, y una gran parte de Ledanca, todas ellas localizadas en la mitad suroriental de
la Hoja. Los materiales aflorantes que le dan una fisonomfa propia y singular son las
calizas cretécicas y rocas calcireas oligocenas, que dan lugar a escarpes y paredes, verti-
cales y subverticales, de cientos de metros, las cuales se pueden sequir a todo lo largo del
cauce de los rios Tajo, Cabrillas y demas barrancos existentes, dando fugar a unas impre-
sionantes hoces y tajos en todo su recorrido, dentro de la hoja. Esta red de barrancos y
rios configura y delimita una sucesion de cerros con pendientes fuertes y relieve acciden-
tado en la parte occidental, Yy amplias mesetas de pendientes muy suaves en la oriental.
Las Sierras de Hiendelaencina—Bafiuelos se extienden por la mitad occidental de cuadrante
noroccidental de la Hoja, comprendiendo en casi la totalidad, las hojas de Atienza y
Hiendelaencina. Practicamente la totalidad de los materiales aflorantes son paleozoicos y
rocas volcdnicas. Toda la superficie esta surcada por una red muy densa de barrancos y
arroyos encajados o muy agudos los cuales siguen rumbos con direccion general N—S y
S—N en la hoja de Atienza, y E-W y W—E en la de Hiendelaencina, hasta desembocar en
los rios Sorbe, Cristébal y Bornova. Dicha red fluvial configura una sucesién de sierras Y
cerros de impresionante altura con un relieve muy accidentado Y quebrado, encontran-
dose la altura maxima en la Sierra de Alto Rey (1.848 m).

El dmbito de Santa Marfa de Huerta—Ariza se extiende por toda la mitad septen-
trional del cuadrante nororiental comprendiendo la casi totalidad de las hojas de Alhama
de Aragbn y Arcos de Jalon, prolongédndose por el borde norte de la hoja de Barahona en
el cuadrante noroccidental. Con la excepcion de unos pequefios recintos cretacicos en el
borde oriental y alguno otro disperso por el meridional, el resto de los materiales aflo-
rantes son terciarios. Sobre ellos se ha implantado una red de arroyos y rfos con diversos
rumbos, dando lugar a un relieve tabular con cerros y amplias mesetas de pendientes
medias, tallado por barrancos encajados de faderas muy pendientes. Finalmente el 4mbito
de los Péramos de La Alcarria ests comprendido totalmente en el cuadrante suroccidental
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y coincidiendo aproximadamente con sus Iimites, salvo el borde oriental del mismo.

La mayor parte de los materiales aflorantes son terciarios encontrandose algunos
afloramientos cuaternarios de formas alargadas que siguen los cursos fluviales. Morfolo-
gicamente corresponde a una zona amesetada en la que se suceden amplias mesas con una
superficie de pendientes muy suaves y enormes extensiones de paramo y terrazas practica-
mente llanas. Toda esta superficie esta surcada por cursos fluviales de direccién general
N—S, con diversos tramos de rumbo E—W, cuyas laderas presentan pendientes medias, en
ocasiones fuertes, hasta llegar a lo alto de la meseta.

1.3.— DEFINICION Y CLASIFICACION DE ROCAS INDUSTRIALES

Se aplica el concepto de Roca Industrial a todos aquellos materiales rocosos, granu-
lares o pulverulentos susceptibles de ser utilizados directamente (o a través de una previa
manipulacion y preparacion}, en funcion de sus propiedades fisicas y qufmicas, y no en
funcién de las sustancias potencialmente extraibles de los mismos, ni de su energfa

potencial.

Los Sectores Econdémicos de Consumo que utilizan los materiales asi definidos a
través de las corrrespondientes industrias son: Construccién, Siderometalurgico, Quimico
y Agricola. En relacién con estos cuatro Sectores Econdémicos aparecen las correspon-
dientes industrias y los productos utilizados, siendo el de la Construccion el de mayor
envergadura y el que mas amplia gama de industrias y productos interesa.

El cuadro sindptico adjunto de la utilizacién de Rocas Industriales expresa con
suficiente detalle las relaciones citadas entre Sectores Econdmicos de Consumo, Industrias
interesadas, productos obtenidos y Rocas |ndustriales que constituyen la materia prima
de los mismos.

14.— METODOLOGIA Y LABOR REALIZADA
La labor realizada se ha desarroliado en las fases siguientes:
FASE PREVIA:

— Recopilacion de la informacion existente. En esta fase se ha llevado a cabo una
minuciosa recopilacion de la informacion disponible en su doble aspecto geoldgico
y estadfstico—minero. Para ello se ha consultado la bibliografia que se expone al
final de la Memoria y las relaciones actualizadas de las explotaciones resefiadas en
las Delegaciones del Ministerio de Industria.

— Confeccién de un esquema a escala 1:200.000 de la Hoja, con indicacion de los
principales sectores donde se ubican las 4reas de interés preferente, bien sea por la
existencia prioritaria de masas explotables, bien sea porque en ellos se concentra
una mayor demanda de productos industriales derivados de ellas.

- Estudio discreto de las fotografras aéreas correspondientes a las areas citadas de
interés preferencial.



FASE DE CAMPO

- ltinerarios de campo formando, sistematicamente, la malla resultante de carreteras
Yy caminos hasta el tercero y cuarto orden de los insertos en la Hoja 1:200.000 del
Mapa Topogréfico Nacional (edicion Militar).

Esta fase ha supuesto:

- El inventario de todos los yacimientos y explotaciones ubicados en las 4reas de
mayor interés asf como el reconocimiento general de la superficie de la Hoja,
mediante la realizacién de numerosas estaciones de observacion con o sin fichas.

- La toma estandarizada de muestras representativas, debidamente cuarteadas.

- La ejecucién, asfmismo sistemética, de gran namero de fotos que ilustran alguno o
algunos de los aspectos de mayor interés de los yacimientos, explotaciones y mate-
rial en si (macro—texturas, estructuras).

- La resefia y ubicacién de algunos aspectos litoldgicos y estructurales de interés
local, no insertos en la cartografia geol6gica base 1:200.000 preexistente.

FASE FINAL

— Seleccion y estudio de muestras en su triple aspecto petrol 6gico—mineraldgico
{microscépio o anlisis mineraldgico), geotécnico y quimico.

— Confeccién de los grificos Y esquemas que se han estimado convenientes para
mostrar, de manera sencilla, interesantes aspectos que relacionan la produccion y las
reservas de explotaciones y yacimientos en general, respectivamente, con la ubica-
cidn de los principales centros de consumo Y la evolucion del nivel socio—eco-
némico de la regién.

— Confeccién del Mapa de Rocas Industriales y redaccién de la presente Memoria.



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES
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2.—- GEOLOGIA GENERAL

2.1.— BOSQUEJO GEOLOGICO

La columna lito—estratigrafica de la presente hoja estd formada por una gama de
rocas pertenecientes al Precdmbrico, Paleozoico, Mesozoico, Terciario y Cuaternario,
cuyo origen responde a las tres categorfas de materiales establecidas en los apartados
sucesivos 2.2., 2.3 y 2.4 (metamérfica, sedimentaria e (gnea) de la presente Memoria.

E| Precambrico est4 integrado por un complejo gnefsico de potencia superior a los
1.000 m el cual intercala formaciones de cuarzo con potencias que alcanzan los 20 m, las
cuales han sido explotadas en diversos lugares.

El Cémbrico esta constituido por una alternancia de cuarcitas, esquistos y filitas. De
estos materiales el Gnico que podr(a ser utilizado como roca industrial son las cuarcitas,
pero sus potencias son pequefias y no suelen presentar condiciones adecuadas para su
explotacién. El Ordovfcico se puede considerar integrado por un tramo superior pizarrefio
y otro inferior cuarcitico.Este tramo cuarcftico tiene potencias muy grandes, 100-170m
y presenta numerosas explotaciones activas y abandonadas. Los materiales del Silurico
son anéalogos a los del Ordovicico, sin embargo no alcanzan las potencias de este Gltimo y
no presentan condiciones adecuadas para su explotacion, tanto por su colorido como por
el estado de agregacion de los estratos. El Pérmico y Carbonffero estan escasamente
representados y sus afloramientos no rednen condiciones adecuadas para ser explotados.

El Mesozoico esta bien representado, encontrandose materiales correspondientes a



todos los pisos. Comienza con la serie detrftica del Buntsandstein, integrada bésicamente
por conglomerados y areniscas rojizas, con intercalacién de niveles arcillosos en diversos
tramos de la columna. Las areniscas han sido explotadas de forma intermitente y sin
frentes definidos, sin embargo existen numerosos yacimientos con grandes reservas y
buenas condiciones de explotacién. Los niveles arcillosos en ocasiones alcanzan potencias
muy considerables y son susceptibles de ser explotados. El Muschelkalk est3 integrado por
margas, margocalizas, dolomias y calizas. De todos estos materiales el Gnico aprovechado
industrialmente es la formacion calcodolomitica la cual se presenta en capas delgadas y
tableadas, muy fracturadas, su potencia no es grande y los yacimientos son de pocas
reservas. El Keuper estd constitufdo por una potente formacién de arcillas verdosas y
rojizas con numerosos cristales y nivelillos de yeso, intercalando diversos paquetes
yesiferos de 3—8 m. El yeso ha sido explotado en numerosas ocasiones, pero los yaci-
mientos no rednen nunca condiciones apropiadas para una explotacién industrial. Por su
parte las arcillas, generalmente, tienen tal cantidad de yeso diseminado en su masa que no
permite su utilizacion 6ptima industrialmente. El Jurdsico est4 integrado fundamental-
mente por calizas, dolomfas y margas, correspondientes al Lissico. De calizas y dolomfas
existen magnificos y numerosos yacimientos gue unas veces han sido explotados y otras
no.

El Cretécico inferior estd constitufdo fundamentalmente por arenas, arenas caolinf-
feras y arcillas. Las arenas y arenas caoliniferas han sido y son explotadas en ciertos
lugares existiendo yacimientos con grandes reservas. Por el contrario las arcillas no son
adecuadas para la industria, salvo los casos en que son ocriceas. El Cretécico Superior est4
constituido por una serie caliza y margosa, encontrindose tramos calcareos superiores a
los 100 m. Estos materiales calcireos son adecuados para ser explotados industrialmente,
existiendo numerosos yacimientos explotados y sin explotar.

El Paledgeno estd constituido fundamentalmente por arcillas, areniscas y yesos. Las
formaciones de arcillas han sido explotadas profusamente en diversos lugares, sin embargo
los yacimientos no presentan buenas condiciones de explotabilidad. Por el contrario los
yesos constituyen magnificos yacimientos, explotados unos y sin explotar otros. El
Nebgeno esta integrado por areniscas, margas, arcillas, calizas, yesos y ocre. Todos estos
materiales han sido explotados, pero los yacimientos Optimos corresponden a las calizas.

Los materiales del Cuaternario estin constituidos por arenas y gravas que son
explotadas profusamente, pero en general los yacimientos tienen pocas reservas.

Finaimente aparecen magnfficos yacimientos de andesita de color verdoso y aspecto
granudo o microcristalinoe que no han sido explotados, pero que retinen condiciones muy
apropiadas para la industria de Aridos.

2.2.— SERIE METAMORFICA
Los materiales correspondientes a esta serie son los mas antiguos de la Hoja y

pertenecen al Precambrico y Paleozoico respectivamente, encontrandose localizado el
nicleo de afloramientos principales en el cuadrante noroccidental de la Hoja.

2.2.1.— PRECAMBRICO

Los materiales de este perfodo presentan el mayor grado de metamorfismo, de los



existentes en la Hoja, y corresponden a la parte basal de la columna estratigréafica.

Est4 constitufdo por un complejo gnefsico de potencia superior a los 1.000 m, con
algunos niveles en los que se aprecian fenoblastos de 6—7 cm. Son frecuentes asimismo las
formaciones de cuarzo de segregacion y diques de cuarzo con potencia que ilegan hasta los
20 m, y constituyen el material de mayor interés industrial que ha sido explotado en
diversos lugares.

2.2.2—- PALEOZOICO

CAMBRICO

Esta integrado por una alternancia de cuarcitas esquistos vy filitas.

Las filitas son, de los tres términos de la serie, las que alcanzan menor desarrollo,
estando formadas principalmente por cuarzo y sericita, y ocasionalmente, también mosco-
vita.

Los esquistos varian de areniscosos y color marrdn claro a verdosos con texturas
esquistosas y a veces gnefsicas.

Las cuarcitas son de diverso colorido, oscitando el tamafio de grano de medio a fino.
Se presenta en niveles que raramente superan los 50 cm, no siendo susceptibles de ser
explotados a escala industrial.

ORDOVICICO

Comienza, en su parte basal, por un tramo cuarcftico muy potente con alguna
intercalacion esquistosa, que en la parte superior pasan a ser cuarcitas blancas y
rosadas, en capas potentes o masivas. Este paquete superior ha sido explotado profu-
samente, encontrandose a veces algan dique de cuarzo igualmente explotado.

El tramo superior estd constitufdo por una serie pizarrefia de colores oscuros, sin
ninguna aplicacion industrial relevante.

SILURICO

Los materiales de este sistema son anélogos a los del Ordovicico, aunque no alcan-
zan las potencias de este dltimo. Comienza en su parte basal por una formacién de
cuarcitas y areniscas cuarciticas de tonos claros y marrén—grisaceo. Sobre estas cuarcitas
se encuentra una potente formacién de pizarras negras de grano fino, que a veces s hacen
algo arenosas. Estos materiales no presentan condiciones adecuadas para su explotacion
industrial , tanto por su colorido como disposicion y estado en que se encuentran.

CARBONIFERO Y PERMICO

Los Iimites exactos entre los materiales correspondientes a uno y otro sistema no



han podido ser precisados por la falta de fauna y la escasez de los afloramientos. En
conjunto la serie puede considerarse integrada por argilitas de diverso colorido, areniscas
cuarciticas y areniscosas, y algunos niveles de calizas silfceas y calcedonia.

2.3.— SERIE SEDIMENTARIA

La serie sedimentaria est3 ampliamente representada, ocupando fa mayor parte de la
Hoja. Los afloramientos terciarios y mesozbicos comprenden grandes extensiones de
superficie, no ocurre asf con los cuaternarios que estdn limitados a recintos de mucha
menor extension.

2.3.1.—- MES0Z0ICO

TRIASICO

Este sistema se presenta completo, en facies germanica, con su clisica separacién en
tres pisos: Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper.

a)  Buntsandstein

Estad integrado bésicamente por conglomerados de cantos siliceos Yy matriz arenosa
rojiza, y areniscas rojas silfceas con estratificacion cruzada, intercalando, estas Gltimas
principalmente, capas arcillosas que en ocasiones alcanzan una gran potencia. Tanto las
areniscas como las arcillas son susceptibles de ser explotadas industrialmente.

b)  Muschelkalk

Esta constitufdo fundamentalmente por calizas dolomiticas y calizas, existiendo
tramos de margas y margocalizas con Potencias considerablemente menores. De todos
estos materiales Unicamente son susceptibles de aprovechamiento industrial las calizas y
calizas dolomrticas.

¢)  Keuper

Este piso aparece constitufdo por una potente formacién de arcillas y margas
verdes, rojas, y pardas con numerosos cristales y nivelillos yes(feros, encontréndose a su
vez algunos paquetes de yeso intercalados con potencias que llegan hasta los 15 metros.
De todos estos materiales ninguno de ellos retine condiciones adecuadas para una explo-
tacién industrial, siendo su aprovechamiento ocasional y de poco relieve.

JURASICO
Ei Jurdsico inferior est4 constitufdo por una sucesion de paquetes muy potentes de

carniolas oquerosas, calizas grisiceas y marrones, dolomias claras y margas de diverso
colorido. Tanto los tramos dolomiticos como |os calcareos son apropiados para su explo-
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tacion industrial, existiendo magnfficos yacimientos.

E] Jurasico medio estd constituido por una alternancia de calizas, margas y margo-
calizas cuyo interés, como rocas industriales, no es muy elevado.

E! Jurasico superior est integrado por margas gris—verdosas con algunas interca-
laciones de caliza, y calizas oolfticas, pisoliticas y detriticas. Aflora en muy contados
fugares y carece de interés industrial.

CRETACICO

El cretacico inferior estd constitufdo por arenas arcésicas versicolores, arenas caoli-
niferas blancas y arcillas de diverso colorido. La potencia de esta formacion es bastante
variable de un lugar a otro, alcanzando potencias maximas de unos 60 m. Todos estos
materiales son susceptibles de ser explotados industrialmente; en el caso de las arcillas
Gnicamente cuando son ocrdceas.

El Creticico esta integrado por una sucesion de tramos margosos, calcomargosos, y
dolomftico—calcareo. Estos tramos tienen una gran potencia que llega a ser superior a los
100 m en el dolom(tico—calcireo, que a su vez es el que mayor interés industrial tiene por
las favorables condiciones que re(inen los afloramientos.

2.3.2.— TERCIARIO

PALEOZOICO

El Palebgeno inferior estd constitufdo por una formacién margosa muy potente, la
cual intercala un paquete de yesos masivos de gran espesor, rematada en la parte superior
por unos niveles calizos delgados. De todos estos materiales los Gnicos que revisten un
gran interés industrial son los yesos.

El Paledgeno superior estd integrado por una sucesion alternante de conglomerados
con cantos de cuarcita y caliza y cemento calizo, areniscas marrones y arcillas. Las
areniscas y arcillas presentan condiciones para ser explotadas industrialmente, aunque no
demasiado favorables.

NEOGENO
Ests integrado por una amplia gama de materiales, como son areniscas, margas,

arcillas, calizas, yesos y ocre. Todos ellos revisten interés industrial, pero primordialmente
las calizas y arcillas las cuales han sido explotadas profusamente.

2.3.3.— CUATERNARIO

Los materiales existentes corresponden en su totalidad al Cuaternario moderno, y
son depdsitos aluviales, eluviales y terrazas fiuviales. Fundamentalmente estan consti-
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tuidos por gravas y arenas, con gran interés industrial pero escasas reservas.

24.— SERIE IGNEA
Todos los materiales de esta serie son de origen volcanico, estando localizados todos
los afloramientos en el dngulo noroeste de la Hoja.

24.1.— ROCAS VOLCANICAS

ANDESITAS

Son rocas con una pasta de color verde oscuro, y numerosos cristales de substancia
clorftica, ortosa, hojuelas de mica negra, granates y algunos cristales de cuarzo, teniendo
un aspecto general granudo o microcristalino.

Estas rocas no han sido explotadas industrialmente pero retinen condiciones muy
apropiadas para serlo.
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3.— YACIMIENTOS

3.1.—- PANORAMICA DEL SECTOR

La hoja 1:200.000 de Sigiienza es asiento de un considerable nimero de yaci-
mientos, aunque el de los explotados no alcanza una cifra elevada. En total se han
inventariado 391 yacimientos de los que 58 estan en explotacion activa, 1568 abandonados
o parados y 175 sin ningan frente de explotacion abierto. Se distribuyen de manera
irregutar por una buena parte de la Hoja, existiendo extensas zonas desprovistas de masas
aprovechables y otras de bastante concentracion.

Las industrias con mayor auge dentro de la Hoja corresponden a las industrias de
Diversas, Aridos y Aglomerantes quedando, a gran distancia las restantes. En la de
Diversas ocupan un fugar destacado los aditivos. Sus explotaciones se extienden tanto a
los materiales calcareos como a los granulares, encontrandose un corto nimero de ellos
pero con una clara tendencia a incrementar la produccién. Dentro de los Aridos ocupan
un ventajoso lugar los dridos naturales (grava y arena). Sus explotaciones se extienden por
toda la zona siguiendo arterias fluviales mas importantes, alcanzando el volumen de
produccion mas elevado entre los diversos tipos de materiales prospectados, siendo de
prever un apreciable aumento del mismo, dadas las considerables reservas existentes y la
actual creciente demanda del producto. Por el contrario, las explotaciones de aridos de
trituracién no parece que vayan a incrementar sensiblemente su produccion a pesar de
existir numerosos yacimientos explotados y por explotar. En la de Aglomerantes los
yacimientos explotados no son numerosos {6) pero la produccidn es elevada en materiales

13



para cementos Y derivados siendo de prever un crecimiento en la misma, aungue no tan
apreciable como én los yesos cuyas reservas son muy grandes y de inmejorable calidad.

La industria de Productos Ceramicos comprende un buen nimero de explotaciones.
La produccion para lozas y porcelanas parece que tiene tendencia a ser incrementada por
mejora de alguna instalacion de tratamiento, pero en ladrillerfa no parece que vaya 2 tener
jugar variacion sensible dado el alejamiento que existe entre las explotaciones Y los
principales centros de consumo.

En la industria de Rocas de Construccién la unica explotacion que alcanza un nivel
de produccion considerable es |a utilizada para obtener piedras de construccion, exis-
tiendo un considerable namero de yacimientos areniscosos que pod fan ponerse en explo-
tacion. Las tres explotaciones utilizadas para rocas ornamentales tienen un nivel de
producci 4n muy bajo y no parece que vayaa evolucionar favorablemente su marcha.

En los apartados que siguen y dentro de este capitulo, s€ hara una ordenada
exposicion de los yacimientos prospectados en la Hoja, por tipos de materiales.

3.2.— CALIZAS

Dentro de estos materiales se han inventariado 188 yacimientos de los cuales 17
presentan explotaciones en activo, 74 tienen frentes abandonados 0 parados y los 97
restantes son masas calcéreas en las cuales no s€ han iniciado labores de extraccion.

Desde el punto de vista litolégico cubren una gran parte de la columna lito--estrati-
grafica de la region encontrandose yacimientos €n el Muschelkalk, Liasico, Jurasico,
Cretacico, Oligoceno Y Mioce-
no respectivamente.

Al Muschelkalk perte-
necen 26 yacimientos de los
cuales 21 son en principio,
apropiados para obtener pri-
mordialmente éridos de tritu-
racién, 4 piedras de construc-
cion y 1 cales. Los 21 yaci-
mientos para aridos de tritu-
racion se distribuyen por las
hojas 1/50.000 de Arcos de
Jalon, Maranchoén, Molina de
Aragon Y Taravilla. El mate-
rial estd constituido por cali- e : :
zas dolomiticas en capas del- Foto 1.— Frente abandonado en calizas M
gadas, muy fracturadas con Cantera niim. 341.
buzamientos medios, en oca-
<iones grandes, Y facil arranque, de todos ellos Unicamente Se encuentran en actividad
intermitente dos, seis se encuentran parados O abandonados y los 13 restantes cOrres-
ponden a masas explotables. Entre todos ellos cabe destacar el 363 tanto por sus condi-
ciones de explotabilidad como por su localizacion junto a la C.N—I1, al norte de Lodares;
otros yacimientos destacables por sus reservas sonel 341 enla hoja de Maranchon, y el 49
en la de Taravilla aunque este Gltimo no tiene una buena localizacion geografica.

uschelkalk
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Los 4 yacimientos de piedras de construccion se distribuyen por las hojas de Bara-
hona, Alhama, Maranchon y Molina de Aragon; dos de ellos presentan frentes de explo-
tacion abandonados, uno activo, y el otro corresponde a una masa sin frente alguno de
explotacion. Entre todos ellos cabe destacar el 27, localizado en la hoja de Alhama, a
corta distancia de la poblacion del mismo nombre y junto ala C.N—Il, con unas reservas
muy considerables y unas buenas condiciones de explotabilidad.

Finalmente la Gnica explotacion destinada a la obtencién de cal se localiza en la
hoja de Arcos de Jalon, a corta distancia del ntcleo de Medinaceli. EI material estd
constitufdo por calizas margosas, con intercalaciones de niveles margosos en la parte
superior; su explotacion se encuentra abandonada, aunque las reservas son considerables y
de fécil extraccion.

Al Ligsico corresponden 57 yacimientos de los cuales 52 son, en principio, apro-
piados para obtener fundamentalmente aridos de trituracion, 4 piedras de construccion, Y
1 rocas ornamentales. De los 52 yacimientos mas idéneos para aridos de trituracion, 3
presentan frentes de explotacion en actividad, 24 frentes abandonados, y los 25 restantes
carecen de frentes abiertos. E| material integrante estd constituido por dos tramos calca-
reos claramente definidos; el primero de ellos son carniolas muy oguerosas, con gran
cantidad de arcilla residual, el otro tramo corresponde a calizas dolomiticas claras y rojas,
en capas muy fracturadas. Los yacimientos se distribuyen por un gran namero de hojas, ¥
los mejores corresponden a los del tramo calco—dolomitico destacando entre todos ellos
el 11, 13 y 16, de la hoja de Ablanque, el 501 en la de Molina y el 319 en la de
Maranchén. En los yacimientos restantes también existen un buen numero de ellos impor-
tantes, pero en su mayoria corresponden al tramo de carniolas.

Los 4 yacimientos de piedras de construccion se distribuyen a partes iguales entre
las hojes de Maranchon y Molina, correspondiendo 3 de ellos a masas sin frente de
v ey e explotacién y los restantes a
f - una explotacion abandonada.
Estan constituidos por una
formacion alternante de cali-
zas, margo—calizas y margas,
pudiendo ser utilizados los 2
primeros materiales para ob-
tener este producto. El yaci-
miento mas destacado corres:
ponde al 451, en la hoja de
Molina, tanto por su volumen
de reservas como por sus con-
diciones naturales de explo-
tacion.

Einalmente el Unico ya-
cimiento inventariado para
Foto 2.— Frente de explotacion abandonado en el que rocas ornamentales se localiza

alternan calizas y margas. Cantera nam. 307 en la hoja de Ablanque, tér-

mino de Renales, y corres

ponde al numero .2 La formacion explotada esta constituida por capas de caliza dolo-

mitica gris claro, muy fracturadas, de 0,3—-1 m, las cuales intercalan algun nivel rojizo
igualmente aprovechable
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E1 Jurasico comprende 34 yacimientos de los cuales 31 parecen los mads idoneos para
obtener fundamentalmente aridos de trituracién, 1 cementos y derivados y 1 cales. Los
31 yacimientos para aridos de trituracion se distribuyen por las hojas de Atienza, Bara-
hona, Sigilenza, Ledanca, Molina y Milmarcos, de los cuales 15 presentan frentes de
explotacion abandonados, y los 16 restante carecen de ellos. Dentro de este sistema
Jurdsico se engloban materiales de! tramo superior y otros que litologicamente parecen
ligsicos pero que en los afloramientos respectivos no aparece claramente definida su
posicion estratigrafica. Los materiales integrantes de 10s Mismos unas veces son carniolas,
y otras calizas tableadas duras y muy fracturadas, y otros calizas compactas, duras, en
capas potentes. En general son yacimientos con bastantes reservas pero con frentes natu-
rales de explotacién poco favorables para su explotacién a gran escala.

E| Unico yacimiento para cementos y derivados se localiza en la hojay término de
Maranchon. Esta constituido por calizas compactas Yy duras, gris crema, en capas de
15—40 cm con planos de estratificacion muy marcados. El acceso hasta el mismo es
bueno, siendo sus reservas considerables presentando buenos frentes naturales de explo-
tacion.

Para obtener cal también se ha inventariado un solo yacimiento, localizado en la
hoja y término de Siguenza. Se ha explotado en muy pequefia escala y de forma total-

mente manual. El afloramiento no es muy grande, aunque si
considerable de este producto.

puede obtenerse un volumen

Al Cretacico pertenecen 43 yacimientos de los cuales 37 son, en principio, ade-
cuados para obtener fundamentalmente aridos de trituracién, 1 vidrio, 1 cementos, 3
rocas ornamentales, y 1 piedras de construccion. De los 37 yacimientos de aridos de
trituracion 11 corresponden a explotaciones abandonadas y 26 a materiales sin ningdn
frente de explotacion abierto; el material integrante de estos yacimientos corresponde, en
casi todos los casos, al tramo superior constituido por calizas marrones y grises, compac-
tas, duras, en ocasiones brechoides, dispuestas en capas de gran potencia y masivas,
alcanzando en ocasiones potencias totales superiores a los 100 m. En general son yaci-
mientos con grandes reservas, sobre todo los que carecen de frente abierto, y entre ellos
cabe destacar como mas importantes el 33 en la hoja de Alhama, término de Jaraba; 55 y
57 en la de Taravilla, 8 en la hoja de Ablangue y 750 en la de Cifuentes. Sus reservas son
muy grandes y con buenos frentes de explotacidn, aungue su localizacién geogréfica no es
muy favorable por estar bastante alejados de centros de consumo importantes.

Los 3 yacimientos inventaridos para rocas ornamentales se localizan en la hoja de
Zaorejas, término de Villanueva de Alcorén, estando 2 en produccion y 1 abandonado. El
material utilizado corresponde a unos niveles de caliza margosa, blanquecina, en capas de
5—15 cm, subhorizontales, con |os planos de estratificacion muy marcados, circunstancia
que es aprovechada para su arrangue. Los afloramientos son muy extensos, aunque la
potencia Util es pequefia.

Para vidrio se ha inventariado 1 yacimiento localizado en la hoja de Ledanca,
término de Algora. El material explotado estd constituido por caliza blanquecina,
compacta y algo detritica, en capas de 0,6—1 m. Las reservas son considerables y son
explotadas a buen ritmo.

Para cementos y derivados también se ha inventariado 1 solo yacimiento, sin frente
abierto, localizado en la hoja de Ledanca, término de Algara. Estd constituido por una
formacion de calizas, calizas margosas y margas, con gran volumen de reservas, aungue. el
acceso no es bueno.
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Finalmente, para piedras de construccién solamente se ha inventariado 1
yacimiento localizado en la hoja de Ledanca, término de El Sotiilo. El material explotado
estd integrado por una formacion de calizas blancas Yy grisdceas, compactas, en capas de
0,6—1 m. Las reservas no son grandes y el frente de explotacion estd abandonado.

Al Oligoceno pertenecen solamente 2 yacimientos utilizados para cementos. Ambos
se encuentran en la hoja de Jadraque, término de Fuencemilian, estando uno en explo-
tacion y el otro con el frente abandonado. La formacién explotada esta contituida por
una sucesion de capas calcareas y margosas de 0,4—1 m de potencia, siendo sus reservas
pequefas.

Al Mioceno pertenecen 28 yacimientos de los cuales 13 son, en principio, mas
adecuados para obtener fundamentalmente 4ridos de trituracion, 3 cementos y derivados,
3 piedras de construccién, 3 cales y 6 aditivos.

De los 13 yacimientos inventariados para dridos de trituracion, 3 presentan frentes
de explotacién en actividad, 2 abandonados y los 8 restantes alin no se han explotado.
Estdn constitufdos por calizas pontienses de color gris, marrén, oquerosas a veces, en
capas de 0,3-0,7, horizontales. Morfoldgicamente dan lugar a los paramos de superficie
muy plana, los cuales presentan frentes de explotacion en las rupturas de pendiente a
valles de rios y arroyos. En general las reservas explotables no son muy grandes, desta-
cando entre todas ellos el 391 y 392, en la hoja de Arcos de Jalén, y el 530 en la de
Ledanca.

Los 3 yacimientos inventariados para cementos se distribuyen entre las hojas de
Jadraque y Ledanca, encontrandose uno de ellos en explotacion, otro abandonado, v el
restante sin ningGn frente de explotacién. Estan constituidos por una formacién de caiiza
blanca, muy disgregable, en capas de 0,3—0,4 m, horizontales y de facil arranque. El mas
importante de todos ellos corresponde al 423, en la hoja de Ledanca y aun no presenta
labor alguna de extraccion.

Los 3 yacimientos inventaridos para piedras de construccién se encuentran loca-
lizados en la hoja de Ledanca, estando uno de ellos con el frente de explotacion
abandonado, y los otros 2 sin ningan frente de explotacién. EI material integrante est4
constituido por una formacién de caliza margosa con alguna intercalacién margosa, en
capas horizontales. El (nico que presenta unas condiciones favorables de explotacion es el
438, aunque no tiene ningun frente de explotacién abierto.

Los 3 yacimientos inventariados para cales se distribuyen entre las hojas de Ledanca
y Brihuega. Dos de ellos aun no han sido explotados, mientras que el otro presenta un
frente de explotacién abandonado. Estan constituidos por una formacién de caliza blan-
ca, margosa y blanda, oscilando su potencia entre 8—10 m. El que redine mejores condi-
ciones de explotacion es el 423 tanto por los frentes naturales de explotacion que
presenta como por el volumen de reservas que tiene.

Finalmente se han inventariado 6 yacimientos para aditivos, localizados todos ellos
en la hoja de Arcos de Jalén, de los cuales 2 se encuentran en explotacion, 3 abandonados
y 1 adn no presenta ningln frente de explotacién. El material integrante estd constituido
por una formacion en la que alternan capas de 2—3 m, potencia total de 16—18 m.
Industrialmente Gnicamente son aprovechables las capas blancas, las cuales son explotadas
por el borde de las mesas a que dan lugar los afloramientos. Tanto por el volumen de
reservas como por las condiciones de explotacion que presentan, los yacimientos mds
importantes son el 355 y 357.
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3.3.— ARCILLAS Y MARGAS

Dentro de este lito—tipo se han inventariado 55 yacimientos, 53 de arcilla y 2 de
margas, de los cuales 11 presentan explotaciones en activo, 19 abandonados y los 25
restantes son masas arcillosas en las cuales no se han iniciado labores de extraccion. Todos
ellos corresponden a terrenos mesozoicos, terciarios y cuaternarios, encontrandose re-
presentados en el Buntsandstein, Keuper, Creticico Mioceno y Cuaternario reciente;
siendo su campo de aplicacién, en principio, més adecuado el de ladrilleria.

Al Buntsandstein pertenecen 4 yacimientos distribuidos por las hojas de Maran-
chén, Molina y Taravilla, de los cuales 3 corresponden a masas arcillosas sin ningun frente
de explotacion activa, y la restante a una explotacion abandonada. E| material ests
formado por unas arcillas rojas, muy compactas, en Capas potentes o masivos con alguna
intercalacion arenosa, en ocasiones con clastos de diversa naturaleza diseminados por la
masa. Los més importantes de todos ellos corresponden al 476 en la hoja de Molina y al
53 en la de Taravilla, ambos presentan unos buenos frentes naturales de explotacién y
unas reservas muy considerables.

Los anélisis efectuados en el yacimiento 52 dan la siguiente composicion para estas
arcillas:

5107 _Alp03  Fep03 Ti0y CaD MgO K,0 NaO SO5 Ppec.

64,32 16,88 7,48 0,13 1.1 186 0,85 032 03 6,86

Al Keuper corresponden 14 yacimientos, de los cuales 3 presentan explotaciones en
activo, 6 abandonadas, y las 5 restantes adn no han sido explotadas. La mayor parte de
ellos estan constituidos por arcillas rojizas en capas masivas que tienen diseminado por
toda su masa gran cantidad de yeso, aparte de inteicalar algunos niveles totalmente
yesiferos; otras veces, 2 yacimientos, las arcillas son verdosas y la proporcion de yeso es
menor que en los anteriores. En general no son yacimientos con buena calidad de material
y los mejores de elios corresponden al 191 en la hoja y término de Siglienza, y el 43 en la
hoja de Taravilla, ambos integrados por arcilla verdosa.

Los analisis realizados con material del yacimiento 310 dan |a siguiente
composicion:

SIOZ A|203 Fe203 Ti02 CaO MgO K20 NaZO SO3 P.p.c.

49,08 20,33 797 016 364 28 2,27 0,56 3,82 9,57

Al Mioceno pertenecen 31 yacimientos de los cuales 8 presentan frentes de explo
tacion activos, 9 abandonados, y los 14 restantes aGin no han sido explotados. Las arcillas
son de color rojizo y se presentan en capas de 1—-4 m, alternando con areniscas y arenas
marrones de potencias similares, dada la regularidad de dicha altermancia nunca se
encuentra un yacimiento con buenas condiciones de extraccion siendo muy costoso su
arranque. Se distribuyen por las hojas de Arcos, Athama, Jadraque, Ledanca vy Brihuega
correspondiendo al nicleo principal, 12, a la hoja de Alhama.

Los analisis y ensayos realizados con muestras de diversos yacimientos miocenos
han dado los siguientes resultados:
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Andlisis quimico:

N° Yacimiento SiOz AI203 Fe203 TiO; Ca0 MgO K50 Nay0 SO3 P.p.c.

18 46,80 9,92 5,68 0,06 15,98 1,02 236 0,7 126 1 7,32

N° Yacimiento 20 23 26 36 381 566

Limites Limite Iiquido 44,83 39,64 0 46,36 41,31 38,64

de L.imite plastico 15,75 18,84 0 15,18 16,1 15,93
Atterberg Indice pléstico 29,09 20,8 0 31,18 2521 12,71
Presencia de sulfatos St No Si Si Si No
Clasificacion us.cs. CL CL SW-SsM cCL CL cL

GRANULOMETRIA

®/o que pasa tamiz  nam.

N Yacimiento 4 10 40 200
20 99,8 99,6 98,27 90,63
23 99,76 99,36 98,04 94,99
26 84 50,69 31,77 10,31
36 99,95 99,86 96,92 92,9
381 99,89 99,71 99,25 98,25
566 99,87 99,55 97,17 71,19

unas reservas muy grandes.

Los analisis y ensayos realizados con muestras de los yacimientos cuaternarijos 331
y 364 han dado los siguientes resultados:

Andlisis quimico:

N° Yacimiento Si0, Al04 F3203 TiO, Ca0 Mgo K20 Nay0 SO3 P.p.c.

331 62,76 16,39 6,37 0,11 068 104 284 0,42 - 9,39
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N° Yacimiento 364

L.{mites Limite |fquido 39,15

de Li{mite plastico 16,31

Atterberg Indice pldstico 22,85
Presencia de sulfatos NO
Clasificacion U.S.C.S. cL

GRANULOMETRIA

0/o que pasa tamiz nam.

N© Yacimiento 4 10 40 200

364 99,87 99,29 99,2 98,53

De margas Unicamente se han inventariado 2 yacimientos cuya explotacion se
encuentra abandonada. Uno de ellos se localiza en la hoja de Alhama y esta constitufdo
por unas margas miocenas, marrones y claras, de potencia 2 m, y una cobertera superior a
los 8 m lo cual imposibilita su explotacion. E| otro pertenece a la hoja de Maranchén y
esta formado por margas lidsicas, verde—amarillentas, siendo sus reservas muy pequefias.

3.4.— ARENAS SILICEAS Y ARENAS CAOLINIFERAS

Dentro de este grupo se han inventariado 17 yacimientos albenses, de los cuales 3
corresponden a las arenas silfceas y 14 a las caolinfferas.

Los yacimientos de arenas silfceas se distribuyen entre las hojas de Barahona y
Alhama, correspondiendo 1 a la primeray2ala segunda. Estas arenas son muy blancas y
de tamafio medio comprendido entre 0,1-5 mm, teniendo ademas un pequefio porcentaje
de caolin no explotable como tal. Uno de los yacimientos localizado en la hoja de
Alhama, es empleado parala obtencién de diversos productos y corresponde al que redne
mayores reservas y mejores condiciones de explotacion; los otros 2 parecen mas aptos
para ser utilizados como aridos naturales, estando uno de ellos en actividad y el otro
abandonado.

Los 14 yacimientos de arenas caolinfferas estan constitufdos por una fraccion de
caolin entre el 5—159/0 y la otra por arenas silfceas blancas, que a veces tienen algunos
granos feldespaticos. Se distribuyen por muy diversos lugares de la Hoja, encontréandose
en explotacién 2, abandonados 4, y los 12 restantes aun no presentan ninguna labor de
extraccion. De entre todos ellos hay que destacar por su alto contenido en caolin y
reservas el 72 en la hoja de Taravilla, y el 200 en la de Barahona.

Se han realizado anlisis mineral6gicos, por difraccion de rayos X, en los yaci-
mientos 481 y 539 dando los siguientes resultados:
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Muestra 481

Cuarzo (SiOp—« ) en abundancia
Caolinita

Mica en pequefio porcentaje
Clorita—Montmorillonita, indicios

Con muestras del yacimiento 511 se han efectuado ensayos geotécnicos que han

dado el siguiente resultado:

Limites
de
Atterberg

Equivalente en arena
Presencia de sulfatos

Clasificacién U.S.C.S.

Muestra 539

Cuarzo (Si05— & ) en abundancia
Feldespatos alcalinos

Mica, en pequefia proporcion
Clorita—Montmorillenita, indicios

Limite liquido 16,29
Limite plastico 12,26
Indice plastico 4,03
0,00
Sl
CL-ML

GRANULOMETRIA
%/o que pasa tamiz nam.

4 10 40 200

99,64 98,18 77.16 526

3.5.— ARENAY GRAVA'Y ARENA

Dentro de este grupo se han inventariado 29 yacimientos de arenas y 33 de gravas y

arenas, siendo utilizados to-
dosellos como aridos naturales.

De los 29 yacimientos
de arenas 4 corresponden al
Cuaternario y los otros 25 al
Albense. Los materiales al-
benses estan constituidos por
arenas versicolores que llevan
una fraccion estimable de ar-
cilla. De los 25 yacimientos
existentes, 8 presentan explo-
taciones activas, 15 abando-
nadas, y 3 aun no han sido
explotados, destacando entre
todos ellos por su volumen de
reservas el 403 y 398 en la
hoja de Ledanca, y el 267 en
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la de Milmarcos, aungue este altimo tiene mala accesibilidad.

Los ensayos realizados con mu
resultado:

Limite
de
Atterberg

Equivalente de arena
Presencia de sulfatos

Clasificacion U.S.C.S.

Los 4 yacimientos cuaternarios s
Sigiienza, correspondiendo 3 a la primera y 1 a la otra.
aluviales de reservas bastante limitadas y naturaleza fundamentalmente s
importante de todos ellos corresponde al 216, sin qu

activa.

Los 33 yacimientos de grava y are
rios y demas cursos de agua que recorr
por gravas poligénicas, mayoritariamente cuarclticas, con unos porce
oscilan entre el 10—25%/0 y una menor fraccién arcillosa. Los princi
corresponden a las hojas de Jadraque y Brihuega, {0
y sus afluentes (Bornoba, Cafiamares, Sorbe) destacan

del 554 y 546.

Limite liquido 0
Limite plastico 0
Indice plastico 0
82,19
NO
SM

GRANULOMETRIA

O/o que pasa tamiz nam.

4 10 40 200

96,85 89,72 60,24 35,40

estras del yacimiento 398 han dado el siguiente

e distribuyen entre las hojas de Barahona, vy
Estas arenas son depositos
ilicea. El mas
e ninguno presente explotacion

na son, en su mayor (a. depositos aluviales de los
en la HojaEstan constituidos fundamentalmente
ntajes de arena que
pales yacimientos
calizandose a lo largo del Rio Henares
do entre todos ellos el 555, seguido

Los ensayos realizados con muestras de los yacimientos 372 y 580 han dado los

siguientes resultados:

Limite
de

Atterberg

Equivalente de arena
Presencia de sulfatos

Clasificacion U.S.C.S.

N© Yacimientos 372 580
L{mite liquido 31,14 0
Limite plastico 16,11 0
Indice plastico 15,05 0
- 29,29
St NO
Sl SW
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GRANULOMETRIA

O/o que pasa tamiz nim.

N° Yacimiento 4 10 40 200
272 65,92 55,05 23,16 23,12
580 97,41 96,13 40,35 2,25

36.— CUARCITAS Y CUARZO

Dentro de este grupo litol6gico se han inventariado 11 yacimientos, de los cuales 9
corresponden a cuarcita y 1 a cuarzo.

Los 9 yacimientos cuarciticos son todos ordovicicos Yy estan constituidos por
cuarcita blanca y rosada en capas de 1-1,56 m, muy fracturados y subverticales. Se
distribuyen por las hojas de Atienza, Hiendelaencina, Jadragque y Molina, encontrandose 4
de ellos en explotacion, 3 abandonados, y los 2 restantes sin ningun frente de explotacion
abierto. Los mejores yacimientos en razon de sus reservas y accesibilidad corresponden al
688 en la hoja de Molina y 621 en la de Atienza. El campo de aplicacion industrial
preferente corresponde a la industria de Diversas, bien sea para vidrio, fundente etc.

Los 2 yacimientos de cuarzo se localizan en la hoja de Hiendelaencina y ambos
presentan frentes de explotacion abandonados. El cuarzo se presenta en dique de 1,52
m, de color blanco y lechoso. correspondiendo uno de ellos al Precambrico y el otro al
Ordovicico.

3.7.— YESOS

Dentro de este grupo litoldgico se han inventariado 24 yacimientos de los cuales 5
corresponden a explotaciones activas y los 19 restantes presentan frentes abandonados.
Estratigraficamente considerados corresponden a terrenos mesozoicos, terciarios y cuater-
narios, encontrandose representados en el Keuper, Oligoceno, Mioceno y Cuaternario.

Al Keuper pertenecen 4 yacimientos, con los frentes de explotacion abandonados,
repartidos entre las hojas de Molina, Taravilla y Ablanque. La formacion explotada esta
integrada por yesos rojos, negros, blancos, con una potencia entre 6—10 m, intercalada en
la serie arcillosa o dispuesta en la parte superior de la misma, en ambos casos siempre
tiene una cobertera de decenas de metros que impide la explotacion industrial de los
mismos. €l més destacado de todos ellos es el 1 localizado en la hoja y término de
Ablanque.

Al Oligoceno corresponden 14 yacimientos de los cuales 8 tienen los frentes de
explotacion abanonados y 6 en actividad, menos 1 que se localiza en la hoja de Ledanca,
todos los demas se reparten por la de Jadraque. El yeso explotado es fundamentalmente
blanco, con algunos vetas grisaceas, compacto y muy puro, dispuesto en capas de buza-
miento medio y potencias de 2_3 m. Estos yacimientos son 10s mejores de la Hoja
presentan magnificos frentes de explotacion y grandes reservas, destacando entre todos
ellos el 432 en la hoja de Ledanca y 541, 542 y 543 en la de Jadrague.

Al Mioceno petenecen 5 yacimientos repartidos por las hojas de Arcos, Siglenza y
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Brihuega, sin que ninguno de ellos esté en produccion. El yeso es generaimente, blanco en
capas de 1-2 que intercalan o alternan con otras arcillosas. Generalmente son yaci-
mientos cuyas condiciones de explotabilidad son malas sin que quepa el pensar en una
buena explotacion industrial. Entre todos ellos cabe destacar el 150 en la hoja de
Siguenza.

Finalmente al Cuaternario corresponden 1 yacimiento constitufdo por yeso removi-
lizado vy depositado junto con arcillas en una zona depresiva. El material es de muy mala
calidad y su explotacion esta abandonada.

3.8.— ARENISCAS

Dentro de este grupo se han inventariado 15 yacimientos, de los cuales 1 presenta
frentes de explotacion abandonados, careciendo los otros 14 de explotacion alguna.

Todos los yacimientos corresponden al Buntsandstein estando integrados por
areniscas siliceas rojizas en capas de 0,5—4 m las cuales alternan con arcillas rojizas de
potencias similares. En general son yacimientos de facil explotacion con buenos frentes
naturales, aunque casi siempre en superficie soportan una vegetacion de pinos de gran
valor y en otros casos una gran cobertera, siendo el campo de aplicacon industrial prefe-
rente el de Rocas de Construccion. Los mas importantes se localizan en la hoja de
Ablanque y corresponden a los nimeros 6 y 7 respectivamente.

39.— BARITINA Y OCRE

Dentro de este gurpo se han inventariado 8 yacimientos, 4 de los cuales son de
baritina y los otros 4 de ocre.

Los 4 yacimientos de baritina se localizan en la hoja de Molina y ninguno de ellos se
encuentra en explotacion. La baritina es de color blanco uniforme. sin tinciones o diferen-
ciacién de otro tipo en su ma-
sa, se presenta en forma de di-
ques subverticales de potencia
maxima 3 m. Los yacimientos
principales corresponden a los
numeros 471 y 473, la poten-
cia del digue es de unos 3m,
pero la extraccion del mate-
rial no ofrece condiciones fa-
vorables para su realizacion.

Los 4 yacimientos de
ocre se distribuyen por las ho-
jas de Arcos, Maranchon ¥
Taravilla sin que ninguno de
ellos sea explotado actual-
mente: sus afloramientos res-

Foto 4.— Explotacién abandonada de Barita en Pardos ponden a 2 origenes muy di-
Cantera niim. 471. ferentes, asi tenemos gue el
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de Taravilla corresponde a una capa sedimentaria albense de arcilla fuertemente
impregnada Y tefida de
oxidos de hierro, mientras
que las otras 3 son mine-
ralizaciones de hierro enca-
jadas en formaciones tercia-
rias. Ninguno de ellos puede
considerarse como importan-
te siendo el més destacado el
321 en la hoja de Maranchén.

Foto 5.— Explotacion aban-
donada de ocre en
capas arcillo-are-
nosas paleogenas.
Cantera nam. 321

Los analisis y ensayos efectuados con muestras de los yacimientos 61 y 321 han
dado los siguientes resultados:

—

NO Yacimiento SiOp  AlpO3 Fe03 TiOp Ca0 Mg0 K50 NaO SOz P.p.c.

B1 45,68 28 63 15,01 - 0,32 0322 258 068 042 646
3 14,3 4,78 68,2 Indicios 0,7 0,04 039 0,22 — 11,01
N° Yacimiento 321
Limites Limite liquido 28,38
de L imite plastico 15,38
Atterberg Indice plastico 12,99
Presencia de sulfatos sl
Clasificacion U.S.C.S. SC

GRANULOMETRIA

/0 que pasa tamiz num.

N® Yacimiento 4 10 40 200

321 828 68,2 39,43 20,31

3.10.— ANDESITAY ZAHORRA

Dentro de este grupo se han inventariado 11 yacimientos, de los cuales 6 corres-
ponden a zahorra y 5 a andesitas.

31



DIVERSAS ESQUEMA DE SITUACION DE YACIMIENTOS SEGUN UTILIZACION Y RESERVAS

Monzanares »*"““" *
-]

N
T P "
4 s L}
b P b

3 N @
5 ——
Torramocha
del Pinor.

Cue ntes

Oimeda del Extramo
o

SERVAS
UTILIZACION MATERIALES RESRI

Cargas 1 Ocre 4 Arena Silicea O Paguenie
2 Baritina 5 Arena Caolinffera 7 Cuarzo O Mediana

L
- Abrasivos - Aislantes 3 Caliza 6 Cuarcita O Grande

Aditivos

Fundentes



Los 5 yacimientos de andesita se localizan en la hoja de Atienza, sin que ninguno de
ellos presente frentes de explotacion abiertos. La andesita se presenta como una roca de
gran dureza, color verde, con cristales de diversa naturaleza en su masa, Y aspecto granudo
o microcristalino; sus afloramientos dan lugar a cerros cupuliformes de muy pequefias 0
muy grandes dimensiones. Ei campo de aplicacion industrial preferente parece ser el de
aridos, correspondiendo los mejores yacimientos, tanto por su gran volumen de reservas
como su explotabilidad, a 653 seguido del 660.

Finalmente de zahorra se han inventariado 6 yacimientos, distribuidos entre las .
hojas de Maranchén y Arcos de Jalon, de los que 3 no han sido explotados, y 3 presentan
frentes abandonados. Genéticamente responden a dos tipos, uno de ellos esta constituido
por las formaciones miocenas integrados por una sucesion de niveles arcillosos, arenosos y
conglomerdticos, Y el otro por los depdsitos coluviales de gravas, arenas y arcillas de
diversa naturaleza. Al primer tipo pertenecen 2 yacimientos, localizados en la hoja de
Arcos y uno de ellos, 359, constituye el yacimiento mas importante de 10s inventariados;
correspondiendo los 4 restantes a depositos de pequefias 0 medianas reservas.

Los ensayos realizados con material del yacimiento 334 han dado el siguiente
resultado:

Lfmite Limite liquido 21,14
de Limite pldstico 15,4
Atterberg Indice pléstico 12,99
Presencia de sulfatos St
Clasificacion U.S.C.S. SM-SC

GRANULOMETRIA

/o que pasa tamiz nam.

4 10 40 200

54,11 43,54 29,27 14,44
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

El numero de explotaciones activas de rocas industriales, en la presente Hoja se
eleva a 58, de las cuales 17 corresponden a caliza, 10 a arena, 9 a grava y arena, 3a
cuarcita, 1 a zahorra, 1 a cuarzo, 6 a yeso y 11 a arcillas. Sin embargo sucede que en
algunas de estas explotaciones se obtienen materiales destinados a mas de una aplicacion
industrial, o bien son rocas integradas por materiales sin ninguna analogfa mecénica 0
qufmica por lo que cada componente integrante s6lo es adecuado para la obtencién de un
producto industrial (arenas caolinfferas etc), esta circunstancia ha determinado que en el
cuadro general de producciones figuren 66 explotaciones en vez de los 58 yacimientos en
explotacion activa, resefiados anteriormente.

El mayor volumen de la produccion, globalmente considerada, corresponde a los
aridos naturales y de trituracién, con un 58 por ciento del total producido. A conti-
nuacion figuran cementos y derivados, y piedras de construccion con un 16y 12 por
ciento respectivamente, a estos les siguen el resto de los productos obtenidos, con valores
que no llegan al 5 por ciento en ningun caso, siendo el mayor el de yesos con un 4,3 por
ciento, y el menor el de fundentes con el 0,02, figurando los restantes con valores
comprendidos entre ambos.

La distribucidén e importancia de los centros productores de materiales paralas
industrias de Diversas, vidrio, y productos de loza y porcelana, rocas ornamentales y
yesos, reponde primordialmente a la localizacion de los yacimientos explotables, en tanto
que la de Aridos, cementos Y derivados, piedras de construccion y ladrillerfa obedece
fundamentaimente a la localizacion de los centros de consumo {temporales ©
permanentes).
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A continuacién se exponen, en forma de cuadros, los datos de produccién de fos
diversos productos por industria y, dentro de ellos, por naturaleza del material explotado.

4.1.— ROCAS DE CONSTRUCCION

Las explotaciones que abastecen esta industria comprenden Gnicamente materiales
calcéreos. Se han inventariado § explotaciones de las cuales 3 producen rocas orna-
mentales y las 2 restantes piedras de construccion.

4.1.1.— PIEDRAS DE CONSTRUCCION

Las 2 explotaciones utilizadas para obtener este producto corresponden a |os
ndmeros 27 y 501, estando localizadas en las hojas de Alhama de Aragén y Molina de
Aragon respectivamente.

La primera de ellas (27) ests constitufda por una potente formacion de caliza
Muschelkalk, compacta, en capas alternativamente potentes y delgadas, fracturadas espa-

CALIZA TOTAL
NGm. de Instalaciones ... 2 2
NOm. de los Yacimientos......... . 27501 —
NOm. de Empleados .............. 3 3
Volumen de Ia Produccién (Tm) . 92.000 92.000
Valor de fa Produccién (Pts) ...... 5.100.000 5.100.000

manual, alcanzando una produccion pequefia destinada a la obtencion de bloques de
silleria y bordillos, aunque las reservas sf son grandes.

4.1.2.— ROCAS ORNAMENTALES

De los 3 yacimientos aprovechados para obtener rocas industriales 2 se localizan en
la hoja de Zaorejas y 1 en la de Ablanque.

Los 2 yacimientos de Zaorejas tienen caracter(sticas idénticas. Explotan una forma-
cién cretacica constitulda por caljzas margosas blanquecinas, en Capas delgadas, 10—15
cm, con los planos de estratificacion muy marcadas y abiertas y subhorizontales. Morfolé-
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ROCAS DE CONSTRUCCION

ESQUEMA DE EXPLOTACIONES SEGUN UTILIZACION Y PRODUCCION
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gicamente dan lugar a una superficie practicamente llana, cubierta de pinares con valor
industrial, y muy extensa, la cual presenta numerosos frentecillos de explotacion. El
arranque es totalmente normal, a favor de los planos de estratificacion, as{ como su
manipulacion para lo cual aprovechan su fésil disyunciéon por superficies totalmente
planas obteniendo planchas de 510 cm de espesor con los bordes irregulares, que a veces
son encuadrados en talleres. Dada la dificultad de abrir un frente con fondo amplio, por
impedimento de los pinos, se encuentran numerosos frentes de explotacion diseminados
por toda la superficie.

Al no estar mecanizado el arranque ni el tratamiento posterior la produccion
alcanzada es muy pequefia, siendo su precio de venta de 1.000 pts/m3.

CALIZA TOTAL
NGm. de Instalaciones .............. .. 3 3
Num. de los Yacimientos............... 59,12,60 -
Ndom. de Empleados  ............... 6 6
Volumen de la Produccion (Tm) ... 6.450 6.450
Valor de la Produccién (Pts) ......... 2.100.000 2.100.000

La otra explotacion se localiza junto a la carretera que va de Abanades a Renales y
estd constituida por una formacién de caliza badsica, compacta, en capas de 0,3--1 m,
fracturadas, de color gris claro en su mayor parte, y algunas rojizas, con buzamientos
medios. Morfoldgicamente constituye una mesa con la superficie apenas ondulada por lo
que el frente de explotacion debe ir en excavacion. EI material arrancado es utilizado, una
vez triturado, para la fabricacion de terrazos. Para ello explotan, en 2 frentes separados,
las calizas grises y rojizas. Las calizas grises es facil seguirlas por todo el afloramiento pero
las rojizas constituyen niveles de poca potencia cuyo seguimiento y explotacion es dificil.
El volumen de produccién es pequefio y ta instalacion existente tampoco tiene grandes
dimensiones, aunque las reservas existentes si son grandes.

4.2.— AGLOMERANTES

Las explotaciones que abastecen esta industria corresponden a yacimientos de yeso,
caliza y arenas. En total se han inventariado 9 explotaciones de las cuales 6 producen yeso
y las 3 restantes estdn destinadas para la elaboracion de cementos y derivados.

4.2.1.— YESOS

Las 6 explotaciones destinadas a esta industria corresponden a yacimientos
oligocenos, constituidos por una formacién de yeso blanco, compacto, muy puro. en
capas masivas y potentes con buzamientos medios. La potencia total de la formacién es
muy grande asi como el volumen de reservas disponible, en conjunto. El principal nticleo
de produccidon corresponde a las 4 explotaciones de Ia hoja de Jadraque, y 1 de Ledanca,
ya que en la de Cifuentes apenas si tiene importancia el volumen extraido. De todas elias
unicamente disponen de una instalacion de tratamiento adecuada la 432 {Ledanca) y 522
{Jadraque} en el resto las instalaciones son rudimentarias y no puede alcanzarse gran
produccién. Sin embargo la calidad del yeso y volumen de reservas permiten el montaje
de instalaciones modernas con gran capacidad de produccidn.
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YESOS

NGm. de Instalaciones .......... 6

e 755,543 541
Num. de los Yacimientos......... 522523432
Ndém. de Empleados ............. 21
Volumen de Produccién (Tm) . 33.050
Valor de la Produccién (Pts) ...  16.247.000

4.2.2.— CEMENTOS Y DERIVADOS

TOTAL

6
21
33.050
16.247.000

De las 3 explotaciones utilizadas para obtener este producto 2 corresponden a caliza

y 1 a arenas caolinfferas.

Los 2 yacimientos de calizas se localizan en las hojas de Ledanca y Jadraque
respectivamente. El primero de ellos estd constitufdo por una formacién de calizas
miocenas, algo margosas, blanquecinas, en capas de unos 2 m, subhorizontales, con una
potencia total de 25—30 m. Morfoldgicamente forma parte de un paramo con una super-
ficie apenas ondulada, lo que no ha permitido su explotacién mas que en profundidad sin
explanacion con salida natural. Las reservas son grandes, asi como la produccién siendo

destinada (ntegramente a la elaboracién de cemento blanco.

TOTAL

117.000

CALIZA ARENA
NGm. de Instalaciones ....... 2
Nam. de los Yacimientos..... 437549 200
Nam. de Empleados ... 2
Volumen de Produceién (Tm) 105.000 12.000
Valor de la Produccién (Pts).  8.600.000 4,600,000

13.200.000

El otro yacimiento calizo de Jadraque estd constitufdo por una potente formacién
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margosa oligocena que intercala algunos niveles calizos de 96—48 m, con buzamientos
medios. Dada la disposicion de estos materiales y su potencia relativa, el coeficiente de
aprovechamiento es muy bajo y en consecuencia no es muy viable su explotacion por lo
que se piensa en su abandono en fecha cercana.

Finalmente en la hoja de Barahona se localiza una explotacion de arenas caolini-
feras albenses. La formacién explotada estd constitufda por una alternancia de capas
arcillosas y arenosas, teniendo estas Ultimas potencias de 1—1,5 m con una fraccién de
arena silicea del 60 por ciento, y de caolin el 40 por ciento restante. La fraccion arenosa
es empleada en su totalidad para la fabricacion de cemento blanco, siendo el volumen de
produccion considerable asf como sus reservas.

4.3.— ARIDOS

Los yacimientos explotados para abastecer esta industria estan formados indistin-
tamente por materiales rocosos calcareos y depésitos granulares {grava y arena). Este
grupo es el mas numeroso de la Hoja con 25 explotaciones, de las cuales 8 son de caliza y
las 17 restantes de materiales granulares.

4.3.1.—- ARIDOS NATURALES

De los 17 yacimientos de aridos naturales 6 corresponden a arenas, 9 a gravas y
arenas, 1 a zahorra y 1 a arena silicea.

Las 6 explotaciones de arena corresponden a sendos yacimientos de arenas albenses
amarillentas, con una fraccién arcillosa estimable, localizadas en la hoja de Ledanca. Las
reservas en el 398, 403, 412 y 413 son grandes, siendo todos ellos propiedad del ayunta-
miento de Torremocha del Campo el cual no los explota directamente, sino que cobra un
canon por m3 extrafdo, con lo cual los explotadores cambidn contfnuamente, sin aventu-
rarse a montar una instalacién moderna de tratamiento. La produccién alcanzada no llega
a ser grande, ni individual ni conjuntamente. MorfolGgicamente constituyen zonas llanas o
depresivas en los mejores yacimientos, y laderas de pendientes medias en los restantes.

ARENA GRAVA Y ARENA ZAHORA ARENA SIL. TOTAL

Nam. de Instalaciones ........ 6 9 1 1 17
430,412 757,580, 554

Nuam. de los Yacimientos..... 413,404 555, 560, 546 322 29 -
403,398 484,465, 25

Nim. de Empleados  ....... 6 15 1 1 23

Volumen de Produccion (Tm) 30.750 235.100 1.500 1.000 268.350

Valor de la Produccién (Pts) . 995.000 23.717.000 40.000 300.000 25.052.000

Los 9 yacimientos de gravas y arenas corresponden a depésitos aluviales de los
principales rios, y otros cursos de menor importancia. Los mejores yacimientos se loca-
lizan a lo largo del rio Henares en la hoja de Brihuega, del rio Sorbe en la de Jadraque y
rio Tajo en la de Cifuentes, estando constitufdas por gravas poligénicas 85 por ciento,
arenas 10 por ciento y finos arcillosos 5 por ciento. Entre todas estas explotaciones hay
que destacar las que se encuentran en el rfo Henares, las cuales cuentan con unas buenas
instalaciones de tratamiento, alcanzando un gran volumen de produccién, figurando a la
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cabeza de todas ellas la 555 €on una produccién de 100.000 Tm/afio, y la 554 con 70.000
Tm/afo. El resto de las explotaciones disponen sélo de instalaciones rudimentarias o carecen
totalmente de ellas, alcanzando producciones Muy pequedias, apartede que las reservas
también son muy limitadas.

4.3.2.— ARIDOS DE TRITURACION

Las 8 explotaciones dedicadas a la obtencién de aridos de trituracién extraen caliza
de diversos tramos de la columna estratigrafica: Muschelkalk, Lidsico, Cretécico y
Mioceno.

La Gnica explotacién del Muschelkalk se localiza en el término de Medinaceli, junto a
la C.N—II, ElI material explotado son calizas dolomiticas bastante fracturadas, en capas
delgadas y potentes, con bu-
Zamiento pequefio. E| yaci-
miento perteneceala Jefatura
provincial de carreteras Yy es
explotado intermitentemente
algunos dias del afo, alcan-
: zando una produccién muy
Pequeiia, aunque las reservas
sf son considerables y el fren-
te de explotacion retine bue-
nas condiciones.

Al Lidsico corres-
ponden 3 explotaciones re-
partidas por las hojas de Moli-
na, Ablanque y Arcos de Ja-

s g F - 16n. Los yacimientos de Moli-
Foto 7.— Frente de explotacion en calizas Muschelkalk . §
Cantors vl 968, na (501), y Ablanque (11) es

tan constituidos por una for-

produccion como piedras de construccion, elaborada manualmente. El yacimiento 370 de
Arcos de Jalén ests constitufdo por calizas de dureza media, localmente oquerosas, en
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capas masivas subhorizontales. Dispone de una instalacion de poca capacidad de produc-
cidn, siendo utilizado todo el material para subbases de carreteras.

Al Cretédcico unicamente corresponde una explotacion (615) localizada en fa hoja
de Atienza. La formacién explotada ests constituida por caliza marrén y grisdcea,
compacta, de dureza media, en capas subhorizontales de 95—45 m. Morfoldgicamente
constituye una llanura sin ningGn frente natural de explotacién por lo que el arrangue se
efectda en profundidad. Solamente trabaja una persona y el volumen de produccion es
muy pequefio, aunque las reservas si son grandes.

CALIZA TOTAL
Nam. de Instalaciones ........... 8 8
11,363, 370
Ndam. de los Yacimientos........ 392, 564, 501 -
615,574
Num. de Empleados ............. 14 14
Volumen de Produccién (Tm). 168.000 168.000
Valor de fa Produccion (Pts)...  22.590.000 22.590.000

Finalmente, existen 3 explotaciones de caliza miocena repartida entre la hoja de
Brihuega (2) y Arcos de Jalén (1). Los yacimientos de Brihuega apenas si tienen insinuado
un pequefio frente de explotacién ya que las instalaciones de machaqueo, recién monta-
dos, lo que hacen es alimentarse con los montones y acumulaciones de cantos calcireos
diseminados por los contornos. Una de las instalaciones de trituracién es de poca capa-
cidad de produccion mientras que la otra (574) llega a ser muy considerable, alcanzando
una produccién conjunta de 50.000 Tm/afio. La explotacion de Arcos de Jalén (393) sf
tiene un frente de explotacion definido, arrancando calizas pontienses, dispuestas en
capas de 0,6—0,8 m subhorizontales. Pertenece a O.P. y la extraccién es intermitente,
alcanzando un volumen de produccién pequefio, aunque las reservas sf son grandes.

4.4.— PRODUCTOS CERAMICOS

Los yacimientos explotados para abastecer esta industria estan integrados por
arcilla, cuarcita y arena caolinifera. En total se han inventariado 15 explotaciones de las
cuales 11 corresponden a la arcilla y 4 a cuarcita y arena caolinifera.

4.4.1.— LADRILLERIA

Para la elaboracion de este producto se utiliza la produccién de las 11 explotaciones
de arcillas. De ellas 3 corresponden a yacimientos tridsicos y 8 a miocenos.

Las 3 explotaciones tridsicas se reparten entre las hojas de Siglienza (2) y Alhama de
Aragén (1). El material explotado en la de Alhama y una de Siglienza (491) son arcillas
verdosas, siendo las reservas y produccion poco considerables. En el otro yacimiento
(193) las arcillas son rojizas, con alto contenido en dxidos de hierro, y las reservas grandes
aunque la produccion también es muy pequefia. La produccién tan baja en todas ellas
obedece a la falta de instalciones modernas en las correspondientes ceramicas.

De las 8 explotaciones miocenas 6 se localizan en la hoja de Alhama y 2 en la de
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Brihuega. Los yacimientos de Alhama estdn integrados por una formacién alternante de
areniscas marrones y arcillas marrén—rojizas, en capas potentes generalmente. Esta
circunstancia hace que el coeficiente de aprovechamiento sea bajo, pues las areniscas no
tienen aplicacion alguna. Sin embargo la formacién Ocupa una gran extension y las
reservas son grandes. Las Ceramicas de aprovechamiento son pequefias y anticuados por lo
que la produccion individual Y conjunta es pequefia.

ARCILLA TOTAL
NaGm. de Instalaciones ............. 11 11
567, 566, 193
NGm. de los Yacimientos......... 191, 36, 35, 32 —
23, 20,18, 17
NUm. de Empleados .............. 15 15
Volumen de Produccion (Tm) .. 7.210 7.210
Valor de la Produccion (Pts) ... 243.300 243.300

Las otras 2 explotaciones de Brihuega explotan una capa de arcillas arenosas, de po-
tencia 3 m. Las reservas no son muy considerables y la produccién pequefilsima, pues no
sobrepasa las 100 Tm/afio, conjuntamente.

4.4.2.— LOZAS Y PORCELANAS

Para la obtencion de este producto se explotan 3 yacimientos de arenas caoliniferas
y 1 de cuarzo.

Los yacimientos arenosos estan constituidos por arenas albenses blancas con una
fracccion de arena silicea entre 60-85 por ciento vy otra de caolin entre 15—-40 por
ciento. Se encuentran localizados en tas hojas de Zaorejas Barahona y Athama respec-
tivamente. El de Barahona ests constituido por una formacién alternante de arenas
arcillosas y arenas caoliniferas en capas de 1—1,5 m, subhorizontales, con una potencia
total Gtil de 8 m. En el de Alhama la disposicion de las capas es analoga, siendo 2 los
niveles Utiles, con una potencia conjunta de 12 m. En ambos la formacién aflora a lo largo
de una ladera de gran pendiente, cuya parte superior son calizas cretacias con una
potencia tan grande que es prohibitivo su desmonte, por lo que el frente de explotacion
debe ir bordeando ta ladera. Para el tratamiento de! material disponen de instalaciones
con hidrociclones, lo que les permite una buena calidad Y separacion de arenas y caolin,
correspondiendo la mayor produccion al de Barahona con 8.000 Tm/afo.

La explotacion de Zaorejas aprovecha unas capas verticalizadas de 3—5 m. Su
arranque tiene muchos inconvenientes a Causa del buzamiento que presentan y solo se
extrae material de forma intermitente, algunos dias del afio.

ARENA CAOLINIFERA CUARCITA TOTAL

3 1 4
200, 58, 26 535 —
16 2 18
Volumen de Produccién (Tm) ... 9.710 40 9.750
Valor de la Produccion (Pts) ... .. 13.820.000 40.000 13.860.000



VIDRIO
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Finalmente existe, en la hoja de Jadraque, una explotacién de cuarcita ordovicica,
blanca y compacta, en capas de 0,6—-0,8 m con buzamiento medio. Las reservas
explotables son estimables pero la produccién es pequefifsima, realizando la extraccién Y
trituracion manualmente a pesar de existir una instalacion montada a tal efecto.

4.5.— VIDRIO

Para abastecer esta industria se explotan 3 yacimientos integrados por materiales
de distinta naturaleza en cada uno de ellos: arena, caliza y cuarcita.

Ei yacimiento de cuarcita se localiza en la hoja de Hiendelaencina y esta constituido
por cuarcitas ordov(cicas blancas, en capas de buzamiento 400 y bastante fracturadas. El
arranque lo hacen a favor de los planos de estratificacion, siendo el volumen de produc-
cidon muy pequefio aunque las reservas si son considerables.

El yacimiento de caliza se localiza en la hoja de Ledanca, estando constituido por
una formacion de caliza cretacica compacta y dura, en capas de 0,6—1 m con buzamiento
medio. La produccién alcanzada es bastante considerable disponiendo de instalcidn para
trituracion y molturacion del material arrancado. Morfolégicamente constituye un cerro
cupuliforme con laderas de pendiente media, a favor de las cuales se hace la explotacion.

ARENA CAOLINIFERA CUARCITA CALIZA TOTAL

Ndm. de Instalaciones ............. 1 1 1 - 3
Ndm. de los Yacimientos.......... 58 605 395 -
NGm. de Empleados 2 3 14 19
Volumen de Produccién (Tm) .. 3.500 1.000 20.000 24,500
Valor de la Produccién (Pts) .... 875.000 140.000 16.000.000 18.015.000

Finalmente, el yacimiento restante se localiza en la hoja de Zaorejas estando
constituido por arenas caoliniferas albenses (85 por ciento arena silicea, 15 por ciento
caolin), en capas de 2—3 m subverticales. La explotacién de este yacimiento es intermi-
tente dada la dificultad de arranque a causa de la rapida inmersién de las capas. El
volumen de produccién es pequefio siendo utilizada toda la fraccién arenosa para esta
industria.La instalacién para el tratamiento de este mineral es bastante moderna y con
gran capacidad de produccién.

4.6.—DIVERSAS

Los yacimientos explotados para abastecer esta industria estdn formados por una
gama de materiales muy diversos: arenas, caliza, cuarcita y yeso, traduciéndose, a su vez,
en la variedad de productos obtenidos: aditivos, fundentes, abrasivos y aislantes.

4.6.1.— ADITIVOS

Para la obtencion de este producto se utiliza el material extraido de 5 explota-
ciones, de las cuales 2 corresponden a caliza, 1 a arena silicea, 1 a yeso v una a are-

;
na caolinifera.
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Los 2 yacimientos calcéreos explotados corresponden a una formacién miocena de
calizas blancas, tiznantes, disgregables y sabulosas, en capas de 1-2 m que intercalan
algin nivelillo de margas cal-
céreas, con una potencia total
de unos 6 m. Aflora en |a par-
te superior de una mesa ter-
ciaria, presentando en sus
bordes un buen frente natural
que es aprovechado para el
arranque del material en uno
de ellos, en el otro hacen gale- |
rfas para evitar el desmonte
de la capa superior, aunque no
es muy potente. Se localizan
en la hoja y término de Arcos
de Jalén y toda la produc-
cion es destinadaa la elabo-
racion de pinturas. Las reser-
vas son muy grandes pero la
produccién alcanza unos nive-
les modestos.

o

Foto 8.— Alternancia de calizas blancas y margas oligocenas
utilizadas como aditivos. Cantera nam. 357.

El yacimiento de arenas siliceas se localiza en hoja y término de Alhama. Estd
constitufdo por una formacién de arenas albenses la cual intercala dos niveles de arenas
blancas siliceas, de 6 m cada uno, en capas subhorizontales, que constituyen el tramo
basal y medio de una ladera de gran pendiente, altura y longitud. El material arrancado
tiene un porcentaje de caolin estimable para cuya separacion disponen de una instalaciéon
de hidrociclones por aire, siendo después molida finamente |a arena obtenida. El volumen
de produccion no es elevado pero las reservas si son grandes.

El yacimiento de yeso se localiza en la hoja de Ledanca y est4 constitufdo por una
formacién de yeso oligoceno, blanco, sacaroideo, compacto, muy puro, en capas de
0,5-48 m que forman una pequefia cdpula anticlinal. De todo el material arrancado
Gnicamente el 10 por ciento es destinado a esta industria por lo que el volumen utilizado
es muy pequefio. Las reservas son muy grandes y el material de inmejorable calidad,
siendo empleado como aditivo en la elaboracién de pinturas.

CALIZA YESO ARENASILICEA ARENA CAOLI. TOTAL

Nam. de Instalaciones .......... 2 1 1 1 5
NGm, de los Yacimientos....... 357-358 432 26 58 -~
Nam. de empleados .............. 5 2 10 2 19
Volumen de Produccién (Tm).  14.000 800 2.400 750 17.950
Valor de la Produccién (Pts)... 11.200.000 640.000 1.920.000 600.000 14.360.000

Finalmente en la hoja de Zaorejas existe un yacimiento de arenas caolinfferas, en
explotacion intermitente. Las capas explotadas tienen buzamientos subverticales por lo
que su explotacion es muy diffcil circunstancia que ha motivado un ritmo de produccion
muy pequefio e intermitente. La instalacién de tratamiento es moderna Yy con gran capa-
cidad de produccién, pero el material tratado procede en su mayorfa, de otro yacimiento.
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La fraccion de arena alcanza un 85 por ciento del cual el 5 por ciento es empleado como
aditivo y el 15 por ciento restante para aislantes.

4.6.2.— ABRASIVOS

:El tnico yacimiento explotado para la obtencién de este producto se localiza en la
hoja de Hiendelaencina, término de Semilla.

Estd constituido por una formacién de cuarcita blanca, muy pura, compacta, en
capas de 05-1 m, fracturadas Y con buzamientos medios. El material es arrancado
mediante explosivos obteniendo blogues y cantos de gran tamafio que son transportados
hasta una fundicién en Puente Vadillos (Cuenca) donde es utilido para obtener carburo de
silicio. La produccién es considerable y las reservas son grandes, aunque no se vislumbra
un aumento sensible de la produccién.

CUARCITA TOTAL
Ndm. de Instalaciones ............. 1 1
Nim. de los Yacimientos............ 608 —
NGm. de Empleados .................. 7 7
Volumen de Produccién (Tm) ... 6.000 6.000
Valor de ta Produccién (Pts) ...... 1.500.000 1.500.000

4.6.3.— FUNDENTES

Para la obtencién de material destinado a esta aplicacién también se ha inventariado
un solo yacimiento localizado en la hoja de Jadraque, término de Veguillas.

El material explotado es una formacién de cuarcitas armoricanas duras y compac-
tas, en capas de 0,6—-0,8 m, con buzamiento medio. El procedimiento de arranque es
totalmente manual, con lo cual la produccién es Pequefifsima, siendo utilizada como
fundente en altos hornos. El yacimiento constituye un cerro de dimensiones medias, cuya
cobertera son cuarcitas y el substrato pizarras. El material s6lo parece apropiado para este
fin y no se preven aumentos en la demanda a corto plazo.

CUARCITA TOTAL
NAm. de Instalaciones ..........._. . 1 1
Nam. de los Yacimientos ............ 535 —
NGm. de Empleados .................. 2 2
Volumen de Produccién (Tm) ...... 8.940 160
Valor de la Produccién (Pts) ........ 40.000 40.000

4.6.4.— AISLANTES

Por Gitimo, para la obtencién de este producto se explotan 2 yacimientos de arenas
siliceas albenses, localizados en las hojas de Atienza y Alhama de Aragén respectivamente.
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El de Atienza estd situado en las proximidades de Somolinos v lo constituye una
formacién de 8 m que aflora en las laderas de un cerro de gran altura coronado por un
tramo calizo muy potente, lo que impide darle un fondo considerable al frente de
explotacién. Todo el material arrancado se destina a este fin, alcanzando un volumen de
produccion considerable.

ARENA SILICEA TOTAL

Nam. de Instalaciones ............. 2 2
NGm. de los Yacimientos . 26,617 —
Nam. de Empleados ............. 22 22
Volumén de Produccién (Tm) .. 8.940 8.940
Valor de la Producci6n (Pts) .... 6.152.000 6.152.000

El yacimiento de Alhama estd constituido por una formacién muy potente de
arenas la cual intercala 2 niveles de arenas siliceas, con caolin, que son las aprovechadas
para este producto. De todo el material extraido sélo un 15 por ciento es utilizado para
aislantes, siendo destinado el 85 por ciento restante para lozas y porcelanas y aditivos. Las
capas afloran en el tramo medio de una ladera de gran pendiente, coronada por una
potente formacién caliza creticica. La produccion es muy modesta, aunque las reservas sr
son cuantiosas, y de buena calidad, disponiendo ademis de una instalacion moderna para
su tratamiento.
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5.— CONCLUSIONES

El estudio realizado ha permitido hacer una evaluacién cualitativa y cuantitativa de
las reservas explotables en los distintos tipos de rocas industriales que se encuentran
dentro de la Hoja, asf como del grado actual de su aprovechamiento.

También ha permitido conocer de forma directa, la importancia relativa de los
distintos tipos de rocas industriales en explotacién, y su incidencia dentro de! marco de
la econom(a regional. Sélo en contadas ocasiones los datos de costos directos o indirectos
de explotacion y precios unitarios del material, han tenido que ser estimados o deducidos
a partir de consideraciones y comparaciones con precios y costos fiables, ante la imposi-
bilidad de obtenerlos de manera directa con un cierto grado de verosimilitud. En cual-
quier caso, los valores consignados en los cuadros de produccion se hallan dentro de los
limites reales y razonables precedentes encontrados en la regi6n, fuera incluso del ambito
estricto de la Hoja.

€l nivel medio de empleo, en lo que a explotaciones activas o intermitentes se
refiere, alcanza un alto grado en las de arenas caolinfferas y sil{ceas, medio en algunas de
yeso y dridos de trituracién y naturales, y bajo o muy bajo en el resto.

El grado de mecanizacion alcanzado en las explotaciones de arenas caolinfferas y
siliceas, aridos naturales del rfo Henares, 1 de yeso y otra de caliza se puede considerar
alto; medio en las restantes de aridos, caliza para vidrio y cemento; Y baja, en su mayor
parte manual, en el resto.

En el cuadro adjunto, se exponen, de manera esquemitica los datos relativos al
namero total de explotaciones por tipo de producto obtenido, personal empleado en
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ellas, volimenes de produccidn total y por empleado, asf como el valor de la produccién
anual y por individuo.

El total de material extraido se cifra en unas 759.000 toneladas anuales, correspon-
diendo el 35 por ciento a los aridos naturales, el 22 por ciento a los dridos de trituracién,
el 16,5 por ciento a cementos y derivados y el 12 por ciento a piedras de construccion:; el
resto de los productos obtenidos alcanzan cifras de produccién comprendidas entre el 0
y 5 por ciento, siendo la m4s alta de todas ellas la correspondiente a los yesos con el 43
por ciento.

El valor bruto de la produccidn anterior se eleva a 137 millones de ptas, cantidad de
la que el 18 por ciento corresponde a los aridos naturales, el 16,5 por ciento a los gridos
de trituracién, el 13 por ciento a los vidrios, el 12 por ciento a los yesos, el 10,5 a los
aditivos, con 9,5 por ciento estan fozas y porcelanas y cementos. Los restantes productos
(piedras de construccion, rocas ornamentales, ladrillerra, aislantes, fundentes y abrasivos)
tienen valores que en ningdn caso llegan al 5 por ciento, correspondiendo el mayor de
ellos a los aislantes con un 4,5 por ciento y el menor a los fundentes con un 0,02 por
ciento.

La rentabilidad por individuo, expresada en el cuadro adjunto, no refleja
exactamente dicho valor en el caso de las explotaciones cuya produccion es destinada a
obtener diversos productos, ya que en cada uno de estos se ha expresado el total de
personal empleado para hacer la extraccion conjunta. De todas formas se puede decir que
las explotaciones con Mmayor rentabilidad son las de arenas siliceas y caolinfferas, calizas
para piedras de construccién y éridos de trituracién, seguidas de los dridos naturales.

En cuanto a la incidencia que puede tener el transporte, en el costo, hasta los
centros de elaboracion o consumo se aprecia que en las industrias de Diversas y Vidrio, y
en lozas y porcelanas no tiene repercusion restrictiva apreciable la distancia hasta dichos
centros, por ser productos de gran valor Y no existir yacimientos electivos. Los aridos de
trituracion y naturales, Yesos, rocas ornamentales, cementos y ladrillerfa son productos en
Cuyos precios tiene una incidencia considerable el factor transporte por lo que su radio de
accién no supera en ningdn caso los 100 Km, siendo mucho menor en los Aridos. Por
Gltimo en piedras de construccién la repercusién del transporte es muy elevada vy el
centro de consumo siempre estd a poca distancia.

E! nGmero de explotaciones abandonadas o paradas es notablemente superior al de
las activas, correspondiendo la cifra més elevada a yacimientos calcéreos, seguidos de los
materiales granulares, yeso y arcilla respectivamente: en dGltimo lugar figuran cuarcita,
baritina y ocre con 4 explotaciones cada uno, y el cuarzo con 1. Las razones de su paro o
abandono obedecen a motivaciones distintas en cada caso. Las explotaciones calcireas se
encuentran abandonadas fundamentalmente por ser materiales sobre los que tiene una
gran incidencia el transporte y sélo tienen vida mientras el lugar de consumo esta en un
radio muy pequefio (carreteras, caminos). En el caso de los materiales la razén es doble,
por una parte la ausencia de demanda, por falta de obras, y otra escasez de reservas. En las
de yeso, el abandono actual, obedece al bajo coeficiente de aprovechamiento. En los de
arcilla también responde al bajo coeficiente de aprovechamiento o agotamiento de Jas
reservas. En baritina y ocre la razén hay que atribuirla al bajo coeficiente de aprove-
chamiento y dificultad Que entrafia su arranque. Finalmente el abandono de las explo-
taciones de cuarcita obedece a la poca calidad del material o ausencia de mercado.

Entre los yacimientos no explotados hay que destacar en primer lugar {os de caliza
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por el nimero y volumen de reservas que alcanzan, presentando buenos frentes naturales
de explotacion, aunque su localizacion geografica no es muy favorable. En segundo lugar
destacan los yacimientos granulares, entre los que hay que resaltar las arenas caoliniferas
con grandes reservas aunque de dificil explotacion, siendo los restantes materiales
utilizables exclusivamente como sridos. Los yacimientos de arcillas también suman un
elevado nimero, siendo de facil explotacion aunque casi siempre la localizacion geogréfica
es desfavorable, en igual circunstancia se encuentran las masas andesiticas. Por vltimo se
han inventariado 14 yacimientos de arenisca con grandes reservas con buenos frentes
naturales, aungue no siempre la explotacion industrial mecanizada seria aconsejable por
ser bajo el coeficiente de aprovechamiento, al presentarse una alternancia de niveles
areniscosos Y arcillosos.

CUADRO RESUMEN
Piedrasde | Roces | Cementosy Aridos | Aridas da Lommy . "
Al
PRODUCTOS > ameriond | Y95 | Natuestes | Triurscion Vidrics | oY | Ladriberis | Avsmitee Fumdentee | Aditivos | Abresives | TOTAL

cALIZAS 2 3 2 8 1 2 18
ARCILLAS n "
ARENAS

¥ 9 9

GRAVAS

ARENAS

CAOLI- 1 1 3 1 6
NIFERAS

ARENAS

4

SILICEAS ! 2 !

ARENAS 6 6
ZAHORRA l 1
CUARCITA ' 1 1 1 4

YESO 6 1 7
N° DE EX-
L oraciones| 2 E) 3 6 17 8 3 [ 1" 2 1 5 1 [
N° DE 3 6 " 2 23 1" 19 18 2 22 2 " 7 195
EMPLEADOS
VOLUMEN DE
PRODUCCION]| 92000 | 6450 117000 | 33050 | 268350 | 168.000 | 24500 9.750 1210 8.940 180 17950 6.000 759.360
Tmiato}
VALOR DE LA
PRODUCCION | 5.100.000 | 2.100.000 | 13.200.000 | 16.247.000 75.062.000 22.590.000 | 18.015.000| 12860000| 243000 | 6152000 40.000 14.320.000] 1:500.000 | 137.419.000
(Pts/ahiol
PRECIOMEDI]

POR Tm 564 1265 "8 915 93 1344 7383 13189 17 6881 %0 800 0

(Pr/Tm)

VOLUMEN
sropUCCION | 0sees| 1075 | 1063 | 15738 | 118673 12,000 17090} S48 2403 w83 80 o44,7 8sn
EMPLEADO
VALOR OF

PRODUCCION | 1.700.000 | 350000 | 1.200.000 | 773.666.6 | 1.089.2173 16135714| M8.1678 | 71444s | 8r00 [ 7798963 20000 75308421 2142857
EMPLEADO
/0 EN EL
VOLUMEN 121 08 154 43 %3 7 32 12 09 11 0.02 23 07 »az
PRODUCCION

o EN EL
VALORDELA| 37 162 9.00 182 1823 1843 1330 9,36 017 447 0,02 1042 1.08 091
PRODUCCION

Finalmente, es preciso indicar, a modo de resumen de lo expuesto a lo largo de los
capitulos precedentes, que los yacimientos de sridos naturales (gravay arena) son explo-
todos intensamente as( como los de arenas silfceas y caoliniferas, disponiendo de instala-
ciones de tratamiento bastante modernas, siendo asimismo muy considerables las reservas
existentes y muy buena la calidad del material. En cuanto a su evolucién futura puede
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afirmarse que existe una estabilizacion con tendencia a ser incrementada, gradualmente, la
produccién. Los yacimientos de yeso son explotados rudimentariamente, salvo en dos de
ellos, disponiendo de hornos anticuados con poca capacidad de produccién; sin embargo

racion cuentan con un crecido volumen de reservas, sin embargo no se prevé un
crecimiento sensible de Ia produccién a corto plazo, ya que estd condicionada totalmente
a su localizacion geogriéfica, y ésta no es muy favorable. Finalmente, los yacimientos de
arcilla son bastante numerosos pero las intalaciones de tratamiento son de poca capacidad
de produccién y el transporte tiene una incidencia bastante acusada sobre el producto por
lo que no se prevé ninguna alteracién sensible en su evolucién, aunque actualmente
atraviesa una etapa de esplendor por la carencia del mismo en el mercado nacional.
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