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0.— RESUMEN

El estudio comprende la Hoja 5—5 (Segovia) a escala 1:200.000, que pertenece
geoldgicamente al macizo central. En dicha Hoja estdn incluidas las hojas a escala
1:50.000 nams. 429 {Navas de Oro), 430 (Cantalejo), 431 (Sepllveda), 432 (Riaza), 456
{Nava de la Asuncién), 457 (Turégano), 458 (Prddena), 459 (Tamajon), 482 {Valverde del
Majano), 483 (Segovia), 484 (Buitrago de Lozoya), 485 (Valdepefias de la Sierra), 507 (EI
Espinar), 508 (Cercedilla), 509 (Torrelaguna), y 510 (Marchamalo).

En la realizacion de esta Publicacion ha colaborado la Empresa “Agua y Suelo,
S.A.

L.as directrices seguidas en la elaboracion de este trabajo son en resumen {as siguien-
tes:

- Estudio sistematico inicial de la zona mediante una recopilacion bibliografica de
trabajos geoldgicos e industriales, asi como el reconocimiento previo de ia hoja a
estudiar, con ayuda de la foto aérea.

- Resefia de las principales explotaciones activas, intermitentes o abandonadas, asi
como la confeccidon de las correspondientes fichas en las que se incluyen datos de
explotabilidad, ubicacion, reservas y geologicos.

— Estudio sistemdatico mediante analisis de laboratorio, consistente en analisis quimi-
cos, geotécnicos, rayos X, etc. seg(in la naturaleza de las muestras recogidas en el
campo.

- Evaluacion de las reservas existentes y su relacion con los centros de consumo.



- Perspectivas y analisis comparativos de la produccion actual y futura de rocas
industriales, y consideraciones sobre el mejor aprovechamiento de los materiales
explotados.

Con el estudio realizado se ha intentado conseguir basicamente los siguientes resul-
tados:

- Confeccién de graficos vy esquemas que ponen de manifiesto interesantes aspectos
de la produccién, reservas y yacimientos en general, en relacién con los principales
centros de consumo.

- Confeccion del mapa de rocas industriales, asi como la redaccidon de la presente
Memoria.

- Confeccion del inventario de Rocas Industriales y Archivo Nacional de Yacimientos
y Explotaciones, mediante diversos ficheros adecuadamente dispuestos para su tra-
tamiento por ordenador, con datos puntuales de situacién, ensayos y analisis.

Nam. de explotaciones Ndm. de Explotaciones

Tipo de rocas Nam. de Yacimientos

activas inactivas
Alunita 2
Arcilla—Arena 18 8
Arena 23 32 3
Caliza 7 56 1
Caolin 1 1
Cuarcita 7
Cuarzo 1 5
Feldespato 1 4
Gneis 1 10
Granito 75 165
Grava, Arena 14 25 4
Grauvaca 1 2
Pizarra 1 5
Porfido 2 14
Yeso 2 4 1
TOTAL 147 .30. . . . . . . 9
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1.— INTRODUCCION

1.1.— ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Los Mapas de Rocas Industriales se realizan usando como base de actuacion superfi-
cial el Mapa de Sintesis Geologica a escala 1:200.000.

En este estudio se trata de localizar las explotaciones y zonas de yacimientos de
rocas industriales.

Con el resultado de esta localizacidon, asi como con los datos de cada cantera, se
lleva a cabo la confeccion del Archivo de Rocas Industriales, por medio de fichas perfo-
radas, (para su tratamiento por Ordenador).

De este modo se podra disponer con rapidez y eficacia de la informacion precisa, en
un sector econdmico de consumo determinado.

Ademds todos los datos obtenidos se expresan en un mapa de rocas a escala
1:200.000, que acompafia el presente informe.



SINOPSIS DE LA UTILIZACION DE ROCAS INDUSTRIALES

0saA 0sap
equn eqn}
wody) - Todiny
eynbesy ennbes)

industriales

rocas

sajeIasnpu| L

S8eLSNPUY *)

ooey odjel
B)uBWIG elUBWIIG
eJulBIaN

A o |
eunuadias ‘eunuadiag
enjoidag eyjoidag
seauwing 'y seajuing 'y
seanjung 'y senyung 'y
opHIo4 Opi149d
euezig smzd
ayo e

e BUN
Jowngw jowgy
sebiepy seBrepy
nsaubepy Blsaubeyy
BARID) eARID
ojuelg onuein
e aeues
FIETS) h sieug)
oiqen oJqen
oledsap|ay oedsep|oy
olstnbsy oisinbsy
ejwojoq ejwojoq
B1i01g Buo1g
oziend QN‘_MSU
ejeny eueny

opeiawo|buoy

opeiawoibuo)

industriales

rocas

ujjony )
ezijen )
ejluojuag eliuojuag
elxneg euxneg
oljeseg Oljeseg
eunleg eujieg
eubindeyy eybindeyy
eosIuAIY BOSIUBLY
eualy eusiy
eIy eIy
epIyuy Qpuy
asspuy eusapuy
enanjepuy eyanjepuy
ojuepuy . olueIwy
FiAEERIRIEBERIBINDERInInIREninininininln
HIHRE HIEE A IPNE g
sll5] |2 EIE MBI HE
mm B8 8 P .n.‘m g & mnm z mnmnw wAWAw
SHNEEHNEHESHS B HY B H S
g¢|| o m 31| o g H > <y || 2 gl « © ||z
IR 21181l 8 3 = ° g
a (48 sl L <Uglz sl L J U U u U u
= A
=] Q
8 7 =1
2 e =
e 3 8 o || & g
& MWW m il 2 Ry & N 2 NN\ m R TR R Y
< = =
-] m = m a
2 < ]
3 g

TR

CONSTRUCCION

AN

QuimMico

AN

NN

SIDERO-

-METALURGICO

AGRICOLA

UMWY




2.— GEOLOGIA GENERAL

2.1.— MARCO GEOGRAFICO

Situacion de la Hoja:

La hoja nim. 5-5del Mapa Geologico de Espafia 1:200.000 (Segovia), estd compren-
dida entre las coordenadas de longitud 3% 11 10” — 4% 31" 10" y de latitud 40° 40’ 04"
— 41920’ 04".

Dentro de su ambito se encuentran las Sierras de Guadarrama y Somosierra que la
atraviesan en direccion NNE—SSW, dividiendo a dichaHoja en dos unidades fundamenta-
les, una la cuenca del Tajo y otra la del Duero.

2.1.2.— CLIMATOLOGIA

En esta zona se pueden distinguir dos climas fundamentales: el continental, que
afecta a las Cuencas del Tajo y del Duero, incluidas en esta hoja, y otro clima, de
montafia, que afecta a las Sierras de Guadarrama y Somosierra.

El clima continental de las Cuencas del Tajo y del Duero, se caracteriza por la
diferencia de temperatura entre el verano y el invierno, llegando en verano a alcanzar
temperaturas maximas de hasta 40°C, mientras que durante el invierno se localizan tem-
peraturas de 14°C bajo cero en casos extremos, siendo la més frecuente de 4-5°C bajo
cero.



La temperatura media anual esta comprendida entre 12° y 16°C.

En cuanto a las precipitaciones, cabe indicar que tanto en el verano como en el
invierno suelen ser escasas, mientras que en la primavera y en el otofio son mas frecuentes.

El clima que encontramos en las Sierras de Guadarrama y Somosierra es el tipico de

montafia, con abundantes precipitaciones en forma de nieve gue suelen empezar en el mes
de Diciembre y que sufren deshielo en los meses de Abril—Mayo. De todas formas, es
frecuente encontrar nieve en los picos altos {Pefia Lara, Bola del Mundo, etc....) entrando
el mes de Julio, aunque siempre la cantidad es muy pequefia.

El nimero medio anual de dias de lluvia es de 80.

En cuanto a las temperaturas de la Sierra, son muy variables ya que debido a la poca
altitud relativa de estas montafias con respecto a la meseta, las cumbres se ven muy
influenciadas por el clima continental de dicha meseta.

2.1.3.—~ HIDROLOGIA

La Cuenca del Tajo se encuentra en el borde meridional de la Sierra de Guadarrama,
ocupando la parte SE de la Hoja.

Cuatro son las arterias principales que sirven de drenaje a esta zona del Sistema
Central: el Jarama que corre mas o menos paralelo a su borde oriental, y tres de sus
afluentes por la derecha, el Guadalix, el Manzanares y el Lozoya. El primero tiene un valle
claramente asimétrico, con una vertiente derecha muy poco desarrollada. De los afluentes
de la derecha sblo tienen alguna importancia el conjunto del arroyo de San Vicente y
Sacedén, que han labrado un amplio valle dentro de los sedimentos paledgenos entre
Torrelaguna y Reduefia.

La cuenca del rio Manzanares dentro de la Hoja, tiene poco desarrollo. Se extiende
por el borde sur dentro de los granitos de Colmenar y la Pedriza y de las rocas metamorfi-
cas del macizo de San Pedro y de Chozas, como el rio Guadalix, tiene un tramo orientado
longitudinalmente a la Sierra, hoy inundado por el Embalse de Santillana, en el que se
recogen los arroyos que bajan del flanco meridional de la Najarra (Arroyo Mediano y de
Chozas) y después tuerce hacia el sur, encajandose profundamente en los granitos de la
zona de Colmenar.

Por Gltimo el rio Lozoya, que por estar ampliamente encajado y alimentarse del
reservorio que constituyen las elevadas cumbres de la Sierra, ha hecho posible la construc-
cion de embalses requladores cubriendo una buena parte de las necesidades de Madrid, en
cuanto a agua se refiere. Los afluentes de este rio son de gran importancia, la mayorfa son
torrentes de montafia que responden a fracturas prolongadas, los més caudalosos proce-
den del angulo NO de la Hoja, escala 1:50.000 num. 484 (Buitrago de Lozoya), donde los
terrenos gneisicos y la persistencia de la nieve, permite fluir el agua incluso en la estacidn
mas seca; en cambio los que abren su curso en el granito se ven casi todo el afio comple-
tamente secos.

La Cuenca del Duero, ocupa toda la parte NNW de la Hoja.

Los principales rios que cruzan esta zona son el Eresma, -Pison, Cepa y Duratdn con
sus afluentes correspondientes.

Las caracteristicas generales de estos rios son practicamente iguales; fluyendo todos
en una direccion general SE—NW.
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El rio Eresma nace en las estribaciones occidentales del macizo granitico de la
Sierra de Guadarrama. En su nacimiento recibe aguas de arroyos torrenciales de montaiia.
E! cauce de este rio es bastante irregular ya que atraviesa muy diferentes materiales. En su
nacimiento discurre por materiales graniticos, comportando las caracteristicas de un rio
montafioso. A continuacion lo hace por materiales gneisicos para pasar posteriormente a
las arenas y calizas del cretacico donde se encaja y suaviza su cauce, hasta llegar de nuevo
al macizo gneisico de ‘’Las Cabezadas”, donde a causa de la competencia de estos materia-
les, se amolda a las fracturas comportando de nuevo un cauce irregular. Por altimo se
suaviza al contacto con materiales blandos miocénicos. A lo largo de su recorrido recibe
por la izquierda fas aguas de los rios: Milanillos, Moros, Chico y Zorita, y por la derecha
no tiene afluentes de importancia.

Los rios mencionados anteriormente son de caracteristicas similares al Eresma, ya
gue nacen en condiciones ambientales semejantes y atraviesan los mismo materiales.

Hay que hacer mencion del encajamiento que sufre el rio Duraton, en la hoja de
Sepuiveda, a su paso por los materiales calizos del Cretacico.

Los afluentes fundamentales de los rios Piron, Cega y Duratén, son respectivamente
Matucas del Pirdn, Santa Aguida, rio de Abajo, rfo de las Pozas, del Cega, San Juan
Castillea, rio de la Hoz y rio Serrano del Denaton.

2.1.4.— MORFOLOGIA

En la hoja nim. 5—5, podemos distinguir tres unidades fundamentales morfologi-
camente hablando. La Cordillera Central nos marca la divisoria de aguas de la Cuenca del
Duero v del Tajo, quedando asi definidas dichas unidades.

El relieve actual de la Sierra de Guadarrama — Somosierra, es debido fundamen-
talmente a efectos mecanicos.

Al final del Oligoceno, se produce el paroxismo alpino fundamental. Se eleva el
bloque de la actual Sierra de Guadarrama y quedan definitivamente aisladas ia Cuenca del
Tajo y del Duero y la gran fosa tecténica central correspondiente en nuestro sector al
Valle del Lozoya. La sedimentacién miocena llega a casi enrasar con estos bloques levan-
tados; una nueva fase de levantamiento a finales de! Plioceno que reactiva las fallas
anteriores, rejuvenecio el relieve de!l sistema Central y reformo ligeramente el Mioceno de
ambas Cuencas. Durante el Cuaternario la red hidrografica actual se encaja siguiendo las
oscilaciones de nivel de base, dando origen a las terrazas que actualmente se observan.

2.2.— DESCRIPCION DE MATERIALES

2.2.1.— MATERIALES IGNEOS

Granitos, adamellitas y granodioritas son las rocas que integran las areas graniticas
en esta zona.

Los granitos y granodioritas de grano grueso, son rocas con textura granuda; la
biotita y la plagioclasa de estas rocas son idiomorfas o hipidiomorfas, mientras que el



cuarzo y el feldespato son alotriomorfos, ocupando los espacios dejados por el resto de
los minerales. El cuarzo es muy abundante en todas las rocas alin en las granodioritas, sin
presentar caracteristicas estructurales especiales, con cristales alotriomorfos que a veces
tienen estincion ondulante.

De las micas la que se presenta mds abundantemente es la biotita. La proporcion
relativa entre feldespato alcalinos y potasicos varia segiin el tipo de roca, encontrandose
siempre simultaneamente.

Los minerales accesorios que presentan estas rocas son relativamente poco nume-
rosos, siendo los mas frecuentes el circén, apatito y el rutilo.

En muchas zonas de la sierra los granitos han sufrido alteraciones secundarias,
afectando principalmente a los feldespatos y a las biotitas. Los primeros aparecen mas o
menos sustituidos por agregados de sericita, mientras que la biotita se suele presentar
alterada a clorita, parcial o totalmente.

Los materiales del macizo granitico que constituye el complejo cristalino de estas
Sierras se forman en parte por metamorfismo y granitizacion de sedimentos paleozoicos
durante la Orogenia Hercinica, y en parte por inyecciones magmaticas de la misma edad.

2.2.2.— MATERIALES METAMORFICOS

En esta Hoja se pueden diferenciar tres tipos de rocas metamaérficas: en primer lugar
las cuarzo—feldespaticas, llamadas también gneis, las micacitas, y por ultimo se localizan
rocas en manchas relativamente extensas con abundante contenido en carbonatos vy silica-
tos célcicos.

Los tipos de gneis mds frecuentes son los glandulares que se caracterizan por tener
una matriz muy rica en minerales micaceos; destacan fenoblastos feldespaticos de gran
tamafio constituyendo un solo cristal mezclado segun la Ley de Karlsbad. La matriz esta
compuesta preferentemente por minerales micaceos, como ya se ha dicho, y en propor-
cidn menor contienen cuarzo, plagioclasas, feldespatos alcalinos y minerales accesorios; o
mismo que en los granitos la biotita se encuentra en mayor abundancia que la moscovita,
aunque a diferencia de aquéllos, en los gneis ambas, suelen coexistir en una misma roca.
Entre los minerales accesorios mas frecuentes encontramos: rutilo, apatito, circon, gra-
fito, turmalina y a veces sulfuros de hierro.

A lo largo de todo el macizo gneisico, se encuentran entremezclados con éstos,
diferentes variedades migmaéticas que tienen, si nolamisma, una composicion mineral muy
parecida a los gneis glandulares, diferenciandose de estos en la presencia de alternancias de
capas ricas en minerales cuarzo feldespéticos y otras ricas en materiales micéceos presen-
tando pliegues ptigmaticos.

Dentro de la formacién metamdrfica se encuentran las rocas de silicatos célcicos
gue estan incluidas en los gneis glandulares en forma de grandes lentejones bien diferen-
ciados. Su modo de yacer prueba que su origen es sedimentario, partiendo de lechos
calcareos con abundantes intercalaciones arcillosas, que por metamorfismo originaron las
rocas filonianas que aparecen de un modo indistinto en el macizo granitico o en el
metamérfico. Los diques filonianos mds frecuentes son de pérfido, que suelen tener poca
potencia. La textura que presentan por regla general es microdiabdsica en la que los “‘cada
cristal”’ forman un entrelazado de microlitos de plagioclasa, siendo el “‘oicocristal’” mine-
rales ferromagnesianos.
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También se encuentran diques de pegmatitas y aplitas, que aparecen en forma de
diques, vetas, apdfisis y lentejones, sugiriendo porsus texturas y estructuras, diferentes
procesos de formacion. En las pegmatitas el feldespato potasico suele sufrir procesos de
alteracion, déndonos como consecuencia de éstos, minerales de la arcilla.

Los diques de cuarzo aparecen en direcciones concordantes con las direcciones de la
tectonica postuma hercinica , apareciendo preferentemente en zonas de metamorfismo
regional.

Como consideracion de lo dicho anteriormente: abundancia de minerales alumi-
nosos y presencia de carbonatos v silicatos calcicos, se supone que los materiales meta-
morficos provienen de antiguos sedimentos arcillosos y calcireos de series fundamen-
talmente detriticas, transformadas como consecuencia de la intrusion pluténica por lo
que se les da edad hercinica.

2.2.3.— MATERIALES SEDIMENTARIOS

Dentro de los materiales sedimentarios podemos distinguir materiales paleozoicos,
mesozoicos y terciarios.

A) PALEOZOICO

La base de la serie paleozoica, la componen materiales metamoérficos que son
micacitas de color oscuro que pasan hacia el techo de la serie a filitas y posteriormente a
pizarras, con intercalaciones de bancos de cuarcita que hacia el techo son mds numerosos.
Estos materiales han sido datados como Cambrico—Tremadoc.

Por encima del Tremadoc la serie continlla con cuarcitas y pizarras, presentdndose
aqui la cuarcita de forma masiva, el color de estas cuarcitas es blanco y rosado encontran-
dose en ellas pistas de crucianas.

El tramo superior esta formado por una serie de pizarras algo micaceas; junto a éstas
se encuentran una serie de pizarras cuarciticas. Todo este conjunto se incluye dentro del
Ordovicico. Por encima de los niveles de cuarcita armoricana, en los niveles del Llandito,
existen trilobites.

En el SilGrico se continla la serie con alternancia de cuarcitas y pizarras muy
replegadas.

La serie del Paleozoico termina con unos retazos de materiales que se atribuyen al
Carbonifero con muy poco espesor e importancia.

Al Oeste de Retiendas la serie del Carbonifero empieza con unas capas de conglo-
merado brechoideo de unos 20m de espesor seguido de pudingas de cantos de cuarzo y
cuarcita, que presentan granoseleccion haciéndose gradualmente mas pequefios y sobre los
que aparecen areniscas micaceas en lechos delgados. Actualmente esta serie es considerada
por algunos autores como Pérmica.

B} MESOZO!ICO

Triasico.— En la esquina NW de la Hoja encontramos una insignificante representa-
cion del Triasico, apareciendo materiales del Buntsandstein y del Keuper, siendo este
Ultimo e! que presenta aqui una facies mas tipica, ya que al Buntsandstein, que estd en



contacto mecéanico con el Paleozoico, le falta practicamente toda la serie, mientras que en
el Keuper aparecen las margas abigarradas méas o menos arcillosas de colores vivos que lo
caracterizan, presentando ademds yesos rojos, jacintos de compostela y aragonitos. La
potencia de Keuper es muy variable llegando en algunas zonas a desaparecer debido a
causas tectonicas.

Creticico.— Existe una buena representacion de material cretacico en la hoja 5—5
de Segovia, amoldandose al macizo cristalino. Los materiales que aparecen de muro a
techo son los siguientes:

En la base una pequefia capa mas o menos continua de caolin, por encima un tramo
de arenas siliceas, arcillas y margas abigarradas, que en algunos lugares llegan a tener un
espesor de hasta 60 m. Las arenas siliceas, que estdn muy poco cementadas, tienen una
matriz arcillosa de caolin que se supone proviene de la alteracion del feldespato potésico,
ya que el drea madre de estos materiales arenosos es el macizo cristalino de la Sierra. Estos
materiales han sido datados como Albense. Siguiendo la serie nos encontramos con un
potente tramo de materiales calcreos, en los que la proporcion de CO3Ca aumenta en
una forma progresiva y visible de muro a techo, presentando intercalaciones margosas en
la base. A este conjunto litolégico, calizo-margoso se le atribuye una edad creticica
superior. (Hay algunos autores que lo datan como cenomanense, turonense—senonense,
respectivamente).

En estas calizas se encuentra abundante fauna, con la apariciéon de equinidos, rudis-
tas, ostreas, ostridos y quimonites.

El espesor margo—calizo del Cretacico Superior oscila entre 50 y 150m aproxima-
damente.

Debido al hallazgo de estos fosiles cabe suponer que el ambiente de sedimentacion
de este material sea marino.

Terciario.— En el estudio del terciario hay que distinguir por una parte: Materiales
depositados en la Cuenca del Tajo y por otra parte los de la Cuenca del Duero.

En la Cuenca del Tajo la serie empieza con el Paledgeno, compuesto en la base por
unos materiales detriticos de la lacustre que estan concordantes geométricamente con el
cretacico. Como regla general se pueden distinguir dos niveles en el Paledgeno: uno
inferior margo—arcilloso y otro superior de arenas y conglomerados.

Dentro del nivel margo—arcilloso aparecen localmente margas yesiferas y yesos
formando lentejones de tamafio considerable. Los cantos que forman los niveles de con-
glomerados son de caliza y provienen de las formaciones creticicas; a medida que se
asciende en la formacion estos conglomerados pasan lentamente a conglomerados poligé-
nicos apareciendo junto con los cantos de caliza otros de cuarzo o de granitos y gneis
profundamente alterados. Estos cantos aparecen muy redondeados, de lo que se deduce
que han sufrido un largo transporte.

£l Nebgeno estd compuesto también fundamentalmente por conglomerados pero a
diferencia del Paleogeno los cantos del conglomerado no proceden de las calizas cretaci-
cas.

Ei tamafio de los cantos en el Nedgeno es mucho mayor que ios cantos del Paled-
geno y como caracteristicas principales hay que destacar que los estratos neogenos estan
horizontales o muy débilmente inclinados, reposando discordantes sobre todas las series
anteriores.
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Para terminar, en el techo de la serie terciaria encontramos unas gravas cuarciticas
con matriz arenosa y con una potencia de 3 a 4m como méximo.

En }a Cuenca del Duero, las caracteristicas litolégicas del Terciario son semejantes a
las dichas anteriormente, diferencidndose en que los materiales paledgenos de la Cuenca
del Duero se apoyan indistintamente sobre el Cretacico y sobre el material metamérfico,
los sedimentos son detriticos, constituidos por conglomerados cuyos cantos varian en su
composicion segin se apoyen en el Cretacico o en el macizo cristalino, este contacto es
discordante (Palebgeno—Cretacico).

E! Nedgeno de esta zona es fundamentalmente arcilloso, con intercalaciones de
bancos de arena. Estos bancos arenosos empiezan a aparecer a muy poca profundidad
constituyendo un nivel acuifero muy importante, haciendo por esta causa que la zona NW
de esta Hoja sea muy rica, ya que el agua es de muy facil extraccion. Estas arenas estan
muy poco compactadas y tienen un espesor de 1—6 m.

Cuaternario.— Tiene su méxima representacion en fos depdsitos de terraza del rio
Jarama, estas terrazas estan compuestas por cantos de cuarcita y pizarra, que provienen de
las formaciones del Ordovicico y Sildrico. Estan muy poco compactas y tienen una matriz
fundamentalmente arenosa.

2.3.— HISTORIA GEOLOGICA DE LA ZONA

2.3.1.— CICLO HERCINICO

En la base del Paleozoico nos encontramos con gneis.

Los materiales sedimentados mds antiguos de esta zona forman una potente serie
alternante de cuarcitas y pizarras que en la parte NE del mapa puede llegar a tener de 500
4 1.000 metros cuya culminacién es la cuarcita armoricana de 50 a 150m de potencia en
esta zona, de aspecto masivo con huellas de actividad orgéanica que indican su origen
marino.

Por encima encontramos una serie fundamentalmente pizarrosa, de una potencia de
varios centenares de metros, en la que se han encontrado trilobites de edad Llandeilo.

No se ha reconocido SilGrico, tampoco existe Devdnico en esta zona, aflora mas al
este de la hoja. Los siguientes materiales sedimentados que se encuentran discordantes
con esta base son los sedimentos de posible edad carbonifera o pérmica.

La fase principal del plegamiento hercinico se sita por tanto en el Carbonifero que
produjo pliegues de direccion NS y extensas granitizaciones de las que ya se ha hablado.

Estos materiales paleozoicos, sedimentarios en su mayor parte, en algunas zonas, se
ven altamente metamorfizados a causa de la intrusion plutonica. De aqui que el transito
entre las pizarras cristalinas y el granito se haga casi siempre a través de una potente
formaciéon como consecuencia de las inyecciones magmaticas de edad hercinica.

La Orogenia Hercinica forma con todo este conjunto de materiales una cordillera
diferenciandose asi el final del primer ciclo orogénico.
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2.3.2.— CICLO ALPINO

A continuacidn se empiezan a depositar los sedimentos mesozoicos, triasicos y
creticicos. Durante la deposicion de estos materiales (cuya drea madre es siempre la
cordillera hercinica), tienen lugar una serie de transgresiones y regresiones marinas como
se puede observar en la naturaleza de los depositos.

La serie tridsica que nos aparece en esta zona es fundamentalmente continental.

Tras una amplia laguna comienza a sedimentarse el cretacico, continental, en su
base (facies utrillas) que hacia el techo es ya marina con la aparicion de glauconita. Por
encima, la serie del Cenomanense al Senonense representa una sedimentacion calcérea de
tipo plataforma. Después de una laguna, comienza una sedimentaciéon continental, de
conglomerados en la base, haciéndose arcillosa y evaporitica hacia el techo, sobre los que
reposan discordantes las series miocenas. Esta discordancia representa el movimiento
fundamental alpino de la region, que se manifiesta en movimientos diferenciales de blo-
ques por fracturas, que deformaron los materiales cretacicos que cubrian todo el substra-
to paleozoico y que dieron origen al relieve actual de la Sierra de Guadarrama. Este
movimiento diferencial de bloques se refleja al conservarse en algunas zonas deprimidas
materiales cretacicos y terciarios aislados.

El Mioceno esta formado también por materiales de origen fluvial, horizontales y
afectados por una leve fracturacion que representa los movimientos postumos de esta fase
Alpina.

12



N VS

3.— YACIMIENTOS Y EXPLOTACIONES DE LAS ROCAS INDUSTRIALES

En la hoja 5—5 (Segovia) a escala 1:200.000, la explotacion de rocas industriales, en
general, no es muy intensa, existiendo Gnicamente dos areas donde es muy grande.

El bajo precio de los productos obtenidos, hace que las canteras se localicen cerca
de los centros de consumo, para evitar un transporte que encareciera notablemente dichos
productos, teniendo en cuenta ademds que tanto en la vertiente del Tajo, como en la del
Duero, afloran los mismos materiales, no representa ningan problema, en cuanto a mate-
ria prima se refiere, el que las explotaciones se encuentren cerca de los centros de consu-
mo.

Esto hace que haya mucho material (calizas, arenas, gravas, etc.) que ain no se ha
explotado, por presentar algin problema su distribucién y venta.

Las explotaciones de mayor importancia la constituyen las canteras de arenas sili-
ceas del Albense(para vidrio, fundentes, etc.) las de granito y calizas para construccion,
aridos, etc.

Hay gue hacer mencién especial al yacimiento de alunita de Riaza, que aunque a(n
esta en periodo de estudio, se prevé que tendra gran importancia industrial.

Los materiales explotados en esta Hoja son los siguientes: Alunita, Arcilla, Arena,
Caliza, Caolin, Cuarcitas, Cuarzo, Dolomias, Feldespato, Gneis, Granito, Grava, Grauva-
cas, Pizarra, Porfido y Yesos.

A reglon seguido se exponen las caracteristicas fisicas, quimicas y geotécnicas de las
explotaciones y yacimientos de materiales correspondientes, de acuerdo con sus distintas
aplicaciones.
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3.1.— ALUNITAS

En la zona de Riaza se han localizado unos yacimientos de alunita, al parecer, de
gran importancia.

Se puede afirmar, que el material pizarroso sildrico, ha sufrido un proceso hidroter-
mal que ha originado la alunitizacion de estas pizarras.

Mediante el andlisis quimico realizado, se ve que la cantidad de Aip0O3 es muy
grande liegando a tener un 36,46 por ciento.

Los resultados de seis andlisis quimicos realizados son los siguientes:

Si0; Alg03 Feg03 TiOp CaO MgO K0 Nag0 SO3  Popc

9,82 35,31 0,19 - 0,33 - 4,96 2,66 33,02 41,10
17,35 36,46 0,20 - 0,89 - 4,24 1,87 26,15 36,70
10,54 35,82 1,90 - 0,40 - 5,97 1,79 30,96 39,11
12,82 34,02 0,22 0,24 2,98 - 5,98 2,03 26,17 37,689

6,92 35,70 1,80 - - - 5,88 2,30 36,13 40,58
10,28 36,01 0,30 - - - 6,33 1,35 33,03 38,49

Las caracter(sticas de visu de este material, observadas en el campo son muy pareci-
das a las del caolin: untuoso al tacto, muy blando y deleznable. Sus colores son muy
variables presentando un color negro, rojo, amariilo, etc.

Este yacimiento estd actualmente en fase de estudio para ver sus posibilidades
econdomicas. Hasta el momento son solamente dos los lugares estudiados y al parecer
tienen unos recursos excelentes.

El acceso a estas explotaciones es bueno.

En cuanto a las reservas, no se pueden dar cifras concretas puesto que el yacimiento
esta en fase de estudio, como ya se ha dicho, aunque se puede asegurar que son grandes.

3.2.— ARCILLA

En la hoja 5—5 {Segovia) a escala 1:200.000, encontramos arcillas en las formacio-
nes de edad Cretécica Inferior (Albense), Oligoceno, Mioceno y Cuaternario.

Cretacico Inferior

Como va se ha hecho observar, el Cretécico se encuentra en forma de largos aflora-
mientos, amoldandose al macizo cristalino de las sierras de Guadarrama y Somosierra
fundamentatmente; ademds encontramos pequefios retazos aislados dentro del macizo
cristalino cuya existencia ha sido ya explicada en el apartado 2.3.2.

En el Cretacico Inferior encontramos las arcillas junto con margas abigarradas por
encima de los niveles de arenas sil{ceas. Estos niveles margo arcillosos presentan intercala-
ciones de arenas gruesas y estdn por debajo de las calizas Cenomanenses.

Las arcillas tienen colores grisaceos amarillentos.

La fraccion arcillosa de estos materiales varia notablemente de unas zonas a otras,
asi como la fraccién arenosa y el limo; por ejemplo la fraccién arenosa en una muestra
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recogida en los alrededores de Segovia es de 0,6 por ciento, mientras que otra muestra
recogida en Carbonero el Mayor tiene un 35,6 por ciento de fraccion arenosa.

Desde el punto de vista granulomé-
trico y mineralogico, las muestras toma-

das en los alrededores de Segovia son arci- §

llas limosas y arenosas arcillosas, que con-
cuerdan exactamente con los mads tipicos
niveles albenses de la facies Utrillas.

El componente principal es el cuar-
zo, con un 60-70 por ciento siendo el
resto esencialmente caolinita. Las fraccio-
nes < 20 i son una mezcla de caolinitas e
illitas con predominio de la primera.

Desde el punto de vista quimico y
de acuerdo con la composicidon mineral6-
gica anterior, presentan un alto porcenta-
je en Al203 y un bajo contenido en alca-
lis y alcalinotérreos. Los porcentajes en
FeoO3 aumentan de una muestra a otra
lo que se manifiesta asimismo en los colo-
res de coccion observadas a 1.000°C., que
varian desde blanco a rojo oscuro, respec-
tivamente.

Foto 2.— Arcillas de Carbonero el Mayor

Foto 1.— Arcillas cretacicas al S de Segovia.

E! material arcilloso recogido en
Carbonero el Mayor, da una granulome-
tria caracteristica de un sedimento areno-
so frio. Es una arena cuarzo feldespética
con una gran proporcion en arcilla de na-
turaleza compleja (caolinita, illita, mont-
morillonita).

La arcilla recogida en los alrededo-
res de Turégano es, granulométricamente
hablando, un limo cuya composiciéon mi-
neraldgica y quimica es parecida a la de
los sedimentos limo arcillosos y limo are-
nosos de las muestras anteriormente des-
critas. Su composicion esencial es cuarzo,
caolinita y mica. Es un limo con cierto
caracter refractario, puesto que contiene
un alto porcentaje de caolinita; sin em-
bargo el alto porcentaje en micas eleva el
contenido en &lcalis por lo que desciende
la refractariedad de la arcilla.
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Oligoceno
Dentro de los materiales oligocenos, so6lo existe un afloramiento que contenga
arcillas de interés econdémico.

Esta zona estd situada al SE de Carbonero el Mayor y dentro del término municipal
de dicho pueblo.

Estas arcillas tienen colores variables, que pueden ser grises, amarillentos, o rojizos
con bancos de arena intercalados.

Del andlisis realizado, se ha observado que se trata de arcillas con un contenido
relativamente alto en arena fina, que presentan una mineralogia tipica de sedimentos
terciarios de cuencas endorréicas basicas, con gran cantidad de minerales esmectiticos y
porcentajes apreciables de atapulgita.

La composicién mineraldgica de estas arcillas nos recuerda a las de las tierras de
Lebrija (Cédiz), formaciones pliocenas de caracter continental lagunar.

Mioceno
El Mioceno aparece en afloramientos de gran extensidon a ambos lados de las sierras
de Guadarrama—Somosierra.

El material tipico que compone el Mioceno estd compuesto por una arena cuarzo
feldespética grosera. La fraccion fina se enriquece en minerales de la arcilla, cuyos compo-
nentes esenciales son illita y montmorilionita.

Tienen unos colores abigarrados.

Debido al gran porcentaje de fraccidon arenosa en estos materiales miocenos, son
escasos {os afloramientos de interés econdmico, en cuanto a arcillas se refiere.

Uno de estos escasos afloramientos lo tenemos en el término municipal de Valseca
en la hoja de Segovia escala: 1:50.000.

Las caracteristicas mineraldgicas de los materiales miocenos de este afloramiento
son algo diferentes a los caracteres generales anteriormente descritos.

Tienen un mayor porcentaje de arcillas y materiales grasos (arcillas grasas).

Cuaternario

Cerca de Baliza, situado al SW de Carbonero el Mayor, existe un afloramiento
arcilloso que se supone pertenece al Cuaternario. El sedimento arenoso fino es proba-
blemente material de alteracion de las rocas 4cidas en gue se encuentran.

Su composiciéon mineralégica es la siguiente: cuarzo, caolinita y micas. La fraccién
menor de 20u es un material arcilloso illitocaolinifero.

Son de colores amarillos y rojizos.

Arcillas para “productos ceramicos’.

Explotaciones

Los centros de explotacion son los siguientes:
Segovia, Valseca, Carbonero el Mayor y Turégano.

El total de explotaciones de las que se extrae solamente arcilla es de 21 de las cuales
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ayuda de palas mecénicas,
aunque en algunas canteras la

siendo el medio de transporte
del material extraido por ca-

son explotadas en la parte

una mesa, existen en Segovia
y Turégano problemas de ex-

10 son activas, 3 intermitentes y 8 estdn abandonadas. En ellas trabajan un total de 28

obreros.

Las explotaciones se
realizan generalmente con la

extraccion es manual.

El acceso a estas cante-
ras es generalmente bueno,

rretera.

Dado que las arcillas

maés inferior de la ladera de

plotabilidad debido a posibles

Foto 3.— Frente de explotacién de arcillas al S de Segovia.

derrumbamientos de las capas de arenas sueltas y margocalizas muy fracturadas y meteori-

zadas que ocupan el techo de las formaciones explotadas.

Foto 4.— Aspecto del frente de explotacion y po-

tencia del recubrimiento en una arcillera

al S de Segovia.

La produccién de estas canteras es
de 34,693 metros cubicos anuales, efec-
tuandose dicha extraccidn a cielo abierto.

En todas estas explotaciones el ma-
terial extraido se usa en la fabricacion de
ladrillo para construccion, siendo los nu-
cleos de consumo los centros de mayor
densidad de poblacién de la region, {Sego-

i via, Turégano).

El valor de la arcilla en bruto, es

i dificil calcularlo, debido a que cada fabri-

ca de ladrillos tiene sus propias explota-
ciones, pasando la arcilla de materia pri-
ma a ladrillo sin que existan intermedia-

L rios.

La fabricacién de ladrillos se efec-
tGa en la mayor parte de los casos por
medios mecanicos, sin embargo en el pue-
blo Carbonero el Mayor, existen dos fa-
bricas de este producto en las que la fabri-

b cacién es manual y el secado de dichos

ladrillos en verano, se hace al sol.

Por regla general, las reservas de ar-
cilla son grandes, aunque en algunos ca-

s0s, su extraccion no sea rentable, debido a que para su explotacién se hace necesaria la
extraccion de las capas de arenas o calizas que suelen tener dichas arcillas, en el techo, en

las formaciones Cretacicas.
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Edad Albense Albense Albense : Oligoceno Mioceno Cuaternario
Yy (Segovia) Turégano Carbonero el Mayor Navas de Oro Baliza
Localizacion Hoja 483 Hoja 457 Hoja 456 Hoja 429 Hoja 456
R
13 Arena G {©/0) 0,60 7,10 3,00 4,40 3560 390 1,00 57,30 22,50
_S Arena F (®/0) 15,40 55,20 17,90 10,50 45,30 24,50 44,00 20,30 44,50
g Limo (°/o) 32,70 12,80 30,00 81,30 6,80 12,90 14,90 16,50 14,00
o Arcilla {®/0) 51,10 23,20 47,10 2,00 11,50 57,30 38,90 7,80 17,80
Si09 (%/o) 65,22 82,82 63,06 71,44 7490 62,46 53,02 72,06 73,72
Alp03 (/o) 20,40 12,30 23,60 16,70 12,00 19,20 24,50 15,10 16,20
8 Fep03  (%/o) 3,80 1,56 4,20 2,50 1,74 542 6,63 1,51 1,44
E _ MgO (©/o) 0,65 0,15 0,61 1,48 1,40 245 0,82 1,40 0,27
g % Ca0 {%/0) 0,47 0,23 0,21 0,33 0,79 0,71 021 0,81 0,08
ﬁ = Nas0 (%/0) 0,14 — 0,14 0,19 1,06 0,22 0,24 0,98 0,15
Tg K20 {®/0) 1,55 0,12 1,23 3,02 450 3,00 4,20 4,10 4,14
< Perd. 1000° C.%/0 9,04 3,86 8,21 4,40 383 5,88 10,13 487 3,91
Color 1000° C. ©/o 0.C. B. R.T. R.T. R.T. R.O. R.T. R.T. R.T.
] Cuarzo (total / </20u%/o 70/10 60/10 65/10 30/5 30/5 20/ind. 25/5 45/ — 45/ind.
B Feldespatos /o - - 5/— 5/— 20/15 5/— - 20/5 -
g Caolinita 9o 25/50 30/75 30/65 35/40 10/15 5/10 10/10 —/10 35/65
é Micas S/o 5/40 10/15 5/25 30/55 15/60 25/25 30/55 10/55 20/35
5 Montmorilionita /o - - - - 16/10 30/ind. 25/10 1/20 -
8 Calcita %/o - - - — 10/5  ind. ind. 15/10 -
§. Gibsita 9/0 - — - - — - - - —
E
3

Atapulgita ©/o

- 15/35 10/20
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Se describen a conti-
nuacién las caracteristicas
granulométricas, quimicas
y composicion mineralogi-
ca.

Foto 5.— Aspecto cabtico de
los frentes abando-
nados en Carbonero
el Mayor.

Arena G {(grueso)
Arena F (fino)

Limo
Arcilla
Colores: 0.C. =
B =
RT. =
R.O. =

Arcilla para cemento Portland

Fraccion 2 mm — 0,2 mm

Fraccion 0,2 mm — 0,02 mm
Fraccidén 204 — 2U
Fraccion <20 U

ocre claro
blanco

rojo terreo
rojo oscuro

Aunque no existen canteras que usen la arcilla con este fin adjuntamos los requisi-
tos quimicos exigidos de arcitlas que pueden formar parte de las materias primas de la

fabricacion de cemento.

Tipo Portland (en tanto por ciento)

Aly03 Fe203 CaD  MgO  SO3

SiO2
Minimo 30,0
Maximo 60,0

3.3.— ARENA

8,0 4,0 2,0 01 0,1
25,0 10,0 15,0 25 0,5

En la hoja de Segovia (escala 1:200.000) aparecen arenas en el Cretacico Inferior y

Mioceno.

Cretdcico

Las arenas del Cretacico inferior (Albense)} aparecen en todos los afloramientos de
dicha edad, de la vertiente Norte de las Sierras de Guadarrama—Somosierra, mientras que
en los afloramientos Creticicos de la vertiente Sur, faltan por regla general, aunque
existan algunos afloramientos de muy poca importancia.

Estas areas estan formadas por granos de SiO» y suelen tener una matriz caolinifera,
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que proviene de una alteracidn secundaria del feldespato potasico.

El color de estas arenas suele ser blanco—amarillento aunque en algunas ocasiones
presenta una coloracién diferente, debido a la presencia de déxidos de hierro.

Los andlisis quimicos han dado que el porcentaje en SiO» es muy elevado oscilando
entre 88,48 y 97,86 por ciento, siendo su porcentaje en dxido férrico 0,30 y 1,11 por
ciento, y el contenido en Aly03 entre 0,76 y 6,48 por ciento.

Estas arenas lavadas dan un porcentaje de 98,66 por ciento en SiO2 y 0,27 por
ciento en Fe203 siendo nulo o muy escaso en contenido de otros dxidos.

Mioceno
Los mayores afloramientos de arenas, los encontramos en los depdsitos miocenos,
siendo los mas importantes los localizados en la parte NW de la Hoja.

Toda la zona N—W de la provincia de Segovia estd ocupada por una gran extensién
de arenas del Mioceno. Por debajo de este material, se encuentran unas capas de arcilla,
que hacen muy fécil la extraccion de agua ya que ésta se encuentra a muy poca profundi-
dad.

El color que presentan las arenas es blanco—grisiceo y su tamafio de grano es fino.

Estas arenas son cuarzo feldespaticas. La fraccion fina se enriquece en minerales de
la arcilla, cuyos componentes esenciales son illita y montmorillonita.

El porcentaje en silice oscila muy poco, encontrandose sus valores entre el 86 por
ciento y 88 por ciento. El contenido en Al,03 es elevado dado su contenido en feldespa-
to. Los andlisis han dado desde un 5,57 hasta 7,09 por ciento de Al203 v el contenido en
K20 oscila entre 3,60 y 4,44 por ciento.

Arenas para construccion

Se extraen arenas con este fin tanto en el Cretdcico como en el Mioceno.

En el Cretacico no es corriente que la arena extraida se utilice para este fin,
mientras en el Mioceno, todas las arenas explotadas se emplean en construccién.

El principal nlcleo de explotacion en el Cretdcico se encuentra al sur de Segovia.
Existen ocho canteras de las cuales dos estan abandonadas.

Dada la intima relacion que existe entre la arcilla y la arena, cuatro de estas canteras
activas, explotan la arena y la arcilla indistintamente.

El elemento de arranque mds comunmente utilizado lo constituye una pala tipo
retro sin que haga falta el uso de explosivos, ya que la arena estd muy poco compactada.

Estas explotaciones se realizan a cielo abierto. Antiguamente se extraia el material
por socavones de poca profundidad. El acceso a las canteras es bueno.

En las arenas nos encontramos con el mismo problema que con las arcillas, es decir:
en el techo se encuentran las margo—calizas del Cretdcico Superior que pueden derrum-
barse si la extraccion ahonda mucho en el estrato de arenas, quedando sin base las calizas.

Las reservas son pequefias o medianas, seguin los casos.
Las caracteristicas de estas arenas, de acuerdo con los ensayos efectuados son: {en

tantos por ciento).
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Cretacico

SiO2 Al203 Fe203 TiO2 Ca0 MgO K20 Na0 S0; P.p.c.
88,48 0,76 0,30 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02 - 1,03
97,86 6,48 1,1 0,11 ind. 0,06 4,38 0.89 - 1,42

Foto 6.— Galerias de extraccion de arena al NE de El Vellon.

En el Mioceno, aunque
los afloramientos son muy ex-
tensos, su explotacién es
minima existiendo solamente
una cantera de importancia
con una producciéon de
20,000 m3 anuales con un va-
lor de diez millones de pese-
tas. Trabajan en ella dos obre-
ros que extraen el material
con la ayuda de dos palas.

La accesibilidad a esta
cantera es buena.

El resto de las explota-
ciones no tiene ninguna im-
portancia economica ya que
sGlamente extraen material
para usos personales, habien-

do en cada pueblo diminutas canteras que pertenecen a los respectivos ayuntamientos.

El problema general en
todo el Mioceno del NW de la
Hoja es, que al estar el acuife-
ro casi al nivel de la superficie
(1—2 m), se hace imposible la
extraccion de la arena.

En general, y sin tener
en cuenta este problema, las
reservas son grandes.

Foto 7.— Tinel al NE de El Vellon. !
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Los anélisis quimicos son los siguientes: (en tanto por ciento).
Mioceno

Si0p Alp03 TiDp CaO Mg0 K0 Naz0 SO3  Pp.c.

72,06 0,42 0,02 0 0 3,60 0,44 - -
87,96 1,61 0,07 0.81 1,40 4,44 0,98 - 4,87

Arenas para vidrio, fundentes y otros usos

Las arenas utilizadas para vidrio, fundentes, etc. se extrafan solamente del Cretdci-
co.

Los nlcleos de mayor ntiimero de canteras estan en el N de Segovia; ademds existen
otras explotaciones mds o menos aisladas a lo largo de las franjas Cretacicas en una
vertiente y otra {Cuenca del Duero y Cuenca del Tajo).

Al norte de Segovia hay cuatro canteras activas con una produccioén total anual de
12,760 Tm.

Estas arenas son extraidas con la ayuda de palas mecénicas. A continuacién se suele
efectuar un cribado y un lavado de la arena para separar los diferentes tamafos de grano
con la criba y eliminar la fraccion arcillosa con el lavado.

El anélisis realizado en una muestra lavada nos da el siguiente resultado quimico (en
tantos por ciento):

Si02 Alx03 Fe203 TiO Ca0 MgO K20 Na0 S03 P.p.c.

98,66 0,31 0,27 no no no 0,01 0,02 no 0,72

Por su alto contenido en silice, la utilizacion de estas arenas es muy amplia em-
pledndose en la industria del vidrio como vitrificantes; en la industria ceramica, en la
elaboracioén de lozas y porcelanas; en la fabricacion de material refractario; en la elabora-
cidn de detergentes y abrasivos; en el empleo de “‘gravel packing’’, en sondeos de agua,
etc.

Debido a su amplia gama de utilizacion, y a la escasez de materiales que presentan
estas caracteristicas hace que este material tenga un elevado precio llegdndose a pagar hasta
2.000 ptas. el metro clbico.

Los problemas que presentan la explotacion de estas canteras es el mismo que
encontramos en toda la serie Cretacica.

El acceso es generalmente bueno siendo las reservas de medianas a grandes.
Arenas para ‘‘correctores’’ en la fabricacion de cementos tipo Portland

No existe ninguna explotaciéon con este fin, pero la arena puede ser utilizada en
pequefias cantidades como ‘‘corrector’’ en la fabricacién de cemento Portland si retine los
siguientes requisitos quimicos:
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Si0p  Alp03  Fep03 CaO  MgO  SO3

Minimo 40,0 5,0 3,0 1,0 0,1 0,1
Maéximo 80,0 8,0 6,0 10,0 25 1,0

3.4.—- CALIZA-DOLOMIA

Aparecen niveles calcdreos en el Cretdcico superior, y también se localizan en rocas
metamorficas, manchas relativamente extensas de materiales, en fas que abundan carbona-
tos y silicatos calcicos.

Cretacico

Los niveles calcareos ocupan el techo de las formaciones cretécicas. La proporcion
en carbonato célcico de estas rocas aumenta de muro a techo de la formacion, siendo en
su base mas margosa o dolomitica.

Las calizas afloran junto con las arenas y las arcillas cretacicas, las cuales han sido
va localizadas. Hay que hacer mencién de un gran afloramiento de calizas en Septlveda,
del que no se ha hablado anteriormente.

El color esvariable, dependiendo éste de la proporciéon en carbonato célcico. En la
base, las calizas tienen un color gris oscuro o rosiceo, haciéndose progresivamente mads
claro segiin nos acercamos al techo, en el cual aparece una caliza muy pura de color claro,
muy dura, con fractura concoidal.

En general, la caliza suele estar muy fracturada, presentando en algunas ocasiones
concrecciones rellenas de recristalizaciones de calcita o travertino.

El contenido en CaO varia desde 30 hasta 53 por ciento y el MgO desde 2,78 hasta
18,10.

Dada la rapida variaciéon en la composicion quimica, de unas capas a otras no es
posible la utilizacion de estas calizas para la fabricaciéon de cemento tipo Porttand.

Como va se ha dicho anteriormente, dentro de los gneis glandulares aparecen unas
manchas en forma de ientejones. En su composicion quimica encontramos silicatos y
carbonatos célcicos, estando los primeros en mayor proporcion. De ahi, que sea impropia
la denominacion de caliza cristalina.

E! color de estos materiales es blanco, o gris muy claro con vetas de color oscuro.

Estos lentejones estan localizados en las cercanias de Vegas de Matute.

El nimero total de canteras, es de 56, distribuidas a lo largo de todos los aflora-
mientos cretacicos; de las cuales sélo siete tienen actividad, cinco para la extraccion de
4ridos, una para rocas ornamentales, y por Glitimo una para la fabricacion de vidrio.

Caliza para aridos

Las explotaciones activas se localizan en Guadalix de la Sierra, Torrelaguna, Vegas
de Matute y Sepulveda.

Las reservas en todos los casos son de medianas a grandes.
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Estos aridos se emplean fundamentalmente en la construccién de las autopistas de
cercanias a Madrid, como sub—base.

Foto 8.— Explotacion de caliza para aridos al NW de Torrelaguna.

Las caracteristicas técnicas de estas calizas de acuerdo con los anélisis realizados,
son las siguientes:

a)  Ensayos fisicos

En canteras en explotacion:

Torrelaguna Sepilveda

Peso especifico aparente 2,583 3,531
Peso especifico Real 2,669 2,595
Absorcion (tanto por ciento) 1,246 0,969
Estabilidad al SO4Mg (tanto por ciento) 2,608 5,854
Coeficiente desgaste ""Los Angeles”.

Granulometria ‘A" 31,72 47,64
Adhesividad al betan (tanto por ciento) piedra

cubierta. 100 99,6
En materia! cretacico en general:
Peso especifico aparente 2,531 2,662
Peso especifico real 2,595 2,770
Absorcion {tanto por ciento) 0,969 2,849
Estabilidad al SO4Mg {tanto por ciento) 2,090 5,854
Coeficiente desgaste 'Los Angeles”

Granulometria "'A’’. 26,54 67,26
Adhesividad al betun (tanto por ciento) piedra

cubierta. 99,6 100
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Observaciones

Véase la variacion en los valores obtenidos en los ensayos fisicos. Esto es debido a fa

variacién progresiva en la
composicion quimica de los
materiales.

Los precios de venta os-
cilan entre 100 y 130 pesetas
el metro clbico.

Caliza para ‘‘rocas orna-
mentales”’

Existe solamente una
cantera en la que se extrae
material con este fin, que esta
localizada en Sepulveda.

Foto 9.— Explotacién de caliza “ornamental” W de Sepialveda

Esta caliza tiene un color rosaceo de grano fino, arenoso y de fractura irregular.

Foto 10.— W. de Sepuliveda.

Estd formada por restos organicos espati-
zados, bastante bien conservados, englo-
bados por una matriz micritica y esperiti-
ca, con algo de arcilla. Se trata pués, de
una caliza bioclastica.

La formacion caliza se encuentra
por debajo de una capa, de un espesor de
uno a dos metros, de margas vy arcillas.

Para la extraccion de dicha caliza,
extraccion que es manual, es necesario re-
mover la capa arcillosa. Si el espesor de
estas arcillas es muy grande, la extraccion
de la caliza no es rentable. Con la ayuda
de martillos mecanicos y cufias son arran-
cados bloques de unos ocho metros cabi-
cos. Estos bloques son lievados a la fabri-
ca para serrarlos y pulirlos, quedando as¥
listos para la venta.

La explotacion se realiza a cielo
abierto, siendo su acceso bueno.

La produccién anual es de 217 me-
tros cubicos.

El valor de esta produccion es difi-

cil de calcular ya que la caliza pasa directamente de la cantera a la sierra sin que existan

intermediarios.

El an4lisis quimico ha dado los siguientes resultados {en tanto por ciento):
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Si0g Alp03 Fe203 TiO2 Ca0 MgO K20 Naz0 S04 P.p.c.

2,06 0,24 1,04 no 51,64 2,14 0,04 0,06 no 42,78

Estudio petrogréafico:
Caliza bioclastica : : ;

Caliza ‘“‘para vidrio”’ ]
Al Sur de Venturada existe una explotacion en la que se explota caliza para fabrica-
cion de vidrio.

Este material tiene un color gris claro con concreaciones rellenas de recristalizacio-
nes de calcita. Se trata de una caliza dolomitica.

El analisis quimico de una muestra recogida en dicha cantera da los siguientes
resultados (en tanto por ciento):

Si02 Al203 Fea03 TiO2 CaO MgO K20 Na20 SO3 P.pc.

0,76 0,06 0,26 no 42,35 11,15 no no 0,09 4543

La explotacién es de muy fécil acceso, por encontrarse junto a la carretera general
Madrid—Ir(n. ‘

Foto 11.— Aspecto de la caliza dolomitica de Venturada.

La extraccion se realiza a cielo abierto, arrancando el material con dinamita. Este
material es trasladado a Colmenar Viejo, donde se muele para mandarlo después a la
fabrica de vidrio de Azuqueca (Guadalajara).

La explotacion se realiza de una forma itermitente, dependiendo ésta de la deman-
da.
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Las reservas con las que cuenta son grandes, siendo su coste en bruto de 80
ptas/m3.

Foto 12.— SE de Venturada.

Para tener una idea general de la composicién quimica (en tanto por ciento) de las
calizas, presentamos los resultados de muestras recogidas en los siguientes lugares:

1)} El Velldn, 2) San Agustin de Guadalix, 3) Reduefia, 4} Torrelaguna, 5) Tamajén,
6) La Lastrilla, 7, 75, 7g) Carbonero el Mayor.

Si0p Alp03 Fep03 TiO CaO Mg0 K0 Nag0 SO3  Pope.

1 0,28 0,02 0,26 no 63,30 2,06 no no no 44,08
2 2,70 0,08 0,60 no 5308 2,78 0,04 0,03 no 40,69
3 040 0,03 0,28 no 32,18 20,02 ind. ind. no 47,09
4 050 003 0,50 no 46,75 6,45 no no no 43,77
5 5,03 0,28 0,88 no 30,23 18,10 0,05 0,03 no 45,40
6 2,40 0,06 1,60 no 30,74 19,66 no no no 45,54
7 2,02 0,04 0,52 no 4346 951 no no no 44 A5
7A) 2,06 0,04 0,22 no 54,14 0,50 no no no 43,04
78) 2,24 0,05 0,38 no 30,02 20,93 no no no 46,38

Caliza “‘para cemento Portland”

En la fabricacion de cemento tipo Portland, la composicion minima—maxima
exigida es de 2 a 12 por ciento en SiO3, 0,2 a 3 por ciento en Al203, 0,2 a 3 por ciento
en Fe;0s3, 45 a 55 por ciento en Ca0, 0,1 a 2,5 por ciento en Mg0O, y 0,1 a 0,5 por ciento
en SO3. '

Comparando estos valores con los tipicos valores del Cretacico, anteriormente dado,
se observa que podrian servir solamente tres; la de SepUlveda, la de El Vellon, y la de
Carbonero el Mayor.
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La muestra tomada en Carbonero el Mayor parece buena para ta produccion de
cemento Portland, pero los andlisis de las muestras 7 y 7g, tomadas en el mismo lugar,
pero en capas inferiores o superiores, son muy distintos. Esto limita mucho las reservas de
material adecuado.

Parece en principio que solamente las calizas de E! Vellon reunen condiciones
quimicas para la fabricacion de cemento Portland.

La proximidad relativa de otras materias primas (arcilla, arena, y yeso) hacen sste
yacimiento interesante.

Toda esta Hoja es muy rica en afloramientos de caliza, pero como ya se ha hecho
observar, son muy escasas las explotaciones activas existentes.

La causa de ello parece ser su composicion nada constante que limita su explotabi-
lidad para un uso concreto.

3.5.— CAOLIN

En esta hoja aparece caolin en las cercanias de Riaza en un material pizarroso
Silurico y ademds en el Cretacico.

Silarico

E! material pizarroso sillrico se ve influenciado por un proceso hidrotermal que
origina la formacion de alunita, y ademds caoliniza a dichas pizarras, al evolucionar las
caracteristicas fisico—quimicas del fluido hidrotermal. Los materiales de partida serian

pizarras sericiticas altamente aluminicas (posiblemente hasta poseerén pirofilita), como se
ha encontrado en otros afloramientos espafioles caolinitizados.

En resumen, se trata de un sedimento caolinitizado hidrotermalmente y que posee
minerales mas significativos, caolinita, sericita, gibsita y cuarzo. El alto porcentaje en
Na,0 indica que probablemente parte de las micas determinadas son de tipo paregonita y
parte de tipo sericita.

No es frecuente en la naturaleza encontrarse con materiales caoliniferos que conten-
gan del orden de 50 por ciento de caolinita sin que sobre ellos haya actuado al menos
algin proceso de enriquecimiento natural de lavado.

La bondad del material se ve ain mejorada en cuanto que contiene ademas hidréxi-
dos de aluminio tibre, o que hace que su porcentaje en Ai203 sea del orden del 30 por
ciento, mas elevado de lo que corresponderia al b0 por ciento de caolinita presente en la
muestra.

Se trata pues de un verdadero caolin comercial natural.

La fraccién fina (20) se enriguece en gibsita especialmente, rebajandose el conteni-
do en cuarzo, por lo que probablemente su contenido en Al2QO3 serd del 35 al 40 por
ciento.

El color de este material es blanco.

Cretécico
Dentro de los materiales del Cretacico Inferior encontramos en primer lugar arenas
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con matriz caolinifera, y también existen niveles de espesor variable compuestos funda-
mentalmente por caolinita.

La arena es un material cuarzo feldespatico con caolinita, que lavada puede propor-
cionar un estupendo caolin comercial. La fraccion menor de 20u posee ya un 80 por
ciento de caolinita con illita como Unica impureza apreciable.

Por otro lado aparecen potentes bancos de naturaleza limoarcillosa que presentan
porcentajes en caolinita del orden del 70 al 80 por ciento.

La composicidon mineralogica es de 85 por ciento caolinita, con cuarzo y micas
como impurezas.

El anélisis quimico se corresponde practicamente con el de un caolin teérico, solo
el porcentaje en FeoO3 empeora ligeramente la calidad de este caolin.

Se trata, pues de un nivel limo arcilloso Cretacico que descansa también sobre el
gneis caolinizado, habiendo sido ambas formaciones afectadas por un proceso hidrotermal
que ha caolinizado, en el caso del sedimento cretécico, a un nivel ya caolinifero, por lo
gue ha alcanzado un contenido excepcional en caolinita.

La cantidad aqui apuntada no se mantiene en gran extension, estando contaminado
este caolin en gran parte por 6xido de hierro y esmectitos.

Al referirnos a estas zonas caoliniferas del Cretacico estamos hablando del caso
concreto que encontramos en Vegas de Matute; mientras que la descripcion de las arenas
con matriz caolinifera es véalida para todos estos niveles.

Los anélisis realizados con muestras recogidas en 1) Riaza, 2) Albense en general, 3)
Vegas de Matute, han dado los siguientes resultados:

a)  Andlisis Granulométrico (en tanto por ciento)

Muestra Arena G. Arena F. Limo Arcilla
1 6,0 42,0 435 7,9
2 89,5 5,9 3,5 11
3 0,0 19,7 40,8 37,9
Arena Gruesa Fraccion 2mm - 0,2 mm
Arena Fina " 0,2 mm — 0,02 mm
Limo " 20 —2u
Arcilla " <2u

b)  Andlisis Quimicos (en tanto por ciento)

Muestra Si02 Al203 Fez03 MgO Ca0 Naz0 K20 P.p.c.

1 53,72 30,0 2,64 0,30 0,11 1,02 1,69 10,57
2 94,39 3,45 0,33 no no 0,12 0,46 1,20
3 48,04 37,3 1.85 ind. 0,01 0,06 0,95 13,03
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¢)  Composicion Mineralogica (en tanto por ciento)

1 (2) (3}
Total <20 u Total <20u Total <20 u
Cuarzo 20 2 50 5 10 no
Feldespatos 5 no 30 5 no no
Caolinita 45 50 15 80 85 95
Micas 25 30 5 15 10 5
Montmorillonita no no
Calcita no no
Gibsita 5 15
Atapulgita no no

Explotaciones

Existe solamente una cantera de la que se estd extrayendo caolin, que est§ situada
en el yacimiento de Vegas de Matute, cuyas caracteristicas han sido ya dadas.

La explotacion se realiza al aire libre, con la ayuda de palas.

El material es tratado en la misma cantera, donde es lavado, y de ahi se traslada a
los centros de consumo.

La produccién anual es de unas 1.000 toneladas siendo el precio de la tonelada 562
ptas. en bruto.

El acceso a esta cantera es bueno, y las reservas medianas.

En el yacimiento de Riaza existen restos de antiguas explotaciones que por razones
no determinadas han sido abandonadas.

El caolin de Riaza debido al bajo contenido total en alcalis y alcalinoterreos y el no
excesivo contenido en Fep03 permiten su uso para material cerdmico. También puede ser
utilizado para cargas de insecticidas y pesticidas, caucho, cementos aluminosos, etc. Sin
embargo, es posible que pudiera ser mds rentable, si su calidad no es muy variable, como
material ceramico.

La magnitud de las reservas {que parecen ser grandes) y la regularidad de {a calidad
de las mismas seran los datos a considerar para una posible explotacién.

El acceso a este yacimiento es bueno.

En cuanto a las arenas con matriz caolinifera no hay ninguna explotacion en la que
se extraiga el caolin, razdn ésta justificada en algunos casos, debido a fa dificultad de
arrancar el material por el potente banco de calizas del techo. En otras ocasiones, por
razones no muy comprensibles, las empresas que se dedican a la explotacion de las arenas,
no tienen en cuenta el caolin, que debidamente lavado daria un estupendo caolin comer-
cial, ya que como se ha dicho anteriormente la fraccion, < 20 u posee un 80 por ciento en
caolinita.

3.6.- CUARCITAS

Se encuentran niveles de cuarcitas en el Cémbrico—Tremadoc que aparecen en
bancos delgados alternando con pizarras, filitas y micacitas. Las capas de cuarcitas van
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siendo més numerosas, segin nos acercamos al techo, apareciendo tramos muy potentes
de colores blancos y rosados en el Ordovicico.

Estos afloramientos estdn localizados en la parte NW de la hoja 200.000 ocupando
el area de la hoja escala 1:50.000 nim. 456 (Navas de Oro). Ademds aparecen en el este
de la hoja a escala 200.000 ocupando el érea de las hojas 485 (Valdepefias de la Sierra),
459 (Tamajon), y 432 (Riaza).

El color de estas cuarcitas es gris, de grano fino, compacta y de fractura irregular.

En la hoja 456, en los pueblos de Domingo Garcia y Bernardos, existen siete
explotaciones abandonadas.

El material se extraia y se trituraba in situ. Con él se construfan carreteras y
caminos de la localidad.

La accesibilidad es en general regular y las reservas pequerias.

Su extraccidn es dificil y poco rentable, debido a que estén intercaladas con capas
de pizarras—filitas.

Ensayos fisicos realizados nos dan los siguientes resultados:

Peso especifico Aparente 2,625

Peso especifico Real 2,671 a 2,682

Absorcion (tanto por ciento) 0674 a 0810

Estabilidad. al SO4Mg (tanto por cien) 2,268 a 3,186

Coeficiente desgaste ‘“‘Los Angeles”

Granulometria "“A" 30,36 a 41,88

Adhesividad al betin. (tanto por )

ciento) de piedra cubierta 99,6 a 998
3.7.— CUARZO

Aparece en forma de diques, filones y lentejones tanto en el macizo cristalino como
en los materiales paleozoicos.

La zona en la que se localiza mayor nimero de filones esta en el norte de Tamajon
y en los alrededores de Cardoso de la Sierra.

La potencia de estos filones puede alcanzar hasta tres o cuatro metros de espesor.

Los analisis quimicos efectuados, han dado los siguientes resultados: {en tanto por
ciento):

Si02 Al203 Fe203 TiO2 CaO MgOo K20 Nag0 SO3 P.p.c.

98,16 0,10 0,78 no no no 0,01 0,02 no 0,60
98,26 0,18 1,03 no no no no 0,03 no 0,82

Existen seis canteras de las cuales solo una esté en activo.
Estas canteras estén localizadas en Cardoso de la Sierra y Roble la Casa.

Sus dimensiones son pequefias. No se puede hablar de canteras en sentido exacto de
la palabra, sino mds bien, de zonas ricas en cuarzo que aflora de una forma mas o menos
dispersa dentro de un area reducida.
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La cantera activa tiene las caracteristicas indicadas. Se extrae el cuarzo de los
filones y lentejones cuando las condiciones climatologicas lo permiten. En invierno la
explotacion se limita a una recogida manual del cuarzo que se encuentra suelto por la
superficie.

La produccion aprox. es de 1.000 m3 por afio con un valor aprox. de 520 ptas./m3

El area de consumo de este cuarzo es Guadalajara, donde el material es molido, para
su posterior utilizacion en la fabricacion de vidrios, industria quimica, fundentes, etc.

3.8.— FELDESPATOS

Se encuentran en forma de diques pegmatiticos en los que la composicion mineraid-
gica es: feldespato potéasico, moscovita, turmalina, y algo de cuarzo. Estas formas se
encuentran indistintamente en el macizo cristalino asi como en las formaciones paleozoi-
cas, lo mismo que los filones de cuarzo.

E! color del feldespato suele ser blanco o rosaceo, cristalizado y generaimente algo
alterado en la superficie.

E! anélisis quimico ha dado los siguientes resultados: (en tanto por ciento).

Si02 Al203 FeoO3 TiO2 Ca0 MgO K20 Nag0 S03 P.p.c.

66,40 16,48 0,96 no no no 7,70 2,60 no 0,91
7048 17,22 1,00 no no no 10,92 343 no 1,40

Existen seis explotaciones de feldespato, cinco de las cuales estan abandonadas.

Estas canteras se localizan en Colmenar Viejo, Guadalix de la Sierra, El Cardoso de
la Sierra y La Cuesta.

Son de dimensiones reducidas amoldandose al tamafio de los digues.

LLa cantera en explotaciéon esta en Guadalix de la Sierra trabajando en ella un solo
operario, con una producciéon muy pequefia.

L.a extraccion es muy rudimentaria.

Este feldespato es llevado a Manises (Valencia) y se empiea en la fabricacién de
ceramica fina.

3.9.— GNEIS

Es una de las rocas mds abundantes en la superficie de la Hoja; aparecen en el
Cambrico y también en grandes masas a !as que se ha dado edad hercinica.

Ocupa una amplia franja con direccion NE—SW formando parte de las sierras de
Guadarrama—Somosierra.

Dentro de los gneises hay que distinguir la aparicion de gneises glandulares, que
aparecen en zonas proximas al contacto con los granitos;y micacitas, rocas pobres en
feldespatos con foliacidn marcada.
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1 A pesar de a abundancia de este material, como consecuencia de su composicion,

*i

tiene usos muy limitados, siendo el Gnico como arido de trituracion.

Foto 13.— Detalle de la textura gneisica glandular. SW de Segovia

Los ensayos fisicos realizados en un yacimiento de las cercanias de Segovia, han

dado los siguientes resultados:

Peso especifico aparente
Peso especifico real
Absorcién (tanto por ciento)
(tanto por ciento) Estabilidad al SO4Mg
Desgaste *'Los Angeles”™
{Granulometria "A"")
Adhesividad al betdn {tanto por
ciento Piedra cubierta)

2,698
2721
0,316
1,490

18,72

99,60

De 10 canteras distribuidas por todo el afloramiento de gneis, solo una estd en

! activo.

Las dimensiones y reservas de esta cantera son muy grandes.

Su accesibilidad es buena, efectudndose la explotacion al aire libre.

El arranque del material se realiza con explosivos. Para su extraccion se utiliza una

pala mecanica.

La planta de machaqueo y criba est3 al pie de la misma cantera.

En esta explotacion hay 15 obreros.

La produccion anual es de unos 6.000 metros cubicos anuales dependiendo de la .

demanda.

| : El valor del metro chbico es de 150 ptas.
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El gneis se utiliza como arido de trituracién en la construccion de sub—base de
carreteras. Debido al ensayo realizado del desgaste “’Los Angeles’” (Granulometria “A"")
este gneis tiene unas caracteristicas muy buenas para este uso.

3.10.— GRANITO

El granito, junto con el gneis, es el material mas abundante de la Hoja, localizandose
en las zonas montafiosas del sur de la Hoja, aunque también existen manchones aislados
en otros lugares.

Al granito se le ha dado edad hercinica ya que aunque aln no se sepa la edad de su
intrusion, esta afectado por la orogenia Hercinica; datos, todos éstos, dados ya en el
bosquejo geologico.

Los granitos sufren cambios de unos lugares a otros, apareciendo en unas zonas,
como una roca gris,orientada, algo esquistosa con laminillas mic4ceas, denominandose
granito orientado; en otros luga-
res aparece el tipico granito de
color grﬁis blanco, con laminillas
negras y de fractura irregular
(granito de biotita). Hay algunos
lugares en los que el granito pre-
senta una coloracién rosicea,
debido a la abundancia de feldes-
patos potdésicos.

Es frecuente encontrar la
aparicion de gabarros, que tienen
una composicion mineraldgica
de plagioclasa, anfibol, y biotita,
como minerales fundamentales,
estando el cuarzo y otros mine-
rales como accesorios. Foto 14.— Aspecto general del macizo granitico diaclasado.

El granito estd en todos los lugares muy fracturado, cosa esta que dificulta la
explotacion, cuando se trata de extraer bloques de volumen considerable.

En las zonas fracturadas, la biotita suele sufrir alteraciones secundarias, cloritizan-
dose como consecuencia de dicha alteracion.

El grano de los granitos varia de unos lugares a otros presentdndose tanto en
cristales de grano fino, medio, como grueso, aunque generalmente presenta grano medio.

En los granitos de biotita, que es el mds abundante, las plagioclasas estan gene-
ralmente zonadas. Ei feldespato potasico es microclino pertitizado. Dentro de la biotita se
encuentran humerosos zircones que crean halos radiactivos. Estos halos también lo for-
man algunos minerales opacos de tamafio pequefio por lo que es presumible que se trate
de Thorianita o Uraninita.

El granito se extraia para los siguientes fines: para la construccién (mamposteria,
chapado, bordillos, silleria, etc.); para dridos, y como roca ornamental.
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Granito “para la construccion’’

Existen un nimero considerable de explotaciones de las que se extrafa material con
este fin. Localizados en diferentes puntos, pero siempre formando nucleos de maxima
produccion, que son: Alpedrete, Collado Mediano, Becerril de la Sierra, Valdemanco—
Bustarviejo, La Lastrilla y en el tridn-
gulo comprendido entre los pueblos de
La Cabrera, El Berrueco y Siete Igle-
sias.

Las formas de explotacion son
semejantes en todas ellas.

La explotacion suele comenzar,
arrancando un gran bloque con la
ayuda de explosivos. Este bloque ini-
cial es partido en trozos mas pequefios
por medio de martillos mecanicos y
cufias.

No obstante, hay muchas cante-
ras en las que todo este proceso se rea-
liza manualmente.

En la mayoria de los casos, los
terrenos en los que se explota el grani-
to, son del Ayuntamiento correspon-
diente que arrienda dichos terrenos.

El acceso a las canteras es muy
variable.

Las reservas no son en todos los
Foto 15.— Las Dos Monjas. NW de Manzanares el Real casos grandes, ya que aunque haya

gran cantidad de material, no siempre
se puede utilizar debido a que puede estar fracturado impidiendo la extraccidon de blogques
grandes.

Las dimensiones de las canteras vienen determinadas por dos factores, uno la fractu-
racion, y otro el relieno de agua que sufren las canteras cuando se profundiza un pozo en
la explotacion.

El nGmero de canteras activas es de 75. En alguna de estas explotaciones, los
deshechos de granito resultantes de la fabricacion de chapado, bordillo, etc., se emplean
como aridos.

La produccién anual es de unos 110.524 m3/afo. Su valor es muy dificil de calcu-
lar, ya que de una misma materia prima se extraen productos de muy diferente precio.
Ademids como en las mismas canteras es donde se trabaja el granito para elaborar adoqui-
nes, etc., no existe precio de granito en bruto. El valor medio del metro cubico es de
1.000 ptas.

Granitos “‘para aridos”

Solamente existen dos canteras que explotan el granito para aridos, que estan
localizadas en Collado Mediano y en Valdemanco.
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La explotacion de Valdemanco es pequefia, trabajan en ella tres obreros con una
produccion de 46 m3 anuales.

L.os ensayos fisicos realizados han dado los siguientes resultados:

Peso especifico aparente 2,595
Peso especifico real 2,644
Absorcidn (tanto por ciento) 0,716
(tanto por ciento) Estabilidad

al SO4qMg 4,562
Desgaste "'Los Angeles’’ (A) 42,64

Adhesividad al Betan (tanto
por ciento Piedra Cubierta) 99,8

La accesibilidad es buena, y sus reservas son grandes.

Los materiales extraidos en la explotacion de Collado Mediano son utilizados por la
""Renfe” como balasto de vias.

El arranque de material se realiza con explosivos. Los bloques obtenidos se lievan a
la planta de machaqueo, que se encuentra al lado de la misma cantera donde se tritura.

La distribucion de la ““grava’ se realiza por tren. Siendo ésta la Gnica explotacidn
que utiliza este sistema de distribucion.

El precio de venta de granito como arido es de unas 190 ptas./m3.

Granito Ornamental

Hay dos canteras localizadas en el término municipal de Villacastin, de donde se
extrae granito con fines ornamentales.

El arranque del material, es muy delicado, por ello se efectia manuaimente.

Los bloques de granito son llevados una vez arrancados a la planta de corte y
pulido, que se encuentra en Villacastin.

La produccion es muy pequefia. Su acceso es malo y las reservas suelen ser peque-
fas, ya que en este caso es fundamental que el granito no presente ni fracturaciones ni
gabarros ni otras impurezas y defectos gue pudieran afear el producto.

Los ensayos fisicos realizados con muestras recogidas en Lozoyuela 1, 2}, Manzana-
res el Real 3), El Berrueco 4), Alpedrete 5}, Colmenar Viejo 6, 7, 8).

1 2 3 4 5 6 7 8

Peso especifico Aparente 2,604 2662 2,594 2,585 2,663 2595 2,560 2,663
Peso especifico Real 2,652 2,668 2,638 2662 2,702 2,644 2,628 2,677
Absorcion (tanto por ciento) 0698 0,510 0,632 0550 0541 0,716 1,000 2,625
{tanto por ciento) Estabilidad

al SOgqMg 5988 4,648 2,300 2472 0,004 4,562 2,608 2,308
Desgaste Los Angeles "“A"’ 51,32 38,14 21,26 36,68 42,36 42,64 3560 31,62
Adhesividad al Betan 99,8 100 99,8 100 100 99,8 100 100

Los analisis quimicos realizados han dado los siguientes resultados (en tanto por
ciento):
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Si0 Alp03 Fep03 TiO CaO Mg0 K20 Nag0 SO3  Pape.

66,44 12,88 1,31 0 ind. 0 4,45 3.54 no 2,73
: 74,36 16,44 3.07 0,12 0,73 ind. 4,92 3,88 no 4,63

3.11.— GRAVAS

1 Aparecen solamente en materiales de edad Cuaternaria formando depésitos de poco
] espesor, salvo en las terrazas del rio Jarama en la Cuenca del Tajo.

Las caracteristicas de este material son las que presentan los materiales a los cuales
drena la red hidrografica.

Los cantos estan formados por cuarzo—cuarcita y pizarras, fundamentalmente.

La rentabilidad en la extraccion de gravas, dependera de la proporcioén entre cuarzo,

cuarcita y pizarra, no siendo rentables las gravas con gran contenido en pizarras, ya que
se utiliza Gnicamente como aridos.

,1 Dentro de esta cuenca estan localizadas la mayor parte de las explotaciones, distri-
buidas a lo largo del rio Jarama y sus afluentes.

Existen siete canteras activas, una en la hoja de Torrelaguna, tres en la de Marcha-
malo y tres en la hoja de Valdepefias de la Sierra.

Las caracteristicas de estas gravas, de acuerdo con los ensayos y analisis efectuados
en las mismas, son las siguientes:

Muestra %/0 Materia Equivalencia de Presencia de
Nam. Organica Arena %o Sulfatos
0.030 57 Si
2 0.025 59 Si
0.055 45 Si

La muestra nim. 1 ha sido recogida en el rio Jarama cerca del pueblo de El Molar.

La muestra nim. 2 ha sido recogida en el rio Jarama cerca de Talamanca del
Jarama.

La muestra nim. 3 ha sido recogida en el arroyo Barrieros que es un afluente del
Jarama.

La granulometria de las gravas del rio Jarama se refleja en el Grafico adjunto.
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Las graveras no estan activas todo el afo, salvo en algunas excepciones, debido a
que en la épocas de deshielo, el cauda! de los rios impide su explotacion.
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Por otra parte, es precisamente en estas epocas de crecida del rio, cuando el cauce
vuelve a rellenarse de cantos que en otras épocas del afio se explotan como grava.

Esta es la causa, por la cual, las graveras sean siempre explotables aunque aparen-
temente podamos creer que no tienen material.

Como consecuencia de la gran extraccion de cantos rodados que se verifica en
algunos rios y arroyos, el nivel de base de dichos rios, ha descendido, con lo que las aguas
fluyen con mas rapidez impidiendo la deposicién de arenas, quedando solamente la grava.

En esta zona se extraen un total de 54.500 m3 anuales empleandose en la explota-
cion palas mecanicas. En todas las graveras existe una planta de lavado y cribado. Trabajan
un total de 29 obreros.

Foto 16.— Graveras de! rio Jarama. E. de El Molar

El valor del metro cubico varia entre 50 y 80 pesetas.

A todo lo largo del rio Jarama asi como a lo largo de sus afluentes existen depositos
de importancia que podrian ser explotados si fuera necesario.

En la Cuenca del Duero existen dos zonas en las que hay depdsitos de gravas de
importancia. Una que comprende toda la parte W—NW de la hoja escala 1:200.000 vy la
otra que se encuentra localizada en el rio Duraton al SE de Sepulveda.

El area madre de estos depdsitos son los materiales de las Sierras. Esta es la razon
por la cual encontramos cantos de muy diferente composicion pudiendo ser de cuarcita,
granito, etc.

Las caracteristicas de estos materiales de acuerdo con los analisis realizados son los
siguientes:

Muestra /0 Materia Equivalencia de Presencia de
Nam. Organica Arena %/o Sulfatos
1 0,045 39 Si
2 0,650 87 Si
3 0,330 86 Si
4 0,565 79 Si
5 0,020 78 Si
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La curva granulométrica de una muestra tomada en un rio al sur de Segovia es la
siguiente (corresponde a la muestra ndm. 1):
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% QUE PASA

Las gravas recogidas en el rio Voltoya tienen las siguientes caracteristicas:
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Existen graveras activas, de explotacion intermitente por razones ya dichas anterior-
mente en los rios Eresma, Voltoya y Duraton con sus respectivos afluentes.

El niimero total de estas explotaciones activas es de ocho.

Debido a que los cauces son tranquilos, se depositan indistintamente gravas y arenas
por lo cual en algunas explotaciones se extraen y venden, indistintamente, éstos dos
materiales. Uno como arido y otro para la construccion.

El sistema de expiotacion mas corriente se efecta por medio de palas y como en las
graveras anteriores, existe siempre una planta de lavado y cribado en dichas explotaciones.

A causa de la mayor tranquilidad de los cauces, el material no llega a renovarse por
entero, con lo cual cada vez las arenas son menores.

Las explotaciones se suelen realizar en régimen arrendatario, previo permiso de la
Confederacion Hidrografica del Duero.

En algunas explotaciones se llega a producir hasta 10.000 metros cubicos anuales.
El precio oscila entre 50 y 80 pesetas.

Hay algunos lugares en los que existen grandes depésitos de grava pero no se puede
realizar su extraccion, debido a que segun se van explotando el agua va inundando la zona
impidiendo la continuidad de los trabajos.
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3.12.— GRAUWACAS

En la esquina SW de ia Hoja se encuentran unos afloramientos de grauwacas que
pertenecen al Ordovicico.

Tienen un color gris—negro, de grano fino, compactas, y con fractura irregular.

Su estudio microscopico ha dado ta siguiente composicion mineral: como compo-
nentes principales, cuarzo, sericita y biotita y como componentes accesorios, feldespato
potésico, espinela, circon y opacos.

Por sus caracteristicas texturales, se deduce que se trata de una roca de metamorfis-
mo de contacto, procedente de un sedimento pelftico. Como consecuencia de esto, seria
quizéas més correcta la denominacién de Corneana Pelftica.

Siguiendo la nomenclatura usada en la leyenda de la hoja geolbgica escala
1:200.000, le tamaremos grauwaca.

Existen tres explotaciones de este material en la hoja de El Espinar, escala 1:50.000
ndm. 507, localizados en Aldeavieja.

Son de dimensiones grandes, siendo su acceso bueno asi como sus reservas.

De estas tres canteras solo una esta en activo, funcionando las otras dos cuando la
demanda es mayor.

Se sigue un procedimiento de extraccidn normal con explosivos: a cielo abierto.
La central de machaqueo esta en la misma cantera.

Trabajan nueve empleados en total, produciendo 30.000 Tm anuales, siendo el valor
de la tonelada de unas 200 Ptas.

Se utiliza como arido de trituracion.

3.13.— PIZARRA

Aparecen en niveles cdmbricos, ordovicicos y siluricos, localizados en el este de la
Hojay en la zona de Santa Marf{a la Real de Nieva — Bernardos en el oeste.

Més que de pizarras se podria hablar de material pizarroso, ya que se trata de una
roca parduzca con numerosos puntos brillantes de sericita. Es una filita con cloritoide en
algunas ocasiones, estando intimamente interestratificada con pizarras y cuarcitas. Por
regla general estas rocas pizarrosas suelen estar afectadas por pliegues — kink — bands.

Existe solamente una explotacion activa, habiendo cinco abandonadas.

En Bernardos estd situada ia cantera activa, que se explota al aire libre con los
métodos habituales {(empleo de explosivos).

Su tamafio y sus reservas son grandes, siendo la accesibilidad buena.

La produccién anual es de unos 3.120 m3 anuales empleando en la extraccion 9
obreros.

Se utiliza en el sector de la construccién, concretamente en la fabricacion de losas
para los tejados gue se cortan y preparan al lado mismo de la explotacion.

Aproximadamente un 80 por ciento de la pizarra extrafda no se puede aprovechar
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para este fin, debido a que puede contener pliegues — kink — bands, fracturas, tener
oxidos de hierro, tener fracturas rellenas de cuarzo, etc.

Foto 17.— Cantera de Pizarra. Bernardos.

También se vende este material para la posterior fabricacion de “‘filler"'.

3.14.— PORFIDO

Aparece en forma de diques, tanto en las rocas plutonicas como en las metamar-
ficas.

Las caracteristicas de estos materiales varian de unos enclaves a otros. Los que
aparecen en la zona de Colmenar Viejo, suelen tener un color gris oscuro, de grano fino,
con fractura irregular y aristas cortantes. Su composicién mineral, de acuerdo con el
estudio microscopico realizado, como minerales fundamentales, presentando fenocristales
de cuarzo y feldespato potasico, rodeados de una matriz esferititica formada por todos
los componentes, mostrando una textura tipicamente porfidica.

En otros lugares (Cerro San Pedro—Guadalix de la Sierra) aparecen unas rocas, con
textura porfidica, que tiene como minerales principales cuarzo vy sericita. Los fenocrista-
les de cuarzo y sericita, estan rodeados por una matriz de cuarzo, sericita (moscovita) con
restos de feldespatos potasicos.

Se supone que estas rocas provienen de procesos neumatoliticos de rocas porfidicas
graniticas.

Por Gltimo existe otro tipo de materiales con las caracterfisticas de un lamprofido
dioritico.

Las zonas en las que se localizan, todos estos materiales descritos son: Guadalix de
la Sierra, Colmenar Viejo, Manzanares el Real, existiendo algunos puntos aislados, donde
se ha extraido dicho material.
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Pérfido para ‘‘4ridos’’

En toda la hoja nim. 5—5 (Segovia) a escala 1:200.000, se han localizado un total
de 16 explotaciones de las cuales solo dos son activas y una intermitente, localizandose
dichas explotaciones activas, en la hoja escala 1:50.000 de Torrelaguna en las cercanias de
los pueblos de Guadalix de la Sierra y Colmenar Viejo.

La forma de estas canteras es muy caracteristica, ya que la extraccion se realiza
siguiendo el dique de porfido, de modo que quedan trincheras de una anchura de hasta
diez metros con una longitud de 100 a 200 m, habiendo algunas que sobrepasan los 800
m de longitud, llegando en un caso a tener 4.000 m.

Las explotaciones se realizan siempre al aire libre, y en el arranque del material se
emplean explosivos.

El material extraido, se lleva a unas plantas situadas en las poblaciones cercanas de
machaqueo, donde se tritura y se clasifica segiin tamafios.

Foto 18.— Cantera de porfido

El total de obreros que trabajan en estas explotaciones es de ocho, produciendo un
total aproximado de 17.200 Tm. Esta produccion es muy variable ya que depende de la
demanda.

Actualmente, debido al gran incremento experimentado en la construccion de carre-
teras, la produccion de todas estas canteras ha subido considerablemente.

El valor del material en bruto, es dificil de calcular pero el precio del porfido
triturado oscila entre 100 a 150 ptas./Tm.

En estas explotaciones, una vez localizado el dique,!a extraccion se realiza profundi-
zando en dicho dique. Al llegar a una determinada profundidad aparecen muchos proble-
mas, ya que la cantera se inunda facilmente, debido por una parte, al agua de lluvia que se
deposita en el fondo, y por otra, a la aparicion de manantiales que igualmente inundan las
explotaciones. Esta es la razon por la cual se han tenido que dejar de explotar algunas
canteras, cuya produccion, al no ser muy elevada, no era rentable.
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Las caracteristicas de estos materiales, segn los ensayos fisicos realizados en: 1)
Navallar—colmenar Viejo, 2) Cerro San Pedro—Guadalix de la Sierra, 3) Guadalix de la
Sierra, 4) Manzanares el Real, son las siguientes:

Muestras 1 2 3 ‘ 4
Peso especifico Aparente 2,753 2,694 2,647 2,874
Peso especifico Real 2,782 2,751 2,679 2,921
Absorcion (tanto por ciento} 0,377 0,773 0,452 0,556
(tanto por ciento) Estabilidad al

S04Mg 1,002 1,916 1,706 1,672
Desgaste ""Los Angeles’ 12,16 17,76 17,00 19,88
Adhesividad al betan 99,8 99,8 99,4 99,8

3.15.— YESO

En la hoja de Segovia escala 1:200.000 aparece yeso en el Trias-Keuper, y en el
Oligoceno, en la forma de diseminaciones, filoncillos y bancos macizos sacaroideos

Keuper

El Trias—Keuper, esta localizado en el esquema NE de la Hoja con extensiones muy
reducidas. Aparecen tipicas margas abigarradas mas o menos arcillosas, encontrandose en
varios lugares yesos rojos, jacintos de Compostela y cristales de aragonito.

No existe ninguna explotaciéon en esta unidad geologica,debido a la poca cantidad
de yesos.

Oligoceno
El Oligoceno estéa localizado en muy reducidos lugares de esta Hoja. Se encuentran
afloramientos en los alrededores de Rascafria, Torrelaguna y en la esquina NE de la hoja.

Solamente merece la pena mencionarse los afloramientos que aparecen en Torrela-
guna ya gque son los Unicos que pueden tener importancia economica.

En este afloramiento aparecen fundamentalmente arcillas, margas abigarradas y
yesos, en bancos macizos sacaroideos en filoncillos y diseminados en las margas.

Los colores varian entre blanco y gris oscuro y rojo.

Los anélisis efectuados a estos yesos dan los siguientes resultados quimicos (en
tanto por ciento):

Venturada — Yeso, arcilloso
Venturada — Yeso, blanco con marga
Torrelaguna — Yeso, blanco, macizo

H W N -

Torrelaguna — filones de yeso en arcilia
4a Torrelaguna — Yeso macizo
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Si0p Al203 Fep03 TiO2 CaO MgO Kz0 Nag0 SOz Pop.c.

1 2498 2.63 1.03 no 21.32 234 0.67 033 244 22.3
2 6.82 4.27 1.27 ind. 26.82 044 0.19 0.07 28.72 214
3 0.80 0.06 0.30 no 32.18 no ind. ind. 4598  20.68
4 13.40 8.17 0.97 ind. 2396 7.32 0.54 0.37 18.18 17.09
4a 0.70 0.02 0.20 no 32.26 no ind. ind. 46.09 20.73

Yeso para “la fabricacién de escayola’’

Explotaciones.

De la seis canteras localizadas solo dos estan activas, encontrdndose al este de
Torrelaguna.

Las explotaciones se realizan al aire libre. El acceso a ellas es bueno.

El arranque del material se realiza con dinamita y para su extraccién se emplean
palas.

S

Foto 19.— Aspecto de los yesos fibrosos. Torrelaguna.

Las canteras tienen unas dimensiones medianas, siendo sus reservas grandes.

El material extraido se emplea en la fabricacion de escayola, que tiene unas caracte-
risticas excelentes.

El resultado del analisis quimico realizado con una muestra recogida en dicha explo-
tacion, es el correspondiente a la muestra nim. 3 del gréafico.

La produccion de estas dos canteras, que estan una ai lado de la otra, es de 15.000
metros cUbicos/afio. El coste del metro clbico de yeso en bruto es de 152 pesetas.

En estas explotaciones trabajan un total de cinco personas.

Aunque no hayan sido explotadas, siguiendo una direccion SSW, encontramos unos
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afloramientos de yesos, que corresponden a una continuacién de los yesos explotados;
que podria tener importancia economica, ya que se presenta de igual forma que los yesos
en explotacion.

Foto 20.— Vetas anastomosadas de yeso. Torrelaguna.

Las reservas de este yacimiento, se supone que son grandes.
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MAPAS LITOLOGICOS CONTENIENDO
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4.— PRODUCCION DE ROCAS INDUSTRIALES

ALUNITA

Namero de Namero de Produccion Valor en

Utilizacion instalaciones empleados m*/afio miles ptas.

Variacién de la demanda futura: Estas explotaciones estan en fase de estudio, por lo
que no se puede dar ningin dato en concreto.

ARCILLA
e Namero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados m3/afio miles ptas.
Para productos
ceramicos 13 27 34.693 5.5635

Zonas de Mdxima produccion: Segovia, Valseca, Turégano, Carbonero el Mayor,
Boliza.
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Mercados mds frecuentes: Segovia, Turégano, Madrid, Valladolid.

Variacién de la demanda futura: Debido al incremento de la actividad constructiva,
la produccion en estas canteras aumentara de una forma proporcional a dicho incremento.

ARENA
Hacid Nidmero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados m3/aiio miles ptas.
Vidrio, fundente
filtros de agua,
sector quimico 23 36 58.862 19.638

Zonas de mdxima produccion: Alrededores de Segovia, y Zona NW de la Hoja.
Mercados mis frecuentes: Segovia, Guadalajara, Madrid, Barcelona, etc.

Variacion de la demanda futura: La produccién de este material para uso de vidrio,
fundente etc. se mantendra estable debido a su limitada demanda.

En cuanto a las arenas empleadas en el sector de la construccion sufriran un aumen-
to proporcional al que tiene este sector.

CALIZA
Utilizacion _Nﬁmerp de Namero de Produccion Valor en
instalaciones empleados m*/afio miles ptas.
Aridos de tritu-
racion, vidrio,
construccion y 7 28 120.080 20.796
Ornamental. ’

Zonas de mdxima produccion: San Agustin de Guadalix, Guadalix de la Sierra,
Torrelaguna, Sepulveda.

Mercados mads frecuentes: Zonas limitrofes a las explotaciones, Madrid, Guada-
lajara, Valladolid, etc.

Variacion de la demanda futura: La produccidon permanecera estable.

CAOLIN
S Numero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados m3/afio miles ptas.
1 8 7,15 562

Zonas de mdxima produccion: Vegas de Matute.

Mercados mds frecuentes: Madrid.
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Variacion de la demanda futura: Permanecera estable.

CUARCITA

Utilizacion

Namero de
instalaciones

Nimero de
empleados

Produccidén
m*/afio

Valor en
miles ptas.

No existe ninguna explotacion activa.

Variacion de la demanda futura: Debido a que normalmente se explotan como
aridos en el mantenimiento de caminos locales, las cantidades extraidas seran como hasta
ahora muy pequefias, sin poderse determinar ni la cantidad ni el valor del producto
extraido, ya que ambas cosas son muy pequefias.

CUARZO
Utilizacién Namero de NGmero de Produccion Valor en
instalaciones empleados m¥/aio miles ptas.
Vidrio, etc. 1 2 1.000 220

Zonas de mdxima produccion: Ei Cardoso de |a Sierra.

Mercados mads frecuentes: Guadalajara.

Variacién de la demanda futura: Su demanda permanecera estable excepto en la

FELDESPATO
Utilizaci¢ Namero de Nuamero de Produccion Valor en
fizacion instalaciones empleados m3/afio miles ptas.
Porcelana 1 1 1

Es dificil de calcular puesto que la produccion es minima,

Zonas de Mdxima produccion: Guadalix de la Sierra.

Mercados mds frecuentes: Manises.

fabricacion de vidrio. En este sector tendra un aumento proporcional al de la construc-
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GNEIS

Utilizacion _Nﬁmerp de Namero de Produccion Valor en
instalaciones empleados m>/afio miles ptas.

Aridos de

trituraciéon 1 15 6.000 1.500

Zonas de Mdxima produccion: Segovia.
Mercados mds frecuentes: Zona de Segovia.

Variacion de la demanda futura: En proporcion a la actividad constructiva.

GRANITO
e Namero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados m3/aiio miles ptas.
Mamposteria,
Chapado, bordillo
aridos, etc. 75 200 150.570 48,913

Zonas de mdxima produccion: Al Pedrete, Collado Mediano, Becerril de la Sierra,
Valdemanco — Bustarviejo, La Lastrilla, La Cabrera, El Berrueco, Siete Iglesias.

Mercados mds frecuentes: Los alrededores de los mismos pueblos, Segovia, Madrid,
Valladolid.

Variacion de la demanda futura: En relacion directa con la construccion de fincas
rasticas dado que el material es usado para este fin principalmente,

GRAVA
Utilizacion Namero de Namero de Produccion Valor en
instalaciones empleados m3/aiio miles ptas.
Aridos,
zahorra 14 63 129.250 51,688

Zonas de Mdxima produccién: Rio Jarama, ric Duratén, S. de Segovia, rio Eresma,
rio Voltoyo.

Mercados mds frecuentes: Segovia, Turégano, Villacastin, etc.

Variacion de la demanda futura: Sufrird un aumento debido al incremento por un
lado, de la construccion, y por otro, la realizacién de autopistas y carreteras.
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GRAUWACA
I Noamero de Namero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados m*/afio miles pts.
Aridos 1 4 12.000 1.800
Zonas de mdxima produccion: Aldeavieja.
Mercados mds frecuentes: Segovia, Turégano, El Escorial, etc.
Variacion de la demanda futura: Permanecerd estable.
PIZARRA
I Namero de NoOmero de Produccion Valor en
Utilizacion instalaciones empleados m3/afio miles ptas.
Tejas 1 9 3.120 5.261

Zonas de mdxima produccion: Bernardos.

Mercados mds frecuentes: Toda Espafia, y el extranjero.

Variacion de la demanda futura: Aumentard de una forma proporcional al incre-
mento en la construccion de pisos o chalets de lujo, ya que los techos de estas viviendas se
hacen con losas de pizarra que tienen un alto costo.

PORFIDO
Utilizacion ‘Nﬁmer_o de Nimero de Produccion V_alor en
instalaciones empleados m*/afio miles ptas.
Aridos 2 7 6.370 843

Zonas de mdxima produccion: Guadalix de la Sierra, Colmenar Viejo, Manzanares el
Real.

Mercados mds frecuentes: Madrid, Segovia.

Variacion de la demanda futura: Incrementara con la construccion de autopistas.
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Zonas de mdxima produccion: Torrelaguna.

Mercados mds frecuentes: Nacional.

I Niamero de Namero de Producciéon Valor en
Utilizacion instalaciones empleados m3/afio miles ptas.
Escayola 2 5 15.000 2.200

Variacion de la demanda futura: \ncrementara con el nivel de construccion.
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5.-- CONSIDERACIONES

Dentro de las explotaciones destacan por su produccién en primer lugar, las de
granito, y las de arena—arcilla de los niveles de facies utrillas.

En general la actividad extractiva en esta Hoja estd muy mal repartida, ya que se
limita a tres puntos principales, quedando préacticamente el resto sin explotar. Esta es la
causa por la cual no se ha hecho hincapié en la localizacién puntual de yacimientos, sino
que se han dado grandes zonas en las cuales por la razon antes dicha y por otras expresa-
das ya en cada uno de los apartados, estan sin explotar, siendo por regla general el mismo
material, y con las mismas caracteristicas que el explotado.

En algunas ocasiones a pesar de haber material en grandes cantidades, su extraccion
es dificil, por no decir imposible, ya que ocupa zonas montafiosas, 0 que tienen un acceso
muy dificil a los centros de consumo, con lo cual su extraccion no seria rentable.

Hay que destacar, como temas interesantes el estudio que se esta llevando a cabo,
en el yacimiento de alunitas de Madriguera, que a juzgar por los resultados que hasta
ahora ha dado, tendra una gran importancia econémica.

En estas consideraciones se tiene que incluir el problema que existe a la hora de
aprovechar al méximo el material extraido. Esto es lo que ocurre con el caolin que
contiene como matriz las arenas de! Albense ya gue en el lavado de estas arenas se
desperdicia el caolin, gue es de una calidad excelente en la mayoria de los casos.

Existen gran namero de canteras abandonadas. Las causas principales de que haya
ocurrido esto son: el encarecimiento de la mano de obra, la menor demanda de algunos
materiales (granito, etc.) que antiguamente se utilizaban en la construccién, y hoy han
sido sustitufdos por otros materiales mas econémicosy en algunos casos, {los menos), se
han abandonado por agotarse el material, o no ser rentable su extraccion, por el excesivo

recubrimiento que tenian los materiales explotados.
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