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PREFACIO A LA SEGUNDA EDICION

En el trienio 1969-1971, durante el Il Plan de Desarrollo Econémico y Social (PDES) y dentro del Plan Nacional
de Investigacion Minera (PNIM), el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) confeccionoé el Mapa Meta-
logenético de Espafa a escala 1/200.000. En él, sobre una base geolégica sintesis de la cartografia existente y
mediante simbologia grafica funcional, se resumia toda la informacién disponible sobre indicios mineros y yaci-
mientos.

Aquella primera edicion del Mapa Metalogenético de Espafa, a pesar de su base esencialmente documental sin
apoyo generalizado de reconocimientos directos en campo, se ha mostrado como documento valido y Util en
la definicién y seleccion de areas favorables que, mas tarde, fueron objeto de planes sectoriales de investigacion
de las sustancias declaradas prioritarias por el PNIM.

Desde entonces se ha ido acumulando un considerable volumen de informacién diversa (cartografia geolégica
Magna, programas de investigacion realizados por entidades privadas y organismos de las Administraciones esta-
tal y autonémica, tesis doctorales y otras publicaciones) que aporta datos de interés para el mejor conocimien-
to de los yacimientos minerales de nuestro pais. Posteriormente se ha acometido la tarea de revisar el Mapa Meta-
logenético en orden a dotar al pafs de la necesaria, valida y actualizada obra de infraestructura geolégico-minera
gue deberia constituirse en punto de partida y referencia obligada para cualquier otra labor de sintesis (mapas
metalogenéticos y sintesis metalogénicas monograficas o parciales) u otros trabajos de investigacion (planes de
exploracién sistematica, programas sectoriales de investigacion, evaluacién de recursos, etc.).

La metodologia aplicada ahora se fundamenta en el trabajo de campo (reconocimiento de todos los indicios mine-
ros, confeccion de fichas individualizadas, estudios y andlisis diversos,....) y el tratamiento posterior de la infor-
macion, incluidos métodos informaticos. El objetivo inmediato es la publicacion del Mapa Metalogenético de Espa-
fia que consta del mapa geoldgico-metalogénico correspondiente, acompafnado de una memoria en la que se
incluyen: sintesis geolégica, catalogacion de indicios (con sus principales rasgos geolégicos y geogréaficos) y sin-
tesis metalogénica que agrupa las mineralizaciones en tipos a la luz de los holotipos conocidos a escala mun-
dial. Bien entendido que la documentacién complementaria permanece en el Fondo Documental del IGME y se
puede consultar en el Servicio de Documentacién y/o archivos del Servicio de Infraestructura Metalogenética y
Minera. A destacar, igualmente, el caracter abierto de la documentacidon complementaria, la cual se pretende
mantener permanentemente actualizada con la incorporacién de nuevos datos.

En el caso concreto de las Cordilleras Béticas, y muy especialmente en los sectores central y oriental, las pecu-
liaridades geoldgicas y metalogénicas han impuesto algunas limitaciones en la edicion. Asi, por ejemplo, ante
la complejidad de la base geoldgica y la considerable densidad de indicios (a pesar de los agrupamientos forzados
por la escala) se ha optado por omitir la delimitacion de los distintos metalotectos en el mapa 1/200.000, con
el fin de no obstaculizar la legibilidad; se mantiene, no obstante, la simbologia de los metalotectos en la leyen-
da por razones de uniformidad en la edicién.
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La situacién geografica de las hojas 84 y 85 se refleja
en la figura 1, en tanto que la figura 2 enmarca la zona
en el cuadro geolégico general de las Cordilleras Béti-
cas. Estas constituyen el elemento méas occidental del
conjunto de cadenas alpinas europeas, y se extien-
den, en el sur y sureste de Espafa peninsular, desde
Cadiz hasta Cullera (Valencia) en unos 600 km de lon-
gitud y 200 km de anchura.

Dentro de las Cordilleras Béticas se han diferenciado
varias zonas, dominios y unidades:

— PReBETICO

ZONAS EXTERNAS , ,
SUBETICO (+PENIBETICO)

— UNIDADES DE LOS FLYSCH
DORsAL BETICA Y UNIDADES AFINES

MALAGUIDE
ALPUJARRIDE
NEVADO-FILABRIDE

ZONAS INTERNAS
(BETICO S. st.)

Las Zonas Internas muestran estructura de grandes
mantos de corrimiento, y en ellas se han definido tres
unidades mayores conformadas por materiales del
Paleozoico, Triasico y, sélo de modo muy local, pre-
cambricos y mesozoico-paledgenos: Complejo Nevado-
Filabride, Complejo Alpujarride y Complejo Malaguide;
son tres grandes conjuntos aléctonos superpuestos,
cada uno de los cuales comporta otras unidades meno-
res también superpuestas en virtud de la tecténica de
cabalgamientos, pliegues y fallas normales de muy
bajo angulo.

En las Zonas Externas, sobre un zécalo paleozoico (que
no aflora), supuesta prolongaciéon del macizo herci-
niano de la Meseta, se dispone una cobertera consti-
tuida por materiales (fundamentalmente calizas, mar-
gas y rocas volcanicas basicas submarinas) de edad
entre Tridsico y Mioceno inferior. La estructura domi-
nante es de pliegues y mantos de corrimiento, de ver-
gencias al norte, en los que el Trias, de facies germa-
no-andaluza, acta como nivel de despegue. Dentro de
las zonas externas se diferencian: Zona Subbética y
Zona Prebética, cuyos dominios paleogeograficos se
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individualizaron a partir del Lias medio; la primera pre-
senta facies marinas pelégicas en tanto que en la Pre-
bética se desarrollaron facies marinas de plataforma car-
bonatada y facies terrigenas continentales, con
importantes lagunas estratigraficas durante Jurasico
superior y Cretacico.

En sectores orientales de la Cordillera se ha definido una
Zona Intermedia (o, para otros, Zona Circumbética),
gue agrupa unidades de posicion ciertamente inter-
media entre Zonas Internas y Zonas Externas, pero de
caracteristicas diferentes de las de unidades de unasy
otras; en sectores occidentales de la Cordillera, estas
unidades han merecido denominaciones especificas:
Unidades Predorsalianas, Unidades Dorsalianas, Uni-
dades (flysch) del Campo de Gibraltar.

El cuadro lo completan las Depresiones Postmantos
(o postorogénicas), bien intramontafosas (depresio-
nes de Granada, Guadix-Baza,...), bien marginales
(depresiones del Guadalquivir, Almeria, Cartagena-
Murcia...), rellenas de materiales nedgeno-cuaternarios,
y las manifestaciones del Volcanismo Nedégeno-Cua-
ternario relacionado con la tecténica de fractura
reciente (areas de Cabo de Gata, Mazarron, Cartage-
nay cuenca de Vera).

En la hoja 84-85 estan representadas unidades de la
zona Bética (complejos Nevado-Fildbride, Alpujarride y
Malaguide), depdsitos nedgeno-cuaternarios de relle-
no de depresiones (Guadix-Baza, Sorbas-Tabernas,
Almeria, Vera, Ugfjar) y materiales volcanicos (volca-
nismo nedgeno de Cabo de Gata y Cuenca de Vera).

En cuanto a mineralizaciones —de las que se hablara
mas adelante— existen de tipologia diversa en ambien-
tes geologicos diferentes:

— Complejo Nevado-Fildbride:
Fe; Fe-Cu; Fe-Cu-(Bi);
Cu-Fe; Cu-Fe-(Au);
Fe-(Pb); Fe-(Ag-Sb-Pb);
Hg; Fe-Hg; Hg-(Fe-Cu);
Pb; Pb-Cu; Pb-(Zn-Ag); Pb-(Ag);
Pb-Zn-(Ba-Fe), y
asbesto-talco.
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Fig. 1. Situacion geografica de la hoja 84-85 (Almeria-Garrucha).
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— Complejo Alpujarride: alunita; bentonita;

Pb; Pb-(F); F-(Pb); F-(Pb-Zn); Pb-(Zn-F); diatomita, y
Pb-(Cu); Pb-(Fe); Pb-(F-Fe); Pb-(Fe-Cu); granate.
Pb-(Cu-Ba); Pb-Zn-Cu; Pb-(Cu-F);
Zn; Zn-(Pb-Ba); Zn-(Fe); — Volcanismo nedgeno:
Fe; Ho; Hg-(Cu), Pb; Zn; Pb-Zn; Pb-zn-(Cu); Zn-(Pb-Cu);
Cu-(Pb-Fe); Cu; Cu-(Pb-Ba); Pb-(Mn): Mn-(Pb):
azufre, y magnesita. Sh: Ba-Sb;
Au; Mn;

~ Complejo Malaguide: alunita, y bentonita.

Fe.

— Materiales postmantos: — Cuaternario:
Fe; Fe-(Pb-Ag); Mn; Ba; Fe, Au, granates,
lignito; turba.



A continuacién se resumen los rasgos geoldgicos mas
importantes de las Cordilleras Béticas, resaltando aque-
llos que se refieren mas directamente a la hoja de
Almeria-Garrucha (escala 1:200.000) y los que han
jugado algun papel en procesos metalogenéticos.

2.1. ZONAS INTERNAS (BETICO s. st.)

El Dominio Cortical de Alboran (Garcia-Duefas y
Balanya, 1986) es uno de los tres bloques en los que
se organiza el Ordgeno Bético-Rifefio, y equivale, en
sentido amplio, al término clasico de “Zonas Internas”
(0 Zona Bética, en sentido estricto) de Egeler y Simon
(1969).

Las zonas internas béticas estan estructuradas como un
complicado empilamiento de tres conjuntos alécto-
nos mayores ("Dominios Tectono-paleogeograficos":
complejos Nevado-Filabride, Alpujarride y Malaguide) y
multiples menores ("Unidades Tectono-estratigraficas"),
cuyas secuencias litoestratigraficas sintéticas compor-
tan un zécalo paleozoico (0 mas antiguo), esencialmente
metapelitico, y una cobertera mayoritariamente car-
bonatada que se estima de edad permotriasica o tria-
sica en el Complejo Nevado-Fildbride y que alcanza nive-
les basales del Lias en el Alpujarride y hasta el Terciario
en el Malaguide.

2.1.1. COMPLEJO NEVADO-FILABRIDE

Dentro de las Zonas Internas, el "Complejo Nevado-Fila-
bride" es el conjunto tecténico inferior de la secuencia
alpina de apilamiento de mantos. Esta constituido, en
términos generales, por series paleozoico-mesozoicas,
metamorfizadas e intensamente deformadas en época
alpina, y esta internamente estructurado en dos o mas
mantos de corrimiento; a este conjunto se le ha super-
puesto otro grupo de unidades, también aléctonas, de
caracteristicas petrolégicas y paleogeogréficas diferen-
tes, agrupadas en el conocido como Complejo Alpuja-
rride.

13
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Secuencia litolégica nevado-fildbride

Los materiales nevado-fildbrides estan bien representados
en el sector centro-oriental de las Cordilleras Béticas (pro-
vincias de Granada y Almeria), donde afloran en exten-
sas ventanas tectonicas favorecidas por estructuras anti-
formes de gran radio y direcciones predominantes E-W,
coincidentes con algunas de las mayores elevaciones
topogréficas de la region: Sierra Nevada, Sierra de Los
Filabres, Sierra Alhamilla y Sierra Cabrera.

La secuencia litoestratigrafica sintética, comun a las dis-
tintas unidades nevado-fildbrides, puede considerarse
constituida (fig. 3) por dos conjuntos litoldgicos prin-
cipales: uno inferior, pre-Pérmico (Precambrico?-Paleo-
z0ico), y otro superior (Pérmico-Tridsico o Pérmico-
Mesozoico) discordante sobre el anterior. El Conjunto
Litolégico Inferior, equiparable al "Manto del Vele-
ta" de Puga et al (1974), es una sucesién monotona
(>6.000 m de potencia) en la que se han diferenciado,
de abajo a arriba, dos formaciones: la Formacion Mon-
tenegro, de esquistos grafitosos oscuros, y la Formacion
Aulago, mas rica en términos cuarciticos (Martinez-
Martinez, 1984, 1985 y Jabaloy, 1991).

La Formacion Montenegro es la mas potente, y de
mas extensos afloramientos, de las que constituyen la
serie nevado-filabride. Contiene esquistos grafitosos de
grano fino a medio y niveles delgados y poco abun-
dantes de cuarzoesquistos. En la zona oriental de la Sie-
rra de Los Filabres (Unidad o Manto de Bédar-Macael)
afloran importantes cuerpos graniticos —ortogneises
ricos en turmalina y granate, con frecuentes texturas
igneas relictas— que intruyeron en la Formacién Mon-
tenegro durante el Pérmico inferior (Priem et al., 1966).

Hacia el techo de la Formacién Montenegro, el pro-
gresivo aumento, en nimero y potencia, de los niveles
cuarciticos marca el paso gradual hacia la Formacién
Aulago: metaareniscas cuarciticas blanco-amarillentas,
en bancos de varios metros de espesor, con intercala-
ciones de esquistos grafitosos y episodios centimétricos
de méarmoles también grafitosos; es menos potente que
la Formacion Montenegro, pero puede superar mil
metros de espesor.
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Fig. 3. Secuencia litoestratigrafica sintética del

Complejo Nevado-Fildbride

El Conjunto Litoldgico Superior, en parte equivalen-
te al "Manto del Mulhacén" (Puga et al. 1974), es de
litologia més variada que el inferior: predominan esquis-
tos claros, marmoles y anfibolitas. También se ha sub-
dividido, de abajo a arriba, en Formacion Tahal y For-
macion Las Casas (Nijhuis, 1964; Kampschuur, 1975).

La base de la Formaciéon Tahal es un episodio de
metaconglomerados, discordante sobre las formacio-
nes Aulago y/o Montenegro, al que siguen cuarcitas y
cuarzoesquistos en paso gradual a esquistos feldespa-
ticos de grano grueso y color gris claro, hasta comple-
tar una secuencia de potencia muy variable pero que
localmente puede superar 2.000 m; ya a techo, en
transito a la Formacion Las Casas, aparecen ortognei-
ses graniticos (cuerpos subconcordantes de espesor
métrico), metabasitas (eclogitas, anfibolitas, metagabros)
y serpentinitas. Metabasitas y serpentinitas constituyen
cuerpos discontinuos, de hasta varios centenares de
metros de espesor, subparalelos a la foliacion principal.

Marmoles y calcoesquistos, con delgadas intercalacio-
nes de esquistos y cuarcitas, integran la Formacién Las
Casas cuyo limite superior es siempre de caracter tec-
tonico, por lo que ofrece potencias variables desde
s6lo unas decenas hasta varios centenares de metros.
Son mayoritarios los marmoles de composicién calciti-
ca con bandeado milonitico caracteristico; hacia la

base son dolomiticos, de coloracidon amarillenta, y
albergan importantes mineralizaciones estratoides de
carbonatos y éxidos de hierro.

Metamorfismo y deformacion

Los rasgos generales de metamorfismo y deformacion
en el Complejo Nevado Filabride quedan resumidos en
el cuadro 1, a la luz de las investigaciones mas recien-
tes. El primer episodio, de baja presién y alta tempe-
ratura, se reconoce solo en la Formacién Montenegro
(razén por la que se estima prealpino) por relictos de
porfiroclastos de andalucita y por la discordancia entre
las formaciones Aulago y Tahal; ha sido relacionado
(Puga, 1970) con la intrusién de granitoides, entre
Pérmico y Lias, en una fase de extensién de la corteza.

El metamorfismo alpino se inicia en condiciones de
alta presion y temperatura intermedia que alcanza a la
facies eclogitas en rocas bésicas; posiblemente en rela-
cion con este metamorfismo de alta presion se des-
arrollaron estructuras de la fase de deformacién (Dp)
previa a la principal.

El segundo episodio de metamorfismo alpino, retro-
grado, esta datado en el transito Oligoceno-Mioceno
y se desarrolld en condiciones de Py T intermedias como
respuesta a una descompresién mas o menos isotér-
mica. Los ultimos episodios (tardios) son igualmente
retrometamorficos, en régimen claramente extensivo,
y Unicamente afectan a rocas de la parte alta de la serie.

La deformacion principal ductil (Ds), la més penetrativa,
esta ligada a la segunda etapa de metamorfismo alpino
y a parte de las etapas tardias. Estructuras propias de esta
fase de deformacién principal son las fabricas planoli-
neares y planares (foliacion Ss) y los pliegues isoclinales
Ps; las fabricas miloniticas (planolineares) definen una
zona de cizalla ductil, por debajo del contacto con el
Complejo Alpujarride, que afecta a los términos supe-
riores de la secuencia nevado-filabride, en tanto que
las fabricas planares se desarrollan en los términos infe-
riores, por debajo de la zona de cizalla.

Del estudio reciente de diversas estructuras se deduce
que la direccion media de extensién se mantiene rela-
tivamente constante (en torno a E-W), aunque con
variaciones regionales progresivas, y que el sentido de
desplazamiento del blogue de techo en la zona de
cizalla ductil ha sido hacia el W (Garcia-Duefas et al.,
1987).

El caracter de la deformacién evoluciona de ductil a fra-
gil —gradualmente en el tiempo y de abajo a arriba en
la serie nevado-fildbride—, ya plenamente en las fases
tardias del metamorfismo; en estas condiciones se
generaron las estructuras de deformacion ductil/fragil
(pliegues conjugados Pc, foliacion de crenulacion Scy
cleavage de crenulacién extensional), las de deforma-



METAMORFISMO

DEFORMACION

TARDIO
— régimen extensivo
— retrometamorfismo

Deformacidn tardia (Dt): pliegues kilométricos de gran radio, estructuras gra-

Deformacion fragil (Df): fallasy diaclasas de tension, y fallas normales de

vimétricas y fallas de desgarre conjugadas

bajo &ngulo

P = internedia T = intermedia

DEFORMACION PRINCIPAL

Deformacion ddctil/fragil (Dc/De):

— pliegues (Pc), milimétricos/hectométricos, que afectan a fabricas anteriores
— foliacion de crenulacién de plano axial (Sc)

— cleavage de crenulacién extensional

Deformacion ductil (Ds):

@) — cizalla ductil por debajo del contacto Nevado-Filabride-Alpujarride
Z | - Oligoceno-Mioceno — fabricas planolineares (miloniticas)
85 | - retrometamorfismo (descompresién) — fabricas planares por debajo de la zona de cizalla ductil
< | - facies anfibolitas y esquistos verdes

— blastesis y foliacion principal — pliegues (Ps): de isoclinales a apretados, a veces con flancos inversos pluri-

kilométricos; pliegues de charnelas curvas y pliegues de charnelas cortas.
— foliacion (Sc) de plano axial
— lineacion de estiramiento (Ls), E-W

P=alta T = intermedia

— climax en el Eoceno Deformacién previa (Dp), mal conservada:

— relacionado con etapa contractiva de coli- — Pliegues métricos (Pp)

sién continental o subduccién oceénica — Foliacion de plano axial (Sp)
— facies eclogitas en rocas basicas — Lineacion de interseccion (Lp)
— relictos de glaucofana en anfibolitas y
esquistos anfibolicos

o | P=baja T =alta
=2 (Discordancia Formacion Aulago/Formacion Tahal)
E — Térmico, en relaciéon con intrusién de grani-
< tos (Pérmico-Lidsico)
W | — Porfidoclastos relictos de andalucita en rocas | (Intrusién de granitos en el Pérmico inferior)
x paleozoicas

Cuadro 1. Principales rasgos de metamorfismo y deformacion en el Complejo Nevado-Filabride.
[Elaborado a partir de la sintesis de Gonzalez-Lodeiro et al. (1990), y de otros autores]

cion fragil (fallas normales de bajo angulo y fallas y dia-
clasas de tensién subverticales) y las mas tardias (plie-
gues kilométricos de gran radio, estructuras gravitato-
rias y fallas de desgarre conjugadas).

Las estructuras de deformacién fragil

Fallas normales de bajo dngulo (FNBA) y fallas (o dia-
clasas) de tension subverticales parecen aproximada-
mente coetaneas, pero mientras que las Ultimas afec-
tan a todos los materiales nevado-fildbrides, las primeras
solo afectan a las partes mas altas del conjunto. Las
FNBA marcan el final del proceso continuo de exten-
sion y adelgazamiento corticales, se superponen a las
zonas de cizalla ductil y ductil/fragil y, como en éstas,
el sentido de movimiento descendente del bloque de
techo es de componente W; llegan a alcanzar exten-
siones de decenas y hasta centenares de kilometros,
pero son relativamente poco frecuentes: a FNBA se aso-
cian el actual contacto Alpujarride/Nevado-Filabride
—la Falla de Mecina, de Aldaya et al. (1984)—y los con-
tactos entre las principales unidades tecténicas nevado-
fildbrides [Veleta, Calar Alto (Manto del Mulhacén) y
Bédar-Macael].
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Las fallas y diaclasas de tensién son subverticales,
abiertas (separacion de bloques entre pocos milimetros
y escasos metros), regularmente espaciadas (espaciado
de milimétrico a métrico) y en ocasiones alcanzan has-
ta varios kilémetros de longitud. Hay dos sistemas con-
jugados subperpendiculares, uno de ellos mucho mejor
representado: el de direccion media N-S (NW-SE en la
zona mas occidental de Sierra Nevada). La direccion de
extension que se deduce del andlisis tridimensional de
estas fracturas (fig. 4) es E-W (NE-SW en el sector occi-
dental de Sierra Nevada), coherente con el régimen
deducido para las FNBA.

Las rocas de falla (cataclastitas o brechas) han sido
cementadas fundamentalmente por siderita; en oca-
siones, el relleno de falla constituye filones, de espe-
sor decimétrico/métrico, con mineralizacion de sideri-
ta + albita + cuarzo + barita + clorita + sulfuros y
sulfosales de Fe, Cu, As, Pb, Sby Ag.

2.1.2. COMPLEJO ALPUJARRIDE

El Complejo Alpujarride —casi invariablemente empla-
zado sobre el Complejo Nevado-Filabride— esta tam-



Fig. 4. Diagramas de densidad de polos de diaclasas en el sector
occidental de Sierra Nevada. (Modificado de Galindo-Zaldivary
Gonzélez-Lodeiro, 1990).

bién estructurado como una complicada superposi-
cion de unidades aléctonas que incluyen materiales
de edades comprendidas entre Paleozoico y Tridsico,
deformados y metamorfizados en época alpina.

Secuencia litoldgica alpujarride

Resumiendo datos de varios autores, pero siguiendo
basicamente la sintesis de Delgado et al. (1981), en los
sectores central y oriental de la Cordillera la secuencia
estratigrafica alpujarride es referible, en lo esencial, a
una columna ideal o serie sintética (fig. 5) que, de
abajo a arriba, consta de tres formaciones:

Formacion metapelitica inferior, de tonalidades oscu-
ras dominantes, que alcanza espesores de hasta 250 m
y cuya edad se estima paleozoica por situarse bajo
materiales permotriasicos. Esta constituida por esquis-
tos, micasquistos, micasquistos grafitosos e intercala-
ciones de cuarzomicasquistos y, eventualmente, de
rocas metacarbonaticas; a techo es mas cuarcitica y de
coloracién pardo-rojiza.

Formacion metapelitica superior, de tonalidades claras
dominantes, que no suele superar los 500 m de espe-
sor: filitas, cuarcitas, micasquistos de grano fino, len-
tejones de rocas carbonatadas (mas frecuentes en los
tramos altos), enclaves de evaporitas (yesos) y cuerpos
intrusivos subconcordantes de rocas basicas (diaba-
sas). Se la considera de edad permotridsica por sus
rasgos litolégicos y por el caracter gradual, observable
en ocasiones, del paso a la formacion carbonatada
suprayacente.

MIOCENOINF.? 13 MINERALIZACIONES

_DOBGGER-MALM 12

LAS 1
RETIENSE 10
~ | ®@Pb,Zn (Mo)
NORIENSE @
o BFe
o EPb,F (Mo)
CARNIENSE s_ 8F, b
®F (Pb, Zn)
BF,Pb BZIn
7 EBF,Pb BIn
EPb, Ba (Mo)
LADINIENSE ~ —
6
5 :
o wh‘:;&‘.@,i tﬁ%
%‘\\ E%t%?‘? ‘-'h'. BFe
: SRNNER
. ) \i
ANISIENSE s Sisiiiisly EFe Bcu ETc
1 Y -. ] .Hg
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, ®Pb (Zn)
- BFe
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Fig. 5. Serie sintética del Complejo Alpujarride.
0: Formacién basal metamérfica (micasquistos y cuarcitas. 1: Formacion de
filitas y cuarcitas. 2: Calizas, calcoesquistos y dolomias que pasan, “late-
ralmente y a techo”, a filitas, cuarcitas y metaconglomerados. 3: Calizas de
ducoides. 4: Dolomias inferiores (lateralmente, calizas en bancos). 5: Cali-
zas tableadas y calcoarcillitas en la parte superior. 6: Calizass (con silex en
la parte inferior). 7: Calizas con intercalaciones dolomiticas estratiformes
(miembro mineralizado en F-Pb-Zn-Ba). 8: Margas con finas intercalaciones
calizas, dolomitics y arcillosas. 9: Dolomias superiores. 10: alternancias
calizo-margosas (hacia techo, calizas en bancos). 11: Calizas tableadas
con silex. 12: Calizas nodulosas, radiolaritas y margocalizas. 13. Brecha.
e: Rocas verdes (volcanicas ?). (De Delgado et al., 1981, modificada).



Formacion carbonatada potente (hasta mas de 1.500
m de espesor): calizas, dolomias y episodios detriti-
cos; depositos del Trias medio y superior en ambiente
marino de aguas someras. Intercalaciones de rocas
verdes (volcanicas/subvolcanicas basicas). Mineraliza-
ciones sinsedimentarias y sindiagenéticas con claros
controles sedimentolégicos, estratigraficos y paleo-
geogréficos (Delgado et al,, 1981; Martin y Torres-Ruiz,
1982).

Delgado et al. (1981) han diferenciado (fig. 5) varios
miembros (del 3 al 9) en la formacion carbonatada, que
alcanzan desde el Anisiense superior hasta el Norien-
se. Los términos 10 a 13 no estan representados en las
unidades alpujarrides de esta hoja.

Metamorfismo y deformacion

La historia metamérfica del Complejo Alpujarride adin no
es bien conocida: los datos disponibles son, en cierta
medida, fragmentarios, dispersos y en ocasiones con-
tradictorios. Quizas el rasgo mas caracteristico sea la gran
variabilidad del grado de metamorfismo (desde muy bajo
hasta alto) de unas unidades a otras, e incluso entre dis-
tintas formaciones de una misma unidad.

En la formacion metapelitica inferior (paleozoica) el
metamorfismo debié evolucionar desde condiciones
de presion intermedia (o, a veces, mas alta) y tempe-
ratura intermedia a condiciones de baja Py T interme-
dia; la formacién metapelitica superior (permotriasica)
se ha considerado afectada por metamorfismo de gra-
do muy bajo (preservacion de restos foésiles), hasta el
punto que el contraste de grado metamorfico se ha uti-
lizado como criterio distintivo entre una y otra forma-
ciones; pero recientemente (Goffé et al., 1989) se han
detectado asociaciones minerales indicativas de alta P
y baja T.

Mas recientemente aun, Garcia-Casco (1993) dedu-
ce —a partir de la coexistencia de asociaciones de pre-
sion intermedia con otras de baja presion— la pre-
sencia de varias fases incompatibles en las metapelitas
de grado medio, sincinematicas respecto a la foliacion
principal y en condiciones de temperatura intermedia;
lo que sugiere una fuerte y rapida descompresion
aproximadamente isoterma. Por otra parte, datacio-
nes radiométricas en rocas con metamorfismo de
grado medio y alto oscilan en un estrecho margen
entre 18 y 22 Ma; es decir, edad Mioceno inferior, lige-
ramente mas alta que la de las formaciones detriticas
discordantes mas antiguas depositadas durante los Ulti-
mos episodios tecténicos fragiles. Esta coincidencia
sugiere elevadas tasas de enfriamiento (>250°C/Ma)
y de surreccion (3-7 km/Ma) durante el Mioceno infe-
rior (Garcia-Casco, 1993); el evento de alta presion
podria haber tenido lugar hace 25 Ma, segun dataciéon
en fengitas de la Unidad Trevenque (Monié et al.,
1991).
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Muchos autores' han estudiado las estructuras de
deformacion de los materiales alpujarrides; la mayor
parte de ellos admiten dos fases: una compresiva,
otra extensiva. La primera se traduce en cabalga-
mientos, duplicaciones y el consiguiente engrosa-
miento cortical; algunos autores (Campos et al., 1984,
Cuevas et al., 1986; Cuevas, 1988; Simancas y Cam-
pos, 1988) incluso han diferenciado dos etapas de
cabalgamiento: la primera etapa —la principal— es sin-
metamorfica, en régimen de deformacion ductil, des-
arrolla la foliacién principal, a veces milonitica, que con-
tiene una lineacion de estiramiento muy patente, y
origina movimientos del bloque de techo hacia el
ENE; la segunda etapa, en régimen ductil-fragil y fra-
gil, desplaza los bloques de techo hacia el NNW vy
genera estructuras S-C y harinas de falla. La fase
extensiva lleva al adelgazamiento cortical —hasta omi-
sion de algunas unidades alpujarrides— mediante
fallas, generalmente de bajo &ngulo, algunas de las
cuales aprovechan superficies de cabalgamiento de la
fase compresiva. Aldaya et al. (1991) identifican tres
etapas extensivas: una (Oligoceno superior-Aquita-
niense) se manifiesta, sobre todo, en el contacto Mala-
guide/Alpujarride, con movimiento del bloque de
techo hacia al E; otra (Burdigaliense-Serravalliense)
afecta al contacto Nevado-Fildbride/Alpujarride con
movimientos orientados mayoritariamente al W; la
Ultima etapa (desde el Tortoniense) es una extension
de tipo radial.

La mayorfa de las estructuras generadas en la fase
extensiva (diaclasas, foliacion de crenulacion extensio-
nal, cataclasitas) son propias de comportamiento fra-
gil; Aldaya et al. (1991) consideran que parte de las
estructuras ductiles del contacto Malaguide/Alpujarri-
de pueden relacionarse con el movimiento extensional
a favor del contacto; para otros (Balanya, 1991) el
principal episodio de deformacion ductil, al cual se
asocia la foliacion principal, se habria desarrollado
también durante la fase extensiva.

De cualquier forma, segun la naturaleza Gltima (o fun-
cionamiento mas reciente) de los contactos, podria
resumirse que la disposicion actual del edificio alpuja-
rride es el resultado de la superposicion ultima de uni-
dades tecténicas mediante superficies de cizalla fragi-
les, por lo general grandes rampas descendentes de
N aS.

Se ha intentado agrupar las unidades alpujarrides aten-
diendo a diversos criterios: tras los trabajos, en este sen-
tido, de Aldaya et al. (1979), Delgado et al. (1981) y
Estévez et al. (1985) se aceptan tres grupos —o tipos—
de unidades alpujarrides seguin su posicion tecténicay

' Tubia (1984), Platt et al. (1983), Campos et al (1984), Estévez et
al. (1985), Cuevas et al. (1986), Platt y Behrmann (1986), Balanya
et al. (1987), Cuevas (1988), Simancas y Campos (1988), Cuevas y
Tubia (1990), Galindo-Zaldivar, 1990; Balanya, 1991).



su secuencia estratigrafica particular en comparacion
con la serie sintética alpujarride:

— Grupo inferior: unidades en las que predominan
materiales del Trias medio, en tanto que Trias supe-
rior y Paleozoico (metapelitas basales) estan ausentes
0 muy pobremente representados. En esta hoja son
las unidades de: Ballabona-Cucharén, a Ny NE de Sie-
rra de Filabres; Lujar, en La Contraviesa; Gador y
Felix, en Sierra de Gador; Castaras y Alcazar, al S de
Sierra Nevada; Aguilon, en Sierra Alhamilla; Santa Bar-
bara y Quintana, en Sierra de Baza, y Tetica en Sie-
rra de Filabres.

Grupo intermedio: unidades con series estratigrafi-
cas muy completas (representacion de las tres for-
maciones) en las que el Trias superior alcanza gran
desarrollo. Blanquizares-Oria, en Sierra de Baza;
Murtas, al S de Sierra Nevada; Partaloa y La Granja,
en Sierra de Las Estancias.

Grupo superior: unidades con neto predominio de la
formacion metapelitica inferior (paleozoica) y esca-
sa representacion de la formacion carbonatada. Uni-
dades de Adra, en La Contraviesa, y Hernan Valle-
Montroy, en Sierra de Baza.

El grado de metamorfismo aumenta desde las unida-
des inferiores a las superiores.

En el &mbito de la hoja 84-85, los materiales alpujarri-
des conforman, por entero, las sierras de Gador y La
Contraviesa y orlan, de forma mas o menos continua,
las vertientes sur y norte de Sierra Nevada, Sierra Alha-
milla y Sierra Cabrera y la vertiente norte de Sierra de
Filabres. En la sintesis cartografica que sirve de base al
mapa metalogenético se han diferenciado los tres gru-
pos de unidades alpujarrides que, como se vera mas
adelante, presentan interés metalogenético con mati-
ces diferenciales. En relacion con el denominado "Com-
plejo Ballabona-Cucharén" —al que en cartografia
Magna se otorga entidad propia, como conjunto inter-
medio entre los complejos Nevado-Filabride y Alpuja-
rride, en virtud de sus peculiaridades estratigraficas
gue tienen cierto reflejo en la metalogenia— se ha
incluido en el grupo de unidades alpujarrides inferiores,
siguiendo la tendencia actual que interpreta tales pecu-
liaridades como resultado de cambios de facies respecto
a la serie tipo alpujarride.

2.1.3. COMPLEJO MALAGUIDE

El Complejo Malaguide presenta la secuencia estrati-
grafica mas completa —con materiales desde paleo-
Z0oicos a terciarios—, y en menor grado afectada por el
metamorfismo regional, de todas las unidades internas
béticas. Aflora preferencialmente en los sectores occi-
dental y oriental de la Cordillera, donde se dispone
cabalgante sobre el Complejo Alpujarride.

En la hoja de Almeria-Garrucha, el Complejo Malaguide
esta mal representado? y no alberga mineralizaciones.
Hay varios afloramientos dispersos de tan sélo algunos
centenares de metros de dimension mayor, los mas
extensos, implicados con materiales alpujarrides en
zonas de tecténica compleja: sur de Sierra de Almagro,
Sierra Cabrera (NW, W, Sy SE), NE y SW de Sierra Alha-
milla, Serrata de Nijar y NW y W de Sierra de Gador.

La serie sintética malaguide en esta zona consta, de aba-
jo a arriba, de las siguientes formaciones (fig. 6):

Formacién Almogia. Presente en casi todos los aflo-
ramientos, pero poco desarrollada (potencias inferiores
a 10 m; excepcionalmente 50 m), la Formacion Almo-
gia estd compuesta por rocas detriticas con fragmen-
tos de cuarzo, feldespatos y chert —también, aunque
en menor medida, de cuarcitas y rocas metamorficas e
fgneas— y cemento carbonatado. Predominan grau-
vacas verdosas finamente estratificadas (estratificacion
gradada y cruzada), con restos orientados de plantas,
a veces, entre las que se intercalan pizarras, conglo-
merados y calizas arenosas negras. Por comparacion con
materiales equivalentes de otras series malaguides se le
ha asignado edad entre Devonico superior y Carboni-
fero inferior; las intercalaciones de rocas carbonatadas
se asemejan, en algun caso, a las calizas alabeadas
devonicas de la Formacion Santi Petri, bien represen-
tadas en otras regiones, pero aqui se han interpretado
como sedimentos clasticos calcitizados (Rondeel, 1965).

Formacién Saladilla. Siempre discordante sobre la
serie paleozoica, la Formacién Saladilla esta presente en
todos los afloramientos malaguides de la zona, aunque
nunca con potencias superiores a 50-60 m ni tampo-
co completa en comparacion con la secuencia descri-
ta en otros puntos (Méakel, 1985); Uinicamente pueden
diferenciarse aqui dos miembros: uno inferior detritico,
de coloracién rojiza dominante, y otro superior carbo-
natado no siempre presente y en ocasiones indistin-
guible de la serie carbonatada jurasica suprayacente.

El Miembro Detritico Rojo esta integrado por areniscas,
pizarras y/o argilitas, conglomerados e intercalaciones
de dolomias y cuerpos de diabasas. Las areniscas —roji-
zas y amarillentas, con laminacion cruzada y a veces
conglomeraticas— contienen fragmentos liticos de
cuarzo, micas, chert negro (liditas) y de rocas meta-
morficas e igneas. Argilitas y pizarras son de colora-
ciones mas variadas, sobre todo rojas, violaceas y ama-
rillas. En cuanto a los conglomerados, los hay de dos
tipos: el mas abundante es también rojizo o amarillento
y esta formado por cantos redondeados de cuarzo, lidi-
tas y, eventualmente, de cuarcitas y de rocas meta-

2 Los materiales malaguides de esta region han sido descritos por:
De Booy y Egeler (1961), en las sierras de Almagro, Cabrera y Alha-
milla; Simon (1963), en Sierra de Almagro; Rondeel (1965), en Sie-
rra Cabrera; Bodenhausen et al (1967), Jacquin (1970) e IGME
(1983), en la zona de Sierra de Gador; IGME (1983), en la Serrata de
Nijar; y Van den Eeckhout (1980), al SW de Sierra Alhamilla.
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Fig. 6. Serie sintética del Complejo Malaguide.

morficas e igneas; el otro es grisaceo, con clastos de
rocas carbonatadas, procedentes de la serie paleozoi-
ca, y cemento carbondtico. Estos conglomerados de
cantos dolomiticos y los episodios dolomiticos y calizos,
bastante detriticos y de estratificacion irregular, se ase-
mejan al miembro dolomitico intercalado de otras
series tridsicas malaguides, aunque sin llegar a consti-
tuirlo formalmente.

El Miembro Dolomitico Superior, ausente en muchos de
los afloramientos, esta representado por bancos grue-
sos de dolomias de color gris o marrén, a menudo
brechoides y eventualmente fosiliferas (SW de Sierra
Alhamilla) con fauna de edad Carniense. En ocasiones,
a techo de estas dolomias se aprecia un transito gradual
hacia calizas margosas tableadas, de edad Retiense
(Jacquin, 1970), que pueden alternar con delgadas
capas de yeso (Sierra de Gador): podrian ser equiva-
lentes al miembro margocarbonatico superior de la
Formacion Saladilla, bien representado en otras regio-
nes (Sierra Espuna).

En algunos de los afloramientos malaguides la secuen-
cia contintia con materiales carbonatados mesozoico-
terciarios cuya potencia no supera 50 m; la sucesién mas
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completa se muestra en la Rambla del Aguador, al N de
Sierra Cabrera, donde se identifican términos de las for-
maciones Castillén y Xiquena. La Formacion Castillon
se inicia con bancos de calizas grisaceas, arenosas y
limosas, cuya atribucién al Lias es insegura ya que tal
vez pertenezcan a la parte superior de la Formacion
Saladilla (Tridsico superior); a éstas siguen calizas seu-
do-ooliticas blancas o grises, sin fauna, y calizas rojas
con fosiles (equinodermos y ammonites) de edad Dome-
rense inferior-medio. Hacia arriba aumenta la propor-
cion de terrigenos (niveles de brecha y calcarenitas
grises con restos de equinodermos y foraminiferos), para
culminar con calizas ooliticas gris-crema y calizas con
filamentos, de probable edad Titénico.

La Formacién Xiquena, muy poco potente, incluye
rocas carbonatadas con elevada proporcién de terri-
genos y abundantes restos de alveolinas, equinodermos
y nummulites, que datan el Ypresiense (Rondeel, 1965).
A techo hay calcarenitas con operculina, nummulites y
fragmentos de rocas carbonatadas, que pueden com-
pararse a los materiales oligomiocenos de la Formacion
Ciudad Granada, definida por Soediono (1971) en el
Corredor de Vélez Rubio.

2.2. DEPOSITOS POSTMANTOS

Al concluir las fases principales de la orogenia alpina
guedaron configuradas varias cuencas sedimentarias,
cerradas unas (cuencas intramontanosas), abiertas
otras (cuencas marginales). En el ambito de las hojas 84-
85 estan representadas, en todo o en parte, las cuen-
cas intramontanosas de Guadix, Corredor de Las Alpu-
jarras (Ugijar, Alto Andarax), Sorbas-Tabernas y la
pequefia cuenca de Berja; y las cuencas litorales de
Almeria-Nijar-Bajo Andarax, Campo de Dalfas y Vera.

La configuracion de las depresiones nedgenas esta con-
dicionada por varios sistemas de fracturas. El mas impor-
tante es de direccion aproximada NO70-090, de carac-
ter transtensivo dextro, responsable de la alineacion
de cuencas del Corredor de Las Alpujarras, desde el Valle
de Lecrin —ya préximo a la Depresiéon de Granada—, al
W, hasta la cuenca de Vera, al E; en la zona oriental de
la provincia de Almeria también son relevantes las frac-
turas NE-SW, sinestrales, con las que, ademas, esta
relacionado el volcanismo nedgeno de Cabo de Gatay
Vera; otras fallas de borde de cuenca, de importancia
local, son las de direccion NW-SE. Estos sistemas de frac-
tura han actuado, en algunos casos, desde el Mioceno
inferior, pero la méxima actividad tuvo lugar en torno
al Tortoniense superior, época de maxima subsidencia
y de maxima acumulacion de materiales.

El intervalo de tiempo representado por los sedimen-
tos no es siempre el mismo; la equivalencia entre mate-
riales de igual edad en distintas cuencas es, no obstante,
bastante buena y pueden establecerse correlaciones
entre ellas (fig. 7). Las mayores diferencias, en litologia
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y espesor de sedimentos, se dan dentro de una misma
cuenca entre series de borde y series de centro de
cuenca: consiguientemente, hay multiples secuencias
de depdsito locales, lo que dificulta, en extremo, defi-
nir una serie estratigréafica sintética representativa del
conjunto de materiales postorogénicos de la region.

Mioceno inferior y medio. Los depdsitos mas antiguos
de las depresiones nedgenas béticas son de edad entre
Aquitaniense superior y Serravalliense superior, época
en la que comenzaron a configurarse las depresiones;
aparecen, por lo general, en afloramientos aislados y
con frecuencia implicados en la tectonica de cabalga-
mientos y/o fallas normales de bajo 4ngulo. Son mate-
riales marinos, mayoritariamente pelagicos, de carac-
ter margoso o detritico, presentes en algunos puntos
de las depresiones de Almeria, Sorbas-Tabernas, Vera
y Corredor de Las Alpujarras: margas (a veces yesiferas),
areniscas, conglomerados, episodios de calizas micriti-
cas y calcarenitas, niveles siliceos (radiolaritas, diatomitas)
y esporadicos olistolitos de material alpujarride; en el
Corredor de Las Alpujarras, el Serravalliense superior
esta representado por una potente serie deltaica.

Tortoniense. Los materiales del Tortoniense inferior,
escasos y poco potentes, se reducen a depdsitos con-
tinentales de rios trenzados y abanicos aluviales: con-
glomerados inmaduros de cantos gruesos con inter-
calaciones de areniscas y lutitas rojizas. Es en el
Tortoniense superior cuando sobreviene la gran trans-
gresion marina que, afadida a tectdnica muy activay
fuerte subsidencia, propicia la acumulacion de poten-
tes series margosas y turbiditicas con estructuras de
slumping y fendbmenos de debris flows. La base de la
secuencia del Tortoniense superior es discordante y se
inicia con conglomerados, inmaduros y potentes en
facies profundas (megabrecha de Tabernas), calcare-
niticos y poco potentes en facies de borde; la mayor
parte de la formacién la constituyen areniscas y mar-
gas —éstas mayoritarias— hasta alcanzar espesores
cercanos a 2.000 m (cuenca de Almeria). El paso del
Tortoniense terminal al Messiniense esta bien marca-
do por un tramo presente en casi todas las cuencas:
son las Calizas de Algas, calcarenitas bio- y lito- clas-
ticas discordantes sobre el Tortoniense superior o
sobre el substrato, que marcan el inicio de la nueva
transgresion messiniense.

Messiniense. No hay depositos messinienses en las
cuencas de Guadix (probablemente emergida durante
gran parte de este periodo), Corredor de Las Alpujarras
y Campo de Dalias. En el resto de las cuencas si estan
bien desarrollados y se han distinguido tres miembros:
pre-evaporitico, evaporitico y post-evaporitico. El Mes-
siniense pre-evaporitico se caracteriza, en general, por
una potente (hasta 300 m) formacién de margas y
por el desarrollo, en bordes de cuenca, de biocons-
trucciones arrecifales; en el centro de la cuenca, en la
parte alta del Messiniense, suele haber intercalaciones
de diatomitas y lechos de silex. Bancos de yeso seleni-
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tico masivo, alternantes con margas finas laminadas,
conforman el Messiniense evaporitico, que alcanza su
maximo desarrollo (130 m de potencia) en la Cuenca
de Sorbas. Mientras que en el Messiniense terminal la
mayoria de las cuencas estan practicamente emergidas,
las de Almeria y Sorbas permanecen en ambiente mari-
no de aguas someras donde se depositan los materia-
les del Messiniense post-evaporitico: margas finamen-
te laminadas, margas arenosas, calizas ooliticas y calizas
estromatoliticas.

Plioceno y Pliocuaternario. En la Cuenca de Sorbas-
Tabernas la sedimentacion prosigue de forma continua
en el Plioceno, en tanto que en las cuencas interiores,
ya emergidas, se acumulan materiales aluviales y flu-
viales hasta el Cuaternario, y en las restantes —mas
externas— se asientan series transgresivas de conglo-
merados (en la base), margas y areniscas, aungue ya el
Plioceno superior es claramente regresivo en la Cuen-
ca de Almerfa (potente formacién deltaica del Bajo
Andarax). El Pliocuaternario es continental en todas las
cuencas, excepto en las marginales (Vera, Almeria,
Campo de Dalfas), donde hay depdsitos pliocuaterna-
rios marinos o litorales.

2.3. VOLCANISMO NEOGENO

Las formaciones subvolcanicas y volcanicas miocenas,
gue por edad y relacion con otros materiales nedgenos
se consideran dentro del grupo de las formaciones
postmantos, estan bien representadas en esta hoja,
sobre todo en el drea de Cabo de Gatay en las zonas
proximas a Vera.

Las manifestaciones igneas del SE de la Peninsula (fig. 8)
se han clasificado en cuatro series, atendiendo a criterios
de afinidad geoquimica; clasificacion que es también
reflejo de cierta zonacién regional (Lopez-Ruiz y Rodri-
guez-Badiola, 1980):

1) Volcanismo calcoalcalino (Sierra de Cabo de Gata-
Serrata de Nijar).

2) Volcanismo calcoalcalino-potasico y shoshonitico
(Nijar-Vera-Mazarron-Cartagena-Mar Menor).

3) Volcanismo lamproitico (Vera-Mula-Fortuna-Jumilla-
Cancarix).

Volcanismo basaltico alcalino de la Sierra de Car-
tagena.

4)

En el tiempo, el magmatismo se extiende desde el
Aguitano-Burdigaliense hasta el Messiniense, salvo la
serie basdltica alcalina que es pliocena. La mayoria de
estas formaciones volcanicas estan enclavadas en series
sedimentarias que rellenan cuencas nedgenas en el
ambito de las Zonas Internas béticas, a excepcion Uni-
camente de algunas lamproitas de las provincias de
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Cuenca de Almeria-Nijar, las vulcanitas
mas antiguas son, por lo general, rocas
piroclasticas de composicion andesitica,
muy alteradas, intercaladas en series mar-
gosas-turbiditicas de edad Burdigalien-
se-Langhiense (La Chapelle, 1988; Mon-
tenat et al, 1990); en La Sierra de Cabo
de Gata no se suele observar la base del
complejo volcénico, aunque se le supone
superpuesto a sedimentos de edad Lang-
hiense (Bellén, 1976). El techo de la suce-
sién volcanica estd marcado por depdsi-
tos discordantes —principalmente calizas
arrecifales— messinienses; parece, pues,
que el volcanismo alcanzoé su mayor des-
arrollo durante el Serravalliense y el Tor-
toniense (Bordet, 1985; Fernandez-Soler,
1992), fundamentalmente en ambiente
submarino somero con eventuales emer-
siones, mas frecuentes hacia el final del
periodo.

enor

CABO DE
PALOS

La estratigrafia de la sucesion volcanica no
ha sido aun bien establecida; tampoco

mrm'sg

Fig. 8.
(Modificada de Lopez-Ruiz y Rodriguez-Badiola, 1980).

Murcia y Albacete, situadas en ambitos de las Zonas
Externas de la cordillera. En general puede afirmarse que
la edad de las distintas series volcanicas evoluciona, de
mas antiguas a mas modernas, desde la calcoalcalina
s.s. hasta la lamproitica, al tiempo que van aparecien-
do en una situacién geografica mas al Norte y mas hacia
el interior de la Peninsula. De las diferentes series de
rocas volcanicas, la calcoalcalina s.s. es, con mucho, la
mas importante, a tenor del volumen y extensién de sus
afloramientos.

En las hojas de Almeria y Garrucha afloran rocas per-
tenecientes a las 3 primeras series: calcoalcalinas s.s.,
en la Sierra de Cabo de Gata y la Serrata de Nijar; cal-
coalcalinas-potasicas y shoshoniticas en el Hoyazo de
Nijar, Vera y Vicar (Sur de Sierra de Gador), y lampro-
iticas, en Vera. Otras manifestaciones magmaticas
menos importantes las constituyen cuerpos tabulares
de leucogranitos peraluminosos en Sierra Cabrera, de
edad Aquitano-Burdigaliense.

Volcanismo calcoalcalino s.s. Las manifestaciones del
volcanismo calcoalcalino s.s. (Burdigaliense-Tortonien-
se superior) alcanzan potencias superiores a 1000 m en
algunos puntos; son: basaltos, andesitas, dacitas y rio-
litas, con predominio de los términos intermedios
(andesitas y dacitas). En la Serrata de Nijar puede
observarse la base de la sucesiéon volcanica: ésta se
sitUa sobre materiales malaguides y alpujarrides (IGME,
1983) mediante contactos siempre mecanizados que
dan lugar a imbricaciones entre vulcanitas, materiales
béticos y sedimentos del Mioceno inferior-medio; en la

Distribucién de facies volcanicas enel sureste de Espana.
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hay acuerdo general entre la mayoria de
los autores sobre el nimero de unida-
des ni sobre su extensién cartogréfica en
el area de Cabo de Gata. De acuerdo
con Fernandez-Soler (1987, 1992) y con las dataciones
radiométricas disponibles (Bellén et al., 1983; Battisti-
ni et al., 1987), se puede decir que el complejo volca-
nico de Cabo de Gata esta constituido por dos con-
juntos litolégicos separados en el tiempo:

Conjunto inferior. Incluye, en su mayor parte, los con-
juntos "1" (andesitas anfibdlicas y piroxénicas y tobas
dacitico-rioliticas) y "2" (dacitas anfibdlicas), de IGME
(1983) y los grupos Ay Ba de Bordet (1985). Es un con-
junto de rocas, de edad entre 10,8 y 12,5 Ma (Serra-
valliense-Tortoniense inferior), que se extienden por gran
parte de la mitad meridional de la Sierra de Cabo de
Gata, con potencias superiores a 500 m, y que esta
compuesto por rocas piroclasticas y masivas, comun-
mente alteradas, organizadas en un nimero variable de
formaciones espacial y temporalmente superpuestas; de
mas antiguas a mas modernas son:

1) Tobas e ignimbritas blancas de composicion rioliti-
ca o riodacitica (con biotita), volumétricamente
muy importantes, con potencias minimas de 100 m.

2) Depositos piroclasticos pumiticos e ignimbritas de

composicion dacitico-andesitica anfibdlica y anfi-

bolica-piroxénica, con 60-80 m de potencia total,

concordantes sobre los anteriores y asociados a

diques y pequefios domos de lavas que intruyen la

formacion infrayacente.

3) Coladas masivas y de brechas autoclasticas —aso-

ciadas a domos y diques, y con algunos episodios



ignimbriticos—, de composicidon andesitica piroxé-

nica a piroxénico-anfibdlica con restos de olivino. Su

espesor puede alcanzar 150-200 m.
4) Coladas de brechas autoclasticas de composicién
andesitica anfibdlica (con piroxeno y biotita), que
intercalan eventualmente algun nivel piroclastico
pumitico (ignimbritico) y delgados episodios de cal-
carenitas bioclasticas. Finaliza con la formacion de
domos de andesitas piroxénicas.

Conjunto superior. Es equivalente, en parte, a los con-
juntos "3"vy "4" de IGME (1983) —dacitas rojo-viola-
ceas de Fuster et al. (1965) o grupo C de Bordet
(1985)— que afloran extensamente en el area de
Rodalquilar; incluye, ademas, (Fernandez-Soler, 1992)
las formaciones andesiticas piroxénicas de la Mesa de
Roldan, Cerro de los Lobos y Cerro de los Frailes,
encuadradas en los grupos Bb de Bordet (1985)y "1"
de IGME (1983). Este conjunto es mas moderno que el
inferior (8-9 Ma, Tortoniense superior) y aflora princi-
palmente en los dos tercios septentrionales de la Sie-
rra de Cabo de Gata. Contiene las siguientes forma-
ciones:

1) Tobas e ignimbritas de composicion riolitica, rio-
dacitica y dacitica, localmente muy biotiticas (Cerro
del Garbanzal) y a menudo con fenocristales de
cuarzo. Muestran alteracion hidrotermal intensa y
estan relacionadas con la formacién de grandes
calderas. El episodio finaliza con la emisién de lavas
y la formacion de pequefos domos de andesitas
anfibdlicas. Su potencia puede superar 300 m.

2) Coladasy brechas piroclasticas (200 m de potencia)

de andesitas basalticas piroxénicas; episodio efusi-

vo que culmina con la formacién de nuevos domos.

Este conjunto superior ha sido detalladamente estudiado
por diversos autores® en el campo volcanico de Rodal-
quilar durante los ultimos afios (1988-1993); se han
definido tres calderas volcanicas, de mas antigua a

3 Arribas Jr. et al. (1988), Cunningham et al. (1990), Rytuba et al.
(1990), Arribas Jr. (1993).
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mas moderna: Los Frailes, Rodalquilar y La Lomilla,
esta Ultima (mas pequena) formada por resurgimiento
y posterior colapso de la de Rodalquilar. La alteracion
hidrotermal ha afectado en menor grado a la caldera
de Los Frailes (alteracion propilitica), en tanto que ha
sido mas fuerte en la de Rodalquilar: zonas de altera-
cion arcillica avanzada, arcillica moderada y propilitica;
a la zona de alteracion arcillica avanzada se asocian los
yacimientos de alunita (3.1.1) y de oro (3.1.16).

Volcanismo calcoalcalino-potasico y shoshonitico.
Esta representado por afloramientos muy reducidos, dis-
persos y en posicidon geografica mas interna y alejada
de la costa. Suelen ser pequefos edificios aislados
constituidos por diques y domos (masivos o brechoides
y con escasas manifestaciones piroclasticas) que alber-
gan numerosos enclaves gneisicos restiticos, proce-
dentes de zonas corticales profundas (Zeck, 1969,
1970), y otros enclaves igneos basicos. Las rocas son de
composicion variable, siempre con un caracteristico y
elevado contenido en K,O: dacitas biotiticas con alman-
dino y cordierita, en el Hoyazo de Nijar; dacitas y rio-
dacitas, al E de Vera (dellenitas de Fuster, 1956), y
andesitas ortopiroxénicas en Vicar (IGME, 1983). La
edad radiométrica de estas rocas, segun Bellon et al.
(1983) y Munksgaard (1984), varia entre 11y 6,6 Ma
(Tortoniense medio-Messiniense): son, por lo tanto,
en parte coetaneas de, y en parte posteriores a, los Ulti-
mos episodios magmaticos del area de Cabo de Gata.

Volcanismo lamproitico. Esta representado, tam-
bién, por pequefios edificios aislados (diques, domos y
coladas poco extensas de lavas) que aparecen en esca-
sos afloramientos restringidos al Sur de Vera.Las rocas
son de composicién mineraldgica peculiar —olivino, flo-
gopita (biotita), clinopiroxeno y sanidina (Fuster et al.,
1967b)—y estan sobresaturadas de SiO,, lo que les han
hecho recibir denominaciones locales (veritas en el
caso de las lamproitas del Sur de Vera). Dataciones pale-
ontoloégicas y radiométricas situan la edad del volca-
nismo lamproitico entre 6y 11 Ma (Tortoniense-Mes-
siniense).






3.1. MINERALIZACIONES Y METALOGENIA

En las fichas A de las ultimas paginas se han resumido
los principales datos geogréficos y geoldgicos de todos
los indicios mineros que figuran en el mapa metaloge-
nético adjunto. En la columna “morfologia” se expre-
sa la calificaciéon morfolégica de conjunto —o mas
representativa— que ha determinado la simbologia a uti-
lizar en el plano; con las siguientes abreviaturas se
especifican las observadas en cada indicio: A (Aluvionar),
D (Desconocida), E (Estratiforme), Ed (Estratoide),
F (Filoniana), IR (Irregular), L (Lentejonar), M (Masiva),
T (Tabular).

En las fichas B se han agrupado los indicios de las dis-
tintas sustancias de acuerdo con sus rasgos comunes
mas sobresalientes y haciendo uso de la geologia com-
parada con yacimientos conocidos a escala mundial.
Cada grupo esta encabezado por la denominacién y el
numero del indicio mas representativo; siguen luego los
numeros de los indicios que se incluyen en él. Este
agrupamiento tipologico lleva implicita, en gran medi-
da, la adopcién de un modelo genético, bien conoci-
do en unos casos, hipotético en otros.

En los apartados siguientes se amplia la sintesis de las
fichas, en el mismo orden de sustancias.

3.1.1. ALUNITA

La alunita, como producto de alteraciéon de alumi-
nosilicatos por soluciones acidas, esta presente en yaci-
mientos de otras sustancias (azufre, oro, sulfuros), a
veces en notable proporcion; incluso llega a constituir
yacimientos que han sido explotados soélo para la
extraccion de alunita y que se encuentran en contex-
tos geoldgicos diferentes:

A) en filitas alpujarrides, con azufre: Mina La Papa, de
alunita-azufre; minas de Benahadux y Las Balsas de
Gador, de azufre con abundante alunita;

B) en rocas volcanicas de la region de Cabo de Gata: can-
teras de Los Tollos, Cerro del Cinto y otras menores.
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Las minas de Benahadux y Las Balsas de Gador se des-
criben en un apartado posterior. La Mina La Papa esta
proxima a la margen derecha de la Rambla de Las Bal-
sas, al SE de Las Balsas; aqui, intercalado en el tramo
de dolomias inferiores de la formacion carbonatada de
la Unidad de Gador (=Lujar), aflora un episodio de fili-
tas, argilitas y areniscas con abundantes impregnacio-
nes de dxidos de hierro, en el cual estan alojados len-
tejones centimétrico/decimétricos de alunita,
concordantes con la estratificacion de las dolomias,
microplegados vy cizallados a modo de escamas. La
paragénesis completa la constituyen: alunita (natro-alu-
nita), azufre y hematites-goetita (ocres), con cuarzoy
halita como accesorios.

Aungue el azufre de estos yacimientos se ha interpre-
tado, bien que con reservas, como bioepigenético, la
génesis de la alunita debe contemplarse en el marco de
los procesos que generaron aquél. La alunita se habria
formado por la accion de soluciones con SO,H,
—producto de oxidacion del H,S o del propio S— sobre
los filosilicatos de las filitas alpujarrides (Mina La Papa y
minas de azufre) y, en menor extensién, de tramos
arcillosos pliocenos (indicio de la Rambla de Juan Lopez).

De cualquier forma, los yacimientos mas importantes
de alunita de la zona son los del area de Rodalquilar,
consecuencia de los procesos que han dado lugar a la
alteracion de las rocas volcanicas nedgenas y a con-
centraciones de otras sustancias: oro y telururos, sul-
furos, bentonitas,... Al margen de estos yacimientos
explotados prioritariamente para otras sustancias (que
se describirdn en su momento), como tales yacimien-
tos de alunita se incluyen las canteras de Los Tollos y las
canteras orientales del Cerro del Cinto. Alli, en las
zonas de alteracion de dacitas biotitico-anfibdlicas y
dacitas plagioclasicas, la alunita esta contenida en un
denso stockwork de venas centimétricas/decimétricas
y a veces llega a constituir masas irregulares.

En el esquema de zonas de alteracion definido por
Lodder (1966) (ver mineralizaciones de oro, 3.1.16) la
alunita esta presente solo en las cuatro primeras, aso-
ciada a otros minerales: oro (exclusivamente en la pri-
mera), cuarzo, dickita, pirofilita, caolinita, illita y esmec-



tita; en el mas simple esquema de alteraciones de Ena-
dimsa (1975) la alunita se asocia a la facies arcillica avan-
zada. Respecto a las soluciones hidrotermales responsa-
bles de alteraciéon y mineralizacién, Lodder y un nutrido
grupo de autores piensan que son de origen hipogénico
y contemporéaneas de la extrusion de determinadas
facies volcanicas marcadamente fragmentarias: aglo-
merados, tobas, ignimbritas. Cuevas et al. (1985), en
cambio, han elaborado un modelo méas complejo en el
gue implican, también simultdneamente a la efusion y
fracturacion de los materiales volcanicos, soluciones epi-
termales: aguas marinas infiltradas que, incorporadas
a las celdas de circulacion hidrotermal generadas por
el gradiente térmico asociado a los focos de emision,
inducen procesos de reduccién de sulfatos, oxidacion
del H,S a acido sulfurico y accion de éste sobre las rocas
volcanicas, originando las diversas zonas y fases minera-
les de alteracion.

Arribas Jr. (1989-1993) ha descrito dos tipos de alunita:

La alunita de tipo 1 es hipogénica y se encuentra en el
nucleo de los centros de alteracion hidrotermal hasta 350 m
de profundidad. Aparece como agregados cristalinos de
color rosa que reemplazan a los fenocristales de feldespato,
rellenan fracturas o forman la matriz de brechas hidrotermales

(o).

La alunita de tipo 2 [supergénica] es la mas abundante en las
zonas superficiales afectadas por la alteracion arcillica avanza-
da, donde o bien forma filones de color blanco-amarillento
que tienen de 1 a 10 cm de potencia o bien reemplaza
completamente a las rocas volcanicas. Los minerales acom-
pafantes son jarosita, cuarzo, caolinita, illita, esmectitas y Oxi-
dos de Fe. Esta alunita, cuya edad varia de 4 a 3 Ma, se for-
mo por oxidacion de la pirita de las rocas volcanicas cuando
estas quedaron expuestas a la alteracion supergénica al ero-
sionarse los carbonatos que se habian depositado sobre ellas
en las zonas mineralizadas.(...)

La alunita de Rodalquilar se ha utilizado durante muchos
afnos como fuente de sulfato aluminico para el curtido del cue-
ro. Sus yacimientos estan situados en las rocas piroclasticas que
ocupan el interior de la caldera de Rodalquilar, concreta-
mente en su borde noroeste y en el flanco oriental del domo
resurgente central. Las labores mineras se reconocen aun en
algunas pequenas cortas a cielo abierto en las que se explota-
ban filones y masas de alunita de tipo 2. De todas formas se
debe destacar que si bien las explotaciones han sido hasta aho-
ra poco importantes, la gran pureza y el enorme volumen de
alunita que hay en Rodalquilar hacen que sea este yacimiento
uno de los méas importantes del mundo de este mineral.

[En la investigacion mediante sondeos realizada por Ena-
dimsa se cubicaron 1.902.299 toneladas de alunita con ley
media del 28% de Al,O;].

3.1.2. ANTIMONIO

El antimonio es un metal poco frecuente en las mine-
ralizaciones de este sector de las Cordilleras Béticas;
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en contadas ocasiones se ha descrito estibina y bour-
nonita como minerales accesorios en yacimientos
filonianos encajados en esquistos nevado-filabrides, ya
sean de Fe-Cu o de Pb. En el mapa metalogenético
sélo figuran dos indicios, poco relevantes, en los que
la estibina es mena metalica significativa, aunque en
pequefa proporcién respecto a los minerales de la
ganga: en Las Minillas del Argamasoén, al W de Car-
boneras, hay pequefos cuerpos filonianos de poten-
cia decimétrica, encajados en rocas volcanicas de
composicion dacitico-andesitica, con baritina bande-
ada y estibina alterada a ocres amarillentos de anti-
monio. La génesis de estas mineralizaciones se enmar-
ca en el conjunto de procesos hidrotermales que
generaron todo el cortejo de mineralizaciones
relacionadas con el volcanismo calcoalcalino de la
regién del Cabo de Gata (oro, plomo-zinc, manga-
neso, alunita, bentonita).

3.1.3. ASBESTO

Al SSE de Abla (Almeria) aflora una pequefia masa de
serpentinitas y anfibolitas de la Formacion Tahal (Con-
junto Litolégico Superior nevado-filabride), en con-
tacto mecanico con micasquistos del Conjunto Lito-
l6gico Inferior. A favor de esta fractura N120 se abrio
una cantera para la explotacion del asbesto alojado en
fracturas de direcciones varias que afectan a la ser-
pentinita.

Romero et al. (1984) mencionan fracturas, entre NO10
y NO45, de dos tipos: unas abiertas, de desarrollo lon-
gitudinal métrico y espesor decimétrico, rellenas de
asbesto de fibra cruzada y dura y muy replegado; otras
—Ilas mas abundantes—, mucho mas cerradas, con
relleno de picrolita en fibras longitudinales largas (10
c¢m), duras y poco flexibles. También se cita talco en can-
tidad accesoria. La mineralizacién carece de interés
econémico.

3.1.4. AZUFRE

En buena parte para consumo local (parral almeriense),
se ha extraido azufre en los sectores de Las Balsas de
Gador y Benahadux, borde nororiental de Sierra de
Gador. La actividad se inici6 hacia 1874 y perduré
hasta 1952, con produccién total de cerca de un millén
de toneladas (400.000 t en Benahadux y algo mas en
Las Balsas).

Los depositos de azufre de Benahadux y Las Balsas de
Gador son de morfologia estratiforme y encajan en
filitas del Triasico inferior préximas a la base de la for-
macion carbonatada del Tridsico medio-superior de
tipo alpino; también hay pequefos depdsitos de
relleno de fracturas en la base de la formacién car-
bonatada y en rocas postorogénicas adyacentes que
abarcan desde el Tortoniense superior al Plioceno



superior. El azufre se encuentra en niveles de arcillas
negras o grises, asociado a yeso, pirita/marcasita,
alunita y pequefia proporcién de sustancias bitumi-
nosas intersticiales. Los horizontes mineralizados
alcanzan varios metros de espesor, con leyes medias
del 40%, y alternan con niveles de arcillas blancas alu-
niticas, producto de la alteracion de las filitas enca-
jantes.

En el yacimiento de Benahadux, el azufre es de color
amarillo verdoso (cristales de 0,5-2 mm) o de color
negro resinoso debido a la presencia de materia orga-
nica intersticial; es bastante frecuente la textura ban-
deada en la que alternan laminas milimétricas amarillas
y negras. Las arcillas negras a las que se asocia el azu-
fre contienen pequenas cantidades de pirita y, even-
tualmente, de marcasita; la alunita (término préximo a
natro-alunita) esta casi siempre presente en forma de
nédulos o conformando capas a veces de apreciable
continuidad lateral y espesor métrico. Williams (1936)
describié dos horizontes subhorizontales (fig. 9) de
arcillas negras ricas en azufre (alrededor del 40%), el
inferior mas continuo y potente (2-3 m, maximo 7 m);
en contacto con ellos, tanto a muro como a techo, se
encuentran normalmente arcillas grises ricas en aluni-
ta y pirita pero pobres en azufre, el cual aparece sélo
como pequenos nddulos y vetas; a techo del horizon-
te superior suele situarse una capa de limonita (“ocres”),
con algo de alunita y yeso, que ha llegado a ser obje-
to de explotacion.

Ambos horizontes son casi contiguos al W, mientras que
son divergentes hacia el E. En la parte mas oriental del
yacimiento estan separados por una masa —que no
aflora— de dolomias alpujarrides, por lo que se podria
suponer que el horizonte inferior encaja en filitas alpu-
jarrides, en tanto que el superior lo hace en margas tor-
tonienses.

En el extremo occidental del grupo de Benahadux, e
igualmente inaccesibles, hay labores con las que se
ha extraido azufre asociado a gravas pliocenas; los
datos geoldgicos sugieren que éstas constituyen una ter-
cera capa por encima de los dos horizontes principales.
Aqui, el azufre, con pequefas cantidades de yeso y piri-
ta, cementa a las gravas cuarzosas y es sustituido en su
parte alta por yeso, el cual llega a formar un deposito
masivo, segun Williams (1936).

El yacimiento de Las Balsas de Gador es de carac-
teristicas basicamente similares a las del de Benaha-
dux, pero sélo hay un horizonte mineralizado (fig. 9),
con potencia de hasta 30 m (Pierron y Salini, 1966),
encajado en filitas alpujarrides (muy alteradas y con
abundante alunita) a pocos metros de la base de la for-
macion carbonatada. El horizonte mineralizado esta
constituido por arcillas negras piritosas con masas
nodulares y “listadas” de azufre y cierta cantidad de
materia organica, alunita y sulfuros. Los sulfuros —en
proporcion de hasta el 20%— estan diseminados o
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concentrados en pequenas venas; en partes profun-
das del yacimiento el sulfuro mas frecuente es la
marcasita que, hacia arriba, es sustituida
progresivamente por pirita. A techo, eventualmente
aparece una capa de limonitas (“ocres”) semejante a
la de Benahadux.

Buena parte de la mineralizacién encaja en dolomi-
as triasicas, rellenado fracturas y juntas de estratifi-
cacion. El azufre esta aquf intercrecido con yeso —y
en ocasiones con calcita— y suele ir acompafado de
pirita.

En Alonso et al. (1990) hemos discutido sobre la
génesis de estos yacimientos, tradicionalmente con-
siderados como hidrotermales en relaciéon con el vol-
canismo/subvolcanismo muy bien representado en la
region almeriense (Williams, 1936; Bolze y La Chapelle,
1988, etc.). De acuerdo con los datos de que se dis-
pone, las caracteristicas del azufre de Gador y Bena-
hadux responden mucho mejor a un modelo bioepi-
genético (Davis y Kirkland, 1979), segun el cual el
azufre resulta del reemplazamiento de masas de yeso
o anhidrita al entrar en contacto con hidrocarburos.
El proceso es bien conocido y comprende dos fases:
en la primera, bacterias anaerobias contribuyen a la
oxidacion de hidrocarburos, generandose la energia
necesaria para reducir los aniones SO,~ de las eva-
poritas con formacion de CO,, H,S y Ca~; la segunda
fase consiste en la oxidacién —en diverso grado,
segun las condiciones de Eh variables del medio— del
H,S a azufre elemental. En el conjunto del proceso
se originan también otros productos: sulfuros, alu-
nita,...

De los dos tipos de yacimientos bioepigenéticos de
azufre —"estratoligados”y “cap rock”— los de Bena-
hadux y Las Balsas de Gador tienen ciertas similitudes
con los estratoligados: morfologia estratiforme, aso-
ciacion con evaporitas y presencia de hidrocarburos. En
comparacién con otros yacimientos del SE espafiol
(Lorca, Abaran, Hellin, etc.) y con los principales yaci-
mientos estratiformes de Europa y Asia, los cuales se
formaron a expensas de evaporitas miocenas, los de
Almerifa estan relacionados con evaporitas triasicas, y
destacan, igualmente, por su elevada ley y por la pre-
sencia de grandes cantidades de alunita.

3.1.5. BARITINA

No han habido en la zona, hasta ahora, explotaciones
cuyo objetivo principal haya sido la extracciéon de bari-
tina, pero este mineral esta presente en la paragénesis
de yacimientos de otras sustancias, en unos casos
como mineral principal, como accesorio en otros; casi
siempre considerado ganga, a veces aprovechado como
subproducto, e incluso en fechas recientes se ha sepa-
rado la baritina de las escombreras de minas antiguas
de hierro y sulfuros (Sierra Almagrera).
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Fig. 9. Modelo genético de los yacimientos de azufre de Almeria.
Permotriasico alpujarride: 1: filitas y cuarcitas; 2: yesos. Tridsico Alpujérride: 3: dolomias y calizas. Mioceno: 4: calcarenitas bioclasticas (Tortoniense);
5: margas grises (Tortoniense-Messiniense); 6: calizas arrecifales (Messiniense). Plioceno: 7: conglomerados cuarzosos; 8: mineralizacion de azufre;
9: circulacion de hidrocarburos; 10: infiltracién de aguas metedricas oxigenadas
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Los yacimientos —a cuya descripcion remitimos— que
contienen baritina son:

Complejo Nevado-Fildbride
de Fe, filonianos: 20, 353;
de Fe, estratoligados: 8, 180, 181, 182, 184, 186,
348, 350, 352, 354 359;
de sulfuros, filonianos: 96, 103, 104, 106, 107, 362.

Complejo Alpujarride
de Fe, estratoligados: 14, 146;
de Cu, estratoligados: 87, 229, 347,
de F-Pb-Zn, estratoligados: 230, 233, 251, 253, 255,
301, 305, 306, 311, 318, 329, 331, 333, 338, 364,
379, 430.

Nedgeno
de Fe-Ag, estratoligados: 101,
de sulfuros, filonianos, en rocas volcanicas: 412,
443, 444, 445, 446, 448, 450.

De este catalogo, merece mencién especial la Mina
Herrerias (indicio 101), donde hoy se extrae la bari-
tina exhalativo-sedimentaria (capas de exhalatitas
con barita y masas de mineral de hierro con filones
de barita) que forma parte de la paragénesis compleja
de un yacimiento que ha sido calificado como hidro-
termal submarino, sin-postdeposicional [ver 3.1.11;
B3); fig. 25].

3.1.6. BENTONITA

La sociedad Minas de Gador tenia, hasta hace poco,
instalada en Almeria capital una planta de tratamien-
to de las bentonitas que extraia en las multiples explota-
ciones de Cabo de Gata y Serrata de Nijar. Excepto un
indicio irrelevante, todos los yacimientos de bentonita
de la region encajan en rocas volcanicas nedgenas,
sobre todo en facies piroclasticas, de cuya alteracion
hidrotermal han resultado.

Las bentonitas de Cabo de Gata son calcico-sédico-
magnesianas. el componente mayoritario es una
esmectita, de composicién préxima a la montmorillo-
nita, acompanada de cuarzo, plagioclasa, calcita, anfi-
boles, mica, zeolitas, etc.., minerales casi siempre resi-
duales del proceso de bentonitizacién. Proceso que, por
otra parte, ha afectado casi exclusivamente a las facies
piroclasticas (aglomerados, tobas,...), en las que los
depdsitos de bentonita presentan morfologia variada
(fig. 10): desde rellenos filonianos a manera de macro-
stockwork a masas generalmente irregulares pero que
en ocasiones son tabulares, ya sean de apariencia
estratiforme —siguiendo el contacto entre facies vol-
canicas— o francamente filoniana, bien que, en éste
ultimo caso, mas que del relleno por alteracion hidro-
termal del encajante a favor de una fractura puede
pensarse en el ascenso diapirico de bentonita infra-
yacente.
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En el Mapa Metalogenético puede apreciarse cémo los
depositos de bentonita se distribuyen, a grandes rasgos,
en tres zonas: zona norte, en la Sierra de la Higuera, al
norte de Las Negras; zona sur, al SW de Rodalquilar,
entre San José, Pozo de los Frailes y Los Escullos; y zona
oeste, en la Serrata de Nijar. Las tres zonas parecen defi-
nir una a manera de orla en torno a la zona de altera-
cion de Rodalquilar a la que se asocian los yacimientos
de alunita y oro. Esta aparente distribucion zonal de las
bentonitas podria ser reflejo de la distribucion areal de
las facies volcanicas fragmentarias (aglomerados,
tobas,...), o bien estar relacionada con las zonas de alte-
racion hidrotermal.

Hay algunas diferencias entre las bentonitas de unas y
otras zonas (Reyes et al., 1986). Asi, en lo que respec-
ta al color, las bentonitas de la Serrata de Nijar pre-
sentan matices rojizos, verdosos, amarillentos e inclu-
SO negros, en tanto que las de la zona norte son
mayoritariamente blancas, a veces con tonos verdosos
o amarillentos, y las de la zona sur son de aspecto
terroso y coloracidon marrén, gris o verdosa. El conte-
nido en Si aumenta de norte a sur, y en el mismo sen-
tido disminuye el contenido en Mg, lo que denota
menor grado de alteracion en la zona sur.

También en Reyes et al. (1986) se discute el modelo
genético. Algunos hechos de observacion llevan a
descartar otros tantos posibles procesos genéticos: la
ausencia casi general de rasgos sedimentarios en las
bentonitas indica que éstas no son de origen sedi-
mentario; y no todas las rocas volcanicas fragmenta-
rias se han alterado a bentonita, lo que excluye pro-
cesos de alteracion metedrica simple. La relacion de los
depdsitos con fracturas visibles aboga por la inter-
vencion de procesos hidrotermales; pero los datos del
estudio de isdtopos estables de H y O (Leone et al,,
1983) s6lo son consistentes con la actuacion de aguas
metedricas precalentadas, excluyendo igualmente
aguas marinas y soluciones magmaticas. Las tempe-
raturas de formacion deducidas (40°C en La Serrata,
70°C en Sierra de Gata) son lo suficientemente bajas
como para que no sea necesario explicar el aumento
de la temperatura del agua por gradiente geotérmico
o por la proximidad de camaras magmaticas en fase de
enfriamiento; las reacciones exotérmicas de hidrdlisis
son suficientes para alcanzar estas temperaturas. Las
aguas infiltradas y asf calentadas migran a través de la
red de fracturas, provocando la alteraciéon de las rocas
volcénicas mas porosas y la consiguiente formacion de
la bentonita.

En el cuadro general de las alteraciones hidrotermales
de la zona, las soluciones hidrotermales claramente
acidas habrian afectado sobre todo a las facies ignim-
briticas, dando origen a alunita, jarosita y caolinita
(zona de Rodalquilar), y las soluciones neutras o lige-
ramente acidas habrian provocado la bentonitizacién
de tobas y aglomerados (varios autores en Reyes et al.,
1986).
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Fig. 10.  Esquemas morfoldgicos de los yacimientos de bentonita del Cabo de Gata.
1: calizas maldguides; 2: aglomerados volcanicos; 3: tobas volcanicas; 4: ignimbritas; 5 dacitas; 6 calizas miocenas; 7; calcarenitas pliocenas;
8: conglomerados pliocenos; 9 glacis cuaternarios; 10: aluviones-coluviones: 11: bentonita.
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CANTERAS DE CERRO GORDO
(INDICIO 377)

Fig. 10. (cont.)

3.1.7. COBRE

No son importantes pero si numerosas las minera-
lizaciones que contienen minerales de cobre; menos
numerosas son, en cambio, aquellas en las que la
mena de cobre ha sido el objetivo prioritario de las
explotaciones. Es posible diferenciar dos grupos mor-
folégicos —y, a la vez, tipoldgicos— mayores: grupo A,
de mineralizaciones filonianas; grupo B, de minerali-
zaciones estratoligadas.

El grupo A1 (filonianos en series metapeliticas) lo cons-
tituye una pequefia (aunque importante) proporcién de
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los caracteristicos filones de siderita, con ¢xidos de
hierro y sulfuros, que abundan en el &rea de Sierra Neva-
da-Sierra de Filabres, aqui encajados, casi exclusiva-
mente, en las series metapeliticas paleozoicas del Com-
plejo Nevado-Filabride; el grupo de los que encajan en
Paleozoico alpujarride es irrelevante en esta hoja —y en
el conjunto de las Zonas Internas béticas—: se restrin-
ge a un simple indicio de carbonatos de cobre y oxi-
dos/hidroxidos de hierro alojados en un pequeno filon
en cuarcitas y micasquistos.

Pelissonnier (1971) cita expresamente los yacimientos
filonianos de Sierra Nevada en su tipo 11, de siderita con
cobre; ciertamente son yacimientos marginales desde
el punto de vista econémico, pero en la Cordillera
Bética han constituido un tipo muy caracteristico de
yacimientos de Fe, Cu, Pby Ag. La mayor parte de ellos
han sido yacimientos de hierro; sélo en algunos casos
la proporcion de sulfuros ha propiciado el aprovecha-
miento econémico de éstos. Por esta razon, la des-
cripcion mas detallada se hace en el apartado corres-
pondiente a los yacimientos de hierro [3.1.11; A)]; alli
se discute su génesis en virtud de procesos hidroter-
males de baja temperatura, que movilizaron elementos
contenidos en las formaciones paleozoicas hacia frac-
turas de la fase distensiva alpina. No hay pruebas feha-
cientes de que tales procesos hidrotermales estuvieran
conectados, en mayor o menor grado, con el volca-
nismo terciario, en este sector central de la cordillera;
en el sector oriental, en cambio (sierras Alhamilla,
Almenara, Almagrera, y mas al Este), si hay evidencias
de que en la génesis de yacimientos similares —basi-
camente filonianos de siderita y sulfuros— han inter-
venido soluciones hidrotermales emparentadas con el
volcanismo nedgeno.

Las de los otros grupos (grupos B) son mineralizaciones
estratoligadas, en general, que se muestran como dise-
minaciones, impregnaciones y relleno de discontinui-
dades (superficies de estratificacion, diaclasas, fracturas)
en determinados horizontes estratigraficos. Predominan
las de morfologfa estratiforme, lentejonar y estratoide;
en ocasiones son claramente filonianas. La mayoria
si no todas— son mineralizaciones contenidas en rocas
sedimentarias y pueden enmarcarse facilmente en el tipo
4 de Pelissonnier (1971) o en la categoria de “sediment-
hosted deposits” de Gustafson y Williams (1981). Aten-
diendo a las caracteristicas de la roca encajante se dife-
rencian dos grupos menores: (B1), en metapelitas de las
series paleozoicas y permotriasicas, sobre todo del Com-
plejo Alpujarride; (B2), en rocas carbonatadas triasi-
cas, casi exclusivamente en las formaciones de dolomi-
as y calizas alpujarrides.

(B1). La formacién permotriasica (filitas, cuarcitas) de
unidades alpujarrides contiene mineralizaciones cupri-
feras de muy reducida entidad y casi nulo interés eco-
némico. Estan, por lo general, asociadas a horizontes
o tramos cuarciticos en los que la mineralizacion relle-



na superficies de esquistosidad y diaclasas y pequenas
fracturas posteriores; otras veces se asocian a frentes
de cabalgamiento.

En realidad son pequefios depositos con carbonatos de
cobre (malaquita y azurita) y limonita. Mineralizacio-
nes del mismo tipo, en otros puntos de la Cordillera,
contienen minerales primarios (pirita, calcopirita, tetrae-
drita, galena, no siempre apreciables) y, netamente mas
abundantes, los propios de las zonas de enriqueci-
miento secundario y de oxidacién: bornita, calcosina,
covellina, calcopirita de neoformacién, digenita, cobre
nativo, malaquita, azurita, cerusita y ¢xidos e hidroxi-
dos de hierro y manganeso. Los datos de observacién
a escala regional (caracter estratoligado, morfologias
estratiforme y estratoide dominantes, texturas, etc.)
sugieren la existencia de una mineralizacion primaria
sinsedimentaria o sindiagenética temprana, minerali-
zacion que luego ha podido verse afectada por pro-
cesos epigenéticos y de alteracion supergénica; a este
respecto, es evidente cémo, a veces, la removiliza-
cién se ha visto favorecida en (o en las proximidades
de) zonas de cabalgamiento que afectan a la forma-
cion de filitas/cuarcitas o al contacto, casi siempre
mecanizado, entre las formaciones metapelitica y car-
bonatada. A considerar, también, la presencia fre-
cuente de metavolcanitas en la serie, como fuente
de metales luego fijados por los procesos sedimenta-
rios o epigenéticos.

Al sur de Zurgena (Almeria), en el paraje conocido
como Cerro del Tio Alfonso, se encuentra el Unico indi-
cio catalogado —en esta hoja— de mineralizacion
cuprifera estratoligada en esquistos de la serie per-
motridsica nevado-fildbride. La filiacion de estos mate-
riales es, no obstante, controvertida, en un sector
en el que estan representados terrenos de los com-
plejos Nevado-Filabride y Alpujarride (unidades Balla-
bona-Cucharén y otras) con relaciones tecténicas
muy complejas (escamas). La mineralizacién esta con-
tenida en un paquete de potencia métrica (1-2 m)
constituido mayoritariamente por esquistos anfiboli-
cos, con tramos de esquistos/gneises feldespaticos con
turmalina, marmoles y anfibolitas. La figura 11 pre-
senta una seccion esquematica del tramo que contiene
la mineralizacién y aspectos parciales del horizonte
mineralizado: en B se aprecia cémo los sulfuros masi-
vos (pirita en mayor proporcion, y en buena parte oxi-
dada) conforman una franja decimétrica discontinua
—que parece estar condicionada, al menos local-
mente, por una fractura en direccion— en la parte
central de un horizonte de esquistos anfibélicos; a
techo y muro se disponen cuarzoesquistos y/o gnei-
ses con granates y niveles centimétricos de marmoles
que lateralmente adquieren espesor métrico. En C, el
tramo mineralizado aparece intercalado entre esquis-
tos (gneises ?) cuarzosos —con lechos centimétricos
bastante continuos de silice— y un horizonte de anfi-
bolitas compactas (sin mineralizacién visible), a muro
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Fig. 11.

Esquemas interpretativos de la mineralizacion en Cerro del Tio Alfonso, sur de Zurgena (Almeria). A: seccion transversal. B: detalle de A.

C: otro detalle de la mineralizacion en la labor mas oriental; 1: esquistos (gneises?) cuarzosos, con lechos centimétricos de cuarzo; 2: marmoles
bandeados (&0 cm) con malaquita dispersa; 3: esquistos anfibélicos con malaquita: localmente, cuarzoesquistos con turmalina; lechos centimétri-
cos calcdreos; 4: banda de éxidos de hierro; seudomorfosis de sulfuros; 5: anfibolita compacta de grano fino.



y techo, respectivamente, salvo probable inversiéon de
la serie.

Aun cuando se requieren estudios mas detallados, algu-
nas evidencias —ciertas facies petrolégicas, rasgos com-
posicionales, presencia de lechos siliceos muy regulares
(jaspes ?)— indican que hay episodios volcano-sedi-
mentarios, luego metamorfizados, en las series permo-
tridsicas nevado-filabrides. En este marco la mineraliza-
cion podria calificarse como exhalativo-sedimentaria.

(B2). Los tramos mas altos de la formacion per-
motridsica alpujarride —que se atribuyen al Triasico infe-
rior— testimonian el inicio de la instalacion de un régi-
men de plataforma carbonatada: masas lenticulares y
horizontes tabulares de dolomias y calcoesquistos alter-
nan con filitas y cuarcitas, adquiriendo aquéllas, pau-
latinamente, mayor desarrollo en detrimento de éstas
y dando paso a la formacién carbonatada, propia-
mente dicha, del Tridsico medio-superior.

En esta zona de transito continta habiendo mineraliza-
ciones estratoligadas de cobre, pero ya se alojan priori-
tariamente en los episodios dolomiticos y luego ya fran-
camente en la formacién carbonatada, sobre todo en
episodios basales con no raras recurrencias filiticas. La aso-
ciaciéon mineral es mas compleja, aunque malaquita,
azurita y limonitas siguen siendo los componentes mayo-
ritarios; otros minerales son minoritarios o simplemente
accesorios: galena, tetraedrita, pirita, calcopirita, esfale-
rita, hematites, siderita, ankerita, baritina, calcosina,
covellina, pirolusita, cerusita y goetita, con calcita y cuar-
zo como ganga. En ocasiones (indicio 215) pueden
contener algo de cinabrio secundario asociado a arcillas
rojas en formas kérsticas menores, en lo que constitui-
rfa un tipo de mineralizacion intermedia entre éstas de
cobre y otras de mercurio que se describirdn mas ade-
lante. En otros casos aparecen minerales de cobalto.

Son mineralizaciones de morfologia estratoide en con-
junto: los minerales rellenan huecos y fisuras en los
horizontes dolomiticos, con frecuencia brechoides. En
Las Minillas de Turre (indicio 204) ha podido apreciar-
se mineralizacion primaria de sulfuros en un delgado
nivel estratigréfico y diseminada en la dolomia encajante,
aunque es mas patente la mineralizacion secundaria de
carbonatos de cobre dispersa en multiples fisuras y
huecos de brecha. En las Minas de Las Sabinas (indicio
229), baritina y galena se suman a una mineralizacion
diseminada en horizontes dolomiticos brechoides situa-
dos a techo y muro de un tramo (recurrencia o repeti-
cion tectdnica ?) de filitas. En las minas de la Loma del
Donaire (indicio 226), por Ultimo, un relativamente
potente gossan, también asociado a nivel de dolomias
brechoides y a fracturas, contiene carbonatos de cobre
y cantidades menores de galena, esfalerita y cerusita.

Se acepta comunmente la existencia de una minerali-
zacion primaria de sulfuros, bien sinsedimentaria o
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sindiagenética temprana en filitas y/o dolomias, luego
afectada por removilizaciones epigenéticas; de cualquier
forma, han sido los procesos de oxidacion y enrique-
cimiento secundarios los que han proporcionado mayor
variedad de especies minerales y los principales res-
ponsables de la conformacién actual de las minerali-
zaciones. Ademas de su papel como huéspedes de la
mineralizacién primaria, dolomias y filitas han jugado
otros no menos importantes: los horizontes dolomiti-
cos brechoides y las brechas de falla, como materiales
de caracteristicas fisico-quimicas adecuadas para atra-
par mineralizacion epigenética o supergénica; las filitas,
como material impermeable que condiciona la circu-
lacion de fluidos.

Asignar cada uno de estos grupos B a uno u otro de los
tipos conocidos es algo mas complicado, dado que
—como, por otra parte, es normal— presentan carac-
teristicas intermedias o transicionales. En lineas gene-
rales puede hablarse de: mineralizaciones alojadas en
metapelitas (grupo B1) y mineralizaciones alojadas en
carbonatos (grupo B2). Atendiendo al tipo de roca
encajante, siguiendo basicamente la terminologia de
Pelissonnier (1971) —y salvando las distancias— se
define una gradacién desde las primeras, que pueden
catalogarse como “red beds” (en areniscas/cuarcitas),
hasta las segundas (en calizo-dolomias de la base de la
formacion carbonatada). Segun el catdlogo descripti-
vo de modelos de Cox y Singer (1987), los del grupo B1
se podrian homologar al modelo 30b, y los del grupo
B2 al modelo 32c, o tipo Kipushi.

Respecto al indicio del sur de Zurgena, habida cuenta
su escasa relevancia no es arriesgado homologarlo,
por el momento, con el tipo 8’ de los de piritao el 15
de los de cobre, segun la clasificacién de Routhier
(1963).

3.1.8. DIATOMITA

En la zona de Carboneras-Nijar hay varios puntos don-
de se describen niveles de silice biogénica (diatomita);
los mas relevantes quizas sean los del Caballon de
Agua Amarga (o La Majada del Curica) y Las Canteras
de Nijar. En el primero la diatomita constituye una
capa de espesor métrico que forma parte de un tramo
de margas y yesos messinienses, tramo que represen-
ta, a su vez, un episodio sedimentario marino interca-
lado en la serie volcanica del Cabo de Gata; en IGME
(1981) se citan otros horizontes de diatomitas mas al
SW, en la misma alineacion de La Majada del Curica
pero ya en la propia Serrata de Nijar (Higo Seco, Cerro
Blanco y Las Yeseras): aqui, en un paquete de margas
de edad Messiniense —casi siempre con yesos, y a
veces con calizas, a techo— se intercala un episodio de
areniscas rojizas que pasa lateralmente a diatomitas y
a margas con diatomeas (potencias de 3 a 8 m). Al W
de Nijar (Las Canteras) hay también una capa de espe-
sor métrico que se depositd en zona de borde de la



cuenca marina, junto a conglomerados y arenas del Plio-
ceno. En El Chuche —al N de Almerfa— y en varios
parajes préximos a Sorbas se citan otros indicios de dia-
tomita, también en margas con areniscas messinienses.

En el primer caso (indicios del Caballén y La Serrata)
parece evidente que el responsable de la alta concen-
tracion de silice en la cuenca de depdsito no es otro que
el volcanismo contemporaneo; en el caso de Las Can-
teras de Nijar —y en el de los indicios de Almeriay Sor-
bas— la procedencia de la silice es mas dudosa, pero
probablemente sea la misma dado que aungue no
hay manifestaciones proximas de rocas volcanicas si hay
pruebas de la actividad metalogénica de soluciones
emparentadas con el volcanismo, y aun en la actuali-
dad existen fuentes termales en el entorno. Pero, al mar-
gen de la procedencia de la silice, los horizontes de dia-
tomita del Mioceno terminal ocupan una posicion
estratigrafica determinada y representan un momento
significativo de la evolucion paleogeogréafica de las
cuencas: aparecen en la parte alta de las margas del
Messiniense inferior, por debajo de las formaciones
de yesos, y son indicativos del confinamiento pre-eva-
poritico (Montenat et al.,, 1980); es decir, del inicio
del confinamiento de la cuenca que abocara en el
aumento de salinidad y el consiguiente depdsito de eva-
poritas.

En conjunto, las diatomitas de la region de Almeria no
revisten particular interés econémico, ni por calidad ni
por cantidad: las reservas se han estimado en no mas
de tres millones de metros clbicos de diatomitas, de las
cuales s6lo muestras seleccionadas contienen algo mas
del 60% de silice.

3.1.9. FLUORITA

En las Cordilleras Béticas, son muy abundantes las
mineralizaciones en las que la fluorita es mineral prin-
cipal junto a otros de plomo y/o zinc. Son mineraliza-
ciones estratoligadas, ya estratiformes ya filonianas, aso-
ciadas a determinados tramos de las formaciones
carbonatadas alpujarrides (fig. 5), especialmente de
aquellas que pertenecen a unidades de posicion tec-
ténica mas baja.

Hasta fechas relativamente recientes, estos yacimien-
tos se han explotado para el beneficio de plomo y
zinc, en tanto que la fluorita se despreciaba como
ganga; en los Ultimos afios no solo se ha recuperado la
fluorita de escombreras antiguas, sino que se acome-
tieron nuevas explotaciones para la extraccion prefe-
rente de fluorita, mientras que Pb y Zn pasaban casi a
la categoria de subproductos; unas y otras estan hoy,
no obstante, abandonadas.

Como tales yacimientos de fluorita, se catalogaron
(IGME, 1972) en el tipo Oviedo: estratiformes peni-
concordantes —y filonianos— de cobertera; en nues-
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tra opinidn parece mas razonable referirse a ellos como
yacimientos de F-(Pb-Zn) de tipo ALPINO, y en este mar-
co seran descritos al hablar de las mineralizaciones de
plomo, zinc y fluorita (3.1.17).

3.1.10. GRANATES

Para su uso industrial como abrasivo, en la popu-
larmente conocida como Rambla de Las Granatillas, al
SE de Nijar, ocasionalmente se han extraido los gra-
nates contenidos en depdsitos aluviales cuaternarios.
Estos depdsitos han resultado de la formacién del
Hoyazo de Nijar, relieve negativo, a manera de embu-
do, originado por erosion diferencial de las dacitas bio-
titicas con almandino y cordierita pertenecientes a la
serie del volcanismo calcoalcalino-potasico y shosho-
nitico, del cortejo de rocas volcanicas terciarias de la
zona.

3.1.11. HIERRO

Paralelamente a como se hizo con las mineralizaciones
de cobre, —y modificando ligeramente el esquema
adoptado en la hoja de Baza, puesto que en esta de
Almerfa-Garrucha son mucho mas abundantes— las
mineralizaciones de hierro pueden clasificarse en dos
grupos morfolégicos —y, a la vez, tipoldgicos— mayo-
res: grupo A, de mineralizaciones filonianas, y grupo B,
de mineralizaciones estratoligadas; y, dentro de éstos,
se diferencian subgrupos en funcion de que estén alo-
jadas en series detriticas (subgrupos 1), o en materia-
les carbonatados (subgrupos 2). Las del grupo A enca-
jan, casi exclusivamente, en materiales de la serie
paleozoica nevado-filabride; las del grupo B se alojan
en distintos tramos estratigraficos de series paleozoicas,
permotridsicas, tridsicas y mas modernas, aunque mayo-
ritariamente en formaciones carbonatadas del Tridsico
nevado-filabride.

(A) MINERALIZACIONES FILONIANAS DEL
COMPLEJO NEVADO-FILABRIDE

Se han inventariado cerca de 200 indicios de minera-
lizaciones filonianas con potencias entre 20 cmy 6 m
y desarrollo longitudinal muy variable, desde pocas
decenas de metros hasta mas de tres kilémetros. Estan
distribuidos (fig. 12) en los mas de 3.000 km? de super-
ficie que ocupan las metapelitas paleozoicas de Sierra
Nevada y Sierra de Filabres, materiales pertenecientes
al conjunto litolégico inferior nevado-filabride (forma-
ciones Montenegro y Aulago) integrado mayoritaria-
mente por esquistos grafitosos de grano fino a medio
y cuarcitas feldespéticas en bancos de espesor métrico.
Estan, ademas, estrechamente relacionados con el sis-
tema de fracturas N-S que, con sensibles variaciones
regionales, es bien patente en todos los afloramientos
nevado-filabrides.
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A fin de conseguir mayor homogeneidad en la des-
cripcion que sigue, se contemplan aqui las mineraliza-
ciones A1 de las de cobre, asi como las de cobre y de
hierro homologas de la vecina hoja 83 (Granada-Mala-
ga). Atendiendo a criterios puramente geograficos se
han diferenciado siete grupos (fig. 13); en el cuadro 2
se resumen sus caracteristicas fundamentales, no muy
dispares de unos grupos a otros pero con ciertos ras-
gos distintivos.

Minas de la zona occidental de Sierra Nevada. A
este grupo pertenecen las minas de GUéjar Sierra
(minas de Vacares y Veta Grande y el conjunto forma-
do por las minas Estrella, Probadora, Justicia y Teresa),
las de Capileira (La Nena y Cueva de la Plata), la mina
de la Carihuela del Veleta y numerosos indicios de
menor importancia, entre ellos algunos en término de
Trevélez. Las explotaciones estuvieron dirigidas al bene-
ficio de Cu (ocasionalmente también de Agy Pb) y son,
en general, de muy pequefio tamano; las Unicas labo-
res de cierta importancia son las de las minas Probadora
y Estrella, en donde se abrieron tres niveles de galeri-
as. Las altitudes a las que aparecen las mineralizaciones
varian extremadamente en este sector: entre 1.000 y
3.100 m sobre el nivel del mar, aproximadamente.

Hay filones concordantes con la foliacion de la roca
encajante, como en La Estrella (Arana, 1973), pero

mas a menudo son discordantes segun dos sistemas
conjugados de fracturas: uno, NE-SW, minoritario pero
gue alberga las mineralizaciones méas importantes (filo-
nes NO40 en La Estrella,...); otro, WNW-ESE, mas fre-
cuente aunque con mineralizaciones de menor entidad
(N100 en Veta Grande,...). Los buzamientos son siem-
pre muy fuertes. En cuanto a dimensiones, la potencia
media suele oscilar entre 10 cm y 2 m, alcanzédndose
excepcionalmente 4 m (Vacares), y el desarrollo hori-
zontal es del orden de algunas decenas de metros,
bien que en ocasiones es notablemente mayor: 200 m
en La Estrella (Arana, 1973), 500 m en Veta Grande y
Vacares.

En la asociacién mineral estan presentes, en proporcion
decreciente: siderita, albita, cuarzo, clorita, baritina, cal-
copirita, pirita, arsenopirita, galena y tetraedrita; como
accesorios: esfalerita, cubanita, hematites especular, esti-
bina, bornita, calcoestibina, proustita, tenantita, bour-
nonita, emplectita, linneita, y estannina. [Se ha citado
oro nativo (Arana, 1973, 1977) en rocas del hastial del
yacimiento de La Estrella, pero no asociado a minera-
les filonianos].

Minas de Jeres del Marquesado. Aqui se incluyen las
minas de Santa Constanza, Cuesta Colorada, Cerro
Barrero y otras, de los municipios de Jeres del Mar-
quesado, Cogollos de Guadix y Lugros, situadas en

20 km

Fig. 13.

Filones de Fe y Fe-sulfuros: grupos y direcciones preferenciales. I: Sierra Nevada occidental; II: Jeres; Ill: Lanteira; IV: Ferreira; V: Fifana;

VI: El Tesorero; VII: Gérgal.
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una amplia zona de la vertiente noroccidental de Sie-
rra Nevada a altitudes entre 1.200 y 2.000 m. Santa
Constanza fue el yacimiento de cobre mas importan-
te de Sierra Nevada, explotado hasta 1953 con labores
subterraneas, en siete niveles, que alcanzaron 150 m
de profundidad. Los filones siguen direcciones préximas
a N-S, con fuertes buzamientos al E (NO10-020/55-60E
en Santa Constanza) y potencias débiles en general,
excepto en Santa Constanza donde se alcanzan 2 m.
La mineralizaciéon contiene, en orden de abundancia
decreciente: siderita, pirita, calcopirita, arsenopirita y
cuarzo; y, como accesorios: tetraedrita, baritina, bornita
y esfalerita. También se han citado calcoestibina (Guar-
diolay Sierra, 1928) y oro nativo asociado a minerales
de alteraciéon en la mina de la Cuesta Colorada (IGME
1975a).

Minas de Lanteira. Al E del anterior, este grupo lo inte-
gran las minas de Lanteira (Campo de Marte, El Vagoén,
Aurora,...) y Aldeire (Tio Picdn, San Juan Dina, El Gato,
Vieja, San Diego...), situadas también en la vertiente N
de Sierra Nevada, a altitudes entre 1.220y 1.800 m, y
de las que se extrajeron minerales de Cuy Fe y peque-
fias cantidades de Pb, Ag, Hg? y Sn?. Los filones prin-
cipales adoptan direcciones entre N-S y NO30 con
buzamientos de 70-80° al E, en Lanteira, y mas rara-
mente al W, sobre todo en Aldeire. Son discontinuos,
con corridas maximas de 80-100 m —aunque algunos
de ellos se pueden sequir hasta casi 1 km—y potencias
gue no suelen superar 1,5 m, si bien excepcionalmen-
te alcanzan 5 m; algunas explotaciones profundizaron
hasta 100 m en Lanteira y algo menos en Aldeire. En
la mineralizacion estan presentes: siderita, calcopirita,
cuarzo, pirita, arsenopirita, galena y tetraedrita; son
accesorios: hematites especular, estibina, esfalerita,
baritina, bismutinita, calcoestibina, sulfosales de Pb-Sb
(bournonita, boulangerita, zinkenita...), proustita, cuba-
nita, tenantita, bornita, cinabrio y bismuto nativo.

Minas de Ferreira. Se agrupan aquf varias minas de
Ferreira, Lacalahorra, Doélar y Huéneja, dispersas en
una estrecha banda paralela al borde N de Sierra Neva-
da, a altitudes entre 1.100 y 1.600 m. Fueron explo-
taciones de Fe y Cu (ocasionalmente también de Hg) y
de entre ellas merecen destacarse las de El Chozarin, en
Ferreira, y las de Las Gachas y Las Vifias, en Huéneja.
Son pequefios filones de algunas decenas de metros de
longitud (200 m maximo), potencia media entre 10 cm
y 1 m (excepcionalmente 2 m en minas del Chozarin),
direcciones muy variables (N150 la mas frecuente) y
buzamientos fuertes al E 0 al W y verticales. Los cons-
tituyentes principales de la mineralizacién son: sideri-
ta (mayoritaria) y cantidades menores de calcopirita, piri-
ta, arsenopirita y cuarzo (en Mina Los Pinos, de Ferreira,
aparece también cinabrio); hematites especular y
bournonita son minerales accesorios.

Minas de Fiflana. Ya en la vertiente suroccidental de
Sierra de Filabres, entre 800 y 1.700 m de altitud, hay
numerosas —aungue pequefias— minas de hierro y
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cobre gue probablemente no profundizaron mas alla de
los 50 m; son las minas de Finana (Cerro del Gallo, Cor-
tijo del Pozo, El Colmenar,...) y de Escullar (El General,
Solana de La Virgen, La Perla,...), que se integran en este
grupo. Los cuerpos mineralizados no superan 100 m de
longitud, pero se disponen siguiendo alineaciones filo-
nianas kilométricas: las minas del General y La Perla, por
ejemplo, pertenecen a una misma alineacion filoniana
de més de 8 km de longitud. Las direcciones varian, nor-
malmente, entre NO20 y NO40, bien que con excep-
ciones notables como Mina del General (N100) y Minas
de Colmenar (N120). Los filones son subverticales o
buzantes mas de 60° al E, en la parte oriental, o al W,
en la mas occidental. Las potencias son generalmen-
te inferiores a 1 m, alcanzandose excepcionalmente los
2 m. El mineral mayoritario es siderita, con cantidades
menores de calcopirita, arsenopirita, pirita y cuarzo; albi-
ta, clorita, cubanita y galena son accesorios. En Cerro
del Gallo se ha encontrado también oro nativo asociado
a oxidos de Fe de la montera de oxidacion.

Minas del Tesorero. Fue éste un relativamente impor-
tante grupo productor de mineral de cobre durante el
siglo XIX'y de mineral de hierro (méas de un millén de
toneladas) en las primeras décadas del XX. Compren-
de las minas situadas en la vertiente N de Sierra de Fila-
bres, entre 1.500 y 1.800 m de altitud, en torno a la
aldea de El Tesorero: Mina Hernan Cortés (la mas
importante, con 7 niveles de explotacién hasta 160 m
de profundidad) y minas Don Martin, Paris, Casualidad,
Cortijo del Vinagre y otras.

Las zonas mineralizadas —de hasta 500 m de longi-
tud— son parte de alineaciones filonianas kilométricas
de direccion media NO10 (entre N-S y N0O40, los mas
importantes), subverticales o buzantes mas de 50° al E
y con potencias medias que varfan entre 0,5y 2 m; la
maxima (6 m) se alcanza en Hernan Cortés, en la mis-
ma alineacion filoniana (3 km) que la Mina Casualidad.
La siderita es el mineral primario mas abundante,
acompafado de calcopirita, pirita, arsenopirita y cuar-
70; como accesorios pueden aparecer bismutinita y
tetraedrita. Sierra (1915) cita, ademas, bismuto nativo
asociado a bismutinita.

Minas de Gérgal. En este ultimo grupo se han inclui-
do las numerosas minas de hierro que se localizan en
la vertiente sur (zona central) de la Sierra de Filabres,
comprendidas entre 800y 1.200 m de altitud. De ellas
se extrajeron algo mas de un millén de toneladas de &xi-
dos de hierro a principios del presente siglo. Son las
minas de Nacimiento (Rambla de Gilma, Grupo Leo-
poldo, Rambla de Zarzalejo, Estacion de Ferrocarril,...),
Gérgal (Cerro Layon, Barranco Sacaras, Almagro, Cerro
de Molina, Molinera, Grupo Malaguefios, Rambla de
Gérgal, Grupo Soria, Cerro de Enmedio,...) y Olula de
Castro (Pompeyo, Conchita, Arroyo Verdelecho,...).

Se cuentan en este sector mas de 30 filones principa-
les con direcciones variables entre N135 y N205 (media



N160), buzamientos constantes al E entre 35 y 90°
(medio de 60°) y potencias que oscilan entre algo
menos de 50 cm y 2 m (s6lo ocasionalmente se pre-
sentaron potencias superiores a 5 metros). El des-
arrollo también es sumamente variable, tanto en hori-
zontal (desde 80 hasta 3.000 m) como en profundidad
(hasta 300 m en minas Pompeyo y Conchita).

La mineralizacion contiene siderita, hematites especu-
lar, calcopirita, pirita, cuarzo y tetraedrita, y general-
mente esta alterada en la mayor parte de las zonas
explotadas, resultando una masa de hematites-goeti-
ta acompanada por pirolusita, malaquita, azurita, cupri-
ta, cobre nativo, escorodita y crisocola.

Caracteristicas de la mineralizacion

El relleno filoniano es brechoide: fragmentos, por lo
general cuarciticos, de la roca encajante estan cemen-
tados y soportados por la mineralizacién, mayoritaria-
mente sideritica, con bandeado vertical incipiente. Este
bandeado es, casi siempre, producto de una sola fase
de depdsito, aunque no son infrecuentes ejemplos de
otra —u otras— fases subsiguientes a reactivaciones
sucesivas de las fracturas.

La secuencia completa de deposito (fig. 14) se inicia con
cuarzo = albita constituyendo coronas de espesor sub-
milimétrico alrededor de los clastos de cuarcita; luego
precipita siderita masiva, de tamafo de grano centi-
métrico, en bandas simétricas monomineralicas de espe-
sor centimétrico a métrico. Hacia la franja central del filén
disminuye progresivamente el tamafno de grano de la
siderita y paralelamente se enriquece en cristales disper-
sos de cuarzo y arsenopirita. El nicleo de los filones esta
formado por agregados lenticulares de calcopirita
galena = tetraedrita intercrecidas, con numerosas inclu-
siones de pirita, siderita, arsenopirita, cuarzo, etc.
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Fig. 14. Estructura de la mineralizacién: aspecto del filén en una mina

de Escullar (Grupo de Finana). 1: Corte transversal. 2: Detalle en el que

se observan las coronas de cuarzo alrededor de clastos cuarciticos. Relle-

no filoniano: (A) nucleo de calcopirita + pirita; (B) relleno de siderita (mayo-

ritaria); (C) cataclastita arcillosa. Roca encajante: (D) esquistos con grafi-
to; (E) cuarcita feldespatica.

Esta zonacién horizontal es bastante regular en los filo-
nes de mayor espesor. La zona exterior de cuarzo +
albita generalmente sélo es observable al microscopio
y estd ausente en gran numero de mineralizaciones,
aunque en algunas puede llegar a constituir el relle-
no completo del filon. El nlcleo de sulfuros de la
mineralizacion aparece en filones con espesor supe-
rior a 10-20 cm y su grosor medio es proporcional a
la potencia del depdsito. En el cortejo de venas de
espesor milimétrico-centimétrico que acompana a la
mineralizacion aparece exclusivamente la zona de
siderita. No hay evidencias, por otra parte, de la exis-
tencia de zonacion vertical, aunque ello puede atri-
buirse a dificultades de observacién en labores
abandonadas; de todos modos, los datos histérico-
mineros apuntan hacia la inexistencia de variaciones
composicionales en profundidad, a la escala del yaci-
miento.

Ha sido posible diferenciar varias asociaciones minera-
les. La mas frecuente es la:

1 siderita + calcopirita + pirita + arsenopirita + cuar-
7o + tetraedrita + galena = baritina.

Puede haber, no obstante, variaciones significativas
de unos yacimientos a otros, e incluso dentro de un mis-
mo filon:

1a siderita + calcopirita + pirita + arsenopirita + cuar-
Z0 + tetraedrita = bismutinita + cubanita + bornita;

1b siderita + galena + baritina + cuarzo + calcopirita +
pirita £ arsenopirita + esfalerita;

1c siderita + cuarzo + sulfosales de Pb-Sb y Cu-Sb =
estibina + tetraedrita + galena + pirita + calcopiri-
ta + esfalerita.

La 1a es caracteristica del grupo de minas de La Estre-
lla, la Mina de Santa Constanza y las mineralizaciones
de los distritos de Fifana y El Tesorero; la 1b esta
mejor representada en algunos yacimientos de la zona
occidental de Sierra Nevada, como el de la Carihuela del
Veleta, y la 1c aparece fundamentalmente en yaci-
mientos del grupo de Lanteira. Un caso particular es el
de las mineralizaciones ricas en cinabrio, observables
actualmente tan sélo en zonas superficiales oxidadas,
gue denotan la existencia en profundidad de la aso-
ciacion: siderita + cinabrio + cuarzo * calcopirita +
pirita + arsenopirita.

Hay también otras asociaciones, aunque bastante
menos comunes:

2 siderita + cuarzo + baritina + hematites especular.
3 siderita + albita + cuarzo + clorita + baritina +

calcopirita + pirita + arsenopirita + galena + tetrae-
drita.



La asociacion 2 aparece en algunos filones menores
de Lanteira, Charches y Gérgal, y, en comparaciéon con
la asociacion 1, parece reflejar condiciones de depé-
sito méas oxidantes. La asociacion 3 esta descrita espe-
cialmente en la zona occidental de Sierra Nevada y a
ella pueden adscribirse numerosos filones monomi-
nerdlicos de albita, no prospectados y, por consi-
guiente, de distribuciéon geografica desconocida; pue-
de considerarse como asociacion propia de un
depdsito precoz respecto de la asociacion mas abun-
dante, la 1.

Considerando la multiplicidad de combinaciones entre
las tres asociaciones descritas y la frecuente aparicion,
dentro de un mismo depdsito, de minerales indicativos
de diferentes estados de oxidacion (siderita, pirita y
hematites especular), se ha elaborado el diagrama
paragenético (fig. 15) comun al conjunto de las mine-
ralizaciones filonianas de Sierra Nevada y Sierra de
Filabres.

MINERALES I

SIDERITA
PIRITA
CALCOPIRITA
CUARZO : .
ARSENOPIRITA
ALBITA RS £ [
BARITINA
CLORITA

TETRAEDRITA | ——— i
CALCITA-DOLOMITA
GALENA
ESFALERITA
ESTIBINA
HEMATITES ESPEC.
BISMUTINITA
CINABRIO
CUBANITA
BORNITA
CALCOESTIBINA
BOULANGERITA
BOURNONITA
ZINKENITA

PROUSTITA
TENANTITA

LIMONITA
GOETITA
MALAQUITA
COVELLINA
AZURITA
PIROLUSITA
CALCOSINA
CUPRITA
COBRE NATIVO
JAROSITA
CERUSITA
BISMUTINA
TENORITA
NEODIGENITA
ORO NATIVO

Fig. 15. Diagrama pragenético. I: mineralizacién principal, relleno side-

ritico; Il: mineralizacién principal, depdsito del nucleo sulfurado; III: se-

gunda generacion (reactivaciones); IV: enriquecimiento supergénico. V:
oxidacién en zona superficial.
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El mineral primario mas abundante en todos los casos
es siderita muy rica en Fe, con cierto contenido en Mn
(<5%) y relativamente pobre en Mgy Ca (<2%). Mues-
tra textura granular poligonal, con bordes idiomorfos
hacia el interior de los huecos centrales, y puede con-
tener inclusiones idiomorfas submilimétricas de cuarzo
y arsenopirita —estos dos minerales, con frecuencia
intercrecidos en pequefios agregados en los que pue-
de entrar también pirita— e inclusiones ocasionales de
albita, clorita y rutilo, este Ultimo, habida cuenta su
tamafo de grano, procedente de la roca de caja.

El nucleo de sulfuros de la mineralizaciéon es una masa
de composicion muy heterogénea, textura de relleno de
huecos y morfologia muy irregular, con tendencia a for-
mar bandas discontinuas de espesor centimétrico y
aspecto lenticular (fig. 14). El mineral mas abundante
dentro del nucleo de sulfuros —especialmente en
asociaciones Ta— es la calcopirita, siempre intersticial
y a veces intercrecida con tetraedrita (lamina 10A) y
galena; e incluso tetraedrita y/o galena —ésta sobre
todo en asociaciones 1b— llegan a constituir la mayor
parte del nlcleo de sulfuros; ambas especies son, por
otra parte, las principales portadoras de Ag: 2-7%,
en tetraedrita y 0,1-2% en galena. En mineralizaciones
con la asociacion 1c la zona interna de sulfuros esta
mayoritariamente compuesta por sulfosales de Pb-Sb
y Cu-Sb y estibina, formando agregados fibroso-radia-
dos o granulares (Iamina 10D), con galena intersticial
y cantidades menores de tetraedrita y calcopirita.

Pirita, arsenopirita, cuarzo y, en menor proporcion,
esfalerita, bornita y cubanita también suelen estar pre-
sentes en el nucleo de sulfuros, por lo general como
inclusiones en calcopirita. La pirita es abundante y a
veces ocupa la mayor parte del volumen del nucleo;
aparece como granos de hasta 3 mm, subidiomorfos y
raramente zonados. Son frecuentes intercrecimientos
de pirita-arsenopirita, con calcopirita intersticial.

La baritina es escasa, salvo en asociaciones 1b donde,
por lo general, se encuentra en venas muy finas que cor-
tan las zonas de siderita y de sulfuros; es de aspecto bre-
choide, baja cristalinidad y suele contener inclusiones
de galena.

La fase (o fases) posterior de mineralizacion esta rela-
cionada con la reapertura de fracturas y sélo se apre-
cia en algunos filones de potencia superior a 1 m; el
resultado es la brechificacion interna de la siderita y el
relleno de fisuras milimétricas con minerales de segun-
da generacion, los mismos que componen la primera
pero de menor tamafio de grano: siderita de grano fino
y cantidades subordinadas de sulfuros diseminados
(calcopirita, pirita, arsenopirita y tetraedrita); en filones
con asociaciones 1b la segunda generacién esté for-
mada por siderita + baritina + galena + esfalerita.

En la zona de alteracion supergénica, todas las aso-
ciaciones descritas se han transformado a una masa
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porosa de hematites-goetita, con texturas celulares de
reemplazamiento de siderita y coloidales de precipi-
tacion en cavidades de disolucién, acompanada por
un variado cortejo de minerales secundarios de cobre
(malaquita, azurita, covellina, cuprita, cobre nativo,
tenorita, neodigenita, etc), d6xidos de manganeso,
jarosita, bismutina y, muy ocasionalmente, oro o bis-
muto nativos. En ocasiones, no obstante (y dado que
la siderita es, con mucho, el mineral més inestable en
la zona de oxidacion), a menudo se conservan los agre-
gados de sulfuros en el seno de la masa de oxidos. La
profundidad a que alcanza la alteracién supergénica
—factor condicionante de la explotabilidad de los
filones— depende légicamente de la posicion del
nivel fredtico y de la orografia local: en la Mina Her-
nan Cortés, por ejemplo, la transicién de siderita a
hematites-goetita se situa a 130-140 m; y probable-
mente esté a mayor profundidad en algunos filones
de Gérgal.

El cuadro 3 resume los resultados del analisis de mues-
tras (de la zona interna de sulfuros) de algunas de las
mineralizaciones mas caracteristicas. La notable varia-
bilidad de los contenidos es reflejo de la variedad de aso-
ciacién mineraldgica y de su grado de alteracién. El ana-
lisis estadistico, por otra parte, pone de manifiesto un
muy bajo grado de correlacion entre la mayoria de los
elementos; las parejas mejor correlacionadas son: As-
Co, Zn-Cd, Co-Ni y As-Ni. La Unica informaciéon que
puede desprenderse es la asociacion de pequeias can-
tidades de Co y Ni a la arsenopirita.

Discusion: modelo genético

No estan disponibles, por el momento, datos sobre
composicion isotépica de las mineralizaciones; tam-
poco ha sido posible abordar el estudio de inclusiones
fluidas, debido al pequefio tamano de grano de los
escasos minerales transparentes. En estas circuns-
tancias, cualquier discusion sobre la génesis de los yaci-
mientos filonianos del Complejo Nevado-Fildbride ha
de fundamentarse, necesariamente, en el anélisis de
las caracteristicas de las mineralizaciones, de su
entorno geoldgico, distribucion regional, etc..., para
luego elegir el modelo que mas se ajuste a ellas. En
Molina y Ruiz-Montes (1993) hemos discutido amplia-
mente estos rasgos generales, que pueden resumirse
asf:

— Ausencia de manifestaciones igneas sin- y post-
cinematicas en toda la extension del macizo esquis-
toso de Sierra Nevada y Sierra de Filabres.
Relacién espacial muy estrecha entre minera-
lizaciones y tecténica de fractura tardi-Alpina.
Bandeado vertical simple de la mineralizacién; esta
estructura sugiere una sola generacion de minera-
les y, consiguientemente, un Unico proceso de
deposito, que debid ser relativamente rapido a juz-
gar por la mala definicién de las bandas.
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Homogeneidad composicional: composicidon mine-
ralébgica muy mondtona y ausencia de zonalidad a
escala regional.

Ausencia de alteracion hidrotermal de la roca enca-
jante en contacto con la mineralizacion, prueba de
que el depdsito tuvo lugar a baja temperatura, muy
posiblemente por debajo de 100°C.

Distribucion regional de las mineralizaciones, que
parece obedecer a determinadas pautas: todas ellas
estan alojadas en rocas con alto contenido en gra-
fito y se localizan preferentemente a altitudes medias
entre 1.200y 1.700 m (entre 900y 1.300 m en la
zona de Gérgal).

Todos estos rasgos fundamentales demandan la adop-
cion de un modelo “per-descensum” como el aplicado
a filones con Pb, Zn, F, Ba en formaciones de zdcalo her-
cinico (Moreau et al, 1966; Fusch, 1969; Bossi, 1972).
En cuanto a la procedencia de los metales, teniendo en
cuenta la baja concentracion de éstos —excepto del
Fe— en la roca de caja, la opcidon mas razonable es
admitir que se preconcentraron en suelos y luego
pudieron ser facilmente transportados como comple-
jos 6rgano-metdlicos; estos procesos habrian tenido
lugar durante el Mioceno superior.

De cualquier forma, esta teoria puede no ser sino una
verdad a medias o una vision parcial, aplicable a cier-
tos casos, de un cuadro metalogenético general gober-
nado por los procesos hidrotermales de baja tempera-
tura que se asentaron en el ambito de las Cordilleras
Béticas de la mano de la tecténica distensiva tardialpi-
na. Soluciones hidrotermales habrian movilizado ele-
mentos contenidos (dispersos o preconcentrados) en las
rocas por las que circularon, vy los habrfa transportado
hasta fracturas abiertas donde precipitaron paragéne-
sis con minerales de hierro y sulfuros en proporcion
variable. Y tales soluciones hidrotermales pudieron
haber sido totalmente ajenas a sistemas hidrotermales
de filiacién magmatica —como es el caso de estos
yacimientos filonianos de Sierra Nevada-Sierra de Fila-
bres— o, por el contrario, habrian tenido relacién
—directa o indirecta, y en mayor o menor grado— con
el volcanismo nedgeno que tan prominentemente
actud en el tercio oriental de la Cordillera.

(B1) MINERALIZACIONES ESTRATOLIGADAS EN
SERIES DETRITICAS

En las series detriticas metamorfizadas de Paleozoico y
Permotridsico nevado-fildbrides hay algunas minerali-
zaciones de hierro alojadas mayoritariamente en esquis-
tos, pero también en cuarcitas y gneises. La minerali-
zacion esta contenida, por lo general, en lentejones de
escasa continuidad lateral y potencia decimétrica, sub-
concordantes con la foliacién principal; otras veces
rellena planos de estratificacién y pequefas fracturas.
Es frecuente encontrar, asociados a la mineralizacion,
episodios de metabasitas, metavolcanitas acidas y gnei-



MUESTRA | TIPO | Fe % [Mn %| P % |Ca % |Mg %| Ba [Cu%| Pb | Ag | Zn | Cd |As%| Sb | Bi | Cr | Co | Ni | Au |
I. GRUPO SIERRA NEVADA OCCIDENTAL

83-101-1 1M | 125 | 0,24 1640 | 0,10 |57800{ 1074| 107 | 5 | 0,00 | 4452 - 4|07
83-101-2 1M | 46,0 | 0,90 2907 | 0,37 [47400| 165 | 658 | 11 | 001 |1683| 30 | 41 | 6 | 42
83-104-1 1a/S | 334 | 0,03 41 | 008 [1600| 23 | 26 | 53 |528| 57 a4 | 468 | 173
83-104-2 1a/S | 450 | 0,56 51| 745 | 524 | 19 | 246 | 72 | 1,41 737 [1800 | 11 | 261 | 155
83-105 1alS | 430 | 037 22 | 567 | 114 | 326|217 | 45 | 080|2235| 42 | 35 | 207 | 169
83-106 1a/S | 67,0 | 0,45 66 | 1,10 | 618 | 21 | 282 | 42 | 060 194 | 41 | - | 107 | 133
83-109-1 1a/S | 30,4 | 0,04 004 | 21 [008| 56 | 12| 26 | 86 | 817 83 29 | 2950 | 214
83-109-2 1a/S | 24,1 | 0,07 ~ | 8 |2654| ~ | 391|314 | 3 |001]|234 ~ | =10
83-109-3 1a/S | 50,0 | 0,45 1 [ 154 ] 99 | 84 | 122 | 55 [094] 756 | 49 | 28 | 495 | 252

II. GRUPO JERES

84-401-2 1aM | 32,7 ] 0,34 003 [ 043 43 [1343[1026[ 115 [ 530 [ 6 [001] 1115 N
84-401-8 1al |>30,0] 0,80 | 0,13 ~ | 650 12 | 477 0,05 | 35 12| 8 | 56
84-401-9 1al | >30,0{ 0,90 | 0,08 4,02 2 | 278 0,01 | 826 7| 62| 29
84-401-10 | 1a/S | 40,7 | 0,99 | 0,19 5,96 11 | 425 001 | - 6 | - | -

IIl. GRUPO LANTEIRA

84-405-2 1aM | 396 | 0,83 003 | 069 | 141 [485] 338 [ 1510] 773 | 7 | 0,01 [24356 33 [ 63 [ 219
84-405-3 1a/S | >30,0] 0,80 | 0,03 ~ |03 | 45 | 4 | 33 0041200016 | 18 | ~ | =
84-405-4 1a/S | >90,0| 042 ~ | 622]030|386 | 35|32 | 9 [004]2295 12 -
84-405-7 101 | 16,5 | 039 - 008|126 [ 331 [79370| 874 | 77 | - | 001 [170670 “ | = | 36
84-405-8 | - | - 649 | - | -~ | 007 143610 187 | 37 | 23 | 0,01 | 507 9 | 113

IV. GRUPO FERREIRA

84-4222 | a5 | 47,0] 030 | 197 [o12]695] 4] 76 ] 8 |o001] 216] [ 5] 3] 67 | |
V. GRUPO FINANA

84-1-2 1a/5 [>30,0] 0,50 [ 0,99 25 [ 7% 5 | 52 147] 31 54 ] 29 | 84
84-1-3 1a/S |>30,0] 0,70 | 0,15 ~ | 774 22 | 504 082 | - 15 | 56 | 18
84-1-7 1ah | 39,1026 024 8 041 | 12| 2 | 45 | 33 | 4% | 62 23 | 2180 | 298
84-1-8 1a/S | >30,0{ 0,25 | 0,04 - |12 8 | 9 531 | 44 33 | 289 | 126
84-1-11 1a/S | 47,6 | 0,10 | 0,47 25 1097 | 50 | 42 | 253 194 | 116 27 | 62 | 312 | 880
84-1-12 1a/S | 30,5 | 0,69 | 1,96 - | 002 33 {1630 6,34 | 40 54 | 45 | 20
84-6-2 1ah | 463 | 0,63 1,21 556 | 17 | 30 | 150 | 5 |49 | - 23 | 2180 | 298
84-6-4 1aM | >30,0] 0,41 | 0,02 0,78 3 | 645 6,25 | 144 89 | 1300 | 252
84-6-6 1a/S |>30,0] 032 | 0,01 058 | 76 | 31 | 88 0052700 | 200 | 11 | 34 | 34 | 002
84-6-7 1al |>30,0] 0,41 | 0,06 3,12 19 | 201 1,59 | 161 97 | 305 | 186
84-7-4 1a/S | 530 | 1,80 | 0,21 6,54 24 | 434 133 30 ~ | 58 | 127 | 020
84-7-6 1a/S | 50,1 | 1,48 | 0,27 - | 824 35 | 560 076 | 30 - | 25| 63 | 020
84-7-7 1aM | 445|002 | - 10 | 009 3| » 11,90] 77 59 | 334 | 61 | 0,02
84-12:3 25 | 253 | 0,97 0,02 |32460| ~ | 20 | 3 | 74 B - 3| 10| -
84-12-5 s | 419069 | 0,13 a4 | - ~ | 34 001 | 30 34| 23| 19 | 020
84-12-6 25 | 190 0,14 | 0,01 229 | 0,03 13 001 | 30 361 | 116 | 51

VI GRUPO TESORERO

84-13-1 1ah | 440 091 021 [187 a2 oo [ 25| 3 [ a1 ] 4 Joor] - 5 74 ] -
84-13-5 1ah | 440|072 009 [136| 53 [ 147 | 15 | 17 | 70 | 4 |025] 55 17 | 757 | 163
84-13-6 lah | 444|072 ~ [ 128] 31 [187] 32 | 18|76 | 10 | 069 69 15 | 717 | 214
84-13-7 1al | 400 | 037 | 0,26 - | 801 42 | 564 197 | 73 102 | 291 | 230
84-15-3 1a/S | >30,0] 0,10 | 0,10 ~ | 107] 68 | 14| 79 0,39 [23000] 1200 | 21 | 22 | 20
84-16-2 1al | 364 | 025 033 | 43 | 931 | ~ | 103|204 | 4 |[013] - 1| 52 |77
84-16-13 1a/S | >30,0{ 0,07 | 0,14 — 577 ~ | 37 | a7 131 30 13| 32| 87
84-008-2 1aM | 289 | 0,03 27 2305 62 | 99 |37 | 3 |007| - 6 | 3 | 136
84-908-3 1a/S | >30,0] 0,37 | 0,14 10 | 230 | 1000 | 78 | 305 030 | 198 8 | 37| -
MINA LA SOBRINA (SIERRA ALHAMILLA)

84-55-2 [ 1an ] 275] 18] [ 182 ] 016]1034] 025 | 7364 | 17 |24000] 164 | 0,01 | 177 | [ 14 ] | |

Contenidos en ppm, salvo los especificados en %

Cuadro 3.

Andlisis quimico de muestras de mineralizaciones
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S: superior
M: media
I: inferior

ZONA DE ALTERACION SUPERGENICA

ASOCIACION MINERALOGICA
(Lim>>Sid)
(Lim:Sid = 4:1-1:2)
(Sid>>Lim)



ses anfibdlicos, indicativos de actividad volcanica en la
primitiva cuenca permotriasica. La mina del Collado de
La Gabiarra (indicio 124) quizas sea el ejemplo mas
caracteristico: la mineralizacién de hierro constituye
varios horizontes interestratificados (también removiliza-
cion a fracturas) en un tramo de gneises feldespaticos
intercalado entre esquistos feldespaticos, a muro, y
esquistos moscovitico-anfibolicos con granate, a techo
(fig. 16); ciertos rasgos texturales y composicionales
(porfiroblastos y aglomeraciones poiquiliticas de albita)
denotan que estos gneises y esquistos pueden ser
resultado del metamorfismo de rocas volcénicas acidas.

Niveles de marmoles también son relativamente fre-
cuentes en el Paleozoico nevado-fildbride, a menudo
implicados con la mineralizacion; asi, en las minas del
Cortijo del Panadero y de Las Escalerillas (indicio 130)
la mineralizacion principal es estratiforme-lentejonar en
gneises feldespaticos (posibles metavolcanitas), pero

| Gneises
| teldespidticos

Esquistos
moscoviticos

Fig. 16. Aspectos de la mineralizacion en Mina del Collado de La
Gabiarra. A: niveles de mineral de hierro interestratificados en gneises
feldespaticos; a techo y muro, esquistos moscoviticos. B: detalle de la

anterior, con mineral removilizado rellenando fracturas.
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también la hay en niveles de marmoles (sustitucion ?)
y en fracturas.

En materiales de la serie permotriasica nevado-filabri-
de hay otro ejemplo ilustrativo: la Mina del Aceituno
(indicio 79). La mineralizacion esta asociada a un nivel
de anfibolitas intercalado entre marmoles y se presen-
ta en formas diversas: bandas y venas en el seno de la
anfibolita, diseminacion en la matriz de ésta, y venas en
los marmoles de techo y muro.

La Mina Almagra (indicio 437) es representativa de un
pequeno grupo de mineralizaciones detriticas en las que
cantos de mineral de hierro estan integrados en cal-
carenitas y conglomerados del Mioceno superior; otras
veces el mineral de hierro forma parte de la matriz de
conglomerados neégenos (Mina de Almécita) o cua-
ternarios (Mina Cuesta Colorada).

(B2) MINERALIZACIONES ESTRATOLIGADAS
EN CARBONATOS

El grupo mas numeroso e importante de minerali-
zaciones estratoligadas de hierro es el de las que se alo-
jan en los marmoles nevado-filabrides, que adquieren
mayor desarrollo (aun con intercalaciones de esquistos,
gneises, anfibolitas, ...) en la parte alta del Conjunto
Litoldgico Superior. Las concentraciones mas impor-
tantes constituyen bolsadas y masas irregulares, pero
también hay mineralizacion como niveles y lentejo-
nes, de espesor centimétrico a métrico, y como rellenos
de fracturas.

Las especies minerales principales son: hematites, side-
rita, ankerita, limonita, goetita, hematites especular,
magnetita, baritina, pirolusita y ocres; en proporcién
accesoria: pirita, marcasita, malaquita, cinabrio y gale-
na. [Magnetita y sulfuros suelen hacer acto de presencia
cuando en el entorno préximo hay metabasitas].

La minerfa del hierro en esta region alcanzé su apogeo
en el primer tercio del siglo XX de manos de compafias
mineras extranjeras —inglesas, sobre todo— y algunas
vascas o valencianas, que siempre preferfan este tipo de
yacimientos. Atendiendo a rendimientos econémicos
(basicamente pasados) y a distribucién geogréafica,
puede hablarse de varios sectores (o grupos) relevan-
tes: Marquesado, Seron-Bacares, Bédar-Lubrin, Beires
y Sierra Alhamilla.

Minas del Marquesado

En la comarca del Marquesado existen dos grupos
importantes de minas de hierro, situados en los bordes
del sector de la Depresién de Guadix comprendido
entre las sierras Nevada y de Baza: las Minas de Alqui-
fe, en el borde sur (falda norte de Sierra Nevada), y las
minas de Las Piletas, en el borde norte (falda sur de Sie-



rra de Baza); hay continuidad geolégica entre uno y otro
bajo los materiales de la Depresion.

En el yacimiento de Alquife, la formacién de marmo-
les tridsicos mineralizados ha alcanzado considerable
desarrollo, aunque en su mayor parte esta cubierta
por materiales pliocuaternarios (fig. 17). Segun datos
proporcionados por la Compafia Andaluza de Minas
(CAM), es posible diferenciar varios tramos y subtramos
desde el punto de vista geoldgico-minero:

Tramo inferior. Es el muro, practicamente estéril, del
yacimiento: esquistos permotriasicos y paleozoicos;
alguna mineralizacion (magnetita, pirita) dispersa en los
esquistos permotriasicos, sin interés econémico.

Tramo medio, que constituye el yacimiento propia-
mente dicho. Es un amplio pagquete de marmoles que
alcanza potencias medias de 175 a 225 m (maxima de
250 m) y en el que la mineralizacion se distribuye de for-
ma irregular. En el conjunto del tramo, y de abajo a arri-
ba, se distingue mineralizacién de tres tipos:

— tipo carbonatos: situada en el contacto con los
esquistos de muro, alcanza potencias de 10 a 20 m
y puede representar el 5% de la mineralizacion
total con leyes entre 35% y 45% (sin interés eco-
némico, hoy dia);

— tipo hidroxidos: representa el 35% del criadero
con potencias entre 15y 50 m, y se sitUa en la par-
te media y baja del tramo en contacto directo con
la zona de carbonatos o, incluso, con los esquistos
de muro; y

— tipo dxidos, en la parte media-superior y alta del tra-
mo, con espesores de 30 a 60 metros.

Tramo superior. Recubrimiento de aluviones plio-
cuaternarios procedentes de la denudacion de Sierra
Nevada, con espesores que pueden superar 130 m, y
gue estan constituidos por cantos de esquistos y cuar-
citas en matriz arenoso-limosa. Entre los tramos medio
y superior, con desarrollo irregular y distribucion zonal,
se sitla el rubial; éste representa el relleno, en época
quizas miocena, de paleocauces con fragmentos de
marmoles y de mineral en matriz limoso-ferruginosa; el
rubial es econdmicamente estéril a pesar de su conteni-
do en hierro (26-35%).

La composicion quimica media del mineral en el tramo
medio es: 54,6% de Fe, @ % Mn, &% SiO,, 0,45%
de élcalis (K,O + Na,O) y contenidos mucho menores
de S, P, Ti, Ba, Co, Ni, Cu, Zny Pb. Respecto a produc-
cion, en 1984 se llegd a 3,7 millones de toneladas
anuales; las reservas se han estimado en torno a 200
millones de toneladas.

Torres-Ruiz (1980) ha estudiado en detalle los yaci-
mientos del Marquesado (Alquife y Piletas), definiendo
varios tipos de mineralizacién y un modelo genético
validos para todas las mineralizaciones estratoligadas de
hierro del Complejo Nevado-Filabride (y también del
Alpujérride). La figura 18 muestra las secuencias lito-
l6gicas en Alquife y Piletas, las correlaciones estrati-
gréaficas y la distribucion vertical de los diferentes tipos
de mineralizacién, cuyas caracteristicas se resumen en
el cuadro 4.

Minas de Seron-Bacares
En la falda norte de Sierra de Filabres, al sur de Serén

(Almeria), se concentra otro importante grupo de minas
gue entre 1903 y 1968 produjeron del orden de 30
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Fig. 17. Esquema geoldgiico de la Mina de Alquife.
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sidera que son materiales sedimentarios
depositados, probablemente en régimen
fluvial, entre el Cretaceo superior/Pa-
leoceno y el Oligoceno; para Molina-
Camara (1981) son brechas tectoénicas
de la base del Complejo Alpujarride; Gon-
zalez-Lodeiro et al. (1984) consideran
también que son materiales sedimentarios
depositados con posterioridad al segun-
do episodio metamorfico y entre dos
fases de empilamiento de mantos; Mar-
tinez-Martinez (1986), por ultimo, define
a la Formacion Alboloduy —que en prin-
Cipio habia integrado en el Complejo
Alpujarride— como una unidad interme-
dia entre los Complejos Nevado-Filabride
y Alpujarride y se decanta por sumarse al
grupo de autores que interpretan los
marmoles carniolares como brechas tec-

Fig. 18. Secuencia litolégica y mineralizaciones en Alquife y Piletas. 1: esquistos grafito-

tonicas.

sos; 2: cuarcitas; 3: esquistos no grafitosos; 4: ortogneises; 5: metabasitas; 6: marmoles.

(Adaptado de Torres-Ruiz, 1983).

millones de toneladas de mineral de hierro con leyes
medias de: 54% Fe, 6% SiO,, 2,5% Ca0, 1,6% Mny
trazas de Py S (<0,013%), quedando unas reservas, dis-
persas, estimadas en 4-5 millones de toneladas.

En conjunto se habla de una “capa” de unos 8 km de
longitud, 3,5 km de anchura y potencias de hasta
varios metros. En cuanto a tipos de mineralizacion y
posiciones estratigraficas de ésta (fig. 19), no hay dife-
rencias notables respecto a las de Alquife; pero si hay
una peculiaridad importante, y es la presencia, en el cor-
tejo de rocas encajantes, de unos materiales muy carac-
teristicos, no poco sorprendentes y sobre cuyas filiacion
y petrogénesis persisten opiniones dispares: son los
conglomerados triasicos de los “mineros” antiguos
(Guardiola y Sierra, 1925-28), las polymict rauhwackes
de Leyne (1968) y Bourgois (1979), las carniolas poli-
micticas de los autores franceses y Molina-Camara
(1981), o los marmoles carniolares de la Unidad Albo-
loduy (Martinez-Martinez, 1984). Bourgois (1979) con-

Las observaciones de campo en el sector

de Las Menas de Seroén justifican plena-

mente tal diversidad de interpretaciones:

el aspecto de visu es el de rocas detriticas,
hasta el punto que los episodios de grano mas fino
(microconglomeraticos) parecen verdaderas litarenitas
o0 areniscas; hay pasos laterales en los que estan impli-
cados marmoles harinosos “sueltos”, limoniticos y con
laminacién fina, marmoles mas compactos y conglo-
merados; en vertical es posible pasar, en pocos deci-
metros, del marmol ferruginoso “normal” a “litareni-
tas” y conglomerados con cantos redondeados de
muy diversa naturaleza y fragmentos (hasta “bloques”)
de marmoles, esquistos, filitas,...; las relaciones carto-
gréficas son bastante irregulares, con pasos aparente-
mente bruscos; en ocasiones incluso parece como si los
“conglomerados y areniscas” rellenasen relieves kars-
ticos (?); por ultimo, en los esquemas interpretativos de
Guardiola y Sierra (1925-28) —elaborados con datos
gue proporciona la minerfa de interior— nunca se
muestran a los “conglomerados triasicos” alternando
con marmoles sino siempre sobre éstos o sobre mine-
ralizacion o sobre esquistos. A la espera de un analisis
mas profundo de este problema, nuestra hipotesis de
trabajo es que podria tratarse de materiales terciarios

ALQUIFE | PILETAS RASGOS DISTINTIVOS

AL-IV PL-IV Pequenios filones en marmoles, rellenos de carbonatos, hematites y goetita.

ALl PL-III Relleno residual y/o detritico de cavidades exo- y endo- kdrsticas; masas muy irregulares.

ALl PL-Il En tramos basales de la formacion carbonatada (marmoles). De estratiforme a masas irregulares.
Siderita, goetita, hematites.

PL-I Hematites especular y magnetita en el contacto micasquistos/marmoles. Estratiforme, bien masiva

homogénea o en lechos alternantes con otros carbonatados peliticos.

AL-V PL-V Niveles concordantes intercalados en los micasquistos. Hematites y goetita, en Piletas; en Alquife,
estratoide con magnetita, pirita, ankerita, calcopirita.

Cuadro 4. Tipos de mineralizacion de hierro en ALquife-Marquesado (Segun Torres Ruiz, 1980).
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Fig. 19. Diversas posiciones estratigraficas de la mineralizacién en el sector Serén-Bacares. (A partir de datos historicos de Guardiola y Sierra,
1925-1928).

depositados sobre un relieve previo —incluido, eventual-
mente, relieve karstico—, con anterioridad a la Ultima
fase de estructuracion de mantos o unidades en el
sector.

Minas de Bédar-Lubrin

Generalmente la capa metalizada estd apoyada sobre las
pizarras cloritosas micaceas de ese sistema y cubierta por las
areniscas o conglomerados del trias, que forman el horizon-
te o tramo inferior del sistema (...).

Sobre éste [el mineral] se encuentran los conglomerados
tridsicos tan descompuestos que forman una especie de
capa de contacto bastante espesa, formada por una arenis-
ca rojiza micafera, blanda que permite trabajar muy bien en
ella la galeria de rellenos y de ventilacion.

“Conglomerados
iy areniscas”

Fig. 20. Esquema de posiciones estratigréficas de la mineralizacién en
el sector de Bédar-Lubrin. (Segun datos historicos de Guardiola y
Sierra, 1925-1928).
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Estas dos citas de Alfonso de Sierra (Hierros de Alme-
ria y Granada) —una general, otra referida en concre-
to a la Mina Pobreza— vuelven a mencionar la presencia
de los conglomerados tridsicos, bien es cierto que aqui
de forma mas restringida y situados a techo de esquis-
tos/mineralizacién y a muro de marmoles. De cual-
quier forma, las diferencias entre este distrito y el pre-
cedente no son tanto cualitativas (fig. 20) como
cuantitativas: las dimensiones de las masas de mineral
fueron mas modestas, normalmente entre 250 y 300
m de longitud y 50-70 m de anchura, excepcional-
mente de hasta 600 m de longitud y 300 m de anchu-
ra; el mineral contenia, por término medio, 50-52% Fe,
2-10% SiO,, 3-8% Ca0, 2-3% Mny <0,02% de Sy P.
En conjunto debieron extraerse, entre 1910 y 1970,
unos 5 millones de toneladas

Minas de Beires

El mineral del sector de Beires contenia: 48-52% Fe,
8-11% SiO,, 2-4% Mn, 3% AlO, <0,05% P, <0,02%
S, 0,5% Ca0y 0,5% MgO; de este mineral se debie-
ron extraer, en labores subterrdneas y a cielo abierto,
en torno a 3 millones de toneladas y se estiman reser-
vas entre uno y dos millones.

La mineralizacién, en masas y lentejones irregulares, se
aloja (fig. 21) mayoritariamente en la base de la for-
macion carbonatada tridsica nevado-fildbride; otras
veces lo hace en horizontes de marmoles intercalados
entre esquistos, gneises y cataclastitas, o entre los pro-
pios esquistos. Hay también mineralizacién como la del
tipo IV de Alquife y Piletas, pero en una situacion par-
ticular: mineral procedente de la denudacién de la
mineralizacion principal (en marmoles nevado-filabrides)
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Fig. 21. Posicion estratigréfica de la mineralizacion en Minas de Beires.

ha rellenado relieves karsticos en las rocas carbonata-
das alpujarrides que se le superponen tecténicamente
pero que estan a nivel topografico inferior.

Minas de Sierra Alhamilla

Sierra Alhamilla es una antiforma asimétrica, dirigida casi
E-W y con su flanco N muy verticalizado o ligeramen-
te invertido, en cuyo nucleo afloran los materiales del
conjunto litolégico inferior nevado-filabride y que esta
orlada por una banda muy discontinua y desmembra-
da de materiales (marmoles, sobre todo) del conjunto
litolégico superior a los que se superponen, en mayor
extension y particularmente en el flanco sur, forma-
ciones paleozoicas, pérmicas y triasicas del Complejo
Alpujarride (fig. 22). Las mineralizaciones de hierro
—Ilégicamente asociadas a los marmoles— se extien-
den, también de forma discontinua, a lo largo de 4 km,
en profundidades medias de 200 m y preferentemen-
te en el flanco norte de la Sierra. Se cree que la pro-

duccion del sector (habia importantes instalaciones de
calcinacion en Lucainena de Las Torres) debio situarse
entre 3 y 4 millones de toneladas, sumados 6xidos y
carbonatos; las reservas, de siderita mayoritaria, se
han estimado entre 1y 2 millones de toneladas.

Las Minas del Balneario de Sierra Alhamilla constituyen
un caso particular: la mineralizacion “clasica” de hie-
rro —con su pequeno cortejo de sulfuros— se aloja en
los marmoles, donde, por otra parte, hay formas kars-
ticas bien desarrolladas; pero en los esquistos, tanto en
los infrayacentes a los marmoles como en los interca-
lados entre éstos, hay multiples venillas de carbonatos
con pirita, calcopirita, tetraedrita, arsenopirita y esfalerita
(Mina de La Plata). Esta mayor complejidad de la aso-
ciacion mineral quizas denote ya la participacion del
geograficamente no lejano volcanismo nedgeno en
los procesos hidrotermales de baja temperatura que tan
importante papel han representado en la génesis de los
yacimientos minerales de la region.

El grupo de mineralizaciones estratoligadas de hierro
alojadas en carbonatos del Complejo Alpujarride es
bastante menos importante que el anterior, en todos
los sentidos: menor cantidad de indicios, menor enti-
dad de las mineralizaciones y mineral mas pobre. En
general son masas irregulares, estratiformes o lentejo-
nares, en ocasiones filonianas, casi siempre en la base
de la formacién carbonatada en contacto con la for-
macion metapelitica (esquistos, filitas, cuarcitas, dia-
basas); también, en lentejones de rocas carbonatadas
englobados en los tramos terminales de la formacion
metapelitica. Desde otro punto de vista, mas del 90%
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Fig. 22. Proyeccion vertical esquematica a través de Sierra Alhamilla.
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de ellas encajan en dolomias y calizas de las unidades
alpujarrides inferiores.

Dos unicos indicios testimonian la existencia de mine-
ralizaciones de hierro ligadas a estratos de materiales
del Complejo Malaguide. Uno de ellos esta emplazado
a favor del contacto de las arcillas y areniscas permo-
tridsicas con las calizas jurasicas; el otro (La Naja) esta
alojado en los tramos basales de calizas y dolomias jura-
sicas.

Mina de las Herrerias

Otro caso muy particular de mineralizacién emi-
nentemente ferrifera, estratoligada en facies carbo-
natadas, es La Mina de Las Herrerias, situada en el
“cabezo” del mismo nombre, en el borde oriental de
la Depresion de Vera y muy proxima a Sierra Almagrera.
Es una mina en cierto modo similar a las del Balneario
de Sierra Alhamilla por cuanto en ambas se explotaron
preferencialmente sendas mineralizaciones de hierro con
apreciable proporcién de sulfuros y notable contenido
en plata, la cual también fue objeto de beneficio ren-
table, sobre todo en Las Herrerias. Esta se describe
aparte porque investigaciones recientes ofrecen una
vision notoriamente distinta de la tradicional, en cuan-
to a roca de caja y tipo de mineralizacién.

Guardiola y Sierra (1925-1928), quienes dispusieron
de un notable volumen de datos de observacién en
las labores de interior y conocieron todas las minas
de la region en la época de su mas pujante actividad,
escriben:

Las masas de hematites estan como siempre encajadas en las
capas calizas. Aqui, éstas, son las inferiores del horizonte trid-
sico que completamente hendidas, rotas y desgajadas por los
movimientos orogénicos, y por la presencia de las rocas
hipogénicas que las atravesaron y partieron, descansan fue-
ra de su posicion normal sobre las pizarras chiastoliticas y clo-
ritosas del estrato-cristalino, y se hallan cubiertas casi por com-
pleto por los sedimentos miocenos de la cuenca de Vera y
Cuevas [fig. 23].

Estas calizas estan muy metamorfizadas, son sabulosas y
groseras y no presentan completamente el aspecto caracteris-
tico de las de este terreno, en las inmediaciones de los aso-
mos hipogénicos. Sobre estas calizas y entremezclandose
con ellas cuando estan partidas y separadas, rellenando sus
huecos intermedios, tenemos las margas azuladas, base del
sistema y los bancos arenosos y algo margosos del mioceno
de la cuenca de Vera, que son los mds potentes.

(..)

...algunas galenas argentiferas acompanadas de plata nati-
va en laminillas y cristales, formando ramificaciones y
concentraciones entre las grietas y quebradas, y en los hue-
cos y geodas de los conglomerados calizos y calizas cavernosas
del trias.

La plata se presentaba siempre en estado nativo o en las gale-
nas. Mas tarde se ha visto también que la contienen los car-
bonatos de hierro de la base del criadero, demostrando aqui
su verdadera génesis. La plata ha sido depositada en estos
niveles inferiores, entre los carbonatos de hierro, y acompa-
Aando a las galenas por formacion hidrotermal.

Las concentraciones mas superficiales de plata nativa en las
grietas y oquedades de las calizas y brechas tridsicas han sido
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Fig. 23. Seccion interpretativa de la Mina Herrerias. [Adaptada de Guardiola y Sierra (1925-1928)].



debidas a acciones secundarias de redisolucion por aguas
metedricas y a su depdsito per ascensum en la zona mas alta
de las capas encajantes.(...)

Aqui se ven con més claridad todavia que en los Banos de Sie-
rra Alhamilla, ambas acciones genéticas de estos yacimientos,
perfectamente marcadas.

Traducido a términos mas actuales, segun este mode-
lo de Guardiola y Sierra la mineralizacién principal de
hierro de Las Herrerfas serfa una mas de las muchas
alojadas en marmoles tridsicos nevado-filabrides; la
descripcion de los marmoles como “masas rotas y des-
gajadas”, como “flotando” sobre los esquistos y
mezclados con sedimentos miocenos sugiere que
estos ultimos se habrian depositado sobre un relieve
previo, incluso con formas karsticas. La mineralizaciéon
de carbonatos de hierro y sulfuros se habria origina-
do por procesos hidrotermales sobre los marmoles; la
plata nativa presente en la parte superior del yacimien-
to habria sido extraida de carbonatos y sulfuros pri-
marios por las aguas metedricas infiltradas, y trans-
portada hacia arriba hasta la zona de oxidacion/
cementacion.

Alabert (1973) no describe la Mina de Las Herrerias, a
la que considera como mina de hierro exclusivamente,
pero si la sitUa en un esquema interpretativo de Sierra
Almagrera (fig. 24) en el que parece contemplar la
existencia de una mineralizacion principal (masas de sus-
titucion ?) en rocas carbonatadas tridsicas (?) y otra en
materiales miocenos.

Martinez-Frias et al. (1989) estiman que no hay en Las
Herrerias mineralizacién alguna alojada en rocas car-
bonatadas triasicas; para estos autores la mineralizacion
de Las Herrerias —"paragénesis simple de baritina,
siderita, fluorita, galena, esfalerita, plata nativa y oxi-

dos de hierro”— estd genéticamente relacionada con
el volcanismo shoshonitico, en ambiente marino poco
profundo, y toda ella alojada en materiales miocenos
(fig. 25); la supuesta mineralizacion en rocas triasicas
no es sino un nivel, de 20 m de potencia y totalmente
alterado, de “brecha intraformacional constituida por
encostramientos de dxidos de hierro, baritina, sericita
y cuarzo”, nivel que es la base de la serie miocena; el
resto de la mineralizacion se distribuye en el tramo
intermedio de margas arenosas, como: “bandeados [de
centimétricos a decimétricos] colomorfos y agregados
de ooides de baritina, siderita, fluorita, galena y esfa-
lerita”; también, “bandeados ooliticos de oxidos de hie-
rro y de manganeso”. “La plata nativa se asocia a la
baritina y a los niveles ferruginizados, como cristales
dendriticos en los tramos basales”.

Mas recientemente, Lopez-Gutiérrez et al. (1993) y
Martinez-Frias et al. (1993) han propuesto el modelo
“Cuencas y Sierras”, que implica un sistema hidroter-
mal convectivo en el que intervienen aguas metedricas
infiltradas desde las sierras (“zonas de recarga”), aguas
marinas y soluciones magmaticas derivadas del volca-
nismo contemporaneo; los elementos movilizados o
aportados por unas y otras se concentran en fracturas
(depdsitos filonianos de Sierra Almagrera y otras zonas)
0 son incorporados a las cuencas originando yaci-
mientos estratoligados “sin-postdeposicionales”, como
el de Las Herrerias.

Otro tanto ocurre, bien que a la inversa, con la Mina
Melilla (indicio 99), proxima a Garrucha. Alli se explo-
té una mineralizacion estratiforme mayoritariamente de
hierro —siderita, hematites, limonita; 30% Fe, 5%
Mn— pero con importante proporcion de sulfuros:
galena, marcasita, pirita, pirrotina, esfalerita (7% Pb, 5%
Zn, 8-10 g Ag/t). En un corto informe anénimo de
1920 se lee:
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El yacimiento lo constituye una potente capa de caliza terciaria
transformada a poca profundidad en carbonato de hierro con
galena y blenda.

(...) El afloramiento del filén capa esta reconocido en 200
metros y buza proximamente 45° y tiene una potencia de side-
rosa con galena y plomo [sic] de 6 metros 50 cms, mas dos
metros en que el criadero esta transformado en ocres ama-
rillentos que dan pintura comercial.

(..) El criadero esta reconocido actualmente hasta la profundi-
dad de 90 metros y contintia con tendencia marcada a mejo-
rar en riqueza.

(...) Como a tan solo diez kildmetros a Norte de dichas minas
de Garrucha, estan las que fueron minas de “plata nativa” de
Herrerias y las condiciones del yacimiento en uno y otro lado
son analogas y los datos que hay del pozo es que al final de
éste, a los 90 metros de profundidad, se ha cortado en el de
Garrucha “barrilleras” (siderosa) o sea carbonato de hierro
igual al de Herrerias y también argentiferos, hay esperanzas
muy fundadas de que sean estas minas de Garrucha, cabe-
za o afloramiento de un rico yacimiento en profundidad, apar-
te del valor que ya actualmente tienen.

Es decir, en la época de explotacién se tenia la evidencia
de que la mineralizacion se alojaba en un tramo (“filon
capa”) de calizas terciarias, lo que sin duda es cierto.
Nosotros hemos observado en el entorno de la mina
gue marmoles, posiblemente nevado-fildbrides, afloran
timidamente (en unos pocos metros cuadrados) bajo
materiales del Mioceno superior de la Depresion de
Vera, en lo que podria ser un alto topogréafico de un

paleorrelieve; puntualmente se aprecia que la capa de
marmoles esta erosionada y cubierta, a techo, por cali-
zas y margas fosiliferas que incorporan clastos de la
mineralizacion; en los marmoles hay siderita, parcial o
totalmente reemplazada por 6xidos de hierro, y los
sulfuros aparecen diseminados en el marmol o en la
masa de siderita-6xidos. Podria tratarse, pues, de otro
punto donde coexistirian mineralizaciones distintas,
consecuencia de procesos metalogénicos diferentes y
separados en el tiempo.

Desafortunadamente, las labores profundas de interior
no son hoy accesibles, ni en Herrerfas ni en Mina Meli-
lla, y no es posible confirmar el esquema de Guardio-
la y Sierra, en cuanto respecta a la presencia de mar-
moles tridsicos mineralizados; ni tampoco —con datos
de observacion directa— si hubo una fase metalogénica
tridsica a la que se habria superpuesto la fase metalo-
génica terciaria. Fuera como fuese, Arribas y Arribas
(1995) han llegado a la conclusién, sobre la base de
estudios isotépicos de azufre y plomo, de que este
tipo de mineralizaciones —las de su grupo 2— son el
resultado de un solo periodo mineralizador ligado a la
“extensa circulacion hidrotermal que siguié a la for-
macion del cinturon volcanico Almeria-Cartagena a
finales del Mioceno”, y que “no existié la removiliza-
cion del Pb de los yacimientos del Trias que ha sido
sugerida por algunos autores”; los elementos proce-
derian del basamento paleozoico y de masas de rocas
fgneas terciarias mas profundas y mayores que las que
afloran en el sector.
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En otro orden de cosas, la presencia de estas dos mine-
ralizaciones peculiares a uno y otro extremo del borde
oriental de la cuenca de Vera, con manifestaciones
del volcanismo calcoalcalino-potéasico-shoshonitico, y de
mineralizaciones de sulfuros en marmoles nevado-fila-
brides en el cercano sector de Pinar de Bédar, convierten
a la cuenca de Vera en un objetivo razonable de inves-
tigacion minera.

Referente a la clasificacion tipolégica de las mine-
ralizaciones de hierro, las que encajan en rocas carbo-
natadas nevado-fildbrides y alpujarrides han sido con-
sideradas tradicionalmente como masas de sustitucion
metasomatica y, como tales, asociadas al tipo Bilbao
(IGME, 1973); investigaciones posteriores (Torres-Ruiz
et al., 1979; Torres-Ruiz, 1980; Martin y Torres-Ruiz,
1982) en el sector central de la Cordillera Bética con-
cluyen en que, como en el caso de las mineralizaciones
de Pb-Zn-fluorita, el primer proceso metalogénico fue
sinsedimentario o sindiagenético temprano:

[Las mineralizaciones de hierro] presentan caracteristicas que
evidencian un primitivo origen de caracter sedimentario-dia-
genético temprano, por deposito directo de los minerales pri-
marios de hierro en «cuencas» restringidas («lagoons»), o por
reemplazamiento sinsedimentario de los carbonatos previa-
mente depositados en dichas «cuencas».

(...) La estrecha relacion de ciertos tipos [de mineralizaciones
de Pb-Zn-fluorita] a /as dolomias estratiformes, que se supo-
ne se formaron en la diagénesis temprana por mecanismos
de reflujo, hace pensar que dolomitizacién y mineralizacion
son procesos sincronicos, y que llevan aparejados unos
condicionantes fisico-quimicos similares.

(..) El hierro se piensa proviene de la lixiviacion y lavado de las
dreas continentales marginales, situadas por aquel entonces en
la zona ecuatorial. Para el Pb-Zn-F se infiere, por contra, un ori-
gen ultimo en relacion con una actividad magmatica y tectonica
que acontecié a techo del Trias Medio. (Martin y Torres-Ruiz,
1982).

Diagénesis tardia, metamorfismo y procesos hidroter-
males han debido conducir a sustituciones en niveles
reactivos y al relleno de fracturas; disolucién y relleno
karsticos, a veces, y meteorizacion, siempre, son los Ulti-
mos fenémenos responsables de la conformacion actual
de los yacimientos. Torres-Ruiz (1980, 1983) ha resu-
mido asi la secuencia espacial y temporal de los procesos
metalogénicos (cuadro 5):

...se puede concluir que la configuracion actual de las carac-
teristicas de las mineralizaciones de Fe estudiadas es el resul-
tado final de la evolucion espacial y temporal de unos yaci-
mientos primarios de caracter sedimentario. De forma paralela
a la evolucion del contexto geoldgico en el que estan encla-
vadas, estas mineralizaciones sedimentarias han sufrido trans-
formaciones (estructurales, texturales y mineralégicas) y par-
ciales removilizaciones de diversa indole (diagenéticas,
metamorficas y debidas a procesos de meteorizacion y erosion),
que han configurado su estado actual. Este area, pues, cons-
tituye un buen modelo, a pequena escala, de la aplicacion de
los conceptos de permanencia y heredad en metalogenia.
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En consecuencia, los yacimientos de hierro estratoli-
gados en formaciones de unidades béticas internas,
deberian incluirse en el amplio grupo de depdsitos
sedimentarios, aun cuando sus rasgos peculiares no
permitan homologarlos con algunos de los tipos mejor
conocidos a escala mundial. Esto, no obstante, puede
ser aplicable a determinados sectores de la Cordillera
Bética, si se consideran aisladamente; pero cuando se
contempla el conjunto inmediatamente surge la sos-
pecha de que, posiblemente, en algunos casos —par-
ticularmente en yacimientos alojados en carbonatos—
se haya marginado, o cuando menos minimizado, el
papel de los fendémenos hidrotermales; fenémenos
gue, por otra parte, se han invocado para explicar la
génesis de otros yacimientos, incluso geograficamen-
te proximos. En efecto: soluciones hidrotermales, empa-
rentadas o no con episodios igneos —o también mix-
tas—, pueden aportar elementos propios, removilizar
concentraciones previas del tipo que fueren o movili-
zar elementos dispersos en sedimentos y rocas igneas
(penicontemporaneas o no) y llevarlos hasta las for-
maciones carbonatadas, a las que sustituirian parcial-
mente constituyendo masas de sustitucion irregula-
res, a menudo de apariencia estratiforme. La “marca”
hidrotermal es evidente en el sector oriental de la Cor-
dillera, sede del volcanismo nedgeno que esta en el ori-
gen de un hidrotermalismo bien desarrollado y bastante
generalizado. De esta forma, aqui puede hablarse de
toda una serie morfogenética continua de mineraliza-
ciones estratoligadas de hierro, desde aquellas con
inequivocos rasgos de filiacion sedimentaria hasta otras
del tradicional tipo Bilbao en las que sélo son visibles
los efectos de sustitucion metasomética de carbonatos.
Por ello, y para evitar previsibles complicaciones cuan-
do llegue el momento de abordar la sintesis metalo-
genética de otros sectores de la Cordillera Bética, es pre-
ferible eludir, por el momento, la definicién de tipos,
aungue soélo sea de &mbito regional; excepcion hecha
del particular tipo Herrerias, que hace referencia a
mineralizaciones estratoligadas de Fe-(Pb-Ag-Ba), en
ambiente exhalativo-sedimentario relacionado con el
volcanismo terciario.

Las del grupo A (filonianas) son mineralizaciones del
tipo Siegerland (filones de siderita), tan ampliamen-
te representado en la Europa hercinica y también en la
alpina. Pelissonnier (1971) las incluye en uno de sus
“tipos marginales”: el tipo 11, de siderita con cobre.

3.1.12. LIGNITO

Solo hay dos indicios de lignito en la hoja, y de escaso
interés. El de Albanchez se limita a un nivel de arcillas
lignitiferas, de potencia decimétrica, en materiales del
Mioceno superior (Andaluciense); el de la Rambla de Jal-
boés (foto 17.2) forma parte de la serie arcilloso-limosa
continental, en medio de llanura deltaica pliocena,
con abundante yeso (fibroso y selenitico) interestrati-
ficado y sulfatos (alunita y jarosita). En este Ultimo —
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Cuadro 5. Diagrama de evolucion espacio-temporal de las mineralizaciones de hierro. Simplificado de Torres-Ruiz (1980, 1984).

el mas importante— el lignito es parcialmente terroso
y contiene multitud de tallos aciculares; constituye
lentejones de potencia maxima en torno a 1 my esta
acompanado por lechos de arcillas bituminosas y, a
muro y techo, nivelillos centimétricos de jarosita, pro-
ducto de alteracion de pirita.

3.1.13. MAGNESITA

Las laderas meridionales y surorientales de la Sierra
de Gador, a altitudes entre 100 y 600 m (fig. 26),
estan salpicadas de miles de pequefas y cadticas
labores mineras, de no mas de 8-10 m de dimension
maxima, que se abrieron para la extraccién de mag-
nesita, actividad que tuvo sus momentos de auge

53

durante la Primera Gran Guerra y en la post-Guerra
Espanola.

Los resultados del estudio de los indicios de magnesi-
ta de Sierra de Gador, para esta nueva edicion del
Mapa Metalogenético de Espafia, ya fueron adelanta-
dos en Molina (1988), donde se describen las caracte-
risticas morfoldgicas, petrograficas, texturales y geo-
quimicas que han permitido elaborar un modelo
genético. Alli se concluyé que la génesis de la magne-
sita es sélo un aspecto parcial de la formacion de “cali-
ches”, originados por diagénesis subaérea de dolomi-
as alpujarrides, y que la generacion de los caliches ha
estado regulada por controles litolégicos (dolomias,
como sustrato del caliche y fuente del magnesio), tec-
ténicos (fracturas y diaclasas que proporcionan la nece-
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Fig. 26. Localizacion geogréfica de las principales areas de indicios de magnesita (zonas punteadas). De Molina (1988).

saria permeabilidad y acenttan la vulnerabilidad a la
accion quimica) y climaticos (clima arido, con evapo-
transpiracion potencial tres o cuatro veces superior a la
precipitacion anual).

En lineas generales puede hablarse de que en las zonas
mineralizadas estd presente una fase carbonatada
mayoritaria (dolomita, magnesita, calcita) y una fase sili-
catada compuesta por cuarzo, illita, clorita, interes-
tratificado illita-clorita y, ocasionalmente, feldespato
alcalino. La magnesita es blanca, micritica y casi siem-
pre pulverulenta; muestra las caracteristicas “fdbricas”
laminada, brechoide, pisolitica y coated grains (granos
revestidos), y se presenta en formas diversas: a) nédu-
los redondeados (2-3 mm/20-30 cm) en la costra o
en concreciones aisladas del horizonte de suelo rojizo
(fig. 27); b) diseminada por todo el horizonte inter-
medio; ¢) en el horizonte inferior (substrato rocoso), bien
como venas subhorizontales o subverticales en dolomias
0 como cemento de conglomerados de base nedgenos.
Por término medio, la magnesita representa entre el 5%
y el 30% del volumen del caliche; excepcionalmente,
en muestras de mano de horizontes ricos puede repre-
sentar el 80% en volumen.

Otros datos de observacién sugieren que los caliches se
han venido generando desde el Pleistoceno —con inte-
rrupciones en periodos mas frios y himedos— y que se
siguen formando en la actualidad, al menos en su par-
te superior, por incorporacién a la costra, y cementa-
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cion, de las concreciones presentes en el horizonte de
suelo rojizo.

Estos depositos de magnesita carecen de interés eco-
némico y su explotacién ha sido meramente coyuntu-
ral. No hay descripciones de depdsitos similares en el
mundo; de forma que podria hablarse del tipo Alme-
ria de depdsitos de magnesita para hacer referencia a
los generados por reemplazamiento en caliches, via
soluciones metedricas.

3.1.14. MANGANESO

El manganeso esta presente, en proporcién variable, en
los yacimientos de hierro ya descritos. Pero también hay
mineralizaciones en las que los minerales de manganeso
son mayoritarios; éstas se circunscriben a la region del
Cabo de Gata, lo que ya es indicativo de su parentes-
co con el volcanismo nedgeno.

Los primeros datos del estudio de las mineralizaciones
de esta zona para la presente edicién del Mapa Meta-
logenético fueron publicados en Pineda (1984). Los
depodsitos de manganeso se describieron entonces
agrupados segun la unidad litolégica en que encajan;
siguiendo la misma pauta, pero con las modificaciones
derivadas de la nueva sistematizacion de unidades, se
diferencian: a) mineralizaciones filonianas en rocas del
conjunto volcanico inferior; b) mineralizaciones filo-



Fig. 27. Ejemplos de caliches con magnesita en Sierra de Gador, desarrollados sobre diferentes substratos, segun Molina (1988).
1) sobre dolomias tectonizadas; 2) sobre brecha dolomitica de origen kérstico; 3) en conglomerado de base nedgeno. Horizontes: a) suelo rojizo
activo; b) costra; ¢) acanaladuras; d) horizonte intermedio, terroso; e) zonas enriquecidas en magnesita (en negro), y f) substrato rocoso.

nianas en materiales del conjunto volcanico superior;
¢) en la discordancia basal messiniense, y d) en sedi-
mentos messinienses.

Las del primer grupo son, simplemente, un caso parti-
cular de las mineralizaciones filonianas de Pb-Zn-(Cu-
Au-Ag), sélo que con minerales de manganeso; como
se explicara mas adelante al hablar del esquema de alte-
racion hidrotermal, parece que hacia la zona de alte-
racion propilitica aumenta la proporcién de minerales
de manganeso en detrimento de los sulfuros.

Las que encajan en dacitas del conjunto volcanico
superior son mineralizaciones en venas de potencia
decimétrica y longitud decamétrica, o también —como
ocurre en El Garbanzal— en multitud de venillas y
pequefas diaclasas. En los indicios 396 y 406, los
minerales de manganeso, masivos o fibroso-radiados,
definen un bandeado grosero paralelo a los hastiales de
venas con silice opalina; en El Garbanzal, las estructu-
ras mineralizadas mas frecuentes son las que se mues-
tran en la figura 28: los 6xidos de manganeso tapizan
y cementan fragmentos daciticos redondeados, de
dimensiones decimétricas, de brechas irregulares pero
gue con frecuencia conforman “filones” subverticales
de direcciones entre N-S y NO30, potencia métrica y lon-
gitud inferior a 100 m (A); en otros cuerpos filonianos
(B) la brecha dacitica con manganeso se restringe a los
hastiales, y hay un relleno central de cuarzo, arcillas roji-
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zas, carbonatos y algo de manganeso en bandas para-
lelas a los hastiales; otras veces (C) los éxidos de man-
ganeso aparecen en los bordes de “filones” rellenos por
fragmentos de calcarenita fosilifera cementados o no
por calcita.

En La Tértola la mineralizacion esta ligada a la discor-
dancia entre dacitas y sedimentos messinienses, de
forma que los dxidos de manganeso constituyen nédu-
los y venillas en el cemento biomicritico de brechas y
aglomerados piroclasticos, y diseminaciones mas pobres
en la base de las calcarenitas messinienses (fig. 29). Por
ultimo, en los indicios de Gafares y El Caballon, la
mineralizacion, que muestra caracteristico bandeado
centimétrico, conforma una o dos capas (o lentejones)
irregulares, de espesor entre 30 cm y 1 m, interestra-
tificadas en brechas sinsedimentarias (o sindiagenéti-
cas ?) de margas messinienses en facies de centro de
cuenca (fig. 30).

Para Pineda (1984), las mineralizaciones intravolcanicas
de la region del Cabo de Gata son mineralizaciones epi-
termales, en el sentido de Sillitoe (1976); es decir,
mineralizaciones generadas por soluciones hidroter-
males de baja temperatura (200-300°C) y baja salini-
dad, influenciadas por el alto gradiente geotérmico de
una zona volcanica activa. La presencia o no de
mineralizaciones no esté condicionada por una facies
volcanica determinada, sino por el desarrollo de zonas
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Fig. 28. Estructuras de la mineralizacién de manganeso del Cerro del Garbanzal (adaptada de Pineda, 1984).

de alteracion hidrotermal en relacion con los centros
volcanicos; asi, en la zona central y mas profunda de
los aparatos volcanicos, con alteracion intensa (arcilli-
tizacion-silicificaciéon, o zona de alteracion “argilica” de
otros autores) se localizan las mineralizaciones mas
importantes (Pb-Zn-Ag, Cu, Au, Sb, Ba, Fe), en tanto
gue la zona periférica de alteracion propilitica contie-
ne las de manganeso. Respecto a la procedencia de las
soluciones mineralizadoras, aproximadamente
contemporaneas del volcanismo, se plantea la duda de
si son enteramente magmaticas, y aportan los catio-
nes directamente del magma, o si son exclusiva o
mayoritariamente de origen metedrico, o si ha habido

mezcla e interaccién de ambas; en los dos ultimos
supuestos seria preciso admitir la circulacién convec-
tiva de soluciones que lixiviarian los metales de la pro-
pia roca volcanica.

El manganeso contenido en sedimentos messinienses
también debe estar ligado, en su origen, al volca-
nismo, puesto que no hay mineralizaciones similares
en otros depositos terciarios no relacionados con
manifestaciones volcanicas; otra cuestion, emparen-
tada con la discusién precedente relativa a las mine-
ralizaciones intravolcanicas, es dilucidar si el man-
ganeso fue introducido en la cuenca por fluidos

hipogénicos pdéstumos o por

las mismas soluciones epi-

termales que hubieran ori-

ginado las mineralizaciones
intravolcanicas.
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Aun a falta de confirmar una u
otra hipotesis, las mineraliza-
ciones intravolcanicas de man-
ganeso de la region del Cabo
de Gata pueden referirse al
grupo de yacimientos epi-
termales; es decir, al tipo 6
de los definidos por Wissink
(1972) o al mas reciente mo-
delo 25g, descrito por Mosier
(in Cox y Singer, 1987), cuyo
ejemplo mas representativo es
el yacimiento de Talamantes

(Méjico). Las mineralizaciones
alojadas en sedimentos messi-
nienses se catalogarfan como

Fig. 29. Estructuras de la mineralizacion en La Tértola. (Adaptada de Pineda, 1984).
1: dacita hornbléndica; 2: minerales de Mn; 3: biomicrita; 4: calcarenitas.
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meramente sedimentarias o
como exhalativo-sedimenta-



Fig. 30. Mineralizacion de manganeso en Mina de Gafares.
(Adaptada de Pineda, 1984).

rias, segun haya sido la procedencia, antes discutida, del
manganeso.

3.1.15. MERCURIO

En las Cordilleras Béticas, el cinabrio es, con cierta fre-
cuencia, mineral accesorio en yacimientos de otras
sustancias. Por ejemplo: en las mineralizaciones filo-
nianas (Fe-Cu) del Complejo Nevado-Filabride (Mina Los
Malaguenos, al N de Gérgal, y minas de Délar); en algu-
na de las mineralizaciones de hierro en marmoles neva-
do-filabrides (citado en Minas del Cardal, de Ferreira);
en mineralizaciones estratoligadas de cobre en las for-
maciones metapelitica y carbonatada alpujarrides, e
incluso en algunas de las mineralizaciones estratoli-
gadas de F-(Pb,Zn) alojadas en dolomias y calizas alpu-
jarrides (Minas de La Estrella, en Sierra de Gador). Los
tres grupos que se han diferenciado en las fichas B son,
en realidad, mineralizaciones de uno u otro de estos
tipos, solo que con cinabrio en proporcion tal que ha
merecido ser objeto de explotacion.

La Mina de Los Pinos —al sur de Lacalahorra, junto a la
carretera que sube al Puerto de La Ragua— es un filén
“arrosariado” de siderita e hidroxidos de hierro, con cier-
ta cantidad de sulfuros (pirita, calcopirita), algin grano
de oro nativo y apreciable cantidad de cinabrio. El cina-
brio rellena intersticios entre romboedros transformados
de siderita y fracturillas en la siderita, pero no se le
aprecia en los rellenos de los huecos dejados por la alte-
racién de ésta; los granos de cinabrio —con finas inclu-
siones de pirita y, menos, de calcopirita— son de habi-
to lamelar y constituyen ldaminas de textura granular
alotriomorfa, de alrededor de 1 mm de espesor, con
cierto paralelismo y desarrollo muy irregular.

Esta serfa una de las muchas mineralizaciones de hie-
rro (o de hierro-cobre) descritas en 3.1.11, pero con
cinabrio entre los minerales principales. El modelo
genético seria el mismo allf invocado (epigenético per
descensum), con el afadido de que las soluciones epi-
termales habrian extraido el Hg de rocas ortoderivadas.
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Los grupos B1y B2 son homologos de los grupos B1y
B2 de mineralizaciones de cobre, estratoligadas en
metapelitas y en rocas carbonatadas, respectivamente.
En el caso de las de mercurio la separacion en dos
grupos esta, quizas, menos justificada por el reducido
numero de indicios y porque en una misma mina se
puede encontrar mineralizacion alojada en metapelitas
y en rocas carbonatadas, indistintamente, caso fre-
cuente cuando se trata de la zona de transito entre las
formaciones metapelitica y carbonatada. En la Mina San
José, de Bayarque, no hay minerales de cobre; el cina-
brio se concentra, aun diseminado, en capas lentejo-
nares (Arana, 1973) de espesor variable, preferente-
mente en un tramo de filitas/cuarcitas intercalado en
rocas carbonatadas, y también en dolomias y calizas are-
nosas.

En Sierra Cabrera (Mina Almanzor y su entorno) mine-
rales de cobre acompafian al cinabrio, diseminados y
rellenando multiples diaclasas y fisuras, mayoritaria-
mente en un tramo de cuarcitas aunque también en las
rocas carbonatadas. La Mina de Los Castillejos, de
Mecina Bombarén, es la mas oriental del grupo de
minas de mercurio de Las Alpujarras (hoja 83): la mine-
ralizacion de cinabrio y minerales de cobre se ha empla-
zado en las rocas carbonatadas —muy brechoides y con
formas de disolucion karstica— a favor de fracturas y
del contacto con las filitas/cuarcitas, para acabar relle-
nando todo tipo de planos de discontinuidad; en oca-
siones la mineralizacion no es visible pero el cinabrio,
de grano muy fino, estd contenido en arcillas rojas.

En consonancia con lo expuesto en 3.1.7, el modelo
genético aplicable a estas mineralizaciones es com-
plejo, si bien el mayor protagonismo ha sido el de los
procesos epigenéticos, de forma que pueden calificarse
como mineralizaciones epigenéticas: hipotéticas
mineralizaciones primarias, sinsedimentarias o sin-
diagenéticas, habrian sufrido una primera removili-
zaciéon durante el metamorfismo alpino, pero habria
sido después de la tectonica extensiva cuando solu-
ciones hidrotermales de baja temperatura habrian
movilizado los elementos hacia espacios abiertos en
horizontes determinados; la migraciéon de las solu-
ciones mineralizadoras estuvo condicionada por la
red de fracturas extensivas y por la permeabilidad de
unos materiales (rocas carbonatadas, cuarcitas) y la
impermeabilidad de otros (filitas). La presencia fre-
cuente de metales como Hg, As, Mo, Niy Co en
muchas de las mineralizaciones en series permotria-
sicas y tridsicas béticas sugiere que el volcanis-
mo/subvolcanismo intratridsico esta en el origen de
estos elementos, ya sea aportandolos directamente a
la cuenca de sedimentacién ya sea que las soluciones
epitermales los extrajeran de las masas igneas conte-
nidas en la serie. Este modelo concuerda, en bastan-
tes aspectos, con el propuesto por Klemm y Neu-
mann (1984) para las mineralizaciones Hg-Sb del sur
de Toscana, entre ellas la de Monte Amiata.



3.1.16. ORO

En el ambito de la Cordillera Bética hay dos zonas
auriferas, una con yacimientos tipo placer, otra con yaci-
mientos filonianos relacionados con el volcanismo ter-
ciario.

La primera se extiende por los aledafios del conjunto
orogréafico de Sierra Nevada y Sierra de Filabres. Alli, des-
de épocas remotas —desde los tiempos de la Hispania
romana o anteriores—, se conocen tres areas donde se
han originado concentraciones de oro (placeres alu-
viales recientes, del tipo 8 de Bache, 1982): 1) alre-
dedores de Granada (rios Darro y Genil), en la ver-
tiente noroccidental de Sierra Nevada; 2) area de
Caniles de Baza-Rio Almanzora, en la vertiente norte de
Sierra de Filabres, y 3) cuenca de Ugijar, en la vertien-
te sur de Sierra Nevada.

El oro nativo, en forma de pequenos granos (virutas y
pepitas), estd contenido en formaciones detriticas gro-
seras procedentes, en Ultima instancia, de la denuda-
cion del nucleo metamorfico de Sierra Nevada-Sierra de
Filabres. J. M. Martin (2000) considera que el oro se ha
ido concentrando en sucesivos ciclos sedimentarios
(etapas de erosioén, transporte y depoésito); asf, los pla-
ceres aluviales de los alrededores de Granada capital son
producto de la erosion de la formacion pliocena cono-
cida como “Conglomerado Alhambra”, y éste a su vez
fue consecuencia del desmantelamiento de un con-
glomerado mioceno (la Formacién Dudar-Pinos Genil)
esencialmente nutrido por elementos detriticos del
Conjunto Litoldgico Superior nevado-filabride (Unidad
de Manto del Mulhacén). Igual ocurre en el sector
Caniles-Almanzora: placeres aluviales derivados de un
conglomerado plioceno, a su vez heredero de un con-
glomerado mioceno; en la cuenca de Ugijar, en cam-
bio, las labores mineras histéricas se abren directa-
mente en el conglomerado mioceno de primera
generacion.

Mucho se ha elucubrado sobre la procedencia del oro
primario: se ha pensado que deberia estar disperso en
las rocas metamorficas y que luego pasaria a formar par-
te de las abundantes vetas de cuarzo y de las numero-
sas mineralizaciones filonianas de Fe-Cu con minerales
de Pb, Sh, Biy Ag. Efectivamente, se han encontrado
granos de oro (ver cuadro 2) en la paragénesis de algu-
nas mineralizaciones filonianas del Conjunto Nevado-Fila-
bride (indicios 2, 36, 117,...); y el analisis de muestras
seleccionadas de mineralizacion ha aportado contenidos
tan interesantes como hasta 8,8 gramos de oro por tone-
lada (ver cuadro 3). No obstante, debe descartarse que
estas mineralizaciones filonianas sean la fuente originaria
del oro, como se deriva de lo ya expuesto en 3.1.11 A
—filones encajados en materiales del Conjunto Litolo-
gico Inferior, o Unidad del Manto del Veleta, y origina-
dos por procesos hidrotermales y mecanismos per des-
censum—y de las observaciones de J.M. Martin: relativa
escasa entidad de las mineralizaciones y el hecho de que
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en el conglomerado mioceno y en los de él derivados son
absolutamente mayoritarios los materiales procedentes
de la Unidad del Manto del Mulhacén. Este autor sugie-
re que el oro podria haber formado parte de la fraccion
pesada de las primitivas areniscas maduras luego meta-
morfizadas a cuarcitas, litologia dominante de aquella
unidad; pero hoy también se ha planteado la hipdtesis
de trabajo que supondria la presencia de oro en venas
de cuarzo dentro de las zonas de cizalla que han sido
recientemente descritas en el Conjunto Nevado-Fila-
bride y que afectan sobre todo a unidades del Conjun-
to Litologico Superior.

La segunda zona aurifera es la regién del Cabo de
Gata: en el &rea de Rodalquilar hay mineralizaciones filo-
nianas de oro, espacial y genéticamente relacionadas
con el volcanismo calcoalcalino (conjunto superior).
Estas minas han sido objeto de explotacion, primero por
mineria subterranea, luego (décadas de 1960-1970) a
cielo abierto, con un ultimo intento de reactivacion en
torno a 1990; las leyes medias oscilaron entre 4,5y 6
g Au/t, aungue también se encontraron zonas muy loca-
lizadas con leyes sorprendentemente altas: asi, la estruc-
tura (vena de cuarzo aurifero) conocida como “filén
340", donde contenidos de 500 gr Au/t eran relativa-
mente frecuentes, e incluso en algunos tramos pro-
porciond hasta 10 kg Au/t.

Lodder (1966) describid dos tipos de estructuras mine-
ralizadas: 7) venas de cuarzo y 2) conductos geddicos
(fumarolas fésiles), y definié seis zonas de alteracion, del
centro hacia el exterior de las venas: zona de alunita-
cuarzo; zona de dickita (-pirofilita); zona de caolinita-
illita; zona de illita-esmectita; zona de esmectita-clori-
ta, y zona de clorita-vermiculita. La investigacion de
Enadimsa (Sierra y Leal, 1968) permitio definir otros tres
tipos de mineralizaciones: 3) pipas brechoides, 4) fajas
mineralizadas y 5) chimeneas brechoides, todas ellas dis-
tribuidas en una zona de 2 km? donde las rocas vol-
canicas muestran alteracion (arcillizacion-silicificacion)
fuerte, de la asociacion cuarzo-alunita-pirita-illita-cao-
linita-clorita. En Enadimsa (1975) —y en autores pos-
teriores— se describe un esquema de alteraciones
mas simple: zona interna, muy restringida, de alteracion
arcillica avanzada (o muy acusada); zona media de
alteracion arcillica moderada, y zona externa (la mas
extensa) de alteracion propilitica.

Arribas Jr (1993) ha descrito dos importantes focos de
alteracion hidrotermal en la caldera de Rodalquilar, uno
de ellos —el del Cinto— conformado por varias zonas de
alteracién dispuestas de forma groseramente concéntrica:
a una zona interna de silicificacion fuerte, constituida
por silice porosa, sigue la zona de alteracion arcillica
avanzada, y ambas estan envueltas por otras dos zonas,
arcillica y propilitica, de limites difusos; en su opinién,
estas alteraciones —caracteristicas de los sistemas acido-
sulfatados— son producto de la accion de soluciones
hidrotermales extremadamente acidas, generadas al
mezclarse emanaciones magmaticas con aguas subte-



rraneas. En vertical, la alteracion hidrotermal continta a
mas de mil metros, pero la arcillica avanzada sélo persiste
hasta 320 m. La presencia de mineralizacién aurifera rela-
tivamente rica se limita a la parte superior (hasta 50 m)
de la zona de alteracion arcillica avanzada; por debajo de
120 m sélo esporadicamente se detectan valores de
alglin centenar de ppb de oro.

Las venas de cuarzo aurifero son el mas relevante de los
cinco tipos morfolégicos mencionados; hay dos siste-
mas principales de venas, dirigidas N180-195 y NO40-
065, y otros dos secundarios (N110 y N135), siempre
en disposicion subvertical y con potencias decimétricas.
El cuarzo del relleno filoniano (Sanger-von Oepen et al.,
1989) es de tipo jaspe, con bandeado caracteristico casi
siempre horizontal, en ocasiones concéntrico; el resto
de la paragénesis son sulfuros simples (pirita, calcosi-
na, pirrotina), minerales de metales preciosos (oro y telu-
ro nativos, calaverita, telurita y sulfoarseniuros y otros
minerales de Ag), alunita, caolinita, jarosita, anhidrita
y baritina; en la zona de oxidacion estan presentes
limonita, covellina, rodalquilarita, enmonsita, éxidos
de cobre y éxidos e hidréxidos de manganeso; a pro-
fundidades en torno a 120 m, esta paragénesis aurifera
cambia a otra de sulfuros complejos.

También con el tiempo se han ido perfilando los aspec-
tos genéticos de las mineralizaciones de oro de Rodal-
quilar. Para Lodder (1966), las soluciones mineraliza-
doras eran de origen magmatico, y las relacioné con la
misma actividad fumaroliana que habria causado la
alteraciéon del encajante ignimbritico; Sierra y Leal
(1966, 1968) consideran que alteracion y mineralizacion
(contemporaneas) son producto de actividad hidro-
termal en ambiente subvolcanico; Pineda (1984) loca-

liza la actividad hidrotermal “en la parte central de un
aparato volcanico tipo domo o similar”. Arribas Jr. et
al. (1988) identifican tres calderas volcanicas (Los Frai-
les, Rodalquilar y La Lomilla) y relacionan las minerali-
zaciones con las estructuras de colapso de la caldera de
Rodalquilar que definieron la caldera de La Lomilla.
Sanger-von Oepen et al (1989) confirman esta relaciéon
(fig. 31) y opinan que en el sistema hidrotermal estu-
vieron implicados dos tipos de fluidos de filiacion muy
diferente: unos, hipersalinos, a alta presién, de proba-
ble origen magmatico; otros, hiposalinos de probable
origen marino; y concluyen que la interaccion de estos
dos tipos de fluidos condujo al depdsito de una mine-
ralizacion cuyos rasgos la aproximan, muy estrecha-
mente, al tipo cido-sulfatado de mineralizacion epi-
termal de oro, sinénimo del modelo 25e de Berger (in
Cox y Singer, 1987). De acuerdo con la clasificacion
tipolégica de Bache (1982), los yacimientos de Rodal-
quilar quedarian encuadrados en el subtipo 6d, de
“yacimientos encajados en volcanitas terciarias”. Arri-
bas Jr. (1993) propone un modelo que explica la secuen-
cia de los episodios igneos en el drea de Rodalquilar y
la formacion de las calderas volcanicas y de las mine-
ralizaciones de oro (fig. 32), y cree (comunicacién per-
sonal) que los fluidos magmaticos que, sumandose al
sistema hidrotermal convectivo, generaron la mineraliza-
cion de oro proceden del magma andesitico que, con
posterioridad a la formacién de la caldera de La Lomi-
lla, dio lugar a coladas e intrusiones subvolcanicas de
andesitas horbléndicas.

Sea como fuere, la génesis de los depdsitos auriferos de
Rodalquilar no escapa del cuadro general de los procesos
epitermales que también han generado yacimientos
de otras sustancias en la region, y en los que estan
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Fig. 31. Geologia de la zona aurifera de Rodalquilar. (Adaptada de Sanger-von Oepen et al., 1989).
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Fig. 32. Esquema del origen de las calderas de Rodalquilar y La Lomilla, adaptado de Arribas Jr. (1993). (A): ascenso del magma hasta un nivel
cercano a la superficie. (B): erupcion de las ignimbritas del Cinto y colapso 1. (C): intrusion de los domos y resurgencia de la caldera de Rodalqui-
lar. (D): erupcién de la ignimbrita de Las Lazaras y colapso 2; hundimiento de la caldera de La Lomilla y emision de andesitas; formacién de los
yacimientos de oro.

implicadas soluciones descendentes —que lixivian ele-
mentos de las rocas por las que circulan—y soluciones
ascendentes derivadas del magmatismo nedgeno.

3.1.17. PLOMO-ZINC-(FLUOR)

Son las mineralizaciones mas variadas y numerosas de
los sectores central y oriental de las Cordilleras Béticas
y han alcanzado relevancia econémica mundial en
determinados momentos de su historia minera. En las
fichas B se han conformado varios grupos en funcién
de peculiaridades que se refieren a morfologia, roca
encajante, posicion estratigrafica y asociacion mineral:

A1). Mineralizaciones filonianas alojadas en metapeli-
tas. Son los conocidos yacimientos del nucleo meta-
morfico de Sierra Alhamilla y de Sierra Almagrera,
encajados en los materiales metamorficos (esquistos y
cuarcitas) del Complejo Nevado-Filabride. Se han sepa-
rado los de Sierra Alhamilla (grupo de La Sobrina) de los
de Sierra Almagrera (grupo de El Jaroso) en funcion de
que estos Ultimos presentan paragénesis algo mas
compleja; unas y otras son, no obstante, minerali-
zaciones del mismo tipo y su génesis ha estado condi-
cionada por dos factores principales: tecténica recien-
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te (neotectdnica) de este sector del sureste (“acciden-
te” de Carboneras y su cortejo de fracturas) y circula-
cion de soluciones epitermales que pueden haber teni-
do relaciones mas o menos directas con el volcanismo
terciario.

Jacquin (1970) describié la Mina La Sobrina como una
zona de filon principal que encuadra a una red de
filoncillos de potencia centimétrica con relleno bande-
ado —y con frecuencia simétrico— de galena argenti-
fera, siderita y calcita, de los hastiales al centro de las
venas. La zona de filon alcanzaba potencias entre 0,25
y 1,20 m, y méas de 200 m de longitud; de él se extra-
jeron 40.000 toneladas de mineral con 2,9% Pb, 2,8%
Zny 125 g Ag/t.

Al intentar explicar la génesis del yacimiento, Jacquin
sugiere cierto paralelismo con la mineralizacién inferior
de la mina del Balneario de Sierra Alhamilla —la enca-
jada en esquistos— y destaca un hecho cierto: la direc-
cion de los filones (entre N-S y NW-SE) coincide con la
de fracturas regionales recientes, y la mineralizacién
debe ser, por tanto, también reciente; pero deja sin
resolver la duda de si el relleno se ha producido por
secrecion lateral de elementos contenidos en los micas-
quistos o por soluciones ascendentes o descendentes.



Los yacimientos de Sierra Almagrera fueron, junto
con algunos de la zona de Huelva, quizas los de mas
temprana explotaciéon de toda la Peninsula, por su
alto contenido en plata; pero fue en las décadas cen-
trales del siglo XIX —la época del plomo— cuando
gozaron de su maximo esplendor, bastante efimero por
cierto; en épocas aun cercanas se han lavado las
escombreras e incluso aprovechado la baritina que
contenian. Varios autores —Martinez-Frias et al. (1989),
Martinez-Frias (1991), Lépez-Gutiérrez et al. (1993) y
Morales et al. (1993)— han estudiado recientemente
las mineralizaciones filonianas de Sierra Almagreray la
estratoligada (y cercana) de Herrerias; aquéllas son
también filones de direcciones entre N-S'y NNW-SSE,
con relleno principal de siderita, galena, baritina y
esfalerita y un largo cortejo de minerales secundarios
y accesorios; estos autores consideran que unos y
otro yacimientos se han generado gracias a los mismos
procesos epitermales, relacionados con el volcanismo
shoshonitico.

Al tratar sobre las mineralizaciones filonianas de Sierra
Nevada y Sierra de Filabres ya mencionamos (Molina y
Ruiz-Montes, 1993) que las del sector oriental de la Cor-
dillera (Sierra Almagrera y Lomo de Bas) eran bastan-
te semejantes a aquéllas y que en cierto sentido podri-
an considerarse genéticamente equivalentes; como
también hemos mencionado, en otro punto de esta
memoria, cierta similitud entre la Mina Herrerias y la
mina del Balneario de Sierra Alhamilla; recuérdese,
ademas, que Jacquin (1970) llamaba la atencion sobre
el paralelismo entre parte de ésta y la mineralizaciéon de
la Mina La Sobrina. Tal cimulo de datos y circunstan-
cias convergen en la necesidad de proponer un mode-
lo epigenético que confiere el papel preponderante a
la circulacion, a través de sistemas de fracturas recien-
tes, de soluciones epitermales, mayoritariamente
descendentes, que movilizaron elementos de las rocas
por las que circularon —sobre todo series metamorficas
nevado-filabrides—, y que en el sector oriental de la
Cordillera tuvieron relacién con el volcanismo, bien
fuera por interaccién con soluciones ascendentes, bien
por contacto con rocas volcanicas o con focos geotér-
micos derivados de volcanismo y tectonica.

Estos yacimientos de Pb-Zn-(Ag)-Fe son perfectamente
homologables al tipo 11 de Bauchau (1971), o yaci-
mientos de Pb-Zn-Ag-siderita.

A3) Mineralizaciones filonianas alojadas en rocas vol-
canicas. Al hablar de otras mineralizaciones (manganeso,
oro, ...) en las rocas volcanicas de la regiéon del Cabo de
Gata, ya han quedado perfilados los esquemas de alte-
racion hidrotermal, desarrollada a partir de los focos vol-
canicos, y de distribucion zonal de las mineralizaciones:
dentro de la zona de alteracién arcillica, una paragénesis
de sulfuros releva a la mineralizacion aurifera a partir de
120 metros de profundidad; lo mismo que los minera-
les de manganeso aumentan, en detrimento de los sul-
furos, al pasar a la zona de alteracion propilitica.
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En los montes de El Cigarron (zona del Cabo de Gata
en sentido estricto) se encuentra el grupo més denso
de filones con minerales de Pb, Zn y Mn: todos enca-
jan en andesitas del conjunto volcanico inferior, en lo
gue Pineda (1984) ha interpretado como el bloque
levantado —respecto al bloque de Rodalquilar, hundi-
do— de la falla de San José. Son filones con relleno
mayoritario de cuarzo bandeado (“agatiforme”), bari-
tina (en ocasiones predominante) y otros minerales de
ganga (clorita, siderita, caolinita, alunita, yeso); los sul-
furos de la mena se asocian al cuarzo: galena argenti-
fera, esfalerita, calcopirita y pirita; otros minerales pre-
sentes son: pirolusita, cerusita, malaquita, calcosina,
limonita y oro nativo. Otros filones de Pb-Zn, Zn-Pb, Sb-
Pb estan mas dispersos en torno al &rea de Rodalqui-
lar y en el resto de la regién volcanica.

Légicamente, la génesis de estos yacimientos obedece
al conjunto de procesos epitermales relacionados con
el volcanismo que ha afectado a la zona y que ha
generado otros tipos de mineralizaciones. Considera-
das, en conjunto, como mineralizaciones Pb-Zn-
(Cu,Ag,Au), las del Cigarréon son de caracteristicas
muy préximas a las del modelo 25b de Mosier et al. (in
Cox y Singer, 1987), o tipo Creede de filones epiter-
males.

B2) Mineralizaciones estratoligadas en rocas carbona-
tadas. Estas son, sin lugar a dudas, las mas frecuentes
y peculiares mineralizaciones de Pb-Zn (y F-Pb) de toda
la Cordillera Bética, que han tenido una historia mine-
ra también peculiar: hasta, aproximadamente, el primer
tercio del pasado siglo XX fueron objeto de explotacion
para el beneficio de plomo y zinc —incluso represen-
taron temporalmente un papel preponderante en la
mineria y mercado mundiales del plomo—, pero des-
preciando la fluorita como ganga; mas tarde, y hasta
fechas muy recientes, se trataron antiguas escombre-
ras y se reactivaron o iniciaron nuevas explotaciones
para la extraccion de fluorita.

Excepto una —la del Pinar de Bédar—, todas estan alo-
jadas en dolomias y calizas de las formaciones carbo-
natadas (Tridsico medio-superior) de unidades alpuja-
rrides, sobre todo de las tectonicamente inferiores.
Presentan morfologia estratiforme-lentejonar o de dise-
minaciones estratoligadas, con potencias de entre esca-
sos centimetros y la decena de metros y escasa conti-
nuidad lateral (del orden del centenar de metros),
consecuencia de los frecuentes cambios de facies
sedimentarias. Generalmente estan asociadas al tran-
sito de capas de dolomias a capas de calizas, o dentro
de paquetes dolomiticos (Ovejero et al., 1975, 1982)y,
menos importantes y generalmente sin fluorita, en
calizas. Son también frecuentes las removilizaciones tar-
dias (sobre todo de fluorita) a fracturas, dando lugar a
filones subverticales de espesor métrico y reducida
continuidad lateral o a bolsadas de dimensiones métri-
cas; también se han descrito rellenos de pequefias
cavidades paleokarsticas (Martin et al., 1984).



Dentro de la formacién carbonatada alpujarride —sobre
todo en la de aquellas unidades, como la de Gador, en
las que ha alcanzado gran desarrollo— se distinguen
dos tramos mineralizados (Jacquin, 1970; Schwerd,
1977, Delgado et al., 1981; Martin et al., 1987), (ver
fig. 5): el inferior se sitUa hacia la base de la formacién
y es de edad Anisiense (superior ?), mientras que el
superior (el mas importante en cuanto a volumen de
las mineralizaciones y densidad de indicios) lo hace en
un tramo intermedio de la serie, de edad Ladiniense
superior-Carniense (inferior ?); las mineralizaciones
con fluorita suelen aparecer casi exclusivamente en este
ultimo. Ambos tramos mineralizados constan de una
alternancia de calizas micriticas grises (en bancos de
espesor decimétrico a métrico con caracteristicas jun-
tas arcillosas rojizas), dolomias masivas gris-oscuras
(paquetes decamétricos con estructura cebrada) y cali-
zas margosas tableadas que hacia la base pueden
tener aspecto de calcoesquistos. En el tramo minera-
lizado principal estas alternancias suelen estar orga-
nizadas en un numero variable de megasecuencias
regresivas (Martin, 1980) de espesor en torno a un cen-
tenar de metros; cada secuencia completa compren-
de, de muro a techo: dolomias en facies de barra cal-
carenitica, calizas margosas muy bioturbadas (facies de
lagoon) y calizas masivas con laminacion de algas
(facies mareales) y eventuales signos de emersion a
techo (pequefas cavidades karsticas, moldes de cris-
tales de sal, etc.). Es en el transito de las capas dolo-
miticas a las calizas laminadas donde se asientan las
mejor desarrolladas mineralizaciones de morfologia
estratiforme.

La mineralizacion en si no es particularmente variada ni
compleja: predominan, con mucho, galena y fluorita,
la primera siempre presente y a menudo argentifera; en
ocasiones hay concentraciones importantes de esfale-
rita (depdsitos con Zn>>Pb), pero por lo general la
esfalerita esta subordinada a la galena, casi siempre
como inclusiones en ésta; otras especies primarias son:
baritina, pirita y, mas raras, calcopirita y sulfosales de
Pby Cu. En zonas de alteracion, los minerales secun-
darios mas habituales son: éxidos de hierro, cerusita,
anglesita, smithsonita, hemimorfita —en algunos pun-
tos de Sierra de Gador ha habido importantes con-
centraciones de hemimorfita— y carbonatos de cobre.
El grupo de minerales de la ganga lo constituyen, ade-
mas de la baritina, calcita y dolomita abundantes y
cuarzo en proporcién variable. (Puntualmente se han
citado algunos otros minerales: hematites, marcasita,
calcosina, ankerita, siderita, pirolusita, lepidocrocita,
piromorfita).

Las texturas cebradas son caracteristicas en estas mine-
ralizaciones y en su entorno estratigréafico inmediato:
estas texturas se definen por la alternancia de bandas
milimétricas oscuras y claras, tonalidades que respon-
den a diferente grado de cristalinidad y proporcién de
materia organica. Cuando se da en dolomias —es
decir, lechos claros y oscuros de composicion dolomiti-
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ca— se habla de piedra franciscana, cuando se da en
mineralizacion masiva de fluorita —lechos claros y
oscuros, ambos de fluorita— se habla de piedra india-
na. Hoy se denomina a estas texturas cebradas ritmitas
de cristalizacion diagenética, término que hace refe-
rencia a su aspecto de alternancia y a su origen en los
procesos diagenéticos (Fontboté, 1981) muy tempra-
nos (casi sinsedimentarios) en los que se ha visto impli-
cada la mineralizaciéon primaria.

Asi, en capas de fluorita masiva las bandas oscuras de
las ritmitas de cristalizacion diagenética contienen fluo-
rita microcristalina (fluorita I, o de primera generacién)
y apreciable proporcion de materia organica; las ban-
das claras contienen fluorita Il, de color blanco o vio-
ldceo y mayor grado de cristalinidad (cristales de has-
ta varios milimetros). La galena estd presente en las
bandas de fluorita I, en forma de pequefios granos
diseminados; en agregados de mayor tamafo (galena
de la generacion lll), rellena los huecos entre cristales
de fluorita Il en el centro de las bandas de color claro.
La fluorita removilizada a filones es de tamafo de gra-
no muy grueso y tonalidades semejantes a las de la fluo-
rita Il de las ritmitas.

[En la figura 33 se representan las secuencias de cris-
talizacion de los depdsitos F-Pb-Zn-Ba, segun la sinte-
sis de Fenoll et al. (1987)].

Hemos diferenciado cinco grupos de mineralizaciones
en rocas carbonatadas: el primero (grupo del Pinar de
Bédar) incluye las que encajan en marmoles nevado-fila-
brides; los otros cuatro comprenden las que lo hacen
en dolomias y calizas alpujarrides. Estos Ultimos se han
individualizado atendiendo a la proporcién variable de
determinados minerales de la paragénesis: 1) grupo de
El Calabrial, sin fluorita o con fluorita en cantidad
accesoria[(Pb+(Zn)>>F]; 2) grupo de Las Calaminas,
con proporcion Zn/Pb igual o mayor a 1; 3) grupo
del Coto Laisquez, con fluorita minoritaria, y 4) gru-
po de La Estrella (Sierra de Gador), con fluorita como
mineral principal. Esta subdivisién puede parecer
artificiosa, pero a posteriori (y considerando el conjunto
de las hojas 78 y 84/85) se aprecia que:

— El'70% de las mineralizaciones encajan en rocas car-
bonatadas de unidades alpujarrides de posicién
tectédnica inferior, el 29% en unidades intermedias
y solo el 1% en unidades superiores. Esto debe ser
consecuencia de diferencias en las condiciones del
medio de depdsito en que se acumularon las for-
maciones carbonatadas hoy encuadradas en unas u
otras unidades tectonicas.

El 65% de las mineralizaciones contienen poca o
ninguna fluorita; el 35% la contienen en cantidad
apreciable.

El 96% de estas mineralizaciones con fluorita estan
enclavadas en unidades alpujarrides inferiores.
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En cuanto concierne a clasificacion tipoldgica, las carac-
teristicas antes resumidas son propias del tipo MISSIS-
SIPPI VALLEY, en sentido amplio; es decir, depdsitos stra-
ta-bound de la asociacion rocas carbonatadas/metales
base, segun Stanton (1972) y Evans (1980). De forma
mas precisa son homologables al tipo ALPINO defini-
do por Sangster (1976); considerando, ademas, la
edad de las rocas encajantes (Bauchau, 1971) serian
equiparables, entre otros y como geoldgicamente mas
proximos, a los de los Alpes orientales y meridionales,
cuyo ejemplo representativo podria ser MEZICA (ex-
Yugoslavia).

En la zona de Pinar de Bédar (Almeria) los marmoles
tridsicos nevado-filabrides, ademas de buenos ejemplos
de mineralizaciones estratoligadas de hierro, alber-
gan un tipo de yacimiento de Pb-Cu-Ba peculiar y
poco frecuente en la region: la mineralizacién es par-
te de la escasa matriz de una brecha de marmoles dolo-
miticos; a veces constituye filoncillos centimétricos e
incluso se la ha encontrado tapizando cantos redon-
deados de marmol en conglomerado pliocuaternario.
Su génesis ha podido deberse bien a removilizacién
epigenética de mineralizaciones en metapelitas y meta-
volcanitas permotridsicas (como la del Cerro del Tio
Alfonso), bien a soluciones epitermales de alguna
manera emparentadas con el volcanismo nedgeno de
la vecina cuenca de Vera; en cualquier caso, los pro-
cesos epigenéticos habrian perdurado hasta el Plio-
cuaternario.

3.1.18. TALCO

En El Solanazo, 12 km al SW de Charches (Granada),
se localizan las Unicas y pequefas labores mineras para
extraccion de talco, de toda la hoja. En el entorno
afloran micasquistos grafitosos con cuarcitas feldes-
paticas y cuerpos de metabasitas, materiales de la For-
macion Rambla del Agua (Gémez-Pugnaire, 1981)
equivalente a la Formacion Tahal.

La mineralizacion —talco, cuarzo, clorita y algo de
hematites— no esta en relacion espacial con las meta-
basitas proximas, sino que encaja en los micasquistos
conformando pequenas vetas y lentes (potencia méaxi-
ma: 0,5 m) afectadas por las mismas estructuras (esquis-
tosidad y pliegues) que afectan a los micasquistos.

Acosta (1979) no establece relacion genética de estos
talcos con las rocas ultrabasicas préximas; considera,
maés bien, que pudieron generarse por “transformacion
de niveles arcillosos (saponita, hectorita) o bien lechos
ricos en Mg, con posible intervencion de la silice de las
rocas encajantes”.

De interés meramente testimonial, al E de Albanchez
(Almerfa) se ha descrito (Acosta, 1979; Acosta y Rodri-
guez-Gallego, 1984) talco rellenando multiples fracturas
gue afectan a una masa de serpentinitas intercalada en



micasquistos granatiferos y calcoesquistos nevado-fila-
brides; el talco se habria formado por alteracién hidro-
termal de la serpentina con aporte de silice.

3.1.19. TURBA

Inmediatamente al NNE de Roquetas de Mar (Almeria),
cubierta por los depdsitos cuaternarios mas recientes y
en parte bajo las instalaciones de las salinas, existe
una turbera de la que esporadicamente se ha extraido
turba para uso doméstico, no como combustible indus-
trial. Rubio (1918) la describié como un depdsito len-
tejonar/eliptico que se extiende, paralelo a la linea de
costa, en una superficie proxima a 3 km? con espesor
medio en torno a 3 m, lo que representa cerca de 1,5
millones de toneladas de turba verde (no desecada). La
turba se generd durante el Pleistoceno en una laguna
—o0 marisma— de agua dulce individualizada sobre la
terraza marina mioceno-pliocena y posteriormente col-
matada por materiales cuaternarios mas modernos.

3.2. MINERALIZACIONES Y UNIDADES
GEOTECTONICAS Y

CRONOESTRATIGRAFICAS

A modo de sintesis de todo lo expuesto en apartados
precedentes, en el cuadro 6 figuran, de forma muy
esquematica, los tipos de mineralizaciones presentes en
las diversas unidades geotecténicas o dominios. Si se
consideran, ademas, las unidades lito- y crono- estra-
tigraficas, pueden hacerse algunas apreciaciones gene-

rales.
1 Se advierten dos épocas metalogénicas principa-
les. La primera se inicia en el Paleozoico Superior
pero alcanza su apogeo a comienzos del Mesozoico,
durante el Tridsico: ha generado mineralizaciones estra-
toligadas sinsedimentarias/sindiagenéticas alojadas en
series carbonatadas —predominantemente— y meta-
peliticas, sobre todo de las unidades internas béticas y
en menor medida de las unidades externas. La segun-
da es posterior a la fase algida de la tectonica de man-
tos, se desarrolla a partir del Terciario Superior (Mioceno
medio) y genera también mineralizaciones sinsedi-
mentarias, aunque es mas caracteristica la actuacion de
procesos epigenéticos y epitermales que proporcio-
nan nuevas mineralizaciones, ya sea en materiales ned-
geno-cuaternarios y en relacién con el volcanismo neo-
geno, ya sea en series mas antiguas por concentracion
de elementos dispersos o removilizacion de minerali-
zaciones de la primera época.

Parece evidente cierto paralelismo entre épocas y
procesos metalogénicos que se manifiestan en
los primitivos dominios de las unidades béticas internas
(complejos Nevado-Fildbride, Alpujarride y Malaguide)
e incluso en el Tridsico de las zonas externas (Subbéti-
coy Prebético). Paralelismo que resulta notable desde
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el punto de vista cualitativo, pero con variaciones
cuantitativas que deben ser funcién de las circunstan-
cias también variables de unos dominios a otros: con-
diciones paleogeogréficas, distinto desarrollo de series
litoestratigraficas, evolucion tectonometamorfica, etc.

En series metapeliticas paleozoicas y permotriasi-

cas hay mineralizaciones estratiformes de hierro,
maés relevantes en el Complejo Nevado-Fildbride que en
el Alpujarride, bien que poco importantes en ambos
casos: al menos parte del hierro puede haber sido
aportado por procesos volcano-sedimentarios; en el
Paleozoico malaguide hay depdsitos de manganeso
del tipo jasperoide (hierro minoritario) claramente vol-
cano-sedimentarios. Depdsitos de sulfuros de metales
base, del tipo capas rojas, son relativamente importantes
en materiales permotriasicos del Complejo Malaguide,
en tanto que lo son menos en Nevado-Filabride y Alpu-

jarride.

4 Los mas importantes depositos de hierro se loca-
lizan, no obstante, en la base —y en el seno— de

los marmoles tridsicos nevado-filabrides; pero también

estan representados en el Alpujarride, en el transito de

la formacién metapelitica a la carbonatada, y en el

seno de esta Ultima.

Es en el Dominio Alpujarride donde alcanzan su

maximo desarrollo las formaciones carbonatadas
tridsicas, en las que se encuentra el caracteristico e
importante tipo alpino de mineralizaciones F-Pb-(Zn-Ba)
y otras de cobre —a veces con Co, Ni'y Hg—. En el
Malaguide estan practicamente ausentes los depositos
de materiales triasicos.

En la cuenca triasica de las zonas externas, el

ambiente sedimentario y metalogénico debid ser
cualitativamente semejante al que reinara en la cuen-
ca permotriasica alpujarride. En efecto, el tridsico sub-
bético/prebético, de facies germano-andaluza, incluye
—al igual que las formaciones permotriasicas alpuja-
rrides— depositos detriticos, evaporiticos y carbona-
tados, y episodios volcanicos/subvolcanicos, bien que
aqui en diferente proporcién y no metamorfizados. Y
también estan presentes, como alli, mineralizaciones
estratoligadas de hierro —al menos en parte relacio-
nadas con el volcanismo/subvolcanismo—, de cobre y
de plomo-fltor.

Entre el Jurasico y el Mioceno inferior la actividad

metalogénica es minima. A partir del Mioceno
Medio se reanuda en las cuencas nebgeno-cuaterna-
rias donde, en general, se depositan series detriticas y
evaporiticas, horizontes de lignito y algunas concen-
traciones de hierro, estroncio, etc. En la regiéon del Cabo
de Gata —y otras del Sureste peninsular— en parti-
cular, el volcanismo nedgeno induce la génesis de
depositos biogénicos de silice (diatomita), volcano-
sedimentarios de manganeso y el importante cortejo
de yacimientos epitermales de alunita, oro, filonia-
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nos de Pb-Zn-Cu-(Sb-Mn), estratoligados de Fe-Pb-
(Ag), bentonita, y otros. En el Cuaternario se acumu-
laron algunos depdsitos de turba, en ambientes lacus-
tres, y concentraciones locales de oro (placeres), en
depositos aluviales.

Son precisamente los procesos epigenéticos y

epitermales los que toman el relevo a los sedi-
mentarios y diagenéticos a partir del Mioceno Medio,
favorecidos por la tecténica distensiva reciente. Se
generan nuevas mineralizaciones que se alojan en
materiales diversos de unidades y edad también diver-
sas y que son producto de la accion de soluciones
hidrotermales de baja temperatura, emparentadas —
en todo o en parte— o no emparentadas con el vol-
canismo nedgeno, las cuales aportaron elementos
nuevos, o bien movilizaron elementos dispersos —o
removilizaron mineralizaciones previas— en las rocas
por las que circularon.

Es el caso de las mineralizaciones filonianas de hierro
—con sulfuros de Cu, Pb, Hg, Sb y Bi, a veces en
proporcion considerable, Agy Au— particularmente
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numerosas en series metamorficas del Paleozoico neva-
do-fildbride; localmente (Sierra Almagrera y otros pun-
t0s), a estos procesos epigenéticos se han sumado
otros relacionados con el volcanismo. Filones con mine-
rales de cobre arman en materiales paleozoicos alpujarri-
des y, menos, malaguides.

En muchas de las mineralizaciones estratoligadas en
rocas carbonatadas alpujarrides o nevado-fildbrides es
mas reconocible la huella de los procesos epigenéticos
que la de los singenéticos, e incluso algunos depdsitos
son exclusivamente epigenéticos.

Procesos bioepigenéticos que implican a episodios eva-
poriticos han sido los responsables, en condiciones
tecténicas favorables, de la concentracion de azufre,
tanto en materiales alpujarrides como en series neé-
genas.

Por ultimo, numerosos, pequenos y dispersos, depdsi-
tos de magnesita se han generado en el proceso de for-
macion de caliches cuaternarios por alteracion de rocas
carbonatadas alpujarrides.



BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL

REFERENCIAS CITADAS EN TEXTO

ACOSTA, A. (1979): Estudio mineraldgico y genético de los
yacimientos de talco del SE de Espafia (Almeria, Granada, Mur-
cia). Tesis. Granada.

ACOSTA, A.; RODRIGUEZ-GALLEGO, M. (1984): Nota acer-
ca de la mineralogia y génesis de los talcos de Albanchez
(Almeria, SE de Espana). Cuad. Geol. Univ. Granada, 12,
17-21.

ALABERT, J. (1973): La province plombo-zincifére des Cor-
dilleres Bétiques (Espagne Meridionale). Essai typologique.
Tesis. Nancy. 148 p.

ALDAYA, F.; GARCIA-DUENAS, V.; NAVARRO-VILA, F. (1979):
Los mantos alpujarrides del tercio central de las Cordilleras
Béticas. Ensayo de correlacion tectdnica de los Alpujarrides.
Acta Geol. Hisp., 14, 154-156.

ALDAYA, F.; GARCIA-DUENAS, V. GONZALEZ-LODEIRO, F. y OROZ-
CO, M. (1984): El contacto Alpujarrides/Nevado-Filabrides en la ver-
tiente meridlional de Sierra Nevada. Implicaciones tectonicas. In: " El bor-
de mediterraneo espafiol. Evolucion del Orégeno bético y geodinamica
de las depresiones nedgenas”. Granada. 18-20.

ALDAYA, F.; ALVAREZ, F.; GALINDO-ZALDIVAR, J.;
GONZALEZ-LODEIRO, F.; JABALOY, A.; NAVARRO-VILA, F.
(1991): The Malaguide/Alpujarride contact (Betic Cordille-
ras, Spain): a brittle extensional detachment. C.R. Acad. Sci.
Paris, 313, 1447-1453.

ALONSQO, J. M.; MOLINA, A. L.; RUIZ-MONTES, M. (1990):
Geologia de los yacimientos de azufre de Benahadux y Las Bal-
sas de Gador (Almeria). Bol. Geol. Min., 101, 419-429.

ANONIMO (1920): Nota acerca de la Mina “Melilla” de Garru-
cha (Almeria).

ARANA, R. (1973): Investigaciones mineraldgicas en Sierra
Nevada (Cordilleras Béticas, Espana). Tesis. Granada. 546 p.

ARANA, R. (1977): Nuevos datos sobre el yacimiento de La
Estrella (Sierra Nevada, Cordilleras Béticas). Tecniterrae, abr-
may 1977, 28-35.

ARRIBAS, A. Jr.; RYTUBA, J. J.; CUNNINGHAM, C. G.; KELLY, W.
C.; RYE, R. O.; CASTROVIEJO, R. (1988): Rodalquilar deposits,

67

Spain, first example of caldera-related epithermal gold minera-
lization in Europe: Part 2, Ore genesis. Geol. Soc. Am. Abstract
with Program, 20, A351.

ARRIBAS, A. Jr. (1993): Mapa geoldgico del Distrito Minero
de Rodalquilar, Almeria). ITGE. Madrid.

ARRIBAS, A. Jr.; ARRIBAS, A. (1995): Caracteres metalogéni-
cos y geoquimica isotopica del azufre y el plomo de los yaci-
mientos de minerales metalicos del sureste de Espana. Bol.
Geol. Min., 106, 23-62.

BACHE, J. J. (1982): Les gisements d’or dans le monde. Essai
de typologie quantitative. Mem. BRGM, 118, 102 p.

BATTISTINI, G. di; TOSCANI, L.; IACCARINO, S.; VILLA, I. M.
(1987): K/Ar ages and the geological setting of calc-alkaline
volcanic rocks from Sierra de Gata, S.E. Spain. N. Jb. Miner.
Mh., H8, 337-383.

BALANYA, J. C. (1991): Estructura del Dominio de Alboran
en la parte Norte del Arco de Gibraltar. Tesis. Granada.
210 p.

BALANYA, J. C.; CAMPOS, J.; GARCIA-DUENAS, V.; OROZ-
CO, M.; SIMANCAS, J. F. (1987): Generaciones de cabalga-
mientos y pliegues recumbentes en los mantos alpujarrides
entre Ronda y Almeria. Geogaceta, 2, 51-53.

BAUCHAU, Ch. (1971): Essai de typologie quantitative des
gisements de plomb et de zinc avec la repartition de I'ar-
gent. These. Lausanne, 1970. Bull. BRGM, 3 (1-72) y 4
(1-43).

BELLON, H. (1976): Séries magmatiques néogénes et quater-
naires du pourtour de la Méditerranée occidentale, compa-
rées dans leur cadre géochronométrique. Implications
géodynamiques. Tesis. Paris. 367 p.

BELLON, H,; GUARDIA, P. y MONTENAT C. (1983): Chronolo-
gie du magmatisme néogene des Cordilleres Bétiques (Espag-
ne): Chronologie et principaux caractéres géochimiques. Bull. Soc.
Géol. France (7), 25, 2, 205-217.

BODENHAUSEN, J. W. A.; FONTBOTE, J. M.; SIMON, O. J.
(1967): Sur la présence d'éléments du Bétique de Malaga au
Sud de la Sierra Nevada, prés de Cherin (Espagne méridionale).
Geol. Mijnb., 46, 397-399.



BOLZE, J.; La CHAPELLE, G. de (1988): Mineralizations en sou-
fre de I’Andarax (permis Minier de Gador). Geologie et
potentiel. Province d’Almerie. Espagne. Doc. Int. 57, IGAL,
Paris.

BORDET, P. (1985): Le volcanisme miocéne des Sierras de Gata
et de Carboneras (Espagne du Sud-Est). Doc. Trav. IGAL,
Paris, 8, 70 p.

BOSSI, J. (1972): La minéralisation plombo-zincifere d’Asprie-
res-Bouillac (Aveyron, Lot, France): essai génétique. Tesis 3e
cycle Nancy. 177 p.

BOURGOIS, J. (1979): Origine sédimentaire des “polymict
rauwackes”: formations post-triasique impliquée dans les
nappes internes bétiques (Espagne méridionale). C.R. Somm.
Soc. Géol. France, 1, 26-29.

CAMPOS, J.; GARCIA-DUENAS, V.; GONZALEZ-LODEIRO, F.;
ALDAYA, F. (1984): Direcciones de traslacion y apilamiento
de unidades en los Mantos Alpujarrides centrales y orienta-
les. In: "El borde mediterrdneo espafiol. Evoluciéon del Oro-
geno Bético y geodindamica de las depresiones nedgeneas”.
Granada. 15-17.

COX, D. P.; SINGER, D. A. (Ed). (1987): Mineral Deposit
Models. USGS Bulletin 1693, 379 p

CUEVAS, J. (1988): Microtecténica y metamorfismo de los
mantos alpujarrides del tercio central de las Cordilleras Béti-
cas (entre Motril y Adra). Tesis Univ. Pais Vasco. 238 p.

CUEVAS, J.; MEDINA, J. A.; LEGUEY, S. (1985): Mineralogé-
nesis y geoquimica de la formacion de jarositas y alunitas en
la zona de Rodalquilar (Almeria). Bol. Soc. Esp. Min., 8, 103-
115.

CUEVAS, J.; ALDAYA, F.; NAVARRO-VILA, F.; TUBIA, J. M.
(1986): Caractérisation de deux étapes de charriage principa-
les dans les nappes Alpujarrides centrales (Cordilléres Bétiques,
Espagne). C.R. Acad. Sci. Paris, 302, 1177-1180.

CUEVAS, J.; TUBIA, J. M. (1990): Quartz fabric evolution
within the Adra Nappe (Betic Cordilleras, Spain). J. Struct.
Geol., 12, 823-833.

CUNNINGHAM, C. G.; ARRIBAS, A. Jr.; RYTUBA, J. J.; ARRI-
BAS, A. (1990): Mineralized and unmineralized calderas in
Spain; Part |, evolution of the Los Frailes Caldera. Mineralium
Deposita, 25 [suppl], S21-528.

DAVIS, J. B.; KIRKLAND, J. B. (1979): Bioepigenetic sulfur
deposits. Econ. Geol., 74, 462-468.

DE BOOQY, T.; EGELER, C. G. (1961): The occurrence of Betic
of Malaga in the Sierras de Almagro, Cabrera and Alhamilla
(SE Spain). Geol. Mijnb., 40, 209-218.

DELGADO, F.; ESTEVEZ, A.; MARTIN, J. A.; MARTIN-ALGARRA,
A. (1981): Observaciones sobre la estratigrafia de la forma-
cion carbonatada de los mantos alpujarrides (Cordillera Béti-
ca). Est. Geol., 37, 45-57.

EGELER, C. G.y SIMON, O. J. (1969): Sur la tectonique de
la Zone Bétique (Cordilleres Bétiques, Espagne). Ver. Kon.
Ned. Akad. Wet, AFD. Natuurk., 25, n® 3, 90 p.

68

ENADIMSA (1975): Plan Alunitas. Informe interno.

ESTEVEZ, A.; DELGADO, F.; SANZ DE GALDEANO, C;
MARTIN-ALGARRA, A. (1985): Los Alpujarrides al Sur de
Sierra Nevada. Una revision de su estructura. Mediterranea Ser.
Geol., 4, 5-32.

EVANS, A. M. (1980): An Introduction to Ore Geology. Black-
well Scientific Publications. Oxford. 231 p.

FENOLL, P. (Ed.); DELGADO, F.; GERVILLA, F; MARTIN-
MARTIN, J. M.; RODRIGUEZ-GORDILLO, J. F.; TORRES-RUIZ,
J.; VELILLA, N. (1987): Los yacimientos de fluorita, plomo, zinc
y bario del Sector Central de la Cordillera Bética. Proyecto
0968/81 CAICYT. Univ. Granada. 127 p.

FERNANDEZ-SOLER, J. M. (1987): Andlisis e interpretacion
de los materiales volcanicos del Cerro de los Frailes (Cabo
de Gata, Almeria). Est. Geol., 43, 359-366.

FERNANDEZ-SOLER, J. M. (1992): £/ volcanismo calco-alca-
lino de Cabo de Gata (Almeria). Tesis. Granada. 243 p.

FONTBOTE, L. (1981): Strata-bound Zn-Pb-F-Ba-deposits in
carbonate rocks; new aspects of paleogeographic location,
facies factors and diagenic evolution. Tesis. Heidelberg.
192 p.

FOUCAULT, A. (1971): Etude géologique des environs des
sources du Guadalquivir (Provinces de Jaén et de Grenade,
Espagne méridionale). Tesis. Paris. 633 p.

FUSCH, Y. (1969): Contribution a I'étude géologique, géochi-
mique et métallogénique du détroit de Rodez. Tesis. Nancy.
257 p.

FUSTER, J. M. (1956): Las erupciones delleniticas del Tercia-
rio superior de la fosa de Vera (provincia de Almeria). Bol. Real
Soc. Esp. Hist. Nat., 54, 53-88.

FUSTER, J. M.; AGUILAR, M. J.; GARCIA, A. (1965): Las suce-
siones volcanicas en la zona del Pozo de los Frailes dentro del
volcanismo cenozoico del Cabo de Gata (Almeria). Est. Geol.,
23, 1-13.

FUSTER, J. M.; GASTESI, P.; SAGREDO, J.; FERMOSO, M. L.
(1967b): Las andesitas piroxénicas lamproiticas del SE de
Espana. Est. Geol., 23, 35-69.

GALINDO-ZALDIVAR, J. (1990): Geometria y cinematica de las
deformaciones nedgenas en Sierra Nevada (Cordilleras Béti-
cas). Tesis. Granada. 319 p.

GALINDO-ZALDIVAR, J.; GONZALEZ-LODEIRO, F. (1990):
Diaclasas de tension regionales en el Complejo Nevado-
Fila-bride y su relacidn con el contacto Alpujarride/Nevado-
Filabride (Sierra Nevada, Cordilleras Béticas). Geogaceta, 7,
9-11.

GARCIA-CASCO, A. (1993): Evolucidn metamdrfica del com-
plejo gneisico de Torrox y series adyacentes (Alpujarrides
centrales). Tesis. Granada. 462 p.

GARCIA-DUENAS, V.; BALANYA, J. C. (1986): Estructura y
naturaleza del Arco de Gibraltar. Maleo. Bol. Inf. Soc. Geol.
Portugal, 2, 23.



GARCIA-DUENAS, V.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M.; OROZCO,
M. y MARTIN-RAMOS, D. (1987): El sentido de desplazamien-
to de los mantos nevado-filabrides. Geogaceta, 3, 11-13.

GOFFE, B.; MICHARD, A.; GARCIA-DUENAS, V.; GONZALEZ-
LODEIRO, F.; MONIE, P.; CAMPOS, J.; GALINDO-ZALDIVAR,
1. JABALOY, A.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M.; SIMANCAS, J.
F. (1989): First evidence of high-pressure, low temperature
metamorphism in the alpujarride nappes, Betic Cordilleras (SE
Spain). Eur. J. Mineral., 1, 139-142.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T. (1981): Evolucién del metamor-
fismo alpino en la Sierra de Baza (Cordilleras Béticas, Espa-
fa). Tesis. Granada. Tecniterrae, 41, 130 p.

GONZALEZ-LODEIRO, F.; OROZCO, M.; CAMPOS, J.; GARCIA-
DUENAS, V. (1984): Cizallas ductiles y estructuras asociadas
en los mantos del Mulhacén y Veleta: primeros resultados
sobre Sierra Nevada y Sierra de los Filabres. In: "El borde medi-
terrdneo espafiol. Evolucion del Orégeno Bético y geodina-
mica de las depresiones neégenas”. Granada. 5-8.

GUARDIOLA, R.; SIERRA, A. (1925-1928): Criaderos de hie-
rro de Espafia. Tomo V: Hierros de Almeria y Granada.
Memorias IGME.

GUSTAFSON, L. B.; WILLIAMS, N. (1981): Sediment-hosted
stratiform deposits of copper, lead and zinc. Econ. Geol., 75th
Ann., 139-178.

IGME (1973): Mapa Metalogenético de Espana, E:1/200.000.
12 ed. Hoja 84-85 (Almeria-Garrucha).

IGME (1973): Mapa Metalogenético de Espana (Mapa previsor
de mineralizaciones), E:1/1.500.000.

IGME (1975a): Fase previa de exploracion de sustancias
minerales varias en el Norte de Sierra Nevada. Subzona Lan-
teira-Mulhacén. Fondo Documental ITGE, documento 10628,
108 p.

IGME (1981): Reconocimiento del potencial de diatomitas de
las provincias de Jaén y Almeria. Fondo Documental ITGE,
documento 10765.

IGME (1983): Mapa Geoldgico de Espania, E:1/50.000. Serie
Magna. Hojas: 1011, 1012, 1013, 1014, 1015, 1028, 1029,
1030, 1031, 1032, 1043, 1044, 1045, 1046, 1057, 1058,
1059y 1060.

JABALQY, A. (1991): La estructura de la region occidental de
la Sierra de los Filabres (Cordilleras Béticas). Tesis. Granada,
296 p.

JACQUIN, J. P. (1970): Contribution a I'etude geologique et
miniére de la Sierra de Gador. Tesis. Nantes. 501 p.

KAMPSCHUUR, W. (1975): Data on thrusting and meta-
morphism in the eastern Sierra de los Filabres: Higher Neva-
do-Filabride Units and glaucophanitic greenschists facies.
Tectonophysics, 27, 57-81.

KLEMM, D. D.; NEUMAN, N. (1984): Ore-controlling factors
in the Hg-Sg province of southern Tuscany, Italy. In: “Syngene-
sis and Epigenesis in the Formations of Mineral Deposits”;
Wauschkuhn et all Ed., Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg.

69

La CHAPELLE, G. de (1988): Le basin néogéne de Nijar-Car-
boneras (SE Spagne): les rélations entre la sédimentation et
les etapes de la structuration. Tesis. Lyon, 253 p.

LEINE, L. (1968): Rauhwackes in the Betic Cordilleras, Spain.
Nomenclature, description and genesis of weathered carbona-
te breccias of tectonic origin. Tesis. Amsterdamm. 112 p.

LEONE, G.; REYES, E.; CORTECCI, G.; POCHINI, A.; LINARES,
J. (1983): Genesis of bentonites from Cabo de Gata, Alme-
ria, Spain: a stable isotope study. Clay Minerals, 18, 227-238.

LODDER, W. (1966): Gold alunite deposits and zonal wall-rock
alteration near Rodalquilar, SE Spain. Acad. Proefschriift,
Amsterdan.

LOPEZ-GUTIERREZ, J.; MARTINEZ-FRIAS, J.; LUNAR, R. (1993):
Relationships between tectonics and base- and precious-
metal mineralization in the Vera-Garrucha area (SE Spain). Pro-
ceedings Second Biennial SGA Meeting, 735-738.

LOPEZ-RUIZ, J.; RODRIGUEZ-BADIOLA, E. (1980): La region
volcanica nedgena del Sureste de Espafa. Est. Geol., 36,
5-63.

MAKEL, G. H. (1985): The geology of the Malaguide Complex
and its bearing on the geodynamic evolution of the Betic-Rif
orogen (Southern Spain and Northern Morocco). Gua Papers
of Geology, ser 1, 22, 263 p.

MARTIN, J. M. (1980): Las dolomias de las Cordilleras Béticas.
Tesis. Granada. 210 p.

MARTIN, J. M. (2000): Geologia e historia del oro en Granada.
Bol. Geol. Min., 111 (2-3), 47-60.

MARTIN, J. M.; TORRES-RUIZ, J. (1982): Algunas considera-
ciones sobre la convergencia de medios de depdsito de las
mineralizaciones de hierro y plomo-zinc-fluorita de origen sedli-
mentario encajadas en rocas tridsicas de los complejos Neva-
do-Fildbride y Alpujarride del sector central de la Cordillera
Bética. Bol. Geol. Min., 93, 314-329.

MARTIN, J. M.; TORRES-RUIZ, J.; VELILLA, N.; FENOLL, P. (1984):
Paleokarstic Lead-Zinc-Fluorite deposits in shallowing upward
sequence in the Triassic of the Alpujarrides (Betic Cordillera, Sou-
thern Spain). In: “Syngenesis and Epigenesis in the Formation
of Mineral Deposits”. Springer-Verlag. Berlin. 438-447.

MARTIN, J. M.; TORRES-RUIZ, J.; FONTBOTE, L. (1987): Facies
control of strata-bound ore deposits in carbonate rocks: The
F-(Pb-Zn) deposits in the Alpine Triassic of the Alpujarrides,
southern Spain. Mineralium Deposita, 22, 216-226.

MARTINEZ-FRIAS, J. (1991): Sulphide and sulpho-salt minera-
logy and paragenesis from the Sierra Almagrera veins, Betic
Cordillera. Est. Geol., 47, 271-279.

MARTINEZ-FRIAS, ). (1993): The Fe-Mn-Ag deposit of Las
Herrerias (SE Spain). Second Biennial SGA Meeting. Field
Trip Guide, 45-58.

MARTINEZ-FRIAS, J.; GARCIA-GUINEA, J; LOPEZ-RUIZ, J;
LOPEZ-GARCIA, J. A.; BENITO, R. (1989): Las mineralizacio-
nes epitermales de Sierra Almagrera y de la cuenca de Herre-
rias, Cordilleras Béticas. Bol. Soc. Esp. Min., 12, 261-271.



MARTINEZ-FRIAS, J.; BENITO GARCIA, R. (1993): Caracteri-
zacion geoquimica de los depdsitos ferromanganesiferos de
Las Herrerias (SE Ibérico). Geogaceta, 14, 150-152.

MARTINEZ-FRIAS, J.; NAVARRO, A.; FONT, X.; VILADEVALL,
M. (1993): Preliminary modelling of the “Herrerias-Alma-
grera-Almenara” convective hydrothermal system (Betic Cor-
dillera, Spain). Proceedings Second Biennial SGA Meeting,
747-750.

MARTINEZ-MARTINEZ, J. M. (1984): Evolucién tectono-meta-
mortica del Complejo Nevado-Fildbride en el sector de unién
entre Sierra Nevada y Sierra de los Filabres, Cordilleras Béti-
cas (Espana). Tesis. Granada. Cuad. Geol. Univ. Granada, 13,
198 pp. (1986).

MARTINEZ-MARTINEZ, J. M. (1985): Las sucesiones nevado-
fildbrides en la Sierra de los Filabres y Sierra Nevada. Correla-
ciones. Cuad. Geol. Univ. Granada, 12, 127-144.

MARTINEZ-MARTINEZ, J. M. (1986): Fébricas y texturas milo-
niticas. Cinematica de las traslaciones en el Complejo Neva-
do-Filabride (Cordilleras Béticas, Espana). Est. Geol., 42, 291-
300.

MOLINA, A. L. (1988): Caliches con magnesita. Sierra de
Gédor. Bol. Geol. Min., 99, 262-279.

MOLINA, A. L.; RUIZ-MONTES, M. (1993): Las minerali-
zaciones filonianas del Complejo Nevado-Fildbride (Cordille-
ras Béticas, Espana). Bol. Geol. Min. (en prensa).

MOLINA-CAMARA, J. M. (1981): Los Alpujérrides al sur de
Serdn (Sierra de Los Filabres, prov. de Almeria). Tesis Licencia-
tura. Granada, 150 p.

MONIE, P.; GALINDO-ZALDIVAR, J.; GONZALEZ-LODEIRO, F;
GOFFE, B.; JABALQY, A. (1991): 40Ar/39Ar geochronology
of Alpine tectonism in the Betic Cordlilleras (southern Spain.
J. Geol. Soc. London, 148, 289-297.

MONTENAT, C.; OTT d’ESTEVOU, Ph.; PLAZIAT, J. C.; CHA-
PEL, J. (1980): La signification des faunes marines contem-
poraines des évaporites messiniennes dans le Sud-Est de I’Es-
pagne. Consecuences pour l'interprétation des conditions
d’isolement de la Méditerranée occidentale. Géologie Médi-
terranéenne, 7, 81-90.

MONTENAT, C.; OTT d'ESTEVOU, P.; La CHAPELLE, G. de
(1990): Le Bassin de Nijar-Carboneras et le Couloir du Bas-
Andarax. Doc. Trav. IGAL, 12-13, 129-164.

MORALES, S.; BOTH, R.; FENOLL, P. (1993): Paragenesis and
regional zoning of the polymetallic ore deposits in the
Aguilas and Sierra Almagrera-Herrerias areas, Southeas-
tern Spain. Proceedings Second Biennial SGA Meeting,
171-174.

MOREAU, M.; POUGHON, A.; PUIBARAUD, Y.; SANSELMA,
H. (1966): L'uranium et les granites. Chron. Mines Rech.
Min., 350, 47-51.

MUNKSGAARD, N. C. (1984): High 180 and possible pre-
eruptional Rb-Sr isochroons in cordierite bearing neogene vol-
canics from southeastern Spain. Contrib. Mineral. Petrol., 87,
351-358.

70

NIJHUIS, H. J. (1964): Plurifacial alpine metamorphism in the
south-eastern Sierra de los Filabres. South of Lubrin, SE
Spain. Tesis. Amsterdam, 151 p.

OVEJERO, G.; TONA, F.; MARIN, J. M.; GUTIERREZ-RAVE, A.;
JACQUIN, J.P.; SERVAJEAN, G.; ZUBIAUR, J. F. (1982): Las
mineralizaciones de plomo-fluorita de Sierra de Lijar (Provincia
de Granada, Espana). Jornadas Minero-Metallrgicas, Bilbao,
IX, 83-119.

OVEJERO, G.; TONA, F.; MARIN, J. M.; GUTIERREZ-RAVE, A.;
JACQUIN, P; SERVAJEAN, G.; ZUBIAUR, M. (1982): Las mine-
ralizaciones estratiformes de F2Ca-Pb en las dolomias triasicas
de Sierra de Lujar, Granada (Cordilleras Béticas, Espana). Bol.
Geol. Min., 93, 425-495.

PELISSONNIER, H. (1971): Les gisements de cuivre du mon-
de. Description analytique des types. Mem. BRGM n° 57.

PIERRON, J. M.; SALINI, H. (1966): Les Mines de soufre de
Benahadux-Gador (Prov. d’Almeria). Mission de levers géologi-
ques. Rapport SNEA (P), 66, 1278, Pau.

PINEDA, A. (1984): Las mineralizaciones metalicas y su con-
texto geologico en el drea volcanica neégena del Cabo de
Gata (Almeria, SE de Espana). Bol. Geol. Min., 95, 569-592).

PLATT, J. P.; BEHRMANN, J. H. (1986): Structures and fabric
in a crustal-scale shear zone, Betic Cordillera, SE Spain.
J. Struct. Geol., 8, 15-33.

PLATT, J. P.; VAN DEN EECKHOUT, B.; JANZEN, E.; KONERT,
G.; SIMON, O. J.; WEJERMARS, R. (1983): The structure and
tectonic evolution of the Aguilon fold-nappe, Sierra Alhami-
lla, Betic Cordilleras, SE Spain. ). Struct. Geol., 5, 519-538.

PRIEM, H. N. A.; BOELRIJK, N. A. I. M.; HEBEDA, E. H. y
VERSCHURE, R. H. (1966): Isotopic age determinations on
tourmaline granite-gneises and a metagranite in the Eas-
tern Betic Cordilleras (South-eastern Sierra de los Filabres) SE
Spain. Geol. Mijnb., 45, 184-187.

PUGA, E. (1970): Sobre la existencia de “ortogneises porfiroi-
des” en Sierra Nevada (Cordilleras Béticas, Espafia). Bol. Geol.
Min., 81, 174-184.

PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO A.y FONTBOTE J. M. (1974):
Sobre la individualizacion de las unidades profundas de la Zona
Bética. Est. Geol., 30, 543-548.

REVES, E.; CABALLERO, E.; HUERTAS, F.; LINARES, J. (1986): Ben-
tonite deposits from Cabo de Gata region, Almeria, SE Spain.
In: “Geochemistry of the Earth Surface and Processes of Mine-
ral Formation”. P. Fenoll, Ed. Granada, 1986. Field Excursion.

ROMERO, J.; ACOSTA, A; MARTIN-RAMOS, D; RODRIGUEZ-
GALLEGO, M. (1984): Caracterizacion mineralégica del asbes-
to de serpentina del antiguo yacimiento de Abla (Almeria). |
Cong. Esp. Geol., 2, 283-294.

RONDEEL, H. E. (1965): Geological investigations in western
Sierra Cabrera and adjoining areas, southeastern Spain. Tesis.
Amsterdamm. 161 p.

ROUTHIER, P. (1963): Les Gisements Metalliféres. Geologie et
Principes de Recherche. Masson et Cie., Ed. Parfs.



RUBIO, J. M. (1918): El turbal de Roquetas en la provincia de
Almeria. Bol. IGME, 39, 195-207.

RYTUBA, J. J.; ARRIBAS, A. (Jr); CUNNINGHAM, C. G.; McKEE,
E. H.; PODWYSOCKI, M. H.; SMITH, J. G.; KELLY, W. C.; ARRI-
BAS, A. (1990): Mineralized and unmineralized calderas in
Spain: Part ll, evolution of the Rodalquilar caldera complex and
associated gold-alunite deposits. Mineralium Deposita, 25
[suppl], S29-535.

SANGER-VON OEPEN, P.; FIEDRICH. G.; VOGT, J. H. (1989):
Fluid evolution, wallrock alteration, and ore mineralization
associated with the Rodalquilar epithermal gold-deposit in sou-
theast Spain. Mineralium Deposita, 24, 235-243.

SANGSTER, D. F. (1976): Carbonate-hosted lead-zinc depo-
sits. In: “Handbook of Strata-Bound and Stratiform Deposits”,
K. H. Wolf (Ed). Elsevier. Amsterdamm. Vol 6, 447-456.

SCHWERD, K. (1977): Triassische karbonatgesteine und schicht-
gebundene bleiglanz-fluBspat-lagerstatten in der westlichen Sie-
rra de Gador (Betische Interzone, Provinz Almeria). Minster.
Forsch. Geol. Paldont., 43, 49-72.

SIERRA, A. (1915): Resefa geoldgica de la Sierra de Filabres.
Bol. IGME, 36, 239-276.

SIERRA, J.; LEAL, G. (1966): Estado de los trabajos del plan de
Investigacion de 1963. Programacion de los pendientes y sin-
tesis previa sobre el conocimiento del criadero aurifero de
Rodalquilar. Informe interno. Enadimsa.

SIERRA, J.; LEAL, G. (1968): £/ distrito aurifero de Rodalqui-
lar, Cabo de Gata. Geologia, metalogenia, geoquimica e
Investigaciéon minera. Informe interno. Enadimsa.

SIMANCAS, J. F.; CAMPOS, J. (1988): La estructuracion de
componente Norte de los mantos alpujarrides del sector
central de la Cordillera Bética. Il Cong. Geol. Espafia, Simpo-
sios, 27-33.

SILLITOE, R. H. (1976): Metallic mineralization affiliated to sub-
aerial volcanism: a review. In: “Volcanic Processes in Ore
Genesis”. London. IMM. 99-114.

SIMON, O. J. (1963): Geological investigations in the Sierra de
Almagro, South-Eastern Spain. Tesis. Amsterdamm. 164 p.

SOEDIONO, H. (1971): Geological investigations in the Ciri-
vel area, province of Almeria, southeastern Spain. Tesis.
Amsterdamm. 144 p.

STANTON, R. L. (1972): Ore Petrology. McGraw-Hill, Ed.

TORRES-RUIZ, J. (1980): Los yacimientos de hierro de la comar-
ca del Marquesado del Zenete: Alquife y Las Piletas (Granada,
Cordilleras Béticas). Tesis. Granada, 321 p.

TORRES-RUIZ, J. (1983). Genesis and evolution of the Mar-
quesado and adjacent iron ore deposits, Granada, Spain.
Econ. Geol., 78, 1657-1673.

TORRES-RUIZ, J.; PEREZ DEL VILLAR, L.; FENOLL, P. (1979): Algu-
nos aspectos acerca de la génesis de las mineralizaciones de hie-
rro de la comarca del Marquesado del Zenete y sectores adya-
centes (zona Bética, prov. de Granada). | Reunién de

71

Mineralogia y Metalogenia del Hierro. Temas Geoldgico-Mine-
ros del IGME, 11-15.

TUBIA, J. M. (1984): Emplazamiento hacia el ENE del Manto de
Los Reales (Alpujarrides occidentales: criterios estructurales y de
petrofébrica. Est. Geol., 40, 177-182.

VAN DEN EECKHOUT, B. (1980): Geologie van westelijke Sie-
rra Alhamilla (ZO Spanje). Tesis. Amsterdamm. 156 p.

VERA, J. A.; GARCIA-HERNANDEZ, M.; LOPEZ-GARRIDO, A.
C.; COMAS, M. C.; RUIZ-ORTIZ, P. A.; MARTIN-ALGARRA, A.
(1982): El Cretacico de las Cordilleras Béticas. In: "El Creta-
cico de Espafia”. Edit. Complutense, Madrid. pp 512-630.

WILLIAMS, D. (1936): Sulpur deposits of the Sierra de Gador,
Province of Almeria, Spain. Meeting IMM, London, 29 p.

WISSINK, A. (1972): Les gisements de manganése du mon-
de. Condlitions de dépét, typologie et métal contenu. Bull.
BRGM, II-1, 33-48.

ZECK, H.P. (1969): Anatectic origin and further petrogenesis
of almandine-bearing biotite cordierite-labrador dacite with
many inclussions of restites and basaltoid material, Cerro
del Hoyazo, S.E. Spain. Tesis. Amsterdam. 161 p.

ZECK, H.P. (1970): An erupted migmatite from Cerro del
Hoyazo, S.E. Spain. Contrib. Mineral. Petrol., 26, 225-246.

OTRAS REFERENCIAS

ADDICOT, W. O.; PARKE, D.; SNAVELY, P. O.; BURKY, D.;
POORE, R. Z. (1978): Neogene stratigraphy and paleontology
of southern Almeria Province, Spain: an overview. US Geol.
Surv. Bull., 1454, 1-49.

ADDICOT, W. O.; SNAVELY, P. O.; POORE, R. Z.; BURKY, D.
(1978): La secuencia nedgena marina de los campos de Dali-
as y de Nijar (Almeria). Est. Geol., 35, 609-631.

AKKERMAN, J. H.; MAIER, G.; SIMON, O. J. (1980): On the
geology of the Alpujarride Complex in the western Sierra de
Las Estancias (Betic Cordilleras, SE Spain). Geol. Mijnb., 59,
363-374.

ALBACETE MENDICUTI, M. (1945): El Distrito Minero de
Granada. La Espana Minera y Metalurgica. Direccién Gene-
ral de Minas. Madrid.

ALDAYA, F. (1969): Los mantos alpujarrides al Sur de Sierra
Nevada. Tesis. Granada. 527 p.

ALVADO, J. C. (1986): Sédimentation, déformation et manifes-
tations magmatiques associées au couloir de décrochement
de Palomares: le bassin de Vera (SE de I'Espagne). Tesis.
Paris. 232 p.

AMAR DE LA TORRE, R. (1845): Apuntes geognosticos rela-
tivos a una parte de las provincias de Granada y Almeria. Bol.
Of. Minas Met., 31-32-33, 409-421-435.

ARANA, R. (1974): Estudio mineralégico de los yacimientos
filonianos de Sierra Nevada y su relacién con la tectonica béti-
ca. Fund. Juan March, 257 p.



ARANA, R.; VELILLA, N.; TORRES-RUIZ, J.; SEBASTIAN, E.
(1979): Observaciones mineraldgicas sobre el yacimiento de San-
ta Constanza. Bol. Soc. Esp. Min., 1, 21-30.

BAKKER, H. E.; DE JONG, K.; HELMERS, H.; BIERMANN, C.
(1989): The geodinamic evolution of the Internal Zone of the
Betic Cordilleras (Southeast Spain): a model based on structu-
ral analysis and geothermobarometry. ). Metamorph. Geol.,
7,359-381.

BATEMAN, A. M. (1967): Economic Mineral Deposits. J.
Wiley & Sons, Ed. 2% ed. New York, 1967.

BEHRMANN, J. H. (1982): Structural and deformational pro-
cesses in a zone of contact strain beneath a nappe, Sierra
Alhamilla, Spain. Tesis. Oxford. 290 p.

BLUMENTHAL, M. M. (1927): Versuch eines tektonischen
Gliederung der betischen Cordilleren von Central und Sidwest
Andalusien. Ecl. Geol. Helv., 20, 487-532.

BODINIER, J. L.; MORTEN, L.; PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO,
A. (1987): Geochemistry of metabasites from the Nevado-Fila-
bride Complex, Betic Cordilleras, Spain. Relics of a dismen-
bered ophiolitic sequence. Lithos, 20, 235-245.

BORDET, P.; LAROUZIERE, F. D. de (1983): Particularites
géochimiques des volcanites miocénes des Sierras de Gata et
de Carboneras (Almeria, SE Espagne). C.R. Acad. Sci. Parfs,
296, 449-452.

BOULADON, J. (1969): Contribution a une systematique des
gisements de plomb et de zinc. Chronique des Mines, 385,
215-227.

BOYLE, R. W. (1987): Gold: History and Genesis of Deposits.
VNR, New York.

BROUWER, H. A. (1926): Zur tektonik der Betischen Kordille-
ren. Geol. Rundsch., 17, 331-336.

BURGOS, J.; DIAZ DE FEDERICO, A.; MORTEN, L.; PUGA, E.
(1980): The ultramafic rocks from the Cerro del Almirez,
Sierra Nevada Complex, Betic Cordilleras, Spain: Preliminary
report. Cuad. Geol. Univ. Granada, 11, 157-162.

CALDERON, S. (1910): Los minerales de Espafa. Junta de
Ampliacién de Estudios e Investigaciones Cientificas. Madrid.

CALVO, J. P. (1981): Los yacimientos de diatomita en Espa-
fa. Bol. Geol. Min., 92, 274-284.

CAMPOS, J.; GARCIA-DUENAS, V.; GONZALEZ-LODEIRO, F.;
OROZCO, M. (1986): La zona de cizalla del contacto entre el
grupo de mantos del Mulhacén y la unidad del Veleta (Sie-
rra Nevada y Sierra de los Filabres, Andalucia). Geogaceta, 1,
15-17.

CARRILLO, F. J.; MORALES, S.; FENOLL, P.; FUENTE, F. de;
CONTRERAS, E. (1999): Mineralogia y texturas del depdsito
aurifero de Palai (Carboneras, Almeria). Datos preliminares.
Bol. Soc. Esp. Min., 22-A, 25-26.

COELLO, J.; CASTANON, A. (1965): Las sucesiones volcani-
cas de la zona de Carboneras (Almeria). Est. Geol., 21, 145-
166.

72

CZYSZKOWSKI (1897): Les venues métalliferes de I’Espagne-
Portugal-Pyrenées-Corbiére-Montagne Noir-Maures Corse-
Sardaine. Imp. Nouvelle de Bois-Colombes. Paris. 436 p.

DABRIO, C. J.; ESTEBAN, M.; MARTIN, J. M. (1981): The coral
reef of Nijar, Messinian (uppermost Miocene), Almeria
province, SE Spain. ). Sed. Petrol., 51, 521-539.

DE JONG, K. (1991): Tectono-metamorphic studies and radio-
metric dating in the Betic Cordilleras (SE Spain): with impli-
cations for the dinamics of extension and compression in the
western Mediterranean area. Tesis. Amsterdamm. 204 p.

DE VRIES, W. C. P.; ZWAAN, K. B. (1967): Alpujarride succes-
sion in the central Sierra de Las Estancias. province of Alme-
ria, SE Spain. Proc. Kon. Ned. Akad. Wet., 70, 443-453.

DELGADO, F. (1978): Los Alpujarrides en Sierra de Baza
(Cordilleras Béticas, Espana). Tesis. Granada.

DIAZ DE FEDERICO, A. (1980): Estudio geoldgico del Comple-
Jo de Sierra Nevada en la transversal del Puerto de la Ragua
(Cordillera Bética). Tesis. Granada. 602 p.

DIAZ DE FEDERICO, A.; PUGA, E. (1974): Nuevas observacio-
nes sobre la formacion de marmoles conglomeréticos de la Zona
Bética (Cordilleras Béticas, Esparia). Tecniterrae, 1, 17-23.

DOBLAS, M.; OYARZUN, R. (1989): Neogene extensional
collapse in the western Mediterranean (Betic-Rif Alpine oro-
genic belt): Implications for the genesis of the Gibraltar Arc
and magmatic activity. Geology, 17, 430-433.

DONKERT, H. (1976): Late Miocene evaporites in the Sorbas
basin and adjoining areas. Mem. Soc. Geol. Italia, 16, 203-
243.

DURAND-DELGA, M. (1963): Essai sur la structure des domai-
nes émergés autour de la Méditerranée occidentale. Geol.
Rundsch., 53, 534-535.

DUPUY DE LOME, E.; MAQUEIRA DE BORBON, C. F. (1918):
Los yacimientos de carbonato de magnesia en Espafia. Bol.
IGME, 39, 253-295.

EGELER, C. G. (1964): On the tectonics of the Eastern Betic Cor-
dilleras (SE Spain). Geol. Rundsch., 58, 260-269.

ENADIMSA (1972): Investigacion de los yacimientos de ben-
tonita en la provincia de Almeria. Informe interno.

ESPI, J.A. (1977): Aspecto metalogénico de los criaderos de
Flior-Plomo de Sierra de Gador (Almeria). Tesis, ETSIM
Madrid. 148 p.

FERRER RAMALLO, F. (1908): Estudlio de criaderos de azogue.
Criaderos de cobre. Criaderos de zinc. Criaderos de hierro, con
descripciones de los de Alquife, Las Piletas, Tesorero y Con-
Jjuro. Criaderos de plomo. Estadistica Minera. 1908. p 296.

FOURNIGUET, J. (1975): Neotectonique et Quaternaire marin
sur le littoral de la Sierra Nevada, Andalousie (Espagne).
Tesis. Orleans. 230 p.

FRANZ, G.; GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; MUNOZ, M. (1988):
Mise en évidence d’une nouvelle étape de métamorphisme



dans les dikes basiques des zones de Lubrin et Cobdar (Cor-
dilléres Bétiques, Nevado-Filabrides, Espagne). C.R. Acad.
Sci. Paris, 307, 2041-2047.

FUSTER, J. M.; IBARROLA, E.; MARTIN, J. (1967a): Las ande-
sitas piroxénicas de la Mesa de Roldan (Almeria, SE Espafia).
Est. Geol., 23, 1-13.

GALINDO-ZALDIVAR, J. (1986): Etapas de fallamiento neo-
genas en la mitad occidental de la Depresion de Ugijar (Cor-
dilleras Béticas). Est. Geol., 42, 1-10.

GALINDO-ZALDIVAR, J.; GONZALEZ-LODEIRO, F.; JABALOY,
A. (1989): Progressive extensional shear structures in a
detachment contact in the western Sierra Nevada (Betic Cor-
dilleras, Spain). Geod. Acta, 3, 73-85.

GARCIA-DUENAS, V.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M. (1988):
Sobre el adelgazamiento mioceno del Dominio Cortical de
Alboran. El Despegue Extensional de Filabres (Béticas orienta-
les), Geogaceta, 5, 53-56.

GARCIA-DUENAS, V.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M.; NAVA-
RRO-VILA, F. (1986): La zona de falla de Torres Cartas, con-
junto de fallas normales de bajo angulo entre Nevado-Fila-
brides y Alpujarrides (Sierra Alhamilla, Béticas orientales).
Geogaceta, 1, 17-19.

GARCIA-DUENAS, V.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M.; SOTO, J.
. (1988a): Los Nevado-Fildbrides: una pila de pliegue-mantos
separados por zonas de cizalla. Il Cong. Geol. Espafa. Sim-
posios, 17-26.

GARCIA-DUENAS, V.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M.; OROZCO,
M.; SOTO, I. (1988b): Plis-nappes, cisaillements syn- a post-
metamorphiques et cisaillements ductiles-fragiles en disten-
sion dans les Nevado-Filabrides (Cordilléres Bétiques, Espag-
ne). C. R. Ac. Sci. Paris, 307, 1389-1395.

GARCIA-HERNANDEZ, M.; LOPEZ-GARRIDO, A. C. (1979): /ti-
nerarios geoldgicos en las zonas externas de las Cordilleras
Béticas (Sierras de Cazorla y Sequra). Univ. Granada.

GIL, L. (1883): Los azufres de Las Balsas de Gador en la pro-
vincia de Almeria. Exposicion de Mineria, Madrid 1883.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T. (1979): Some considerations on the
highest temperature reached in the outcropping rocks of the
Nevado-Filabride Complex in the Sierra Nevada area during the
Alpine metamorphism. N. Jb. Miner. Abh., 135, 75-87.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; SASSI, F. P. (1983): Pre-Alpine
metamorphic features and olivine overprints in some parts of
the Nevado-Filabride basement. Mem. Sc. Geol. Univ. Pado-
va, 36, 49-72.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; FRANZ, G. (1988): Metamophic
evolution of the paleozoic series of the Betic Cordilleras
(Nevado-Filabride complex, SE Spain) and its relationship
with the alpine orogeny. Geol. Rundsch., 77, 619-640.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; CAMARA, F. (1990): La asociacion
de alta presioén distena+talco+fengita coexistente con esca-
polita en metapelitas de origen evaporitico (Complejo Neva-
do-Filabride, Cordilleras Béticas). Rev. Soc. Geol. Espafa, 3,
373-384.

73

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; MUNOZ, M. (1990): Xenolitos de
matapelitas de alto grado en metabasitas: evidencia de empla-
zamiento en corteza continental del magmatismo basico
Nevado-Filabride (Cordilleras Béticas). Geogaceta, 7, 13-15.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; MUNOZ, M. (1991): Al-rich xeno-
liths in the Nevado-Filabride metabasites. evidence for a con-
tinental setting of this basic magmatism in the Betic Cordilleras
(SE Spain). Eur. J. Mineral., 3, 193-198.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T., MOTTANA, A.; BOCCHIO, R.;
LIBORIO, G.; ABRAHAM, K. (1979): Coronitic eclogites in
the Sierra de Baza (Betic Cordilleras, Spain). N. Jb. Miner. Abh.,
136, 42-62.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; FONTBOTE, J. M.; SASSI, F.P.
(1981): On the occurrence of a metaconglomerate in the Sie-
rra de Baza (Nevado-Filabride Complex, Betic Cordilleras,
Spain), N. Jb. Geol. Paldont. Mh., 7, 405-418.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; CHACON, J.; MITROFANOV, F.;
TIMOFEEV, V. (1982): First report on Pre-Cambrian rocks in
the graphite-bearing series of the Nevado-Filabride complex
(Betic Cordilleras, Spain). N. Jb. Geol. Palaont. Mh., 3, 176-
180.

GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; FERNANDEZ-SOLER, J. M. (1987):
High-pressure metamorphism in metabasites from the Betic
Cordilleras (SE Spain) and its evolution during the Alpine
orogeny. Contr. Miner. Petrol., 95, 231-244.

GONZALEZ-LODEIRO, F.; GALINDO-ZALDIVAR, J.; JABALOY,
A. (1990): Las deformaciones alpinas en los materiales neva-
do-filabrides. Il Reunién Com. Tect. Soc. Geol. Espana

GONZALO Y TARIN, J. (1881): Resena fisica de la provincia de
Granada. Bol. Com. Mapa Geol. Espafia, 8, 1-131.

HEBEDA, E. M.; BOELRIJK, N. A. I. M.; PRIEM, H. N. A_;
VENDURMEN, R. H.(1980): Excess radiogenic Ar and undlis-
turbed Rb-Sr systems in basic intrusives subjected to Alpine
metamorphism in SE Spain. Earth Planet. Sci. Lett., 47, 81-90.

HELMERS, H.; VOET, H. W. (1967): Regional extension of the
nevado-filabride nappes in the eastern and central Sierra de
los Filabres (Betic Cordilleras, SE Spain). Proc. Kon. Ned.
Akad. Wet., 70, 239-253.

HERNANDEZ, J.; LAROUZIERE, F. D. de; BOLZE, J.: BORDET,
P. (1987): Le magmatisme néogéne bético-rifain et le couloir
de décrochement trans-Alboran. Bull. Soc. Géol. France, (8),
3, 2, 257-267.

IGME (1974): Estimacion del potencial minero de Alquife-Mar-
quesado. Fondo Documental ITGE, documento

IGME (1975b): Fase previa de exploracion geolégico-minera
en la Reserva de Cuevas de Almanzora-Lubrin. Fondo Docu-
mental ITGE, documento 10509.

IGME (1976a): Fase previa de exploracion de sustancias mine-
rales varias en Huétor Santillan-Guéjar Sierra (Granada). Fondo
Documental ITGE. Documento 10496. 76 p.

IGME (1976b): Fase previa de exploracion de varias sustan-
cias minerales en el Norte de Sierra Nevada. Subzona Fihana-



Nacimiento. Fondo Documental ITGE. Documento 10495,
61p.

IGME (1977): Investigacion minera en el término de Lantei-
ra (Reserva Estatal SE). Fondo Documental ITGE. Documen-
to 10931, 52 p.

IGME (1982): Revision del Mapa Metalogenético de Espania,
E:1/200.000. Hoja 84-85 (Almeria-Garrucha). Fondo Docu-
mental ITGE.

IGME (1982): Conocimiento minero-metalogénico de las
Béticas (Sector CE). Fondo Documental ITGE

IGME (1985): Posibilidades de las mineralizaciones de azufre
biogénico en la Peninsula Ibérica. Fondo Documental ITGE,
documento 11099.

JABALQY, A. (1985): La estructura de los materiales nevado-
filabrides en el sector de Charches (Cordilleras Béticas). Cuad.
Geol. Univ. Granada, 12, 91-104.

JABALOY, A.; GONZALEZ-LODEIRO, F. (1988): La deformacion
en los bloques de techo y muro de los cabalgamientos de las
unidades nevado-filabrides (Cordilleras Béticas, SE Espana). Est.
Geol., 44, 253-261.

JUNTA DE ANDALUCIA (1986). La Mineria Andaluza. Libro
Blanco. 2 v. ISBN 84-398-5259-2, 150 p.

KOZUR, H.; KAMPSCHUUR, W.; MULDER-BLANKEN, C.W.H.;
SIMON, O.J. (1974): Contribution to the Triassic ostracode fau-
nas of the Betic Zone (Southern Spain). Scr. Geol., 23, 1-
56.

LAFUSTE, M. J.; PAVILLON, M. J. (1976): Mise en évidence d'Ei-
félien daté au sein des terrains métamorphiques des zones
internes des Cordilléres Bétiques. Intérét de ce nouveau repé-
re stratigraphique. C.R. Acad. Sci. Parfs, 283, 1013-1018.

LANGEMBERG, C. W. (1972): Poliphase deformation in the
eastern Sierra de los Filabres, North of Lubrin, SE Spain.
Tesis. Amsterdamm. Gua Pap. Geol., 1, 81 p.

LAROUZIERE, F. D. de; BOLZE, J.; BORDET, P.; HERNANDEZ,
J.; MONTENAT, C.; OTT d'ESTEVOU, P. (1988): The Betic
segment of the lithospheric Trans-Alboran shear zone during
the Late Miocene. Tectonophysics, 152, 41-52.

LEINE, L. (1962): On the so-called “Konglomeratische mergel”
in the Sierra de los Filabres (SE Spain). Geol. Mijnb., 41,
135.

LEINE, L.; EGELER, C. G. (1962): Preliminary note on the ori-
gin of the so-called “Konglomeratische mergel” and associated
“Rauhwackes” in the region of Menas de Serdn, Sierra de los
Filabres (SE Spain). Geol. Mijnb., 41, 305-314.

LINTHOUT, K.; VISSERS, R. L. M. (1979): On the classification
of tectonic units in the Nevado-Fildbride Complex of the
Northern Sierra de los Filabres, Betic Cordilleras, SE Spain.
Geol. Mijnb., 58, 49-56.

MACQUAR, J. C. (1976): La modalité per descensum. Son
aplicabilité a certains filons de socle ou de couverture. Mém.
Soc. Geol. France, 7, 95-103.

74

MADOQOZ, P. (1846): Diccionario geografico-estadistico de
Espafia y sus posesiones de ultramar.

MAESTRE, A. (1852): Dictamen cientifico relativo a la explo-
tacion de varios criaderos metaliferos en Sierra Nevada, por
medio de galerias o socavones, dirigido a la Sociedad Mine-
ra Feliz Pensamiento. Rev. Min., 3, 683-696.

MAESTRE, A. (1858): Memoria sobre los criaderos de Sierra
Nevada en el término de GUéjar Sierra, provincia de Grana-
da. Bol. Min. Fomento, 28, 15 p.

MALDONADO, M. (1909): Bismutita de Baza. Bol. Soc. Esp.
Hist. Nat., 9, 208.

MARIN, A. (1911): Las minas de calafatita de Benahadux
(Almeria). Bol. Com. Mapa Geol. Espafa, 12, 223-241.

MARTIN, J. M_; BRAGA, J. C. (1987): Alpujarride carbonate
deposits (Southern Spain). Marine sedimentation in a triassic
Atlantic. Palaeogeogr. Palaeoclim. Palaeoecol., 59, 243-260.

MARTIN-ALGARRA, A. (1987): Evolucion geolégica alpina del
contacto entre las zonas internas y las zonas externas de la
Cordillera Bética. Tesis. Granada. 2 v., 1.171 p.

MARTIN-ESCORZA, C.; LOPEZ-RUIZ, J. (1988): Un modelo geo-
dinémico para el volcanismo nedgeno del Sureste Ibérico. Est.
Geol., 44, 243-251.

MARTIN-VIVALDI, J. L.; LINARES, J. (1968): Las bentonitas del
Cabo de Gata. Yacimientos de Los Trancos y Majada de Las
Vacas. Bol. Geol. Min., 79, 513-523.

MARTIN-VIVALDI, J. L; SIERRA, J.; LEAL, J. (1971): Some
aspects of the mineralization and wall-rock alteration in the
Rodalquilar goldfield, SE Spain. Soc. Mining. Geol. Japan, Spe-
cial Issue 2, 145-152.

MARTINEZ-FRIAS, J. (1993a): New data on the miocene,
fumarolic hot-spring system of Herrerias (Betic Cordillera,
SE Spain). Proceedings Second Biennial SGA Meeting, 743-
746.

MARTINEZ-FRIAS, J.; GARCIA-GUINEA, J.; LOPEZ-RUIZ, J.;
REYNOLDS, G. A. (1992): Discovery of fossil fumaroles in
Spain. Econ. Geol., 87, 444-446.

MOLIN, D. (1980): Le volcanisme miocéne du Sud-Est de
I’Espagne (Provinces de Murcia y Almeria). Tesis. Paris.
289 p.

MORTEN, L.; PUGA, E. (1984): Blades of olivines and ortho-
pyroxenes in ultramafic rocks from the Cerro del Almirez, Sie-
rra Nevada Complex, Spain: relics of quench-textured harz-
burgites?. N. Jb. Miner. Mh., 5, 211-218.

MORTEN, L.; BARGOSSI, G. M.; MARTINEZ-MARTINEZ, J.
M.; PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO, A. (1987): Metagabbro and
associated eclogites in the Lubrin area, Nevado-Filabride
Complex, Spain. ). Metamorph. Geol., 5, 211-218.

MUNOZ, M. (1986): Estudio comparativo de los cuerpos
intrusivos basicos asociados a los materiales de edad triasica
de los dominios Subbético y Nevado-Filabride del sector cen-
tro-oriental de las Cordilleras Béticas. Geogaceta, 1, 35-37.



MURNOZ, M.; GOMEZ-PUGNAIRE, M. T.; FERNANDEZ-SOLER,
J. M. (1988): Los clinopiroxenos de las metabasitas hipoabisa-
les del Complejo Nevado-Filabride (Cordilleras Béticas) como
indlicadores de la afinidad magmatica y del ambiente paleotec-
tonico. Il Cong. Geol. Espafia. Simposios, 425-483.

NICOLINI, P. (1970). Gitologie des Concentrations Minérales
Stratiformes. Gautier-Villars. Parfs.

NOBEL, F. A.; ANDRIESSEN, P. A. M.; HEBEDA, E. H.; PRIEM,
H. N. A.; RONDEEL, H. E. (1981): Isotopic dating of the post-
alpine neogene volcanism in the Betic Cordlilleras, Southern
Spain). Geol. Mijnb., 60, 209-214.

OROZCO, M. (1972): Los Alpujarrides en la Sierra de Gador
Occidental. Tesis. Granada. 379 p.

OROZCO, M. (1986): Fabricas de cuarzo y cabalgamientos
hacia el ENE en Sierra Nevada y Sierra de los Filabres (Cordlille-
ras Béticas). Geogaceta, 1, 40-41.

OTT d’ESTEVOU, P. (1980): Evolution dynamique du bassin
néogene de Sorbas (Cordilleres Bétiques orientales, Espagne).
Doc. Trav. IGAL, 1, 264 p.

OTT d'ESTEVOU, P.; MONTENAT, C. (1990): Le Bassin de Sor-
bas-Tabernas. Doc. Trav. IGAL, 12-13, 101-128.

OTT d’ESTEVOU, P.; MONTENAT, C.; LAROUZIERE, F.D. de
(1988): Cuencas sedimentarias en régimen transcurrente en
la Zona Bética oriental. Il Con. Geol. Espaia. Simposios,
163-172.

OTT d’ESTEVOU, P.; MONTENAT, C.; ALVADO, J. C. (1990):
Le Bassin de Vera-Garrucha. Doc. Trav. IGAL, 12-13, 165-187.

OVEJERO, G.; JACQUIN, J. P. y SERVAJEAN, G. (1976): Les
minéralisations et leur contexte géologique dans la Sierra de
Cartagena (Sud-Est de I'Espagne). Bull. Soc. Geol. France, 18,
619-633.

OYARZUN, R. (1988): Aspectos geolégicos y geoquimicos de
los yacimientos epitermales de oro y plata. Bol. Soc. Esp. Min.,
11, 17-26.

PAEZ-CARRION, A.; SANCHEZ-SORIA, P. (1965): Vulcanolo-
gia del Cabo de Gata, entre San José y Vela Blanca. Est.
Geol., 21, 223-246.

PASTOR, M. (1948): Estudio geoldgico-minero del yacimiento
de Alquife-Marquesado. Bol. IGME, 61, 209-315.

PENA, J. A. (1979): La Depresion de Guadix-Baza: Estratigrafia
del Plioceno-Pleistoceno. Tesis. Granada. 160 p.

PENA, J. A. (1985): La Depresion de Guadix-Baza. Est. Geol.,
41, 33-46.

PLATT, J. P.; VISSERS, R. L. M. (1989): Extensional collapse of
thickened continental lithosphere: A working hypothesis for
the Alboran Sea and Gibraltar Arc. Geology, 17, 540-543.

PLATT, J. P.; BEHRMANN, J. H.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M.;
VISSERS, R. L. M. (1984): A zone of mylonite and related duc-
tile deformation beneath the Alpujarride Nappe Complex,
Betic Cordilleras, S Spain. Geol. Rundsch., 73, 773-785.

75

PORTUGAL-FERREIRA, M.; FERREIRA, J. T.; PUGA, E.; DIAZ DE
FEDERICO, A. (1988): Geochronological contribution to the
petrogenetic picture of the Betic Chaine (SE Spain). Il Cong.
Geol. Espana, 2, 55-58.

PUGA, E. (1971): Investigaciones petroldgicas en Sierra Neva-
da Occidental (Cordilleras Béticas). Tesis. Granada. 257 p.

PUGA, E. (1977): Sur I'existence dans le complexe de Sierra
Nevada (Cordillére Bétique, Espagne du Sud) d’eclogites et sur
leur origine probable a partir d’une créute océanique mésozoi-
que. C.R. Acad. Sci. Paris, 285, 1379-1382.

PUGA, E. (1980): Hipothéses sur la genese de magmatismes
calcoalcalins, intra-orogénique et postorogénique alpins dans
les Cordilleres Bétiques. Bull. Soc. Geol. France, 22, 243-
250.

PUGA, E.; FONTBOTE, J. M. (1966a): Albite filonienne et
albitisation dans les formations métamorphiques de la Sierra
Nevada (Cordilléres Bétiques, Espagne). C.R. Acad. Sci. Parfs,
263, 13-15.

PUGA, E.; FONTBOTE, J. M. (1966b): Sur I'crigine des gnei-
ses de la Sierra Nevada (Grenade, Espagne). C.R. Acad. Sci.
Paris, 262, 2681-2684.

PUGA, E. y DIAZ DE FEDERICO, A. (1976a): Metamorfismo
polifasico y deformaciones alpinas en el Complejo de Sierra
Nevada (Cordillera Bética). Implicaciones geodinamicas. In:
“Reunién sobre la Geodinamica de la Cordillera Bética y
Mar de Alboran”. Granada. 79-111.

PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO, A. (1976b): Pre-alpine meta-
morphism in the Sierra Nevada complex (Betic Cordilleras,
Spain). Cuad. Geol. Univ. Granada, 7, 161-171.

PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO, A. (1984): Materiales indicati-
vos de una asociacion ofiolitica en el Complejo de Sierra
Nevada y su significado geodinamico. In: “El borde mediterra-
neo espanol. Evolucién del Ordégeno Bético y geodindmica de
las depresiones nedgenas. Granada. 21-22.

PUGA, E.; FONTBOTE, J. M.; MARTIN-VIVALDI, J. L. (1975):;
Kyanite pseudomorphes after andalusite in polymetamor-
phic rocks of the Sierra Nevada (Betic Cordilleras, Southern
Spain). Schweiz. Mineral. Petrol. Mitt., 55, 227-241.

PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO, A.; MORTEN, L.; BARGOSSI, G.
M. (1984): La Formacion Soportujar del Complejo de Sierra
Nevada. Caracterizacion petroldgica y geoquimica. Cuad.
Geol. Univ. Granada, 12, 61-89

PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO, A.; MORTEN, L. (1988): Carac-
teristicas magmaticas y evolucion metamorfica de las meta-
basitas nevado-filabrides (Cordilleras Béticas). Il Cong. Geol.
Espana, 2, 59-62.

PUGA, E.; DIAZ DE FEDERICO, A.; BARGOSSI, G. M.; MORTEN,
L. (1989a): The Nevado-Filabride metaophiolitic association in
the Cobdar region (Betic Cordillera, SE Spain). preservation of
pillow structures and development of coronitic eclogites. Geod.
Acta, 3, 17-36.

PUGA, E.; FEDIUKOVA, E.; DIAZ DE FEDERICO, A.; MORTEN,
L. (1989b): The mineral parageneses and mineralogical



evolution of the ophiolitic eclogites and related rocks from
the Sierra Nevada (Betic Cordlillera, Southeastern Spain). Bol.
Soc. Esp. Min., 12, 189-211.

PUY, J. L.; HUERTAS, F; LINARES, J. (1974): Estudio geoqui-
mico de las alteraciones de rocas volcanicas en el sector de
Rodalquilar, Cabo de Gata (Almeria). Est. Geol., 30, 337-345.

REYES, E. (1977): Mineralogia y geoquimica de las bentoni-
tas de la zona norte del Cabo de Gata (Almeria). Tesis. Gra-
nada.

REYES, E.; HUERTAS, F.; LINARES, J. (1978): Mineralogia y geo-
quimica de las bentonitas de la zona norte del Cabo de Gata
(Almeria). Il: area de La Valentina. Est. Geol., 34, 269-280.

REYES, E.; HUERTAS, F.; LINARES, J. (1979): Mineralogia y geo-
quimica de las bentonitas de la zona norte del Cabo de Gata
(Almeria). Area del Jayén. Tecniterrae, 32, 61-80.

REYES, E.; HUERTAS, F.; LINARES, J. (1980): Mineralogia y geo-
quimica de las bentonitas de la zona norte del Cabo de Gata
(Almeria). Areas de Las Hortichuelas, Bornos, Aqua Amarga
y El Plomo-Cala Montoya. Tecniterrae, 35, 7-16.

REYES, E.; HUERTAS, F.; LINARES, J. (1980): Mineralogia y geo-
quimica de las bentonitas de la zona norte del Cabo de Gata
(Almeria). Area del Rincdén de Los Calvos. Tecniterrae, 33.

REYES-GARCIA, J. L.; CRESPO, V.; FEIXAS, J. C.; ZAPATA, M.
J. (1984): La sedimentacion evaporitica en las cuencas neo-
genas del SE peninsular. | Cong. Esp. Geol., 2, 803-815.

RIVAS, P.; SANZ DE GALDEANO, C.; VERA, J. A. (1979): Iti-
nerarios geologicos en las zonas externas de las Cordilleras
Béticas (Granada-Jaén y Cabra-Loja). Univ. Granada.

RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J. (1982): £l Mioceno del sector cen-
tral de las Cordilleras Béticas. Tesis. Granada. 224 p.

RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.; SANZ DE GALDEANO, C. (1988):
El Corredor de Las Alpujarras: Un drea de sedimentacion
con movimiento transcurrente. Arquitectura, estratigrafia y
evolucion geodinamica. Il Cong. Geol. Espafa. Simposios, 153-
162.

RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.; SANZ DE GALDEANO, C.; SERRA-
NO, F. (1990): Le Couloir des Alpujarras. Doc. Trav. IGAL, 12-
13, 87-100.

ROEP, T. B.; BEETS, D. J.; DONKERT, H.; PAGNIER, H. (1979):
A prograding coastal sequence of wave-built structures of
messinian age, Sorbas, Almeria, Spain. Sed. Geol., 22, 135-
163.

RUCKMICK, J. C.; WIMBERLY, B. H.; EDWARDS, A. F. (1979):
Classification and genesis of biogenic sulfur deposits. Econ.
Gel., 74, 469-474.

RUIZ-MONTES, M. (1984): Actualizacion del Mapa Metaloge-
nético de Espafia, E:1/200.000, en el sector oriental de las Cor-
dilleras Béticas. | Cong. Esp. Geol., 2, 659-683.

SANCHEZ-CELA, V. (1968a): Estudio petrolégico de las suce-
siones volcanicas del sector central de la formacion del Cabo
de Gata (Almeria). Est. Geol., 24, 1-38.

76

SANCHEZ-CELA, V. (1968b): Estudio petroldgico de las tobas
daciticas-rioliticas de Las Negras (Almeria). Bol. Geol. Min., 79,
87-98.

SANZ DE GALDEANO, C. (1983): Los accidentes y fracturas
principales de las Cordilleras Béticas. Est. Geol., 39, 157-165.

SANZ DE GALDEANQ, J. C. (1990): Geologic evolution of the
Betic Cordilleras in the Western Mediterranean, Miocene to
the present. Tectonophysics, 172, 107-119.

SANZ DE GALDEANO, C.; RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.; LOPEZ-
GARRIDO, Z. C. (1985): A strike-slip fault corridor within the
Alpujarran Mountains (Betic Cordillera, Spain). Geol. Rundsch.,
74, 641-655.

SANZ DE GALDEANO, D.; RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.; LOPEZ-
GARRIDO, A. C. (1986): Tectono-sedimentary evolution of the
Alpujarran Corridor (Betic Cordilleras, Spain). Giorn. Geol., 48,
85-90.

SOTO, J. I. (1991): Estructura y evolucién metamarfica del
Complejo Nevado-Fildbride en la terminacion oriental de la Sie-
rra de los Filabres (Cordilleras Béticas). Tesis. Granada. 273 p.

SOTO, J. I.; GARCIA-DUENAS, V.; MARTINEZ-MARTINEZ, J. M.
(1990): Valor de la deformacion ductil asimétrica en el ortog-
neis de Lubrin (Manto de Bédar-Macael, Complejo Nevado-Fil-
bride, Béticas). Geogaceta, 7, 92-94.

TONA, F. (1973): Position des horizons dolomitiques minerali-
sées en fluorine et galene au seine des sediments Triasiques
de la Sierra de Ldjar (Grenade). Evolution et geochimie. Tesis.
Paris VI. 166 p.

TORRES-RUIZ, J. (1981): Trasformazioni supergeniche nella
zona di ossidazione del giacimento di ferro di Alquife. Influen-
za del regime hidrogeologico e del carsismo. Mem. Soc.
Geol. Ital., 22, 53-62.

TORRES-RUIZ, J.; VELILLA, N.; MARTIN, J. M.; DELGADO, F.;
FENOLL, P. (1985): The fluorite-(Ba-Pb-Zn) deposits of the Sie-
rra de Baza (Betic Cordillera, Southeast Spain). Bull. Mineral.,
108, 87-102.

TOSCANI, L.; VENTURELLI, G.; BARBIERI, M.; CAPEDRI, S.;
FERNANDEZ-SOLER, J. M.; ODDONNE, M. (1990): Geoche-
mistry and petrogenesis of the two-pyroxene andesites from
Sierra de Gata (Almeria). Mineral. Petrol., 41, 199-213.

VAN DEN BOOGAARD, M.; SIMON, O. J. (1973): Pseudofur-
nishius (Conodonta) in the Triassic of the Betic Cordilleras SE
Spain. Scr. Geol., 16, 1-23.

VAN DER VEEN, R.W. (1922): Origin of the Bilbao, Almeria and
Santander iron ores. Econ. Geol., 17, 602-618.

VARGAS, E. (1918): Estudio sobre los criaderos de azufre de
Sierra de Gador. Bol. Of. Min. Met., 28, 19-41.

VEGAS, R.; MUNOZ, M. (1984): Sobre la evoluciéon geoding-
mica del borde meridional de la Placa Ibérica. | Cong. Esp.
Geol., 3, 105-118.

VELILLA, N. (1983): Los granates del Complejo de Sierra
Nevada (Cordilleras Béticas). Tesis. Granada. 441 p.



VERA, J. A. (1970a): Estudio estratigrafico de la Depresion de
Guadix-Baza. Bol. Geol. Min., 81, 429-462.

VERA, J. A. (1970b): Facies del Plioceno de la Depresion de
Guadix-Baza. Cuad. Geol. Univ. Granada, 1, 23-25.

VERGELY, C. (1986): Etude pétrologique et minéralogique du
volcan calco-alcalin miocéne de San José (Province d’Alme-
ria, Espagne). Tesis. Paris (P. et M. Curie). 68 p.

VISERAS, C. (1991): Estratigrafia y sedimentologia del relle-
no aluvial de la Cuenca de Guadix (Cordilleras Béticas). Tesis.
Granada. 327 p.

VISSERS, R. L. M. (1977): Deformation of pre-alpine age in the
Nevado-Filabride complex of the central Sierra de los Filabres,
SE Spain: macroscopic and microtextural evidence. Proc.
Kon. Ned. Akad. Wet., B80, 302-311.

VISSERS, R. L. M. (1981): A structural studly of the central Sie-
rra de los Filabres (Betic Zone, SE Spain), with enphasis on
deformational process and their relation to the Alpine meta-
morphism. Gua Pap. Geol., 15, 154 p.

77

VOLK, H. R. (1966): Zur geologie und stratigraphie des neo-
genbeckens von Vera, Sidost Spanien. Tesis. Amsterdamm.
160 p.

VOLK, H. R.; RONDEEL, H. E. (1964): Zur gliederung des
Jungtertiérs in becken von Vera, Sidost Spanien. Geol. Mijnb.,
43, 310-315.

WEIERMARS, R. (1987): The Palomares brittle-ductile Shear
Zone of southern Spain. ). Struct. Geol., 9, 139-157.

WEIJERMARS, R.; ROEP, Th.B.; VAN DEN EECKHOUT, B.;
POSTMA, G. y KLEVERLAAN, K. (1985): Uplift history of a Betic
fold nappe inferred from Neogene-Quaternary sedimentation
and tectonics (in the Sierra Alhamilla and Almeria, Sorbas
and Tabernas Basins of the Betic Cordilleras, SE Spain). Geol.
Mijnb., 64, 397-411.

ZITZMANN, A. (Ed.) (1978): The Iron Ore Deposits of Europe
and Adjacent Areas. Hannover. 2 v.

3Arribas Jr et al (1988), Cunningham et a/ (1990), Rytuba et
al (1990), Arribas Jr (1993).






FICHAS A

~ CATALOGO DE INDICIOS MINEROS: ,
SITUACION GEOGRAFICA Y PRINCIPALES RASGOS GEOLOGICOS






[B} op BYI9g BUBLUIND pepiun “splueindy (¥9) syleyd
owlojlel1se Jousadns-ojpaw 0dIseu| N/SLON sellnalid se1 | 09'6Z1LY 110l ad Ll
UQIEZI[BI3UIW 3P BPEZI[INOWIY sas116 sezijed A sejwojoq BYISNJZ) ‘BUBJED) eueluo|i4 SYTILIT YNIN | 08'10S
eueluny pepiun ‘apielndjy (¥9) 109
PLIEJUBLIPISUIS BYIBI] SP OJUBWDD 1013dns-0Ipaw 0dIsel| SeUIN Se1ap 03] | 0E'LELY 110l ad 9l
opebijojelis3 sas1b sezijed A sejwojoq eusfen aWI0yN1eAST NO31 130 SYNIN | 05'10S
saJezinbue|g pepiun sptieindyy (¥9) SAYPIEYD
BLIEJUSLUIPISUIS BYI3I] SP OJUSW)D 1013dns-0paw 0dIseli| N09/060N senbal] Se1ap ejisieg | Sy'0€Ly 1101 qd Sl
opebijojenis3 sas11b sezijed A sejwojoq ejiuow| ‘eyisnJad ‘eyuid ‘ejon|4 “eusfen SWIOH1e11S3 SYNOL SYTIAYNIN | St'10S
2pR}PUOGIRY UQIDBULIOY/SE eleqleg ejues pepiun “apusend)y
OB 9 U A Seyid1end/se|lj upDeulioy Olpaul-Jousjul O3ISel] ({973 | (¥9) saupieyd | 0L'LTly 110l o4 7l
B| 3P O3} B SOPEIRUOGED SUO[RIUIT sejwojop A sezijed eulllieg "ejuUOWI| 'SaHIeWaY 'eIpIS Jeuolaua ezuesadsy ofio) | 00105
B1IRJUBUIPASUIS eueuINY pepiun “aprendpy
BUD3IQ 9P 03UBW A S3RAIN J011adNS-0Ip3aW 01SelI| 0zJend 'BHWOJ0Q "UJA 3P SOPIXQ S/1-09LN | (49) sauleyd | 09'87ly 1101 ad €l
opebijojesis3 seibau A s3s116 Sejwojoq ‘e)inbejew ‘eyuxue ‘elion|4 "eus[eD) BWIOyN1eAST VdISOr NI | 02°005
eleqJeg ejues pepiun “aptelndly
selJend A sey|i} uod 032e3u0d 1013dns-0Ipaw 0dIseli| W3 | @) ssyleyd | 08'LZLY 1101 34 4!
U3 ‘opejeuoqJed 31anbed |ap aseg sas1b sezied A sejwojoq elUOWI| ‘S3}1eWIY ‘BIISPIS awIoynesy pepiuli] e73p BIUaA | 01°005
euBIUIND pepiun epiuendy (¥9) Xipen9
BLIRYUBLUIPASUIS BUDIQ 9P 0IUBWS)D) J01RANS-0IP3W 0ISelI| 31V [3p epJan) | OL'LELY 1101 ad 1l
opebi|o1e)sy sas116 sezijed A sejwojoq 0zJend ‘e}d|e) "B}ISNIAD ‘B}lIoN|{ "BuS[eD) 3WIOH1e1153 A sewoeq se1ap eadn) | 08'66Y
9pLQE|I4-0peAdN “JoLadns-o1paul 0DISell | (¢3) | (49) elloyelede] | 07'zzly
UQPEHIISIAUI 3P SO3PUOS so2Juj|odid SejouLIB| RLIAPIS ‘S3MEWIRY 1eNIadsa SaijeWaH 2pIoU0s3aQ D)4 9p uoneis3 | 09's6Y 1101 o 0l
(¥D) EIEYIEY
eJ}elbol|qiq Us Opeld olgeur) 3pliqe|i4-0peAd “IoLadNs-0lpal 0dIsel ] (413 [epIe) 9P 0Ld) | 0S'SLLY 1101 34 6
SIPIOYIBIQ SI|OULIBIA 0lgeul) 3400 ‘BB 'BIIBPIS SWIOH1e11S] TVAYVD T3 SYNIN | 05’61
3plge|l4-0penaN "JoLadNs-oipaw 0dIsel| 43 | W) elOyeeXe] | OL7LLY m 3 g
S3PI0YIAIQ SI|OULIBIA elleg "seyuowl| ‘eyapis BWIOJ1e11S] leue) uenfap ol | 0L'sey
9PlGE|I4-0peASN "0210Z03|Ed (€4) | ¥9) eloyelee] | OE'yLLYy m 3 L
sosoyjelb soisinbsedy seyuowl| 'exapIs 2pI0U0s3( ezinbin ejquiey ap 3130 | 06'76Y
3pLGe|14-0pena “Joadns-oipaw 0disel| (N3 | (D) apinbly | 009LLY m 5 9
7661 U ey sodiujjodid s3jouliej| U}/ 9p SOpIXQ "ejuowi| 'e}3a0b ‘ejuapis JejnBauy| 00vSINOYYIA 13 SYNIA | 00'06%
3plige|i4-0peAsN "10uadNS-01paw 0Isel | MERTERED) apnbly | 0Z'sLLy L0 N c
sod1ujjodid sajouLie UJA 3p SOPIXQ) “euowi| "e3306 "epiapis Jejnbay| HINO1V 30 0¥¥3D | 0/'68
0s9A ‘0zJen?) "eulllIeq ‘e}IB[eJSd
‘OAJeU 310D ‘eidouss.e ‘eynze ‘enbejew
3pLQe|l4-0peAsN "0310z08|ed 'e11Ip3e.13} ‘BUISOI[ED 'BUl|[3A0D ‘BILId 309/0LLN | (4D)  opesanbiel [9p Sasef | OL'LLLY Lo (3413 14
3jeuelb uod solsinbsedly ‘BJ3900 'sarewsay ‘exnidod|ed ‘eyupIs eUBIUO| YZNVISNOD VINYS | 09'68Y
(4o)  opesanble| [9p saudf
9pLIQE|I4-0peASN "010Z03]ed ejnze ‘eynbejew ‘eld "AQNS/O8LN £ZURISUOD) BJUES BUIN | O¥'9L LY 1101 (84)-nD €
d1euelb u0d soisinbsedl| “eJudod|ed ‘ey3a0b ‘Sspiewsy ‘eyuspIS eUBIUO|I4 350 NVS 0Z0d | 0L'781
SR RIEVETIS 37| o) Xipen ap s0jj0bod | 06'8L LYy Lol 3 4
OJUSW 3P [BIANJE OPEIBWIO|BUOD) opeJawojbuo) 010 ‘e}idod|ed ‘eyuid “BHUOWI| 'BHIB0D) JeUOIBIUST BPRIOJ0D BISAND | 018K
sese|pelp ous||ay -9PLQE|I4-0peAIN '0310203|ed "AGnS/08LN | (¥D) Xipeno ap s0jjobo) | 06'6LLy =4 3
NOE/OBON %5 0501216 SOISNDSEDI OLIAIY 3P SOPOIPIY 3 SOPXQ eueuoyy epuegoluo) | oo'egy  =x | MO : g
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONIINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLINVIVONI VOO0Y VIDOTVYHININ VIS010440N Irvavd ‘NODYNINONIA | SYaYNIQ¥00D| NLI VrOH VIDNV1SNS oDIaNI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

81



W > eIpall eNU3}04

(v) eueuly

wy | :epewixoide epiuod 9PlGE|I4-0peAsN "0210Z03)|ed SOL/OLIN SO|lND S07 | §S'8LLY 110l o4 0€
§52/060-080N % sojsinbsediu A seydien) ozien) ‘ejinbee} "e}3306 ‘ssjjewsy eueluoyly VNVOIY4Y VTVNIN | S8°7LS
) eueuly
W 00¢ -epuio) 9PlQE|14-OPeASN "0310Z03|ed MNOZ/0SL-07LN SO|en) 01 | OF'6LLY 1101 o] 6C
B||EJ 8P BYDBI] BP OJUBWID) Se}IeNI 3p SOIUEq U0 S0ISINbSedI eJLIBPIS “BHuOWI| ‘B}I30b ‘SoY1ewsH eueluojly SIT0DYIIN WNIN | 02716
(49) EENE
MS/0SLN SEd|ld SeT L0l 3 87
W g B 7 3p Sepuslod 9pLQE|I4-0peAdN “JoLadns-oipau 0dIsel | 0zlen? “eysnjoud (N "3) | seno A sojleqed so7 ‘uopneddld | 08’1zl
SOpEZI|eJaulU S3JBAIU $3J] Se1124end ap SafRAIU U0D SOISINbSEdI|A| ‘eJisea e} “eyuowl| 'eH1a00 ‘sayewaH aW.I0J1eus3 Seul\ “SY1311d SY10dNY¥D | 09'605
(¥9) elaugny
eind pp olio)
3plIge|l4-0peAd “IoLaANS-0paW 0DISel] ERINARE)] £50q07 s07 9p 013D 1101 ]| 1T
seanuid esed sopixo “Se2IeNd 'sojsinbsediy eysnjoud ‘eyaubely eyuow| | MOE-0L/09L-07 LN ey A elpwy ‘uoinid | S0'EZLY
3p 'edIpeIodss ‘enyoe ugiejo|dx3 s021Uj|odID SI|OULIBI ‘2111300 ‘sapiewsy 1ejndadss saiewsH aUW0J1eis] SeUI "SY131Id SYT0dNY¥D | 01'605
(49) elousnH
seanjuid eled sopixo 9pLIGe|14-O0peaN JoLadNs-0Ipaw 0dIsel| NO#-GZ/0Z1-00LN Se13|ld Se 110l 34
3p 'edIpeiodss ‘|enide ugpelojdx3 $015INbs300]ed ‘so3sInNbsed| eyisnjoJid “ep1aubepy eyuowl| (M1 13) senoAuounel| 08'zely 0 9t
W G| :PIpaW IDUB)OJ sodlujjodid Sajowe 'eJ1390D ‘say1ewsay ‘1ejndadsa sajiewaH aULI0J1eIS3 ‘SeUl\ SY1311d SY10dNY¥D | 01’805
(49) elaudnH
Se13|ld e
10peuIRqoD) [9p A
Se13|ld Se ap sejoulel anu3 1101 94 (o4
3plige|l4-0peAd “IoLadNs-0lpaL 0dIsel]. se.0 A eppasedy e
seinuid esed sopixo S03sInbsa0d]ed ‘soisinbsedpy elaubepy RN '01pad UeS :SeUIN | 06'CZLY
3p 'edIpeIodss ‘enyoe ugiejo|dx3 s021uj{odiD SI|OULIBI "BJ1390D ‘Say1ewsy '1ejndadss sajjewsH aULIOJ1ess] ‘SYLTTd SY10dNYD | 08'205
091-07IN(d)
INSZ/0ELN
J09/0LLN
MNOP/SEON ot o ve
MNS/0£0-070N 3 9plge|14-0pensN “JoLiadns-oipawu 0disel| eyuow| (3 | (¥9) saupieyd | §L'gTly
3GT-MTL/SSL-OVLN % so3sinbsa0d]ed A ssjouligpy 'Jen2adsa Sayewsay ‘e31a0b ‘saiiewsH aW.I0J1eus3 sesala] ausng | 020G
Sewixoud seyseqels |y 9p1iqe|I4-0peAsN 09 [ o) sayieyd | 00971y Lol ool €7
W G'0 ‘ewixew epUs}0g seyJend A soisinbsedipy S9M1PWaH "eJop ‘0dje] JeuofRIuaT 0zeue|os [3 | 0F'£0S
eleqeg eueS pepiun “apuleindly INGE-GL/09LN
Joliadns-oipauu odiseli] (13 | o) saupieyd | 0€'6LY 1101 ad 44
SODLIRWIIUS) SAPIOYI3IQ SIUOIBIUST sejwo|op A sezied e1D|ed ‘eus|en BW.0H1e115] eienbejy 1| GE'70G
S0€-G1/0Z1-0Z0N | (49) 1ejog
13-0peASN “OIp3U-JOLBJUI 0DISel| (o'W Blissuy e | 0L'vZly 110l Z| 17
S0£-61/0Z1-0L0N :°S sojsinbsa A sodjuljodid sejouLei BJU3PIS “eJUOL| "e330D ‘Sajews Swlojelis VTISILYY V130 SYNIW | 06505
W 00Z-0G1 :PPUIOD "W G'|-| "BDUBIO4 9PLICR|I{-OPRAIN "0DISRLIOWLIS] e113[ed "ejwojop ‘0zlen?) “eyid "eyuow "AQNS/0£0-090N | (¥D) sayleyd | 0z'9zlLy Lol (e)-24
MNSH-0€/070-0€0N %S selJend A soisinbsedipy "BUILIEQ ‘213300 'BIIBPIS ‘S3MeWIRH eupluojly OpUOH 0duelleg oo | €505 0¢
MOS/09LN | (49) 1e[0q A elousnH
MO8/07L Udeno) e 110l (sa100) 3 6l
W |-50'0 :ePUBI0d 9p1Ige|14-0peA3N "0210Z03|ed ejuouinoq ‘eyidoussie ‘eynbejew ‘eyid J05/020N SYNIASYT| 0011y
Uz A UODEINILI3IG so3sinbs3 ‘ejuidodje] “sayjewssy ‘e1a0b "ejuapis BUBIUO|l4 A SYHOVD S¥130 SYNIN | 00'€0S
3S8Z/SSON | (49) BIEIEE
3plige|14-0penaN JoLiadNs-0ipaw 0disel| (41" 7-3) euy etspesed | oy'zzly =4 1101 o4 8l
sodiujjodid Sajowe eliuowl| 's3x1eway "eNs09 auLI0f1es3 NHONINYYD WNIN | 09205 =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soy¥1o JLINVIVONI VOO0u VIDOTVYHININ V|S010440N ‘3(v¥vd ‘NODVNINONIA | SYQYNIQHOO0D| NLIN VIOH VIDNV1SNS OPIaNI

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

82



U 9 ‘eWIXeUW BPUS}04

(49) ezeg

W 7 :elpaW enUal0d BUII[910 "B}lInze 'eynbejew 031053 |3 ,
W 00§ -epuiod 9P1GE|I4-0peASN "0210Z03ed ‘eyuidouasie "ejiid “eurnuisiq ‘eyuoul | 306-0//0€0-0LON selPn oy | 06'97LY clol @ 'n3)-4 av
IN09-0%/0SL-0Z LN %S seynlend A soysinbsedi ‘say1eway 'epya0b ‘eyuidoded ‘eyuspIs eueluojly S314OD NYNYIH YNIN | 0€'7ZS
BJD|ED ‘0ZIEN)) "B}INZE "BU-ISOD[Ed 30£/020-000N | (¥9) ezeg
B|[e} 3p BYI3Iq 3p OJUBWS) 9pIIQE|14-0peASN "0210Z08|ed "BUI|[2102 ‘BYINbejew ‘elilld “epidoussle 0r0-0£0N 0/3I0S3L 3| 0£'97LY 2101 (84)-nD %
W 00G :epuI0d sexn.end A sojsinbsedipy ‘eydod|ed ‘ey3a0b ‘Sspiewsy ‘eyuapIS eueiuolly ujepy uog ap olilod | 05'€ZS
WD ()/ ‘ewIxXew enusjod 9pLIge|14-0peAS "0210Z03|ed 090N | (49) ezeg | ov'LZLY
W 00G :epuio) sosoyjelb soisinbsedpy SolleWaY 'e}IR00 eueIuollq seba|liA 3p 043D | 06'7Z5 aol ™ 37
B|[e} 3p BYD3Iq 3P OIUBWI) 0zJen? "eunnwsiq (1v) 1e||n3s3
W 00 3P PWIXEW BPLIOD 9PIIQE|I4-0peASN "0210Z03|ed ‘eyinbejey “epidoussie ‘eyud ‘eydod|ed N/0SL-00LN [esRusD Pp oliuo) | 01'6LLY Z101 (n))-24 w
Aeinypue ap w OOz 9p eueluo| epueg seynlend A soysinbsedi ‘eJluowl| ‘Sa}1eWY ‘el}300 'eIIBpIS eueIuojly TVHINID 13A YNIN | 09'72S
wy | e ewixoid epuiod 0zJen? 010 'eyisnjolid
sofg|eled sauoj} s0Q 9PLIQE|I{-0peASN "010Z03]ed ‘eyuid ‘epuidod|ed ‘eyinze ‘eynbejew 0L1-0GIN | (1¥) Jemds3 | 00'8LLy 101 94 K7
MNOE-0Z/070-0£0N %S sosinbsediw A seydien?) ‘BliuOWr] "eHIS06 ‘S3}RWAY 'BIISPIS eueiuojiy uabuip e| 9p BUEIOS | 05'77S
9P1GE|l4-0peAsN "0210Z0s|ed (¥9) ezeg | Ov'9CLYy
seynlend £ soysinbsedi 1eN23ds SaHIeWaY ‘eHuoWl| ‘epIdPIS VN sejgel se1| 01'1zS aol ™ U4
W 00> :epLuod W G'p> ePUBI04
B|[e} 3P BYD3I] 3P OIUBWID) 0zIeNY) "BYIP3EII3} ‘BUI|[SA0D (49) ezeg 7101 (3411
Uessoo) "soja[eled Sauoji} SOLEA 9pIIE|14-0peASN "0210Z03Jey | ‘BuISOd[ed ‘ejuidoussie ‘eunnwisiq ‘elnbejejy| 06/S10-0L0N albeuip jsp oo | 0g'szLy 6¢
INOP/OZLN %S seypiend A soysinbsedip | eid “eidodjed ‘eiaob ‘seyeulsy ‘eyispis eue|uoll4 FYOVNIA 130 SYNIN | 06025
W 0G :epLIo)
Bl[e} 9p eyda1q 9p OJusW=) 9PlQE|14-OPeASN "0310Z03|ed MS09-07/0LL-09LN | (1v) BUBUI{-BURDNIQY | G8'9LLY clot o4 8¢
MSOZ/OZIN %S seynlend A soysinbsedi ejuowI| 'e}1330b ‘SayewsH eueIuollq Se[woT se | 00'81S
edI3W epuaiod ‘W 009-00G :BpHiod
Se[|esedqns seueluolyy sepueq soq 9PHGE|I4-0peASN "0210Z03ed "AQNS/07L-060N | (1V) BUIdNIqY-BUBUY | 0L'SLLY [41]} o4 L€
SOP-NSZ/00L-060N :“S sojsinbsediul A sepen) eynbejejy “ejuow| "e}1a0b ‘sajjeuIsy BUEIUO|l4 eIpald e13p Ofio) | 05'/LS
elqg|e ‘eldjed ‘ozlen)
. . . ‘ ‘ S__mmg& 010 ﬂ_scm_mg . (1v) eueyly ‘ 7101 (ny ‘391 o5
|[e4 3P BYIDIQ 3P OIUBWID) 9pIIQE|I4-0peASN "0210Z03|ed eyunze ‘eyuid ‘epdidoussie ‘eyuown MO08-09/0Z0N 0z04 | 07'0ZLY
350/0v LN %S seynlend A soysinbsedi ‘eydod|ed ‘e}3a0b ‘Ssiewsy ‘eyuspIS eueluojly [9p oliuo) A ojen pp ous) | 07'L1S
e|[e} 3p eydaIq 3p OJUBWI) e1110> ‘BYIq|e ‘0zien)
w | < :epuajod ‘sojg[eled sauojiy soq 9PLIQE|I{-0peASN "010Z03]ed ‘ellnze ‘eynbejew ‘epuidoussie ‘eduld | M08-06/091-0GIN | (%) eueuy | 06'/LLY Z101 (84)-nD qe
MSSZ-0Z/0£1-0ZLN %S sexd.end A sojsinbsedipy “eydod|ed ‘eyuapis ‘e1ia0b ‘SoyewsH eUBIUO|4 $9U0D0) S07 0dueLieg | 09'G1S
() eueuly
W 7> ‘epusiod 9PlGE|I4-0peASN "0210Z03ed MS9/SE0-0CON |uoL [3p Ouase) | 0L'0ZLY [41]! o4 13
S0/-0/00L-080N %S seypiend A soysinbsedij eynbeje} “ejuapis "e11a06 ‘sayeussy eue|uoll4 ZNY¥D V130 NVNINYS | 0F'SLS
w > :epuajod w Qo< :epLio)
Bl[e} 9p By321q 9p OJusW=) 9PHGE|I4-0peAsN "0210Z0s|ed SS9/0FIN | (V) eUeUl | 08'8lLY clol o4 €€
S0Z-01/0ZLN :°S seynlend A soysinbsedi eHUOWI| ‘B}1320D ‘SallewaH eueIuo|I4 ouwely [9p odueleg-eHod |3 | 08'€1S
() eueuly
SPLQE|14-OpeAIN "010Z03]ed owely |3 | 06'LZly 4]} S| 143
seynlend A soysinbsedi ejiuow| ‘e}3306 ‘ssiewsy ‘eyuspIS eueIuO|i4 INO0Y NVS WNIN | 0Z'€LS
() eueyly
W 00e> -epuiod 9PHGE|I4-0peASN "0210Z03ed ‘AANS/OLIN oD 3| S6'6LLy =4 1101 o] 1€
B|[e} 3P BYI3I] 3P OIUBWID) sexn.end A soisinbsedipy e}1130D ‘euOWI| ‘S9}IBWSH eUBIUO|4 YYOAVHOTdXI VNIN | S0'Els =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SOLva soY1o JLINVIVONI VOO0Y VIDOTVHININ VIS010440N 3v¥vd ‘NODYNINONIA | SvavNIQ¥002| NI VIoH VIDNVLSNS oDIaNI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

83



) TOES
oy Jopedsey 3

W €-7 "BIP3W BPUS104 3plge|i4-0peAsN "104adNS-01paW 0Isel | MNOP-5/0L0-0S0N sesjo A eep nQ Seull | §5'97LY clol % 65
W g :ewixew ePUsI04 s0jsinbsa A ssjoule|y 2113306 ‘sa}ijewsH aULI0Jeus3 SYNIIA SY10dNYD | GS'ZHS
"AQNS/070-0¢0N :(d) | (V) uoIss
NOE-S/060N OUEZUBIA| [9p OduelIeg 7101 34
3plge|i4-0peAsN “10LadNS-01paW 0ISell | BIIAPIS 4end3dsa | MNOT-S L/07-0Z0N OuezUB|N [3p SeUIN | 09'8ZLY 85
s0jsinbsa A ssjoule|y Sall1eway ‘ejuowl| ‘s3ilewsy ‘ele09 aULI0Jeus] SYNIIA SY10dNYD | 00°Z1S
() ugIss
oleg oJeiue) 7101 34
SI|OWLIBW SO| 9p =5eq Bf U3 3plg|i4-0peAsN "10LadNS-01paW 0ISell| S0E-NOZ/0Z1-080N oleg oeued 9p seulpy | 01'8ZLy Ls
SOE-NOZ/0Z1-080N UQDedIIelisy S0Jsinbsa A ssjourg eyuow| 'e1306 ‘saynewsy owlOJelis SYNJ SY10dNYD | 0%'LYS
() uoIss
ol e e ztoL S S
3plg|i4-0peAN "10HadNS-01paW 0ISell| MNOZ-01/0£0N Ol OJejue) ap SeullN | 0€'LZLy 9
S9|OW.BWI SO| 9p =5eq | U3 sodjujjodid s3jouLig| ejuowi| ‘ey1206 ‘eyiapIs ‘sapewsy owloJelis SYNJ SY10dNYD | 09'LYS
w Q> :enusiod (V) uoJss
S9|0WLIBW SO| 9P 3seq k| u3 pWOT e73p olio) 5
[epuoziioy A 3plge|i4-0peAsN "0HadNS-01paW 0ISell| e}lild "1e[n3adsd NOZ-0€/0LON soufeq|ig SOTBUIN | 0€'8ZLY clol . 5s
‘NOZ-QE/00L-0/ON :uQPedlyessy sodjujjodid s3joulig| S3}1ewsay "eyuowi| ‘ssjijewsy ‘e}1s09 swloess SYNJI SY10dNYD | 08'0YS
NO?Z/S60N
epuajod ap w € A G| 3p 'sapRAIu SoQ 9PLQE|I4-0peAsN “JoLadns-01paul 0DISell | 0z4en?) "eIPIS "eluowr] M) | YY) Wy | SZ'LELY 7101 94 ¥S
NOZ/S60N :uoedIIeNs] Sojowel | Jejndadsa SeyewayY ‘eynaubew ‘ssyewsH aULI0J1eus] ebnipey 1A 3p M | 08'GES
NSS/SSIN | (Tv) Jeluod|y
3plige|i4-opeAsN "10uadNs-01paww 0Isell | (3 paled 0ud) | 0L'0ELY [41]} o4 €9
wd 0Z-G| :enuslod sojsinbsediw A ssjoule|y eluowWI| ‘saM1eWwaH BWIOH1e11S] SYO¥Nd SOT3IA YNIN | 0€'7ES
ANSL/STIN | (V) Jelugdy
w G| sopeledas 3plige|l4-0peAd “I0LadNS-0lpaL 0dIsel] p)D|ed ‘0z1en) (1-9) paled 01d) | OF'LELY Z101 94 49
'eUB}0d 3p W 7 B £'0 9P ‘S3BAIU SOQ sopeale} sajowe| "BJI3PIS “eHIdUBRW 1BIN33dSs SaieWaH BWI0J1eIIST INGYOD 13A SYNIA | 01'€€S
(v Jelumdy
9PlqE|14-OPeASN "0310Z03|eq INOE/SLON 0nes [3p epeliod | 05'%ZLYy ¢lol (4N 19
seynlend A soysinbsedi B13909) “eJINZe ‘eynbejew ‘eyid ‘e3apis eupluojly 0DNVS TIAYNIN | 0L'LES
eunNWSIq 1e[nadss (o) ezeg
W €-¢ :uQjlj UOZ BDUS}O4 3PHOE|I4-0PeAIN "0JI0Z03[eq |  S3HIBWY "BuISOD[ed ‘eyidodjed ‘eynbefely 3S08/0€0N OO [9p epelilio) | 09'9Z1 ¢iol (n)-34 09
SOV/060N :ZS 'S08/0ZLN % seydsend A soysinbsedijy “ejuowi| “ep}a0b ‘seyieulsy ‘eyiapis eueluolly OYOWN 130 YNIN | 07’925
0zien) “eyunze (¥9) ezeg
W 00€ :epHI0) 3pliqe]l4-0peAd) ‘0210z08jed ‘e)inbe|ew "eyuidouasie "ejliid “euoul| 368/08LN 019J0S3L |3 | 08'VZLY ziol (e4)-nd 6
J0€-0Z/020N :5S seynlend A soysinbsedi 'sap1eway 'epya0b ‘eyuidoded ‘eyuspIs eueluo|i4 SIMVd YNIN | 02525
W | :epuiod ‘W OOz :epliod) 3PLIQe|I-0peASN "010Z03|ed 30£-09/SvIN | (1) 1Ims3 | 06'sLLy 7101 (3491
‘AQNS/SiL-GZLN %S seynlend A soysinbsedi eynbejew ‘e}lIapis ‘231306 ‘sayiewsH eupluojly opuedy ap selpald | 01675 8y
Wit 7 9p BUBIUOJl} Uobesully () 18[n3s3
w 7 ewixew epusjod ‘w 07| :epio) 9PLIGR|IH-OpeAsN “010Z03)ed 3AGNS/091N SeUll\ se1ap 0epeT 3 | 08'LLLY 450 S| YAV
MNOE-02/0£0-050N :°S seydiend A soysinbsedijy eILI3pIS ‘ejuow| ‘ey1a00 ‘saijeway eueluolly V143d VIVNIN | 057G
(49) ezeg !
W 0G> epuiod 3PLIQE|I4-0peASN "010Z03ed BUISOD|ED 'BUI[3AOD ‘BYLINZE ‘BYINbE[RIN 013103] |3 09'vzly =A clol (e4-n3 9
3559-05/0ZLN :° seysend A sojsinbsediy | eyd “ejidodjed ‘eiaob ‘saeusay ‘ejiapis eueluolly avanvnsvd VNIN or'yes =x
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONIINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLINVIVONI VOOY VIDOTVYHININ VIS010440N ‘3(v¥vd ‘NODVYNINONIA | SYQYNIQHOO0D| NLIN VIOH VIDNV1SNS ODIaNI

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

84



3p1Iqe|14-0peAsN "JoLBANS-OIpaW 0JISel] MSM-INT | (Tv) 1epaod | 09'SeLy L0l o
soysinbseaiw A sajowe|y S9M1eWsH BWI0}11eAST eIRIBH BT | 0/'695 LL
3plige|l4-0penaN "JoLdNS-0IpaWw 0DISel| MSASI-MNM | (V) 1epaod | oL'vely L0l o 9/
SO|OULEN BId[eD "ejuspIs ouwLojenss 1epgo) 8p M | 00'695
3plge|i4-0peAsN "1013dNS-01paW 0ISell | NOS/060N | (1v) | os'zely clol o
NOZ-0S/060N :UQDeIIIeNS] S9jouLel RILBPIS 'Sal1eWaH aWIoyes3 [BIOIA [3p @UBN4 | 0€'/95 st
saJezinbue|g pepiun spriendyy
Odiseliowd (w) JeliT-[aede | 09'87LYy €lot o4 1A
seynlend A seyji4 ejuowr Je|nbaul| sould S079p eSeD | 05695
Salezinbue|g pepiun aptieind)y
Olpau-Joliajul odisel | SIMSM-INT | (1V) [9e3eI | 05'8ZLY €10l 3 €/
(Sen1end/sem|iy) selwojoq e)uow dULI0J1eI1sT 0||eD [9p ewioT B 3p IS | 079G
3plige|i4-0peAsN "101adNs-01paw 0Isell | 0zlen) 3SI-MNM | (Tv) [9eRN | ¥'LTLY
Sajowe| "BJIUOWIT "S3}IeWRY 'BIISPIS ‘BYISUDB BW.I0J1e1153 eJ1IQ | 8p ejgwey | 00795 €101 94 i
SeyiseqelsWl () EEEN
US SeDLI3WI|IW Se||IUA !S3|OWIeW SO| 3p 9PLAE|I4-0peAsN “JoLadns-01pau 0DISel | ejuowr {9 d|leg [op ejquiey | 0€'6ZLY €101 x| 1L
3580 B Ua JejnbaLli/eAIseul Ugezijesauliy seliseqelaw A Ssjouligpy “BJLIBPIS 'Jend3dsa Salewsay ‘Sa}ewaH awoyesy VIDNVYIAISHId NI | 08'095
Jejnadsa sayizeusy ap (U 5z-0¢) 3pLCe|14-0penaN "JoadNS-0Ipaw 0JIsel] NOv/00LN | (1v) eforeT | 0L'0€Ly 5
seulweT "NOv/00 LN UQDedI1eIS3 (SexIseqe1awW) ‘So1sINbSedIW ‘S3[OULIB|A| e3auUbeW 1endadss SayeWsH awioyes3 SeJUeN 3p 0dld | 06’855 €L0l ] 0L
eDLIWINIP edUS}0d 9p1QE|14-0peAdN “Joladns-0Ipaul 0DISell | (leyuozuoyqgns) | (1) eusyind | 0G'LELY 5
ap ‘sepeulwe| seded A sauols1us) Souep S3PI0YIBIQ SI|OULIBIA 2111300 ‘sajewaH awWIoyes3 SaUOdIeARYD) ODURLIEG | (0G'9GS €lol ] 69
SeILIIWIUD) SEUS “S9|OULIeW SO|
UD SOPE[eI3}UI SOILIIWIUDD SAUOBIUST 3pLAE|I4-0peAsN “JoLadns-01pau 0DISel | 1BN23ds3 SapIeWIH (1v) saledeg | 06'07LY €101 34 89
NOP-0/081-09 LN UQIDEDIe.ST S9jouLel “BJUOWI| ‘e}320D ‘SaliewaH JeuofaIuaT opeld [3p esed | 08155
SaJezinbue|g pepiun sptiend)y
0dIseLIOWRd 13| (v anbiefeg | 01'zely €101 6H /9
sauolBIud| soq seyntend A seyji4 0zJen) "olgeul) aWI0y11eAST 3501 NVS YNIA | 06675
uJeypn-euoge|ieg pepiun spueindyy
Jouadns-oIpaw OdIsel| S9)11eway ‘eyuow INAS-MN | (1Y) saledeg-anbuefeg | 06'/7LY €101 94 99
W Qg> :enuslod sezijed ‘eJjubeW ‘1eNnadss Saiewsy ‘elspis awWIoyesy seJba sensn) ap sesed | 06675
W' ‘ebusiod 3plige|4-opeAsN "101adNs-01paWw 0Isell | NOS-07/080-090N | (1v) seledeg | 08'CCLy €0l o G
NOS-0t/080-090N :UQDEIIHIEAST S9jouLel 2111906 ‘SaeWaH 3WIO}NeST olpawU3I 3P OlY | S/'6YS 9
3plige|i4-0peAsN "101adNs-0Ipaw 0Isell | NOw/00LN | (1v) uosssS | 0r'6CLy
NOP/00 LN :UODEDI4IIIST S9jouLel 18|n23dsa SapieWRH "e1IR0D ‘SalieWIH BWI0}1eAST uokeT ap sesed "N | 0S'/¥S €l0l i 9
ugJeydN-euoqe|leg pepiun “spiieindyy v) saedeg-anbiefeg
Jou3dns-0IpaL 0dIsel| 3IS/MS-IN uoke13 | 0s'LzLy €101 o4 €9
sezije) |  ssjjewa “epjaubew ‘1einaadss sayeusy ouLojhensy VLIDNINYYO YNIA | 09'9%S
"AQNS/050-07EN <) | (V) saledeq
3plige|l4-0penaN "JoLiadNs-0ipaw 0diseu| NOZ-5/01 1-090N 0|[D3][eA [9p OdueLeg | 08'yZLY €lot o4 9
W (7 e 7 8p Senusiod soxsinbsa A ssjouligpy B1L3PIS 'e11200 ‘sajiewaH aWIoy1es3 O0TINMLYOD TIAVYNIN | 0F'9tS
() Saledeg
0DLIWIRUSD JOSAAS3 3P SeUDA 3pLIQE|I4-0peABN “0DISeLIOWI] "AqNS/00L-060N e|aNzalioH e13p oduelieg | 0L'€ZLy €101 34 19
NOZ/00LN % soysinbsedij| e}3306 'sajijewsy eueluoj4 VIONVYS YNIN | 0L'7PS
"AGns/090N <)
MSOP-01/091-0€LN | (1V) oS clol 3
W 6 elsey op Sebusiod 3plge|14-0penaN “JoLadNs-oipaw 0disel| MSSZ-0¢/07L-0ELN lopedsey 3 'seud se1 | 05'9zLy =4 09
MSSZ-0¢/0v L-0E LN UQPeI11eIIST soo1Ujodd Sajoulie ejIUOW| "e}IapIs 'e11a0b ‘sayilewsH owlojelis NQY3S IO SYNIN SY1 | 09'evs =X
(‘AOYd) TVdIDINNIAl ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soY1o JLINVIVONI VOOu VIDOTVYHININ VIS010440N 3v¥¥d NODVNINONIA | SYQYNIQ¥00D| NLI VOH VIDNV1SNS ODIANI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

85



() lepeg

3plige|i4-0peAd “I0LaANS-0paW 0dISel] (4919 0UBQIN 0SB B OJUN[ | 0/'9L LY 7101 94 6
seinyel} ap oud|al A S31U0zILIoH SajouLIe|A e113ube “BIIYUE 'BIIBPIS ‘S3}IPWSH awoyes3 YYNDSO YAIND 3A YNIA | 0€°065
() lepog
3plQe|i4-0peAN "10H3dNS-01paW 0ISell| 16[n33ds3 sajeuIdy 'ea306 #) lepag ap euaiS | 0Z'8LLYy 10l 3 16
senyoely A ugpedIIeNss ap seyun( ug S9jouLel ‘e}aubel “SaNeWSY ‘BIIYUB 'BUIBPIS BW.0H1eI1S] OIDNTTIS TIA VNIN | 09'685
wv) 1epag
S9jouLBw 3plige|i4-opeAsN "10LadNS-01paWw 0Isell | (¥1'47-3) Sould 507 3p epeliio) | 0€'SLLY 7101 o4 06
50| 9p 3Seq e| U SeudA A sauofaiuan so)sinbsa A ssjouligpy S9Y1eWaY 'BIIBPIS JeinBa| SONId SOT3A VNI | 09'685
Sen}oel} Us Salejnballl sepesjog A1 av 1epag
S9jouLlew 3plige|i4-0peAd “IoLadNS-0lpaL 0dIsel] ozlen) MS-IN (1-3) sono Asedteued se | ov'yL Ly 7101 34 68
50| 9p 3seq e| Ud Sauolayua) A sede) 5035Inbsa A SS[OWRA | U S SOPIXQ) "BHUOWI| ‘BIIBPIS ‘S3}eWDH awIoyne.s3 ¥3L1dNr 30 VAOH 3A SYNIA | 09685
(w) lepog
3pLIqe|I4-0peAdN “JoLaANS-0IpaW 0DISel] Selapus) 0ud) | SE'/LLY 7101 34 88
SOlOWEN sel1eulsy "eyspis SULIoJnens] SYILSNONY SY1WNIN | 0€'685
9pLIqe[I{-OpeAdN “Jouajur 0diseli] | elopids ‘0zien?) eilis|esa "euriieq "eyuloq (V) euabinz
sosinbsediw ‘e)iuspqiow ‘eusjeb ‘eyunze ‘epusw|l Seuly se1ap oliod | 0L'0€Ly 101 (uz-qd)-nd /8
'S021|0gUe SOjsinbsa ‘seyjoqiyuy 'sajeway "eyjaubeyy “ejidodjed eyuid dwliojnedsy OSNO41V 0L 130 SYNIA | 05685
) ulgm
uelweq euIS
€ seJj0 A soewang o7 7101 34 98
W €-7 :eUWIXew epuajod 3plige|i4-0peAd “IoLadNs-0lpaL 0dIsel]. eyaubepy S/00LN :(3) "BIPJOJUOD (SEUIN | OF'LZLY
S/00LN ‘05 =75 so3sinbsa A sajousigy “BJLI{Ue "EIUOWI| "eJ3PIS "SeY1ewsH owlOjelis S3¥VI01S0D SOT0L0D | 07785
1 v euabinz-uigny
$91p[0350) 507
seno A 710l 2| [ofs]
9PLAE|I4-0peASN “JoLadns-01pau 0DISel | elaubely Snsaf OuIN ‘|anbijy ues seuly | 01’8zl
W > :epualod s03sinbsa A ssjoule|y e}LIDNUE ‘BHUOWI| ‘BYIBPIS ‘S3}IBWSH BWI0yNeAST STYYI0DS0D SOT0L0D | 05'€85
wv) 583|001y
B|jleg £ 0lii0) R
W €-7 U0 9pLQE|I4-0peAdN “JoLadns-oipaul 0dIsell | $/080-0L0N enjo A owey |3 :Seuly | 00'6Z1L1 vi0l ] 8
W 008-00£ -epuod soysinbsa A sajousieiy eyaubel “eluapis ‘sajnewsy ouLojlenss S3¥vI01S0D SOT0L0D | 07'€8S
G10-S00N () | (W) ulignmy
3pLae|I4-0peAsN “Joladns-oipau 0dIsell | U 3p Sopixo “Jejnaadss [eIu0Z1IoYqns :(3) efeely 1| 05'911% 7101 | €8
SO|OWHBIA SOJ 8P OINW Y seyjoqjue A sajouigj Sa}l]ewH "e1L3pIs "ejiuowl| ‘saieuay ouLojhensy JANHD 1330 SYNIN | 07'785
wv) ulgn
3plge|i4-0peAsN "10LadNS-01paW 0ISell| UJA 9P Sopixo ‘1ejndadsa | IN0Z-05/090-070N efejely o) [9p MN | 06'9LLY 710l o4 8
S9JOWLIB|| SO| 3p OINW Y/ sojsinbsediuw A ssjousie|y SOHIBWSH "BYUOWI| ‘BYISPIS ‘S3}1eWSH BWIO}NeAST (sen0 A) YMOLDIA VNI | 00185
9plIqe|l4-OpeAsN "0210z08[ed av) seqioS [ 0Lvlly L0l N
S01SINbS/S3[0WIBW 01RO [3 UT so)sinbsa A ssjouligpy 18N230SD SaHIeWRY ‘SaMIeWsH 1PUofRIUaT RN BT | 00085 18
) ulgm
SLIN () ensnd e 9p ejquey 10l o4 08
9plGe|14-0penaN “JoLadNs-oipaw 0diseu| 00N :(1-3) Aejinbuejquand ap sesiy o7 | 0Z'9ZLy
sojsinbsediu A sajouligy Sellewsy "eyLispis owlOJelis VTINONYIANING 010D | 07’645
WP/ SOpPezI|elaulu S3[3AIN
W €-7 :SeyjoqIjue eDUBJOJ "SeH|oqIjue 3pLAE|I4-0peAsN “Joladns-01paul 0DISell | 0zlen?) "eul|[A0d ‘eusw|! ‘AQNS/OZIN | (V) ZaYpueqly | 08'€ZLy 7101 (nD)-84 6L
Se| UD Sej|1an A UgeuIWasIp ‘sepueg sajouliew A seyjoquuy ‘e)idodjed ‘sayewsy ‘eyid ‘eyiaubepy awioyess OUNYBDY 3P BIqWeY | 00'9/G
Ssojuew}sod ousbosN (v) 12paod [ 00'0cly =R 1Bl
epU}0d 9p Wd (/-0F 9P SIU0ZLOH SeusJe A Sopesswo|puo) oyubn aWI0}eAST eI3W|ed BT3P OdURLRg | QL'€/G =X vlol o 8L
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soy¥1o JLINVIVONI VOO0u VIDOTVYHININ V|S010440N 31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIGHO0D| NLI VIOH VIDNV1SNS onIaNI

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

86



e)d|ed "0zien?) “eyisnjouid "eqsouel
‘eyiuowll| ‘eyid ‘eIpaeS} ‘BHUOUINOG

(1) eJozuew)y [9p seasn)

5 i A ) ; eyuid _ i 6 , SLol (24-Uz)-0d L0l
PLIE|l{-0peASN 02102036y OAIJeU 0JNWISI] eulNWSIq "e3iidod[ed AQNS/081-0S LN elaibew|y euRIS | 08'87LY
epIU3} e0d 3psap epelojdx3 seynlend A soysinbsedi ‘BUIILIEG "BIID|R)SD BUBJED ‘BllIapIS eUeIUO|l4 YNYINZND OdNY¥D | 07119
()  eJozuew)y [9p seasan)
0zien) EIETGENTIVEIIETS
9plIE|l4-0peASN "0210Z03[e4 | BNsouel ‘epid ‘es0b ‘eyuouIN0g ‘eyisn|olid "AQNS/0G LN 0soef |9p ﬁ_b%%m 05'871Y sl0l (eg-24uz-0d | 901
eDIUR} B0 3pSap epejo|dx3 sexn.end A sojsinbsedipy “BUINLIEQ ‘BILI|RYSS "BUSJED 'BMIBPIS eUBIUO|I4 0S0YYI 0dNYD | 04019
@1 (v)  edozuew|y [ap sersn)
PepIso3sinbsa e| UOD S3}UBPIOIUOIGNS 9plIge|14-0peAS "0210Z03|ed 30Z/08IN :(1-3) S0407507 | 0F'0ELY G0l 94 S0l
's9JUORIUI| SOIPOSIda SoLeA sexd.end A sojsinbsedipy Of[lewe 3120 ‘Sa)iieway "elspIs "euou] auLI0fnes3 SINOOIAY3Id SOTIAVNIN | 06'609
(lv)  eJozuew|y [ap Seasn)
9pLIge|14-0PeAS "0210Z03|ed ozlen?) 33306 ‘ejuidoussie "AQNS/0SL-0Z LN esaibeWY BIBIS | 06'9ZLY Gl0l (eg-4-Uz-ad | 0l
eDIUR} BI0d3 3psap epejo|dx3 sen.end A sojsinbsediy "Bl "BYRYSD "Bus|eb ‘eurjieq ‘eyIspIS eUBIUO|I4 SIONVH4 13 0dNYD | 01’609
eDIud) e20d3 apsap epelojdx3 (ly)  edozuew|y [ap Seasn)
WD € :epidnpal eual0d 9PLIge|14-0PeAS "0210Z03|ed eyisnJad ‘eplidod|ed "AQNS/081-0G LN esaibewY BIBIS | 07'9ZLY G0l (eg-24)-0d €01
Ul 0OE © 00Z 9P Sepiiod seyiend A soysinbsedy ‘elinbejel\ "e}I3PIS ‘euiliieq ‘eus|en eueIuOj4 $34074 30 ONWY 0dNYD | 07’609
OCMM%NC OUWISIURD|OA (ly)  edozuew|y [ap Sersn) oﬁmNS clol eyuojUag 201
I|0qIue seieq 211UO||IOWIUO|A [BINENTN edDaLRIS e | 07'£09
0Z1end '0Ss A "e1LIRYUE "BILIBPIS "BUILIEQ (1Y)  eJozuew)y [9p seasan)
BUBLLIOI O BDIUR} 22003 3pSap esoweq sojuewnsod ousboan "I 3P SOPIXQ) "BARU elejd ‘elIBlR)S N3 SelRJIRH ST | 068'SZLY G101l (by'ad)-24 10l
eAleU ele|d U3 Bl BISIUOIN sealed|ed sedsiuale ‘sezife) | ‘epidodjed ‘eysedlew ‘euid ‘eusjedb ‘ejuowr aUI0J1eis] SYIMINYIH YNIN | 00209
() 1edeloy
Ssednel) us uglque] sojuewnsod ousboap 81300353 010D | 0E'vLLY G101l | 001
S0souIbn.IB) SoJueD se||nJe A sopesswojbuo?) e1I9PIS ‘eHUOWI| ‘SaleWaH aWIoyNeST SvY13902053 SYT13IAVNIN | 01°€09
0zlen) av) J1edelopy
14-0peA3N "JoLI3dNS-0IpaWw 0DISeU| “elIa[eysa "eunjoullq “epid ‘eyisedsew NOE-G¢/090N efejely e10fo) | or'SLLY Gl0L (6v'qd)-24 66
W G'g ;U0 SajouLR| ‘eus|eb ‘eyuowl| ‘ssyewWaY ‘eyIspIS dulI0jness3 YTIMIN YNIN | 04209
SajouLIeU () SOpJE[lED) S07
S| 3p 3Seq e| Ua Saienbalil Sesejy 14-O0peAS| “10L3dNS-0IpaW 0JISel | UIA 3p SOPIXQ (1N 13) Sel01sed Se1 | 0L'vLLy 7101 94 86
OpeDbijoje}s3 SO[OUWBI 2111306 'sajjeLuay "ejuowi| ‘eyiapis dW.ojljesisy SYHOLSVd SYTVNIN | 0Z'€6S
() Jepag
Seinjoel) ap ous||Ry 9plIqe|I4-0peASN "0DISeLI0WISd "AQNS/OEON eluesuUaN4 e ap ejquwey | 00'9L LY 7101 94 16
opebijojenis3 s03sinbsa A ssjoule|y Sa)l1ewsay ‘eyspIs eueluojly V3V V1YNIN | 06'765
() Jepag
1ep9g op Jeuld
SODLIZWIRUS) SO|PUOJIY US A SIpIoydaiq e}1a0b ‘eyissjbue Seljo A euliojay 7101 qd 9
S9|OULIBW B ZII1BW U UQIDRZI|eJBUINN| 9pLQE|I4-0peAsN “JoLadns-o1paul 0dIsell | 10 ‘Sai1ewsay ‘eyidodjed ‘eyuid 43 Seulw A sajupe|A SOTBHOD | 0E'vLLY
opebijojens3 S3PI0YIRIQ S9joWLB|A | ‘euIlieq ‘elNze ‘eunbejew ‘BYsnIY)) “eus[en awloyes3 4va34 30 ¥VNId 130 SYNIN | 01265
) lepag
3plige|i4-opeAsN "10uadNS-0lpaw 0Isel | 0zlen) 0€0-000N Jepag ap eielaled | 0€'9LLY v10l S| G6
SeINIOBIL UB S3Ienge) Sesej 53513ub A sajouliejy ‘B)LIUL ‘BYUOWI| S3)1RUIRY "eLBpIS eUBIUO|l4 SODINY STYL YNIA | 09165
B)
Seinpel} 9p oud|jay 3plige|i4-opeAsN "10adNS-01paw 0Isel | eysnjoid ‘eiid | INOFL-0LLN (1) | (1v) lepag | Ov'8LLY 710l o4 76
s9jouwrew ua ‘sopeba|d Anw ‘sauclEius] sojsinbsa A ssjoule|y ‘e}3aubew ‘eyuowl| ‘eyIapIS ‘sayewsH aUlLI0J1ei)s3 aing [ap oduesteg | 09’165
) lepag
W | ‘BuiIXeuw pUL0J 3pLQE|I4-0peAdN “JoLadns-oipaul 0dIsell | 0zien) ({41 0JI[eAI3S [9p Oduelleg | GG'sLLy  =A 7101 94 €6
W 00y :epuIo) S03SINbsa A SJOULIBIN | “UJA 3P SOPIXQ "BHIIPIS ‘eyiuow| ‘S3yijeway oWOJ1els3 (seno £) v73440d YNIN | 0€°16G =X
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONIINYIL N'L'N 000°05/1 oN
SO1vd SOYL10 JLNVIVON3 VO0d VIDOTVHININ V|D0T0440N 31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIQHOOD| NLI VIOH VIDNVLSNS OPIaNI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

87



39S/0€0N

I57/081N
pliqe|l4-O0peAd) "0210z08jed Oj|liewe 2120 SO/090N | (4D) elouany | 0Z'€LLy seol ()24 14
sojsinbs3 ‘0fo1 3100 ‘seyuouwl] ‘eyj30b ‘epIapis eueluoj4 V¥D01VS 30 SYNIN | 07'£0S
av) Xelepuy ap Jelne]
Seqo3el3|\ "epezIHOWeBW 3PIIGE|14-0P_ASN "OIPAW-I0LI3JUI ODISeLI | SNENIREEINNENER eJIeICeD) BT3P OPR|I0) | 09'€0LY 8701 | vel
BLIEJUBLUIPIS-OUBD|OA 31135 3]qIS0d | SemopUad ‘Seyjogijue 'sasiaus) “soisinbsedjy ‘BlluOWI| ‘s3yewsay '1ejndadss saynewsH dULI0OJ1eIST vHYYIGYD V13a SYNIW | 09°905
N/0S1-00LN
SEUdA A SODUIZLURD SAUO[BIUT 9PHGE|I4-OPEASN "OIpIW-I0LRJUI ODISELI| 3173 v OlY [3p euJaled | 08960 8201 S| €l
0S1-00LN :UoDedIIe.ST "opebijolens] s03sinbsa A ssjoule|y ejuowl| ‘e}JapIS ‘e13a0b ‘seyewsH awioyness oeig [3p 0lod | 07905
S3|OWUIELU SO| 3P 8Seq B| U3 S3UO|I} A SBRAIN IP3W-10LIBJUl 0JISLI| 347 (v OlY [9p euidled | 0£'960% 5
opebijojesis3 sodlujjodid Sajowe eI UE ‘BIIBPIS ‘S3)1eWaH Jeuolaua uolel®) 3 | 0%'€0S 8201 4 al
Sopepiwixoid us soisaqse A 0dje] v) |edJefleg
“(Sepeziise|deIed SeHdepOL) SEHUBD|OARIRW 3PIIGE|I4-0P_ASN “OIPSW-IOLI3JUI ODISELI | ellild “Of|Llewe 3.0 Aony ap euidled | 0£'00LY 8701 | Lzl
3P SOY3| B BPEIDOSE UODDEZI[RJBUIN so1sinbsedipy 'e}11206 ‘sapieway 1ejndadsa sayiewsH dW.0J1eI1S3 se|jiuly se1 A ePnzajuand e | 0€'€0S
309/07IN | (¥D) 1e10d
9PHQL|I4-0peASN "0210Z03)ed Olgeud MSL/SSLIN seno ASYNINY Sv1 | 0€'€LLYy 8201 (6H)-24 0cl
sojsinbseaiw A soisinbs3 ‘e)inbejejy “salieway 'eH1a0b ‘eyapis eueIuo|14 ‘NINYYD 13 9P SUI | 02’661
0EIN
3PHQE[I4-OPeAN “010Z03[ed eynbejeul ‘epid 061-0ZLN | (¥9) BIRIRY | 0S'ELLY 8701 (n)-a4 6Ll
sojsinbseaiw A soisinbs3 ‘epidod[e) “sanieway ‘en1a0b ‘exapIs euUeIuO|I4 ejonzayany e1A upezoyd 13 | 05'L6Y
9PHGE|I4-0peAsN "0210Z03|ed (¥9) BURIRIN [ 0L'S6LY 8701 34 gLl
PepISOISINDSa | 3p JoAe} e SUoEIuaT so1sInbsedIpy 1BN23dS3 SaIeWRH Jeuolaiua YNIUIVIN 30 YNIN | 05961
9pIIGE|l4-0peASN "0210Z08|ed 0zJen?) "OAJeu 010 "eyinbejew "ejuidodjed 3GE/09LN | (D) elioye|edeT-edplRq | Q7'ELLY 8701 (n9-39)6H
sojsinbsedl ‘Bl “0lIGeUId ‘8311306 ‘ejuowl| ‘epspIS eupiuojly sould o7 | 0/'s6l LIl
pliqe|l4-OpeAd) "0210z08jed eynbejew "eyid J0L/SSIN | (¥D) alsply | 007y 8701 ()4
sojsinbsediw A soisinbs3 ‘epidod[e) 1120 ‘Saleway ‘exuapIs eueIuo|I4 elqwey e ap oduelieg | 07'veY 9l
9PHGE|I4-0peAsN "0210Z03|ed eylidode) 0LON | (¥9) alleplY | OEELLY 8701 (n7)-34 9
sojsinbsedjw £ soisinbs3 ‘eJjuow| "e}}30b ‘sayiieulsy ‘ejapis euBIUOj4 NODId OIL 130 SYNIN | 09'26
elinbejew "e}uouIN0q "e}IS[eJsa (4D) alI_PY
9pLIge|14-0PeAS "0210Z03|ed ‘eusyeb ‘eyuidoussiy eyud ‘epidod|ed 0LIN eUI|\ &7 9p 0duelieg | 06'0LLY 8701 (nD)-84 vl
so1sinbsa A soisinbsediiy 'e111300 ‘SoH1ewRY ‘eluowl| ‘eyIIpIS eUBIUO|I4 0931a NOQ 3A SYNIN | 0v'zZ6h
357/0Z0N A
SO/090N | (¥D) olI9pIY
9PHGE|I4-0peASN "0210Z03|ed SO7/080N oba|jen odueleg | 0€'CLLY seol @I el
NSL/0ZIN %S s015Inbsa A so1sinbsedl|y eynbejeyy “epuid ‘epidodjed ‘elapis eueIuo|I4 (se10 A) WrIIA YNIW | 08’6V
e1d|e) "eulleq ‘exnbejew "exnze "eul||9A0d (Yo) eliglue]
‘e)uabIpoaU Iendadss SaM1eWaY ‘euIqNsd SeUll\ e 8p 043D (340
9PlGE|I4-0peASN "0210Z03ed "euNNUISIq ‘ejualeysa ‘euajed ‘eyueus) 35//020N V¥NDISOJL13d | 08°CLLY scol A il
sojsinbsedy ‘eyuidoussie ‘ejuld “epidod|ed ‘eyapIS eueluojly 0 NOOVA 130 YNIW | 07'68F
9pliqe)l4-OpeAd "0210z03jed 3GL/020N | (¥D) esRiueT | 0z'0Lly 8701 M m
sojsinbsedly ejiuow ‘eynbejepy eUeIUO|I4 Spuanq S07 | 0€'88Y
9pLIge|14-0peAS “0J10Z03|ed elnze "eynbelew "e}}30b 08IN | (D) elRueT [ 00'ZLLY (34
so1sInbsedipy ‘sayewsy "eyid “eydoded ‘eyuapls eueIuo|14 ofIyan) [3p eIpald | 07’88y 820! Al oLt
9PlGE|I4-0peASN "0210Z03|ed 09IN | (49) eliRlUeT | 0L'80LY 8701 o 601
sojsinbsedy eUOWI| ‘SaM1eWdH eueluojly eXRA RN BT | 08'/8Y
uopelo|dxa ap SaI00e] 9pIIGE|l{-0peASN "0210Z03|ed (v)  esozuewy [op sersnd | GG'0€ly =A
RIIIPIS B SEILIUIIUDD SeUIA s0jsinbs3 ozlen?) "elpIS eueIuo|I4 eiaibewy BAIS | 00'EL9 =X si0l ™ 80l
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLINVIVONI VOOH VIDOTVHININ VIS010440N 31v¥vd ‘NODVYNINONIA | SYQYNIGHO0D| NLI VIOH VIDNV1SNS onIaNI

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

88



() el euog-euedn

W z-| :enudjod 3plge|I4-0pend "0210Z03[ed 081-SZLN P1E|d 3P BIDR] 043D | 06'0LLY 6201 34 wl
W 0SL-001 :BpHiod seynuend A soisinbsedipy elLId "SaNiewaYy '1ejndadsa sauiewsH eueluo|i4 YTIYYINY VYa3ld YNIW | 08'2Z5
W > :eDUI0d "W G'|-| :BPLIOD
soj|esed sauojly soq 9PHQE|!4-OpeASN "0310Z03]ed M08-0£/081-09LN | (1¥) Jen>s3-ejqy | 00'€LLY 6201 o4 Iyl
S0Z-01/0L0N %S seliend A soisinbsedipy elnbejej\ "BHUOWI| ‘S3liewaY 'eHis0n eueluo|l4 314an4 [3p Oduelieg | 09'7ZS
) B
seinoel} U A Ugedlynenss 3plIqe|l4-0peAsN "0210Z03]ed S9U0PO1S01 | OF'LLLY 6201 34 ovl
ap soue|d unbas ugiezijelaul|| $apJan Sed0. A soisinbsedij 1p|N230S SaHIEWaY ‘So}IRWIH 3011153 viNd VNI | 02125
einp epezn A(Wwd 0|, elsey) 9PHQe|4-0peAdN "0310Z03]ed 0ZIN | (V) Blav | 00'90LY 6701 015905y 61
[euipnybuoj elql 8p 01S3SY seyjoqiue ‘sepunuadiag 0J[e] 01535y eueluo|i4 BUPUT B 3p 0l0) | 0F'1ZS
9PHQe|4-OpeAdN "0310z03]ed 0LL-07IN | (V) Blay | ov'elly 6701 (n))-24 g€l
sop|eedqns sauojl4 selJend A soisinbsedipy ejlnze ‘eynbeejy eUOWI| ‘BIIBPIS eueIuo|i4 BlIn3LoL ofo) ¥p 3 | 07'12S
esouibnlia)-esoj|nJe sojuewysod ousboaN v) eiowly | 06's601
ZIjeu ‘Seyjij ‘seydJend ‘0zJend ap SojueD) eYdaIg | eHIR0D ‘Sanewsay ‘ofos 3100 “ofjLewe 300 3WIOH1e1153 SeAeN Seop eRlaue) | 07'8LS 6c0L % LEL
1l pepiun “spleindy
(eueUBWIPASUIS) Jousddns-0jpaw 0disel| @ | av) sallxg | 06'860Y 6201 1 9¢]
BUD3IQ US UQDEZI[BIRUIN Seydalq ‘sejuuojop ‘sezijed) ejIoN|4 epID0U0sa( BJ4ND d1UaN4 3p OUIE) | 06'91G
(v) sallog
14-0PeASN "OIp3W-I0L3jUl ODISel ] eJD[E) ‘0zIen) e}I809 ) eqgleajusnd | 09'001Y 6201 3 Gel
soxsinbss A ssjouligpy “BJIA}UE ‘BYUOWI| ‘BIIBPIS ‘SD}HIBWIH 3WIOH1e1153 S3413930 010D | 08'91G
seun|\ pepiun “apreindyy
Jousadns-oipaw 0dIsel| @3] av) eouly | 01’9607 6201 ad vEL
opebl|o1e)s3 sejwojop A sezijed B1ISNJZ) 'BUBJED) 30181153 sez [ap Oduelieg | 08'91G
Jeln pepiun “apielnd)y v) $2l19g
Joladns-oipauu odiseli] Bqjealuand ap M | 0Z'001Y 6201 o4 €gl
S0211S1BY SOUI||3Y sejwojop A sezijed elLaue ‘e}IapIs ‘211200 ‘SaiewsH Je|nba| S3¥13930 010D | 0t'91G
) salidg
9PHQE]!4-OPEAIN “OIpIW-IoLIBJUI ODISEL] 113 eneN e73p oflHo) | 05'00LY 6201 o4 el
so3sinbss A ssjouligpy BHUOWI| ‘BII3YUB 'BIIBPIS ‘SD}IBWH SWIOH1e1153 SI¥13930 010D | O¥'SLS
SEUN|\ pepiun “splieindly
Joladns-oipauu odiseli] (wv) xelepuy ap Jelne | 01’9607 6201 ad 1€l
sejwojoq n?) ap soinyns ‘ex1a0b ‘elsnIa) “eusjen epI0U0sa( 0HUSg 013D [9p BWOT | 00'S1S
9PHQE|4-0peAdN ‘0310Z03]ed 0z/en?) "elLIMUe "elI3pIs NI | v eudNIQY | 0/'801Y N
opebi|o1e)s3 $9513ub A Sajoulie| "Je|n2adsa Sayeway ‘eyiaob ‘sapiewaH 3WIOJ1e115] 0Japeued [9p 0lo) | 0§'%LS 6201 ] 0€l
9PHQE|!J-OpeAsN "0310Z08)ed (w) BUDNIQY | 08'S0LY 8701 o 671
soisinbsedljy 2111306 ‘BJUOWI| ‘S3}IeWIRY ‘RIIBPIS eueluo|14 epepeIoH eudd | 08’115
PEPINURUOSIP
ap soue|d A seypaiq ‘seansiy u3 Jeln pepiun -aptieindyy n
“SeYI|l} Se| uod 0)IPIUOD [P Jo13dns-oIpaw 0dIsel| {99 v xelepuy ap Jene7 | 09's601 8¢0! J 8¢l
owxoid 'sezijed se| ap aseq opebijoiens] sejwojop A sezijed ejuOWI| ‘eynze ‘eynbefely 30181153 ouebiQ PP o) | 0L'LLS
3SL/09IN
MGS/09LN
3plQe|I4-0pendN "0210Z03[ed eynbejew ‘eyid 0SON | (Iv) eueuly | 0S'€lLy 8201 (N34 Lzl
W Q€ B (| 9p Senuslod so3sinbs3 ‘e)idod[eD) e11806 ‘Sallewsay ‘eipIS eueIuo|14 pepalsH e1 | 0€°015
seanuid eled salewsy av) Xelepuy ap Jelne]
3p 'edIpelodss ‘enioe ugiejo|dx3 3pLIqe|I4-0peAd “OIpaW-JoLIBJUI 0DISel] BIIAPIS '1BNJ3dSD SaieWaY 41 ZIWY PP oL | 00'v0LYy =4 3701 34 971
Sajowiew so| ap aseq A soisinbsediw uj sajowsew A soisinbsedij| 'B}1330D ‘SaH1ewsay ‘eyuow SWIOH111S3 Z3INTY TIA SYNIA | 09’805 =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOL1va SOYL0 JINVIVONI V204 V|DO0TVHANIN V|D010440N 3¥¥d NODVNINONIA | SYQYNIQ¥O0D| NLI VOH VIDONVLSNS ODIANI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

89



(v) Anpojoqry

3pLGe|14-0penaN “Joadns-olpaw 0disel] 341 BUIRY B3P UOUSd | 01'00lY 6201 3 191
S3|ouLIRU SO| U3 UQdN}SNS sojsinbsediw A ssjoule|y| 18|N23ds3 SaIewaY ‘Sa}ewWsaH JeuofauaT TVONIN TIA SYNIN | 00'7ES
) obejny
U 6’0 -epuslod 9PHGE|l4-0peAsN "0210Z03ed EID[Ed ‘0zien) 010-000N obeny apING | OY'ELLY 601 o4 091
W 00¢ -epuiod sejidien) ‘B}}20D) "BYLIBPIS 'S3}ijeway "ejuow] eueluoj4 09VINY 30 SYNIA | 00'7€S
9PlGe|IJ-OPeASN “ODISEL | W[ av) fnpojoqyy | 09'660v 620 3
SeJn}oely ap JoAR) e UQINHISNG SODI1eI3WO[BU0 S3jowe| 1B[N230SD SaHIEWaY ‘So}IRWIH Jeuolaua PUIRY B3P UQUS] | 0E'EES ol 4 65l
w z'|-| :enuslod 3PLIQe|I4-0pPASN "010Z03ed e}inbejew "e}1909 INOL/SEIN | (W) obeny | oz'cl Ly
W 00G< :epuIod so1sinbseaiw A sedsen?) "BHUOWI| "BYIBPIS ‘JBnd3dSD Sa}eWaH eupluojly 09YINY 3 YNIN | 0€'€€S 6201 (N33 8sl
() OJUBILIDEN
U |-G°0 -elpaw enualod 9PHGE|I4-0peAsN "0210Z03ed eynbejew ‘epinzy IN09/S91-091N '2D44uoneisy | 05'LLLY 6201 (n2)-24 /S
U 9'| epuiod seynsend A soisinbsedij “ejjUOWI| 'e111900 ‘siieway ‘eiLapis euejuojl4 (210 A) YINIAYO YNIN | 05'Z€S
() OjusiwideN
w z-2'0 :enuslod 9PLIQE|I{-0peASN "010Z03]ed eydodjed ‘eyunze ‘eynbejew 309-S%/010-000N ols|eziez ap ejqwey | 08'zLLYy 6201 (-84 9G]
Wif ¢<*epuio) sexnsend A soisinbsedijy 'B}}30D) "BlUOWI| ‘S3H1eWRY "elIdpIS eueluolly 00104031 0dNYD | 0€'LES
W} > :epusiod 9PlGE|I4-0peASN "0210Z03ed eynbejeu | 309-05/020-Z00N | (1v) OJUBIWNEN | 00'CLLY
W 007 :epuI0) sexn.end A sojsinbsedipy '2}1}905) "BLUOWI| ‘S3}IIBWaY ‘BIIBPIS eueiuoliy ols[eziez 3p ejqueY 3p M | S0'LES 6201 (N334 sl
W > :epUaj0d ‘W QG| :epIod) 9plIge|14-0peA3 "0210Z03|ed J04/0LIN | (V) ojuaiwneN | so'LLLY
3507-02/080-070N %S sexdsend A sojsinbsedipy 2111906 ‘Sa1l1eWaH eueluojly S00075078p 018D 3P MN | 09'0€S 6201 ™ sl
9PlGE|I4-0peAsN "0210Z03ed @9 Qv ojusIwdeN | 01'£0ly ;
S021324en2 S01SINbs3 o0zlen? (¢) euajeb 'e11a0b ‘sayiewsH %_vocoumvmw w anbsog [ap seipald | 07'0€S 6201 (¢ by-ad)-24 €Sl
35G8/G70N
9PlGE|I4-OpeASN "0210Z03|ed Ozlen) “eyuow| 309/5LL-0LIN | (V) ojusIwdeN | OF'Elly 6201 S| Sl
seydlend A soysinbsedi 'BJLIBPIS ‘s3}1eWaY '1e[nd3dss s3yewsH eueluo|i4 ew|io ap ejquiey | 0/'8zS
W ¢-| ‘epbuslod (V) el eQ-BUEQ-0UBIWIEN
WG/l -001 epuiod 9PHGE|I4-0peASN "0210Z03)ed eynze "eyinbejejy “1e[naadsd ‘ANS/SLL-09IN 50007507 3p elqwey sp M | 0L'TLLY 6201 (n)-4 161
s0[3|esedqgns sauojl S0 so1sinbseaiw A sedsen?) Sa)l1eway 'epIapIs 'saljewsy "enuow euUIUO|14 YTIDIININA V1 3IASYNIN | 06225
3plidel4-0peASN "0210203|Bd @ av) Blie\ eUOQ-BURXD | 0S'ELLY
sojsinbsedly P11IBPIS "Sali1eway "eHuow epOU0JS3Q SOJRJIBH BWOT 3P MS | 0€'/2S 6201 ™ 0sl
(1v) OjUBILIDEN
SPLGE|14-OPeASN "010Z03]ed BLBJ\ eUOQ 3P [BIUNd 3P 3 | 0L'90LY 601 (¢ by-d)-o4 o7l
So3sinbs3 0zlen) "e}juowi| ‘eusje eueluol4 V483102 V130 YNIA | 05'9Z5
INO8/OVLN
9PlGE|l4-0peASN "0210Z03|ed NOZ/0OIN | (1v) BlBJ\ eU0Q-euedQ | GL'ELLY 6201 o] 8l
wd Q7> enuslod sexn.end A sojsinbsedipy RlUOWI| B11130D ‘S3y1ewaH eueIuojly $31015e4 013D | 0£'GZS
9PlGE|l4-0peAsN "0210Z03|ed 06/09LN | (1¥) JBms3 | 0T'ELLY 6701 34 vl
SenJen) BJUOWIT “1e|N3dSa Saljeway ‘SajiewIH eueluojly $8101Sed 0L 3P MN | 07'7ZS
Seun|\ pepiun “spiieindyy
£pPIeUOGIE) UQIDRUILIOS B] 3P 358 1013dns-0pawl 0dIsel| 0S3A "BunIEq ‘e}nbejew TN | v lefelue) | 0£'860% 6201 94 1)
opebijojenis3 sezie) ‘elllId "18|n23dss Sajeway ‘SoMewsH aULI0Jeus] S3I0[e) BUIA | 01'¥ZS
9PlGE|I4-0peASN "0210Z03|ed EJI9pIS ANS/SLIN | (V) JBms3 | 09°CLLY
seynlend A soysinbsedi ‘S3}1eWaY ‘eyuowI| 1ejndadss sayewsH eueIuojly 1e||ns3 8p ejqwey | 00'v7s 6701 ™ sl
9PlGE|I4-0peASN "0210Z03ed "AQNS/0LL-GILN | (1V) Jems3 | 09'€L LY 6701 (n7)-34 vl
sosinbsediw A seydien?) ejnzy “e}inbejew ‘sayewsH eueluojly 1e||N3s3 8p ejqwey ap M | 05'€7S
U Z-G°0 edual0od 9PlGE|I4-0peASN "0210Z03)ed "AQnS/SS0-G7ON | (V) el euog-euedQ | 05’60y =4
W 00Z-0G1 :epLio) sexnsend A sojsinbsedipy 0zJen?) “Jend3dss SaM1ewsH eupIuojly OLNDV4 YNIN | 07'szs =X 6201 ™ vl
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SO1vd SOY¥L10 JLINVIVON3 YO0 VIDOTVHININ V|D0T0440N 31¥¥Vd ‘NODYNINONIA | SYYNIGHOOD| NL VIOH VIDNVLSNS ODIaNI

0L-v

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

90



W Z'|-] :enus)od "W '] < :BpII0) 9PlQE|14-OPeASN "0310Z03|eq epdod[ed 309/0£1-09IN | (Tv) 0Nsed 8p N0 | S0TLLY 0s0l ()24
INNOE-01/0Z1-001LN :°S = %5 seynlend A soysinbsedi 'BJLIBPIS ‘BYUOWI| ‘S9}IBWAY ‘B}}B0D) eueluo|i4 oyd3|apIaA okouy | G/'9pS 8LL
(1) [eb199
W -6’0 :ePduslod 9Plqe|1J-0peAsN "0310z03|ed ejuoulr] ‘epnbefews ‘epidodjed 306-0£/SCON SO[3NPeNOd SOT | 0L'601Y 0€01 (n)-34 Ll
MSSZ/0ELN %5 =5 seynlend A soysinbsedi 'Je|n23dsa Sa}1eWRY ‘S31RWaY BYIapIS eueIuollq (seno A) OAIdINOd WNIA | 08'SHS
() 01158 3p enjo
9PLqe|14-0peAdN "0310Z03|ed 308/591-09IN obenues ap 043D | 0v'ZiLY 0g01 EE| 9/l
S0Z/00LN % =S seysend A soysinbsedy ejluow| ‘sayiewsy eueluolly V1N10 30 0dNYD | 0§'GKS
W | ePujod av) |ebIgn
W Q0p< ‘epuio) 9PLQ|14-0peAdN "0310Z03|ed Ozien) | 309-09/991-GSIN uelegieg 0l P M | OL'ELLY 0g01 o4 qQLl
sauojl} s0Q seynien) “BlIuOW "SajewaY '1ejndadss sajiewaH eueluo|i4 (eno f) YYON3S N WNIN | 06'ThS
(v) [e6199
W G'| eDUj0d 9Plq|14-OpeAdN "0310Z03|ed ejuowl| "espIS | 398-0£/0LL-G¥IN [eJpusWly I8P AN | OF'ELLY 6201 S| Ll
Wy | < :epuiod seynlend A soysinbsedi "BJ1390D '1e|ndadsa sapieway ‘saliewaH eueIuo|14 (seno A) YLINYNI YNIAL | 0211
(1) [e6199
9PlQE|14-OPeASN "0310Z03|eq Ozien3 “eyuowl | 398-G9/SLL-07LN Seauy se1-sejqel se1 | 0€'LLly 6201 o] €/l
seynlend A soysinbsedi '1B|n3dsa S911eWaY ‘BIIBPIS ‘SD}HIBWIH eueluo|l4 (sen0 Ay DYYD WNIN | 0L'L1S
eysnjould av) [e6199
3pLQe|I4-0peAd "010Z03[eqd |  'SaSLD S310d ‘ByUOWI| BIIIPIS “BHNbEjew "AqNS/SZ0-0LEN [eb190) ap ejqwey | 05'6011
seynlend A soysinbsedi ‘2111306 '1e|nadss sayewsy ‘sapiewsH eueIuo|4 $310j0Q 3p OUIIO | 07’175 6201 (n)-34 7Ll
av) [eb130
W g ‘ewixew epusiod 9PLQE|14-0peAdN "0310Z03|ed eunbeejy | IN09-07/0S L-0€LN seauy se1 | 0l'zlly 6201 EE| (WA
W (008 ‘epuio3 sexnsend A soisinbsedijy “BILIDPIS "BHLOWI| 211306 'Sauneway eueluolly SONINOVIVIN 0dNYD | 0€'0%S
() [eb130
w |-9'0 :enuslod 9PLQ|14-0peAdN "0310Z03]ed NOZ/SOLN BUIIO 9P ejqwey | 0L'0L LY 6201 S| 0Ll
W gl ‘epuio) seyiend A soysinbsedy BJIBPIS "BHUOWI| ‘S3}1ewsH eueluoliy VYINITOW YNIN | 07'6€S
W -7’0 2DusI0g 3PIIGe[4-OPBA3N 0DI0Z03 2 eyunze "eyinbefel/ eyuoul| | 309-G¢/0L0-SEEN | (1v) €9 [ 0021 Ly 6201 (n2)-24
W | < :epuio) sojsinbseaiw A sedsen?) 'Je|n23ds3 Sa}1eWaY 'BIIAPIS ‘S3NleWaH eueIuo|I4 BUIIOJA| 3p 013D | 00'6€S 691
W |-9'0 :enuslod 9PLQE|14-0peAdN "0310Z03]ed IGE/SELN | (V) 639 [ 09'ZLLY 6701 3
W 005-00% :epiod seynlend A soisinbsedi 1e|N23dsa SaH1eway ‘eHuowl| ‘sajiewaH eueluo|i4 59100 BIIUY 3p OdueLeg | 0L'/€S 891
v) [eb199
W |-8'0 :enualod 9PlQe|14-OPeAdN "0310Z03|ed 304/5SIN [l1ed p ejquey | 08'LLLY 601 EE| 191
W 00p< :epliod seynlend A soysinbsedi 1BN230Sd SAHIEWaY ‘So}IRWIH eueluo|i4 O¥OVINTY 30 YNIN | 07'£ES
9p1iGe|l4-0peAJN "0210Z03[ed ANS/SELN | (1) [eb199 | 0€'0LLY 6201 34
wd g :eIU3}0J sojsinbsedly 0zJen?) “S3}1eWsaH eUBIUO|I4 BUBJRIN 3P SONY | 07'LES 91
W g BISEY :S3UO|1f 3P BIDUS}O4 av) [EJED)
einypue sp w00z 9PLQE|14-0peAdN "0310Z03]ed IN308-05/0SLN SeIeJeS 9p Oduelieg | OL'LLLY 601 (n)-24 Q91
A pnybuoj ap wy € ap eueluo|l epUEY sexnsend A sojsinbsedipy eyinbeje| “epISpIS ‘BHIS0D ‘S3lewWsH eUBIUO|I4 (seno A) NYNr NOQ VNI | 07'9€S
av) Anpojoq|y
senel} op Jonej e 9PLIGe|I{-OpeAdN "0disel] (N +7) eab3 ap sepeued | 05701y 6201 S| 91
'S3|0WUIBW SO| 3P 35eq B| US UQDNIISNS S0DI1eI3WO[BU0 S3jowe|A BYISEIJB| "BIIBPIS ‘211300 ‘S3)eWsH Jeuolaua OANVND 3 SYNIN | 05'sgs
9p1iGe|l4-0peASN 0210Z03[ed BIIAPIS AN9P/09LIN | (T9) [eb19o | 0L'ZLLy 6201 3y
seynlend A soysinbsedi *1eJn23dsa S3y1eWaY ‘BYuOWI| ‘S3}eWaH eueIuo|I4 uoke113p IN | 01'GES €9l
0zJen?) "OAJeu 31qod "epudnd av) [EJED)
W G'|-7'0 ‘eDUI0J 9PLQE|14-0peAdN "0310Z03|ed 'BINZy "2|020SLD "eynbelew ‘eyuowl| | ING8-09/020-07EN uokerousd | 09'LLLy =4 601 (n)-34 91
W 00G< :BplI0) so1sinbseaiw A sexdien’) "BJLIBPIS ‘S3MeWIY ‘1endadss SaiewaH eueIuo|i4 NOAY1 130 SYNIN | 05'vES =X
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONINYIL N'L'N 000°05/1 oN
1A SOYL JLNVIVON3 VD0¥ VIDOTVHININ V|D0T0440N 0 q VIDNVLSN
2 oL 2 2 2 20 A(v4vd ‘NOIDVNIWONIA | SVYAYNIAYOO0D| NLIAN VIOH 2Ok OIDIANI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

91



av) SeqI0S-selauogie)

Se}IDIend/sed|ly UoneuLo) aptielnd|y -o1paw-JoLajul 0dIsel]. eJaUe ‘Byisnjoud ) BUBJ\ £7-5013007 507 | Ob'6601 L€01 94 16l
B| 3P OY3} B SOPEIRUOGED SUO[RIUIT 5035INbsa ‘sezijed ‘sejuojoq ‘e)aubey e300 ‘elIBpIS ‘SoHIeWIH aULI0oJ1ess] 504390150130 SYNIN | 09'685
) lepog
3pLIqe|I4-0peAdN “I0LaANS-0IpaL ODISeL]. olnerol | 05'€lLLy L€01 94 9%l
sojsinbsediu A sajouliey BYISN|0ld “BYISPIS "BHUOWI| ‘S3}1ewsH oWlojenss VYINIGVEVO YNIA | 07'685
apLIeInd]y "0IpaW-JOLBjUl 0JISel] wv) SeqIoS | 05501y 3
SepeIeu0QIed SEX0./5eY|1} 01DRI0D) Sell|l} ‘sezijed ‘seiwojoq Of|llewe 310 “seyuowl| ‘exspIs 1PUO[RIUIT OUIOH 9P UOUd | 06'885 L0l . s6l
wv) Seqios
SO|NPOU 'S3d8A Y sopuewisod ouaboan salejen | 0£'860% L€01 94-UN 61
BURI0d 3P WD Q€ SOUN 3P ‘S3JRAIU SOQ s0sak ‘seble| 34 A upy ap sopixQ aWloy1ens3 ODNVYNYD T3A VTININ | 08'885
wv) Sequos
aptuelndy “odiseliowag Ol|y efpien epeliio) | 00'50LY L€0L 6H ¢ol
SeNl|lJ ‘SOSIA olgeur) £pOU0IS3( OSIA [3p OAIIO | 09885
apuleind]y "I01i3dns-Olpaw 0isel | wv) $equos | 080l LE01 n
eJI1WO|0P-0Z1[ed BYdalg ejunze ‘epnbejejy Je|nbaul| eLeRpue) B | 05'/85 [4Y
Opebij01ens3 9PHQE]!4-OPEAIN “OIpIW-IoLIBJUI ODISEl] ozien? "eyisnjolid "epnaubely “enuow] | S0p-0€/001-050N | (1v) epag [ 05Ty L£0L 34
SGh-0E/080N UOIDEDIL1eIST SODILIBPIS SBJOWLIBA 'B1IBPIS ‘s3l1eWaY '1endadss saiewsH BUI0J1e1153 Sduel] s07 010D | 06'985 €0 L6l
apielnd)y "Io1adns-0pau 0dIsel L R sequos | 06'001¥
opebl|o1e)s3 sejwojog eid ‘e}3a0b ‘eysnIa) “eusjen £pDOU0IS3( OIP3I [9p 013D | (09’685 LE0L 4 061
w05 3plIge|J-0peraN "0210z03[ed SS9/00IN | (V) odwed ppelRIn | 0€ELLY 0501 o 631
B S301I34Ul SePURI0A B S3UO|I} SOLIBA soxsinbsedljy eHUOWI| ‘B}330D ‘SaliewaH eupluojly eibaN eusd | 05'0LS
NO06-G8/001-060N
[SAIU OUISIL UN 3P [INIINIISS 3plIqe|I4-0peAd “I0LaANS-0IpaL 0DISel]. (13 | (Ov) eusuedN | 06's60% 0€01 ]| 881
uoPNadal ‘SopezijesRuIW S3[RAIU SO S9PIOYIBIQ SI|OWIR|A RLIBPIS '1BNJ30SD Sa}IeWaY ‘SI}IeWSH aUI0J1eus] Se|lluswjo) se1 | 06'695
N/00L-060N | (Tv) eusuleon
9PLAE|I4-0peAsN “JoLadns-o1pau 0DISel | eus|eb ‘eyinbeeyy “eyuowi| ‘e}i30b 13 Sej|iuawW|o) se1 | 0€'8607 0€01 (9d-nD)-84 /81
Soj3[eJed SOpEZI[RIRUIL S3[SAIU SO S9PI0YD3Iq S3|OULIR| "Je|nd3dsa SaY1eWaY ‘BIISPIS ‘S3NIeWSH auLI0feis3 (sen0 A) vDWYO YNIN | 00'695
NO06-G8/00LN
SOpezi[esaull S3[aAIU S0 9pLGe|14-0penaN JoliadNs-0ipaw 0disel| 13| (v) Se[lunL | 06'860Y 0€0l (eg-qd)-84 981
opebi|o1e)s3 S9PIOYDBIQ SBIOWIB|A eulieq 'eus|eo) "elapIS ‘salewaH aW.0J1eus3 SOpew[esu3 sol | 0S'£9S
W O -ewIxew epueiod 9PHQE|!4-OpeAdN "0310Z0s)ed S08/3S-MN | (1v) SeflunL | 0v'960% 001 (B)-0d 8l
SOpeLIeso.e S3UOJl4 0J1eNn?) selJend A soisinbsedipy 0z/en?) "eySnII ‘eyuow ‘eyid ‘eusjes eupluojly 0113d [3p eWOT | 00°/95
(w) SejjunL
9pLice[i4-0peAaN “JoLiadns-oipatu odiseli] ozien? “euljuieq ‘eynbelew | NO6-08/060N :(1-3) uousd [3 | 0L'8607 0€0l (n2)-34 781
$9|0WUIBUI SO| 9 3Seq e uJ SOJIHIWO|OP S3|OULIBA ‘BJUOWIT “Je|nadss Sal1eWRY ‘SallelsH aUI0J1eis] (en0 A) NON3d 130 YNIAL | 05995
uoinby pepiun “apiendyy wv) Sejjuny
JoLsddns-0jpaw 0dIseu| eyuid "eul]j210> (19) sopnlejy so1 | 0€'L60Y 0€01 (n>-34)-ad €81
opebijojesis3 S9PIOYDBIQ SEINISO Sejo|oq 'eUIS0d|ed ‘SaHleWaY ‘BlISNIa)) "eus|en BWI0H1eI15] NINYYD 130 0Z0d | 05'595
) Sseusage
9pLIGe|14-OpensN "JoLiadns-0ipaw 0disel| N/06ON OUIBIH [3p 0l3) | 0€'860% 0€0l o4 sl
opebi|o1e)s3 S9PIOYDBIQ SBIOWIR|A eynbejew ‘eurliieq “eapIS aW.o1eus3 J14IATY YNIA | 06'195G
3pLiae|4-0peAsN "I01adNS-0Ipall 0Isel | ejud "euniieg EREN RN seusaqel | 0v'860Y 001 o4
opebi|o1ens3 S9PIOYD3IQ SaJOWIR|A ‘eJ3aubew ‘eyiapis ‘e}1a0b ‘saliewsH aULIoj1ess3 O1BIH [3p 013D | 09'095 18l
3pLiqe[4-0peA3N "I01i3dNS-0Ipaw 0Isel | eunueq eyl ERERRG seussqel | 08'9607 001 o4
opebi|o1e)s3 S9PIOYD3IQ Sa|OWIR|A ‘eJaubew ‘eyiapis ‘ey1a0b ‘salewsH aULI0J1eus] e|IIAl0L 2T | 01°095 08l
v) [ebi39
9pLIge|14-0peAB) "0210Z03|ed 35GE/SLON oydsppsRA ofoly | 06'60L7 =A 0€01 94 6Ll
MSOE/SILN % = seydsend A soysinbsedijy ejuour "sayiewsy eueluoj4 Vo19Nd3d VIVNIW | 0L'tvS =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soy¥1o JLINVIVONI VOO0u VIDOTVYHININ V|S010440N ‘3(v¥vd ‘NODVNINONIA | SYQYNIQHOO0D| NLIN VIOH VIDNV1SNS OPIaNI

4%

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

92



Sele1se) pepiun apielayy

epe1euoq.ed 1013dns-oIpaw 0dIsel| (¥9) uolequiog pupa | 09’1607 €401 nH Gle
UOIDBULIO) B| B S3]eSeq sowe. | sezijed e1LNZYy “eynbejew ‘euapIs ‘sallewaH £pDOU0IS3( epeld Zni) 21| 09'98%
Selseqeiaw A seliezid
U9 SEU3A 'SEILIOJOP U3 UgdNysNg 3PHGE|14-O0PeASN “OIP3WU-JOLIBJUI 0DISEl| eyd "eppoopida) @y | av 1ee0N | 09'S0LY €0l 3 AN
Seyseqelaw ‘solsinbse ‘sejuiojoq '2)ISN|0uld SaM1eWaY IIBPIS BHIB00) Jeinba| Seusde\ | 0Z'709
9PHGE|l4-0peAsN "0210Z0s|ed v) 1e%lop [ 09'90LY L£0L 34 €l
sosoyyelb soxsinbs3 Seluown epNOU0IS3Q odsiqo |Bp 0443 | 0€'109 [4
0U3DOBU OWSIUBD|OA 4| v 1exeloN | 08'L0LY LE0L (¢) 0d-0S
SelIsapue ‘seydeq (¢) eU3|ED '(7) BUIQNSS "BYIUOWI PpOU0S3Q euodeyd ey 8p epssn) | 0Z'109 8949 e
3plOe|I4-0PeAIN "010Z03[ed (4¢3 | (v 1exeloN | 0£'10Ly Lol N
opebi|o1e)s3 5015Inbsa ‘so3sinbsedi ejuowl| ‘eyapIs £pOU0IS3( 1e[0350) [9p epJaN) | 08865 Le
eul[|2A0d
PPEJRUOGIED UQDBWIO) apuJelnd)y “iouadns-olpaw 0dIsel | ‘eursodfed ‘sayewsy ‘eyd ‘epidodje) (@3] av) Jexelopy | 0v'00LY 101 no 0Le
B| 9P $3|eseq sowel| (¢) opebijoles3 Sejuiojop ‘sezijed ‘BJjUBUR) ‘B}uOWI| ‘eynze ‘elnbeje|y £pOU0IS3( uoJaS 31UaNy | 07’865
SajouLIew so| us () EXTE
saJe|nbaull sesew A SeILIBIUD SBUSA 9pLGE|I4-0peAsN “JoLadns-o1paul 0DISel | 43 BJBpY BT | 07'S0LY L£01 94 602
opebi|o1e)s3 SajoWIB|N e}uOWI| ‘sa11eWwaH 9ULI0}11eJ1s3 SeUl|N seT8p o) | 07'/65
av) a.n]-Jevelo
9PLQE|14-OpeAIN "0310203]ed BJjpy e13p 04d) | 08'L0LY €0l S| 80¢
seyljoqiue A sod1uedjoA sanbiq SeynIend ‘sosinbsy seyuoul| ‘ey1aubew ‘seyewsH eupluojly VINOTVd V130 SYNIA | 0£'965
0S9A eIy
‘eJinbejew ‘e}o.oopida)] ‘e1is0b eHsnId SOv/060N | (1V) Sseiauoqe) N)-U7-
SewIxo.Jd SeaIued|on Sed0Y apielnd]y “iouadns-opaw 0disel]. ‘ejidouasie ‘eyuouInoqg ‘eIpaeiR} | NS/-05/050-0%70N sanbie 9P | 00'660% L0l (d-uz-0d Loc
SEJLIZWINAP SenUsiOd Sejwo|op ‘sezije) ‘eyid ‘eynidodje?) “elisjelss ‘eusfen eueluo|i4 epelio) A uoled jap eiquey | 01'965
053k "0zJen?) "01IaIy 9P SOPIXQ
'soninja) ‘sajesoy|ns ‘onwisiq ‘exe|d 010 §\ SsesauoqJed)
0u3b03U OWsIUBd(OA | ‘s3s1D WLQS ;_wc w>8 ‘mc_mo%_#mu ‘mh_EoQ w eS| e epelio) | 07'L60% LE0L (Emd)-uz 90¢
(sopesawofe) seydeq | ‘eunnouid ‘epuidodje) eus|eb ‘eiafejse ‘eilid £pIdOU0ISa( NIQVIVd 130 SYNIN | 0965
£pP1eUOCIED UQIDRWLIOS B| 3P 35eg apulelnd)y “Jouadns-olpaw 0dISel | [ERN R seiauogied | 0L'00LY
Sejuiojop ‘sezije) 119X U. ‘BYUOWI| ‘PIIBPIS ‘SalIeWaH 1RUOIBIUST OLlY [3p BUBJOS | (05'G6S LE0L ™ s0¢
epP1RUOC ) UQIDRWLIOS B| 3p 35eg apuelnd]y “Joladns-olpaw 0DISell | eysnjoaid "eyuidod|ed "eyid SOS/0vON | (V) aunl | 07’801y n
Sejuiojop ‘sezijed 'B)lINZy “e}lIpaelia} ‘eynbejew ‘eyuow aWoess3 Se||IullAl seT8p 018D | 08765 L0l J 0¢
epe1euoqed e| e ednyjjadersw av) EYITR
UQIDRWIOY B| 3P 0}ISURJ) B Souel| aptelnd|y “oIpaw-JoLdjul 0disel ] eul|[3A0d "e1INZe "PUISOD|R) "BILIOY 43 edsese) el-elein el | 09'90LY L€01 (nD)-bH €07
opebijojens3 SeILo|op ‘sezijed ‘sexnien?) ‘eyuidod|e) “eyuowl| ‘oligeun ‘eunbejejy awIoynesy (se10 A) YOZNYINTY YNIA | 09'765
11j2de18W UQDEeWLIO} B| 3 0Yd3) e
SOpE1RUOQIR) SAUO[RIUS| US A epeleucged aptelnd|y “o1paw-JoLajul 0disel ] {179 | (av) Sseiauogie) | 09'6601 L€01 94 202
UQPEeWLIOJ B| 3P 356 B| U ‘opebijojens] Sejwo|op ‘sezije) p}ISYUP "BJUOWI| "BIIBPIS ‘S3MIPWSH awIoyness oseled [ap eASN) | 08'765
apielnd)y “odiseuiowssd () se;auoqie] [ 0€'6607 n
91002 3P SO1eUOYILD 3P UQIRUILBSI( sosinbsa ‘seyiy ejnze ‘eyuowl| ‘eynbefepy £pDOU0ISA( | 0]|0d [9p d1usn{ €| ap odueLieg | 0S'16S Lol J 10¢
SolsINbsa apuelnd]y "OIpaL-Jouajul OJiseli| 3] av) selauogied [ 05001y L£0L 34
U3 UQIDBUILUSIP ‘SEJWO|Op U3 JeuolsiuaT s03sInbsa ‘sezijed ‘sejwiojoq seyuowl| ‘exuapIs 1RUOIBIUST OMANI 9P Znd) | 08'065 €0 00¢
() aln]
apueind)y “louadns-oipaw 0isell | 479 0peld [33p ouase) | 00'70LY LEOL ad 661
opebijojelis3 sezied A selwo|oq eusfen aWI0y1eAST sesio AY4nNd 130 0Z0d | 0£'06S
aplend]y olpawW-Ioudjul 0DISeL | e1p0.00pIda| "eysnjo.id (ERE)) seRuoge) [ or'00ly =R
opebijojens3 Sell|ly sezied ‘sejwojoq ‘211306 ‘e}seIIeW ‘BUSNIII ‘Bl BUS|ED) epIDOU0ISa( se|inby se1o0u3) | 00065 =X LE0L 9 86l
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONIINYIL LN 000°05/1 oN
SO1vd SOYL10 JLNVIVON3 VO0d VIDOTVHININ V|D0T0440N 31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIQHOOD| NLI VIOH VIDNVLSNS OPIaNI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

93



ENEEB (1v) Xelepuy ap Jelne7 [ 00'€601 €701 ny A%4
13%e|d SeusJe ‘sopelalo|buod ‘senein) (seydad) 010 1RUOIANY/ BPUOH BIQWEY | 00'90S
JelnT pepiun “splueindly
W €' enualod Jouadns-o1paw odisel | MSOE/OZIN | (1v) eliag | 085807 €0l (Uz-0d)-4 1€
opebijojenis3 Sejwojoq P1LI3[RJS3 ‘BUB|RD) "BILION|4 BWIOJI1e11S] JJ3Ng B8P BWOT | 0%'S0S
SELN\ pepIun sprieindly av) B3|0JY
senyoel) us A epeuiwssig 1013dns-0Ipaw 0dIsel| p)IWOjop "e1d|e) {9 Soj|Leled s073p PWOT | 0/'/801 01 (eg-qd)-uz 0€C
opebi|o1e)s] sejuojoq | "eused ‘euliiieg "elRUe ‘BI3PIS ‘Seuiuefed) 3011153 SINTNYS WNIW | 0£'505
SEUNN pepiun apulemdyy () B3|odY
Jou3dns-oIpaL 0disel| BLISNIR) 'e1309 S07/0€1-060N 0I3UON 3P | 05'880% £vol (eg-0d)-nd 6¢C
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq "BUINIEQ "BUB|ED ‘BlNZE ‘BYInbeje|y| 3WIOJ1e1153 A seuiges seap sejquey | 0/'70S
SeUN|A pepiun spLueind)y SOv/017 LN
Jousadns-ojpaw 0dIseu| eyisd|bue ‘esnia) 373 | (v e300y | 08'0601 evol (nJ)-ad 8¢¢C
opebijojens3 sezied A selwojoq “BJluowI| ‘eynze ‘eynbejew ‘eusjen SWIOH111S3 euedQ eAdN) | 06'€0S
SELN\ pepiun spreindyy av) B3|}y
10113dNS-0IP3aW 01SelI| (4119 O0I9HIO| [3p BlqWeY | 08'830% £v0l nd 12C
opebijojesis3 sezied A selwo|oq ejunze ‘eynbejejy aWI0yNeST V1Y VINYS VNIN | 0v'€0S
SeusA A ugDeuILISsIq BIpY pepiun “spieindly EI[ed "0zien) SSUSLIN | (V) e9j0dY
SaploydaIq souel| Jouadns-opaw 0dIsel| ‘eyid epsnI) ‘ella|eys3 "SeHleway 43 MY 9P | 0F'/80% €01 (84-d)-nD 97¢
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq ‘213306 ‘eusjeb ‘eyinze ‘eynbejejy 3WIOH1e11S] aqlly A asieuoq [9p ewioT | 08'20S
Jeln pepiun “spLueindy
Joadns-o1paw odisel | () eliag | 07’1807 €0l (@)n>-ad-o4 | GzT
selwo|oQ ejiuown 2pPOU0lS3Q oypniobuld [3p 043D | 0205
SeLN|A pepiun spluelind)y
10u3dns-0IPaW OISl | eyuid @3 | av) B3j00|y7-eusulednT | 0L'£80Y £v0l 0d 744
opebijojens3 S035INbs302]ed ‘se1wo|oq ‘e}0.0pId3)| ‘e33906 ‘BYSNID) "BUS[ED) epOU0IS3Q 0JeD [3p B1SdN) | 07'10S
1eln7 pepiun “splueindly ) Jeujusg
10u3dNs-0IpaW 0DISel | ) INSeT | 06'080% 701 (0d)- 1944
opebijojessy sezijed A seiwiojoq Blisnia) "eus|eb ‘eplon)4 awlionedss YVNIN3g 30 SYTIINIA | 06861
CEIEAIES] Seseise) pepiun apriend)y
BUD3IQ 3P ZI1ew U UgIeuIwasiq 10113dNS-0IPaW 0I5Bl | (3| ¥) 91067 | 067607 €701 ad 444
sezljed A sejuojoq 0zJend 'ed|e) "BYISNI3)) "BUIED epID0U0sa( $3U0Udq 507 3p 0l0D | 06'L6Y
Olieuizien) (49) JelIbn | 00°160% €h0L ny 122
[eIAN[e 4Bl [eIAN)Y (seudad) 010 1BUOIANY ugulequiog ap ejquey | 06's6
Jeln7 pepiun “splueindy (¥9) uginy
SeDISIey S3pepined ap 1013dns-0Ipaw 0diseli] 0zJend ‘eyd|ed CRYEE) SeulN se1ap Jeled | 0€'/L0p £v01 (uz-d)-4 144
oud|[aJ A ed13uabeIpUIS-BLIEIUBWIPASUIS sejwojop Asezie) | ‘enwo|oq “epdfeysa ‘eyid ‘eusjed ‘eionj4 3WIOH1e1ST NOYNL 30 O¥ININ 010D | 0Z's6Y
Selelsed pepiun “splueindly
eoiyjadersw 10113dNS-0IpaW OISRl (31 | (¥9) 10/eA | §S'P60 €0l (s8.00) 84 6lLC
UQIDBULIO} B| 9P S3]BUILLID) SOURl | Seyll} ‘s0isinbsand|e) Of|uewe 310 Jeuolaua Jeuey|y BUDIA 3P BJ31RLED | 0E'E6Y
Ssenn|\ pepiun “epieindyy
10U3dNS-0IpaW 0DISEl | (3] o) SEUNAL | 01'Z80% €701 (eg-nJ)-qd 81¢
opebl|o1e)s3 s03sInbsa0[ed ‘sejuojoq | eyuowl| ‘eyunze ‘eus|eb ‘eunbejew ‘euriiieq epID0U0SaQ seln|\ ap uglend) | 06'88y
SeJeIsed pepiun “splueindly [6)
Jousddns-ojpaw 0dIseu| 308/090N :(1-3) | (¥O) uoJequiog euds | 01'€60% evol o4 JAY4
opebijojens3 Se|wo|op ‘sezijed) BJLIUB 'BIIBPIS ‘S3}IeWaH SWIOJ1e1153 e|igey e | 05'/8Y
Selelsed pepiun “splueindly
Jousddns-ojpaw 0diseu| eua|eb ‘oligeun 0ZIN((4) | (¥9) uglequog eudd | 0€'160y =4 €701 (n2)-bH 917
2pejPUOQIRY UQIDBUIO) B| 9P 35eq Se|uojop ‘sezifed) ‘e)lINzy "eynbe|ew ‘eapIs ‘sallewaH 2pIoU0s3aQ soldnsed so1| ov'/8y =X
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONINYIL N'L'N 000°05/1 oN
SOLva so¥1lo JLINVIVON3 VOO0H VIDOTVYHININ V|9010440N 31v¥Vd ‘NODYNINONIA | SYYNIQHOOD| NL VIOH VIDNV1SNS OPIaNI

vi-v

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

94



Jeln7 pepiun “splueindy w) eliag
Jouddns-ojpawu 0disel| 419 uofeziez [33p 353 | 0€'€80Y 701 (0d) VA4
opebijojens3 sezied A selwo|oQ £}ISnJ3d ‘eus|eb ‘epion|q SWIOH111S3 VSIUAYOS WNIA | 05'605
Jeln7 pepiun “apiuelnd)y (1) uopuo4-xelepuy ap JelneT
Jolsadns-0fpaw 0dIsel| 0fauo) [3p 0y23d | 00'880Y evol (UZ-9d)-4 1774
opebijojensy Sez[ed Se||Je 'sejuiojoq BYISNIa) “eju3[ejs3 "euajed 'ejuionyy ouLojlenss 0rINOD 13d OHD3d VNIA | 00'60S
Jel7 pepiun “apielndyy
Jouadns-0jpaw 0dIsel| @] v eliag | 07'v80v evol (0d)- (9774
opebijojelis3 Sejwojoq e)ISnJ3) "eusjeb ‘epion|4 BWIOy11eAST uofeziez [3 | 08'805
Jeln pepiun “apielnd)y (1v) Uopuo4-xeJepuy ap JelneT
Jouadns-ojpaw 0disel| 419 SBUIA SET8P 0Yd3d | OF'L60Y 701 (0d)- e
opebijojensy Seluojog eua|eb ‘ejuony4 SWOJ1els3 VNND VT VNIA | 05805
1l pepiun “spleindyy NS 1/060N
0£0-090N A 091N senpoes4 Jousddns-ojpaw 0disel| @] v eliag | 087807 evol (0d)- (9774
opebi|o1e)s3 Sejwojoq elIsnJ) "eusjeb ‘eyony4 aWIoyes3 Se||IUs/ Se8p ewol | 0€'805
Jely7 pepiun “apieindyy (1v) xelepuy ap Jelne7-uopuoy
0LLN spioya9iq ugji4 JoLsadns-0jpaw 0dIseU| 33 aUBA OIInf | 09'880% evol (0d)- e
opebijojensy sejwojod BYISNIR) "eJuayuy "eud|eb ‘eplony4 awoynens3 | (v YNOZ) INYIA 0NN WNIW | 07'805
S9J9AIU UIqUUE} ‘0JusWad A Jeln pepiun “apuuend)y v) Xelepuy ap Jelne]
SOJURD U UQIEZI[PIBUIW B||e) 3P Seydaig 1013dns-oIpaw 0dIsel| 349 S0JBPRIDRA SOT | 0E'0601 €701 (4)-ad K74
opebijojensy Seluojog eYIsnJad ‘euajeb ‘ejony4 BUBIUO|l SOY3IAVIDVA SOT3IAYNIN | 06'L0S
_ o 350€/090-0€0N :
Jell7 pepiun ‘sprigindly 3SE/0E0N | (V) eliog
SeuaA Ua A epeuiwasiq J011adNS-0IpaW 0ISel| (417) URISLIORS [3p PWIOT | 08’7801 €v0l (n3}6H 74
Sepes|qe) sezije) e)iuowl| ‘oLgeun ‘epinze ‘eynbefejy auLI0fes3 Aeuiqinr ejquey | 08'£0S
() eliag-xerepuy ap Jelne7
Jeln pepiun -opusendyy UOJBWIES 3P PWOT
_o:%q%m.o_um_ﬂ OU_mm__ | A g@<_ 1op Mvm__ou 02'9807 evoL (UZ-0d-4 6EC
opebi|o1e)s3 Sej|pJe 'seydaiq ‘sejuiojoq 2}1J3]BJSa ‘Seujuleled ‘eus|ed ‘epionj4 auLI04eIs3 Ya0Y ¥13a VINOTIA WNIN | 09°£0S
Jeln pepiun “apielndy
Jolsadns-0jpawu 0dIsel| @3] v xelepuy ap JelneT | 0€'680% evol (0d)- 8€C
opebijojesis3 Selwo|oQ e}inbejew ‘e}isnia) “eus|eb ‘eyionjq BWI0}NeAST YOI YNIA | 0€'£05
Jeln pepiun “apiuelnd)y wv) Xejepuy ap Jelneq
1013dNS-0Ip3L 0DISel| 419 OuedIA 3| 070601 €0l (ad- L€
opebijojeisy Sejwojog euajeb ‘ejuon)4 ouLojhensy OIY¥DIA 130 SYNIW | 0705
Jeln pepiun “aplugindy ) Xelepuy ap Jelneq
SOpezijeJsulw s9jsnil S0 Jousadns-0jpaw 0dIsel| (3 uepliede) 01192 9p MN | 08'£80 evol (0d) 9¢¢
SE||IDJe ‘sejwo|oq eusjet ‘ejonyy swlojnensy | (g YNOZ) INYIA ONNMWNIW | 00°£0S
enus}od 1eln pepiun “aptiend)y av) Xelepuy ap Jelneq
3p W 001-09 3p OJ}wiojop aj3nbed Joliadns-oipaw odiseli] (ERE) ueptieded 019D | 00'£80F evol (UZ-9d)-4 GEC
opebijojelis3 Selwo|oQ BISNJI3D 'B}I3[EJST "BUB|ED ‘BJION| aWI0}NeST SOLMVIN 3 YAOH 3 YNIA | 00205
SOpeLIeSO.LIE S3Ienge} Jeln pepiun “apiiend)y Sy/08IN | (V) Xelepuy ap Jelneq
sodiand A epusjod sp w z-G'0 Sp SIPAIN J013dns-0Ipaw 0dIsel| ozlen) a13) BAJO] BT8P 0M3) | 07’6801 €401 (9d)4 X4
opebi|o1e)s3 Sejuiojoq ‘elinbejew ‘eyisnia) “eus|eb ‘epionjq SWIOH1e11S3 YAT0LV13IAYNIN | 05905
Jeln pepun “apugindy
SOpezI|eJaulu S3[3AIU $31] 1013dns-0Ipaw 0diseli| ‘AINS/OELN | (V) xelepuy ap Jelne7 | 07’160y =4 €701 (ad)4 €€7
opebijojenis3 Se||DJe ‘Sejwojoq e}ISnJad ‘euryiieg ‘eudjed ‘epionj4 aWI0y1esT soouelpapoud) | 01905 =X
(‘AOYd) TVdIDINNIAl ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soY1o JLINVIVONI VOOu VIDOTVYHININ VIS010440N 3v¥¥d NODVNINONIA | SYQYNIQ¥00D| NLI VOH VIDNV1SNS ODIANI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

95



1elnT pepiun “spiieind)y MN/080-0CON
Jouadns-o1paw odisel| (3| (av) uopuo4 | 06'7807 770l ad 9¢
opebijojenis3 sezijed eusfen aWloy1ens3 [eg 3p UOLON | 071G
Seun|y pepiun “spuiedyy (v) ugpuo4
JoLiadns-0lpaw 0dIseL] CERE) eulpeueid e73p ofilod | 00'60Y 7vol (34)-0d 19¢
opebi|o1e)s3 Sejuiojoq eJION}} "BUBED duliojllensy NIWYYD 13A YNIN | 0Z'%LS
1eln pepiun “sptiend)y 3S0€/07LN
10113dNs-0lpaw OISRl 0LON | (V) uopuo4 | 00'€601 770l (ad)-4 09¢
opebijoiesnsy sezi|ed £ sejwojoq eUI[[3A0D ‘e)iid "BlISNID)) "eua[eb ‘elion|4 aulofnensy | 010 [ap Ofjie) As0Iae) so7 | 08'€LS
JelnT pepiun “apielnd)y (v) selled
1013dns-0Ipaw 0dIsel| o[lIydn) 3P O34 | 01'180% £vol (34)-ad 65¢
opebijoiess3 sezi|ed £ sejwojoq e}Linze ‘e}}300) "BHUOWI| ‘BU3[ED) 3ULIO11elIST VYILINOW YNIN | 0L'€1S
Jeln pepun “aplugindy
10L13dns-0lpaw 0dIseL d73 | (v uopuo4 | 06°L607 €701 (0d)- 8G¢
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq eua|eb ‘eyion|4 30181153 jeuedeydy 3 | 0£'71S
1eln pepiun “apiiend)y STIN()
10U3dNS-0IPaW 0DISel | SOE/O0LIN:(3) | (V) eliag | 02’80 €0l (4rad VA4
opebijojesis3 Se||ipJe 'sezijed ‘sejwojoq e)IsnJ3) "eusjeb ‘epion|4 auLI0fesy eAanuesieg | 04'z1S
1eln pepiun “apiieind)y 081-0SIN
Jouadns-o1paw odisel| 19| (v) uopuo4 | 0L'/807 €70l (0d)- 96¢
opebijojens3 sezied A selwo|oq elIsnJ) "eusjeb ‘eyon4 aulojllessy S0pel0j0) S0 | 0v'L1G
Jeln7 pepiun “apielndyy (1v) uopuoy
J0113dNs-0IpaWw 0Isell] ejnze ‘eyinbelew {9 BllpasIeTep OV I8P 3 | 01'S807 €701 (0d) GSC
opebijoiess3 sezl|ed A sejwojoq | ‘ogeuld euniieq ‘eysnia) ‘eus|ed ‘eyion|4 EITNEINS 3153 VT1IYISTYNIN | Ov'LLS
(av) eliag
Jeln pepiun -apuseindyy Bl213s3 ©13p Oy 3P IS A'S N
Jouadns-o1paw odisel | 419 VTIV1Ve 3S0r NVS | 01’780 evol (G vt
opebijoless3 sejuojoq euajeb ‘ejuon)4 awlojielis Awry3d SYNIN | 0€'LLS
18l pepiun “aprieldyy (v) ugpuo4
Jouadns-01paw 0disel | eynze ‘eyinbejeul ERE) B[j2as3 e13p O}V [3p IN | 019807 €0l (0d)- €9¢
opebijojess sez|[e> A sejojoq | ‘ougeuld 'euniuieq ‘eyisnia) "eus|eb ‘eplon) Swlojelis JLSTYON VTIFHISTYNIN | OL'LLS
1eln pepiun -apuiendyy v) eliag
103dns-0IpaW 0DISel | 417) SOQYNOQTVIN SOT | 08'€80r €0l (ad)-4 ST
opebijoiess3 sezi|ed £ sejwojoq euajeb ‘epion|4 BWLIOJI1e11S] ANOIINT SYNIN | 05015
18l pepiun “spuiehdyy 0v0-000N | (1v) eliag
1013dns-oIpaw 0disel| ejnze ‘eynbejew (473 Bl[91s3 8713p O}V | 00680 Evol (0d)- 16¢
opebijojensy sezifed A sejuiojoq | ‘ougeund ‘euipiieq "elsnia) “eudjed ‘ejuony4 ouLojhensy V1134153 V130 SYNIN | 0€°0LS
Jeln pepiun “apugindy
Joadns-o1paw odisel | (1) uopuoy-xesepuy ap Jelne | 00'€60 €0l (0d) 0S¢
opebijoiess3 sejuo|op A sezijed euaeb ‘eon|4 EITNEINS eleqleg eIUBS 3p 043D | 00'01S
(v)  eliag-xesepuy sp Jelne]
Jeln7 pepiun “apiselindyy 0£0-000N $3]U3I[eA SO7 3P 0pejjo) N
J0113dNs-0IpaW 0dIseLl] 419 VIDNTVINYS | 09'G80% evol (G4 6
opebijoiesns3 sezi|ed £ sejwojoq eISNI3)) "eujeb ‘eyoN|4 3ULIO1eIIST AwISNg3y SYNIW | 00'0LS
Jeli] pepiun “apiieindyy av) eliag
JoLadns-0Ipaw ODIsell | S9ONID 01D P MN | 007807 =4 evol (9-ad 8¢
opebijojesis3 Se||ipJe 'sezijed ‘sejwojoq p)ISNIS) "BlIoN| "eusje ouiiojen)sy (¢) SINVINITY SOTVNIN | 08'605 =X
(‘AOYd) T¥dIDINNIAl ONINYIL w1Ln 000°05/L oN
SO1vd SOY¥L10 JLINVIVON3 YO0 VIDOTVHININ V|D0T0440N 31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIGHOOD| NLI VIOH VIDNVLSNS onIaNI

91-Vv

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

96



Jeln pepiun “apLuend)y SGC/080N
1oLiadns-0lpaw 0dIseL| @3] av Sellea@ | 0¢'s80y 0l (4-ad 8/¢
opebijojens3 sezied A selwojoq RYISNID) "BIION|} ‘BUSJED) awlioyens3 elieg ap 8107 | 0£'81S
SN pepiun spluelind)y
10113dNS-0IpaW OISRl 19| (v) eoulY | 00'5607 770l ad L1T
opebijojelis3 Sejwojoq say1ewsay ‘eyid ‘epsnI) "ey1a0b ‘eusien 9WI0}1eIIS3 uende) gp o3) | 00'81S
Jel pepiun “spiendly
pepInuRUodsIp ap soue|d A sesejdelp u3 0DISeLIOWId (v selled | 08'6L0Y 0l nd 9/¢C
; opebijolensy seynlend £ seyi4 ejlnze ‘eynbefepy epID0U0s3( SeurWIaH soq | 08'/LS
Jeln7 pepiun “splueindy
Joadns-o1paw 0disel| () oUWy | 06'£807 P70l ad S/C
selwo|oQ eusfen BPIDOU0IS3Q UQISPET PP BN | 08'/1S
1eln7 pepiun "splueindly @3] av selled
1013dns-0Ipaw 0dIseli| eIso.el ‘Jendadss Saieway SO%/0SON el 3uand | 06'080% w0l 34 vl
sezied A selwojoq '2}11900) "Sall1ewsay 'elIsyue ‘elapIS BW.IOH1eIIST VYIINVA VNIN | OE'ZLS
Jel pepiun “spiendly
10113dNS-0IpaW OISRl INOE/OELN | (V) selled | 07’780 70l ad €1¢
opebi|o1e)s3 sejwojoq B}ISNJ3D ‘BHION|4 BUBJED) 3WIOH1e11S] SOIgNY WNIW | 0£'/15
ﬁ o S09/0L0N
Jeln pepiun spiieind)y MS0S/09IN
JoLadns-olpaw 0IselL 350€-0Z/0vON | (1v) Selle@ | 597807 ool e e
opebijojens3 sezied A selwo|oQ elion|{ "eusjen SWIOH111S] l|lelleg ap 8107 | 07'£1S
Jeln7 pepiun “splueindy () selled
OEON S3|BUIPOSI SOpequing SanB3l|d 1013dns-opaw 0dIseli| elU9feysa ‘eyid ‘eyna0b 0v0-0€0N edelied B7| 01'€80% 701 (4)-ad (Wk4
opebi|o1e)s3 sezijed A selwuojoq ‘e}inbejeu ‘e}isnia?) “eJIoN|} ‘eus|e) 3WIOJ11ST VdY¥YVd YTYNIA | 05915
S91UePIOdUOD JelnT pepiun “spruendyy
sauolBIu| A s3janu souanbagd 1013dns-0Ipaw 0dIsel| BYISnID 35SZ/0FON | (1) selled | 0€'LL0Y 701 (nJ)-q 0Lt
opebi|o1e)s] sejwojop A sezijed ‘eyisnjouid ‘e31206 ‘eyinbeje|y “eusjen 3WIOJ1e1153 Saule|od ap ewio A odueseg | 0v'91S
Jeln pepiun “spiieind)y INSP/OCLIN
J011adNS-0Ip3aW 01SelI| 47| (v UopuOo4-e1doUlY | 09'980% 770l ad 69¢
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq S3}11eWAY 'BYISNIID ‘B}LION|4 "BUIjED 3011153 elowlag eseg | 0v'91G
18l pepiun -apuiendyy 3S/050N | (1v) uopuo4
S9[PUOIDBULIOJBIIUI SBUD3IG 1013dns-0Ipaw Odiseli| £|02051 ‘113306 ‘ejunze ‘ejinbejew (413) BPUBIIA 03D | 0E'760Y 01 (9d) 897
opebijoiesnsy sejwojoq ‘ejid ‘e)Isnu ‘elliajejs3 “eus|ed ‘epionj4 SWIOH111S] (Se10 A) QMDY WNIN | 0%'915
SaUO|I} U3 eyion|j-owo|d JelnT pepiun “apruendpy "AQNS/OZON
'0LI31Y 3P BWIOH1RIISS UQIDEZI[RIBUI| 10113dNS-0IP3aW 01SelI| B1ISNII 'BUII0D) {491 v selled | Ov'6L0v 70l (4-4)-ad 19¢
opebijojesis3 sezied A sewo|oq | “eylony} ‘eus|eb ‘salewsy ‘UL ‘epIdpIs oulojllessy oJpuousd [3 | 08'SLS
Jel pepiun “spiendly v) uopuo4
S9[PUOIDBULIOJRIIUI SBUDRIG J01adNS-0IpaW 01Sel| 0zien?) 'e|030s1) ‘eyid ‘e300 355/080-0Z0N seiqed) se1ap obed | 0/'€60% 701 (9d)-4 997
opeb|o1e)sy Sejwojoq | ‘eyunze ‘eysniad ‘elnbeje|y “eyon|} ‘eusje dW.0J1eIIs3 BUR|OS B3P BWOT | 07'G1S
18l pepiun spriendyy N/OOLN | (V) uopuo4
Jouadns-01paw 0disel| 473 solsejseuy so7ap aqily | 01'8807 770l ad G9¢
opebijojens3 sejwo|op A sezied B}ISNJ) ‘B}IS00) "BUS[ED) SWIOJ1e11S3 upe) ap odueleg | 00'SLS
Jeln pepiun “apiieind)y () uopuo4
Jouadns-o1paw odisen | N/00-0LON 0Ae) 3p sejlifoH | 08'880Y 770l ad 92
opebijo1e)s3 sejwojoq B}Wo|0 "BH1S0D) “BUIJED) 3WIOJ1e1ST BOUB|CeZRg 3p 0IPePBA | 097G
Jeln pepiun “apLuend)y MSZ/081-0LLN
J0u3dNs-0IpaL 0DIsel| E}SnIR) NOZ/OZIN | (1v) selled | 0L'L80Y 70l (e4-4)-qd €9¢
opeb|o1e)s] Seiwojoq ‘2113306 ‘eJION|4 "BHUOI| 'BIIBPIS ‘BUBJED) auLI041es3 OI4NDYIN YNIN | 0Z'7LS
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONIINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLINVIVON3 VOO0H VIDOTVYHININ V|D010440N '31V¥Vd ‘NODYNINONIA | SYAYNIGHOOD| NL VIOH VIDNV1SNS OPIaNI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

97



Jeln pepiun “spiieind)y NOE-01/001N
SUBPIOUOD SBIUI| A SO|NPOU U BUS|ED) 1013dns-0Ipaw 0dIsel| {491 v XIed | 0€'S80% 101 qd €6¢
opebijojens3 Sejuiojoq 9100 ‘BHUOSYIWIS "BU3eD) awIoyess p1i0q| 0dueleg | 0G'€7S
Jeln pepiun “apgindy
10u3dns-0Ipaw 0dIsel | @3] av) Xi94 | 0L'180F 0l ad 6¢
opebi|o1e)s3 se|wo|oq P}ISNJD ‘B}ION|4 "BUS[ED) aWI0yN1eST TINNVINNYS YNIN | 02'225
Uesson JelirT pepiun “apieindyy
seinpel} s A epeuiwssiq 1011adNS-0IP3aW 0ISel| {9 ] av) sa|nped-sefelued | 06’1607 w0l (uz-84)-0d 162
opebijojens3 SeJWoj0q | BHUOSYHWS ‘BYSNIS) "S3100 'eJ1a0b ‘eus(en BWIO}NeAST Se|iuIN se1 | 09'zes
SeIIIWUD Jeln pepiun “apiuelnd)y (w) XI[24-Jefelue)
SeusA Us ed1edss eynjed A eusjen 1013dns-0Ipaw 0dIsel| MSO/07LN anbodLeqy 043) | 019801 w0l qd 062
(¢) opebijorensy sezijed A sejwiojoq BU3Jey (¢) ulojnenss SINVNI SOTWNIW | 07'72S
Jeln pepun “aplugindy
10143dNS-0IP3L 0DISeU] eyd 080-090N | (V) s3nped | 01'€60v vol (san0) (34)-Ad | 68T
opebl|o1e)s] Se|uojop ‘seyjibie ‘sezied) | eul|[aA0d ‘BYSNIDD) ‘3130 'B}1R06 ‘SaiewaH auLI0)es3 e||is|eg e79p PWOT | 07'72S
S3UO1} U3 OLIBIH "S8IULPIOD-UOD 1eln pepiun “sptiend)y
S9UO[RIU3| Ua A BPERUIWASIP BUSJED J011adNS-0IPaW 0ISelI| {9 av) selled | 09'8L0b w0l (®4)-0d Q8¢
opebijojens3 Sejl|ibie ‘seluojoQ | eyoNjf ‘BlSNIS) "SaliewaY 'e}1e0b ‘pusjen auLI0fesy S0N7) SO 8p odueLeg 3P 3 | 0L'12S
JelnT pepiun “apiuelnd)y
1013dNs-0IpaL 0DIsel| (|euozuoygns) | (1v) so|nped | 08'L60Y 0L (s2.00) 8 [8C
uesson sejwo|op £ sezied 9100 "e}380D ‘s3yewsH awloyness BUBIA 3P Seuquin | 05125
Jeln pepiun “aplugindy
JoLsddns-0jpaw 0dIseu| 193] av) s3nped | 05'760Y w0l (3120) (34)-uz | 98¢
[T=SYela} sejwojop A sezijed $9100 'e}UOSUHILIS 111300 aWI0yN1es3 p|luadsy e | 05'175
Jeln7 pepiun “apielndy
uesson JoLadns-oipaw odiseli| (¢) eyuosynuis J0€/08IN | (1V) selled | Ov'LLO 0l ad G8¢C
opebijojens3 sezile) () BUSNID)) “Sayrewsay 'eyis0b ‘eusfen auLIofesy 1IBIS P8P 3107 | 01025
S91UBPIOdUOIGNS Jeln pepiun “spuuendyy av) Selleq
SODLIRWIRUS SOINPOU A s3uolBluaT 1013dns-0Ipaw OdIsel| J0€/081N JOJ|Y/ 9P BIqWEY | 00'780F w0l qd ¥8¢
opebijojenis3 sezied A selwo|oQ eusfen awloyiens3 Sejqe) se1ap odld | 0€'07S
Jeln pepiun “aplugindy
W 00 “BpLIO ‘W €-G'0 :BPUSJ0d 1013dNS-0Ip3L 0DISeH] S/060N | (V) selled | 0€'180Y 0l (4)-qd €8¢
sezijed A Sejwojog | BHSNIAD 'B}II|R)SD 'BHIB0D) “BIION|} ‘BUSJED) aWI0y1esT 01104 3| O¥'6LS
selniAl pepiun “apluelndjy ) BIDOWY
Jo1adNS-0IpaW 01Sel | Je|id [9p Oduelieg | 0E'760Y 7vol ad 8¢
opebijojelis3 sezied A selwojoq 9120 'B}}S0D) "BUS[ED) epNOU0IS3Q Yv1Id T3A YNIW | 00'615
e|[e} 3p Seydalq Ua Sojuaiwidanbiul
‘(W O eisey ap senusiod)
sanbaijd ap sejauleyd us sojusiwesoibul Jeln pepiun -aptieindyy 090-0Z0N w0l (4)-ad 18¢
1SIeY "SOpezijeJaulW SajsAIu 0Jien) Jouadns-oIpaw 0disel| {491 v Selle@ | 00'780v
opebijojens3 sejwo|op A sezied e113900 'BSNIS) "BILION]} ‘BUS[eD) awIoyesy 0931a NVS VNI | 09'815
1l pepiun “spieindy MNO¥/070-0Z0N | (1v) BIRET
1013dns-0Ipaw 0dIseli| MS08-07/0€L-00LN -sefleg-tefelued-sajnped | 065801 vr0l Gd 08¢
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq elnbejejy eusjen aWIoyN1es3 J|elieg ap esieg | 09'81G
18l pepiun “spuiendyy (wv) selleq
JoL13dns-0lpaw 0Isel| 33 seiqed se19p odld | 07'¥80y =4 P70l (e4)-0d 6.
opebijojelis3 sey[ibJe ‘sejuiojop ‘sezijedobiew ‘sezijed) B)ISNJ3) "SaHIewaY 'e}190b ‘pusjen auLI0y1es3 phoN apoyRd | Ov'8ls =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SO1vd SOY¥L10 JLINVIVON3 YO0 VIDOTVHININ V|D0T0440N 3v¥¥d NODVNINONIA | SYQYNIQ¥00D| NI VOH VIDNVLSNS obIaNI

81V

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

98



EAEREEN SeLN|A pepiun spuelind)y
uQPeWIo} e| 3p SaJoladns souel| OlpaW-I0LdJuUI ODISELI | (V) XI[94-1JIA | 0L'8L0Y 701 no 80§
seinsiy 9p ous||ay “opebijolesIs3 SeILOjOP ‘SeyidJend ‘seyjid ejlnze ‘epnbeejy eueluo|i4 Se|lIS8|Nl 043D [P IS | 0L'€€S
) L]
Jeliy] pepiun “apieindyy 23007 ugIuY 3p [eLpIei |3
Jousddns-ojpaw 0diseu| 419 OIOJA| [3p BWIOT | 0’780 7ol o L0E
opebi|o1e)s3 Seydalq ‘sezifed ‘sejuiojoq pYISNJS) "BlIoN| "eusje aULI0J1eIS3 NINYYD TIA YNIN | 06'Z€S
_ o (v) ; XIp4-X1u3
Jeln pepiun “apuuendyy 73007 uoluY 3p [eYdIeA |3 :
10113ANS-0IP3W 0ISeL| e)IsnId ({413 S0J3)e|d 07 8p odueLeg | 05’1801 vrol Uz-ad 90¢
opebijojensy sezifed A sejuiojog 'BJION|} "BUNIIEG "BUUOSYNS "eUBIED SWlOJelis3 VNV1IdVD V130 SYNIN | 0S'Z€S
Jeln7 pepiun “splueindy wv) XIu3-Xije4
Jolsadns-ojpaw 0diseu| ejunze ‘ejinbejew {9 leuedey) 3 | 08'€80 0l qd S0¢
opebijojeiisg SBU31q 'sez[ed 'sejwiojog 'Bullieq ‘e3ioNj) ‘elisnia) ‘eusjen SWlOJels] VYYVdYHD 130 VO YNIN | OF'LES
1eln7 pepiun “splueindly ) elDanH
J0u3dNs-0IpaL 0DIsel] ERER) 013nby [ap 0dueLeg | 09'/80% 0l ad 0§
opebi|01e)s] sejwojog elISNIRD) "eus|en JENGIEIEY Aeujopy easn) ap ewoT | 09'0€S
SeUNA pepiun “spulendly ) uopunRsyl
OdIseliowd olereN [9p 0234 | 01’0607 vr0l no €0
seyntend A seyi4 ejlnze ‘eynbefepy epOUISeQ YNV VINVS YNIN | 02'825
Jeln7 pepiun “spLueindy ) |obey
1013dns-0paw 0dIsel| (413 Ses07 se8p odueleg | 08'€601 701 qd 20¢
opebijojens3 sezied A selwo|oQ £}ISNJ3D ‘elion|4 ‘eusjen aW.0Jeus3 vID3 JASYNIN | 0L'L2S
Jel pepiun “spiiendly NSZ/ovIN | (1V) Xl[24
1013dns-oIpaw 0diseli] ejnze ‘eynbejeu ‘eurieq 49 |eung (3 ‘oeuey) oduelieg | 08'L80Y 701 qd 10§
opebijojens3 Seiwojog ‘eyiuow| ‘eyid 'eysSnI) ‘e3ion|4 “eus[en) auLI0feis3 (enno A) v1¥DIN V1 VNIN | 06'9Z5
Jel pepiun “spiendly
Jouadns-oIpaLy odisel| 33| (v) |obey | 07'L60Y 770l ad 00§
opebl|o1e)s] sezljed A sejuojoq P}ISNJad ‘eyion|d “eusjen aWI0J1eIIST uoua) PP edo) | 0£'97S
MS01/0G1-07LN
seinoel} e epezijinowsl A ‘s3juepioduod Jeln pepiun -spuselndyy SOZ-GL/0LON | (1) XI[34
S0|NpoU A S91UB| U3 ‘BpeUILSSIP BUS[ED) 1013dns-0Ipawl 0disell| ({413 eleuey) 1| 05'6807 vrol 9 66¢
opebijojensy Selwojog EJISNJe) "eU3|ED SWOJ1els3 SYININY Sv130 SYNIN | 07'9¢S
OAISPW UBSSOD) “SeDLI3WIIUSD
SeIN]o.l) e UQIDRZI|IAOWRY "SOLIZWIULD Jeln pepiun aptieindyy 00LN | (%) XI[24 ol ()-39)-
sauolajua| ua A epeuiwasip euajen 1013dNS-0Ip3L 0DISel] MNOS-0L/0£0-050N [eligeed 3 | 00'¥80Y 0 e 86¢
opebijolensy sejwo|op A sezie) | eynbejew ‘eyonj} ‘eYsnI3) "e}1906 ‘eusjen auLI0fes3 TINOIA NS YNIN | 0€'525
Seinydel} e epezi|iAoual JelnT pepiun “spruendyy (v) Jefelue)
‘oban| ‘awo1ese ajusweulblQ 1013dns-0Ipaw OdIsel| oIpusW|Y [3p 0L | 08’0601 701 (4)-ad 162
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq p)ISNJad ‘eyion|d “eusjen aW.0J1eIsT A opuawal| ap Sauouad | 06725
Jeln7 pepiun “spLueindy
2PRUOIIBIOUO0D RINIXS | 1013dns-0Ipawl 0disel| (13 | (Ov) lefelued | 01'z60% 701 qd-uz 96C
W 7'l-] enuslod sejwo|op A sezied 2}ISNJ3D "BHUOSYHWS aULIo1ess3 e||l|eyy odueleg | Ov'vzs
Jeln7 pepiun “splueindy
JoLsadns-ojpaw 0dIseu| NS L-G/060N | (1v) tefelued | 0€'1607 w0l Gd G6c
(¢) opebijolens3 Selwojoq eus|en (¢) swiofensy SoleuIoH S073p BWOT | 07'77S
1elnT pepiun "spleindly wv) XIlo4
OAISBU UBSSOS) "BPEUIUSSID BUS[ED Jolsadns-ojpaw 0diseu| SGC/080N leugeed 3 | 0€'y8oy =4 w0l ad ¥76¢
opebijolensy Sejwojoq B}ISNJ3 ‘BHUOSYHWS "B}3306 ‘eus|eD aULI0J1eIs3 (senno A) NINYYD YNIA | 07726 =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SO1vd SOYL0 JLNVIVON3 VO 0d VIDOTVHININ V|D0T0440N ‘3(v¥vd ‘NODVYNINONIA | SYQYNIQHOO0D| NLIN VIOH VIDNVLSNS ODIaNI

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

99



Seinjoel} Us sous)[s) Jeln pepiun “splueindy S08-09/020N | (1v) elBW|y-XIu3
A $3)UBPIODUO) S3UOIBUST “SOPEZIjRIBUIL 1013dns-0paw 0dIseli| 479 oy 3l | S¥'8L0v vol Gd {49
$9[aAIU $3|qIs0d SoQ “opebi|o1esIs] sezied A sewojoq eusfen aWI0y11eAST YINTVA 13 SYNIA | S0’
Jeln pepiun “apielnd)y
EDIUIO|OP B1YI31q U8 S033Ny 3 0U3|j3y 1013dNS-0IP3L 0DISeH] BHSNIR) ‘S3}IEWsY JOLIN | (V) 10peo | 04'180Y 770l (d)-nd 1443
(¢) opebijoiess3 $015INbs300]ed ‘Se|wo|oQ 'BJ13909) “eU3|eb ‘eyinbejew ‘epnzy (¢) dwiofensy 01y [9p o0 PP S | 00175
Uesso9 Jeln pepiun “apiuelnd)y OvIN (d)
seinel} us A epeuiwssiq 1013dns-0Ipaw 0dIseli| INOPIN:3) | (V) lopeo | 06'080% w0l qd Y43
opebi|o1e)s] sezljed A sejuojoq eJLION|} 'BHSNID)) "BUSJED) aWI0y1eAST o}y a9l ap ewo1 | 0€'0%S
seinpely Jeln pepiun “apielnd)y @3] av) xiu3
U3 OUB|[3J ‘SBILUOJOP U3 UQIDBUIUSI] 1013dns-0Ipaw 0dIseli| (lpyuoziioyqgns) RIQWD BT | 0L'6L01 w0l uz-0d 0ze
opebijojesis3 sezljed A sejuojoq 0zJen?) "BHUOSYIWS ‘BHSNIDY) "BUS[ED) BWI0y1eST 0lUOJUY UES 3p Oduelleg | 00'07S
eyaaIq Jeln pepiun “apielnd)y S/060N
3p 0JUBWSD U3 A SOINPQU U3 BUS[ED) 1013dns-oIpaw 0diseli| {491 v lopeo-xiug | Op'€80Y 701 qd 6lE
opebl|01e)s3 se|wo|oQ eusfen BWI0y1eST $3U0dIRYD OM0) | 59'8EG
Jeln pepiun “apielnd)y
Joladns-oipauu odiseli] INOV-0L/OVLN | (V) X3 | 05080y 0l (eg-n2)-0d 8l¢
opebi|o1e)s3 se|wo|oQ elinbejew ‘eurtiieq ‘exsnia) "eusjen) aWI0yN1eST Ipog [9p 0lo) | 0§'8€S
JelnT pepiun “apielnd)y
Joadns-o1paw 0disel| 19| (v) X3 | 07's80v 770l uz-0d JARS
opebi|o1e)sy sezljed A sejuojoq PHUOSYIWS "BSNIB) "BUBJED) aWI0yN1es3 S9UodIRY) OfIL0) | OY'8ES
MNOZ-0L/09LN
Jeln pepiun -apuseindjy 309-07/09IN | (V) Jopeo-xiug - q
103dns-0|paL OISl | MSOr7-02/0CIN ogquiog [3p ofiuod | 0v'z80Y g 9le
opebijojens3 selwojoq eusjen awWIoyess Ae|inbsesey e1 | §7'8¢€S
SeJnel} e uoDez|inoual Jeln pepiun “apLuend)y OLIN:() [ (V) Xiu3
'S3)UBPJOOUOI SOILIPUIIUD)D SUO[RIUT 10113dNS-0IPaW 0ISel| (1-3) oliyan? [3p odueLeg | O 'Y80Y w0l 0d-uz GlE
opebjoiens3 sejwojog eua|es) "eHUOSYHWS SWOJ1els3 SYNINVIVD SY13d WNIN | 09'/ES
MSSS/09LN
305-0€/081-09LN
Jelin pepiun “apieindly 350€-01/050-0¢ON w0l uz-Gd 172%3
10113dNS-0IpaW OISRl (13 (w)xiu3 | 0£'z807
Sejwojoq P1ISNISY) "BHUOSUYIWS 'BUBJeD) aWIoyes3 S0JaND3A 507 9p BWOT | 06'9€S
Jeln pepiun “apielnd)y )| (v) Xiu3
1013dns-0Ipaw 0dIsel| P3PS 'BYIB|R)SE (43 01y [8p PWOT | 09'080% 701 (4)-uz-od €lE
opebi|o1e)s3 Sejwo|op ‘sezijed "e1J0N]} "JISNISY) "BHUOSUMIWS BUBjeD) aWIoyes3 V1134153 VTYNIW | 0Z'9€S
Jeln7 pepiun “spielnd)y
Jouadns-oIpaL 0dIsell] () X3 | 07's80% 0l (&)od 4%3
(¢) opebijoiess3 SeJojop 's03sINbs30d[eD 0S8\ "(¢) PUBIED 2pOU0IS3( eupug e13p 013 | 01'9€S
Jeln pepiun "aplueindly ) Xiu3
1013dns-0Ipaw 0dIsel| ejnze ‘eynbejew 43 |euouwil| oduelieg | 07’80y 701 qd LLE
opebi|o1e)s3 Seydalq 'sezijed ‘selwojoq ‘eul}lieq ‘eylion| ‘eysnia) "eus|en awoyes3 OV [eydleN | 08'SES
JelnT pepiun “apiendyy
10U3dNS-0IpaW OISl | 49| v X3 | 087801 P70l (4rad 0LE
opebijojens3 Seydauq ‘sezifed ‘sejwo|oq e)IoN|4 "eus|en awioyesy eINg B79p BWOT | 00'VES
JelnT pepiun "aplueindyy
10U3dNS-0IpaW 0DISel | 43| (v \ug | €180y =4 0l (4)-uz-qd 60¢
opebijojenis3 Seydauq ‘sezifed ‘sejwojoq B}ISNI3D "BION]} "BUUOSUIIS “BUBJPD) awIoyness Seled Sai] Sel-eduejg eisan) | 08'€EG =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLINVIVONI VOOH VIDOTVHININ VIS010440N 31v¥Vd ‘NODYNINONIA | SYYNIQHOOD| NL VIOH VIDNV1SNS ODIaNI

0V

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

100



U3 eunieq

'seansi} U eynbejew 'sajuepioduod Jeln pepiun -apuseindyy MNOZ/0ZON
S9UOIBIU| US BYISNISD-RUIPD) 1013dns-0Ipaw 0dIsel| £}11906 ‘euiileq 17| av) Xnpeyeusg | 09'v801 S0l Od 123
opebijojens3 sejl|ibue ‘selwo|oq ‘eJlnze ‘ejnbejew ‘BJISNIY)) "BUS[eD 9ULI0}11eJ1S3 e||LI3YuO|N A 0ziez [9p 013 | OF'91S
Jeln pepiun “apiielndy
Jousadns-0jpawu 0dIsel| (Jeuozuioyqns) | (1v) Xnpeyeuag-fedJonH | 0L'y80y S0l ad €€
opebijojelis3 sejl|ibue ‘se;wojoq eJlNZe ‘eynbejew 'BYSNIY)) "eUS[eD) auLI0fes3 eU0IOD) 0UR) | OF'SHS
seinel} Us eulieg-exnbejew
'B||e} 3P BYRIQ A SPUSA 'SODLIWIU) Jeln pepiun aptieindyy (V) |e2I9NH
S3UO[RIU3| UD BYIS3|bUe-BYSNID-BUS|ED) Jouadns-oipawl 0dIsel| ejinbejew 43 SeulAl se1 | 0L'z8or sv0L ad 9€e
opebijojesis3 Sejwojoq | ‘eylony} ‘euiiieg eyss|bue ‘eusniad ‘eusjen) awuoyensy | (seno A) OINIOYYS TIA VNIN | 0v'SS
sojuewnsod ouaboan |eyuozuoy (1-3) | (1v) lopeo | 07'/80% vl ouubi
W | :ewixew epUsIod 0sah ‘sowl| 'sejjily 0saA ‘eyisosel ‘eyun|y ‘onubn aWo1ess3 Soqer ap ejquiey | 0€'shS T 33
Jeln7 pepiun “apiedpy
1013dNS-0Ip3L 0DISel| 33| av) BlBWIY | 09'6L07 S0l ad vee
opebijojenis3 sezied A selwo|oQ eYIsnIa) "eus|en aULI0J1eus3 01e9) 9P e1saN) | 07'SHS
Seinyel} us eeg-exnbejew
'B||e} 3P BYIRIQ A SEUSA 'SODLIWIUI Jeln pepiun -apuseindyy
S9UO[BUB| UD BYIS3|DUB-BHSNIZI-BUS|ED) 1013dns-0Ipaw 0dIsel| eyisajbue ‘eyiony} {491 v eLBW|Y 3P [22IANH | 0E'E80Y sv0L 9 (32
opebijojenis3 Sejwojoq 'B}ISNJ3D 'eUIlLIE] ‘BYINbEfR) “BUSED) aULIo1ess] 0][0d [3p 03Iy | 01 'GHS
Se||n.e sojuewnsod ousboaN (V) Jopeo [ 059801
3p 913nbed Ud SOdLIFWINUI) SBUOIBIUST SPUIRIq 'Sowl| ‘Sejjinry ejunje (-011en) aULI041eIs3 zado7 uenf ap ejgqwey | 09'vvS S0l Eunly [423
Jeln pepiun “apielndy
Jousadns-ojpaw 0diseu| OvL-0EIN | (V) elswWlY | 08'L80Y Sv0l Gd LE€
opebi|o1e)sy Sejwojoq | eynbejew ‘euniieq ‘eyoni} ‘exisnia)) “eusje aW.oJ1eus3 $910|4 Se7 8p odledueg | 07'vhS
Jeln pepun “aplugindy (V) Xnpeleuag-lopeo
sejwo|op ap edlugbiadns ugpelsye 1013dns-0Ipaw 0dIseli| 1o sesieg se1A | 0£'9801 S0l eJISUBE 0sE
3p 0npoud ‘solieusiend ssydied) Ssejwojog | ey ‘ozlen?) “eywiojop ‘eyd[ed ‘eusaubely Jeinbaul| | soqjer ‘zado1 uenr ap sejquey | 0Z'vS
Jelny pepiun “apiedpy
J013dNs-0IpaL 0dIsel| 33| av) elswWlY | 0£'080% S0l (nJ)-ad Y43
opebijojens3 sezijed A selwojoQ | eHSNID ‘euniieq ‘epinze ‘eynbefepy “eusjen 9UlI0}11eJ1S3 uolInby [3p 043D | 06'EHS
Jeln pepiun “apiieindy
Jousadns-0jpaw 0dIsel| () Jopeo | 06'580 S0l ad 8C€E
opebijojesis3 seyljibue ‘sejwojop ‘sezifed) BJISNIRD) "eus|eD BWI0J1e115] zado7 uenrap ejquey | 08'€vS
914Nz 3P SULPIOIUOD SB[SAIU Jeln pepiun “aptiend)y () lopeo
A s021133WIDIP S3uOfRIUST “SejuIojop 10113ANS-0IP3W 0ISeL| Jopeo) ap sesieg se1 | 00'980% 701 S-eyunyy 1T€
UB Se11DJend/sel|l} ap Uoie|edsaly| seds|uaJe ‘seyjibue ‘seyljl4 | eyey ‘ozien?) “a4nze ‘sai00 ‘ejunje (-0JieN) Jeuofaua Vdvd VIYNIN | 0€'Z¥S
Jel pepiun “apielndy
JoLs3dns-0jpaw 0dIsel| (Jeyuozuioyans) | (1v) lopeo-elswly | 0€'180Y vrol Gd 9¢€E
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq P1ISNJ3Y 'e}1800) “eUBJeD) aWo1ess3 SeUIl\| Se78p ewoT | 0’1
evnuabelp eudaiq ap zujeul Jeliy1 pepiun “apieindyy av) lopeo
Ud A BILIO|Op U3 BPEUILIASIP BU3JeD) J013dNS-0Ip3L 0DISeH] MS09/0E LN s9Bul [9p sesed | 0v'¥80Y vv0l Gd (Y49
Opebi|ojelis3 Sejuojog elinbejew ‘euajen swloyess 0DNYVIVIN YNIN | 0F'L¥S
Jelny pepiun “apiedpy ) lopen
Seinsly U3 a1j-nze A 0SoA OlpaW-I0LdJUI ODISELI | eid ‘23306 ‘sapieway ‘0SaA Jopeo ap sesieg se1 | 06'9807 = A 7701 eyunje-s 743
opeapueq a1jnze ap S3RAIN 053k ‘sey|ible ‘Sejwojop ‘sepdJend ‘sey|i4 ‘BJIsoue[ (-013eu) ‘ejuN|e (-0eu) ‘a1ynzy auLI0fesy VITIAVY VIYNIN | 0E°LYPS =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SOLva soY1o JLINVIVONI VOO0Y VIDOTVHININ VIS010440N 3v¥¥d NODVYNINONIA | SYQYNIQ¥00D| NLI VOH VIDNV1SNS ODIANI

L-v

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

101



Uo[IMBY pepiun apiieMdyy

(v) euiydd

SeudA A Sopiu ‘UoPeUILIBSIQ 1013dns-0Ipawl 0dIsel| 43 0JaLI3H [9p 0o | 0v'L60% Sy0l qd 1G€
opebijojesis3 sezied A selwo|oq ejdje) "eunbeje|y "eus[en BWI0}NeAST BASNN 21UBN4 | 08'7SS
av) eloy
S9UOJI} UD eunlieg 9plge|14-0penaN “IoLadns-olpaw 0diseu| (Et(Re) A3y [9p [eIINd 3P MS | 05760 S0l o] 0S€
opebi|o1e)s] SODI}LIOJOP SB|OWBA eulllieq "e11906 ‘sayiewsy ‘ellapis BWI0}11eAST Vs34 YNIN | 01256
EPEIRUOCIE) UQDDBULIO) B| 3P 35Bg uojInby pepiun -spuselndpy (1v) elory
Seudn ua A epeulLuasip euajen Jousadns-ojpaw 0diseu| MSOE/OPLN gljiuifed e10l10D | 07'0607 Sv0l Gd (349
sey[ible ‘sejuojoq epid ‘e3na0b ‘eysniad ‘eunlieg ‘eusfes dULI0J1eIIST S0UIaN? S079p BWOT | 09’165
S3UOJ1} UB eullIeg () eloy
Sepes|0q A 3I0MD0}S ‘SIPAIN 3PLQE|I4-0peAsN “JoLadns-01pau 0DISel | eus|eb ‘eyud ‘1endadss sareWay [ERRYI=)] 03jepu| 3p ejquwey | 06'760% S0l (9d)-24 s
opebijojens3 SOJIHWO|OP S3|ouLe ‘eu}lieg ‘e}I9PIS ‘211300 ‘SaiewaH awWIoynesy YOI4 VNI | 02165
0DI}JWO|OP [BAIU 4
N7 UOD BYD3IQ :SBJWO|Op SB| 3P 358 « uo(Inby pepiun -spuselndpy (1v) eloly
:SOpeZI[eLaUIW SI[RAIU SO 1013dns-0paw 0diseli| ejnze ‘eynbejew IN/OVLN eASNUBIURNG Bp Oduelleg | 0F'L60Y sv0l (eg-n3)-0d Lye
PPR1RU-0G.IED UQIDBUILIO S3|eSeq soulel | SejwojoQ |'eNSnIad ‘Seeway ‘ey1v00) “eulllieq ‘eus|en awoyness eUI\ BT3P 043D | 08'055
uojnby pepiun “apluendyy
1013dNs-0Ip3L 0DIsel| (%) elony | 0€'z607 w0l (n>-34)-04 o143
(¢) opebijolens3 selwojoq e}Inbeje|A eHuOwWI| ‘SaHIeWRY ‘Bus[en epOU0IS3( ewied e1 | 05055
0DI}/IO|OP [PAIU «
N7 UOD BYD3IQ :SBJWO|Op Se| 3P 358 «
'SOpEZ[BJBUILY SB9NIU SO uojinby pepiun “aptueindly () efory w0l (nd)-ad 73
PPR1RU-0GIED UQIDBULIO S3|eSeq Soulel | 1013dns-0Ipaw 0dIseli| ejnbejew (lexuoziioyqgns) eWed e713p oliod) | 06'060%
opebi|o1e)s3 Sejwo|joq | ‘eunze 'elisniad ‘saieway ‘el1s0o) "eusfen awIoyess SeA3N Se18p 03D | 0€'05S
Jeln7 pepiun “apieMdpy
Sejwo|op ap edlugbiadns ugpelsye Jo13dns-oIpaw 0disel| ejop (1v) [B2I3NH | 08'€80Y G701 elIsaube e
3p so1npoud ‘solieusend ssydie) sejwojog | eyl ‘ozien?) "eyuIojop ‘eyd[ed ‘eusaubely Jeinbaul| | 0]jod [3p A BN 3p soduelieg | OE'8KS
Jelny pepiun “apiedyy
Jouddns-ojpawu 0diseu| @3] av) [e29NH | 0€'7807 S0l ad (9749
opebijojesis3 seyl|ibue ‘selwo|oq BJISNI3) "BUSED) aWI0}eAST 0407 [3p 0duelieg | 09'/%S
Jely7 pepiun “apieindyy av) [e2J9nH
Sejojop ap edlubiadns uoesaye J011adNS-0IPaW 0ISel| eyiop QIUIA UBS | 017801 Sv01 elIsaube we
ap s01npoud ‘solieussend ssydijed) Sejwojoq ‘0zien?) "e}wo|op ‘eyd[ed ‘elisaubel| Je|nbaul| ap A 0007 [9p SodueLeg | 0G'/1S
: o (v) x%_ogm%m
Jeln pepiun -apuendyy elbau-eipald
Se|ojop ap edubiadns uoesaye 101adns-0Ipaw OdIsel| ejop A ejuaiuol “fopon | 09's801 svol saubey 343
ap sopnpoud ‘solieussend ssydijed) sejuio|oq ‘0zJen?) "eWO|op ‘eNd[ed ‘elsaube|y Jejnbaul| | Se|odIN 'BleMed B3P Sejquey | 09'9%S
S0u3boaU Sopesswojbud
3p ZLJew Us a1nze ugique] Jeln pepiun aptieindyy (1v) Xnpeyeusg
Sell|l} U3 Sauojiy A seusn OIp3W-IOLIBJUI 0JISel | eyisedew ‘eyid ‘e33aob ‘sapieway ‘0sap ERYRE) elelied e19p ejqwey | 07’9801 svol s ove
'SeJUIO|Op/Sel|I} 012PIU0I UB 8)UepIOdU0D) SeIWojop ‘sey|id ‘eJISoue[ (-0.3eu) ‘ejun|e (-oJ1eu) ‘a1ynzy Je|nbaul| YOAVAOYL T3 YNIN | 09'9%5
v) LUy
0peIoj0D) 0Yd3Y
Jeln pepiun “apuseind)y A e1S91UIH B 3P OdUELIEg Sh0l elIsaube 6E€
Sejwojop ap edlugbiadns ugpelsye 1013dns-0Ipaw 0dIsel| ejop avanvnsyd | ol'1goy =4
3p sopnpoid ‘solieusend ssydie) selwojoq ‘0zJen?) “e}WO|op ‘e}d[ed ‘eyisaube|y senbad | A0avy010D OHDId SYNIA | 059G =X
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLINVIVONI VOOY VIDOTVYHININ VIS010440N 3¥¥d NODVYNINONIA | SYQYNIQ¥00D| NI VOH VIDNV1SNS obIaNI

(44

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

102



UOINBY peprun 3piieldyy

Jousddns-ojpaw 0diseu| 307/08IN | (V) JelIN | 067607 S0l ad 19€
opebl|o1e)s3 sejwojog Sejuowl| "elsnia)) "eus|en aW.0J1eus3 0JgaNH-JeliN oulwed | 0€'0/S
uo|inby pepiun “spueindyy
1013dNS-0Ip3L 0DISel| (Jeyuozuioyans) | (1v) BN | 0F'v607 w0l ad 99§
Sejuiojog e)1|ed ‘0z1en?) el “eusjen dULI0J1eIIS] 0IgaNH | 07'695
sojueusod ousbosN v, JEIN | ob'Z80%
SOpeJaWO|BUOD ‘Seualy PIWOIRIQ awloynensy w selue) e | 06'£95 5v0l ejwolelq S9¢
uonby pepiun “splielndyy euf|[snod ) JEIN
W G'|-un g :epuslod Jouadns-ojpaw 0disel| ‘ejuion| "e[030su> ‘eyiuouw| ‘eypowond | INOG-07/0LL-00LN BUIN B13p 013D | 507601 Sv0l (4-n2)-0d ¥79¢
SOPeZI[PJ3UIL S3JRAIU SO se||nJe ‘sezied ‘sejwojoq | ‘eyid ‘euniiieq ‘eynbeje|y eusNI) ‘eusjen) auLI0fnes3 73NOSIV1 0L0D 13 WNIN | 0£'999
3PLQB[I4-0PeAIN *(¢) ODIseLIOuRd 3SS-MNN | (Tv) ElIN'| 00'S607 <p0l q
sojsinbsedly eus|en eueluo|i4 ejgpe1 el | 05695 g €9¢
e1110]> "B}D[e) "0ZIen?) "e1190D "elipaelia) () JelN
U 1-7'0 enualod 3pUgei4-0peAIN *(¢) 0DIseuIoWRd | ‘euonod 'euisoded ‘eyuid ‘eunyieg ejuidoled MS/3SS-MNN BpRlED BT | 0L'€607 a6l (by)-uz-qd 9¢
W 0g| ‘exsinepuio) soysinbsedij| 'BYISBDIBW "]U3PIS "B1LI3|RJSe "BU3[eD BUBIUO|l4 VNI¥90S VT VNI | 06'€95
uoinby pepiun “apiiendyy () JEIN
Joladns-oipaw odiseli| eIded AN/OVLN seaey se1oliuod | 057607 S0l ad 19€
opebijojens3 sezied A selwojoQ ‘sejiuowl| ‘eyinbejew ‘eyisnia) “eus|en aULI0Jeus3 elIpzId €7 8p PWOT | 07'€95
uofinby pepiun “apiiendyy () elRuY
seinsiy ap oua|jai A ugpeuIwasiq J01adNS-0IpaW 0ISelI| 0zJend 11) Sepaqgn so73p seAsnd | 05’880V G0l qd 09§
opebijojens3 sezied A selwojoQ ‘e1d[eD) "BYISNIR) ‘BJUOWI| "Bl “BUB|PD) aULIoJeus] $9U0J8)0D) SOT | 08799
NOv-0€/091N
S9UOJI} Ud eullieg MS09-0£/0ELN | (1V) elRuY <p0l Bg-3 65¢€
S9UOJI} ‘SeUA ‘SUO[RIUI| ‘Sesel 3PLAE|I4-0peAsN “JoLadns-01pau 0DISell | eyinbejew ‘ejuid "e}ISpIS ‘BURIIE] {9 IN1e10D | 08'760%
SO2I)JWIOJOP SIJOULIBA| 'eJ1390D '1e|ndadsa sapieway ‘saliewaH auLI0f1eIs3 UYIN 13A NIDYIA YNIN | 66195
EENVSIEREMIEE uo(Inby pepiun “apuuelnd)y (V) SIENIY
S9|eseq Soulel) Us SeInsiy ap ous||ay 1013dns-0Ipaw 0dIseli] eled) M1'43) ols|eziiie) oduelleg | 0/'6801 S0l (84)-nD 8g¢
sezijed A sejwojoq | “eynbejew ‘eyuow| ‘eynzy “eyid ‘eysyuy auLI0feis3 seyased se1ap oliod | 0€'195
uo|inby pepiun “spueindyy
1013dNS-0IP3W 0DISeH] wv) BLSWIY | 08'680 Sv0l (&) (n2)-ad [G€
sejuiojoq (¢) eusjen epIdOU0ISa( 13GOT P | 06'85S
uo|inby pepiun “spueindyy
1013dNS-0IP3W 0DISeH] (wv) BLSWIY | 05680 Sv0l Gd 9G¢€
Sejuiojoq (¢) eusjen epIdOU0ISa( euedwe?) e78p 03D | 09'945
uo|inby pepiun “spueindyy
0210203]ed SG8/S60N | (V) BUIPRJ | 08060 Sv0l no GG¢e
seynlend A soysinbsedi eluOWI| ‘s3)1ewsH “exnbejew ‘ejnzy eupluojly oulalyu| [9p odueLeg | (0/'GSS
0zJend 'e}dje) (V) VVRENT
3plige|l4-opena Joliadns-oipaw odiseu] | “ejidodjed ‘euniieq ‘euid ‘e3a06 ‘eWIdPIS | MSOE-0Z/0ZL-0L LN saJeuoleq oduelieq | 01’1607 Sv0l (n)-4 yS€
SeynIend 'Sajowle|y Jend3dsa Say1eway ‘sayewsH aW.I0J1eIsT esoelo eAsnd | 06'75S
wv) eulydq
3pLOE|I4-OPeAN "010Z03[ed eyisosel ‘eynbejew ‘euniieq 08IN epund 3 £ 03eD) [3p ewoT | 0L'760% S0l (n)-34 €G€
so3sinbsedl ‘epudodje] "e3206 ‘sayewsy "elapis eueluoj4 VIONVdST vaND WYNIN | 09'%5G
e1119bue|nog "eul|3A0d “eynbejew ‘eunoid
$035INbs3 U SeusA Us A sajowiew ‘eJuidoussie ‘ejsediew ‘euouINog ‘epI|eISI () eulydgd (bv-qd)-2
50| 9p 3Seq U3 Sajesoyns A sonyng 3pLQE|I4-0peAdN “Joladns-oipaul 0dIsell | 'eu3|eb ‘eynaubew ‘eyupae) ‘exuidod|ed 479 BllIWeY|Y eA3IS 9p soueg so1 | 07’160y =A svol V-Gd-2 (413
opebijoens3 SODIYILUOJOP SIOWRN | ‘BllI4 “BUIILIEG ‘B}1190D 'BIISPIS ‘SSIRWIH awojiensy | (seno A) OAVIAN 3 ONNWNIN | 08'€SG =X
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONIINYIL LN 000°05/1 oN
SO1vd SOYL10 JLNVIVON3 VO0d VIDOTVHININ V|D0T0440N 31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIQHOOD| NLI VIOH VIDNVLSNS OPIaNI

(X4

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

103



ERETVREI RS IENVINES)

308-0£/061-0LIN

) TE[N Tenbepoy

epU}0d 3p S3UOJI} U3 0ZIeNd 3P SPUIA 0U3b03U OWSIURI|OA UISOJ|ED ‘04N[3} ‘B31IN|3) ‘BIISAR[ED 010 309/070N oI [Bp 0RD | 09'6/0% 9%01 ny ¥8¢
S9PIOYIBIQ SeauswIy) sedeq [eiid ‘eyisolel ‘eyunje ‘epuljoed ‘el ‘ozien) eUeIUO|l4 NYT1IAY 30 SYNIA | 07'€8S
() JeNN “Jejinbjepoy
0U3b3U OWSIUE|OA MBL/520-S00N OJuID [3p 0LBD | 08'6/0 901 ny €Q¢
W 9'0 :BPeIDI|IS PUOZ BDURIOJ Se1deq seideq soJninja} ‘010 eUBIUO|I4 V43SOr VINYS WNIN | 08185
(Sezi[ed) odisein e1IA0DSOW V) JElIN Za19d ueula
A (SejD1e 'SEISIUBIR) ODISBLIOWI] BIIUD apinbefey “0dIseinf-0disel | ‘3jeuesb ‘0sak ‘ozien?) “ejwaybew eleIRS B | 0€'9801 901 94 8¢
0]2PJUOD |3 UB PPE3PULQ UQDEZI|RI3UIN SeDI}|00 SPZI[ed ‘Se||InJe "Seasiudly ‘eyid ‘eyuowr sauiewaY ‘eyiaubep aULI0JeIS3 Sesoy e3P O)Y | 07'78%
0UBB03U OWSIULDIOA av) N 06'LL07 90l d
}omD03S A seydaig sedjugxolid seysapuy 0zJen?) "eYIsnIad 'eus|en eueIuo|I4 eziued e | 0v'6LS 18E
SOpeJaWojbuod 0UIOISI3|d-0U0I| 3w | (v) N[ 0Z'180y 9501 elUOIURG 08¢
9P 0JUBWSD OO BYUOIUY sopeJawojbuo) (EHU-OJ|IOWIUOW) BYUOUSY JeuofBuaT euoe13p sesed | 01'6/G ,
uoinby pepiun “apiendyy
101130NS-0IPaL ODISeLl | () 07607 90l ad 6LE
opebijojenis3 Seyalq ‘sezijed ‘selwo|oq auLI0feisy 06'8L5
(v) _
0U3bo3U OWSIUB|OA 0ZON ‘060N R1RLIRS B
sodlsspue SvemEo__? (d1'IN ) SOISHD SOTap oydRd |3 | 09'€80Y ool Bl 8LE
S9|Insly Sesej sedlJsapue seajudhijod seqo) (EH1DBWS3) EHUOIUDG eueIuO|I4 A ouan|y [9p ewied 81 | 06'8/S
060N | (1v) JelN “03Ue[00|q3Nd
0Udb3U OWS|UED|OA [ IARE) elelaS el | 01'€g0y 9701 eliuojuag LLE
S9[eANSly SeSeIN sediysapue sedlugbijod seqo) (B3|UO|jUOUWUOW) BYUOJUSG BUBIUOJ | OQYODOHYID 30 SWYIINYD | 0L'LLS
G90N | (V) JelN
W G'Z ‘ewixew eUS}04 0U3HOIU OWSIUBD|OA (N 9) elelss el | 06'780v 901 ejuojuag 9/€
S9[eUnsly Sesej SeYDep-Selsapuy (103WS3) BYjUOIUSG eueluolly 0235 09IH 30 SYYIINYD | 0£'9/G
EMOENE @9 JBIN
ugpezifelaulw 3|geqo.d ugique] apinbeje -odiseanf 0s3A 'eyd[e? "exnbejew 38//790N eleLRS BT | 08’1801 9101 34 GLE
saploydalq Ssejwojop A sezied ‘eYisosel ‘e}I3pIS “SaYIeWAY ‘BYUOWIT eueluo|14 elen ap oduelieg | 0£'9/G
SOLIEUJ}N) SOPEJ3WO|bu0))
apinbe|ejy -odiseany ‘sezijed) (v) JefiN
W -7 ‘enudlod 0U3HOBU OWSIUBI|OA MSM-IN3 elelS B | 09'180Y ool euowe vLE
S9[INSly SeSeN SODJySIpUE SopeIaLIojbY (B3|UOJjUOWUOW) BYUOJUSG BUBIUO | (3N) YNOQIHDYY SY¥IINYD | 09'9LS
060N | (1v) JelN
0UdBYIU OWS|ULIJOA (IN"d19) elelss el | 01180y 901 eliuojusag €LE
eJL1W ePURI0d 9p S3|eINSI Sese|| seansspue sealusbijod seqo) (ENUOJ|IOWIUOW) BHUOIUDY eueluofld | (MS) YNOQIHDYY SYYIINYD | 09'G/S
uo[Inby pepiun “spleindly
1013dNS-0Ip3L 0DISel| SG7/50-0S0N | (1v) JBlN | 05'€607 9v01 ad L€
opebijojelis3 Se|wo|oQ eusfen BWI0yN1eAST [9qes| 9p Ouelued | 07'G/S
uo[Inby pepiun “spleindly
Joadns-01paw 0disel| 49| (v JelIN | 09'7607 90l ad WAS
opebi|o1e)s3 se|wo|oq eusfen aWIoyes3 uode ap odueleg | 0€'v/S
S0J3y/1euelb SOISINDSeDIU 3p SeAeuUS [eny-0LeUIB1EN ) [RIAN)Y M| av) N | 06’6807 9501 Seuesn
U0 SeyDep ap UoepnUs( J3de|d senelb ‘seualy (oulpuew(e) ajeuelo JeuoIAn|y Se||lieueln) se ap ejgwey | 0€'v/S 0LE
Sajeueld 0USDOBU OWSIURI|OA V) JeIN | 06'060%
U0D S03sINbsedIW 3p S3APUS U0 Seydeq Seldeq (oulpuew|e) a1eueln Je|nbaul| ozefoH [9p opnqwi3 | 06'€/S w0l SIeUeld 69¢
(v) EY
3PLGe|I4-0peAsN *(¢) 0JIseLIowad ‘AQNS/OZON seipaid eforoua) | 06'c60r =4 901 S| 89¢
sed.end A sojsinbsedipy RJLISPIS 1BNJ3ASS S3}1eWsH eUBIUO|4 opeubj ues ofo) BP N | 00'€/G =X
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONINYIL N'L'N 000°05/1 oN
SO1vd SOYL0 JLINVIVON3 VO0d VIDOTVHININ V|D0T0440N 31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIGHO0D| NLI VIOH VIDNVLSNS onIaNI

ve-v

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

104



0LON | (1v) JelN
enusjod ap W Q€ eisey ap 0U3b03U OWSIUBI|OA (') soouel] so10lL0) | 01'6801 901 UG LoY
'BUIUO|l} BIUBPUR) 3P Sepebuefe sesejy Seldeq (BJI[[3PI39-E31UO]LIOWIUOW) E}IUOJUSG eUeIUO|4 |  SODNWVYLSOT3A SVYIINVD | 09'/8S
3SG9/GEON
15//08IN
w9 A £ 23U ePUIO4 NG9/G80N :(4) 90l elUOUg 0ov
eURIUO|I A BWIOM1BIISD 0U3bHOBU OWSIUBI|OA @ v JellN 'zaigd ueusdd | 01'/80%
eIDU3PUB) 3 sepebiefe sesey SOD10ep SOpeIdwo|by (B11[[9p19G-BYUO|UOWIUOW) BLIU0JUSG euejuojl4 0Y¥3SN 070d 30 SYYIINVD | 05'/85
0U3DOBU OUISIUBD|OA MW | v JelN “Jefinbjepoy [ 06'8L0Y
seysapue A seydeq (EH1DBWS3) EHUOIUSG Jeinba| $9180eq)Y SO7 | 06'985 9ol B0y 66¢
SEILIZWISP B SEOLIDUWIRUDI 305-52/510N <)
SISA 9P JIOMO]S ‘BUBIUOJY Uglquie] 0U3D3U OWISIUED|OA W | (v) JefiN “Jejinbiepoy | 00'080% 901 eyunpy 86¢
s3Jejnball sesejy Sedeq EJUI|OBD "B)iun|y Jejnbay| SOT10L 50130 SYYIINVD | 00'/8G
eu0d 3p W 7 elsey 0USDOBU OWSIUBI|OA W) v)  JelN senypiioH set | 017780t 901 eluousg
9p ‘OpezIjuolusq opelswolbe sp ede) S0J1}Dep SOpeIdwo|by (EHIBWS3) BHUOIUSG BWIO}NeAST 73194 SO73p BlqWeY | 0/'985 , L6E
(v)
0U3b3U OWSIULD|OA MSZ/LLON Je[eD Bp 043D | 06'780F 901 U 96€
Sedeq eluopaje?) "elisn|olid euejuojl4 VYNAYIA Y1 O443D YNIA | 09'985
0U3b03U OWSIUBD[OA e}1I0]> "0zIen) "eyisn|olid "euisodjed MG9/0€0-000N | (V) JelIN “Jejinbjepoy | 07'Z/0% 9501 ()07
BPRJIDI|IS BIIUBD|OA BYDBIYG SeYISapuy ‘epidod[e) “ennbejew ‘eus|eb ‘elud|e)s3 eueIuo|I4 seipJen) so78p 043D | €985 S6¢
0U3DO3U OUISIUED|OA d'w | av) JelIN "za19d Ueuss{ | 0€'/80F
Seldeq (EH1DBWS3) BHUOIUSG Je|nbaul| uefier ajuo 3p IN | 08'S8S 9ol By 143
‘AQNS/S91-07 LN
0U3b3U OWSIUED|OA AGNS/SLON | (1v) JBlN “sejinbjepoy | 00'080% 9v01 ad £6€
Se1deq 0zJeNY) "BYISNI3) "BUSJED) eUBIUO|4 BIBNYIILOH 043D 3p NS | 0/'G85
0U3DOBU OWISIUBD|OA e}un[e "e}uljoed "e}Iop 30/LEON | (1Y) JelIN "Jeinbjepoy | G9'//0F 9501 (N))-uz-0d
w g'|> epualod seyde( ‘ozien?) “eylidod|ed ‘e}lIs|eyS3 "eus[en eueluo|i4 0peI0j0) 0XSIY | 0F'S8S [43
‘ANS/0LIN
P2LIRWIDBP-LILDUIUSD 0U3HOBU OWSIUBI|OA 2UISOD[ED ‘0JN[3} 'BIIN|R) ‘BIIBARIED ‘010 309/0%0N | (1V) JelN “Jejinbjepoy | 07'6/0% 901 ny 16E
BURY0d 3P S3UOJI} U3 0ZIEND 9 SBUIA seyeq [exd ‘eysolel ‘epunie ‘ejuljoed eyl ‘ozien?) eueIuo|I4 OuID [3p 0LRD 8P 8153 | 00'S8S
) 1elIN "z919d Ueusz4
0U3b03U OWSIURI|OA osauebuew ap s03edl|is S3|qeqold 35S-MNN Sauowey 013D 9P MS | 0£'580% 9%01 un 06€
SOPeIpel-050.q}4 SO|NPON Sejdeq ‘0zIen) “ejiuOWII "esnjolid ‘euejauIojis (¢) eueiuoj4 VA13SIYAVIA SYNIN | 06'78S
0U3bO3U OWSIUBD|OA
Soddep N3 | (V) JeliN “Jejinblepoy | 0£'8L0% 90l eHUOIUDG 68¢€
sopelawio|be A seandep seanquiubl seqof BWIO}NeAST OJUI) [3p 03D 3P INS | 05'P8S
EDLIWI3P © BDLIUIURD 0U3DOBU OWISIU.)|OA [ ! "AQNS/0GL-0ZLN | (1V) JelIN "Jeinbjepoy | 07’607 9v01 epuny gge
3P U0 3P SBUIA HIOMNDOLS Seldeq "PIUOP3DeY ‘ey[ijolid ‘eHuIjoed ‘eNuN|Y eUBIUO|I4 OJUID [3p 0L 3P 353 | 0/'785 ,
GL0/0SON
EBIIIENVIEN) euejawojisd ‘eysnjoud WwIN | (V) JelN “Jejinbjepoy n
eURY0d 3P S3UO|I} U3 0ZIEND 9 SBUIA 0U3HORU OWSIUBI|OA "BUISOD|Y ‘0IN|3) "BIN|3} 'BLIBAR[RD ‘00 061-G/IN oD [8p 03D | 07'6L0Y 9ol v L8
9pIoYIaIq eIUBWIYD) sedeq [eiuid ‘eyisolel ‘eyunje ‘ejuljoed ‘el ‘ozien) eueIuO|lq OINID 130 SYNIWN | 08'€85
SOPeIPEJ-0S0.q1} SO|NPOU U 0SauebuB||
SeHdep Ua JI0MY0IS 0U3603U OWSIUBD[OA (1v) JellN 'za134 ueusq U
'Se}IUaJed|ed U3 Sesew A ugieuiwasig sojuewsod ousbos 0zJend ‘eyd|ed) "ejioNy} |OHO] B3P 013D | 08'€801 ol W 98¢
SE}DBP/SeHURIEI[EY 01RO UT seyep A seyusiede) | ‘SajiewSH "eyuUSWIl ‘eysnjolid ‘euejswojisd BWI0}eAST V101401 V130 SYNIN | 09'€8S
EDLIRWIDIP-BILRURUSD MO0£-09/0L0-G70N
eU3}0d 3P SBUO|I} US OZIPND 3P SPUIA 0U3b03U OWISIUBD[OA UISOD[ED ‘0uN|3) ‘PIUN|3) "PIISARED ‘0I0 | A06-09/SL0-0LON | (1%) JellN “Jejnbjepoy | ov'gzor =4 901 ny q8¢
3pI0yR3uq eauswIy) seydeq [epid ‘eysosel ‘ejunie ‘euljoed ‘eyji ‘ozien) eueluoj4 4NS YYINDTYAOY SYNIN | OP'€8s =X
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONIINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SO1vd SOYL0 JLNVIVON3 VO 0d VIDOTVHININ V|D0T0440N "31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIQHO0D| NLI VIOH VIDNVLSNS OPIaNI

SV

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

105



Se}I|I}/S01SINDsa0a[ed

TEIYT pepiun “apiielayy

5}

av) eliag

Ud ugiez|jesauiw ap obje uaique] 10u3dns-0|PaW ISl | 3S0S/0€0N :(1-9) SePuspusd se1 | 09'%/0v 501 (4)-qd (147
Se||InJe ‘Sejwojoq eIsnJa?) "eusjeb ‘eyuonj4 dULIOJ1eAS] SeUI|A| SeT8p 013D | 0£'€0S
owod ap epeulwasIp ugpezijesauil Seun|\ pepiun -aprieindyy
PAISELUIUIIS 0LIBIY 3P UODEZI[eSRUIA 1013dns-0paw 0diseli| eyiss|bue () el_g | 08’10V 1501 34-0d 6Lt
opebi|o1e)sy sejwojog | ‘ewsnia) ‘eus|eb ‘ex1a0b ‘eyapIs ‘eiNuy oW.0j1e)isy U0 3P )Y | 04'10§
seln|\ pepiun “spulendyy
Sejojop ap edIubiadns uoesaye JoLadNs-0IpaW 0Isel | ejop (1v) eIpY | 08'0L0F 1501 elIsaube 8Ly
3p sopnpoud ‘solieussend ssydije) Sejwojog | ‘eyj| ‘ozien? "exwojop ‘eyd[ed ‘eusaubely Je|nbaul| oleyy [33pIN | 08005
Jeln pepiun “apiuelnd)y (¥9) SEUNN
W z-| :enuslod 1013dns-0Ipaw 0dIsel| 053k ‘0zlen?) SOS9A SOT3p ejquey | 06'7L07 1501 (nD)-ad- JAR/
Sopezijelaulu S3[RAIU SOLeA S0SaA ‘saploydaiq sejiwojoq | “eyunze ‘epnbejew ‘eyisnia?) eusjeb ‘epionq awoyes3 YYOH YNING YNIN | 07’581
OEON [UIPUIS :BPILIBAUI 3113S Jeln pepiun “spriend)y 0S3A "OlCeUD (D) jounqy
SOpezI|eJaulu S3[3AIU $31] Jouadns-oipaw odiser] | ‘eynbejew ‘eyuid ‘eppOWILBY 'BHUOSUIIWS SOURIO|A SO 9p Oduelieg | 0€'€/0p 1501 (uz)-ad- 9l
W 7 PWIXBW PIDUR)04 "OpebI|0)ei)s] Se||ipJe 'sezied ‘sejwojoq 'B)ISNJ) ‘B11I3[ejs3 “eua|ed ‘epion|4 aULI0j1es3 V10194 YNIN | 0078
Uesson Jeln7 pepiun “apiendyy (49) loungy
W ¢ :eInualod J01adNS-0IP3W 0ISel| SeAy 07 | 0750V 1501 qd Gly
Sejwojoq BJISNJI3) "B}190D ‘PUSIED BWIOyNeAST senisobuy Se1ap eiquey | 06’8y
av) Sesauo0gle)
epuajod 9p W € elsey 0U3b03U OWISIUBD[OA [ER) ey oy | 09'v607 901 eluousg vy
3p '3ULI0J11L.1SD BDUBPUS) 3P BSEIA sodep sopesswojbe A seqo (EH1DBWS3) BHUOIUDG awIoyess S01Pe|[0D SOT | 08'€6S
W01 0U3bOBU OWSIUBD|OA amw | av 1elIN “ebiewy enby | 00'/80% P)IUOJUD
eIDU3PUS} 3p Sepebleje sesej sediuabijod seqo] (eN3WSB) BHUOIURY awioyess ouwold ;p oliuo) | 00'€6S w0l , g ey
() SeJauoge)
OJ1RUWEIP 3P W 0/-0G 9P UoDeIs}e 0U3b03U OWSIUBD[OA uosewebiy [3 | 07'S607 9%01 eg-qs 14k
3p PUOZ U SODLIRWIDAP SOJ|IDUO|I4 SODI}IEP SOPeJWO|BY BUIQNST “BYSOJe[ ‘Builleg eueIuo|I4 SYTINIA SY1 | 09°165
EONENTS] 0U3b03U OWSIUBD[OA av) JellN ebiewy enby | 06'8807 PLLOILS
eIU3pUa) 3p Sepebleje sesej sodiyep sopesawojbe A seqo (EH1DBWS3) EHUOIUDG awIoyes3 eblewy enby ap ejquey | 09'065 9ol Hioeg Ly
EIONENS] 0U3b03U OWSIUBD[OA amw | av JellN ebiewy enby | 09'/807 _
eIU3PU3) 3p Sepeblele sese seaiuabijod seqo] (EH1DBWS3) BHUOIUDG awlioyness SeUaNH Se | 07'06S 9ol , g oly
3|qisiA enualod ap W /7 0U3b0OBU OWSIUBD|OA ) JeliN “eblewy enby [ 06’6301 P)IUOIUD
3p opeziyuojusq opeJawojbe ap ede) sod1y2ep sopesswojbe A seqo (eN3WSB) BHUOIURY awWIoyes3 SeJg|e) se1ap uoduly | 05'685 9ol , g 607
enUs0d 8p W G’z elsey ap ede)
JIUBD|OA sojuewnsod ouaboan (1v) JellN -ebiewy enby | 0t'z607 901 elwolelq 307
31I3S B| UD BLIBJUBWIPSS UQIDB[eRU| S02IUBD|0A SOpeJsWobe ‘sebie|y| elwolelq aWIoyes3 uojeqed 3 | 01'685
sojuewnsod ousboaN NEE/SLON | (1v) JeI\ “ebiewy enby | 097607 U
epuajod ap wd g ap esols) ede) sebuepy eysnjould aWIoyes3 uojleaed 13 | 00'68S 9ol W Loy
0U3DO3U OWISIURDIOA MO9/0Z0N | (1¥) JeN “seibaN se1 | 07'es0r
9pIoYIIQ OAISEW [RJBUIIN Sedeq eluopade)) "eHsN|0lId eueIuolly se||inby se1ap old) | 0/'885 9ol N 90
0U3b03U OWSIUBD[OA av) JellN "za194 ueusa4 | 0p'9807
sopeJawojby elUOIURY aWIoyes3 eunuseA e1 | 0£'885 9ol By sov
0U3DO3U OLSIU.DIOA W | (v) 09'6£01
seydeq 0zJenY) “e}iuIjoed-_yUN)Y Jejnbaul| BJR[OJ\ 03D 3P NS | 06'/8S wol auniy 14U4
eIWHIP 0U3DO3U OLSIUED|OA 08IN | (1v) JefIN "Jeinblepoy | 0€'080%
eU}0d 3p ‘epedydI|IS eiN}oe.4 seyde( 0IQ "e)uOWI| "e}ulo.d ‘e)uNje ‘ozlen) eueluo|i4 IR|OJ\| BT3P 03D | 08'/8S 9oL v &0y
0USD03U OWUSIUED|OA W | (v) JElIN 'zaiad ueusy [ 06's0y =A
sopeJawiojbe us saleinballl sese SOI}Dep Sopedwo|by (EHIIBWS3) BHUOIUDG Je|nbaul| sedep se1ap epelely | 09'/8G =X 9ol Bl oy
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLNVIVONI VOOY VIDOTVYHININ VIS010440N 3v¥¥d NODVNINONIA | SYQYNIQ¥00D| NI VOH VIDNV1SNS obIaNI

9TV

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

106



TelT pepiun “apuielndly

se|ojop ap eduabiadns uoesaye 1011adNS-0Ip3aW 01SelI| elop (av) XI[94-1BIIA | 08'7L0¥ 8501 elISaUBR Gy
3p so1npoud ‘solieusend ssydije) Sejwojog | eyl ‘ozien?) “eyuojop ‘eyd[ed ‘eusaubely Je|nbaul| oJojoulan) 0u3) | 07875
Jeln pepiun “aplugindy
sejwo|op ap edlugbiadns ugpelsye 1013dns-0paw 0disel| ejop (1v) 1edIA-seled | ov'vLov 8501 BJISSUBB vEY
3p sopnpoud ‘soleulaend saydied sejwojoq ‘0zien?) "e}wo|op ‘e}d[ed ‘elisaubel| Je|nba| odueig ofjifel | 0€'szs
1l pepiun “apielndy 07 L-0€LN (4)
Jouadns-ojpaw 0diseu| EHUOSUWS SO7-0Z/0€ON Q) | (1v) Selle@ | 09'SL0¥ 8501 (n2>-uz)-od 15974
opebijojesis3 Selwojog ‘elinbejew 'e11906 'BISNID)) "BUS[ED) auLI0fes3 Seiged seep ewol | 0v'0zS
0ZIN:() | (V) selled
UBSSOD) "S9ploydaiq S9ju0zIoH Jefin pepiun “spiueindy J05/08LN ueyde? [ap e|quiey
[BUIPUIS BINYINIST J013ANS-0IpaW 0ISeL| eJUOWI| ‘BHUOSUHUIS 0%0-0Z0N :(3) £ seaep se1ap eplen) | 07'SL07 8501 (3-0d 1437
opebjojensy sezifed A sejuiojog 'YISNJ9) "e11130 ‘e1lion)) ‘eusjen owlojelis SYIVASY13A SYNIN | 0L'LLS
1l pepiun “apielndy
Se|ojop ap ediubiadns uoesaye J011adNS-0IP3W 0ISel| elop av) opib3 3 | 09'cL0v 8501 elIsaube LSy
3p sopnpoud ‘solieussend ssydije) sejuio|oq ‘0zJen?) "eWO|op ‘eHd[ed ‘elsaubejy Jejnbaul| seibaN seusd | 08'915
Jeli pepiun “apieindyy (v) selled
10113dNS-0IpaW OISRl 30v-0€/090-000N seiba seuad | 08'7L0¥ 8501 (eg-d)-4 oSy
opebijojens3 Se||DJe ‘Sejwo|op ‘sezile) | - eH190D ‘BlIsns)) “eulllieq ‘epioNn|} ‘eusjen SWIOH1e11S3 (se10 A) NINYYD YNIA | 05'91G
1l pepiun “spieindyy (v) selleq
Jousddns-ojpaw 0dIseu| S05-0€/080-090N Opedse|\ Ued 013 | 08'EL0V 8501 (uz)-od (Y47
opebi|ojess3 sejwojoq BHUOSUMWS ‘BYISNID)) "BUIED) 3WIOH1e115] Sewoled e1 | 0r'wLS
_ o 091-0SIN (4)
Jeln pepiun -apusendyy S0€/080N
_o:%Q%m.o_BW_ 8_mm__¢ (3 | (v seled | 00'eLov LS01 ad 147,
opebijojens3 se||DJe ‘sezi[ed ‘sejwojoq e1[eD) "eUsen 3WIOJ1e11S3 elsineusng o1d) | 05'11S
Jeln pepiun “apgindy
Jotadns-oipaw 0Isel| () Sellea | 0v'9L0v 501 ad VX4,
(¢) opebijoiess3 sezljed A sejuojoq eU3ED epIou0dsaq epuerap o) | 07’115
eyaaIq Jeln7 pepiun “apiendyy MSOL-0L/O7IN
3P Zjew U A SBILIO[OP UD UQDRUILIBSI] Jouadns-ojpawu 0dIsel| MSOE/OLLN | (Tv) Selle@ | 00'€L0¥ £501 (49-ad 9ty
seydalg “opebijolensy sejwojoq eLION|} ‘BU3IPD) 3WIOJ1e1ST BISINRUANG 011D 3P MS | 0€'0LS
eydaIq Jeln7 pepiun “apielnd)y
3p ZU1eW U3 A SeJwojop Ua UQeuIWasiq J0113dNS-0IP3aW 01SelI| 307-0€/08IN | (1v) selled | 01'9/0v 1501 qd (47,
1sIey seydalg -opebijolens3 sezied A selwojoQ EENVERETNIEDRCEICTEY 3WJoj1elis3 Seyy sewot | 0€'60S
1l pepiun “spielndyy (v) selleq
Jousadns-ojpaw 0dIseu| NOZ/060N Blinbiaq)y 013D | 00'€L0F LS50l qd 117474
opebi|o1e)s] sezljed A sejuojoq B1ISNJ3) 'BUBJED) 3WIOJ1e1153 oplJen) efoH ap uguol | 01'605
eyalq Jeliy] pepiun “apieindyy
3P Z1ew U A SEILIO[OP UD UQDRUILIBSI] Joliadns-oipaw odiseli] JOE/08IN | (V) eliag | 0z'0L0v £501 ad (474
opebi|o1e)s] Seydalq ‘seiuojoq B1ISNJ3)) "BUSJRD) 3WIOJ1e1S] S9)URJU| SO 3P OdUBLIEY | 06'805
Jeln pepiun “apiuelnd)y
Sejwo|op ap edlugbiadns ugpelsye 1013dns-0Ipaw 0dIsel| ejop (av) selleg-eliag | 08'6907 /501 elIsaube wy
3p sopnpoud ‘solieusiend ssydie) sejwo|oq ‘0z/en?) “e}wWo|op ‘eHd[ed ‘eysaube|y Je|nbaul| S9)URU| SO 3P OdUBLIE] | 01’805
1elnT pepiun “apiiedyy @3] av) eliag
Jouadns-oipaw odisel | 30%/020N eunp e | 0g'eLor =4 501 (4)-qd 4%
opebijolensy S9pIoy2a.q Sejuiojog euajeb ‘epiony4 owlojelis OIYILYYIN 130 NIDYIA VNI | 06'€05 =X
(‘AO¥d) TVdIDINNIN ONINYIL LN 000°05/1 oN
SO1vd SOY¥L0 JLINVIVON3 YO0 VIDOTVHININ V|D0T0440N 31v¥vd ‘NODYNINONIA | SYQYNIQHO0D| NLI VIOH VIDNVLSNS OPIaNI

LV

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

107



v) Je[IN "e1eo ap oged

E}1S0150p01 9]qeqoid 0UdBYBU OWSIUEDIOA ejlop ‘AQNS/SL0-0S0N Jeuld 33PN | 07'0L0% 0901 (UN)-Gd 2477
w z-G'0 :enuslod SelIsspuy | ‘0zlen) "elapIS ‘eulllieq ‘elisn|olld eusjen eueluo|i4 SIYANY NVS OdNY¥D | 0£'9/5
0U3bOIU OWS|UEDJOA N08-G£/091-0SIN | (1) JefIN "950f UeS | 00'890%
W G'| :ewixew eRU3}04 SeyIsapuy eidod[ed ‘elllajejss ‘eus|eb ‘elg eueIuo|I4 [nSuQl [9p ol | 00°9/S 0901 (Juz-0d Lyy
(Tv) 1IN ‘sajiely 507 3p ed0g
0U3b03U OWSIUE|OA MO09/010N S0I3Ute]) S073p 04 | 0L'LLOY 0901 Gd inrd
u 6'|-G°0 eDUBJ04 Sejisspuy PJLOP ‘0zien "euijieq "eyisnia) "eusied eueIuojl4 WNHISOr 0dNYO | 00°9£5
S0£/060-0£0N _
"AGns/0L0-S00N | (1v) Il "e1e9 ap 0ge)
0U3b03U OWSIUBD[OA ozlen) "AQNS/0SG0-0Z0N S0J3UIR) SOT9P 043D | 00'LLOY 0301 Uz-ad Sty
W e | 3p SeInul0d Seysapuy ['eusnjolid ‘eluspIS ‘Bulllieg ‘eLIS[e)s3 ‘eusjeD) eueIuollq (110 £) YAYISTY YNIN | 09'S.G
309/070-GEON
35/-09/010-E00N
‘AQNS/Q0LN
SSS/0E0N | (V) JefIN “e3en) ap oge) 0901 qd-UN 7474%
W G'7 :ewixew epU3}04 0U3HOBU OWSIUBI|OA 0zJen) eyuowl| ‘euniieq | - $69-09/0/0-0G0N uoueby 3| 0L'zor
Ul G'| B 6’0 9p Senusiod SeYIspuUY 'e}lI9[eJs3 "epIapIS “eus|ed "esnjollg eueluo|4 TINDIA NS YNIA | 06'745
355/S00N | (V) JelIN "e1e9 3p oged
NS9/00LN UQ1so] [3-teulqes |3
edLaW epuslod ap sauojly 0UdBYBU OWSIUEDIOA 0zlen) 0rL-0€LN VIONINIAY | 06'890% 0901 (n-z-ad 344
apioydaiq edig Se}IS3puUY "pUIlLIEQ ‘BYIIdOD[RY) “BYIIB|RYSS ‘BUS[ED) eUBIUO|I4 AYNILYVAST SYNIN | 09'%/S
1l pepiun “apiuelndy (1v) eLBW|y-XIU3
Se|uojop ap edlubiadns uoiesaye 10113ANS-0IP3W 0ISel| eyop BWEd 3| ov'sLop 8501 elIsaube Y
ap sopnpoud ‘solieussend ssydije) Sejwojoq ‘BY|||I ‘0zJen? “e}wWojop 'eud|ed ‘elsaubepy Je|nba| A ejoseny e79p sodueseg | 00'LS
Jeln pepiun “apielndy
1013dns-0Ipaw 0diseli| e11390D ‘BION}) ‘BIIB[RJSD (leyuozuoyqns) | (1v) Je 9p seanboy | 05'9/0% 8501 (4-uz)-ad R
opebi|o1e)s3 sezljed A sejuojoq 'BJUOSY}WS ‘e}nbejew ‘eyisnia)) “eus|en aWIoyesy SeUl|N se8p o) | 0€'/ES
(1v) 1B\ 9p seyanboy
o1ng |3p
Jeln pepiun -aptiendyy BASNY) B 3p ewoT A seulp e 8501 elIssube vy
Se|ojop ap edlubiadns uoesaye 1011adNS-0IP3W 0ISel| ejop 3p ewo1 ‘zanbupoy ap e|quey | 0%'9/0Y
9p s01npoud ‘solieussend ssydijed) sejuiojoq ‘0zien?) "e}wo|op ‘eyd[ed ‘elisaubel| Je|nbal| 1S9 SOLINVINYIH SOT | 02'9¢€S
olleusaien) () Je\ 9p seysnboy | 07'L/0v eaun
Seas|uale ‘sejjnJe ‘'sopelawo|buod ‘seualy esoluodsa eqin| awIoyne.s3 seyanboy ap anbsog 3 | 06'SES 8501 anL 334
onw 3p saprelndje sejwo|op
ua ‘seanely ua A ‘ossadsip ouewnd sojuewysod ouaboan (1v) RN
[PJSUIL UBIQWR] “SODI}RIRWO|BUOD Jouadns ouadol| (19) S00075078p 013 | 09'9/0% 8501 ™ 8ey
SOWeJ} U 01131y 9p [eJaull 3p Sojue) Se}uaIed[ed 'Sopelawo|huo) eJUOWIT “1e|nadsa sayewsy ‘epiaube|y awoyenss eIAU B 9P BDLGRS | 0G'VES
onw ap sapluendie (w) [N
SeJWO|Op SE| U3 PILION| "SE}USIeI[ED sojuewsod ouaboan 10}-5ed 3P BIqUIRY
3p owlel} [9p S3|eseq Sopesswojbuod Jouadns ouadol| (19) ziny 8p 0lilo) | 09's/0v 8501 (@)- Ley
UD 0JI31Y 3P [eJ3UIW 3P SOIURD) SejuaJede) ejljon|4 “epuowi| ‘eyiaubejy aWIoyNes3 VYOVINTY YNIN | OF'€€S
Jeln7 pepiun “apiedpy
Sejwo|op ap edlugbiadns ugpelsye 1013dns-0Ipaw 0dIsel| ejop (1v) BIA | og'sior =4 8501 elsaube 9y
3p sopnpoid ‘solieus}end ssydie) Sejuiojoq ‘0z/en?) “e}WO|op ‘e}d[ed ‘eysaubejy Je|nbaul| zZinyspoluo) | pg'ees  =x
(‘AOYd) TVdIDINNIA ONINYIL A'L'N 000°05/1 oN
SOLva soy1o JLINVIVONI VOOY VIDOTVYHININ VIS010440N 3¥¥d NODVYNINONIA | SYQYNIQ¥00D| NI VOH VIDNV1SNS obIaNI

8¢V

SO2I50T1035 SODHSVY SFTVAIDNIYd A VII4YHDO0ID NQIDVNLIS :SOYININ SOIDIANI 3d ODO01Y1VD 'V SYHDIS

108



W -] :ePU}04 0U3b03U OWSIUBI[OA ) JelIN "SO[In>s3 0T [ 0€€L0Y
o . 0901 elUOURg 09%
11121159 BIDUSPUS) 3P BSBI| sediuabijod seqo] (PNDBWSB) EHUOIURY BW.I0J1eI1ST o||iseD [3p ezeH | Ot'€8S
() JeliN oows
w g'| :epual0g 0U3b03U OWSIUBD[OA IO [3P BI3|S| PT-S0|INIST SO | 06'7L0Y 0901 Huojeg 6SY
9ULIOJ1LI1SE BIDUBPUR) O BSeIA sedjugbijod seqo (PMDBWSB) eHUOIURY aW.o1eus3 osieJed [9p ofiH0) | 01'€8S
(v) JBlN
950( UBS-S0||n2s] SO
0SIN S9|lel4 507 8P 01I3) 0901 eljuojuag 85
W €-1 enuslod 0U3HOBU OWSIUBI|OA "AQNS/S/ LN seleso) se13p opejod | 09'0L0%
BURIUO|I} BIDUIPUS] 3P SeSeA Sedlysapue seqo) (PM1D3WSB) eHUOIURY eueluo|i4 A epepd ewol | 0/'785
0U3b03U OWSIUBD[OA (av) 1Bl "SOINds3 s07 | 0Z'vL0v
, 0901 e)IUOJUag LSt
9UII0J11RJ}Se PIDUSPUR] 8p SeselA Sedljisspue seqo Amy_pqummv eliuoiusg aulIojel}s3 eulA B 9p 04D 0€789
(v) JelN
o%mowc OWSIUed|OA S9|le44 SO7 8p 020d ONNBv 0901 elluoiusg mm._u
9WI0}11eJ]Se eDUSPUR] ap eS|/ movm_mEQmm A SelISspuy AthwEmwv eliuolusg aulIojiel}s3 O[RNYI0N |9p o,:tou oﬁ_wm
(v) 1elN
o%mowc OWISIUBD|OA G ._>_v Sa|lel4 SO7 op 0Z0( Omimov 0901 elluoiusg mm._w
9ULIO0}I1RJ1Se BIDUSPUR] op ESBIA| Sopue movm‘_m.c‘_o_mm A seqol AE_UmEmmv eliuoiuag auiiojensy eaIsneq 04i9) OM‘owm
() JeliN
0u3b03U OWSIULDIOA MO06-LL/0£0-000N s|lei4 S079p 208 | 00'SLOY 0901 um vSY
W 7-6'0 :epuajod seneq 0ziend "e}dje] "elisn|olid eue|uoll4 WZNVEYYO 130 SYNIN | 00'6.S
MG8/09LN
0U3603U OWISIULD|OA MS08/SZIN | (1v) JefIN "950r UBS | 066901 0901 un Gy
W Qf-0¢ ‘e1dusl0d SeliSspuy elned _oﬁm:u ‘BlISN|0lId eueIuo|l4 B|N|A €7 9p Oduelleg Omdmm
0U3603U OWISIULDIOA (%) JeIN | 0g'eL0r
SODNISspue movm_mEo_@q AE_UwEme eliuojusg ‘_m_smmt, Sa|lel4 SO7 op B20g ovwmm 0901 EHuojug Nm._w
() JelN
0cmm0mc OWISIUED|OA So|lel4 SO7 op e20g oﬁgov 0901 elluojusg —.m._w
9ULI0JIIRIISS PIDUBPUB] 9P SeSe|A| SoJ1jsepue mOUEmEo_@q AE_UmEmmv eliuoiusg ouliojensy |ezueqlen) 0419) ap MS oo‘wmm
060N | (1v) JefiN
CION ofg[3) oduelieg
W 9 ‘eWixeuw edUS0d o:mGOmc OwisIues|oA eliop \oﬁm:u MG8-0//590-S70N >mw__mr_ SO7 3p 0Z0d ap MSM o_.;mov 0901 4 om._u
W G'1-G'0 :ePudjod seyisapuy “BJU3PIS ‘BYISNIA ‘euljiieq euajen eueluoll4 vHYaYYE VINYS YNIW | 0€'LLS
(v) 1elN
$56-06/081-09LN s|lei4 07 9p 0204-8309
o:mmowc oEm_cmu_0> NOZ/0LON soJaule) 0lle) mb N Om‘_mow =A 0901 td m._w._w
Seysapuy 0zIeNd "BYSNI3) "BUBJRD eue|uoll4 ZNYD VINVS V10dn4O | 0496 =X
SOLVQ SO¥LO 3LNYIVONI YDO0Y VIDOTVHININ wipoTosuow (AO TYADINDWONINEILIF WD 00005/ | yiynyisns | N
3rv¥vd ‘NODYNINONIA | SYAVYNIAYO0D| NLIN YIOH ODIANI

62V

SOJI50703D SODHSVYH STTVAIDNIYd A VOIldYdDHO0ID NQIDVNLIS :SOYINIIN SOIDIANI 3d ODOTYLVD 'V SYHDIA

109






FICHAS B

CLASIFICACION TIPOLOGICA DE LAS MINERALIZACIONES






apuleind)y SeynJend EJUOWI| "S3HIeWSH (v "euiag)
ofdwo) 0210z03]eq 'sojsinbsed eueluojy ‘eynbejew ‘ejnzy (GS€) ONY3HNI 13a 0JNVYYve
i 053k
‘21110 ‘eyq[e ‘e3d|ed
‘0zien?) “ejusbiposu
080-090N ‘eulqis? ‘euajed
djUsWeel 'B}3UBUR} 'Jejnadsd
"(0vON A GLEN S3l1ewsay ‘0AJeU 010
311U3) Sepeatiou ‘OAJeU BJQ0 "eUNWSIQ
3UaL[eJauab DI RANETIIC
RSIIEE]] '}Up3e.I3)} 'BUISO]ED
SeAISUR)Xa ‘eUI[[2A0D "e)idouaSIe
seinidel4 s015Inbsa 'ejNZYy “ejnbejew SLLZLLLLLIOLL 1S ‘B
‘sejIen ‘ejiuouy| "eyid ‘8% 97 77 '6€ '9€ '€ 7 '€
3plae|I4-opersN ‘solsinbsediw 'e1306 ‘sayieway SeIIBP SalBS Ud (4o ‘opesanbiey [p Sa19()
ofpjduio) 02I0Z03|ed | 'sOISINbsa0ZIeN) ‘ejlidodjed "ejiapis ‘Souejuoyy () VZNVLISNOD VINYS (1V
34800
09% ‘65 ‘85 LS '9SY 'SS
wipL} ‘seyjoaz 750 LY YLy €LY LY 0Ly '60Y
sojueunsod ‘edl 's3joque ‘e1d[ed 'S0 ‘707 'LOY ‘00 '66€ 'L6€ ‘76€
seusboau seausnd ‘esepoibeid ‘ozien) '68€ '9/€ '11€'9/E 'LESLE "T01
U3 OUIjed[e0d[ed sopesawojbe ST 4 9) “(BHUO||LIOW}UOW) (1v "1eliN)
seinyel OWISIUe|OA 'seqoL tejnBau e}3UIS V1D 30 09D (107) SOONVYL SO
VLINOLN3g
B1ISEDJEUW "B}1130D
0DISLIOWIRY ‘sapeway ‘eyid ‘oS Ob€ 'vze
S0IngJed0IPIY apulelndyy ‘sodnyjodens (4 'yl '3)| “ewso.el-(oureu) ‘eyunje (1v "lopeo)
3P BDUSSALJ ofsjdwo) SOJqUIBIA SeH|I} 'SOSBA sopebijojens]| -(0.eu) ‘OAleU ainzy soanausbidsolg (r2€) YOQYD 30 SYSIVE S¥1
E:E[AVAY
9PLqe]l4-OpersN 0JeL (Tv "e[ay)
ofsidwo) Odiseljoulisd sejuiuadiag eueluolly epjonid ‘ojsagsy (6€1) 18V 30 YNIN
01534sv
sojuewsod
seuaboau seausnd Se)Isapue ‘sodydep eyiso.el uv'ae
U3 Oul[ed[e0d[ed sopeJawojbe ‘ejuOWI| "eus|eb (1v ‘sesauogie))
uopessy senidelq OWSIUBD|OA ‘sejdeq eueluoj! ‘eUIQIST "Bulllieg SodpoUAbIG | (711) uosewebly 3P SYTIINIA SV
OINOWILNY
Sojuewsod EINSENTS)
seuaboau seausnd (Sepquiubl 1e|nbaull enisej "BJI||! "eyuljoed 70V '96€ '83€
ednyibue U3 OUIjed[eod[ed ‘sopeJawiojbe (Ylompois) ‘eyjoid ‘eyppIp (1v "elIN zejinbjepoy)
ugesRYY senioel4 OWSIUB|0A 'Seqol) Sexdeq eueIuO| ‘0zlend "eyun|y (86€) SOTI0L SO
I elijey ‘ozien) e
s0IngJed0IpIY soaugbolq apluelndyy sodnodend 'B}1306/59}18WaY (v 'lopeo)
3p BDUBSBIJ Saunzy of3jdwo) SOIqUIBIIN SeH|I} ‘SOSBA sopebijoiensy| ‘ainze ‘eyunje-(osien) S0212UBbICR (L26) Yd¥d Y1
V1INNTY
S021501 moQ:._uz_ mo_u_n_z_
S01vasoyLlo | SO021501018 SODISI4 SOJININDOID %ﬁﬂ“m“ww mOU_m_VM.M_ﬁ% B omem_o_>u___mm_m S02I5010L11 :sA %M@my_mm%”_ww
V|9010440N V|D0TVYINIA 0dILOT0H °
“YUDILYYLS3 b b OIIaNI

L4

SANOIDVZITVYHINIIN SV 3d VIIDOTOdIL NOQIDVIIHISV1D "8 SVHDIA

113



OlIeuJaeNd REM)
[einjy | senelb ‘seusiy JeuoiAn|y| — (oulpueuje) sjeueso [e1An[e J3de|d (0£€) SYTILYNVYO Y1dINYY
I solue-1s0d
SeaUINI 5035Inbss
Ua ousboau 3p sopyjR) (v "eliN)
OWSIU.|0A U0d seideq Jejnbau| | (oulpuewie) sleuein (69€) Y¥IIN 30 OZYAOH 13
JLVNYYD
(ONId1v odi) (Jonj3-2uiz-owold JaA)
V.1HOoNT4
(sojuewnsod
seinpelj BDUBND) SOpelawo|buod (v "1eliN)
B pepIIXOd seawolelq £JU3ND 3piog 0U30l|d ‘seualy aullojiiensy RUWOIRIQ (S9€) V(N
[ B21UBJ]0A 3135 U
OLIRJUBLIPAS sojueul-isod
oulel) seuaboau seausnd Joliadns (v "eliN)
seawolelq 3P SeaWOS Senby OUROIN | Sos3h ‘sebuepy auiojiessy BHWOIEIQ sodiugboiq (80%) YOUYINY VNOY
V.1INOLVId
BIENIE
'B)d[ed ‘ozien)
*; oligeun ‘eysnjourd
'BUIJ[3A0D "BUISOD[ed
'}II3[RJS3 'BYSNI
REAEINY ‘epuidodfe) “eunieq
ap soxeny 'e}3300 "eyuapis ‘ejuid 85€ '77€ '80€ 677 'LTT
£ seinsyy 5035INbsa0d[ed 'BJIPaL.I3} ‘SSYeWaY '972'512'01Z 707 'Z61 ‘371
EIETEY] apluelndy Jouadns-opaw 'sepaiq (141419 ‘eua|eb ‘eyuow| S0Jeuoq.ed (1v "es|00|y)
K uoneuiwasiq ofjdwo) 0disel] | 'sezijed ‘sejwojoq opebijoiensy ‘eJunze ‘eynbejepy ua sopebijojesnss (922) 34IYNOQ 130 SYNIN (28
i ejopidd
‘0zien?) “eurleq
‘eyuswy ‘eysnjourd
‘euNZe 'eyinbejew
s0J10q1jue seyjoqiyue 'BJUI0q "BHUBPGIOW
NONE] 's03sINbsa0d[ed 'BJI3|BJS3 ‘BUBED (¢) 1yssag odiy
3p S3puozlIoy 14-0peAsN | (¢ “jur odisel]) 'S021joque ()| ‘samrewsy exraubep (1v "eusbuny)
U3 3JUBpJ0dU0) ofsidwo) | odIseuiowIsg s015Inbs3 opebijolensy ‘epndodjed ‘edllid | ¢ OLBJUSWIPIS-0UBDIOA | (£8) OSNO4TY OIL 13d SYNIN
[ seyniend ap
S3)U0ZII0Y U
JjuswWaluaIRRId
'pepINURUOISIP 3p
soueyd A sesepelp £0€'9/7 107
3p oua|al apulelndjy (0310203|e4 £) 5035Inbsa (1'p3) eHUOWI| Sedap (v "uopunsu))
A uopeuiwasig olsjdwo) 0JISBLI0WIRd ‘selpJen) opebijolensy ‘epunze ‘epnbejepy | Saus us Sopebijorenss (€0€) YNV VINVS YNIA (18
(7u02) 34800
SO2I901 SOAINTONI SOIDIANI
SOLYQ SOYLO | SOdIDO10Id SODISH SOJININDOID mmﬂﬂﬁwﬂwh mo&ﬁwww%mo omewsW_mm_m SOJI90101I1 ( sz %MA\ ._w_,__mmm__ﬁ”_m,w
V9010440 VIDOTVYININ 0dILOTOH °
“Y4OILVYLSI : : ODIaNI
SOLJ23101TVIIN SIVIDNVLSNS

SANOIDVZITVYHINIIN SV 3d VIIDOTOdIL NOIDVIIHISV1D "8 SVHDIA

114



SajouLIew Us
SeUA 'Sejljoqijue

U3 Seusn A BHUSW|! "Bul|[pA0d
UQPBUIBSIP 3plge|i4-opersN (s3joweu) (4'3)| "enudodje? ‘saunewsy (v 'zydueqyy)
‘sepueg olgjdwo) odiselIoWIRd 'selogqyuy opefijojens3 ‘eyuid ‘epaubeyy (6) ONNLAIY T30 WNIN
(A1d=)
$03SINbSa SO| ud o0zen?) eysnjoud
‘seansiy ous|a) A SeHUBD[OAB}W '}ISedJew ‘e}iaubew
'S9IUBPJOIUOD 'S021joque 'B}LIIPIS “S3100 ‘BYUOWI| (Bued w3 971) ‘vzl 171 ‘8T
ENEE] 9PLIGE|I4-OPeASN FENEN) (N'43)|  “1endadss saplewsy (1v 'xesepuy [ap Jelne7)
ISSENN olsjdwo) 0JISeLIoWdg ‘so1sInbsed| sopebijoiensy|  ‘eliaob ‘SslilewsH (vz1) ve¥vIgYO Y130 SYNIN
[ 11d®) ssjourew ]
U3 SOjpuolY
£ sesew 'sasiaub
/503sInbsedIw $3s1Rub £ so1sINbsd SIENI
012BJU0D 3plge|l4-opersN 31)U9 SOpe|e3I W'431) "BYIBPIS 'Ie|Ndadse
U3 UQPEZIRIBUIA olgjdwo) 021003|ed Sajowep SopebIjoieNs] |  SeIeWaY ‘SallewaH 0€1 ‘18
[ ) seinsi
A ugpedynenss
soue|d
U3 UQDeZIRIBUIA| (s3pJan Se0I 0zJen) "SI0 11z
‘pepIsoisinbsa 'sasiaub ‘seynend) ‘e}3306 ‘Byuou| ‘0v| ‘(Gued ua O€L) ‘811 'S0l
e so|esed 3PLIGE|I4-OPeASN ‘sojsinbsediw (411 "BJIIPIS '1B|NDIASD seyjadelsw (49 ‘eUBJBIN)
S3U0RIUT olsjdwo) 021003|ed 's01sInbs3 Sopebi|oleNsy | SelIewaY ‘SallewaH Us sopebijoles}ss (811) YNFYIVIA 30 YNIN (L9
eyd
‘BJUOWIT “Jejnadss 89¢ '19'07
3plge|l4-opersN seiend sapeway ‘enaoh (1v 'sasedeg)
ofp|duio) 0diseiowldd 'soisinbsedly BUBIUOJ | "BIL3PIS 'S3}lleWaH (19) YIONV¥ YNIN
I eynjed “oziend
"eyisosel ‘euiilieq €6€ 617807
‘eyisnjouid ‘onjeu 010 '68L ‘6L1 '8LL "LLL'9LL 'SLL
‘OAIeU 2102 "ejidnd YLLELLTLL VAL 0L 691
eJuouIN0g "eu|[2A0) '891 '£91 '991 ‘591 €91 791
eulsod[e 803051 ‘091 851 "G1 ‘951 'S5 Y51
‘ejlinze ‘e)inbeleu '€G1 751 151051 ‘6v 1 '8yl
‘0LieuD "e}lIB[RJSd ‘7L Sl L erl Tl Lyl
‘eUajeb "e)lpaena) ‘861 '6CL "L21 'SzL 0Tl '6LL
‘ejliidouasie ‘eyuid ‘911 'SLL ‘1L ‘601 '801 ‘0§
‘ejlidodje) 'sa100 'Ly 'Sy '€y 'ty 'Ly OF '8€ 'LE
1ejn23dsa Sajewsy V€ ‘€€ 7€ 1€ '0E 6T 6L 'L L
3plae|I4-opersN Seydsend 'e130D 'BYIBPIS seyjpdelaw us (Tv '[eb130)
olgjdwo) 021003|ed ‘s1sInbSedA| BUBIUO|{|  'BHUOWI| ‘SalIeWaH ‘SouBIuojl (291) NOAY1 130 SYNIN (1Y
S0215017 SOdINTINI SOIDIANI
SOLVASOMLO | SODIDQION | SOJISH | SODININDOED | oot BAOR AN SOVIVERO3 | OIS | qgyin010um ' z%%_ﬁ\ w_,_m_m%_u_wu
V[D010440N VIDOTVHININ 0dILOTOH °
YY¥DILVYLST ’ ’ ODIANI
SOLJ23101TVIIN SIVIDNVLSNS

SANOIDVZITVYHINIIN SV 3d VIIDOTOdIL NOQIDVIIHISV1D "8 SVHDIA

115



sojueusod

Jjouadns

Seusle

(1v '1epq9d)

seuaboau seausn) 0UROIN | ‘sopesaulojbuo) auLIopeIS] oyubn (8/) eldW|ed 0JUBLIEY
OLINOI
0zJend '0S3A
‘eJL3yue "eunlieq
"BYIsn|ould “eAeU eleld
ousboau LRUETECRE DT ea]]:h) 101 ‘66
OWSIUBI[OA ‘eunoud ‘eysedsew (1v "elozuew]y [3p SeAsn?)
‘sojuewsod Seaed|ed ‘el ‘eualed | (oueyuawIpas-oAIeleyxs) | (10L) SYHIHYIH S¥1 3 YNIN
seuaboau seauan) OUROIN | SeasIUaIe 'sezije) opebijoiens3 'B}IBPIS ‘BHUOWI SYI4FYyIH odn (bv'ad)-24
I 0Sak "e1|ed “ozien)
“Byiso.el ‘epwaybew
‘ejinbeleus ‘eyuid 786 'SL€
apinbefely sedsiule (4'39)|  "ewiapIS “eHRUbEW (v "1eliN)
ofpduio) 0DISeIN[/02ISeLI| | ‘SejIojop ‘Sezije) sopebijojensy|  ‘eyuoul] ‘sayjewsy (G£E) VIVN V130 SYNIN
I eyisolef -
‘ejinbejew ‘eunteq
(SRJ0UBJUI ‘e}lid “eyjaubew [8T'7LT'STT 61T
sapepiun 'S900 211300 '£17507 702 ‘007 'L61 ‘561
0o} 24qs) (Sexy ‘ejlI3yue 'Je[ndadss ‘971 "€€L"'€L'99 €9 YL Tl
apueindpy 'sosinbsao3jed) (¥'W'417'9)| seueway "eyuowy (v 'selleq)
ofpduio) 02ISelJ[-0D1ULI3 | “SeJLIO|Op ‘Sezije)) sopebijojensy| ‘ejuapis ‘sayjewsy () V43INYd YNIN
6G€ 'PSE "TSE
'0G€ '8v€ 71T 602 '961 ‘161
'881 '/81 981 '¥8l 81 '8l
eldjes ‘081 '191 'S€L ‘z€L 97l ‘€Tl
Se}Iseqelsw ‘0zJen? “olgeun '721'86 16 '56 ‘76 '€6 6 '16
£ seynzend 'e}Ised/ew ‘eynbejew '06 '68 '93 '98 'S8 ‘78 '€3 ‘78
S9joww 'sojsinbsa ‘ejuid "eupieq '08'6L"LL9L'SLTLLL 0L
Ua seinsy 3p sojposid3 BlISN|0JId "S3100 '69 89 '59 79 ‘7909 '6G ‘85
oua|faJ A sedrisiey ‘(s3pioyaiq ‘epiaue ‘epiaubew '16'95 'SS '7S '€6 76 '8T LT
Sewloy ap 'SoDI)jWo|op PEE RN '92'92'v7'17'81'01'6'8'9'S
0oud|[3) ‘s3uolRIua| 3pLIGE|I4-0peASN ‘sooiujodn) N'Y¥"1'49) ‘e111306 ‘eyuOW| S0jeU0QR) U3 (4D ‘ayinbyy)
'S3PAIN ofsdwo) 0DIselI| S3JOULIEI sopebijojelis3 | 'epIapIs 'sayieway sopebijorensa | (9) 0aySINDYYIN 13a SYNIN (28
I seupaig K -
SOpelawo|buod OAljeu 010 ‘epuidodjed LE1'T
9p zujew us Seudalq ‘euid ‘s3pewsy (49 'xipeno s0[j060))
01131y 3P [BIRUIN WIENG ) 'sopesswojbuo) 1eUOIRIUAT | “ByuowI| 83306 ‘N0 | (7) YAYY010D V1SIND YNIN
| opeiawiojouoy 8evIer 00l
[ U3 oAy 3P sojueul-jsod Sopelawo|buod ) eJLI3PIS ‘SapIewWaY (v "eain)
[eJauiwW 3p sojue) sexusn) ouaboaN ‘seyualed|e) auwlojilensy|  ‘eynaubew ‘eyuow 0d1}19p (LEP) VYOVINTY YNIA
(1u00) OY¥3IH
SO2I901 SOAINTONI SOIDIANI
SOLYQ SOYLO | SOdIDO10Id SODISH SOJININDOID Mmﬂwﬁw%wh mowﬁwww%mo omewsW_mm_m SOJI90101I1 Az% %M.@._w_,_mmm__ﬁ”_m,w
V9010440 VIDOTVYININ 0dILOTOH °
“YUDILVYLS3 : : OIIaNI
SOLJ23101TVIIN SIVIDNVLSNS

SANOIDVZITVYHINIIN SV 3d VIIDOTOdIL NOIDVIIHISV1D "8 SVHDIA

116



sojueu-1sod €T
sexusn) | Olleusslend-olld | - seeid ‘seualy 1RUOIAN|Y (sendad) 010 13e)d (122) (49) ¥vroNn
(0):[6)
(¢) eused
‘eJunzy “ejLiapIs 072 ‘91 '(3Med s £07)
aplueindy 'sel1eway ‘olgeun (4D ‘uoiequiog eud3|)
olpdwio) 0DISPU|-0DIUIR] | Sez][ed ‘Sejiojoq ulojliensy ‘23300 ‘eynbejejy (91.27) SOMAMILSYD 0130 YNIN (28
i 0Sak "ozieny
“B}INZE "BUl|[9A0D
'eUISOD|EY "BHUIOq (suWed U3 £07) €61 /9
apluelndy ‘eyudodje) ‘ennbejew (v ‘anbuefeg)
ofpduio) 0DISeLI|-0O1ULId | seydJend 'sey| awlojnensy 211206 ‘ougeur) (£9) INDYYAYE 3501 NVS VNI (19
I 0z1en?) “ejinbejew
‘oAljeu 010 ‘eyidod|ed
9plIqe|I4-opeAsN SejdJend ‘elllid "eIIpIS eJjpluet odiqns (49 "easoyejedeT)
olayduio) 0010703[ed 's0jsinbs3 ‘0ligeud "e}1309 saiqe)if o (£L1) SONId SO13a YNIN - (¥
OlNJYIN
EEENIES
3p Ouliew OIp3N L0V 761
‘sojuewsod SelIeJUSWIP3SUIS 0JI31Y 3P SOPIXQ (v "1eliN)
seuaboau seouan?) ISUBIUISSA|N | SeYdauq ‘sebiely auwlojiiens3 | ‘euepwio)isd ‘eysnjoaid (£0v) NOTIVEYD 130 SYNI
0uaboau e1D[e "el-1uau]l
sojueusod OWSIUB|OA Seyep 'BJION|} ‘S3H}BWRH (v "1eliN)
seuaboau seausn) “3SUBIUISSIN ‘SejuaIede) opebijojens3 | “euepwO|isd ‘BHsn|oald (98€) V101401 130 SYNIN
eIed
sojueusod 'elUOPaD|e ‘0zIeNn?)

SasualuIssaLaId | seusboau Sesuand (1013dns od1uedj0N ‘(¢) eHS010pO) S ‘90t '96€ '06€
ednyfidoud | o/A ows|ued|OA-UIS|  US Ouljed[eod|ed ojunfuod) (¢) eHUOpOJ "e)iuowIT (v "eliN)
uoes}y seinelq OWSIUB|0A SEIDE] “eue[awiojisd "eyisnjosld (7Sv) TvZNYYv9 130 SYNIN

eIo|ed
‘eluopadjed ‘ozlen)
sojuewysod “eUIIeg "BJuow|
seusboau Sesusnd (Jowajul 0d1UBd[OA ‘eynbejew ‘ejsfe)S? €SY "pirb
eoyjidoud U3 0UIjed[e0od[ed ojunfuod) 'eJU3PIS eUBeD (v "teliN)
UoDEIRYY OWSIUEIJOA Seysspuy ‘eue[uIo]isd ‘eyisnjoilq NOYYYOID 130 SYNIN
OS3INVONVIA
e}UN0BD "B}IpIYUE
Loy 'Oy '9Ey 'SV VeV LEY
Oledsapja} epiop 7T 8Ly "7WE TWE "LYE '6EE '0EE
Sejulojop ‘0zlend ‘eyl||l ‘eyn[ed (1V ‘Xnpeyeuag-iopeo)
opLe ewi) seinjpelq 31005 Sauljed JenBau| "eysaubew ‘eywojoq [saydied us sodiuabiaans (0€€) Z34OTNYNF 30 YI9AVY
VLISINOVIN
SOJUeLISOd eIURNI 0ok JENEE] 05aA "eyis0.e] (7v "lopeo)
3p JIRY3P eINUE[] 0UBX0Id | 'Sowl| ‘Se|[iDly -aWoy1ensy "BuN|y “ouubn (SE€) SO4TvM 30 VIgNVY
(1U02) OLINDI
S021501 moQ:._u_v__ wo_u_n_z_
SOLYQ SOYLO | SO2I901019 SODISHH SOJININDO3D wm.w@w.m_hﬁum“wmw mow_m_vw.y_ﬁ%mo omem_nVSU___mm_m SO2I9010111 ( sz %MA\ m_/__m__m“_”_m,_m_
V9010440 VIDOTVYININ 0dILOT0H °
“YHOILVYLSI b b ODIaNI
S-4 SANOIDVZITVYINIIA SV 3d VDOID0T10dIL NOIDVIIHISYTD "8 SYHOIH

17



SEOLIWINUD)

eunieg
“B}IS9|bUe "BUI|[BAO)
‘21200 ‘sa}jewsy

ua Aeyalg Ssaploypaiq ‘euNZe 'e}inbejew
3p zlew 9PLGE|I4-OPeASN S0dnjwojop ‘eYISnI) "eydod]ed SOLYNOGYYD (1v '1ep3g)
U UoPez|eJsuln ofpduio) odisen] Sajouligl opebijojens3 ‘eluld “eus|en N7 S0avioly (96) ¥v@39 30 ¥VNId (28
0s3A ‘ejune ‘eyuljoed
‘BJLIOp ‘0zIen?)
ple|d ‘010 "BHUOWI|
"puIS0d]ed ‘eyinbejeul 05 ‘6t
sojuewsod eisnIa) "ejisnjouid b 'Ly 9y ‘S vy (Z1Y)
seuaboau seauand ‘eluspIs ‘eurieg '96€ '€6€ '76€ '18€ (17) 90T
en|ible U3 OUl|ed[e0djed ‘edodjed "eyid uo.iebry 3 odi (v "elIN)
uones)y OUISIUBI|OA Selep ‘seyisspuy '2)113|pJS3 'PUB|PD) s0d2uabIda Y19 30 09V 3d SYNIN (§Y
e1d[ed ‘ozlen)
“e}isole| ‘ejuouinoq
‘eysnjoud ‘eynbejew
'RISNJRD "211306 ‘ONleu
S3juaNal oINWSIq ‘eunNUISIq
SeAISUBIX® ejpaea} ‘eyidoussie
seinjpel ‘epud ‘eydodje) £01'901 701 ‘€01
"3pLiqe|14-opensN sejnlend “eUILIEQ 'B)LIBjR)SD (1v "eJozuew]y [3p seAsn))
ofsjdwo) 's015Inbs3 eUBIUO|i "BJLIIPIS ‘BUB[RD) S0d2uabIda (901) OSOYY( 13
e11I0}> ‘0ziend
‘e)jed "eunieg
Sajuaal LEDERENTEN)
NNIEINE] 'BUISOD|PD "BYISNIBD
seinjel ‘eJUpae3] "BIIB[RJSD £9¢ '79¢ 'S8
'3pLICe|I{-0peAsN SeynIend ‘esedsew ‘eyidod|ed (v "1elIN)
ofsidwo) 02/0203Jeq 'sojsInbs3 ‘ejlid "e3apis ‘eus|en) sooj9uabId (79€) YNI4E0S W1 WNIN (1Y
V1ONT4-ONIZ-ONOTd
“ONIZ-OINOTd
ejuNe
‘e)iuljoed "ey||l ‘ozen?)
sojuewssod ‘euejawoyisd ‘eysnjouid
seusboau seausnd 'eUISOD|P) ‘0N[3) €07 '16E '/8€E 'G8E 'P]E '£8€
U Ouljed[eod[ed 'e}N|3} ‘elLisAe[ed ‘010 (1v 'ejinbjepoy)
uonesRy OWS|UB|0A seldeq eUBIUO|I4 | "B3uOwI| ‘eIS0Je( ‘eluid Sojewayida (£8€) ¥VINDTIVA0Y "OLNID 13
SO2I901 SOAINTONI SOIDIANI
SOLVQ SOYLO | SO2I901019 SODISH SOJININDO3D %ﬁﬂ“mmw mOU.wM.M_ﬁ%mu omem_nvﬁ_m_um SO2I9010111 Az% %M&w_,__mm__.“_u_w_w_
V9010440 VIDOTVYININ 0dILOT0H °
“VHOILVYLSI ¢ ‘ OIANI
SOLJ23101TVIIN SIYIDNYLSNS
9-4 SANOIDVZITVYINIIA SV 3d VYDOID0T10dIL NOIDVIIHISYTD "8 SYHOIH

118



058A "e3ded
‘e)iwojop ‘ozlen?)
‘eI UR "Bul|[2A0d
"B}IOWIWRY ‘BH}30D
‘oLigeun ‘eyunze
‘einbejew ‘eysnIa)
‘BUILIRG "BHUOSUMIUIS

0€Y "L1¥ 91y '89C
'992 092 "85 '95 'S5 75T '€5T
'1ST'1ST 05T ‘67T 'LYT '9rT ST
YT EVT TT '6ET '8ET LET 9€T
'GET'YET €T '1ET "ETT 07T %€l

aplueindyy Jouadns-opaw Seyalq ‘sejay ‘epud ‘elisle)se (v "eliag)
ofsjdwo) OISel| | “Sezijed ‘selwojoq opebijojess3 ‘euajed ‘epon)4 (152) V1134153 130 SYNIN
qd-4 '4-qd
“BUII[2A0) "BjijJowol(d
‘eunieq ‘eyud
‘eynbejew ‘e1iIs|e)s3 LyY 7€y "9y "L Tk '0ey 'v9€
“epIayue ‘e}1a0b '€L€'0L€ '60€ 'L67 '€8T 18T '8LT
'Salilewsy "euosyIws '1L2'197'€97 "192 ' LST 3T "LvT
apulelnd)y Jouadns-oipaw | Seydalq ‘sejnly 'BISNIRD ‘BIPIS (v "eliN)
olgjdwo) 0d1sel] | "sezijed ‘sejwojoq opebijoiens3 ‘eJuioN|} ‘eusfen (v9€) Z3n0S)¥1 010D 3 YNIA
(d-uz)-qd
ejuojop
(2D E TN
‘BUNLIEG "BYISNID
'e}1306 ‘B3 Ue (einejsobn-xo GLE '967 '987 '0€7
apuelndyy Jolsadns-oipau "eI3PIS ‘B}pOWIWRY VIZIN) (1v 'x1u3)
olsjdwo) 0dIseli] | sezijed ‘sejulojog opebijorensy ‘BIuOSLIWS ONIdTY o} (G1€) SYNINWTYD Sv1 30 YNIN
qd-uz
1394
'6CY ‘8T LTy STy YTy €Ty 'BLy
'Sl '6LE "TLE "LLE "L9€ "99€E '19E
0s3f "eywojop '09€ "£GE '9GE "LSE '6VE 'LYE 'IVE
‘0ziend ‘eyd[ed 'SPE eV '8EE 'L€€ '9€E "pEE ‘€€
"BJISeDJEW ‘eUISOD[d 'L €€ '6T€ '87€ '97€ 'STE "eTe 'ITE
"eul]2r0) ‘eyidod]ed '0z€ '6LE'BLE'LLEILE PLE TUE
‘eJlizjue "eyn0I0pIda| "LLE "L0E '90€ 'S0€ YOE "20€ 'LOE
‘eyisa|bue ‘eysnjod '00€ ‘667 '867 'S6C 767 €67 ‘767
‘ejuid ‘eyuiony) 'L67 '067 ‘687 '887 'S8T 787 '8¢
eIISNIB) "BHUOSHWS ‘087 '6LT'LLT'SLT LT TUT 0L
ejnze "euriieq '692 'S97 797 797 '65¢ ‘87T ‘7T
apulelndyy Jouadns-oipaw | - Seypalq ‘sefjiy ‘eynbejew ‘ssyiewsy (einejsobni-xo | '7zz ‘817107 ‘661 ‘361 ‘061 ‘€81
olaidwo) 0DISel] | "sezied ‘sejwiojog opefijoressy e300 "eusjen V2IZAN) PELLELTT'LL9LISLEL L
(v x4
ONIdTv 0d | (867 '¥67) TvI¥8¥1¥D T30 SYNIN
(d "eg 'n) '84)-uz-qd
502 501901 SOQINTONI SODIAN
SOLVASOMLO | SODIDQION | SOJISH | SODININDOED | oot BAOR AN SOVIVERO3 | OIS | qgyin010um i
V[D010440N VIDOTVHININ 0dILOTOH °
“YHDILVYLSI ’ ’ OIIANI
SOLJ23LO0TVLIIN SIVIDNVLSNS

SANOIDVZITVYHINIIN SV 3d VIIDOTOdIL NOQIDVIIHISV1D "8 SVHDIA

119



Seusliel
3p soysodap
‘opay e oinw seud0}si8|d
ERIENONET Seuliew Ssezelis) sej[nJe
-ouadold 21q0S )N oupew | 'sopesawio]buod exznibau-opued (1v "te 3p seranboy)
Seuliew sezels | enbe ap Sewstej| olieusgien) | ‘sesiuale ‘seusly auiojinensy esofuodss equn| (6€7) SY1IN0OY 30 WauNL
vadnL
Sewixold [ENETER (49 Saypsey))
SeDISEqe]|N SeI0Y so1sInbsedI| Jeuoleiuan ‘eJliop ‘0je (£2) SIHDYVHD
0oL
S021901 moe:._uz_ mo_u_n_z_
SOLvd SOYLO | SO2I9QT0IE SOJISH SODININDOID Mm._u/_*ﬂ._%h_\n,_vm%mw mOUwM.m__w% B omew_\%__m_mm S0215010111 szA %mﬁv_,__u_mum__“u_m,_w_
VI9010440N VIDOTVHININ 0dILOTOH °
“V¥DILVY1ST g g ODIANI
SOLO>3LO0TVIIN SIYIDNYLSNS

SANOIDVZITVYHINIIN SV 3d VIIDOTOdIL NOIDVIIHISV1D "8 SVHDIA

120



LAMINAS






LAMINA 1

Foto 1.1. Indicio 332. Nivel de alunita
en la Rambla de Juan Lopez (Benahadux).

Foto 1.1. Indicio 332. Nivel de alunita
en la Rambla de Juan Lopez ( Benahadux). Detalle.

Foto 1.3. Vetas de alunita-2 (supergénica)
en la Minas de Rodalquilar.
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LAMINA 2

Foto 2.2. Minas de azufre de Las Balsas de Gador.
Mina La Familia (indicio 324).
Panoramica de labores, instalaciones y hornos.

Foto 2.2. Minas de azufre de Las Balsas de Gador.
Mina La Familia (indicio 324).
Dolomia en facies franciscana a tres bandas.

Foto 2.3. Minas de azufre de Benahadux.
Mina El Trovador, en la Rambla de

La Partala (indicio 340).

Vista parcial de instalaciones y hornos.
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LAMINA 3

Foto 3.1. Minas de azufre de Benahadux.
Mina El Trovador, en la Rambla de

La Partala (indicio 340).

Panoramica de labores, instalaciones y hornos.

Foto 3.2. Minas de azufre de Bebahadux.
Rambla de La Partala, en la zona de la Mina

El Trovador (indicio 340).

Horizonte lignitifero en arcillas grises y negras,
con lechos discontinuos de azufre.

Foto 3.3. Minas de azufre de Bebahadux.

Rambla de La Partala, en la zona de la Mina

El Trovador (indicio 340).

Facies de llanura deltaica con hardpan ferruginoso (llanura de inundacion),
lignito, azufre y alunita.
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LAMINA 4

Foto 4.1. Bentonitas de Cabo de Gata.
Cantera Los Trancos (indicio 401).
Panoramica parcial en 1993.

Foto 4.2. Bentonitas de Cabo de Gata.
Cantera Los Trancos (indicio 401).
Panoramica parcial.

Foto 4.3. Bentonitas de la Serrata de Nijar.
Canteras de Higo Seco (indicio 376).
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LAMINA 5

Foto 5.1. Grupo de Jeres del Marquesado.
Mina Santa Constanza (indicio 4).
Vista general de las labores.

MINSLTA

Foto 5.2. Grupo de Finana. Mina de Barranco Hondo (Charches) (indicio 20).
Detalle de la mineralizacion brechoide.

Foto 5.3. Grupo de Fifana. Mina de Barranco Hondo
(Charches) (indicio 20).
Detalle de la mineralizacion.
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LAMINA 6

Foto 6.1. Grupo de Fifana.
Minas del Cerro del Gallo (indicio 36).

Foto 6.2. Grupo de Fifana.
Mina La Africana-San Juan (indicio 33).
Vista parcial de la caja de filon.

Foto 6.3. Grupo de Fifana.
Mina La Africana-San Juan (indicio 33).
Vista parcial del filon.
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LAMINA 7

Foto 7.1. Grupo de Fifana. Mina San Juan de la Cruz, en El Toril (indicio 34).
Aspecto de labor y caja de filon.

Foto 7.2. Grupo de Finana.
Mina del Barranco Cocones (indicio 35).
Aspecto de labor y caja de filén.

Foto 7.3. Grupo de Fifana.
Mina del Barranco Cocones (indicio 35).
Filébn marcado por labores en superficie.
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LAMINA 8

Foto 8.1. Grupo Tesorero. Mina Casualidad (indicio 49).
Traza del filon y labores en superficie.

Foto 8.2. Grupo Tesorero.
Mina Paris (indicio 49).
Aspecto de la brecha mineralizada.

Foto 8.3. Grupo de Gérgal.

Grupo Minero de Los Malaguefos (indicio 171),
en Las Aneas.

Panoramica de las labores.
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LAMINA 9

Foto 9.1. Grupo de Gérgal. Grupo Minero de Los
Malaguefos (indicio 171), en Las Aneas.
Vetas mineralizadas en los cuarzoesquistos.

Foto 9.2. Grupo de Gérgal.
Grupo Minero Leopoldo (indicio 156), en Nacimiento.
Vista parcial de labor y filon.

Foto 9.3. Grupo de Gérgal.
Grupo Minero Leopoldo (indicio 156), en Nacimiento.
Sockwork mineralizado.
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LAMINA 11

Foto 11.1. Mina de Alquife.

Cerro y pueblo de Alquife. Panordmica desde el sur,
desde la pista que baja de las minas del Vagon;

en segundo término, vacies de la corta.

Foto 11.2. Mina de ALquife (corta CAM).
Zona norte de la corta, de mineralizacion rica.

Foto 11.3. Mina de Alquife (corta CAM).

Zona oeste de la corta, de mineralizacién mas pobre.
Se aprecian los marmoles estériles (blanquecinos) y
la extraordinaria potencia del recubrimiento.
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LAMINA 12

Foto 12.1. Mina de Alquife (corta CAM).
Vista parcial de la corta, desde su lado oriental.
Al fondo, Jeres del Marquesado; a la izquierda,
trabajos de desmantelamiento del aluvial.

Foto 12.2. Mina de Alquife (corta CAM).

Vista parcial de la corta desde su lado oriental.

Abajo, bancales de explotacion; arriba, desmonte del aluvial;
al fondo, Jeres del Marquesado.

Foto 12.3. Mina de Alquife (corta CAM).
Contacto rubial/roca carbonatada,
esta Ultima con marcada estratificacion.
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LAMINA 13

Foto 13.1. Minas de Las Navas (o0 Minas de Beires).
Nivel lenticular mineralizado, a techo de esquistos y
a muro de marmoles.

13.2. Minas de Lucainena.

Panoramica parcial de labores e instalaciones:

hornos y lavaderos. (Aquf se trataba todo el mineral de
hierro procedente de la Sierra Alhamilla)

13.3. Mina de los Bafos de Sierra Alhamilla.
Contacto micasquistos/marmoles,
en la vertiente occidental del barranco del Rey.
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LAMINA 14

Foto 14.1. Minas de Los Bafios de Sierra Alhamilla.
Panoramica de las labores, desde el norte.

Foto 14.2. Minas de Los Bafios de Sierra Alhamilla.
Vista parcial de las labores.

En el angulo inferior derecho (colores blanquecinos),
esquistos y cuarcitas.

Foto 14.3. Mina de Los Bafos de Sierra Alhamilla.
Hematites siguiendo las juntas de estratificacion
de una dolomia.
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LAMINA 15
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LAMINA 16

Foto 16.1. Mina de las Herrerias (baritina).
Cantera de Minersa:
vista desde el sur, en abril de 2001.

Foto 16.2. Mina de las Herrerias (baritina).

Cantera de Minersa.

En la derecha, la excavadora trabaja sobre la “capa”
de baritina-jaspes; inmediatamente a la izquierda,
zona de la plata; el resto son las calcarenitas
mineralizadas en hierro con filones de baritina.

Foto 16.3. Mina de las Herrerias (baritina).
Cantera de Minersa.

Detalle de la anterior, donde se ve como avanza el
relleno a medida que progresa la explotacién;

por encima de la excavadora, “canto” de
mineralizacion alojado en las margas de techo.
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LAMINA 17

Foto 17.1. Mina de las Herrerias (baritina).
Cantera de Minersa.
Filones de baritina en la mineralizacion de hierro.

Foto 17.2. Rambla de Jalbos.
Nivel de lignito en sedimentos de llanura de inundacion.
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LAMINA 18

Foto 18.1. Magnesitas de Sierra de Gador.
Panorédmica general de las labores del

Barranco del Lobo.

En la parte central, en gris, escombrera de labor
sobre mineralizacion F-Pb.

Foto 18.2. Magnesitas de Sierra de Gador.
Aspecto del caliche con magnesita
en el frente de una pequena labor.

Foto 18.3. Magnesitas de Sierra de Gador.
Nodulos de magnesita en un fragmento de costra.

139



LAMINA 19

Foto 19.1. Caldera volcanica de Rodalquilar.
Lazaras ash flow tuffs. Tobas soldadas; disyunciéon columnar.

Foto 19.2. Rodalquilar: Cerro del Cinto,
parte oriental de la caldera de la Lomilla.
Breccia pipe (brecha hidrotermal).

Foto 19.3. Rodalquilar: Cerro del Cinto,
parte oriental de la caldera de La Lomilla.
Aspecto de la roca volcanica con alteracion argilitica.
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LAMINA 20

Foto 20.1. Rodalquilar.

Estructura en hongo: nucleo silicificado,
exterior argilitizado con alunita;

oxidos de hierro en el contacto.

Foto 20.2. Rodalquilar.
Mina de Avellan, Cantera St Joe, en el Cerro del Cinto.
Estructuras mineralizadas y galerias antiguas (de la penultima etapa de explotacion).

Foto 20.1. Rodalquilar.

Mina Maria Josefa.

Parte central de la estructura mineralizada
(zona oscura), con vuggy silica'y
calcedonia negra con pirita y oro.
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