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1.- INTRODUCCION

1.1- INTRODUCCION

En la hoja 1:200.000 de Tarragona, existe un gran
numero de indicios mineros, la mayoria de ellos de
pequefiaimportancia. Su laboreo se remonta a tiempos
prehistéricos, si bien la época de mayor actividad fue a
principios de este siglo, coincidiendo con la explotacion
de las minas del Priorato. Los nucleos mineros mas
importantes fueron L'Argenteray la Selva del Camp. En
el momento de cerrar la edicién del mapa, tan solo esta
en explotacién, y de forma intermitente, la mina de
barita Porvenir, en L'Argentera.

Esta segunda edicién del Mapa Metalogenético de
Espafa, a escala 1:200.000 consta de un mapa donde
sobre una base geoldgica, estan representados los
indicios mineros y principales metalotectos, y de la
presente memoria.

Los indicios y depdsitos minerales representados en
esta memoria han sido estudiados en campo y labora-
torio. Se ha realizado una ficha donde, junto a las
principales caracteristicas metalogénicas, se encuen-
tran estudios microscépicos y geoquimicos, asi como
muestras de mano e informacién complementaria a los
indicios.

La presente memoria se divide en una sintesis geoldgi-
ca, conuna explicaciéon delos materiales cartografiados;
un capitulo de metalogenia que consta de una descrip-
cion de los indicios, agrupados seguin substancias, una
clasificacion tipoloégica de las mineralizaciones y de un
breve apartado donde se relacionan los depdsitos mi-
nerales con su entorno litoestratigrafico. Asimismo se
incluye una relacién de todos los indicios que figuran
en el mapa con sus caracteristicas principales. El tltimo
capitulo trata sobre la historia de la minerfa en este
sector. '

1.2. LOCALIZACION GEOGRAFICA
La Hoja 1: 200.000 n° 34 (TARRAGONA) se encuentra

situada en el cuadrante nororiental de la Peninsula
Ibérica, perteneciendo a las divisiones administrativas
de las provincias de Barcelona y Tarragona.

Gran parte de la superficie de la Hoja se encuentra
ocupada por el Mar Mediterraneo.

La red fluvial esta formada principalmente por los rios
Llobregat, Foix, Gaia, Francoli y Siurana, éste ultimo es
afluente del Ebro. Gran parte de lasuperficie se encuen-
tra drenada por cursos fluviales intermitentes tipo
rambla.

Comprende esta hoja buena parte del dominio meri-
dional de las Cordilleras Costeras Catalanas, que pre-
sentan una orientacién principal NE-SO. Estas estan
formadas, a grandes rasgos, por la Cordillera Litoral
(Macizo de Garraf) y la Cordillera Prelitoral ( sierras de
Prades, Priorat,Montsant y Llaberia), separadas por la
Depresién intermedia de Reus-Valls.

Los relieves mas acentuados se hallan en el cuadrante
noroccidental, siendo las cotas maximas la cima del
Montsant con 1166 m.y el Tossal de la Baltassana, con
1201m.

1.3.- ANTECEDENTES

Pese al gran nimero de indicios mineros existentes en
el &mbito de la hoja y teniendo en cuenta que ésta
incluye parte del distrito minero de Falset, el volumen
de datos bibliograficos sobre sus recursos minerales es
escaso.

Los primeros estudios sobre estas mineralizaciones
tienen un caracter esencialmente descriptivo y se cen-
traban en indicios mineros concretos o en determina-
dos estructuras mineralizadas. Destacan en este campo
los informes de Ezquerra del Bayo (1846), Havre (1920),
Fonrodona (1919, 1926), Sierra (1943), asi como otros
autores anonimos. Algunos trabajos de sintesis, no
obstante, se registran ya desde el siglo pasado, como el
de Maestre (1845) , Gombaui (1877) o Mallada (1889).
En esta etapa es importante la aportacion de numero-
sos mineralogistas al estudio de las paragénesis por



ejemplo, Calderon (1910), Tomas (1920).

Los mapas de la primera serie de la cartografia geologi-
ca nacional (IGME, 1931 a 1952) aunque no cubren
toda la extension de la hoja, aportan informacién sobre
los indicios mineros mds representativos de la zona

La primera edicién del Mapa Metalogenético de Espafia
a escala 1/200,000 (1974) representa el primer estudio
sistematico y la primera sintesis metalogenética del
area.

Entre los afos 1973 y 1975, los trabajos de investiga-
cién minera realizados por el IGME en los sectores de
L'Argentera-Molay de Vimbodi-La Selva aportan nuevos
datos sobre las mineralizaciones y la potencialidad de
dichas zonas.

En 1980 el IGME realiza una recopilacion de toda la
informacién sobre la mineria del &mbito de esta hoja,
tanto desde el aspecto metalogenético como econémi-
co.

En la Ultima década Mata (1981) realiza un estudio
sistematico de todos los depésitos e indicios conocidos
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en aquel momento en Catalunya. Andreu (1985) pre-
senta un estudio sobre las mineralizaciones en el Tria-
sico. Melgarejo, (1987) realiza el primer estudio meta-
logenético global de las Catalanides suroccidentales y
Canals (1989) aporta a los estudios anteriores, datos de
caracter experimental (isétopos, inclusiones flui-das,
Tierras Raras, etc. que permiten enfocar los estudios
metalogenéticos desde nuevas perspectivas.

Existen asi mismo otros trabajos sobre la geologia de la
zona que nos proporcionan datos complementarios
muy valiosos para la realizacion de este trabajo como
sonlosdeJulivertetal., 1983, Saez 1982, Giner, (1980),
Salas (1987) en lo que respecta a estratigrafia, Guimera
(1988) a la tectdnica y Serra (1987) y Enrique (1990) a
la petrologia, entre a otros.

La cartografia de la hoja a escala 1:50000 de la serie
MAGNA estd com-pleta en toda la hoja, asi como el
mapa de sintesis a escala 1:200.000 (IGME,1985) que
hemos utilizado como base geoldgica, con pequefas
modificaciones.



2.- GEOLOGIA

2.1.- INTRODUCCION

Los grandes rasgos geomorfolégicos del &rea vienen
determinados por la estructuracion alpina del conjunto
en tres unidades principales: los relieves de las Cordille-
ras Costeras Catalanas, las depresiones internas a ellas
y la Depresion del Ebro. El extremo SO de la hoja
engloba parte del Delta del Ebro, y el NE el Delta del
Liobregat.

Estas cordilleras presentan una orientacién principal
que oscila entre NE-SO y ENE-OSO. Se consideran la
conexion estructural entre la Cordillera Ibérica y los
Pirineos. Se generaron por la sucesiva accion, du-rante
la orogenia alpina, de importantes fallas de z6calo
oblicuas a la cadena. Dichas fracturas muestran una
disposicién escalonada (Guimera, 1984) lo que deter-
mina la existencia de relieves y depresiones, en dispo-
sicién oblicua a la linea de costa. La estructura anterior
queda modificada por la accion tardia de otras fallas
transversales (NO-SE) ( Guimera y Santanach, 1978).

En las zonas elevadas afloran materiales del zécalo
paleozoico y cobertera mesozoica. Asi el Paleozoico,
constituido por rocas metamérficas e igneas de caracter
postecténico, aflora en el cuadrante noroccidental
(Macizo del Priorato) y en las proximidades de Gava. El
Triasico aparece muy bien desarrollado y representado
por las formaciones clasicas que definen la facies ger-
manica ( Sierra de Prades). El Jurasico queda limitado a
la parte occidental (Sierras de Llaberia y Vandell6s) y el
Cretacico Inferior aflora en el Macizo de Bonastre,
prolongandose hacia ¢l Este (Macizo de Garraf), mien-
tras que las depresiones presentan relleno de materiales
miocenos y cuaternarios.

Las depresiones, como la de Valls-Reus o la del Baix
Penedés, presentan potentes series de rellenos de
materiales miocenos y cuaternarios

La Depresion del Ebro corresponde a una cuenca
sedimentaria de edad terciaria que desarrolla el papel
deantepaisalolargo del ciclo alpino. En general se halla
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constituida por materiales paledgenos, faciimente
erosionables; en los margenes de la cubeta, no obstan-
te, el desarrollo local de potentes series conglomeraticas
cementadas favorece el desarrollo de importantes relie-
ves como los del Montsant en el extremo noroccidental
de la hoja.

2.2.- ESTRATIGRAFIA
2.2.1.- Paleozoico

Los terrenos paleozoicos se distribuyen en la presente
hoja en dos dreas bastante alejadas entre sf y formadas
ademas por materiales de edad diferente.

El &rea principal se encuentra en la parte occidental de
la hoja, constituyendo el gran afloramiento carbonifero
de Priorat. La otra &rea paleozoica, de dimensiones
mucho menores, se encuentra en la parte oriental de la
hoja y corresponde al extremo S del drea paleozoica de
los alrededores de Barcelona, Los materiales que alli
afloran son esencialmente pre-carboniferos,

En todo el &mbito de las Cordilleras Costeras Catalanas
pueden distinguirse dos conjuntos en la serie paleozoi-
ca, separados por una discordancia o discantinuidad.
Estos dos conjuntos tienen ademas un significado geo-
tectonico diferente (Julivert et al, 1980). Por una parte
los materiales pre-carboniferos constituyen una serie
pre-orogeénica, y por otra, el Carbonifero, excepto sus
niveles mas basales, una serie sinorogénica.

Por lo que a los materiales pre-carboniferos se refiere,
dentrodela presente hoja se encuentran representados
principalmente el Sildrico y el Devénico, aunque cabe
sefalar la presencia de materiales Ordovicicos y un
conjunto de afloramientos de edad discutida, aunque
podria ser pre-Ordovicica.

2.2.1.1.- Materiales Pre<Ordovicicos

Se han caracterizado diversos afloramientos en nicleos
anticlinales en los que segun Melgarejo et al.(1990) se
reconoce la existencia de fases de plegamiento que no
afectan a las series paleozoicas posteriores al Ordovici-
co Superior lo que sugiere una posible edad Cambrico



Inferior, e incluso Precambirico.

2.2.1.1.1.- Cuarcitas y carbonatos. Pre-ordovicico

(6)

En la Sierra de Miramar, bajo calizas carboniferas
discordantes, aflora una serie detritica, mayoritaria-
mente cuarcitica, en la que se encuentran pistas de
Trilobites (Unidad de Picamoixons, Melgarejo 1987).

Materiales analogos ubicados en otro nucleo anticlinal
en el Priorato, al SW de Falset, se apoyan en una potente
serie, detrftica en su base, que hacia techo evoluciona
atramos carbonatados (Melgarejo y Ayora, 1990). Esta
serie consta de base a techo, de los siguientes tramos:

- Tramo basal pelitico-arenoso (unidad de Marga).
No se ha podido determinar su base. Presenta
unos 180 m. de potencia. Estd constituida por
alternancias milimétricas de areniscas de grano
fino y pelitas oscuras.

-Tramo pelitico-carbonatado (unidad de El Molar).
Muestra notables variaciones de faciesy de poten-
cias. La base esta constituida por piza-rras grafitosas
negras, de unos 30 m. de potencia y el techo por
unos niveles carbonatados de unos 40-50 m de
potencia. Entre ambas litologias aparecen
diseminaciones de niveles centimétricos de sulfuros
(esfalerita, calcopirita, pirita y pirrotina).

En el subtramo carbonatado superior aparecen niveles
de escapolita, que segiin Melgarejo et al. (1990) se
originaron por metamorfismo térmico que ha afectado
a materiales evaporiticos.

2.2.1.2.- Ciclo Inferior del Paleozoico

2.2.1.2.1.- Pizarras, grauwackas, conglomerados y
niveles volcanicos Ordovicico (7)

Estos materiales han sido datados como Caradoc, a
partir de la abundante fauna que contienen. Se trata de
una serie de varios centenares de metros de potencia,
esencialmente detritica, con pizarras, grauvacas, con-
glomerados y niveles volcanicos. Los episodios volcani-
cos contienen lavas o ignimbitas de composicién riolitica
a dacitica, o mas raramente andesftica (Julivert et. al.,
1987).

2.2.1.2.2.- Cuarcitas. Ordovicico (8)

El limite Ordovicico-Silurico viene marcado por tramos
cuarciticos de potencia decamétrica. Afloran en una
pequefia extension al este de Gava.

2.2.1.2.3.- Pizarras negras con graptolites. Silarico

9)

El Sildrico se encuentra en afloramientos dispersos.
Constituye niveles de despegue de diversos conjuntos
de escamas tectonicas imbricadas, lo que dificulta en

gran medida la reconstruccion de la serie.

La serie silurica es, a grandes rasgos homogénea,
predominando las facies de pizarras negras con
graptolites.

Las unidades basales afloran unicamente en el dominio
meridional (unidad de Pinyeres, Melgarejo, 1987). Con-
siste en una serie alternante, de escala decamétrica, de
pizarras purpurasy verdosas, con bancos de ortocuarcitas
y ocasionalmente areniscas cuarciticas.

La unidad intermedia aflora en la Sierra de Miramar
también denominada unidad de San Ramén, (Melgarejo,
1987). Esta constituida por un paquete de pizarras
negras que hacia techo contienen niveles de chert
negro con clorita magnesiana; por encima se disponen
unos 25 m de rocas volcanosedimentarias. Este conjun-
to se encuentra afectado por una alteracion acida
sulfatada a partir de un “stockwork” con jarosita-
alunita. Localmente aparecen niveles fosfatados de
potencia centimétrica a métrica compuestos por
fluorapatito microcristalino a los que se les atribuye
edad Llandovery.

En la zona més septentrional de la hoja aflora la unidad
de Poblet (Melgarejo 1987) que representa los tramos
mas altos del Sildrico. Se reconocen mas de 50 m de
ampelitas muy grafitosas, con tramos enrique-cidos en
pirita y marcasita.

Ocasionalmente, aparecen asociados a los tramos con
pirita, nodulos centimétricos de materia carbonosa, en
parte fosfatada.

2.2.1.2.4.- Pizarras y margas. Sildrico Superior-
Devénico (10)

Por encima de las pizarras negras sildricas se
encuentran unas calizas nodulosas, con abundan-
tes Orthoceratidos. En la presente hoja tan solo
afloran en las inmediaciones de Gava. Cerca de
alli, pero dentro ya de la vecina hoja de Hospitalet
(hojan®34), en Santa Creu d'Olorde, estas calizas
han dado una fauna de edad Ludlow-Pridoliense
(Garcia Lépez, et al. 1990).

En el Devonico Medioy Superior de la Sierra de Miramar
y del Priorat se distinguen tres unidades:

1- Unidad Fontscaldetes (Melgarejo, 1987). Con-
siste en un paquete de margas verdosas con
tentaculites y con alguna intercalacion de dolo-
mias de potencia centimétrica. Aflora en la Sierra
de Miramar, presentando unos 100 m de poten-
cia.

2- Unidad del Bosc de Valls (Melgarejo, 1987). Por
encimadela unidad anterior, se disponen unos 50
m. de pizarras con intercalaciones centimétricas
de calcarenitas.



3- Unidad de les Vilelles, (Saez, 1982). Esta cons-
tituida por pizarras negras con pasadas centimé-
tricas de cuarcitas, en las que eventualmente
intercalan niveles centimétricos de chert con
fosfatos. El contacto con la serie inferior es gra-
dual. Presenta unos 200 m de potencia. A techo
de esta serie, en el extremo norte de la Sierra de
Miramar, puede reconocerse un tramo cuarcitico
masivo de hasta 5 m potencia a techo de la serie
anterior. Colodrén et al (1979) citan en las cerca-
nias de Vilella Alta, la presencia de microflora
propia del Devénico medio-superior (Eifeliense a
Fameniense).

2.2.1.3.-Ciclo Superior del Paleozoico. Carbonifero

Los materiales carboniferos reposan discordantemente
sobre los anteriores. No se observa en este sector la
disposicion clasica de la base del Carbonifero de la zona
septentrional de las cordilleras Costeras Cata-lanas. Es
esencialmente detritico en la mayor parte de las areas
consideradas. Alcanza hasta 2000 m de potenciaen la
zona de Priorat, donde la serie esta mejor representada.
Enla zona sur de la Sierra de Miramar se desarrolla una
serie condensada de carbonatos (80 m de potencia de
micritas) que abarca desde el Tourniaisiense Superior-
Viseense Inferior al Namuriense A. Hemos distinguido
las siguientes unidades:

2.2.1.3.1.- Liditas y pizarras. Tournaisiense (11)

La base de esta serie viene representada por un paquete
de liditas de potencia decamétrica, atribuido al
Tournaisiense (Melgarejo y Ayora, 1989), que con fre-
cuencia contienen noédulos fosfatados. En asociacion a
estos niveles de liditas en la Sierra de Miramar (hoja n°
34) afloran pizarras con nédulos fosfatados y potentes
coladas espiliticas, cuyo quimismo revela afinidad alcalina
de intraplaca (Melgarejo y Marti, 1989).

2.2.1.3.2.- Calizas Viseense-Namuriense (12)

En el sector de Valls, los materiales carboniferos se
caracterizan por el desarrollo de una serie de rocas
carbonatadas, en su mayor parte micritas, de unos 80
m de potencia. Melgarejo (1987) la denomina Unidad
del Valls, y considera que abarca materiales deposita-
dos en un gran lapso de tiempo, desde el Tournaisiense
Inferior al Westfaliense Infe-rior.

2.2.1.3.3.- Areniscas, liditas, conglomerados y pi-
zarras. Viseense (13)

En la Sierra de Miramar, de forma discordante respecto
al conjunto anterior, se disponen de 200 a 400 m. de
areniscas gruesas, con escasas intercalaciones de lidi-
tas, calizasy pizarras. Constituyen ladenominada unidad
arenosa de Bassetes. Las areniscas, a veces
microconglomerdticas, se presentan en niveles métri-
cos con bases erosivas y frecuentemente muestran
granoclasificacion hacia el techo. Las intercalaciones de
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niveles de carbonatos presentan hasta 3 m de poten-
cia. Uno de estos niveles, en la parte inferior de la
unidad ha proporcionado conodontos pertenecientes
al Viseense Medio o Superior. Asociadas a las liditas, se
encuentran tobas y espilitas de afinidad alcalina de
intraplaca. Hacia el techo de la serie, se encuentran
olistostromas de liditas.

2.2.1.3.4.- Pizarras, calizas y areniscas. Namuriense

(14)

Esta unidad esta integrada por series peliticas que, a
semejanza de las series basales, intercalan paquetes de
potencia métrica de carbonatos, asi como niveles de
sulfuros masivos de continuidad lateral hectométrica y
potencia de orden métrico (indicios de Mas del Mestre).
Corresponde a la Unidad pelitico-arenosa de Scala Dei.
Su espesor aproximado es de unos 380 m y consta de
un tramo inferior de pizarras con intercalaciones de
delgados niveles arenosos que a techo presentan cali-
zas con Posidonomya y conodontos atribuibles al
Namuriense inferior. Sobre éstos se dispone un tramo
intermedio arenoso, que esta constituido por niveles
métricos de areniscas masivas de base erosiva. A techo
de este tramo, yace una sucesion de unos 240 m de
potencia de alternancia de facies peliticas y turbiditicas.

2.2.1.3.5.- Areniscas y pizarras. Postnamuriense

(15)

Constituyen la denominada unidad turbiditica de
Poboleda. Su potencia aproximada es de unos 1500 m.
Esta esencialmente constituida por areniscas y pizarras
en alternancia apretada, con caracteristicas que de-
notan un origen turbiditico. Destacan tres tramos esen-
cialmente arenosos de unos 150 m de espesor interca-
lados en la serie turbiditica, constituyendo tres
megasecuencias negativas de varios centenares de
metros. Suponemos que la edad de esta unidad, al
yacer sobre la unidad pelitico carbonatada de Scala Dei,
debe corresponder al Namuriense, sin excluir la posibi-
lidad de que niveles altos de la misma representen ya al
Westfaliense.

2.2.2.- Mesozoico
2.2.2.1.- Tridsico

Los materiales tridsicos que reposan de forma
discordante sobre los paleozoicos, se caracterizan por
una litofacies germanica: Buntsandstein (terrigeno),
Muschelkalk inferior (Carbonatado) Muschelkalk me-
dio (terrigeno y evaporitico), Muschelkalk superior
(Carbonatado) y Keuper (terrigeno y evaporitico);
mientras que las biofacies muestran importantes in-
fluencias alpinas (Virgili, 1959, Calvet 1986). Estos
materiales forman parte del dominio del “Trias del
Mediterraneo”, que corresponden a las facies con
mayor influencia marina del “Trias germanico penin-
sular” (Virgili et al., 1977).



2.2.2.1.1.- Conglomerados, areniscas y lutitas ro-
jas a techo. Facies Buntsandstein (16)

Estd formado por 6 tipos de asociaciones de facies:
Brechas basales, conglomerados, areniscas conglo-
meraticas, areniscas, areniscasy lutitas, lutitas carbona-
tos y evaporitas (Facies ROt). Estas se superponen ver-
ticalmente constituyendo una megasecuencia gra-
nodecreciente, gue se interpreta como una retrogra-
daciéon de los sistemas fluviales, provocado por un
amortiguamiento de los relieves del drea fuente, (Mar-
zo, 1980). La potencia varfa de los 60 m en El Pont
d’Armentera a los 240 m de zona del Garraf.

2.2.2.1.2.- Calizas y dolomias. (Facies Muschelkalk
inferior) (17)

El limite inferior de esta unidad se caracteriza por un
paso gradual pero rapido de las “facies Rét” alas calizas
de las facies Muschelkalk, mientras que el limite supe-
rior esta representado por un brusco cambio litolégico.
La potencia de esta unidad oscila entre los 65y los 120
m.

Se ha dividido en cuatro grandes unidades:

* Complejo A: Esta formado por una alternancia
de dolomias ocres y niveles de lutitas carbonata-
das, mostrando una potencia entre 1aé m

* Complejo B: Constituido por una amplia varie-
dad litolégica, desde mudstones a rudstones, que
pueden estar totalmente o parcialmente
dolomitizados. Su potencia oscila de 10 a 20 m.

* Complejo C: Muestra también una amplia varie-
dad litologica, desde mudstones a grainstone
ooliticos, parcial o totalmente dolomitizados. Con
una potencia entre los 30 y los 90 m.

*Complejo D: Constituido poor dolmicritas de
color claro con moldes de evaporitas y laminacion
milimétrica. Su potencia oscila entrelos 20y los 40
m.

2.2.2.1.3.- Lutitas rojas, yesos, calizas y dolomias.
(Facies Muschelkalk medio y superior) (18)

El Muschelkalk medio presenta una potencia variable
entre los 50 y 100 m y esta formado por:

* Un primer tramo de lutitas carbonatadas
versicolores alternando con carniolas y niveles de
dolmicritas.

* Un tramo medio de lutitas rojas entre las que se
intercalan niveles de evaporitas y/o areniscas.

* Tramo superior similar al basal.

Representa una fase regresiva relacionada con una
pulsacion tectonica que reactivaria los relieves del zo-
caloy originaria la emersion de la plataforma rampa del

Muschelkalk inferior.

Bruscamente, por encima, estan depositadas las facies
calcareas del Muschelkalk Superior. Su potericia oscila
entre los 80 m en la zona NE a los 160 m de la zona
meridional. Se ha dividido en 6 complejos:

* Complejo A: (6 a 17 m de potencia) Constituido
por mudstones, grainstsones y brechas total o
parcialmente dolomitizadas.

* Complejo B: Estd formado por lutitas ocres y
mudstones - grainstones esporadicamente dolo-
mitizados.

* Complejo C: Formado por arrecifes.

* Complejo D: Esta principalmente compuesto
por dolmicritas de color ocre - amarillento.

* Complejo E: Constituido por lutitas alternando
.con niveles calcareos parcial o totalmente dolo-
mitizados.

* Complejo F: Constituido por gran variedad de
litologias representando una transicion de depo-
sitos marinos a los continentales del Keuper.

2.2.2,1.4.- Lutitas, yesos y dolomias tableadas
(Keuper y Fm Imoén) (19)

Dentro de las facies Keuper se distinguen (Ortf, 1984).

A) serie gris basal (<50 m). Alternancia de arcillas
grises y capas de yeso, con algunos niveles carbo-
natado acompanantes.

B) serie roja intermedia (60-1 m). Arcillas rojas con
niveles carbonatados, esporadicamente se en-
cuentran niveles evaporiticos.

C)serie verde superior. Arcillas verdes con algunas
pasadas rojizas que intercalan niveles carbonata-
dos y capas de yeso.

SObre ella se dispone la formacion Imén, con 50 m de
potencia, y segun Giner, 1980 se compone principal-
mente de dolomicritas laminadas, presentando asi
mismo construcciones algales.

2.2.2.2.- Jurasico

Atendiendo a las caracteristicas litoestratigraficas y
sedimentolégicas, podemos distinguir tres
megasecuencias separadas por discontinuidades estra-
tigraficas que aungue no son las Gnicas observables, si
son las mas evidentes:

2.2.2.2.1.- Brechas dolomiticas, dolomias y calizas.
Lias (20)

Esta unidad comienza sobre una superficie de disconti-
nuidad muy importante correspondiente a una etapa



erosiva sobre la que se depositan de 100 a 200 m de
brechas calcareo dolomiticas. Sobre ellas se dispone un
pagquete mucho menos potente formado por calizas
bioclasticas, margasy dolomias. Estos tramos contribu-
yen una secuencia de profundidad creciente (Salas,
1987).

2.2.2.2.2.- Calizas tableadas.

Kimeridgiense (21)

Dogger-

Constituida principalmente por calizas tableadas, esta
serie en algunos puede estar representada en algunos
sectores por margas y margocalizas, tal como sucede en
Salou. Hacia techo la serie se dolomitiza progresi-
vamente hasta estar constituida por dolomias grises
masivas sacaroideas, inmediatamente por debajo de la
superficie de erosién pre-Barremiense. Esta superficie
consiste en un niveles de brechas dolomiticas que re-
llenan irregularidades en las dolomias jurasicas, estan-
do recubiertas por costras ferruginosas de hasta 15 cm
de espesor.

2.2.2.2.3.- Dolomias negras masivas. Malm-
Valanginiense (22)

Esta unidad esta formada por un paquete de dolomias
negras, sacaroideas, masivas y sin estratificacion apa-
rente. Estas dolomias forman cuerpos de geometria
prismatica elipsoidal, de continuidad lateral kilométrica
y con potencia de varios centenares de metros. Afectan
a diferentes formaciones carbonatadas. Tanto el techo
como la base oscilan entre unos limites comprendidos
entre el Portlandiense - Berriasiense y el Bathoniense -
Kimmeridgiense.

2.2.2.3.- Cretacico
2.2.2.3.1.- Cretacico Inferior

El Cretdcico inferior de este sector de los Catalanides
esta constituido por carbonatos de aguas someras. La
distribucién de facies y potencias esté controlada por
antiguas alineaciones estructurales del zécalo (NO-SE Y
NO-SO) que delimitan un mosaico de bloques
subsidentes accionados por mecanismos de tipo listrico,
condicionando dispositivos en semigraben (Salas, 1983).
Este fenémeno determinala individualizacion de cubetas
y cuencas sedimentarias y la existencia en ellas de
dominios sedimentarios.

Se consideran dos ciclos sedimentarios distintos. El
Berriasiense y el Valanginiense representan el final del
gran ciclo sedimentario del Jurasico, que quedara regis-
trado en forma de una unidad estratigrafica de orden
mayor (Salas, 1983). El gran ciclo sedimentario del
Cretécico inferior propiamente dicho se inicia en el
Valanginiense terminal Hauteriviense y termina en la
base de la Fm. Utrillas. Esta representado por la unidad
estratigrafica que se ha denominado supersecuencia
deposicional del Cretécico inferior (Salas, 1983).

2.2.2.3.1.1.- Calizas y margas. Valanginiense-
Barremiense (23)

El Valanginiense es considerado como un ciclo sedi-
mentario menor, limitado a base y a techo por rupturas
sedimentarias significativas {(cufas de carbonatos de
agua dulce, acumulaciones de glauconita, costras fe-
rruginosas, karst...). Constituye un ciclo claramente
regresivo. En el area de la hoja, esta formado por tres
unidades de facies: calcarenita de los Polancos, calizas
de La Bastida y Calizas y margas de Besters (Salas
1980).

El Barremiense se inicia con una discontinuidad muy
evidente en los margenes de las cuencas. Los materiales
subyacentes quedaron expuestos, formandose exten-
sas areas de suelos laterfticos como las que afloran en
el Coll de Sta. Cristina y en Bonastre. También se
producen acumulaciones de encrostamientos
ferruginosos significativos que fosilizan su-perficies de
erosion y karstificacion. Todos estos fendmenos de
emersion y exposicion del substrato pre-barremiense
favorecen la circulacion de aguas meteoricas y la con-
siguiente dolomitizacién del mismo. Esta unidad termina
asimismo con una nueva discontinuidad sedimentaria.

2.2.2.3.1.2.- Margas y biocalcarenitas grises.
Aptiense (24)

Esta unidad tan solo aflora en el macizo del Garraf
donde se distinguen tres de las cinco unidades en las
que se divide el registro Aptiense en la cuenca del
Maestrazgo: Calizas y margas de Xert, Margas de
Forcadell y Calizas de Villarroya de los Pinares.

2.2.2.3.1.3.- Dolomias grises. Aptiense superior-
Albiense Inferior (25)

Esta integrado por doloesparitas masivas que en oca-
siones pueden presentar restos de bancos de rudistas y
fantasmas de texturas ooliticas y bioclasticas. Su poten-
cia oscila entre los 30 y los 60 m,

2.2.2.3.1.4.- Margas y calizas. Albiense (26)

Consiste en una serie mayoritariamente margosa cuya
base estd ocasionalmente dolomitizada y un nivel supe-
rior calcareo. Las facies esencialmente detriticas perte-
necientes al Albiense s.I. comprenden dos unidades
litoestratigraficas:

2.2.2.3.1.5.- Arenas, areniscas, biocalcarenitas,lu-

titas y en ocasiones niveles de lignito. Albiense
(27)

Tan solo aflora en el drea de Salomé-Tarragona. Esta
formado por un conjunto de margas y lutitas grises,
areniscas mal cementadas, calcarenitas bioclasticas fe-
rruginosas y delgados niveles de lignito, con abundan-
tes restos vegetales. Presentan una potencia aproxima-
da de 30 m. Estas facies son consideradas propias de un



ambiente de llanura deltaica, (IGME 1986).

2.2.2.3.1.6.- Arenas y lutitas versicolores. Forma-
cién Utrillas (28)

Esta formacion aflora en la zona mas occidental del
mapa, presentandose de forma discordante sobre
materiales jurasicos. Esta constituida por areniscas mal
cementadas y lutitas versicolores, con abundantes cos-
tras y nodulos ferruginosos, restos vegetales
limonitizados y horizontes de lateritas y bauxitas. Son
patentes los largos periodos de no deposicion, con
desarrollo de procesos edaficos.

2.2.2.3.2.- Cretacico superior

2.2.2.3.2.1.- Calizas, margas y dolomias.
Cenomaniense-Senoniense (29)

Esta integrado por una sucesion calcarea formada por
calizas bioclasticas, margas y dolomias masivas. Presen-
ta unos 50 m de potencia con pocas variaciones late-
rales.

La base estd generalmente marcada por un hard-
ground, salvo en el area mas septentrional, donde
presenta un paso gradual a la unidad inferior. El techo
normalmente esta erosionado.

2.2.3.- Terciario

Los materiales terciarios estan ampliamente distribui-
dos en esta hoja. Cabe sefalar la presencia de niveles
paleogenos del borde oriental de la Cuenca del Ebro en
la parte NO de la Hoja y niveles paledgenos localizados
en puntos dispersos en las zonas mas internas de los
Catalanides. Por otra parte, los materiales nedgenos
afloran con gran extension en las fosas del sistema
mediterraneo.

2.2.3.1.- Paleé6geno

2.2.3.1.1.- Paleégeno de Salou y otras zonas
internas de los Catalanides

En este apartado se agrupan materiales predominante-
mente lutiticos y carbonatados que se presentan en
afloramientos dispersos. Generalmente son de edad
paleocena y/o eocena siendo dificil correlacionarlos con
la cuenca del Ebro.

2.2.3.1.1.1.- Arcillas rojas, calizas y conglomera-
dos. Paleoceno Eoceno medio (30)

Estd unidad corresponde a los “niveles de Salou”
(Colombo, 1980). Presenta unos 300 m de potencia y
esta constituida por los siguientes tramos:

- 50 m. de lutitas rojas con nodulos carbonatados
y ferruginosos dispersos intercalan niveles de car-
bonatos.

- 150 m. de calizas micriticas y dolomias con silex.

- 120-140 m. de una alternancia irregular de
niveles de lutitas, margas, calizas, areniscas y
conglomerados.

2.2.3.1.2.- Pale6geno del sector externo de los
Catalanides - Borde oriental de la C. del Ebro

2.2.3.1.2.1.- Conglomerados, arcillas con yesos y
calizas. Paleoceno -Eoceno medio superior (31)

En la Sierra del Montsant los niveles paledgenos inferio-
res estan constituidos por un conjunto de materiales
predominantemente lutiticos rojos o amarillos con in-
tercalaciones mas o menos abundantes de niveles de
areniscas, y en menor proporcion calizas, yesos y con-
glomerados, de potencia y extension variable. Este
conjunto de materiales diversos conforman el denomi-
nado Grupo Cornudella (Colombo, 1980).

2.2.3.1.2.2.- Conglomerados poligénicos. Ecoceno
Medio Superior -Oligeceno Medio (32)

Sobre los materiales anteriormente descritos, enlazona
noroccidental de la hoja, se asienta una potente serie
fundamentalmente conglomeratica, que constituye los
importantes relieves de la Sierra de Montsant de donde
toma nombre la formacién que los incluye. Su potencia
en esta zona varia entre los 550 y 950 m. Los conglo-
merados presentan cantos fundamentalmente de ca-
liza y dolomia, heterométricos, con matriz lutitica are-
nosa y cemento calcareo.

2.2.3.2.- Nedgeno
2.2.3.2.1.- Mioceno

Los materiales miocenos afloran extensamente relle-
nando las depresiones de Tarragona y del Penedés. Es
una serie muy potente debido a al subsidencia diferen-
cial que originé dichas fosas.

2.2.3.2.1.1.- Calizas conglomerados y brechas en
la base. Aquitaniense -canghiense (33)

Constituida principalmente por brechas y conglomera-
dos, con esporadicas intercalaciones lutiticas. Esta uni-
dad terrigena conforma la base del Mioceno, presen-
tando una potencia de hasta 40 m. Reposa discordante
sobre el substrato premiocénico, a menudo karstificado
(Permanyer, 1982; Calvet et al. 1983).

2.2.3.2.1.2.- Margas, calizas arrecifales y calcisititas,
areniscas y lumaquetas. Langhiense (34)

En este complejo marino se distinguen dos unidades
distintas:

- Unidad arrecifal. Estas calizas arrecifales estan
muy bien desarrolladas en los sectores marginales
de la fosa del Penedés. Forman un cinturén de
parches de arrecifes adosados a los margenes y
umbrales de fosas.



- Unidad de Vespella. Llega a alcanzar algunos
centenares de metros de potencia. Esta formada
por niveles de lutitas y lutitas carbonatadas de
color gris y azul, con frecuencia bioturbados.

2.2.3.2.1.3.- Calsiciltitas, areniscas y lumaquelas
(35)

Tienen potencias de hasta algunos centenares de me-
tros. Estd integrada principalmente calcisiltitas ocres,
areniscas de grano fino de color beige y lumaquelas
constituida por bioclastos de equinodermos, ostreidos
pectinidos, gasterépodos, biozeos, etc. También se
conoce como Unidad de Ardenya.

2.2.3.2.1.3.- Arcillas y conglomerados. Mioceno
superior (35)

Esta formada por sucesiones lutiticas con intercalacio-
nes ocasionales de niveles lenticulares de arenitas y/o
conglomerados. Su potencia se estima que oscila entre
algunas decenas de metros, hasta los 300 m. Este
Complejo se deposita en el Penedés normalmente
sobre el Complejo Marino de Transicion, mientras que
en el Camp de Tarragona se observan contac-tos
disconformes entre ambas unidades. A techo, esta
unidad esta limi-tada por superficies erosivas sobre las
gue se desarrollan las sucesiones continentales
pliocénicas (Gallart, 1981). Estos materiales fue-ron
depositados en orlas fluviales y en llanuras lutiticas
marginales y distales de los sistemas aluviales desarro-
llados en el dmbito de dichas fosas.

2.2.3.2.2.- Plioceno
2.2.3.2.2.1.- Conglomerados y arcillas (36)

Los materiales continentales pliocénicos se disponen
disconformemente sobre los materiales del Mioceno
medioy superior, adaptandose a un paleorelieve que es
fosilizado. Predominantemente esta formado por tra-
mos lutiticos con pasadas conglomeraticas. Las sucesio-
nes de esta unidad fueron depositadas en sistemas de
abanicos aluviales cuyas zonas proximales estaban
adosadas a los margenes tecténicos poco activos. Cabe
sefalar la presencia de Plioceno marino en San Vicens
de Calders (Porta et al 1979).

2.2.4.- Cuaternario

Los materiales de edad cuaternaria ocupan una gran
extensién en la presenta Hoja, representando la mayor
parte del relleno de las depresiones. Exceptuando los
depositos aluviales recientes, hemos agrupado a todos
ellos bajo una misma unidad cartografica.

2.2.4.1.- Gravas y arcillas. Cuaternario
indiferenciado (37)

Dentro de los materiales cuaternarios se distinguen tres
tipos:

a) Continentales. De gran desarrollo, se extien-
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den desde la base de los relieves hasta casi la linea
de costa. Comprenden depdsitos genéticamente
distintos.

. Llanura de inundacion, con litologfas limoso-
arcillosas.

. Terrazas aluviales: formadas por conglomerados
con distintos grados de cementacion.

. Conos de deyeccion: Depdsitos arcillosos con
algunos niveles de cantos. Muestran perfil
longitudinal y transversal convexo.

Abanicos aluviales: formados por cantos
hetereométricos y subangulosos con algunas in-
tersecciones arenosas.

. Mantos de arroyada: muy abundantes, constitui-
dos por detriticos finos.

. Coluviones: forman una banda que rodea los
relieves mesozoicos. Se trata de brechas
heterométricas y polimécticas con matriz arci-
llosa calcarea.

. Rellenos carsticos.

. Glacis de cobertera (en las fosas del Penedés), de
caracter limoso.

b) Depositos de transicion. Los més represen-
tativos son los Deltas del Llobregat y Ebro. Merece
la pena mencionar asimismo la presencia de depé-
sitos de marismas (colmatadas o no) a lo largo de
gran parte de la linea de costa, asi como de dunas
litorales.

¢) Depédsitos marinos. Estan restringidos al lito-
ral. Se trata de acumulaciones de arenas que
forman playas, flechas y cordones litorales.

2.2.4.2.- Gravas y arcillas aluviales (38)

Se trata de pequenos afloramientos localizados en los
margenes de los rios, cuya naturaleza depende del 4rea
madre circundante, predominando los cantos de caliza
en una matriz arenosa.

También incluimos en este apartado los depdsitos de
fondo de rambla, que son los que forman el relleno de
rfos y arroyos con régimen intermitente. Consisten en
gravas heterométricas mal clasificadas y subangulosas.

2.3. ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas intrusivas que afloran en la hoja de Tarragona
aparecen en cuatro cuerpos pluténicos, mas o menos
independizados en el afloramiento, intruyendo casi
exclusivamente en materiales del Carbonifero Inferior.

Su composicién oscila entre cuarzodioritas y



leucogranitos biotiticos. En base a criterios texturales
(facies equigranulares en los intrusivos mas antiguos,
heterogranulares en los intrusivos més tardfos, y abun-
dancia de cavidades miaroliticas) y a las caracterfsticas
de emplazamiento (contactos netos y con morfologia
angular entre encajante y plutones, contactos
subhorizontales encajante-plutén que bruscamente se
verticalizan, el propio emplazamiento de los granitoides
en series epi 0 anquimetamdrficas), Serra y Enrique,
1989 postulan condiciones de emplazamiento subvol-
canicas para estas intrusiones. Por otra parte, la pre-
sencia de brechas de explosién y el abundante desarro-
llo del cortejo filoniano apoyan esta hipdtesis (Serra,
1987y Enrique, 1990). Estos autores ademas, destacan
el caracter relativamente seco de los magmas apoyan-
dose en la presencia localmente abundante de
ortopiroxeno. En base a criterios geoguimicos, conside-
ran gue los granitoides del &rea de la hoja constituyen
una serie de tipo I.

La edad del emplazamiento de estos materiales es
claramente tardi-hercinica en toda la extension de las
Cordilleras Costero Catalanas.

Los tipos principales reconocidos han sido los siguien-
tes:

2.3.1.- Granodioritas biotiticas hetereogranulares
de grano fino a medio (1)

Conforman un grupo de afloramientos en los alrededo-
res de Falset, extendiéndose por el oeste hacia la hoja
de Tortosa. Estan formados por rocas de color gris, muy
alteradas. Su estructura es inequigranular con biotitas
gruesas de habito prismatico y otras muy pequenas de
aspecto escamoso.

2.3.2.- Granodioritas y tonalitas con hornblenda

(2)

Los afloramientos de rocas igneas de los alrededores de
Prades forman un cuerpo bastante homogéneo que se
extiende mas alla de los limites de esta hoja. Su com-
posicién quimica se halla préxima al limite granodiorita-
tonalita, son bastante biotiticas, y casi siempre contie-
nen peguenas cantidades de hornblenda.

2.3.3.- Tonalitas biotitico- hornbléndicas y
granodioritas (3)

Estas rocas constituyen en gran parte el pluton de
L'Alforja y el de Montroig- Vilanova d’Escornalbou-
Riudecanyes, siendo las tonalitas la litologia predomi-
nante en el primer plutén y las granodioritas en el se-
gundo. El cuerpo de L' Alforja es muy hetereogéneo, asf,
al NO de L'Alforja, la roca es muy rica en hornblenda,
mientras que ésta es escasa en el sector al NE de
Vilaplana, donde llega a tener composicion
granodioritica. Enrique, et al.(1990) consideran que se
trata de intrusiones distintas siendo las granodioritas
anteriores a las tonalitas.
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2.3.4.- Cuarzodioritas (4)

Forman un pequeno cuerpo cerca de Riudecols, asocia-
do al plutén de I'Alforja.

2.3.5.- Porfidos graniticos y tonaliticos (5)

Constituyen diques, a veces importantes, aunque raras
veces son cartografiables a la escala de este mapa.
Tienen estructura porfidica con fenocristales de cuarzo,
plagioclasa bioctita y hornblenda en los tonaliticos. En
estos Ultimos se ha observado una matriz granofidica.

2.4. TECTONICA
2.4.1. Hercinico

Tal como se ha descrito en el capitulo de litoestratigrafia,
los afloramientos de materiales paleozoicos en la pre-
sente hoja se distribuyen en dos areas: la que aflora en
la zona NE, cerca de Barcelona, constituida en general
por materiales precarboniferos, y la zona de Priorat-
Prades-Miramar, donde los materiales son fundamen-
talmente carboniferos.

Un primer aspecto a comentar atafie a la discordancia
entre las series carboniferas y los materiales anteriores.
A pesar de que su existencia ha sido discutida, Melgarejo
(1987)la confirmay propone para explicar su origen un
modelo de basculamiento de bloques causado por la
accion de fracturas distensivas sinsedimentarias que
son funcionales hasta el Namuriense y que a la vez
serian responsables de otras discordancias
intracarboniferas.

Segun este mismo autor, durante la etapa compresiva
hercinica, las estructuras distensivas anteriores juegan
como cabalgamientos, que a su vez son deformados
por pliegues de gran radio con vergencia SO y ejes
suavemente inclinados al NO. A expensas de los flancos
de los pliegues se desarrolla una segunda generacién
de cabalgamientos con vergencia también hacia el SO,
El conjunto queda deformado por una segunda fase de
pliegues con direccién subparalela a los anteriores pero
con vergencia opuesta (NE). El ciclo se cierra con la
formacién regional de estructuras Kink band, asf como
de desgarres tardihercinicos pregranfticos .

2.4.2. Alpino

El conjunto de la Cordillera Ibérica y las Cordilleras
Costero Catalanas se consideran como una sola unidad
por su similitud durante la sedimentacion mesozoica y
durante las deformaciones alpinas. Su estructura ac-
tual es el resultado de la superposicién de procesos
compresivos paledgenos y posteriormente distensivos,
nedgenos (RICHER y TEICHMULLER, 1933; ASHAUER y
TEICHMULLER, 1935; LLOPISLLADO, 1947; FONTBOTE,
1954, JULIVERT, 1954 CANEROT, 1974; ANADON et al.
1979-81).



En base a criterios estructurales, pueden diferenciarse
dos areas principales en la presente hoja:

- Cordillera Costera Catalana, con grandes fractu-
ras de zocalo, en disposicion escalonada y orien-
tadas NE-SO, oblicuas a la direccién de la cordille-
ra; la deformacién compresiva se produce desde
el llerdiense (sector NE) o el Cuisiense (sector SO)
hasta el Oligoceno Medio. La actividad de las fallas
origina localmente pliegues o cabalgamientos
(Guimera 1988).

-Zona de enlace, a caballo entre la Cordillera
Ibérica y las Cordilleras Costero Catalanas. Se
caracteriza por presentar un haz frontal de ca-
balgamientos con direccién aproximada E-W
(Guimera 1988). La edad del inicio de fa compre-
sibn queda imprecisa, pero las deformaciones
mas antiguas corresponden al Oligoceno Inferior
o Terminal.

Una segunda gran etapa distensiva, reactiva como
fracturas normales de zécalo algunas de las anteriores,
generando un sistema de horsts y fosas oblicuos a la
linea de costa, que se transforman en cuencas sedi-
mentarias rellenadas por materiales neégenos. En cuanto
al origen de la distensién, Cabrera, 1981y IGME, 1986,
consideran que pudo empezar en el Aguitaniense,
aungue el periodo de mayor actividad corresponde al
Burdigaliense inferior
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2.5. METAMORFISMO

En conexidon con la actividad tectdnica hercinica, se
desarrolla en los materiales paleozoicos un metamorfis-
mo regional de grado muy bajo.

Enelarea cercanaaBarcelona, las rocas pre-pridolienses
estan afectadas por una esquistosidad de flujo genera-
lizada, el metamorfismo corresponde a la facies de los
esquistos verdes (zona de la clorita). Los materiales
pridolienses y devénicos manifiestan un desarrollo de la
esquistosidad mucho menor; los pequefios afloramien-
tos de materiales carboniferos muestran una esquisto-
sidad todavia méas débil, considerandose como un
simple anquimetamorfismo.

En lazonade Priorat- Prades-Miramar el metamorfismo
regional tan solo llega a alcanzar grado de
anquimetamorfismo.

Relacionadas con el emplazamiento de granitoides
tardihercinicos se producen aureolas de contacto en los
materiales paleozoicos intruidos, que muy localmente
alcanzan el grado de las corneanas piroxénicas, aungue
cartograficamente pueden diferenciarse aureolas en
grado muy bajoy medio. Estas aureolas pueden alcanzar
amplitud kilométrica






3.- DESCRIPCION DE LAS MINERALIZACIONES
Y METALOGENIA

3.1. DESCRIPCION Y SITUACION GEOLOGICA DE
LAS MINERALIZACIONES

A pesar de la pequena superficie que abarca la zona
cartografiada, el nimero de indicios mineros estudia-
dos es muy elevado (143). La mayoria de ellos se situan
sobre los afloramientos paleozoicos. Se encuentran
distribuidos segun varios distritos mineros : el mas
importante es el de La Selva del Camp, constituido por
un gran nimero de labores mineras que explotaban
mineralizaciones, en su mayoria filonianas, de Pb-Zn(Ni)
:enL'Argentera también se concentran un gran numero
de indicios filonianos de baritay de Pb-Zn. Los depositos
de fluorita se localizan en los alrededores de Porrera,
sobre la falla del mismo nombre. Asi mismo se localizan
otros grupos de indicios en Les Borges del Camp,
Cornudella, Pradesy los del Mas del Mestre en L' Alforja.
También existen otros indicios dispersos como los de P-
Fe de Gava (al NE de la Hoja), y los de Pb y Fe alojados
en calizas mesozoicas en el Macizo de Bonastre o en
Llaberia.

A continuacién se describen los indicios y yacimientos
minerales estudiados, agrupados segun substancias y
tipos de mineralizacion.

3.1.1. Cobre

En la Hoja se han reconocido tres tipos de mineralizacio-
nes de cobre: mineralizaciones estratiformes (sulfuros
masivos o diseminados), skarns y filones.

3.1.1.1 Mineralizaciones estratiformes

El primer tipo engloba al grupo de indicios mas impor-
tantes, y se localiza en el anticlinorio de Prades. El
holotipo se encuentra cerca del Mas del Mestre, (ind n°
70), en el término municipal de I'Alforja. Se trata de un
nivel de sulfuros masivos de continuidad lateral
hectométrica y unos dos metros de potencia, encajado
en una serie esencialmente pelitica del Namuriense
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Superior (Fig. 1). Consta de alternancias centimétricas
de niveles de exhalitas siliceas (cherts y clorititas) con
sulfuros de Fe, con disposicién zonada (pirrotina en la
base y pirita a techo). Los niveles con pirrotina contie-
nen as/ mismo abundante calcopirita y una compleja
asociacién de minerales de Bi-S-Te-Ag, (pirrotina, cal-
copirita, hessita, bismuto nativo, bismutinas, tsumoita,
tetraedrita, josefta-B) con galena, esfalerita y scheelita
accesorios; los niveles superiores contienen una asocia-
cién mas simple en la que predomina la esfalerita, que
es escasa. En los tramos superiores, coincidiendo con la
aparicién de sedimentos detriticos que indican un cambio
en las condiciones energéticas del me-dio sedimenta-
rio, la mineralizacién muestra asi mismo texturas de
removilizacion por corrientes de fondo.

Cerca de estos indicios se localiza una zona fracturada
(fracturas con direccién N30 y N140 ), con intensa
alteracion cloritica y sericitica, a la que se asocia una
mineralizacion de magnetita con epidota (indicion®73)
y que se interpreta como raiz de la mineralizaciéon
anterior. Por contra, en posicion mas distal, los niveles
de sulfuros masivos evolucionan hacia el NO a niveles
con pirita mucho més ricos en esfalerita, galena (con
hessita accesoria), indicios del Mas del Licort (n°67, Pb-
Zn-Ag). Una relacion analoga puede observarse en los
indicios de Pb-Zn de Ulldemolins (Hoja 1:200.000 n°
34).

Los controles o metalotectos asociados a estas minera-
lizaciones consideradas como sedimentarias exhalativas
son de tipo litolégico y geoquimico (pizarras y exhalitas
del Namuriense),y sedimentologico (niveles detriticos
finos en medios de poca energia).

Mineralizaciones estratiformes analogas a las anterio-
res aparecen en el sector del Mas del Boto, al NE de
Porrera, relacionadas con episodios distensivos
Viseenses. Estan incluidas en facies con componentes
mayo-ritariamente detriticos. En relacion espacial con
ellas existen asimismo indicios filonianos (n° 68), que
debido a su caracter premetamorfico y a su proximidad
ala mineralizacion anterior suponemaos que correspon-
den a canales emisores.
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5 Mineralizacion de sulfuros masivos
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Fig. n*1. Ind. n®°70. Mas del Mestre. La mineralizacién se encuentra en la zona de Charnela de un pliege
anticlinal hercinico de gran radio y de direccién N-140, con vergencia SW. El conjunto esta atravesado
por pérfidos graniticos y fallas tardihercinicas que removilizan la mineralizacion.
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3.1.1.2. Mineralizaciones en skarns

Algunas explotaciones desarrolladas sobre mineraliza-
ciones de este tipo, revistieron en el pasado gran
importancia, como la mina de las Frescas en el término
de I'Alforja (indicio n° 57), hoy inaccesible. Se sitla en
un enclave de materiales paleozoicos, dentro del pluton
granodioritico de I'Alforja; el conjunto esta atravesado
por digues porfidicos de composicién acida. La paragé-
nesis es de calcopirita como mineral principal, acompa-
Aada de esfalerita, galena, pirita y gahnita.

3.1.1.3 Mineralizaciones filonianas

Las mineralizaciones filonianas de Cu arman en fractu-
ras tardihercinicas con ulterior juego alpino (con direc-
cion N 30) y en la proximidad o in-terior no sélo de
granitoides céalcicos o cuarzodioritas sino de
leucogranitos. Son de escasa continuidad lateral (orden
decamétrico)y muy escasa potencia (orden milimétrico-
centimétrico). Se trata de filones de cuarzo con calco-
pirita, asociada en ocasiones a sulfosales de Bi, calcita,
galenay esfalerita, asi a como a minerales secundarios
(covellina, calcosina, malaqguita, azurita).

Un caso especial lo representa el indicio filoniano de
Cu-Sndel Barranc Fondo de Cornudella (ind n° 60). Esté
relacionado con la intrusién de granitoides tardiher-
cinicos, emplazado en posicién peribatoliticaen lazona
interna de la aureola de contacto. Se trata de un filén
de continuidad lateral y vertical de orden hectométrico
con potencia de orden métrico, siendo la mineralogia
simple: ganga de cuarzoy clorita, con calcopirita como
mena dominante a la que acompanan diseminaciones
de casiterita, estannina, esfalerita, galena y rutilo.

3.1.2.- Wolframio

Se encuentran indicios (n° 7 y 94) en dos &reas distintas.
La mineralizacion aparece en filones subverticales con
continuidad decamétrica y anchura milimétrica. Con-
siste en filones de cuarzo con diseminacion de sheelita
y encaja en granitoides cdlcicos en proximidad a
leucogranitos. Existe una incipiente alteracion potasica
del encajante. La mineralizacién de sheelita se forma a
partir de precipitacion de W mediante fijacion por el Ca
de desestabilizacion de las plagioclasas.

El Wolframio se encuentra igualmente, en forma de
sheelita, como mineral accesorio en otros indicios re-
lacionados con niveles de sulfuros masivos, skarnoides
y skarns (n° 2, 8,9, 22y 70).

3.1.3. Plomo-Zinc-Plata

Mineralizaciones de estos elementos se hallan distribui-
das en diferentes metalotectos en relacion con distintos
eventosalolargo dela historia geolégica. Asi, podemos
distinguir aquellas mineralizaciones exhalativo-sedi-
mentarias asociadas al Carbonifero Inferior y al
Namuriense, skarns, filones y rellenos carsticos.
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3.1.3.1. Mineralizaciones tipo SEDEX

Un primer evento metalogenético se registra durante el
Carbonifero Inferior, formandose, a partir de exhalacio-
nes submarinas, diseminaciones en la serie detritica,
que pueden representar preconcentraciones para pos-
teriores procesos de mineralizacion. La mineralogia es
simple: pirrotina, pirita, esfalerita y galena, localmente
con cantidades subordinadas de calcopirita, scheelita y
estannina.

La mineralizacién mas representativa (indicio n® 92) se
encuentra cerca de I’Argentera. Se trata de un aflora-
miento de sulfuros masivos de hasta 2 m. de potencia.
Las condiciones de afloramiento no permiten hoy com-
probar la extension del tramo mineralizado, atravesado
por diques porfidicos de gran espesor. En muestras de
escombrera puede observarse el caracter masivo de la
mineralizacién, con alternancia de niveles centimétricos
de exhalitas siliceas {chert) con otras de sulfuros (esen-
cialmente galena, esfalerita y pirrotina con calcopirita
subordinada y estannita muy escasa). Las estructuras
sedimentarias que se observan en los sulfuros
(granoclasificacion, laminacion cruzada, laminacion
planar, slumps, y laminacién convolucionada), pueden
interpretarse como propias de sedimentos turbidfticos.
El metamorfismo y deformacion tardihercinicos han
producido la poligonalizacion de los granos y bordes
curvos con puntos triples.

El indicio de I'Argentera se emplaza en un intervalo
detritico fino (lutitas que indicando ambiente sedimen-
tario de poca energfa) en una potente serie detritica
gruesa en la que son significativamente abundantes las
diseminaciones de sulfuros.

Mucha mds importancia revisten las mineralizaciones
de tipo sedimentario-exhalativo (sedex) desarrolladas
durante el Namuriense. Durante este episodio el medio
sedimentario es menos energético que en el Viseense,
depositandose principalmente materiales peliticos. En
relacion con fracturas sinsedimentarias se produjo la
exhalacion de soluciones hidrotermales a partir de las
cuales se formaron acumulaciones de sulfuros masivos
de continuidad hectométrica y potencia de varios me-
tros (sector de Ulldemolins, indicio n°® 48) y que mues-
tran zonacién respecto al canal emisor: magnetita,
scheelita, pirita, calcopirita, con ganga epiddtica y
silicea en zonas proximales y clorititas con galena-
esfalerita-scheelita en las zonas mas distales.

En las cercanias del Mas d’en Licort unas labores
mineras desarrolladas para la explotacion de filones de
Pb-Zn cortan series lutiticas en las que se intercalan
tramos de sulfuros con potencia de orden decimétrico
a métrico (indicios n®. 7, 69, 72). La mineralizacion
contiene abundante pirita, con esfalerita, galeha, hessita
y scheelita con ganga cloritica y ankeritica. La minera-
lizacion se halla proximia a una estructuratardihercinica
de cabalgamiento, que presumiblemente reactiva frac-



turas que durante la sedimentacion de la serie carboni-
fera actuaron con juego distensivo.

Los controles o metalotectos que parecen condicionar
la existencia de estas mineralizaciones son los niveles
exhaliticos (metalotecto litoldgico) en tramos detriticos
basales de la secuencia carbonifera (metalotecto
sedimentologico) y las fracturas sinsedimentarias
carbonfferas, posteriormente reactivadas como cabal-
gamientos durante la fase compresiva (matalotecto
estructural).

Cabe sefalar la presencia de mineralizaciones estrati-
formes de Pb-Zn (con Cu subordinado) en turbiditas del
carbonifero medio-superior (indicio n° 51, al NE de
Cornudella). Estan asociadas a los términos de potencia
decimétrica Tc de la secuencia de Bouma. Consisten en
diseminaciones inframilimétricas de sulfuros (granos
detriticos dispuestos segun la laminacidén cruzada o
planar de la capa). -

3.1.3.2. Skarns

En relacion con el emplazamiento de los granitoides
tardihercinicosy en los contactos con materiales carbo-
natados, se generan mineralizaciones en skarns, aun-
gue por lo comun éstas no alcanzan gran desarrollo da-
das las escasas dimensiones de las intercalaciones de
calizas de la serie carbonifera. Por lo general se presen-
tan en morfologias estratiformes. Los indicios més
significativos se encuentran al NE de Farena, (n°s. 8,9y
22), donde aparecen concentraciones de galena y
esfalerita acompanadas por calcopirita y arsenopirita

(fig. 2).
3.1.3.3. Filones

Un cuarto episodio metalogenético se manifiesta para
estos metales en las mineralizaciones filonianas. Estas
se relacionan con fracturas tardihercinicas que se
reactivan durante el ciclo alpino. Se trata de mineraliza-
ciones filonianas de zécalo. Son filones de longitud
hectométrica y potencia reducida centimétrica. El mi-
neral principal es la galena, y la esfalerita es, por lo
general, relativamente escasa; con calcopirita, pirita,
marcasita, arseniuros de Ni-Co, acompafados por gan-
ga abundante de calcita, cuarzo, adularia, y muy escasa
baritina o fluorita.

Siempre encajan en materiales de edad paleozoica
(metalotecto litologico), estando controladas por frac-
turas NE-SO vy localmente NNO-SSE {metalotecto es-
tructural)

3.1.3.4.- Carsticos

En las calizas del Muschelkalk Inferior se localizan varios
indicios de Pb, Zn(n°®27, 134, 136,y 137), que rellenan
cavidades de origen carstico. La paragénesis esta cons-
tituida por galena, esfalerita, o sus respectivos carbona-
tos (cerusita y smithsonita), asociados a arcillas de
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descalcificacién, 6xidos de Fe y localmente baritina,
dolomita y calcita. Todas estas concentraciones son de
pequenas dimensiones.

Se puede considerar que estan condicionadas por la
presencia de un metalotecto paleogeogréfico: la super-
ficie de emersién regional a fines del Muschelkalk
Inferior sobre calizas de edad devénica o Muschelkalk
inferior.

3.1.4.- Bario

Las mineralizaciones de Bario constituyen los Unicos
indicios mineros con importancia econdmica de la hoja.
La mineralizacién se presenta bajo dos formas, intima-
mente relacionadas en el espacio: filones de zécalo-
cobertera y diseminaciones de baritina como cemento
del Trias basal.

3.1.4.1.- Filones de zécalo cobertera

Los filones de zécalo-cobertera encajan en el substrato
paleozoico, o en algunos casos, en las areniscas del
Buntsandstein. Estan asociados a fracturas subverticales
con direccion NE-SO o NNO-SSE, alcanzando sus tra-
mos mineralizados longitud de orden kilométrico, pro-
fundidad reconocida hectométrica y potencia de varios
metros. Con frecuencia muestran geometrias arrosa-
riadas. No se observan alteraciones significativas en el
encajante salvo pequenas cloritizaciones o sericitaciones
cuando encajan en rocas igneas.

Algunos de estos depdsitos (pertenecientes tanto a esta
hoja como a las vecinas) son objeto de una explotacion
intermitente para la extracciéon de baritina, aungue en
tiempos antiguos se explotaron paralos metales asocia-
dos (Pb,Zn, Cu, Ni, Co, e incluso Ag).

Varias mineralizaciones de este tipo, (por ejemplo la
mina adyacente al Castillo de Escornalbou, (indicio
n°98) presentan una secuencia de relleno polifasica,
controlada por la tectdnica y en parte por oscilaciones
periédicas en las condiciones fisico- quimicas del medio
de precipitacion, es decir muestran un caracter genético
“per descensum”.

En la mayoria de los casos la mineralizacién es esencial-
mente de baritina acompafnada por cantidades secun-
darias de galena, esfalerita, cuarzo, calcopirita, piritay
tetraedrita. Localmente se encuentran concentraciones
elevadas de niguelina, rammelsbergita, skutterudita y
otros arseniuros, sulfuros y sulfoarseniuros de Ni-Co
asociados a plata nativa, argentita y sulfosales de plata,
todos ellos de génesis tardfa en relacion al conjunto del
deposito.

Estos yacimientos estan controlados por las mismas
fracturas dominantes en las Cordilleras Costero Catala-
nas, las de direccién NNO-SSE y NE-SO.
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3.1.4.2.- Diseminaciones en la base de Triasico.

Las diseminaciones en el Trias basal se presentan como
cemento de conglomerados y areniscas en facies
Buntsandstein. La baritina se desarrolla en cristales
idiomorficos dentro de agregados de dimension
milimétrica (indicio n® 20). A menudo se asocian con
indicios filonianos conocidos, por lo que su presencia
puede ser indicadora de la proximidad de mine-
ralizaciones del tipo anterior.

Para las mineralizaciones de Bario quedan definidos
tres metalotectos principales: la paleosuperficie
pretriasica constituye un metalotecto paleogeografico;
las facies Buntsandstein corresponden aun metalotecto
litolégico, y por ultimo, las fracturas NE-SO y NNO-SSE
representan un metalotecto estructural.

3.1.5. Fluorita

Comprende explotaciones antafio importantes, asicomo
numerosos indi-cios. Se trata de mineralizaciones
filonianas, ligadas a fracturas NNO-SSE y NE-SO, con
potencia mineralizada a menudo de orden métrico y
con continuidad lateral y vertical hectométrica, gene-
ralmente subverticales. A la fluorita se asocian cantida-
des variables de pirita, calcopirita, galenay esfalerita. La
mineralizaciéon mas importante en la hoja es la de la
mina de Porrera, en el Priorato, (ind. n® 76), asociada a
una falla que pone en contacto materiales devénicos y
westfalienses. Sobre el trazado de esta misma falla se
encuentran situados un conjunto de indicios filonianos
con las mismas caracteristicas que el anterior (ind n°66,
76y 64). Otros indicios se localizan en Ulldemolins (NO
de la hoja (ind n° 1) donde la mineralizacion encaja en
diaclasas en las grauwackas westfalienses intruidas por
porfidos. Estos materiales se encuentran rubefactados,
justo debajo de la superficie de erosidon pre-eocena.

3.1.6 Fosfatos

Se ha caracterizado tres tipos de mineralizaciones
estratiformes asociadas a distintos episodios sedimen-
tarios:

- Facies del Silurico Inferior (Llandoveriense).
- Limite Devénico-Siltrico
- Tournaisiense inferior.

Todos estos materiales se encuentran en la hoja,
localizandose los afloramientos més extensos en el
Macizo de Garraf, al NE de la Hoja. En el indicio n® 29,
situado en Gava coexisten los tres tipos de mineraliza-
ciones (fig. 3).

3.1.6.1.- Fosfatos en el Silarico Inferior

El Silarico Inferior contiene tramos ricos en nédulos
fosfatados, que pueden llegar a constituir mas del 60%

26

en volumen de la roca. Estos tramos presentan conti-
nuidad lateral de orden kilométrico y potencia re-
ducida de orden métrico. La mineralizacién puede ser
simple (fluorapatito) en algunos indicios; en otros se
trata de fosfatos aluminicos, localmente removilizados
como segregaciones metamorficas de cuarzo. Algunos
indicios particularmente ricos en variscita del area de
Gavé fueron explotados durante el Neolitico, para la
fabricaciéon de objetos ornamentales.

Estas mineralizaciones estan controladas por un
metalotecto litoestratigrafico: pizarras negras deposi-
tadas durante una etapa de sedimentacion condensada
durante el Llandoveriense Inferior.

3.1.6.2.- Fosfatos en el limite Silurico-Devénico

Los niveles calizos de transito entre la serie silUrica y la
devonica muestran importantes fenémenos de
karstificacion. Estas cavidades carsticas presentan relle-
no de arcillas de descalcificacién, oxidos de hierro y
localmente abundante mineralizacién fosfatada
(fosfatos férricos: tinticita, montgomeryita, dufrenita'y
otros).

Los tramos de transito constituyen en el drea indicada
parte integrante de escamas de cabalgamientos, con lo
que los afloramientos se encuentran muy
compartimentados.

El episodio de karstificacion, esta relacionado con la
formacién de paleosuperficies en tiempos geolégicos
muy recientes, tal como lo demuestra la escasa
compactacion de los componentes de la mineralizacion
y la relacion espacial con depésitos plio-cuaternarios de
ladera.

3.1.6.3.- Fosfatos en el Tournaisiense Inferior.

Los indicios en la serie Tournaisiense se ubican asi
mismo préximos a los anteriores en el Macizo de Garraf.
La mineralizacion encaja siempre en las liditas
tournaisienses, donde se desarrolla en forma de denso
entramado de vetillas de anchura milimétrica y escasa
continuidad. Probablemente se trata de removilizaciones
tecténicas de noédulos de apatito pri-marios. Indicios de
variscita analogos se encuentran en las liditas de la base
delaserie carbonifera de Priorato. Cerca de Cornudella,
sobre liditas muy fracturadas, aparece asi mismo una
mineralizacion de turquesa (ind. n° 58).

3.1.7.- Hierro

Todos los indicios de hierro que existen en esta hoja son
de pequefnas dimensiones. Se localizan algunas con-
centraciones metamorficas y skarns en el los materiales
paleozoicos y hard-grounds y rellenos carsticos en el
Mesozoico. Diversos procesos de karstificacion
subactuales han producido concentraciones de hierro
en el Macizo de Garraf.
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Fig. 3. Indicio n® 29. Minas de Rocabruna en Gava. Interpretacion estructural



Las concentraciones metamérficas se expresan como
“rods” o filones de cuarzo con ankeritay sulfuros de Fe,
posteriormente alterados a 6xidos, desarrollados espe-
cialmente en tramos ricos en sulfuros: filitas y esquistos
ordovicicos y siluricos. Se trata siempre de mineraliza-
ciones muy pobresy de muy poca continuidad, sobre las
que, no obstante, se llegaron a realizar algunas labores
y se delimitaron concesiones mineras (ind n° 30y 31).
Los skarns con magnetita como mineral principal se
localizan principalmente en los alrededores de Les
Borges del Camp y L'Alforja (ind n°®44, 106, 122, 123,
124). Sus dimensiones son de orden decamétrico. Es-
tan desarrollados sobre las intercalaciones calizas en la
serie pelitica del Namuriense afectadas por la intrusion
granitica de L' Alforja. Ademas de magnetita, muestran
una paragénesis con calcopirita, esfalerita, granate y
epidota (fig. 4).

Se han realizado, en tiempos histéricos diversos traba-
jos de prospeccion para hierro sobre rellenos carsticos
en calizas tanto sobre las de edad silurico- devonica,
como sobre las del Muschelkalk Inferior,(ind n°26),
Muschelkalk Superior (ind. n°135) o del Jurasico (ind
n°138). Este ultimo indicio , la mina Santa Matilde de
Bonastre, es el mas importante y estd relacionado con
la superficie de erosion prebarremiense.

3.1.8. Manganeso

Las mineralizaciones de manganeso mas significativas
son estratiformes, en series tournaisienses y estan re-
lacionadas con fenémenos exhalativos (ind. n°. 25, 39
y 63). La estructura de la mineralizacién es compleja:
estd constituida de nodulos o niveles centimétricos de
rodocrosita intercalados en liditas, con cantidades
menores de pirita, calcopirita, esfalerita, galena,
cobaltina, niquelina, altaita, gersdorffita, scheelita y
pirofanita. El metamorfismo de contacto ha provocado
la formacién de rodonita y otros silicatos de mangane-
50, y la oxidacion supergénica posterior el desarrollo de
costras y pseudomorfos de pirolusita 0 manganita. La
mayoria de estos niveles no se encuentran en posicion
estratigrafica autdctona en la serie, sino gue correspon-
den a cuerpos olistostromicos.

Este tipo de mineralizaciones alcanzan su maximo
desarrollo en la vecina hoja de Tortosa (n° 41).

Asimismo se ha reconocido rellenos carsticos minerali-
zados (probablemente de edad pliocena o cuaternaria)
desarrolladas sobre calizas, ya sean éstas de edad
Devénica o Muschelkalk Inferior. Se trata en todos los
casos de mineralizaciones de continuidad y ley muy
bajas. El grupo de indicios mas importantes se localiza
cerca de I'Aleixar (Baix Camp), donde la mineralizacion
llega a impregnar las areniscas de Buntsandstein (indi-
cios n° 33y 34).

3.1.9.- Arsénico

En el campo filoniano de La Selva existen indicios
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filonianos de arsenopirita, (ind. n®36). Las labores estan
actualmente inaccesibles por lo que tan solo se han
podido estudiar a través de muestras de escombreras,
desconociéndose las caracterfsticas detalladas de esta
tipologia de yacimientos

3.1.10.- Pizarras bituminosas

Sobre numerosos afloramientos de pizarras negras de
la seriesilUrica (en particular las facies ricas en graptolites
del Wenlockiense) se han realizado labores de prospec-
cién para pizarras bituminosas, aungue en ningun caso
ha llegado a ser una explotacién industrial. El indicio
mas representativo se localiza en una antigua cantera
en las cercanias del pueblo de Masmolets, en la Sierra
de Miramar, (ind. n° 24) donde forma parte de niveles
de despegue de cabalgamientos hercinicos.

3.1.11. Estroncio

En el extremo sur de la Sierra de Prades, las dolomias de
transito entre las facies Muschelkalk y las Keuper con-
tienen mineralizaciones estratiformes de celestina, de
origen diagenético en un contexto evaporitico. Estas
consisten en nodulos de dimensiones variables alcan-
zando los 30 ¢m de didmetro maximo. Los nodulos
desplazan la estratificacién, aunque ocasionalmente
incluyen relictos de la laminacion original. (Indicios n°s.
47 y 86).

Metalotecto sedimentologico: diagénesis en episodios
evaporiticos. Metalotecto litologico: facies de transito
entre el Muschelkalk Superior y el Keuper.

3.1.12.- Caolin

Tan solo se ha reconocido un indicio de este mineral en
toda la superficie de la hoja. En Salomo, existe una
pequena cantera de caolin, hoy inactiva (indicion®139),
que explotaba los niveles ricos en caolin de las arenas
del Albiense.

3.1.13.- Turbas

Se conocen varios niveles de turbas en el dmbito de esta
hoja, todos ellos ligados a marismas litorales colmatadas.
Las mas significativas se encuentran en el Delta del
Ebro, donde ocupan en total unas 31.000 Ha. (IGME,
1987), aungue tan solo una pequefa parte quedan
incluidos dentro de la presente hoja (indicios n°142 y
143.).

En el Llano de Vilanova, en el Recd de Sta. Llucia aflora
una pequena turbera litoral de unos 2,5 Ha (indicio
n°141) asise tienen referencias de otros niveles de turba
en los alrededores, puestos de manifiesto por pozos
para la captacion de aguas, como el de la factoria
SAPSA, de unos 12 m de potencia (ind. n°140).

También se han descrito niveles de turba en el Delta de
Llobregat, cortados por numerosos pozos, especial-
mente en la Zona Franca (Marqués, 1974).
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3.1.14.- Lignitos

Las facies Albienses con influencia continental, contie-
nen capas decimétricas de lignito (indicio n°139). Aflo-
ran en la zona de Tarragona-Salomé. Por su escasa
importancia no han sido nunca objeto de explotacion.

3.1.15.- Oro

Los niveles de arenas negras de la desembocadura del
rio Ebro, contienen entre 0,12y 1,38 g/m3 de oro. Las
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particulas de oro tienen unas dimensiones muy reduci-
das, son de morfologia discoidal, oscilando entre los
0,3mm de didmetro(<0,5%) y las 40 micras (>60%,). Se
observa un empobrecimiento en los contenidos en oro
de las sedimentos de NE a SO, a partir de la desembo-
cadura del rio. El oro va siempre acompanado de otro
minerales pesados con interés econdmico, comoson las
monacitas y otras menas de Tierras Raras (Viladevall et
al 1992).



3.2.- RELACION DE LOS INDICIOS .
Relacion de las abreviaturas de minerales utilizada

Allanita all Plata ag
Anatasa ana Rammelsbergita rm
Anglesita ang Rodocrosita rod
Arsenopirita asp Rodonita rdn
Azurita azu Rutilo rt
Baritina bar Safflorita sf
Bismuto bi Scheelita sch
Bournonita bou Siderita sid
Calcita cal Skutterudita sk
Calcopirita cp Smithsonita smt
Caolin cao Talco tal
Casiterita cas Tennantita tn
Celestina cel Tetraedrita td
Cerusita cer Tinticita tic
Circon cir Tremolita trm
Clinodiépsidos cld Turmalina tm
Clorita cl Turquesa tug
Cobaltina cob Variscita var
Conicalcita con Wurtzita wurtz
Cuarzo qz

Diopsido dio

Dolomita dol

Dufrenita duf

Epidota epd

Eritrina eri

Escorodita esc

Esfalerita sl

Esfena esf

Espesartita ess

Fluorita fl

Galena gn

Gersdorfita ger

Goethita-limonita  goe

Grafito grf

Granate ar

Greenockita grk

Hedembergita hed

Hematites hm

Hessita hes

Hidrozincita hzn

Joseita jos

Lollingita lol

Magnetita mg

Malaquita mal

Marcasita mc

Millerita mi

Moscovita mos

Niguelina ng

Ortosa or

Pirita py

Pirofilita pif

Pirolusita - plu

Piromorfita prm

Pirrotina po
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3.3.- TIPOLOGIA DE LOS DEPOSITOS MINERALES

A pesar de la pequena extension de tierra firme que
comprende, la hoja 1:200.000 de Tarragona se carac-
teriza por contener mineralizaciones de variadas sus-
tancias y de muy distintas tipologias. El grupo mas
numeroso de ellas lo constituyen los indicios relaciona-
dos con la actividad tectonomagmatica tardihercinica,
ya sean filones o skarns; asi mismo son abundantes las
mineralizaciones ligadas a la paleosuperficie pretridsica.
Los yacimientos estratiformes en el zécalo tienen gran
importancia en la historia metalogenética de la zona. A
continuacion se describen las distintas clases de yaci-
mientos y se proponen las hipdtesis genéticas mas
probables.

3.3.1.- MINERALIZACIONES ESTRATIFORMES EN
EL ZOCALO

En este apartado se incluyen grupos de concentracio-
nes minerales muy variadas y hasta ahora poco estudia-
dos. Se han dividido atendiendo a su relacion con los
materiales en que encajan. Entre ellos cabe destacar los
niveles de sulfuros masivos en la serie del Namuriense,
especialmente los indicios del Mas del Mestre.

3.3.1.1.- Fosfatos en la Serie Llandoveriense

Los tramos basales de la serie ampelitica silurica contie-
nen graptolites atribuidas al Llandoveriense Inferior.
Presentan numerosos intercalaciones de chert y niveles
con nédulos fosfatados. Los afloramientos mas ricos se
encuentran en el sector de Gavd, y se presentan bajo
dos aspectos mineralégicos: niveles de nédulos de
fluorapatitoy niveles de nddulos de variscita. La variscita
se presenta también en vetas afectadas por la esquisto-
sidad regional (caracter predeformativo) y la
removilizados de cuarzo, por lo que su génesis debe
buscarse en episodios sedimentario -exhaltivos
movilizadores de fosforo y aluminio contemporaneos a
la deposicion de las series siluricas. Estas mineralizacio-
nes presentan continuidad lateral de orden
hectométrico. Constan de alternancias de niveles de
potencia decimétrica a métrica de pizarras con otros de
iguales dimensiones de nédulos de fosfatos. La poten-
cia total del tramo puede llegar a los 15 m.

3.3.1.2.- Niveles de pizarras bituminosas

Las facies ampeliticas siluricas conforman un paquete
homogéneo a nivel de los Catalanides. Su riqueza en
fauna ha permitido desde el siglo pasado datar todos
sus tramos, hallandose representados en esta serie ne-
gra desde el Llandoveriense inferior al Wenlockiense.
Estos niveles, de comportamiento muy plastico frente a
la deformacién, constituyen los niveles de despegue de
buena parte de los cabalgamientos hercinicos de los
Catalanides. A comienzos de siglo se realizaron varias
campanas de exploracidn en estas pizarras para deter-
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minar su utilizacién como pizarras bituminosas, aunque
no hay constancia de que se llegase a establecer alguna
explotacion productiva. La mayoria de las prospeccio-
nes del &mbito de esta hoja se realizaron en la Sierra de
Miramar, pero el indicio mas clasico de esta tipologia se
encuentra, en las cercanias de Barcelona, en Sta. Creu
d'Olorde (hoja 34).

El origen de estas facies debe buscarse en un ambiente
sedimentario en cuencas andxicas, no necesariamente
de gran profundidad, pero a las que no llegaban
aportes de detriticos gruesos.

3.3.1.3.- Manganeso en las liditas tournaisienses

Los niveles deliditas de la base de la serie carbonifera del
sector sur del Priorato contienen intercalaciones, en su
base, de mineralizaciones de manganeso de origen
sedimentario-exhalativo, expresadas mineralogicamen-
te como carbonatos primarios, acompanados local-
mente por sulfuros. No obstante, el metamorfismo de
contacto causado por intrusiones cercanas ha transfor-
mado las paragénesis anteriores ( rodocrosita+cuarzo)
en rodonita o espesartina. Todas estas fases, a su vez,
estan parcial o totalmente pseudomorfizadas por 6xi-
dos de manganeso, que fueron los que motivaron la
explotacion inicial.

3.3.1.4.- Fosfatos en la Serie Tournaisiense

Las liditas de la base de la serie carbonifera contienen a
menudo nodulos fosfatados (liditas analogas en series
devonicas contienen asi mismo fosfatos) pero nollegan
aproducirse acumulacionesimportantes. Origi-nalmente
estos fosfatos se han formado en condiciones de baja
velocidad de sedimentacién en una zona de plataforma
que recibfa corrientes ascendentes (upwelling). No
obstante, por procesos de fracturacion tardios pueden
llegar a producirse concentraciones de fosfatos en
vetas, generalmente con mineralogias complejas
(variscita o turquesa como en el indicio del Mas de Les
Moreres, cerca de Cornudella).

3.3.1.5.-Niveles de sulfuros masivos y diseminados
en la Serie Viseense

Durante el viseense se desarrollaen la cuenca carbonifera
del area considerada un conjunto de subcuencas de
segundo y tercer orden en relacién a la actividad de
fracturas sinsedimentarias distensivas, relacionadas con
procesos de adelgazamiento cortical traducido asi mis-
mo en volcanismo basico alcalino contemporaneo. En
conexion con este régimen se produce la formacion de
células hidrotermales convectivas que provocan una
lixiviacion de metales del zécalo precarbonifero. La
precipitacion delos metales contenidos en las disolucio-
nes hidrotermales que irrumpen en el fondo submari-
no, produce niveles enriquecidos en sulfuros (pirrotina
y pirita, con cantidades subordinadas de galena,
esfalerita, calcopirita, arsenopirita) junto con otros se-
dimentos exhaliticos (clorita, ankerita, chert), resultan-



do niveles de sulfuros masivos de potencia métrica
cuando la exhalacion se produce en un intervalo de
sedimentacién pelitica (régimen poco energético) como
es el caso de la mina Nuestra Sefora de Paris en
I'’Argentera con Pb-Zn o del Mas del Boté con Cu. En
este Ultimo indicio la relacion espacial con una minera-
lizacién secante deformada permite sospechar su posi-
cién relativamente proximal a los canales de emision de
las mineralizaciones.

No obstante, el régimen sedimentario del momento
{muy energético) no permite mas que excepcionalmen-
te la concentracién de minerales y se produce su
removilizacion por corrientes de fondo, dispersandose
la mineralizacion y por tanto formandose multitud de
indicios muy pobres. Estos otros indicios, mucho mas
abundantes, se caracterizan por tratarse de disemi-
naciones de estos sulfuros y de las exhalitas asociadas
(en forma de granos detriticos de granulometria similar
a la del sedimento) entre niveles de grauwaca, pizarras
o conglomerados. El metamorfismo ulterior ha trans-
formado las paragénesis primarias, ricas en carbonatos,
resultando skarnoides. El ejemplo mas interesante de
este tipo de mineralizacion puede ser observado al
oeste de I'Almoster.

3.3.1.6..- Sulfuros masivos en la Serie Namuriense

Durante el Namuriense continua operando en el sector
considerado el régimen tecténico del Viseense, caracte-
rizado por fracturas sinsedimentarias distensivas, rela-
cionadas con procesos de adelgazamiento cortical que
se traducen en manifestaciones volcanicas acidas, con
la salvedad de que el régimen sedimentario es mucho
menos energético. Ello posibilita el desarrollo y con-
servacion de potentes y continuos tramos de sulfuros
masivos. Fstos manifiestan zonacion lateral y vertical en
su mineralogia. El grupo de indicios mas representati-
vos de esta tipologia se halla cerca del Mas del Mestre,
en el término de I'Alforja. Se puede caracterizar en este
sector 3 tipos de mineralizaciones genética-mente re-
lacionadas:

* mineralizacion filoniana, encajando en pizarras,
con ganga cuarzoso-epidética-cloritica (aluminica)-
sericitica y con mineralizaciéon de magnetita pre-
dominante, con scheelita, calcopiritay pirita secun-
darias. Se asociaespacialmente aniveles exhalativos
de composicidon analoga (ind n° 73).

* mineralizaciéon estratiforme , con potencia de
orden métrico y zonacién vertical: pirrotina abun-
dante en la base y pirita dominante a techo. En
detalle, la base consta de alternancias de niveles
centimétricos ricos en pirrotina (con calcopirita
relativamente abundante, siendo mdas escasos
scheelita, bismuto nativo, galena esfalerita y
telururos de Agy Bi) con otros de chert y clorititas.
Hacia techo los niveles exhalativos de pirita son
dominantes, evidenciando ya una cierta influen-

41

cia de mecanismos de removilizacion parcial de la
mineralizacion por corrientes (laminacion cruza-
da), coincidentes con la intercalacion de niveles
finos de areniscas. A techo, los sedimentos van
siendo gradualmente de tamafo de grano mayor,
y la mineralizacion aparece dispersa dentro de
ellos (ind n°® 70).

* mineralizacion estratiforme en posicion distal
respecto a los presuntos canales de emision, con
predominio de pirita, galenay esfalerita, asi como
scheelita y hessita relativamente frecuentes. Es
destacable la presencia de clorita como exhalita
dominante, en ocasiones en asociacion con car-
bonato.

3.3.2.- MINERALIZACIONES LIGADAS A LA
ACTIVIDAD TECTONOMAGMATICA TARDIHER-
CINIANA

Los episodios tecténicos no han producido en este
sector concentraciones importantes, y solo afectan
localmente a concentraciones anteriores, por ejemplo
formando migraciones de sulfuros de caracter restrin-
gido hacia charnelas de pliegues, dando lugar aboudines
en algunos niveles (y por tanto un efecto negativo en la
continuidad del depdsito) y modificando localmente las
texturas. El metamorfismo de contacto, por su par-te,
actua positivamente favoreciendo el desarrollo de tex-
turas poligonalizadas y un ligero incremento en el
tamafo de grano. En conjunto, estos efectos son
especialmente espectaculares en la mineralizacion de
sulfuros masivos de I'"Argentera.

Por otra parte, la movilizacién de fluidos durante los
episodios deformativos e intrusivos produce concentra-
ciones propias, que son las que se detallan a continua-
cion.

3.3.2.1.- Removilizados en Rods de cuarzo

Producen concentraciones a partir de diseminaciones
en la serie. Se trata de mineralizaciones de muy escasa
continuidad y pobremente mineralizadas, conteniendo
pirita (indicios de la Cordillera Litoral). Por oxidacion de
estas piritas se han formado concentraciones de oxidos
de hierro, que en algunos casos han sido objeto de
laboreo minero de escasa entidad.

3.3.2.2.- Filones en el zécalo

En funcion de su mineralogia pueden diferenciarse
cuatro grupos de filones: con W, con Cu (Mo, Bi), con
Fy con Pb-Zn-Ag.

Los filones de W son claramente intrabatoliticos, confi-
nados a los granitoides calcicos en proximidad a cuer-
pos leucocraticos, especialmente abundantes en el
sector N de la Sierra de Prades, donde asimismo existen
preconcentraciones estratoligadasen el zécalo. Indicios
de menor cuantia se reconocen en las cercanias del



pantano de Riudecanyes, en relacién espacial con
cuerpos leucocraticos de muy pequefia dimension. En
esta hoja estan representados filones de cuarzo de muy
poca continuidad lateral y vertical y escasa potencia,
pobres en scheelita y sin wolframita. El encajante
presenta fenémenos de muscovitizacidon incipiente en
la inmediata proximidad de los filones.

En relacidn espacial con los anteriores filones aparecen
otros de direcciones y dimensiones comparables, pero
con Cu (calcopirita), alos que eventualmente se asocian
esfalerita, galena, arsenopirita, 16llingita, estannita y
casiterita. En el encajante de estos filones se percibe
fendmenos de cloritizacion y sericitizacion. Los indicios
mas complejos de este tipo se localizan en las proximi-
dades de la intrusion granitica de I'Alforja (indicios de
Cu-Sn) en proximidad de cuerpos de composicion
tonalitica; enla aureola de las cuarzodioritas de Riudecols
se aprecia de mineralizaciones de Cu (Sn). Es de desta-
car la presencia de texturas intergranulares evidencian-
do mecanismos de reequilibrio por efecto térmico,
posteriormente a la formacion de la mineralizacién.
Este aspecto es especialmente claro en una mineraliza-
cion al NW de Riudecols, donde, por otra parte, la
ganga de las vetas intragraniticas es de calcosilicatos.

Mas problematico es el origen de los filones de F y Pb-
Zn. Los filones con fluorita, encajados en el z6calo
paleozoico, aparecen intimamente relacionados con
fracturas asociadas a la falla de Porrera-Prades. Esta
falla, de direccién NE-SO, afecta también a materiales
mesozoicos y tiene mas de 20 km de longitud. Todas
estas mineralizaciones de fluorita se encuentran agru-
padas en las cercanias de Porrera. Por otra parte no
existen evidencias de relacién conintrusiones granfticas,
ni con la paleosuperficie pretridsica.

Los filones de Pb-Zn también se encuentran confinados
al zécalo, manifiestan un caracter exclusivamente
peribatoliticoy se asocian a fracturas NE-SO a las que se
supone unalarga actividad desde las fases tardihercinicas
(pre-graniticas no obstante) a las compresivas y
distensivas del ciclo alpino. Aungue no se han podido
observar hasta el momento en este sector relaciones
geométricas con la cobertera mesozoica, filones com-
parables manifiestan en dreas vecinas caracter pre-
mesozoico. Se trata de filones de continuidad lateral de
orden hectométrico y potencia decimétrica a métrica,
con penetracion vertical generalmente inferior a 75 m.
Tienen generalmente una estructura  brechoide, con
abundantes clastos del encajante cementados porganga
carbonatada o silicea (mas tardia que la anterior) con
diseminaciones de galena, esfalerita y pirita con canti-
dades menores de arseniuros de Ni-Co. Los indicios mas
caracteristicos de la hoja se hallan enlos centros mineros
de La Selva del Camp o I'Argentera; en el extremo O de
la hoja se encuentra la terminacion del campo filoniano
de Bellmunt del Priorat. Cabe destacar asi mismo la
existencia en ésta Ultima area de mineralizaciones con
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predominio de minerales con Ag.

La relacion espacial de la mayoria de estos indicios con
concentraciones en las series carboniferas o
precarboniferas sugiere un mecanismo genético basa-
do en removilizacién de preconcentraciones en el zé-
calo por fluidos hidrotermales circulando por fracturas
tardihercinias.

3.3.2.3- Removilizaciones en porfidos

Aungue no constituyen un elemento de interés econé-
mico, diversas diseminaciones de sulfuros (con Pb-Zn-
Cu)enlosdiques de pérfidos asociados a las intrusiones
tardihercinicas pueden aportar criterios indirectos de
prospecciéon. Efectivamente, estas reconcentraciones
se producen en las proximidades de la zona de intersec-
cién de diques de pérfido con niveles de sulfuros
masivos. Cabe destacar que las areas con diseminaciones
en los porfidos coinciden netamente con areas en las
que se ha detectado anomalias geogufmicas en la red
de drenaje, IGME 1975).

3.3.2.4.- Skarns

En el area de la hoja se ha reconocido abundantes
indicios en skarn, pudiéndose diferenciar dos gruposen
funcién de su mineralogia: skarns con magnetita y
skarns con sulfuros. Todas estas mineralizaciones se
han desarrollado a expensas de los niveles de calizas
viseenses y namurienses, de potencia generalmente
inferior a los dos metros y continuidad lateral asf mismo
escasa, por lo que no llegan a constituir nunca deposi-
tos con reservas interesantes.

Los skarns con magnetita se localizan principalmente
en el sector de Les Borges del Camp, y sobre ellos se
realizaron diversos trabajos de prospeccién, aunque
probablemente el objeto de atraccion fuera la calcopi-
rita que eventualmente acompana a la magnetita ma-
yoritaria. Se trata siempre de mineralizaciones con
magnetita y escasos sulfuros que en asociacion a
cuarzo, clorita, epidotay prehnita reemplazan granates
anteriores.

Los skarns con sulfuros no son raros en el area, habién-
dose explotado cerca de l’Alforja (mina de Les Fresques)
y en la Selva (Mineta del Salvador). Al N de Farena se ha
descubierto un nuevo afloramiento de este tipo, con
abundante arsenopirita. Se trata en cualquier caso de
mineralizaciones de galena, esfalerita, calcopirita y
localmente sulfosales y telururos de plata (con
arsenopirita en Farena) que reemplazan, en asociaciéon
aepidotay clorita paragénesis anteriores de granates y
piroxenos calcicos. En el indicio de la Mina del Salvador,
alWdeLaSelvadel Camp, el granate es estannifero. Por
otra parte, analisis de muestras de la mina de Les
Fresque (hoy inaccesible) citados en antiguos informes
mineros revelan la presencia de cantidades significati-




vas de Sn, lo que evidencia una movilizacién notable de
estafio en relaciéon con los procesos tardimagmaticos.

Es interesante destacar para estas mineralizaciones la
presencia generalizada de reequilibrios de sus paragé-
nesis por efecto térmico, lo que sugiere que el desarro-
llo de los skarns (asi como de las mineralizaciones
filonianas de Cu-Sn-As-Pb-Zn) se produce en conexién
con el emplazamiento de cuerpos intrusivos precoces.

3.3.3.- MINERALIZACIONES LIGADAS A LA
PALEOSUPERFICIE PRETRIASICA

El zécalo hercinico de las Cadenas Costero Catalanas
esta afectado por una superficie erosiva pre-tridsica. La
sedimentacidon Mesozoica se inicia con las facies
Buntsandstein, formadas por materiales detriticos
gruesos y de color rojo. En todas estas cadenas son
relativamente abundantes las mineralizaciones de
baritina, mostrando la mayoria una clara relacion con
dicha paleosuperficie. Dentro de esta tipologia se dis-
tingue entre las mineralizaciones filonianas y las
diseminacionesenlabase del Trias. En el drea estudiada,
estos depdsitos se localizan preferentemente en las
cercanfas de L'Argentera.

3.3.3.1.- Filones de zocalo-cobertera

En esta tipologia se encuadran algunas de las minera-
lizaciones con mayor interés de este area, en las cuales,
se realizan eventualmente explotaciones a pequefa
escala.

Seincluyen en esta categorfa un gran nimero de filones
con continuidad lateral de orden kilométrico, profundi-
dad reconocida de orden hectométrico y con varios
metros de potencia. El depdsito mejor conocido en este
hoja, debido a la amplitud de las labores efectuadas es
la mina del castillo de Escornalbou. La mayoria de estos
filones presentan mineralogia muy sencilla, pero algu-
nos presentan paragénesis con arseniuros de Ni-Co y
cobres grises (indicios proximos al castillo de
Escornalbou).

Al tratar de establecer un modelo genético para estas
concentraciones debe tenerse en cuenta su indepen-
dencia de fendmenos pluténicos (mineralizacién post-
discordancia). Por otra parte, en las minas cercanas al
castillo de Escornalbou se demuestra por criterios de
afloramiento que el filon no llega a atravesar las facies

Muschelkalk, lo que en conjuncién con la presencia de .

cemento baritico en los conglomerados adyacentes
sugiere una edad sin-Buntsandstein para esta minera-
lizacion (Canals, 1985). El modelo propuesto sugiere
deposicion por una mezcla de soluciones, una superfi-
cial o fredtica de caracter evaporitico que aportaria
anionessulfatoy otra procedente de células convectivas
profundas como probable suministradora de Bario y
metales. Canals (1989) aporta datos de relaciones
isotépicas que abogan por este mecanismo.
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3.3.3.2.- Cemento baritico en litolégicas detriticas

Las facies Buntsandstein en proximidad de las estructu-
ras mineralizadas presentan escasa proporcion de ce-
mento ferruginoso oxidado (ausencia del tipico color
rojo del sedimento) y por contra tienen abundancia de
cemento de baritina. Este cemento ha sido asi mismo
observado en proximidad a otras dreas mineralizadas,
pudiendo ser interpretado como el resultado de circu-
lacion de las mismas soluciones mineralizantes de las
estructuras filonianas a través del encajante permeable.
Este hecho puede ser utilizado como criterio de explo-
racion.

3.3.4.- MINERALIZACIONES LIGADAS A LA
PALEOSUPERFICIE PRE-EOCENA

3.3.4.1.- Filones con Fluorita.

Las mineralizaciones filonianas con fluorita de
Ulldemolins se encuentran bajo la discordancia pre-
eocena, encajando en materiales paleozoicos
rubefactados. Cerca de Porrera se localizan otras mine-
ralizaciones filonianas con fluorita aparentemente rela-
cionadas con las anteriores, si bien estan asociados a
fracturasimportantes, que evidencian procesos de juego
anteriores y/o posteriores a la deposicion de la
mineralizacion. Melgarejo (1987) propone un modelo
genético similar al de las mineralizaciones filonianas
tridsicas. Por otro lado, Estop, (1974), describe la pre-
sencia de fluorita y celestina en diversos indicios de
yesos eocenos suprayacentes, lo que apoya esta teorfa.

3.3.5.- MINERALIZACIONES DE SR EN CONTEXTO
EVAPORITICO

3.3.5.1.- Mineralizaciones de Celestina

Se trata de mineralizaciones de origen diagenético en
un contexto evaporitico (facies de transito entre las del
Muschelkalk Superiory las del Keuper) que comprende
concentraciones a menudo importantes de nédulos de
celestina (Santiesteban et al, 1987). Ciertas anomalias
en contenidos de Pb-Zn detectadas por IGME (1975) en
la red de drenaje parecen estar relacionadas con estas
facies. Estas implican condiciones deposicionales
reductoras (notable contenido en pirita del sedimento).

3.3.6.- MINERALIZACIONES KARSTICAS

3.3.6.1.- Ligadas a discontinuidades Intra-
Muschelkalk

Las facies del Muschelkalk Inferior constituyen un
metalotecto de Pb-Zn conrelativo interés en este sector
de los Catalanides. La mineralizacién aparece en relle-
nos carsticos y reviste un marcado cardcter estratoligado.
Con frecuencia las cavidades karsticas se desarrollan a
partir de juntas de estratificacion, o localmente en
diaclasas. La paragénesis es sencilla: galena, esfalerita
y los carbonatos correspondientes, acompanados por



arcillas de descalcificacion. En la mayoria de los indicios
es notablemente mas abundante el Pb que el Zn.

La karstificacion esta relacionada con emersiones loca-
les ligadas a basculamiento de bloques contemporaneo
a la deposicion de estas facies. Para Andreu (1984) la
fuente de los metales puede estar en los carbonatos del
Muschelkalk Inferior, que al ser disueltos liberarian los
metales necesarios.

3.3.6.2.- Ligadas a la discontinuidad Jurasico-
Cretacico

Previamente a la deposicion de los sedimentos
barremienses hubo una exposicién subaérea de los
materiales subyacentes del Malm y del Valanginiense
con la que estan relacionadas las acumulaciones de
encostamientos ferruginosos que fosilizan superficies
de erosion y de karstificacion, A pesar de ser un
fenémeno generalizado, tan solo existen labores mine-
ras en la Cova Roja de Bonastre, donde beneficiaron los
Oxidos de Fe del relleno cérstico sobre las dolomias
(n°138). Cabe sefalar el hard-ground de Cap Salou
(indicio n° 126) donde la costra ferruginosa marca la
discordancia (discontinuidad regional D-2, Salas, 1987)
entre el Calloviense y el Barremiense (Figura 5).

3.3.6.3.- Ligadas discontinuidades

pliocuaternarias.

a

Se trata de cavidades karsticas poco desarrolladas sobre
calizas de edades diferentes, con relleno parcial de
mineralizacién de 6xidos de Fe o Mn, aunque en el
sector de Gava aparecen notables mineralizaciones de
fosfatos y de Oxidos de hierro, asi como de carbonatos
de Pb-Zn. En cada caso se trata de removilizaciones de
preconcentraciones anteriores en la misma serie o en
tramos proximos.

3.3.7.- MINERALIZACIONES SEDIMENTARIAS EN
AMBIENTES DELTAICOS

3.3.7.1.- Ligadas a las facies detriticas albienses

Las facies detriticas albienses (formacién Escucha) con-
tienen en todo el &mbito del Este Peninsular, niveles de
lignito y caolin, que son objeto de explotacion. En
nuestra zona, su afloramiento es muy reducido y en
consecuencia los indicios escasos. Corresponden a de-
positos propios de llanura deltaica o de lagoon.

3.3.7.1.- Niveles de turbas.

Entre los sedimentos cuaternarios de los deltas del Ebro
y Llobregat, asicomo en marismas colmatadas del Llano
de Vilanova, se han reconocido abundantes niveles de
turba. Son de pequefa potencia y extensién, ligados a
cambios de facies que corresponden a ambientes lito-
rales con acusados cambios de salinidad, con abundante
fauna propia de ambientesrestringidos. Allise desarrolla
abundante vegetacion herbacea palustre que impide la
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accién deloleajey corrientes sobre el fondo, favoreciendo
el depdsito de sedimentos detriticos muy finos. La
quietud del agua y el exceso de produccion de materia
organica unido a la existencia de una gran actividad
biologica, crea condiciones favorables parala formacion
de un ambiente reductor sobre el fondo de la laguna,
que termina por eliminar gran parte de las anteriores
formas de vida benténicas, generandose la turbera.

3.3.7.3.- Placeres

En el Delta del Ebro se han descubierto acumulaciones
de oro, circonio y tierras raras en placeres de tipo “wash
face”, asociados a facies de arenas negras. Viladevall et
al, 1992, consideran que el origen del oro esta en los
materiales turbiditicos del Sildrico y Ordovicico, asf
como en los skarns y filones tardihercinicos del Pirineo,
en la cabecera del rio Noguera Pallaresa, gue drena
hacia el Ebro.

3.4.- LOS DEPOSITOS E INDICIOS MINERALES Y SU
ENTORNO LITOESTRATIGRAFICO

En este capitulo se describen las distintas mineralizacio-
nes agrupandolas segun la edad de los materiales en
que encajan, para con el fin de realizar un bosquejo de
la historia metalogénica de este sector de los Catalanides.

3.4.1.- Ordovicico

Las series ordovicicas, esencialmente peliticas, contie-
nen intercalaciones de metavulcanitas acidas, de afini-
dad calcoalcalina. En este contexto se localizan diversas
mineralizaciones, expresadas generalmente como con-
centraciones metamorficas.

Otros indicios alojados en la serie ordovicica son con-
centraciones metamorficas de pirita, cuyos 6xidos de Fe
fueron objeto de repetidos intentos de explotacion.

Finalmente, diversas mineralizaciones ligadas a fractu-
ras tardias y aparentemente desvinculadas de la litolo-
gia del zocalo, encajan en estas series (mineralizaciones
filonianas de Ba o de Pb-Zn).

3.4.2.- Silurico

Los tramos basales de la serie sildrica, esencialmente
pelitica (con predominio de pizarras negras), se carac-
terizan por presentar episodios volcanicos basicos,
contemporaneos a la deposicién de niveles de chert,
fosfatos (aluminicos y apatito) y exhalitas magnésicas.

Por otra parte, los niveles de pizarras negras, especial-
mente en los tramos superiores de la serie, han sido
localmente prospectados como niveles bituminosos, La
presencia de un fondo regional andémalo para diversos
metales en las series silUricas negras ha influido nota-
blemente en la dindmica de mineralizaciones muy
tardias. Asf, los filones de Ba (probablemente escitienses),
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muestran una paragénesis mucho mds variada en la
proximidad de dichas series.

3.4.3.- Devonico

En la hoja estudiada los afloramientos de esta edad son
escasos, estando representados especialmente tramos
pertenecientes al Devonico Inferior, con facies carbona-
tadas en todo andlogas a las del Sildrico Supe-rior. Estos
niveles calizos, localmente karstificados, constituyen un
metalotecto muy secundario para mineralizaciones de
fosfatos, éxidos de Fe-Mn y carbonatos de Pb-Zn,
generadas en conexion a superficies erosivas plio-
cuaternarias. Sobre ellas ocasionalmente se harealizado
labores de reconocimiento e incluso beneficio, comoen
las minas de Fe de Gava.

3.4.4.- Carbonifero

El sector indicado, el Carbonifero, se halla constituido
por series detriticas muy potentes, con intercalacion de
episodios volcanicos basicos (en el Tournaisiense y el
Viseense).

En conexion con el vulcanismo bdasico tournaisiense
existen mineralizaciones de éxidos de Mn de caracter
muy local en la Sierra de Miramar. Mayor importancia
revisten las concentraciones de Mn en las liditas en
forma de carbonatos y silicatos de Mn. Los tramos
basales de la serie carbonifera de Miramar, atribuidos al
Tournaisiense, contienen asimismo tramos de pelitas
con abundantes noédulos fosfatados.

Las series viseenses, de caracter eminentemente areno-
50, contienen diseminaciones de Pb-Zn-Cu-W (de ori-
gen sedimentario-exhalativo) diseminadas, y localmen-
te niveles de sulfuros masivos con Cu o Pb-Zn, exhibien-
do siempre evidencias de retrabajamiento sinsedimen-
tario por corrientes de fondo.

Las series namurienses, esencialmente peliticas, contie-
nen niveles potentes y continuos de sulfuros masivos,
como los de L'Alforja, que constituyen uno de los
indicios mas interesantes de la hoja.

Los niveles de calizas intercalados en las series peliticas
o arenosas alojan mineralizaciones en skarn poco
desarrolladas.

Las series detrfticas carboniferas, asicomo los granitoides
tardihercinicos, sirven de caja en este sector a una
amplia variedad de filones con W, Cu, Cu-Sn, Pb-Zn-
Ag, en relacion directa con el emplazamiento de los
antedichos granitoides, o ligados a actividad hidrotermal
tardihercinica o posterior.

3.4.5.- Triasico Inferior

Las facies Buntsandstein constituyen un metalotecto de
primer orden, conteniendo diseminaciones de barita
como cemento y actuando como un metalotecto
paleogeografico en la formacién de los depositos de Ba

46

(Pb-Zn-Cu-Ni-Co-As-Ag-U). Frecuentemente, los filo-
nes de Ba que encajan en el zécalo paleozoico, atravie-
san la base de las facies Buntsandstein, pero no se ha
observado en ningun caso que se encuentren en mate-
riales mas modernos.

3.4.6.- Triasico Medio

Las facies carbonatadas del Muschelkalk Inferior cons-
tituyen un metalotecto para Pb-Zn, aunque de escasa
importancia. Las mineralizaciones que en ellas encajan
son de pequenas dimensiones, ligadas al desarrollo de
cavidades carsticas de edad intra-Muschelkalk. Tam-
bién se han localizado otras mineralizaciones de Mn y
Fe relacionadas con fenémenos carsticos recientes.

Se ha descrito asimismo, mineralizaciones de Sr de
caracter diagenético en las facies de transito del
Muschelkalk Superior al Keuper.

3.4.7.- Jurasico

Las dolomias del Malm constituyen un metalotecto
para el hierro de escasa importancia. Existen minerali-
zaciones desarrolladas sobre estos materiales, que es-
tan genéticamente ligadas a la paleosuperficie
prebaremiense.

3.4.8.- Cretacico

Las facies de arenas albienses contienen niveles de
lignito y caolin. La extensién de los afloramientos es
muy reducida. Presuponen un ambiente de llanura
deltaica.

3.4.9.- Cuaternario

Las materiales cuaternarios de los deltas del Ebro y
Llobregat asi como los de marismas colmatados litora-
les en Vilanova ila Geltrd, contienen niveles de turba de
dimensiones variables. Su origen se considera, en
Vilanova, en una zona pantanosa litoral estacional
somera que fue evolucionando a turbera de bosque. En
el caso del Delta del Ebro la turba se encuentra en
marismas de agua dulce-salobre que representan el
estadio final del desarrollo de estanques litorales.

Asimismo se ha descrito la presencia de pepitas de oro
en las facies de arenas negras del Delta del rio Ebro
(Viladevall et al., 1992).



4.- HISTORIA MINERA

La minerfa del cobre fue muy probablemente la primera
en desarrollarse; junto a las minas del Bessé de
Ulldemolins (en la vecina hoja n° 34), fueron hallados
cerca de 70 instrumentos mineros de piedra neoliticos
(mazosy picos de minero) empleados en la explotacion
de la malaquita.

Fort, (1959) considera que las labores mas antiguas de
las minas de la La Selva del Camp datan de la época de
la dominaciéon romana. Las minas de galena argentifera
de L'Argentera fueron ya explotadas por los romanos,
siendo éste el origen de su nombre geografico. El
mismo autor considera que la minerfa en las tierras
tarraconenses desempena un importante papel econé-
mico en la Edad Media, que empieza ya en el tiempo de
la ocupacién musulmana. Hay que tener en cuenta que
el tltimo bastion musulman en tierras catalanas fue el
castillo de Siurana, y se atribuye la larga resistencia a la
disponibilidad de recursos mineros del wali, especial-
mente en plata. También se explotaba la galena, que
encontraba mercado en las fabricas de ceramica de
Manises y Alcora. Las primeras noticias de extraccion de
metales en los territorios reconquistados se remontan a
principios del S.XII. Asi Hug de Mataplana, arzobispo de
Tarragona, hace mencion del paraje del L' Argenteria al
promulgar la carta de repoblacién de la Selva del Camp
en 1165. Hay noticias desde entonces de la explotacion
ocasional de estas minas por particulares; asi sabemos
que desde el 12 de enero de 1218 La Selva obtiene el
control del empleo de las "aigUes, llenyes, menes i
pedres” del término de L'Albiol (Fort, 1959).

Desde el primer momento, sin embargo, la minerfa
queda bajo el control del poder feudal local; los feudos
principales con riquezas mineras fueron el condado de
Prades y la abadia del Poblet.

En 1341, sorprendentemente, el conde de Prades,
Ramon Berenguer, recibe la propuesta de su hermano
Pere, conde de Empuries, de intercambiar los conda-
dos, conlacompensacion adicional por parte de Pere de
10.000 florines. La permuta se hizo, y en el documento
que loregistra por primera vez se hace mencién explicita
delasminas: “damus et concedimus vobis dicto domino
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infati Petro et vestris ac quibus velitis perpetuo cum...
omnibus aurifodinis, argentifodinis, ferrifodinis,
cretifodinis, minera...”. Hay-que tener en cuenta que a
10 afos vista de la permuta, las rentas del condado de
Prades se triplicaron, y en este afo, la minerfa obtuvoun
papel preponderante, muy probablemente previsto ya
antes de la permuta por el infante Pere (Romero, 1977).

El desarrollo definitivo de la mineria arranca, 2 anos
después de la permuta, en 1343, Este afio el infante
Pere promulga unas primeras ordenanzas para la ex-
traccién de plata. Se trata de una verdadera legislacion
minera, encaminada a promover la explotacién del
mineral en todos los puntos en que se encuentre,
“apurando” incluso en los puntos en los que el mineral
presenta leyes no muy altas. A tal fin, establecié dos
tipos de mena, en funcion de la riqueza en metal,
(Romero, 1977). Estas medidas sirvieron de incentivo a
la investigacion y a la apertura de nuevas minas, visto
que el explotador habia de pagar al sefior feudal una
escasa proporcion de los beneficios.

Hay que tener en cuenta, llegados a este punto, la
necesidad urgente que Catalunya tenfa de platay otros
metales. En la época de la expansion catalana por el
Mediterraneo, y las monedas de comercio eran la plata
y el coral. Por esto la mineria cuenta siempre con
soporte real, del cual veremos més adelante como
cristaliza.

También en 1343 se favorecid la venida de maestros
mineros de Cerdena, y se estudid la técnica y leyes
mineras de aquella isla, (Romero, 1977).

En este momento, ademas de en Falset, en 1347 se cita
la extraccion de galena, plata y otros metales de La
Selva, donde en 1356 el rey Pere Ill en persona toma
partido en un litigio por la explotacion de las minas de
plata en defensa del explotador, mostrando mucho
interés en que bajo ninguin concepto se interrumpan o
se dificulten las explotaciones, (Fort, 1959).

Los buenos resultados de esta politica minera no pasa-
ron inadvertidos en el extranjero: en 1381 las cortes
castellanas de Briviesa consideraron modélicas las ex-
plotaciones segun las ordenaciones del infante Pere, y



las adoptaron para las minas castellanas, entre ellas las
de Almadén, (Cabestany, 1980).

A partir del S.XV, y coincidiendo con el inicio de la
decadencia comercial catalana, son raras las citas de
actividad minera. En 1420 Alfonso el Magnanimo con-
cede licencia a Bernat d'Oms para buscar y ex-plorar
minas de hierro en Prades. Més tarde, en 1481 en los
registros de La Selva no se habla delas minas de L' Albiol,
pero en los de 1504 y 1521 si.

La Unica cita conocida en el S.XVIII es la del notario
tlobet, que menciona muchas veces de la riqueza
minera del condado.

Los importantes acontecimientos politicos del S.XIX
condicionaron la economia minera, provocando ya sea
explotaciones que nunca tuvieron la importancia rela-
tiva de siglos anteriores, ya sea cierres repentinos de las
minas.

Con un periodo de inestabilidad politica y social deter-
minado por las guerras carlistas, se abre una etapa de
explotaciones intermitentes por la zona, ahora ya en
manos de particulares. Asf, en 1839 se trabajan en
Prades las minas de plomo, y en 1846 se tienen refe-
rencias de labores para cobre, muy probablemente en
las minas del Besso; también en 1846 se reactiva lamina
Abundanteta de La Selva del Camp, y este mismo afno
el Director General de las minas del Reino, Esquerra del
Bayo, efectla una visita de inspeccion a las minas de
Farena, explotadas por la plata.

A finales del S.XIX, el conjunto de guerras coloniales
debilitala economia espafola, ya de por si resentida por
un siglo casi continuo de guerras civiles. Los sucesivos
gobiernos, para paliar la falta de dinero, resolvieron
llevar una politica de concesiones mineras (la concesion
hastaentoncesera un estanco del estado). Empieza una
etapa que dura hasta la actualidad en que las incentivas
de busqueday explotacién provienen mayoritariamen-
te de la iniciativa privada, ya sea local o de empresas
multinacionales.

En 1909 se funda una sociedad para explotar las minas
de La Selva, pero el gerente se fuga con el capital a él
confiado y la explotacion tuvo que pararse. Diez afos
mas tarde comienzan a cristalizar los intentos de
"trusting” en la explotacion de las cuencas mineras de
Tarragona. Se individualizan los distintos mineros del
Priorat, de L'Argentera, y de La Selva del Camp.

En 1909 se establecio en La Selva del Camp el Ingeniero
francés Albert Platard de Quenfn, con la finalidad de
estudiary explotar las diversas minas. Su planteamiento
no fue nunca el de limitar la explotacién a mi-nas
pequefias, sino que investigd ampliamente y agrup6
nuevas concesiones, eliminando propietarios de otros
cotos, comprando sus concesiones. Se apoderd asf de
las mejoras minas, entre ellas la totalidad de las de La
Selva del Camp, las de L'Argentera e incluso la mina
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argentifera de Falset, con un total de 12 minas en las
que se trabajaban 40 filones. El fue el Gltimo en explotar
la plata de esta ultima mina, y el niquel de La Selva. En
la Mina Abundanteta (hoy San Fernando) en la Selva se
llegaron a extraer 30.000 quintales de “espatocalizo
con sulfuro de plomo”. La Mina Maria exploté filones
con plomo entre Alforja y Porrera. En Prades se explo-
taron las Minas Fortuna y Olga en las inmediaciones del
Pueblo. Finalmente tuvo que vender en 1926 sus con-
cesiones a la “Sociedad Minera del Priorato” (SMP).
Esta la siguio explotando en un momento en que las de
Bellmunt ya tenfan problemas y, finalmente, en 1929
suprimio las investigaciones en La Selva por la fuerte
baja del plomo, que determiné finalmente en 1932 el
cierre de las minas de Bellmunt.

Al finalizar la Guerra Civil se explotaron las minas de
hierro de Sta. Matilde en Bonastre, siendo éstas de muy
escasa importancia.

Desde entonces estuvieron en explotacion, las minas de
barita de Prades, la mina Marta entre Alforjay Porrera,
y la mina Blancaflor de barita en Riudecanyes.

Hacia 1950 la Sociedad Minera de Priorato S.A. inici6
nuevamente la investigacion enlazona, concentrando-
se este trabajo en la concesién “El Porvenir”, donde
profundizé un pozo de 105 m de profundidad y 3
plantas, abandonandose el laboreo de pocos afos.

En 1971 la Real Compania Austuriana de Minas efectud
estudios geoldgicos y geoquimicos en Albiol, Alforja,
Selva del Camp y Ulldemolins llegando a descubrir
algunas antiguas labores

Ultimamente tan solo se trabajaban en la zona, y de
forma intermitente, las minas de barita de L'Argentera.
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