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1. INTRODUCCION

EnlaHoja 1:200.000 de Ponferrada existen abundan-
tes indicios y depdsitos minerales que han dado lugar
a una dilatada historia minera desde la época romana
hasta la actualidad. Suminerfa del oro, carbon, hierro,
estafno, wolframio, cinc y plomo y antimonio ha tenido
influencia nacional, e incluso internacional, y ha re-
presentando un importante medio de vida para la zona.
El agotamiento de los yacimientos y la variacion de los
precios de mercado de los metales hacen que
actualmente solo se explotenlas minas de carbén. Sin
embargo, las reservas en otras sustancias continuan
siendo importantes y posibles variaciones del
mercado pueden dar lugar a la explotacion de alguna
de ellas.

Esta segunda edicién del Mapa Metalogénico a
escala 1:200.000 de Ponferrada (Hoja num.18) recoge
una sintesis de los trabajos realizados por el ITGE en
esta zona entre los afos 1989 y 1991 y que ha
guedado plasmada en esta memoria. Esta consiste en
una introduccion general, una sintesis geoldgica, un
amplio capitulo de aspectos metalogénicos que
incluye una clasificacion de las mineralizaciones en base
ala sustancia mas importante y el encuadre metalogé-
nico, un listado completo con las caracteristicas mas
importantes de cada uno de ellos y un intento de
caracterizacién tipoldgicay genética de los tipos mas
importantes; Finalmente se incluyen algunos aspectos
sobre la exploraciéon minera y mineria del 4rea. Toda
esta informacion se encuentra sintetizada y comple-
mentada con el mapa adjunto.

Con respecto a la primera edicion del Mapa Metalogé-
nico (1975), de los 157 indicios citados se ha pasado
a un total de 445, habiendose modificado y
descartado muchos de los de la primera edicion, en
cuanto que representaban puntos de partida de permi-
SOS y concesiones mineras o mineralizaciones
inexistentes.

Los indicios y depositos minerales que se incluyen en
esta memoria han sido estudiados en campo y labora-
torio. Se ha realizado una ficha que se encuentra,
mecanografiada y codificada, en el Area de infraestruc-
tura Geominera del ITGE. Junto con esta ficha se
encuentran depositados estudios microscopicos y
geoquimicos, asi como las muestras de mano e
informacién complementaria de los indicios.

1.1.- LOCALIZACION GEOGRAFICA

La Hoja 1:200.000 num.18, Ponferrada, se encuentra
situada en el cuadrante NO de la Peninsula ibérica,
mayoritariamente en el extremo noroccidental de la
provincia de Léon. En la zona SO engloba parte de lade
Zamora y en la NO de las de Orense y Lugo.

Fisiograficamente puede ser dividida en dos grandes
ambitos, las zonas montanosas de los Montes de Ledn,
los Ancares y la Sierra del Caurel, y las llanuras de la
Cuenca del Bierzo y del Duero. A grandes rasgos los
primeros corresponden a los materiales paleozoicos
en macizos rejuvenecidos por la tecténica de bloques....



de la orogenia alpina, mientras que las segundas son
cuencas cenozoicas. El relieve es muy abrupto,
alcanzandose cotas cercanas o superiores a los 2000
m., siendo la altura maxima el Teleno, con 2183 m:
estas montanas muestran directrices hercinicas, con
direcciones entre E-O y ONO-ESE. Las llanuras se
encuentranaunaaltura media de unos 450-500 m.s.m.

La zona Noroccidental de la Hoja pertenece a la cuenca
del Sil, que abarca toda la Cuenca del Bierzo, mientras
que las zonas Sur y Este drenan hacia el Duero a través
de los afluentes Orbigo y Tera. Los nlcleos de
poblacién mas importantes son Ponferrada, Astorga,
La Barieza, Puebla de Sanabriay El Barco de Valdeorras.

1.2.- ANTECEDENTES

A pesar de la gran importancia minera que ha tenido
la zona, son relativamente pocos los trabajos de indole
geoldgica gue se han realizado. Son mucho mas abun-
dantes los informes mineros, realizados por el IGME y
empresas mineras, o los trabajos arqueolégicos sobrela
mineria romana.

Los primeros trabajos que se conocen son las referen-
cias en libros historicos con recopilaciones de conce-
siones de explotacion minera (ver IGME, 1987).
Posteriormente hay algunos informes mineros que tratan
de la minerfa romana y realizan algunas observaciones
sobre las posibilidades mineras del area.

El trabajo de Soler (1883) es el primer trabajo de
conjunto, en el que hace una descripcion de los princi-
pales yacimientos y minerales que se encuentran en
la provincia de Léon. Esta zona es tambien citada en
trabajos de indole nacional, como son los de
Calderén (1910). Posteriormente destacan las investi-
gaciones de Hernandez Sampelayo (1922, 1935), que
realiza una cuidadosa descripciéon de las mineralizacio-
nes de hierro de Galicia, que sigue siendo un punto de
partida fundamental para todo trabajo metalogénico.

Los mapas de la primera serie de la cartografia
geolégica nacional (1934 a 1952), aungue incomple-
tos, aportan multiple informacion sobre la metalogenia
y mineria del momento. De esta época es el trabajo de
LI6pisy Fontboté (1959), primera descripcién geoldgica
y metalogénica de la zona de La Cabrera.

En las décadas recientes, la reactivacion de la mineria
produce un conjunto de trabajos, tanto de indole
minero como académico, sobre los principales yaci-
mientos; el trabajo mas importante de esta época es
la primera edicion del Mapa Metalogénico de Espaia
(1975), que realiza la primera sintesis metalogénica del
area. Por su volumen destacan las exhaustivas
investigaciones realizadas por el IGME y ENADIMSA

en los hierros de Ponferrada y Astorga, sobre las que se
basa la tesis de Lunar (1977) y trabajos posteriores
(Lunar y Amoros, 1979).

Otros trabajos realizados por el IGME versan sobre las
posibilidades mineras en los Ancares , la Reserva Bollo-
Sanabria, la investigacion de tierras raras en los
Ancares - Alto Burbiay carbén del Bierzo. Tambien hay
referencias a esta zona en los inventarios de sustancias,
tales como los de hierro, cinc-plomo, carbén, yoro o en
el Mapa Minero-Metalogénico de Galicia a escala
1:200.000.

ENADIMSA ha investigado el Zn-Pb en el 4rea de Toral
de los Vados (junto con la SMMPE, S.A.) y el wolframio,
en las concesiones de Casayo, Virgen de la Encina, o
Pefia del Seo.

Los trabajos de la Junta de Castilla y Léon se han
centrado ensintetizar la informacion minera existen-
te, con la realizacion del exhaustivo “Inventario y
Mapa de Indicios Mineros de la Comunidad
Auténoma de la Junta de Castilla-Leon” (1986) y dos
monografias sobre el oroy estano (1988). Localmente
han realizado trabajos de investigacién minera, como
es el caso de los de Prada-Andifiuela (1986).

Elincremento del precio del oro en los anos 70 hace
que seredescubran las minas romanas de oro. Estas
son exhaustivamente estudiados por Perez Garcia
(1977) en conexion con las investigaciones mineras de
Rio Tinto Minera S.A. Otros trabajos, que ligan la
arqueologia con la geologla y la investigacién minera
son los de Saenz y Vélez (1974), Hocgard (1975),
Domergue y Herail (1978), Bird (1984), Luzdon vy
Sanchez Palencia (1980), Herail (1982, 1984), Pérez
Garcia y Sanchez Palencia (1985), Domergue (1987,
1988), Fernandez Posse y Sanchez Palencia (1988) y
Sanchez Palenciay Pérez Garcia (1980). Una cartografia
sintética de esta minerfaromana se encuentra en IGME
(1982).

A pesar de su importancia econdmica, las mineraliza-
ciones de Zn-Pb no han sido objeto de estudio
académico alguno y solo se encuentran estudiadas
en informes internos de la SMMPE S.A. (1982, 1985);
Unicamente son citadas en las tesis doctorales de Rabu
(1977) y Lugue (1984). Justo en el [imite norte de la
Hoja se encuentra la importante mina de Rubiales,
estudiada en detalle por Merayo et al. (1984) y
trabajos posteriores (Arias, 1988, 1989, Arias et al.,
1988, 1989).

Otros trabajos bésicos sobre la metalogenia de la
zona son los realizados por Guillou (1969) en las minas
de antimonio de Villarbacu, y Mangas (1987)y Mangas
y Arribas (1991) en las minas de Penouta (Sn). Los
yacimientos de wolframio han sido estudiados por
Leduc(1978), Arribas (1983)y Mangasy Arribas (1987).
Existen dos trabajos de sintesis sobre la Zona
Asturoccidental Leonesa, que son los de Ruiz y Luque



(1988) y Lugue y Ruiz (1990). Finalmente, los principa-
les yacimientos de la zona han sido citados en trabajos
de sintesis metalogénica, tal como los de Vazquez
(1983), Arribas (1978) o Schemerhorn (1987).

La cartografia geolégica de la serie Magna (1973 a
1981) cubre la totalidad de la Hoja y es, junto con la
sintesis de Comba et al. (1983), la base para la
realizacion de la sintesis geolégica. Esta se ve

complementada por los trabajos de Pérez Estaln
(1978), Zamarrefio y Perejon (1976), Zamarrefio et al.
(1975) y mas recientemente por los de Pérez Estatin
etal. (1990), Martinez Catalan et al. (1990), Diez Balda
et al. (1990) y Gutierrez Marco et al. (1990), para la
estratigrafia y tecténicay Corretge (1983), Bellido et al.
(1987), Suarez y Corretge (1988), Corretgé et al.
(1990)y Suarez et al. (1990) para las rocas pluténicas
y metamorficas.






2.- GEOLOGIA

2.1.- INTRODUCCION

La Hoja de Ponferrada presenta dos grandes conjuntos
geoldgicos bien definidos; por un lado los materiales
paleozoicos, con direccion general NO-SE que hacia la
zona S pasan a ser de direccion ONO-ESE, y que forman
los macizos montanosos de Caurel, Ancares, Cordillera
Cantabrica, Montes de Ledn y Sanabria, y por otro lado
los sedimentos cenozoicos de las Cuencas del Duero
y Bierzo.

Los aspectos geoldgicos del area han sido estudiados,
entre otros, por Pérez Estaun (1978), Julivert (1983) y
Martinez Catalan (1985) y Martinez Catalan et al.
(1990) en los aspectos estructurales y por Dozy (1983),
Julivert (1983), Juliverty Truyols (1983), Truyolsy Julivert
(1983), Zamarrefio (1983) e IGME (1985), y las sintesis
de Gutierrez Marco et al. (1990) y Pérez Estaun et al.
(1990) en lo que respecta a la estratigrafia del
Paleozoico. EI Cenozoico ha sido tratado por Pérez
(1977), Alonso et al. (1983), Corrochano y Carballeira
(1983) e IGME (1984). Las rocas plutdnicas han sido
objeto de los trabajos de Suarez (1970), Leduc (1978)
y Corretgé et al. (1990). Finalmente, las diversas Hojas
del proyecto MAGNA del IGME, aportan una base
geoldgica de conjunto y de ellas se ha sintetizado la
cartografia geolégica del mapa. Esta sintesis geoldgica
ha sido realizada a partir de las referencias
bibliogréficas citadas.

Las litologfas paleozoicas se agrupan en dos dominios
estructurales, la Zona Asturoccidental Leonesa (ZAOL)
y el Dominio del Ollo de Sapo (DOS); éste Gltimo
separaalaprimerade la Zona Centroibérica y yatiene

muchas caracteristicas de ésta (fig. 1y 2, tabla 1). En la
Zona Asturoccidental Leonesa existe un registro
estratigrafico casi continuo, pero poco potente, desde
el Precambrico Superior hasta el Devonico. Esta zona
presenta un metamorfismo, generalmente de grado
bajo, y tiene pocas rocas intrusivas.

La caracteristica geoldgica mas acusada del Dominio
del Ollo de Sapo es la existencia, entre el Ollo de Sapo
y el Ordovicico, de una discordancia importante sin
presencia del Cambrico y Ordovicico Inferior; en este
Dominio el metamorfismo es de grado medio a alto y
las rocas plutdnicas son bastante abundantes. El sinclinal
de Truchas ha sido establecido como el limite entre
ambos dominios, ya que en su flanco Sur la Serie
Ordovicica es discordante sobre el Ollo de Sapo, mien-
tras que en su flanco N la serie estd completa (Pérez
Estaun et al., 1990).

Dentro de la Zona Asturoccidental Leonesa existe un
conjunto de Dominios tectonoestratigraficos, que co-
rresponden a unidades arquedas y separadas por
accidentes mayores, fundamentalmente cabalga-
mientos, que son (Pérez Estaun, 1978, Martinez Cata-
lan, 1985):

- Dominio del Navia - Alto Sil, con la serie estrati-
grafica mas completa, y un Paleozoico Inferior
muy potente y completo; queda limitada al E con
el antiforme del Narcea, fuera de la zona de
estudio. Solo aflora en la parte mas septentrional
de la Hoja y forma el autéctono relativo de los
otros dos dominios.

TABLA 1
ZONA ASTUROCCIDENTAL LEONESA DOMINIO OLLO DE SAPO ROCAS IGNEAS
(ZA0L) 05 )
Dominio Navia Dominio Manto Dominio Caurel- Flanco S Singlinal
Alto Sil { DNAS ) Mondonedo ( DMM ) Truchas (DCTH Truchas
Cuenca Carbonifera de El Bierzo CARBONIFERO Rocas plulénicas sin y poslorogénicas
Pizarras Secada Grauvacas+filitas DEVONICO
+ampelitas sssosesssassssapssas
Garganta Garganta +cuarcitas SILURICO
sssszzssssssssseszza
Qzta.Vega Aglieira
Ageira Agquiana Agleira Superior?
S amskireae Fm.S. Pedro Herrerias
Luarca Luarca Luarca 29 Medio Volcanismo sinclinal Truchas
Capas de Rubiana Serie Transicion ORDOVICICO
Capas Eo Qzta.Maluenga Qzta Armoricana Fm.Culebras Inferior
Cabos Villamea Cabos Esquistos+ Fm,Puebla Gneis Viana del Bollo
Cabos areniscas+ sssssssssspnsnssssssss
Riotorto cuarcitas Medio-Sup.
Vegadeo Vegadeo Vegadeo
Transicién Transicién Transicién
{conglo. Penalba) CAMBRICO
Candana Sup. 272722222
Arenisca Inferior
Candana Piz Candana Pizarra Candana
Herreria
Candana Inf, Candana Inferior
ey . B ]
Villalba Villalba Ollo de Sapa ? Ollo de Sapo 7 PRECAMBRICO Gneis Ollo de Sapo
S. de Viana

Tabla 1: Sintesis estratrigrafica sintética de los diferentes dominios geotecténicos de la Hoja.

Discondarcia.
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Fig.1.- Esquema geolégico de la Zona Asturoccidental Leonesa ( de Pérez Estaun et al., 1990 ).
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Fig 2.- Sintesis estratigrafica de la Zona Asturoccidental Leonesa ( de Pérez Estain et al ., 1990 )



- Dominio del Manto de Mondonedo, carac-
terizado por un Paleozoico Inferior algo menos
potente y un Ordovicico Medio a Sup. incompleto
o ausente con un Silurico discordante sobre él.
Tiene pocas rocas pluténicas.Se sitla sobre
Dominio del Navia-Alto Sil  mediante el
cabalgamiento basal del Manto de Mondofedo.

- Dominio del Caurel - Truchas, caracterizado por
la presencia de un Cambrico Inferior menos
desarrollado y algo distinto que en los Dominios
anteriores, de un Ordovicico Medio-Sup. muy
completo y por la presencia de Devonico. Estd
separado del anterior por el cabalgamiento de los
Oscos al Norte y el flanco N del sinclinal de Pefialba
al Sur.

En la zona Norte de la Hoja, y discordante sobre los
Dominios del Navia-Alto Sil y Manto de Mondoredo,
aflora el sector meridional de la Cuenca Carbonffera
del Bierzo. Finalmente, en el Este de la Hoja se
encuentra la Cuenca del Dueroy en el centro de éstala
del Bierzo.

2.2.- ESTRATIGRAFIA

2.2.1.- Zona Asturoccidental Leonesa.

A grandes rasgos, consiste en un flysch precambrico
muy mondtono, discordante bajo un Paleozoico
bastante potente (hasta 11000 m. de espesor),
fundamentalmente silicicoclastico y somero con inter-
calaciones carbonatadas cerca de la base (Caliza de
Vegadeo) y techo (calizas del Devénico) de la Serie.

2.2.1.1.- PRECAMBRICO. SERIE DE VILLALBA.

La Serie de Villalba engloba a los materiales mas anti-
guos de la Zona Asturoccidental Leonesa, que afloran
enelnucleodelas antiformas del Manto de Mondoriedo,
y que son bastante similares alos que se encuentranen
el nucleo del antiforme del Narcea. Estd formada por
pizarras y grauvacas con intercalaciones de areniscas,
siltitas y anfibolitas; parte de estas Ultimas parecen
corresponder a metavulcanitas basicas.

Se distingue un tramo inferior, formado por pizarras
grises finamente laminadas con abundantes bancos
de areniscas y siltitas y, mas accesoriamente,
lentejones de porfiroides; presenta una potencia de
mas de unos 2000 m. El tramo superior estd formado
por pelitas grises o negras alternando ritmicamente
con areniscas o siltitas; la participacion detritica es
mucho menos importante que en el tramo inferior. En
conjunto parecen corresponder a una serie turbiditica
con una influencia volcanica local.

2.2.1.2.- CAMBRICO - ORDOVICICO INFERIOR

La serie cambrica esta formada por sedimentos de
composicion muy variada, pero formados en una
cuenca monotona sin grandes variaciones de profun-
didad, aunque con fluctuaciones locales en cada
dominio. Estasituacion se prolonga hasta el Ordovicico,
donde las condiciones de sedimentacion se
homogeneizan. Afloran solo en la parte NO de la Hoja,
en los dominios del Manto de Mondofiedoy Navia-Alto
Sil, discordantemente sobre el Precdmbrico; hacia el S
no afloran y alli hay una discontinuidad entre el
Precambrico y el Ordovicico Inferior.

2.2.1.2.1.- Cambrico Inferior.

Las Series del Cambrico Inferior son de las mas
potentes del Hercinico, con hasta 4500 m. de sedimen-
tos. Se caracterizan por haberse formado en un am-
biente marino a continental, muy somero y tranquilo,
con episodios intermareales y quizés facies locales de
lagoon. Unicamente la cuarcita de Candana Superior
estd formada en un medio de méas energia, a veces
continental. Se pueden distinguir dos grandes
conjuntos, unoinferior terrigenoy discordante sobre el
Precambrico, Grupo de Candana, y otro superior
predominantemente carbonatado, la Formacion
Vegadeo.

- Grupo de Candana.
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A grandes rasgos, este Grupo estd formado por un
maximo de 1600 m. de pizarrasy areniscas, con un nivel
de conglomerados en la base, una intercalacion en
la parte baja de dolomias y lentejones de los primeros
en los tramos altos. A nivel de detalle, existen
grandes cambios laterales de facies de un dominio
tecténico a otro. Esta Serie ocupa todo el Cambrico
Inferior bajo y es posible que algo del Precambrico
Superior (Vendiense).

En el Dominio del Manto de Mondofnedo es dominan-
temente pizarrosoy se pueden distinguir tres formacio-
nes:

- Formacion de Candana Inferior, formada por
250-300 m. de cuarcitas y areniscas, localmente
feldespaticas, con intercalaciones de pizarras y
cuarzoesquistos; hacia el SE los sedimentos se
hacen progresivamente mas detriticos. En la base
aparece un nivel de microconglomerados de
potencia inferiora 1 m. en la discordancia angular
sobre la Serie de Villalba; localmente, bajo esta
discordancia cadomiense es posible observar
una zona de rubefaccion.

- Una Formacion pizarrosa (Formacién Pizarras de
Céandana), de 400-700 m. de potencia de pizarras
verdes y grises con intercalaciones de areniscas
y cuarcitas; su espesor aumenta hacia el SE.
Presenta una intercalacion lentejonar de carbo-



natos, de hasta 100 m. de potencia, formada por
calizas, irregularmente dolomitizadas, en las
gue es posible distinguir mallas algales y
arqueociatidos; haciael N aumenta la proporcién
de magnesio en la roca, llegando a dar una
mineralizacion de magnesita, ya fuera de la Hoja.

- Un tramo superior detritico (Formacién Cuarcita
de Candana Superior), con cuarcitas y en menor
cantidad pizarras y areniscas; los sedimentos son
mucho mas evolucionados que los infrayacentesy
tienen una potencia de 200-300 m.

En el Dominio del Navia-Alto Sil el conjunto es mucho
mas detritico y no se pueden distinguir las formaciones
anteriores, porlo que todo el Grupo se agrupa dentro
de la Formacion de Arenisca de Candana - Herreria,
formada por:

- 700-800 m. de pizarras y areniscas, que cerca de
la base tienen algun lentejon carbonatado; defi-
niendo ésta hay un nivel de conglomerados
discordante sobre el Precadmbrico.

- 100-150 m. de areniscas feldespaticas, con un
nivel conglomerético en la base.

- 50 m. de pizarras negras.

- 100-150 m. de calizas masivas con intercala-
ciones de pizarras y calcoesquistos.

- Pizarras y areniscas.

En el Dominio del Caurel-Truchas, la Formacion Candana
Inferior esta formada por esquistos moscoviticos y
filitas; en la Formacion Candana Medio se observan
90 m. de cuarcitas y esquistos con cuatro niveles
lentejonares de calizas y dolomfas, que se acufian hacia
el E. No aflora el tramo Superior.

Serie de Transiciéon

Para algunos autores esta Serie quedarfa englobada en
la Formacién de Céndana Superior. Aflora en los
Dominios del Manto de Mondofedo y Navia-Alto Sil,
donde estd formada por una alternancia compleja
de pizarras verdes con niveles de calizas, areniscas y
dolomias. Mediante un transito gradual, pero rapido, la
Serie de Candana pasaa 20-40 m. de esquistos negros
y pizarras y encima de éstos, calcoesquistos con
intercalaciones de pizarras verdes, areniscas rosadas y
lentejones de calizas grises y dolomias. El conjunto
tiene una potencia total entre 180 y 400 m. con
aumento del espesor hacia el NO.

En el Dominio del Caurel-Truchas esta formada por pi-

zarras satinadas y ampelitas, con grandes variaciones
de potencia (hasta 40 m.); encima se situan los conglo-
merados de Pefalba, que corresponden a 0-80 m. de
un conglomerado cuarzofeldespatico en bancos con
cantos de cuarcita y en menor grado caliza y esquisto.
Encima de éstos se situan pizarras negras con niveles de
areniscas y pequenos lentejones de carbonatos.

Formacion Caliza de Vegadeo

La Formacion Caliza de Vegadeo esta formada por
gruesos niveles carbonatados con intercalaciones de-
trfticas y que corresponden a un sistema biohérmico
rico en materia orgdnica, con facies locales de lagoon
(Zamarreno, 1983). En ella es posible distinguir tres
miembros,

* Miembro Inferior, formado por 50 a 135 m. de calizas
blancas o negras, localmente ooliticas o nodulosas y
con abundantes arqueociatos. Tiene intercalaciones de
dolomias, calcoesquistos y pizarras verdes que son
equivalentes, en parte, alas de la Serie de Transicion.
Todo el conjunto hasido datado como Ovetiense. Es de
destacar la presencia de un nivel guia de calizas
sacaroideas blancas, localmente mineralizadas. Su
ambiente de formacion es un medio inter a sublitoral,
en plataforma carbonatada poco profunda y siempre
cubierto de agua.

* Miembro Medio, de 90 a 250 m. de potencia y
caracterizado por una gran variedad de facies. A
grandes rasgos, en la parte basal existe un paquete
irregular de dolomias epigenéticas de color beige que
han destruido las texturas previas; encima hay dolomias
y calizas masivas o en bancos métricos y calizas grises
con laminacion paralela y donde se distinguen mallas
de algas, pisolitos, oolitos y estilolitos. En algunos
tramos de la serie hay pirita interlaminar, intraclastos,
‘birdeseyes' y porosidad fenestral. A veces la
dolomitizacion epigenética sustituye a la totalidad del
Miembro Medio.

La presencia de estas estructuras ha sugerido a Rabu
(1977) yZamarrefio (1983) que este Miembro Medio se
formd en un ambiente inter a supratidal; para Lugue
(1984) el ambiente de formacién es de lagoon
protegido que pasa lateralmente a uno lutitico hacia el
E.

* Miembro Superior con potencias entre 0y 50 m. y
edad Cambrico Medio, formado por calizas y calcoes-
quistos con intercalaciones de pizarras y frecuentes
cambios laterales de facies. Por lo general, en la base
hay calizas de grano grueso bien estratificadas con
restos de equinodermosy encima de ellas hay calizas
con intercalaciones de pizarras, localmente muy ricas
en pirita (Zamarrerio, 1983). Es comun que los niveles
carbonatados se encuentren asociados a unas
rocas silicificadas, interpretadas bien como
silicificaciones diagenéticas (chert), bien como fené-
menos hidrotermales hercinicos. Sin  embargo,
Zamarrefo et alt. (1975) y Rabu (1977) atribuyen a
parte de estas rocas siliceas como de origen detritico y
citan la presencia de estructuras canalizadas. En la
zona superior existe un nivel guia de 20 cm. de
pizarras verdes, interpretadas como cineritas por estos
autores. En conjunto, el Miembro Superior presenta
caracteristicas que indican que se ha formado en un



ambiente sublitoral en el que Rabu (1977) citazonas
de playay Luque (1984) dep6sitos de barra con pizarras
de la zona protegida por la barra.

Dentro del Dominio del Caurel esta division en tres
miembros estad poco definida.

2.2.1.2.2.- Cambrico Medio - Ordovicico
Inferior.

En toda la Zona Asturoccidental Leonesa aparece la
Serie de los Cabos, terrigena, que abarca desde el
Cambrico Medio al Ordovicico Inferior (Tremadoc-
Arenigiense). Localmente, como es en el caso del
Dominio del Manto de Mondonedo, es posible recono-
cer varias formaciones dentro de la Serie, aunque en
otros lugares éstas son dificilmente definibles.

En conjunto es una serie flyschoide muy mondétona,
formada por alternacias irregulares de pizarras
moscoviticas, filitas, areniscas y cuarcitas de hasta
4000 m. de potencia en el Dominio del Navia - Alto Sil
yentre 1000y 2000 m. enlos otros dominios; el espesor
de la Serie se hace menor hacia el Sur, a la vez que se
hace tambien més pizarrosa. Suambiente de deposicion
es en aguas someras, mareal en la parte inferiory
con facies de fagoon y barras en la parte media. En la
parte superior aparece una mayor proporciéon de
cuarcitas(equivalentesen parte ala cuarcitaarmoricana)
gue corresponden a ambientes mas distales
(infralitorales).

En el Manto de Mondofiedo Martinez Catalan (1985)
ha reconocido:

-Un conjuntode transito con la Caliza de Vegadeo
(Capas de Riotorto), con 200 m. de pizarras,
margas verdosas y areniscas, de edad Cambrico
Medio.

- Las Capas de Villamea, formadas por 400-1000
m. de pizarras grises y areniscas.

- Capas del Rio Eo, compuestas 120-280 m. de
una alternacia ritmica de cuarcitas, areniscas y
pizarras de edad Ordovicico Inferior. En la parte
superior aparecen niveles de cuarcitas blancas
con pequefas intercalaciones de pizarrras grises
y areniscas (Skiddaviense).

En el Dominio del Caurel-Truchas se pueden distinguir:

- Alternancia de filitas y pizarras moscoviticas
con niveles de areniscas; localmente aparecen
intercalaciones volcanicas basicas de hasta 5 m.
de potencia. En la zona mas al E hay una barra de
cuarcitas (Cuarcita de Compludo).

- Cuarcitas, areniscas y pizarras moscoviticas,
con incremento de potencia y cantidad de las
primeras hacia el techoy haciael O. En el anticlinal
de la Somoza aparecen intercalaciones
volcanosedimentarias con niveles de riolitas.

- Cuarcita Armoricana (Cuarcita de La Maluenga,
80-100 m.) que en el sinclinal de Pefialba
aparece como una alternancia de cuarcitas y
pizarras, con pequefos niveles volcanosedimen-
tarios.

- Las Capas de Rubiana o serie de Transiciéon, que
presentan un contacto gradual con la cuarcita
armoricanay estan formadas por una alternancia
de pizarras, cuarcitas y areniscas. A techo tienen
un nivel cementado por oxidos de hierro y/o
thuringita. Su potencia es de unos 150 m.

En el flanco Sur del Sinclinal de Truchas, ya en el limite
SO de laZona Asturoccidental Leonesa, la serie es algo
diferente y el Ordovicico Inferior se apoya
discordantemente sobre el Ollo de Sapo, porlo que ya
ha sido atribuido a este dominio.

2.2.1.3.- ORDOVICICO MEDIO.

La Formacion Pizarras de Luarca consiste en una serie
monotona de pizarras negras con intercalaciones espo-
radicas de niveles de oxidos de hierro ooliticos, pirita
y lentejones volcanosedimentarios de edad Llanvirn
- Llandeilo (Julivert y Truyols, 1983). Presenta un
contacto gradual sobre el Cambrordovicico y tiene
grandes variaciones de espesor (<1000 m.), que en el
Manto de Mondofiedo es debido a la erosion
presilirica 0 a la existencia de diversos ambitos
paleogeograficos (Gutierrez Marco et al., 1984). Su
ambiente de formacién es un medio marino somero,
euxinico y tranquilo y representa una estabilizaciéon
progresiva de la cuenca tras la transgresion del
Arenigiense.

En el Dominio del Caurel-Truchas las Pizarras de Luarca
aparecen con gran variedad de facies y espesores. A
grandes rasgos, existe una columna general con:

- 50-100 m. de pizarras satinadas con algo de
pirita.

- 250-300 m. de pizarras tobdceas y conglome-
rados poligénicos, con intercalaciones volcanicas
masivas de caracter acido y, en menor grado,
basico, de edad Llandeilo. Pasan lateralmente a
areniscas ferruginosas. Las rocas volcanicas son
mayoritariamente tobas albiticas y lavas que
podrian corresponder a magmas toleiticos dife-
renciados (Corretgé et al., 1990) y ligados a
surcos subsidentes. La importancia de los niveles
volcanicos disminuye hacia el O y N.

- 150-200 m. de pizarras negras satinadas con
intercalaciones de areniscas.

- 50-200 m. de pizarras grises satinadas con
pequefos niveles de areniscas y cuarcitas, que
localmente tienen caracteristicas turbiditicas.

Hacia el Dominio del Ollo de Sapo tiene incremento de
la proporcién de areniscas, cuarcitas y vulcanitas.



2.2.1.4.- ORDOVICICO SUPERIOR.

El Ordovicico Superior se caracteriza por presentar
dos grupos litolégicos inconexos entre sf debido a la
existencia de movimientos orogénicos suaves que
trastocan la mondétona cuenca paleozoica. En estas
condiciones la sedimentacién parece estar ligada a
umbrales de deposicién local y bichermos con erosion
y no deposicion en zonas emergidas.

La Formacién Agleira (Llandeilo-Caradoc), gue repre-
senta una ruptura con las condiciones anteriores, es
una formacion turbiditica  con alternancia de
metarenitas y pizarras. Su drea fuente es al Sur, ya que
las facies mas finas y distales se encuentran al Norte.
Aparece en Dominio del Navia-Alto Sil y del Caurel-
Truchas; notiene equivalente en el Manto de Modornedo
probablemente por efecto de la erosién presilurica.

En el Dominio de Navia-Alto Sil la Formacién Aglieira
estd compuesta de 1500 a 3000 m. de turbiditas en
transito gradual desde las pizarras de Luarca. A nivel
de detalle se distinguen:

- Pizarras con intercalaciones de areniscas
turbiditicas.

- 300 m. de areniscas con pocas pizarras interca-
ladas.

- Areniscas en facies distales.

- 50-200 m. de cuarcitas blancas (Cuarcita de la

Vega).
En el Dominio del Caurel-Truchas la Formacion Agleira
solo aflora enelnucleo del Sinclinal de Truchas. Esta
compuesta por turbiditas proximales, con alternancias
de cuarcitas y areniscas, que pasan gradual y rapida-
mente a turbiditas distales, con areniscas finas vy
pizarras y niveles de siltitas y posibles depdsitos
glaciomarinos (Pérez Estatn et al., 1990). Tiene una
potencia de 175-200 m. En la zona del anticlinal de
Somoza aparece, encima de las pizarras de Luarca, la
Cuarcita de Brafiuelas, formada por 150 m. de cuarci-
tas blancas discordante bajo el Siliricoy que probable-
mente es de edad Ordovicico Superior, al igual que la
Cuarcita de la Vega.

La Caliza de la Aquiana aparece en el Dominio del
Caurel-Truchas como lentejones de 200-300 m. de
potencia formados por calizas y dolomias bandeadas
y masivas de color gris y blanco (Ashgill?) que se acufian
hacia el O. Tienen bastante fauna y su ambiente de
formacion es somero recifal (Julivert y Truyols, 1983).
La base y el techo son mediante discordancia con las
pizarras de Luarca y el Silurico, aunque en la zona Norte
se ha citado un posible transito desde la Formacion
Agleira mediante una sucesion de calcoesquistos,
calizas tableadas y pizarras marrones.

2.2.1.5.- SILURICO.

Se encuentra discordante sobre las Pizarras de Luarca,

Calizas de la Aquiana, Formacion Agueira o Serie de
Los Cabos, desarrollando un hard ground o brecha
ferruginosa de 0.5 a 20 m. de potencia con clastos de
pizarra y cuarcita englobados en un cemento de
arcillas y oxidos de hierro (hematites, goethita)
formado por oxidacion subaérea en clima &rido.
Localmente este hard ground pasa lateral y vertical-
mente a 6-8 m. de areniscas transgresivas sobre el
mismo.

La sucesion tipica consiste en:

- 200-250 m. de pizarras negras y ampelitas
muy homogéneas con diseminacién de pirita y
datadas como  Ludlock-Wenlock.  Tiene
intercalaciones de liditasy localmente de vulcanitas.

- 50-400 m. de pizarras con cloritoide y cuarcitas
(capas de Garganta), que corresponden a facies
tipo flysch. En la base se encuentran lentejones
de cuarcitas blancas.

- Pizarras con cloritoide con intercalaciones de
ampelitas, cuarcitas, areniscas y localmente car-
bonatos, datado como Sildrico Superior.

A veces no son discriminables los dos ultimos tramos
quedando, como es en el caso del Dominio del Navia-
Alto Sil, hasta 600 m. de ampelitas con intercalaciones
de cuarcitas y areniscas y aumento de los términos
detriticos hacia el techo.

Paleogeograficamente el Silurico se forma en cuenca
muy reductora y progresivamente mas grande y
profunda, que finaliza con una transgresion final.

2.2.1.6.- DEVONICO.

Aparece exclusivamente en una estrecha franja
discontinua que ocupa el ndcleo de los sinclinales del
Dominio del Caurel-Truchas, en concordancia con el
Silarico. Se agrupa dentro de las Capas de Secada
formadas por:

- Pizarras sericiticas grises.

- Calizas grises muy fosiliferas con intercalaciones
de calcoesquistos, datadas como Sieginiense a
Emsiense.

- Pizarras arenosas ferruginosas.

- Cuarcitas y que en conjunto corresponden a
facies de plataforma estable.

2.2.2.- Dominio del Ollo de Sapo.
2.2.2.1.- PRECAMBRICO - CAMBRICO

Serie de Viana.

En la Zona SO de la Hoja, y bajo del Ollo de Sapo, aflora
la Serie de Viana, constituida por un conjunto muy
replegado y heterogéneo de gneises, micaesquistos,
cuarcitas, paraanfibolitas y pequenos lentejones de



rocas de silicatos célcicos y marmoles dolomiticos,
de edad Precambrico Superior o Cambrico Inferior.
Estas rocas presentan metamorfismo regional de alto
grado, con migmatizacién frecuente.

Gneis Ollo de Sapo

Aflora en el ntcleo de la estructura del mismo nombre,
que cruza laHoja ensuzona SO, con una direccion NO-
SE y hasta 30 km. de anchura; su potencia total, en la
zona de Sanabria, es del orden de 1500-2000 m. Se
caracteriza por estar formado por gneises glandulares
con fenocristales de feldespato y pequefos granos de
cuarzo azulado. Descansa sobre la Serie de Vianay
esta formado por dos unidades, de grano grueso y de
grano fino. Aligual que la Serie de Viana, est4 afectado
por fendmenos de migmatizacién y cizallamiento que
camuflan las caracteristicas originales.

La facies de grano grueso o con megacristales corres-
pondea un gneis glandular muy masivo con fenocristales
de feldespato potasicoy cuarzo de hasta 5-10 cm., con
intercalaciones y lentejones de ortocuarcitas,
micaesquistos y rocas de silicatos calcicos. A este
conjunto se le atribuye un origen mixto
volcanosedimentario, con facies desde intrusivas a vol-
canicas y volcanodetriticas. Los tipos igneos son de
composicion fundamentalmente 4cida a intermedia
(tipos rioliticos a riodacfticos) y en ellos es posible
reconocer enclaves de rocas sedimentarias y gabarros.
Las facies intrusivas corresponderian a los tipos mas
homogéneos y una datacion U-Pb en circones indica
una edad de 580 M.a. (Diez Balda et al., 1990), esto es,
ligado a la orogenia Cadomiense.

La facies de grano fino se superpone a la anterior
mediante un contacto bastante neto, aunque se
observan niveles de grano fino alternantes con los
de grano grueso. Corresponde a metagrauvacas
feldespaticas, con intercalaciones de tobas y lavas
subaéreas, esquistos y cuarcitas (Diez Balda et al.,
1990); el conjunto se va haciendo progresivamente
mas cuarcitico finalizando con unas barras de cuarcitas
feldespaticas. Esta roca puede provenir, en parte, de la
erosion de la anterior en un ambiente de plataforma.

2.2.2.2.- ORDOVICICO INFERIOR

El Ordovicico Inf. def Dominio del Ollo de Sapo esta
formado por sedimentos detriticos de facies somera y
muy monotonos. En el flanco Sur del antiforme la
sucesion esta formada por:

- Formaciéon Puebla, formada por 350-600 m.
de una alternacia de esquistos y cuarcitas con
locales niveles ferruginosos, situada en posible
discordancia sobre el Ollo de Sapo y posible
fruto de la erosion de éste. En ella se engloban
todos las rocas sedimentarias por debajo de la
cuarcita armoricana, por lo que ha sido datada
como Tremadoc. Tiene muchas variaciones de
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laterales de facies, pero en general dominan los
tramos cuarciticos en la base y los esquistosos a
techo. Las variaciones de espesor y facies existen-
tes son interpretadas como debidas a la
paleotopografia. Su ambiente de formaciéon es
fluvial a intertidal, y solo localmente subtidal
(Gutierrez Marco et al., 1991).

- 50-300 m. de la Fm.Culebras, formada por dos
niveles de cuarcitas claras separados por una
intercalacion pizarrosa. Tienen algunos niveles
de pizarras y lentejones de rocas volcdnicas
porfiroides, asf como un nivel de hierro oolitico a
techo. Esequivalente ala cuarcitaarmoricanay ha
sido datada como Arenigiense.
Paleogeograficamente es interpretada como una
superposicion de barras arenosas supratidales,
islas barrera y dep6sitos subtidales de alta energia
formados cerca de la costa.

- Capas de Transito, con cuarcitas y pizarras
formadas en un ambiente regresivo, de hasta
100 m. de potencia. En la parte superior hay un
hiato sedimentario con niveles ferruginosos.

En el flanco norte de la antiforma y en el sur del
sinclinal de Truchas, la serie es algo diferente, con 450-
500 m. de potencia con:

- 0-100 m. de esquistos negros y azules con
cloritoide o distena, con intercalaciones hasta
decimétricas de cuarcitas, fundamentalmente a
techo. Corresponden a facies de plataforma.

- 0-150 m. de cuarcitas y pizarras arenosas con
pequenas intercalaciones volcanosedimentarias.
Este tramo no siempre es discriminable del
anterior,

-5-10 m. de cuarcitas blancas con intercalaciones
de microconglomerados con algunos fragmentos
del Ollo de Sapo y que localmente llegan a
apoyarse sobre éste. Su edad es Ordovicico
Inferior.

- 80 m. de pizarras negras con pocas intercalacio-
nes de areniscas. Este tramo no aparece en los
afloramientos mas al NO.

- 150 m. de esquistos y algunas cuarcitas, que
incrementan su potencia hacia el techo; en la
zona de Truchas existen intercalaciones de
cuarcitas anfibolicas, rocas volcanosedimentarias
y niveles ferruginosos. Este conjunto correspon-
de a facies marinas someras con abundantes
corrientes.

- Cuarcita blanca (facies armoricana) en bancos de
2-3m., con peguenasintercalaciones de cuarcitas
y datada como Arenig. En el transito gradual
con los niveles inferiores hay cuarcitas tableadas
con intercalaciones de pizarras rojas y un tramo
brechoide cementado por éxidos de hierro.

- Serie de Transiciéon, formada por un conjunto
de pizarras con intercalaciones areniscosas,



cuarcitas verdesy vulcanitas acidas con abundan-
tes cambios laterales de facies; las facies detriticas
son mas abundantes en la base. En el flanco N del
sinclinal existe un nivel de goethita oolitica de
hasta 2.5 m. de potencia. Corresponde a un
ambiente marino somero, posiblemente
intermareal y presenta una potenciade 150-200
m.

Gneises de Viana del Bollo

En las zonas mas internas del Dominio del Ollo de Sapo

y en relacion espacial con la Serie de Viana se observa
la presencia de gneises glandulares con megacristales
y de grano fino correlacionables con la Serie de Porto.
Estos gneises han sido interpretados recientemente
(Diez Balda et al., 1990) como rocas pluténicas de edad
Ordovicica intrusivas en el Ollo de Sapo.

2.2.2.3.- ORDOVICICO MEDIO-SUPERIOR.

Encima de la cuarcita armoricana se encuentra la_For-
macion San Pedro de Herrerfas, con unos 300 mt.de
esquistos andaluciticos pardos con intercalaciones
ferruginosas ooliticas, seguidos de hasta 400 m. de
esquistos grisaceos. Corresponde a una sedimentacion
homogénea en mar abierto.

2.2.2.4.- SILURICO - DEVONICO.

A diferencia de en la Zona Asturoccidental Leonesa,
ambos sistemas no son distinguibles, y forman una
Unicaserie detritica, separada mediante una discordan-
cia del Ordovicico. Tiene una secuencia muy caracteris-
tica y distinguible de la de los afloramientos mas al
Sur, en la Zona Centroibérica. Muestra una gran
variedad litolégica, con conglomerados, arcosas,
cuarcitas, pizarras, calizas, liditas y vulcanitas acidas
(brechas, tobas y lavas rioliticas y traquiticas) sedimen-
tadas en un ambiente extensional (Gutierrez Marco et
al., 1990).

2.2.3.- Cuencas carboniferas

Discordantes sobre las rocas de edad Precambrica a
Devénica existen en la zona Norte unos afloramientos
carboniferos correspondientes a la zona de Torre del
Bierzo - Bembibre, que es la mas meridional de la
Cuenca Carbonifera del Bierzo, la cual se prolonga
fuera de la Hoja. Esta ha sido estudiada en detalle por
los proyectos de investigacion de carbones, como IGME
(1984, 1985).

Los materiales carboniferos,  datados  como
estefanienses B-C, corresponden a facies postectonicas
molasicas de ambiente continental y muy raramente
marino depositados discordantemente sobre el
sustrato. Asi, mediante una discordancia transgresiva
se depositan mas de 1800 m. de sedimentos en una
superposicion de ciclotemas positivos de ambiente
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fundamentalmente fluvial, y mas accesoriamente la-
custre; en las facies mas finas y superiores es donde
aparece el carbon. En el conjunto se distinguen:

- Un paquete basal, formado por 0-200 m. de
facies de abanico aluvionar torrencial o fluvial,
depositadas en las zonas mas externas y profun-
das de la cuenca. Esta formado por conglomerados
poligénicos rojizos con pocas intercalaciones de
pizarras seguido de areniscas, pudingas y
pizarras. En las facies mas distales aparecen casi
exclusivamente pizarras con algo de carbon.

- Una alternancia de ciclotemas con conglomera-
dos, areniscas, pizarras y carbon; a medida que
se sube en la serie disminuye la proporcion de
conglomeradosy areniscas. Localmente aparecen
facies de colmatacion de tipo pantanoso o
lacustre con carbdn. Los diversos ciclotemas
productivos han recibido los nombres de Tramo
de Las Anchas, de los Estrechos, Tramo Chuchu
- Navaleo, Torre, Sarita, La Nueva, Constanza y
Superior.

2.2.4.- El cenozoico.

Los mayores afloramientos de  Terciario vy
Cuaternario  estan restringidos a las Cuencas
postpaleozoicas del Bierzo y del Duero. Mientras que
el Terciario ocupa grandes extensiones, el Cuaternario
se reduce casi exclusivamente a sedimentos fluviales y
fluvioglaciares de importancia limitada.

2.2.4.1.- TERCIARIO
Cuenca del Bierzo

La Cuenca del Bierzo es una depresion intramontana
nedgena independiente de la del Duero con una
extension de unos 640 Km2 y colmatada por sedi-
mentos detriticos de edad Terciaria y Cuaternaria
(Herail, 1982, Corrochano y Carballeiro, 1983). Forma
una depresién situada a una altura de 600-800 m.,
rodeada por el Paleozoico, de mas de 1000 m. de
cota.Sus contactos con éste son discordantes o me-
diante fracturas. Presenta dos cubetas centrales
(Ponferrada y Bembibre) y otras varias secundarias.

Esta cuenca esta rellena por hasta once abanicos
deposicionales discordantes entre si (IGME, 1984), for-
mados en un clima calido humedo estacional, de tipo
monzénico (Perez y Sanchez Palencia, 1985, fig.3) y
con una potencia maximade unos 200 m. Todos estos
abanicos estan compuestos por conglomerados
polimicticos, arenas y lutitas, cuya proporcion y
situacion varia mucho de unos abanicos a otros. En
las facies mas distales hay carbonatos (caliches,
nodulos y costras) y pequerios niveles de lignitos par-
dos. En los bordes de la cuenca hay dos formaciones,
las Fm.Orellan y Toral, situadas bajo los abanicos
aluviales y que son conglomerados polimicticos de pie



de ladera (Herail, 1984). Los abanicos aluviales se
agrupan,segun su relacion con la tectonica, en:

- Abanicos fluviales de tipo anastomasado y de
origen bastante lejano, occidental o septentrio-
nal y de posible edad Pale6gena. Son los
abanicos de Toral de los Vados, La Mina-Cubillos
del Sil, Villafranca del Bierzo y Berlanga. Tienen
un color gris caracteristico, con capas
conglomeraticas con abundante matriz arenosa
alternando con arcillas y arenas, muy ricas en
cuarzo y feldespatos, que son la litologfa
dominante. La fraccién pesada incluye circon,
granate y rutilo, pero lo mas caracteristico es
la andalucita. EI cemento arcilloso estd formado
por illita, caolinita y esmectita en proporciones
variables. En las zonas distales hay facies
endorreicas con carbonatos.

- Abanicos aluviales discordantes sobre los ante-
riores, de edad Mioceno Medio-Superiory ligados
a la individualizacion de la Cuenca del Bierzo.
Son sistemas poco evolucionados que corres-
ponden al desmonte de zonas cercanas, con
formacion de cursos fluviales constantes y am-
plias llanuras de inundacion. Son los abanicos de
Santalla, Fresnedo-Sancedo y Valdelaloba. Las
facies mas proximales estdn formadas por capas
conglomerdticas canalizadas de 5-6 m. de
potencia con cantos de cuarcita y arenisca, que
hacia las partes distales alternan con capas
progresivamente mas gruesas, de hasta 20-30
m. de potencia, desedimentosmas finos. Como
rasgos discriminatorios estan la poca proporcion
de feldespatos en las arenas, la presencia de
circon, rutilo, turmalina, anatasay granate como
detriticos y un cemento formado por illitay algo
de caolinita.

- Eltercery ultimo ciclo, formado por los abanicos
torrenciales de clima &rido de San Esteban de
Valdueza, Las Meédulas, Campo-Retumbo vy
Barcena, corresponde a sucesivos pulsos
tectdnicos, cada vez menos intensos. Los dos
altimos pasan, hacia el N, a las areniscas de
Noceda, fruto de la erosién del Estefaniense.
Engloban a los sedimentos mas groseros de la
cuenca y estan formados por hasta 150 m. de
conglomerados , de color rojizo caracteristico,
con cantos poco rodados que suelen serde cuarcita
en la fraccion gruesa y de esquistos en la fina. Hay
unincremento hacia el techo de las intercalacio-
nes finas. Los minerales pesados son circon, rutilo,
anatasa y turmalina, estando la fraccion arcillosa
formada porillitayalgo de caolinita. Suambiente
paleogeogréafico parece ser de tipo torrencial en
medio bastante secoy fruto de una fuerte erosion
local, con corrientes de tipo debris-flow.
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Cuenca del Duero

Ocupa toda la parte Este de la Hoja y en ella se
reconocen distintos conjuntos de sedimentos conti-
nentales tipicos de una cuenca subsidente, con una
potencia total de 900-1100 m. (Alonso et al., 1983):

- Una alteracion superficial premiocena, qgue da
lugar a paleosuelos rojizos sobre el Paleozoico.

- Un Paledgeno discordante sobre el Paleozoico y
situado en el borde de unasubcuenca distinta de
la actual. Se reconocen dos tramos, uno inferior
de transito marino a continental (facies
garumniense) cubierto a veces por un suelo
lateritico (Pérez, 1977) y otro superior con facies
repetitivas de abanico proximal que pasan a
areniscas aluvionares y a raras facies distales con
limos de llanura deinundaciony sedimentos de
cuencas endorreicas. Estas capas buzan hasta 30°

- Un Mioceno Medio y Superior, gue agrupa a la
mayor parte de los sedimentos y estudiado en
detalle por Pérez (1977) y Herail (1984) por sus
relaciones con las mineralizaciones de oro (fig.4).
Estd compuesto por tres etapas de abanicos
aluviales interdigitados provenientes del O y N,
cuya disposicion estd muy condicionada por la
fracturacion y el relieve. Estos han sido formados
tras el Gltimo gran movimiento tecténico y
compartimentacién en bloques con basculamiento
hacia el Ey SE; coinciden, a grandes rasgos, con los
cauces de los rios actuales. Estos abanicos son
discordantes sobre el Paleozoico o Paleogeno y
estan cubiertos por la rana y las terrazas
cuaternarias. En esta zona, los abanicos aluviales
de Combarros Brazuelo, Castrillo, Val de San
Lorenzo, Valduerna y Nogarejas presentan la
secuencia completa con facies proximales, me-
dias y distales, que se transforman gradual y
rapidamente hacia el centro de la cuenca en
cursos fluviales de tipo braided aluvial y llanuras
de inundacién. Su ambiente de formacion es
similar al de los abanicos del Bierzo, calido-hume-
do estacional.

Las facies proximales, de interés metalogénico por sus
contenidos en oro, se encuentran en lazona de borde
y entran en el Paleozoico formando cafiones que
aguas arriba pueden pasar a conos de deyeccion
provenientes de las cotas mas altas; su potencia llega a
ser de unos 400 a 500 m. Tienen caracteristicas de una
serie roja, tales como el grueso tamafo de los
conglomerados o la predominancia de los cantos de
cuarcita y en menor grado cuarzo, arenisca y pizarra.
Hay una disminucién del calibre hacia el techo, a la
vez que aumenta la fraccidn fina.

Cuando desembocan en la llanura aluvial pasan rapida-
mente a facies medias, que forman depdsitos de tipo
anastomasado, con predominio de arenas. Las facies
distales estan formadas por arenas, limos y arcillas,
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depositadas en medios fluviales anastomosados o
meandriformes; localmente culminan facies
endorreicas con calizas lacustres.

- LaRafa, discordante sobre lo anterior y de edad Plio-
Pleistocena, formada por un rejuvenecimiento del relie-
ve,ycompuesta por arroyadasirregularesy sedimentos
de tipo braided con paraconglomerados de cuarcita
con cemento de limosy arcillas; su potenciaes de hasta
30 m. Aunque originariamente cubrfa grandes exten-
siones, ahora solo aflora en pequefios retazos. En la
parte superior existen criterios de una fuerte lixiviacion
verticalylos ultimos decimetros muestran un paleosuelo
de clima calido-humedo

2.2.4.2.- CUATERNARIO.

Estd compuesto, en su mayor parte, por los aluviales de
los afluentes del Duero (Orbigo, Turienzo, Tuerto,
Duerna, Jamuz, Eriay Tera) y del propio rio Sil, en los
. que se distinguen hasta catorce niveles de terrazas
en los grandes valles y solo tres en los de montana. Son
gravas poligénicas y heterométricas, mezclados con
arenas, limosy arcillas en proporciones muy variables
formados en un ambiente sedimentario equivalente
al actual, con corrientes anastomosadas de alta
energia (Pérez, 1977).

Junto a ellos, tienen importancia local los siguientes
sedimentos:

- Depdsitos glaciares en las zonas del Teleno,
Sanabriay Pefia Trevinca, por encima de los 1300-
1400 m. Son fundamentaimente morrenas
glaciares de fondo, circo e incluso frontales de
edad Wurm, y lagos con depésitos de turba. En
la zona del Teleno y Sanabria estan bastante
desarrolladas.

- Depositos fluvioglaciares, que retocan los
anteriores, y que son bastante abundantes y
dificiles de delimitar

- Los dep6sitos de glacis, con cantos de cuarcita en
matriz arcillosa.

- Los coluviones, que ocupan grandes extensiones
en la alta montana y en los margenes de los
grandes valles. En las primeras cubren casi todo el
paisaje y descienden durante km. hacia los valles,
como es el caso del Eria, con potencias de hasta
30 m.

- Coladas de barro citadas entre las terrazas 2 y 3
del Duerna (Perez, 1977)

- Eluviones o depositos residuales

- Los karsts

Dentro de estos sedimentos cuaternarios tienen rela-
tiva importancia los de tipo antropico, formados por
grandes volumenes de escombreras de los romanosen
la busqueda para oro y actuales de la mineria del
carboén, hierro y pizarras.
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2.3.- ROCAS PLUTONICAS
2.3.1.- Zona Asturoccidental Leonesa.

En esta zona, el volumen de rocas plutdnicas es
relativamente poco importante. Solo aparecen los
pequenos plutones graniticos de Ponferrada y
Cadafresnas y el apuntamiento de Casayo, todos
ellos ligados al domo de Boal-Ancares (Corretge et
al., 1990).

Entre las rocas filonianas dominan los diques de
composicién monzonitica y diabasica. Son sills o filones
de direccion NE-SO a ENE-OSO, anteriores ala fase 3
hercinica , y emplazados a favor de grandes
estructuras longitudinales. Generalmente  estan
muy alterados hidrotermalmente.

El plutén granitico de Ponferrada ha sido estudiado en
detalle por Suarez (1970) y Leduc (1978). Aflora con
una extension de unos 10 km: y encaja dentro de la
Serie de los Cabos, sobre la que produce un
metamorfismo de contacto de hasta 150 m. de anchu-
ra con formacion de corneanas. Se observa una
alteracién  hidrotermal mas restringida, con
greisenizacion, silicificacién y moscovitizacion. Actual-
mente estd muy peneplanizado, alterado
supergénicamente y cubierto parcialmente por
sedimentos terciarios.

Consta de dos facies fgneas; una principal, formada por
un granito de grano grueso porfidico con algunos
enclaves sedimentarios, y una mas local, con un
granito de grano fino e incluso aplitico. Esta Ultima
aparece en las zonas de borde, y junto con pegmatitas,
como filones. Elgranito esta formado por feldespatos,
cuarzo, biotita y silicatos aluminicos como la andalucita,
turmalina, sillimanita, granate y berilo; existen facies
locales con cordierita y localmente dumortierita. Parte
de estos minerales, aligual que la abundante moscovita,
parecen ser de origen hidrotermal.

Este pluton se ha emplazado en ambientes muy
epizonales con posterioridad a la F3 y parece corres-
ponderse con los granitos con biotitay moscovita de
emplazamiento somero del tipo lll, descritos en la zona
norte por Bellido et al. (1987).

En las zonas apicales y en relacién con fracturas existe
una intensa greisenizacion del granito, que borra la
textura y mineralogia originales. La roca se altera a
una asociacion de moscovita, cuarzo, albita, microclina
y clorita, con cantidades accesorias de turmalina,
topacio, fluorita, apatito, dumortierita, scheelita,
casiterita, berilo y molibdenita. Una alteracién menos
importante se manifiesta en la aparicion de turmalina
dentro de las diaclasas. La alteracion hidrotermal pés-
tuma consiste en la aparicion de venas de calcita y
clorita.

El granito de Cadafresnas (Suarez, 1970) corresponde



a las facies apicales de un granito de grano medio a
grueso, muy rico en moscovita tardimagmatica, que
aflora en una pequefa extensién (4 km> aprox.); estd
intensamente greisenizado, silicificado y en menor
grado brechificado. Geoquimicamente es similar a los
plutones de Campo del Agua y Ancares (Corretgé et
al., 1990). Finalmente, en el drea de Casayo, y en
relacion directa con mineralizaciones de wolframio
aflora un pequefo apuntamiento de leucogranitos
totalmente greisenizados.

2.3.2.- Dominio del Ollo de Sapo.

En este area abundan las rocas fgneas de distintas
edades y que hanintrufdo a favor de la discontinuidad
mayor que es la antiforma del Ollo.

Estas rocas se agrupan en base a sus caracteristicas
geoquimicas y relacion con la tecténica hercinica en:

* Granitoides pre a sin F1 (Granodioritas precoces): Son
granodioritas a leucogranitos de dos micas con
abundantes diques de aplitas y pegmatitas, asi como
enclaves del encajante. Afloran en el nucleo de la
estructura del Ollo de Sapo. A veces presentan una
cierta zonacién, con una zona mas interna compuesta
por una granodiorita con fenocristales y otra mas
externa y discontinua, de grano fino y mas acida.
Estan siempre orientados, dando lugar localmente a
ortogneises.

*_Leucogranitos pre a sin F2: Son leucogranitos muy
4cidos y de dos micas, formados por anatexia en las
zonas de mayor metamorfismo. En éstas forman
cuerpos enraizados, orientados segun la foliacion ge-
neral y con abundantes enclaves, como los de Queija y
Viana. Mas accesoriamente aparecen tambien como
pequefos cuerpos desenraizados, como los de
Penouta y Calabor, que tienen intensa alteracién
hidrotermal y mineralizacién diseminada de Sn-Ta.
Suelen tener un cortejo filoniano abundante con
pegmatitas y , en menor cantidad , aplitas y cuarzo.

* Dioritas a granodioritas pre a sin F3: Forman macizos
de contacto neto y poco deformados de granodioritas
biotiticas y anfibolicas con enclaves de dioritas y
cuarzodioritas como la granodiorita de Quintana y las
dioritas de Ribadelago.

* Granodioritas a leucogranitos post F3: Son plutones

circunscritos de tamafio muy variable, formados por
granodioritas y adamellitas, y en menor grado
granitos y leucogranitos, emplazados a favor de frac-
turasmayoresy generan grandes aureolas de metamor-
fismo de contacto. Su textura es de grano medio a
grueso y son frecuentemente porfidicos. Los enclaves
son relativamente poco abundantes. Tienen un

cortejo filoniano limitado con aplitas y, en menor
grado, pegmatitas. En este conjunto se engloban las
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granodioritas y adamellitas de Las Portillas, La Rua,
Vega del Bollo, y Seoane, los granitos y leucogranitos
de La Gudina, Pentes y el granito monzonitico al N de
Perales, que intruye en los anteriores. Este grupo es
similar al de los granitoides de la Zona Asturoccidental
Leonesa, previamente descritos.

Las rocas filonianas, aplitas, pegmatitasy cuarzo, estan
ligadas a los diferentes cuerpos graniticos y dispuestas
en las cercanfas de éstos. Los filones de cuarzo también
se encuentran asociados a desgarres tardihercinicos
de importancia regional, con potencias de hasta 15 m
y mas de 1 km. de longitud. Otras rocas filonianas son
las diabasas y ofitas, de composicion diorftica y
doleritica, que aparecen siguiendo fracturas mayores
con potencias entre 1 a 15 m. y corrida kilométrica.

2.4.- TECTONICA

A escala global, la Zona Asturoccidental Leonesa re-
presenta una zona de transicion entre el antepals de la
Zona Cantabrica y la zonas mas internas del orégeno
hercinico, la Zona Centroibérica. Al igual que en las
otras zonas, el rasgo tectdnico fundamental del area
es la orientacion de las estructuras mayores segun
direcciones NO-SE en la mitad occidental de la Hoja
y ONO-ESE en la oriental. Los rasgos fundamentales
de la tecténica en el area han sido descritos por Julivert
(1983).

Las deformaciones mas antiguas se atribuyen a la
orogenia asintica y corresponden, en la Zona
Asturoccidental Leonesa, a una discordancia angular
en la base de la Formacion Candana Inferior; se
observa una dispersién de lineaciones S1/So que se
interpreta como fruto de una deformaciéon sin
metamorfismo ni esquistosidad y que consistiria en la
formacion de pliegues suaves y amplios, progresiva-
mente mas apretados hacia el Este.

En el Dominio del Ollo de Sapo esta etapa tiene
mucha mayor importanciay a ella seria tambien
atribuible la discordancia del Ordovicico sobre el Ollo
de Sapo. En éste se han reconocido dos fases
tecténicas prehercinicas:

- Fase | con blastomilonitas y una esquistosidad
de fractura asociada de direccion NE-SO.

- Fase Il con pliegues subhorizontales de
direccion NO-SE a E-O y subhorizontales, con S2
asociada. Va ligada a un metamorfismo de alto
grado con migmatizacion.

La presencia de una posible discordanciaen la basedela
Calizadela Aquiana puede interpretarse como debida
a la fase Taconica. La deformacién Caleddnica se
manifiesta por la presencia de una discordancia,
la formacién de un hard ground y un cambio en
las condiciones paleogeograficas en la base del



Silurico. Sin embargo, Gutierrez Marco et al. (1984)
interpretan este periodo erosivo del Ordovicico
Superior como debido a las variaciones eustaticas del
nivel del mar durante la etapa glaciar existente en esta
época. Finalmente, la fase sardica es visible en el
sinclinal de Truchas con una discordancia bajo la
cuarcita armoricana. Todas estas deformaciones son de
orden menor y dan lugar Unicamente a pequenos
pliegues y cambios paleogeogréficos.

Sinembargo, en zonas mas internas de la cadena, como
es el antiforme del Ollo de Sapo, la situacion parece ser
distinta, ya que en el transito Cdmbrico-Ordovicico hay
un magmatismo que se manifiesta en la intrusion de
los gneises de Viana (Diez Balda et al., 1990). En este
caso, la Serie de Viana se corresponde con sedimentos
precambricos y el Ollo de Sapo esta ligado a la
orogenia cadomiense; las facies de grano fino serian
equivalentes al tramo inferior de la Serie de Villalba
de la Zona Asturoccidental Leonesa. Sobre el Ollo
de Sapo se apoyaria discordantemente el Ordovicico
Inferior. Los gneises de Viana del Bollo intruirian las
zonas mas profundas durante el Ordovicico Inferior.

La deformacion hercinica se caracteriza por la
presencia de una deformacion polifasica, a la que se
asocia un metamorfismo de intensidad variable,
incrementandose la intensidad de ambos hacia el O.
Las fases tectonicas son similares en la Zona
Asturoccidental Leonesa y Dominio del Ollo de Sapo
(Pérez Estaun, 1978, Diez Balda et al., 1990, Martinez
Catalan et al., 1990). Se distinguen las siguientes
etapas:

- Fase I: Da lugar a pliegues apretados y acosta-
dos sinesquistosos, de direccion NO-SEaNNO-SSE,
vergentes al NE y E y con eje horizontal o
subhorizontal. Lleva asociada una esquistosidad
de flujo o foliacion generalizada en los niveles mas
profundos que es la mas visible. A esta etapa
pertenecen lasestructuras mayores de Mondonedo
y Caurel.

- Fase lI: Es subparalela a la F1 y da lugar a la
‘formacion de cabalgamientos vergentes hacia el
Este; se interpreta como una continuacion de
la cizalla subhorizontal a la que se asocian plie-
gues acostados de Fy y y una esquistosidad de
crenulaciéon subhorizontal, Sz, que en la base de
los cabalgamientos es la dominante y que en las
otras zonas es solo local. La estructura més carac-
teristicade esta fase es el cabalgamiento basal del
Manto de Mondofiedo, de unos 40 km. de salto,
y en el que se distingue una banda milonitica de
unos 200 m. de potencia. En las partes traseras
de los pliegues se forman fallas longitudinales
distensivas.

- Fase lll: Homoaxial a las anteriores, pero

retrovergente al NE o con planos axiales vertica-
les, dando lugar a pliegues de decamétricos de
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granradioy unaesquistosidad S3 de crenulacién.

A esta etapa 3 parecen asociarse fracturas de

direcciéon N-S.
Las estructuras principales son, de NE a SO, el pliegue
de Mondofiedo, el del Caurel, el sinclinal de Pefalba,
el anticlinal del Teleno y Somoza, el sinclinal de
Truchas y el antiforme del Ollo de Sapo. Este ultimo
es un anticlinal estrecho de F3 que pliega a uno previo
de F1, dando lugar alas estructuras de interferencia en
lazona de Viana del Bollo-Sanabria. Esta deformacion
principal es atribuida al Carbonifero Inferior (Martinez
Catalan et al, 1990).

Finalmente existen estructuras tardias tales como los
pliegues verticales de direccién NNE-SSO o perpendicu-
lares a los anteriores, que dominan en la zona oeste,
y que se interpretan como ligados a una tectonica
tardia de tipo radial. Asimismo hay kink-bandsy fallas.
Estas ultimas son fundamentalmente desgarres hori-
zontales de direccion 20 a60°, de movimientosinestral
y solo localmente dextral, fallas Norte-Sur normales y
dextrogiras, cizallas NNE-SSO vy fallas E-O y NO-SE.

La cuenca carbonifera del Bierzo se deforma con
estilo de tipo cobertera, con formaciéon de pocos
pliegues abiertos y verticales, limitados por fracturas
de direcciéon dominante direccion E-O ysincrénicas
con la deposicién de las sedimentos. Estos suelen
controlar la disposicion de las series y cambios laterales
de facies.

La tectonica alpina rejuega muchas de las fracturas
hercinicas con compartimentacién progresiva y
basculamiento de las cuencas sedimentarias terciarias,
dando lugar a secuencias deposicionales miocenas de
abanico aluvial con rejuvenecimiento a favor de las
fracturas NNE-SSO y NNO-SSE y ONO-ESE. Durante el
Cuaternario existen nuevos basculamientos y encaje de
la red fluvial con formacion de terrazas.

2.5.- METAMORFISMO

Al'igual que en el caso de la deformacién existe un
incremento del grado metamoérfico haciael O, pasando
desde el grado bajo en la zona mas oriental al alto
grado de metamorfismo, con migmatizacion asociada,
en el Domo del Ollo de Sapo. Al igual que en otros
dominios del Macizo Hespérico, el metamorfismo es
sincinematico, con una etapa temprana de presion
intermedia y de tipo Barroviense y otra de baja presion.
Durante la tercera etapa hay una retrogradacion
metamorfica.

Esta secuencia no es distinguible en la Zona
Asturoccidental Leonesa, donde el metamorfismo es
de tipo epizonal, generalmente en facies de los esquis-
tos verdes con zona de la clorita. A lo largo del domo
térmico de Boal-Ancares, esta corta localmente la



isograda de la biotita (Corretgé et al., 1990).

El metamorfismo mas intenso aparece en el flanco NE
del antiforme del Ollo de Sapo. Ahiexisten restos de un
metamorfismo precdmbrico con una etapa de baja
presién, superpuesto por uno hercinico donde se supe-
ra laisograda de la biotita llegando hasta la aparicion
de zonas consillimanita y anatexia local dentro de una
evolucién de tipo intermedio de presién intermedia
a baja presion; el pico metamorfico es interFi-F2.

Finalmente, el metamorfismo de contacto ligado al
emplazamiento de los plutones graniticos postF3, da
lugaraaureolas de anchura decamétrica con corneanas
con andalucita y cordierita y esquistos mosqueados.
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3.- DESCRIPCION DE LAS
MINERALIZACIONES Y METALOGENIA

3.1.- DESCRIPCION Y SITUACION GEOLOGICA
DE LAS MINERALIZACIONES

3.1.1.- Introduccién

En la'primera parte de este capitulo se describen los
indicios y yacimientos minerales agrupados segun
los distintos tipos de mineralizaciény suimportancia
relativa. El capitulo 3.2. es un listado ordenado con
todos los indicios con sus caracteristicas mas importan-
tes. Finalmente, en el capitulo 3.3. se discuten los
procesos metalogénicos de los tipos de mineralizacion
mas importantes.

La Hoja 1:200.000 de Ponferrada se caracteriza por
tener muchos y muy variados indicios de oro, hierro,
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zinc-plomo y, en menor grado, cobre, wolframio-
estafo, arsénico, antimonio, tierras raras, bentonita,
caolinita y cuarzo. Los recursos energéticos existentes
son las antracitas de la Cuenca del Bierzo, algo de
turba y cantidades anecddticas de uranio.

A grandes rasgos, la distribucién de mineralizaciones
queda definida por la geologia regional. En el Dominio
del Ollo de Sapo los indicios son relativamente poco
importantes y solo destaca la mina de Penouta (Sn). En
la Zona Asturoccidental Leonesa estos son mucho mas
abundantes, dominando por su interés econémico las
mineralizaciones estratiformes de hierro en las Pizarras
de Luarca, el dominio con Zn-Pb ligado a las rocas
carbonatadas cdmbricas y situado en el NO de la zona
y las abundantes mineralizaciones auriferas primarias
y secundarias dispersas por toda la zona central y
noroeste de la Hoja. Finalmente, existe un pequeno
afloramiento carbonifero en el que existen abundantes
capas de carbén vy representan la Unica actividad
extractiva, en lo que a minerales metdlicos y
energéticos se refiere, del area.

3.1.2.- Minerales metalicos

3.1.2.1.- MINERALIZACIONES DE ORO

Los indicios aurfferos de la Hoja de Ponferrada han sido
explotados casi exclusivamente en la época antigua
y representan uno de los conjuntos mas importantes
de labores mineras romanas del mundo, tanto por el
numero de ellas como por el volumen extraido. Las
carateristicas de la metalogenia y minerfa del oro han
sido estudiadas en detalle por Saenz y Vélez (1974),
Pérez (1977), Domergue y Herail (1978), IGME
(1982), Herail (1984), Domergue (1988) o Junta de
Castillay Leon (1986, 1988).

El problema basico de la cartograffa de estas labores
romanas de oro es que muchas veces es dificil limitar
cuando ha habido mineria del oro o las supuestas
labores no son sino canteras para aridos o arcillas o
simplemente cortas naturales ligadas a procesos
erosivos. Esto es particularmente critico en el caso de
las labores sobre sedimentos poco consolidados. Por
ello, y siguiendo un criterio restrictivo, se han
considerado labores para la investigacion y explotacion
de oro aquellas que estdn realizadas en zonas
auriferas, en las que dominen los conglomerados y
gue hayan sido citadas como tales en trabajos
especializados. Se han excluido como labores mineras
la mayor parte de los ocelos o coronas, ya que
muchos son interpretados actualmente como
asentamientos y no como explotaciones mineras; solo
unos pocos parecen haber sido orientados a la extrac-
cién.

Todo esto ha hecho que muchos indicios citados como



tales por el IGME (1982) y por la JCL (1986) hayan
quedado eliminados de la presente revisién. Otroshan
sido incoporados a la base de datos como dudosos.
Finalmente indicar que labores como el simple lavado o
bateado no dejan huellas perdurables y que se tienen
citas de indicios actualmente desmantelados por
trabajos forestales, agricolas o hidraulicos y que no se
han incoporado al inventario. Esto, junto con los luga-
res no trabajados, permite suponer que el nimero de
indicios auriferos del area puede ser incrementado
apreciablemente.

3.1.2.1.1.- Mineralizaciones primarias

Los indicios primarios de oro se agrupan en 6
conjuntos bien delimitados que aparecen en las zonas
NO y central de la Hoja. Las mineralizaciones tienen
una serie de caracteristicas comunes como son su
relacion directa con la alteracion hidrotermal de cuarci-
tas y areniscas a lo largo de fracturas, la poca cantidad
y variedad de sulfuros (casiexclusivamente arsenopirita)
y el pequefio contenido en plata.

La mineralizacion se encuentra preferentemente en las
rocas detriticas encajantes, brechificadas y afectadas
por procesos de silicificacién, y en menor grado
cloritizaciéon y sericitizacién, mas que en el relleno
hidrotermal de cuarzo.

Las labores mineras se localizan preferentemente
sobre estructuras tecténicas en la Serie de Los Cabos o
las Pizarras de Luarca. En la primera existe oro detritico
diseminado, fundamentalmente en los tramos mas
cuarciticos (Herail, 1982), mientras que la segunda
tiene valores de fondo apreciables (hasta 30 ppb en el
sinclinal de Truchas). Hay contadas labores en la Serie
de Transicién o en la Serie de Candana cerca del
contacto con el PrecAmbrico. A diferencia de otras
zonas situadas mas al Norte (Luque y Ruiz, 1990), la
caliza de Vegadeo no estad mineralizada.

Los contenidos globales de oro son inferiores a los 3.5
gr/tm (Perez Garcia y Sanchez Palencia, 1985,
Domergue, 1988) con leyes medias entre 0.5y 1.6 gr/
tm. Este oro esta contenido, bien en la red de la
arsenopirita (12-33 ppm Au, Herail, 1984), bien como
oro libre en los filones.

La alteracion supergénica da lugar a pequefios
granos  muy heterométricos, con algunas formas
cristalinas y tamano medio 300 mp. Este se concentra
en la zona superficial, que segun algunos autores
(Perez Garcia, 1977, Domergue, 1988) es la zona
preferentemente explotada.

Mineralizaciones en el CAmbrico Inferior (Serie de
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Candana).

En este conjunto se engloban los indicios 4, 6y 8 que

corresponden a labores en direccién sobre una es-
tructura de direccion 120-140° que aparece en el
Noroeste de la Hoja.

Este conjunto ha sido estudiado, desde el punto de
vista minero y arqueoldgico, por Luzén y Sanchez
Palencia (1980) que realizan una descripcién exhaus-
tiva de las labores y método de explotacion. Su
importancia volumétrica hace que diversas companias
mineras  hayan investigado el area, sin resultados
positivos hasta el momento.

La mineralizacion se sitta dentro de la Serie de Candana
Inf., formada por areniscas, pizarras y marmoles dolo-
miticosy cerca del contacto de las pizarras del Precam-
brico. Alo largo de la estructura se encuentran fallas
de direcciéon 120-140° y buzamiento de 40-60° al NO
que parecen estar relacionadas con pliegues asimétricos
vergentes al E. En relacién con estas fracturas hay
filones irregulares y deformados de cuarzo de hasta
60 cm. de potencia, asi como otros transversales de
direccién 30-40° de menor importancia. En cotas
inferiores a las de la mineralizacién aparecen diques
monzoniticos subparalelos a la direccién general, de
potencia métrica e intensamente hidrotermalizados.

En las cuarcitas y areniscas del Cambrico Inferior
existe una alteracion hidrotermal irregular que se
extiende en una banda de hasta 100 m. de anchura
con procesos de silicificacion, sericitizacion, cloritizacion
y a veces carbonatizacion. La paragénesis estd formada
por cuarzo dominante con clorita y moscovita y una
mineralizacion de arsenopirita en gruesos cristales
dispersos de tamafio hasta centimétrico. En menor
proporcién hay pirita, galena, calcopirita, esfalerita,
oro, wolframita?, barita, pirrotitay siderita. Cuando las
fracturas cortan los marmoles dolomiticos intercalados
en la serie detritica de Candana el relleno hidrotermal
estd formado por cuarzo, calcita y masas de
scheelita. La alteracion y mineralizacién son mucho
menos importantes en el Precambrico.

Las labores mas importantes son dos grandes cortas
(indicios num.4 y 6) de hasta 900 m. de longitud
situadas a ambos lados del rio Lor. En estas cortas hay
trincheras transversales segun los filones cortantes vy
galerias de exploracién de hasta 30-40 m. de longitud
alolargo de losfilones principales. Existe unaimportante
red hidraulica con canales vy piscinas, asi como los
restos de un molino. En total se han extraido
alrededor de 8 m.m?.

Mineralizaciones en fracturas y cizallas en la Serie
de Los Cabos .

Este tipo de mineralizacion engloba a los principales
indicios auriferos primarios del &rea. Estos se encuen-
tran en un conjunto monétono de pizarras, esquistos y



cuarcitas pertenecientes a la Serie de Los Cabos (Cam-
brico Medio - Ordovicico Inf.}, que forman una sucesion
de antiformas y sinformas cilindricas de fase 1 vy
direccion aproximada 110° y pertenecientes al
anticlinorio de Somoza.

Los indicios de oro del &rea de Prada-Andifiuela apare-
cen en la zona central de la Hoja como una banda de
direccién aproximada E-O, con una longitud total de
unos 12 km. por 2 de anchura, que abarca desde las
cercanias de Santa Marina de Somoza (Término de
Santa Colomba de Somoza, Ledn) al E hasta unos 2 km.
al E de Carracedo de Compludo (Términc de
Compludo, Ledn)al O. Sobre estos indicios hay unas 16
cortas romanas, actualmente muy deterioradas, de
hasta 900 m. de longitud, 150 de anchura y 30-40 de
profundidad. De O a E agrupados en los indicios nam.
212y 223 separados del grupo principal y luego una
banda muy continua con los nim. 236, 240, 254, 260,
266,275,276, 283,294,300, 297 y317. Un poco mas
al N hay dos indicios, los num. 282 y 289, cuya
relacién con la estructura mayor es poco clara. Junto
alaslabores principales existen otras muchas de menor
importancia, asi como restos una compleja red de
canalesyrestos de zonas de molienda. Latopografia del
area esta muy modificada por las laboresy escombreras
existentes.

En la zona existen abundantes filones de cuarzo
irregulares y deformados cortantes a las litologias
preexistentes y a la mayor parte de las estructuras
tecténicas. Los principales, con potencias de hasta6 m.
tienen direcciones subparalelas a los ejes de los plie-
gues, de los que suelen ocupar preferentemente las
zonas de charnela, lugar donde se concentran la
mayor parte de las cortas. Existen otros muchos
filones, generalmente de menor potencia, que tienen
direcciones transversales, preferentemente la N-S.
Estos filones alcanzan su méximo desarrollo en las
rocas detriticas, pues al prolongarse en las pizarras
adelgazan y desaparecen.

La mineralizacién aparece asociada alos filonesy masas
de cuarzo vy la roca de caja, variablemente
hidrotermalizada, de sus cercanias. Las areniscas, y en
menor grado las cuarcitas, estan alteradas
hidrotermalmente en un entorno de unos 2-3 m.
alrededor de algunos filones, con desarrollo de
silicificacion, cloritizacién y localmente argilitizacion.
Las pizarras estan poco alteradas y en ellas la
mineralizacién solo aparece en venas. Los filones
engloban fragmentos alterados y angulosos de la roca
de caja y tienen inclusiones de pequefas masas de
clorita; localmente presentan salbanda moscovitica.

En relacion con los filones de cuarzo hay unas masas
irregulares de brechas siliceas formadas por fragmen-
tos de la roca de caja silicificados y cuarzo hidrotermal
cementados por cuarzo posterior y goethita.
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La mineralizacién estd compuesta por arsenopirita y en
menor grado pirita, galena, esfalerita y oro nativo. Los
valores estimativos maximos son entre 1.1y 1.4 ppm
Au en los filones, 6.65 ppm en las brechas y 3.8 ppm
en el encajante hidrotermalizado (JCL, 1986).

Finalmente, existen fracturas tardias, las mas importan-
tes de direccion 5, 30 y 110°, que limitan blogues
tectonicos. Tienen cuarzo brechoide, abundantes arci-
llas, goethitay oro nativo y han sido exhaustivamente
explotadas. Existe un enriquecimiento supergénico en
la parte superior con formacién de suelos casi total-
mente lavados.

En la misma zona existe otro indicio, el numero 316,
situado af Sur de los anteriores, y que son labores muy
cubiertas sobre filoncillos transversales a la direccién
principal.

No hay otros indicios en la prolongacion Oeste de esta
estructura; elindicionim.199, situado cerca del pueblo
de Compludo, es de arsénico sin contenidos apre-
ciables de oro.

Recientemente la zona ha sido investigada por la Junta
de Castilla y Le6n (1986), SEVELAR, RTMy actualmente
SEIEMSA.

Enelareade Val de San Lorenzo-Val de San Roman
existe otra alineacion, subparalela a la anterior, de 8
km. de longitud, y que podrfa considerarse, con dudas,
su pralongacion hacia el Este. Estd formada por tres
grupos de indicios cuya caracteristica fundamental es
que las 4&reas explotadas son transversales a esta
direccién regional.

La mineralizacién es muy similar a la del drea de Prada-
Andifivela, en relacién con filones de cuarzo y are-
niscas silicificadas y en menor cloritizadas, siempre
dentro de la Serie de Los Cabos. La paragénesis es mas
simple y solo se ha encontrado arsenopirita en
cristales hasta centimétricos, piritay algo de esfalerita.
Los valores de oro son variables, pero siempre
menores de 1.3 ppm.

Las labores més al E corresponden al indicio 371,
situado en la zona de San Martin de Agostedo, a
ambos lados de la carretera y al N del pueblo. Es un
conjunto de filones con direcciones NE-SO, longitu-
des inferiores al centenar de metros y hasta 30 cm. de
potencia. Sobre ellos se han realizado zanjas y pocillos
en el presente siglo.

El grupo central de labores lo forman los indicios
num.377, 387 y 392 que corresponden a unas cortas
romanas, con investigaciones recientes superpuestas,
sobre unaestructurade direccién N-S de dos kilometros.
De este area se han extraido alrededor de 200.000 tm.

Unos 2 km. al SE de estas labores estd el tercer
conjunto, tambien alineados E-O (num.401, 402 y 407)



pero con los filones siguiendo rumbos entre Oy 30°. E
indicio num.401 esta formado por varias cortas roma-
nas de hasta 130 m. de longitud y 30 de anchura con
pozos y galerias, de donde se ha extraido algo menos
de 1 millén de tm. Se observa como la mineralizacion
va ligada a bandas de cizalla con filones de cuarzo
discontinuos de menos de 10 m. de longitud y hasta 2
de potencia que se superponen en relevo hastadar una
banda, intensamente hidrotermalizada, de 800 m. de
longitud y 10-15 de potencia. Existen filones de direc-
ciones transversales, NE-SO y 110-130%paralelos a la
direccion  regional), mucho maés nitidos, pero con
menor alteracion y mineralizacion. Los otros dos indi-
cios corresponden a zanjas modernas, posiblemente
realizadas para la extraccion de cuarzo.

Los indicios 361 y 333 tienen muchas similitudes con los
de la banda Prada-Andinuela. Suelen ser filones
subparalelos a la estratificacion y a los ejes de pliegues,
aunque hay otros transversales de direccién N-S. El
primero se reduce a pequefas zanjas abiertas a
primeros de siglo, mientras que en el segundo hay
labores bastante abundantes, pero muy irregulares.
Finalmente, en el indicio 188, sobre aluvial, se han
explotado algunos filones de cuarzo de direcciéon ONO-
ESE.

Mineralizacién en cizallas en la Serie de Transi-
cion.

Corresponde a un Unico indicio (340) situado en el
Sinclinal de Truchasy consistente en un pozo y corta
de 350 m. de longitud abiertos en el tramo superior
de la Serie de Transicion del Ordovicico Inferior. Las
pizarras, areniscas y cuarcitas encajantes estan
brechificadas y silicificadas en relacién con una zona de
cizalla de 3-4 m. de potencia y direccion NO-SE a
la que se asocian filones sintecténicos replegados.
La mineralizacion, compuesta por arsenopirita y pirita,
con cinabrio supergénico (Pérez, 1977), estéa disemina-
da en la roca de caja alterada o en los filones cerca de
la salbanda.

Mineralizaciones estratoides e hidrotermales del
area del Teleno (Serie de Transicion).

La zona de cumbre del Teleno muestra, a pesar de su
aislamiento y altura, pequefas labores realizadas en
las cuarcitas blancas de lostramos inferiores de la
Serie de Transicién (indicio 278) y sus coluviones y
suelos residuales. Las labores son zanjas y pocillos muy
cubiertos, asi como una extensa red de canales y
piscinas destinados a trabajar los extensos depositos
auriferos fluvioglaciares y aluviales que bordean todo el
macizo y que son producto de la denudacion de éste.

Los trabajos de Herail (1984) han mostrado que estas
cuarcitas tienen, entre otros pesados, pequefas canti-
dades de oro detritico (230-300 mp). Este oro estra-
toide no parece que fuera recuperado por los romanos,
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que centraron las explotaciones en los abundantes
filones de cuarzo que hayen las cuarcitas. Estos forman
un stockwork irregular y potencia hasta métrica, que
localmente presenta texturas miloniticas. La minerali-
zacion esta formada por minusculas cantidades de
arsenopirita y pirita con oro nativo.

Mineralizaciones en las Pizarras de Luarca

En general son pequenos indicios, diseminados por
todalazona y que no guardan relaciones tan estrechas
con lineamientos como los encajados en la Serie de Los
Cabos. Son filones sinmetamérficos de menos de un
metro de potencia y una mineralizacién diseminada
en el cuarzo hidrotermal y roca de caja brechificada
y silicificada de arsenopirita, pirita y localmente
calcopirita, pirrotita, galena y oro. Son indicios de
pequena entidad, excepto el 347, cuyos valores de oro
no superan 1 ppm. En este conjunto se encuadran los
indicios 206, con una pequefa galerfa dificil de
localizar y situada en la loma del Teleno, 243 y 249
situados en la zona central del sinclinal de Truchasy 302
y 347, en la vertiente Sur del Teleno en el cauce del rio
Pequeno. El tltimo consiste en tres cortas romanas
muy deterioradas de hasta 400 m. longitud y reali-
zadas sobre, al menos, siete filones de cuarzo.

En la zona Noroeste de la Hoja hay dos grandes
cortas romanas cubiertas por la vegetacion y con zanjas
y abundantes murias (indicio nim.38). Estan realiza-
das sobre filones similares a los anteriores, de direccion
N-S y encajados en las pizarras muy ricas en pirita,
justo debajo del paleosuelo silurico.

Finalmente, el indicio 32, sondeado recientemente
por ENADIMSA, corresponde tambien a venas
sinmetamorficas de cuarzo de potencia decimétrica
con arsenopirita, pirita y oro, que podrian correspon-
der a una zona de cizalla.

Mineralizaciones en relacion con cabalgamientos
mayores.

Existen tres conjuntos de indicios relacionados con
importantes cabalgamientos de direccion ONO-ESE,
dos en la zona central y otro en la Norte.

Al Sur de la alineacion de Prada-Andinuela y con una
direccion algo cortante a ésta (120-130° ), hay dos
indicios (247 y 235) que reunen a varias labores muy
cubiertas a lo largo de 3 km.; estdn relacionadas
espacialmente con un cabalgamiento de la Serie de
Candana sobre la de Los Cabos. Las labores son zanjas
de hasta 400 m. de longitud, alo largo de la estructura,
y que parecen haber beneficiado la zona de alteracion
supergénica, los coluviones y suelos. Los pocos
afloramientos de mineralizacion primaria muestran
una silicificacion y algo de cloritizacion de las rocas
encajantes, a las que se asocia una diseminacion de
arsenopirita, pirita y esfalerita.



Elindicio 248 es un zanjén de unos 400 m.realizado
sobre una estructura similar a la anterior y que separa
el Manto de Mondonedo del.Dominio del Caurel-
Truchas. Existe una intensa brechificacion vy
argilitizacién ligadas a filones de cuarzo muy deforma-
dos.

El tercero es un indicio aislado (nim.121) de
direccién 135° relacionado con el cabalgamiento de
la Serie de Los Cabos sobre las Pizarras de Luarca.
Este da lugar a un paquete de brechas silicificadas con
potencia de hasta 15-20 m. La mineralizacién, disemi-
nada o en un stockwork de cuarzo milonitico, esta
formada por pirita, arsenopirita, esfalerita, calcopirita,
pirrotita y oro. Junto con el cuarzo hay calcita y clorita
en la ganga. Hay_ una explotacién romana muy
irregular, fundamentalmente en las zonas de alteracién
supergénica, y unos intentos del presente siglo.

Otros indicios menores.

Aungue las ampelitas sildricas son muy rocas en pirita
y han sido propuestas como fuente de las mineraliza-
ciones auriferas hidrotermales, en ellas no hay casi
labores mineras para oro. Unicamente la pequefia
zanja del indicio 251, situado en la vertiente norte del
Teleno, ha sido realizado en filones sinmetamorficos
encajados en pizarras del Silrico.

Finalmente, indicar que andlisis preliminares realizados
en el greisen cercano ala Mina Tres Amigos de Casayo
(nim.166) mostraron valores relativamente elevados
de Au que posteriormente fueron desmentidos en una
investigacién posterior (valores maximos de 0.1 ppm,
IGME, 1978).

3.1.2.1.2.- Mineralizaciones secundarias

Los indicios aluvionares de oro son los mas abundantes
de la Hoja; aparecen dispersos en toda su mitad Norte,
concretamente en las cuencas de los rios Sil y Orbigo
y ligados alos distintos sedimentos cenozoicos existen-
tes.

La mayor parte de las labores son de la época romana;
desde el finales del s.XIX se han superpuesto algunas
labores de explotacion y muchas de exploracién que
han llegado a cubicar mineralizaciones de gran volu-
men, pero siempre subeconémicas.

Independientemente de la edad del aluvién, las
mayores leyes se encuentran en la fraccion gruesa,
conglomerados y gravas, disminuyendo rdpidamente
el contenido en oro con la granulometria. Otro fendme-
nocomun a los distintos tipos de yacimientos aluviales
es la concentracion preferencial del oro en las cercanfas
delsustratorocoso enlabase de canales o sobre costras
de manganeso, que hacen el papel de falsos
sustratos. Estas pautas generales no se cumple en los
depdsitos de cono de deyeccidn y los glaciares, ya que
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la seleccién es muy pobre.

La primera generacion y mas abundante de sedimentos
auriferos son los abanicos aluviales miocenos genera-
dosdurante la tecténica de bloques alpina. Estos estan
relacionados con corrientes de agua confinadas o
semiconfinadas en grandes cafiones intramontanosos,
que luego se abren a sistemas de tipo anostomosado
al llegar a las llanuras. El oro se concentraen las facies
proximales y de mayor energig; el paso a facies medias
hace caer bruscamente el contenido en Au (Perez
Garcia, 1977). Este autor interpreta que el clima, calido
humedo estacional de tipo monzoénico, es fundamen-
tal para explicar la mayor ley en la base de los sistemas
aluviales, ya que el primer oro provendria de suelos
lateriticos con preconcentracion previa.

Los contenidos de oro citados por los distintos autores
y compafiias mineras son muy variables, incluso a
escala local. Los niveles arcillosos o con fragmentos de
pizarras son pobres en Au, mientras que los que
tienen cantos de cuarzo y cuarcita son mas ricos
(Domergue y Herail, 1978). A grandes rasgos,
Domergue (1988) considera que los abanicos
aluviales terciarios tienen entre 100y 120 mg/m? ,valor
gue sube hasta 1-2 gr/m? en la base de los sedimentos.
Estas leyes son similares a las citadas por Perez Garcla
y Sanchez Palencia (1985) para los primeros 20-30
metros de la serie, que luego bajarian por debajo de 50
mg/m* en los tramos altos. La media para todo el
conjunto del Mioceno aurifero seria alrededor de 40
mg/m?3.

En estos abanicos el oro suele aparecer como particu-
las libres de tamano muy heterogéneo y sin cuarzo.
Tienen una rubefaccién caracteristica debida al clima
durante el transporte. Una caracteristica de este oro
terciario es la existencia de una poblacién mayor de 80
mu, que es de grano mas gruesoy mas pobre en Ag que
el del oro primario (Perez Garcia y Sanchez Palencia,
1985), lo que sugiere una disolucién y posterior pre-
Cipitacion del Au. Las pepitas son de menos de 0.1-0.5
mm. de diametro (Domergue, 1988), aunque raramente
pueden llegar a ser de hasta 2 e incluso 6 mm. Existe
otra poblacién muy fina (15-30%) de af menor de 5-
6 muy no recuperable, transportada probablemente
como coloides en relacién con acidos organicos (Pérez
Garcia, 1977).

Junto con el oro hay otros pesados tales como el
circédn, rutilo, anatasa, turmalinay granate. Localmente
la monacita es abundante, como en el sistema de Las
Médulas. Més raramente, hay leucoxeno, epidota,
barita, casiterita, estaurolita, andalucita y scheelita con
un reparto geografico muy condicionado por el area
fuente (Herail, 1984). Las arcillas son fundamental-
mente illita y caolinita, encontrdndose masraramente
clorita, esmectita y vermiculita. Finalmente, los cantos
de estos conglomerados son muy heterométricos y
poco seleccionados, siendo fundamentalmente de



cuarcita, cuarzo y arenisca. En menos proporciéon los
hay de pizarra o rocas igneas. La proporcion relativa de
unos u otros depende del &rea fuente.

Las terrazas y los aluviales fluviales cuaternarios se
caracterizan por ser de menor volumen, pero mas ley,
gue los abanicos miocenos. Son placeres autdctonos
del tipo "Scott” en los que el oro tiene tamafos de
grano inferiores a los del terciario, pero con mucha
menor proporcién de fraccion fina. Esta disminuye
progresivamente, al igual que larubefaccién, hasta
su total desaparicién y a partir de la terraza tres (Perez
Garcia y Sanchez Palencia, 1985) ya no aparece. A
diferencia del oro terciario, este oro puede estar
engarzado con cuarzo y localmente se reconocen
aristas y caras planas. Estas caracteristicas sugieren
un origen a partir de la erosion de los abanicos terciarios
o del sustrato paleozoico. Esta Ultima estaria relacio-
nado con la importante erosidon cuaternaria en un
clima frio (Perez Garcfa, 1977). Se ha demostrado la
existencia de una reconcentracion progresiva del oro
en las sucesivas terrazas cuaternarias, aunque en las
mas antiguas (T1 a T3) parece haber un enriquecimiento
por evolucion geoquimica (Domergue y Herail, 1978).
Los contenidos en las terrazas actuales serfa entre 1.4y
2.75 veces que los de los aluviales miocenos (IGME,
1982), con un valor medio de 80 a 100 mg/m?.

Junto con los abanicos aluviales miocenos y el aluvial
cuaternario, tambien hay contenidos de oro significa-
tivos en la rana pliocena y sedimentos pliocuaternarios,
glaciares (Wurm), fluvioglaciares, eluvionesy coluviones.
Las leyes medias son del orden de 80-90 mg/m® en la
rafa y 0.6 gr/m? en los eluviones y coluviones. Los
sedimentos glaciares y fluvioglaciares tienen conteni-
dos muy dependientes del area fuente, pero siempre
erraticos; en el area del Teleno pueden llegar a ser
muy elevados. Las coladas de barro periglaciares son
estériles.

Ya que los sedimentos auriferos de distintas edades
se suelen superponer en el espacio, no siempre es
posible discriminar las mineralizaciones en base a su
edad. Por ello, la distincion entre grupos de indicios se
realiza en base a las redes hidrograficas actuales que
son, a grandes rasgos, similares a las existentes en el
Mioceno.

Cuenca del Sil
RIO SIL

La Cuenca del Sil engloba a los sedimentos cenozoicos
de las fosas tectdnicas del Bierzoy Valdeorras, asi como
el cauce del rio .

De los distintos sistemas aluviales que colmatan la
cuenca del Bierzo en el Mioceno y que han sido
descritos en el apartado de geologia, solo son auriferas
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la Fm.Santalla y la Fm.Médulas (fig.3).

La primera, fundamentalmente los niveles
conglomeraticos, tiene leyesentre 30y 100 mg/m?; en
estos, los contenidos mas altos corresponden alos de
menor tamafo y mejor seleccionados. No se
observan enriquecimientos apreciables enla base y las
facies distales y las arenas con fragmentos de esquisto
tienen valores casi nulos.

La Fm.Las Médulas suele ser mas pobre que la
Fm.Santalla, aunque en otras areas al Norte, fuera de
la Hoja (La Leitosa), la ley aumenta considerablemen-
te. El oro, con tamanos maximos de 0.2 a 0.3 mp.
se concentra casi exclusivamente en los niveles
conglomeréaticos, con enriguecimiento a la base de los
canales. Laley media es de unos 10-12 mg/m? (Herall,
1984). En ambos, junto con el Au, en la fraccion
pesada hay casiterita en proporcién relativamente ele-
vada, monacita, ilmenita, magnetita, turmalina, circén
y andalucita.

El indicio més caracteristico de todos los aluviales
aurfferos es el de Las Médulas (nUm.135y 132); el
primero corresponde al gran circo y el sequndo a las
labores situadas al Norte de éste. Hasta principios del
presente siglo este conjunto era la mayor mina del
mundo y solo superada actualmente por las cortas de
los porfidos cupriferos de América. Es Monumento
Nacional desde 1931.

Aungue se ha escrito mucho sobre los tonelajes y leyes
de oro en Las Médulas, llegandose a citar valores entre
0.3y 10 gr/m?, los datos mas recientes indican que se
han extraido alrededor de 228 millones de m* con una
ley media aproximada de 50 mg/m? (Pérez Garcfa en
Fernandez Posse y Sanchez Palencia, 1988). Actual-
mente quedan unos 800-1000 millones de m? con esa
misma ley.

Geoldgicamente, la explotacion de Las Médulas esta
situada sobre el casi Unico afloramiento perteneciente
al sistema aluvial de Las Médulas, cuya descripcion
general se encuentra en el apartado de geologia
(2.2.2.4).

Las labores mas antiguas parecen ser debidas a los
astures, que batearon los arroyos que desaglaban de
Las Médulas hacia el Sil. A partir del 19 A.C. hasta
mediados del s.il la zona es explotada por los
romanos, que montan un complejo minero e industrial
del que se conservan restos de canales, calzadas y el
yacimiento argueoldgico de Bergidum. Estas minas
son visitadas por Plinio en el aflo 73. Su explotacién
fue paralizada durante la crisis del imperio, aunque la
propia morfologia del yacimiento no permitia seguir la
explotacion por los mismos métodos durante mucho
mas tiempo. En la explotacién intervenian entre 10 y
60000 hombres (10-15000 lo mas probable) que ex-
traian alrededor de 10 millones de m?/afio con una



produccién total de unos 11-12000 kg. de oro.

La existencia de esta mina hay que buscarla, mas que en
las leyes de Au, en unas condiciones favorables para la
explotacién, tales como la gran potenciay proporcién
de conglomerados, la existencia de un desagle con
fuerte pendientey directo al Sil y la abundancia de agua
del area.

Las labores principales consisten en una gran corta de
unos 600 m. deradio y su prolongacién, actualmente
desmantelada, hacia el O. Originariamente toda la
zona era una loma redondeada con unos 150 m. de
potencia en la zona del mirador y unos 10-15m. en la
zona del pueblo de Las Médulas; estas zonas de
menor potencia han sido totalmente desmanteladas
en busca del enriquecimiento cercano al sustrato. Junto
aestalabor principal existen otras muchas dispersas por
los afloramientos de abanico aluvial (unos 20 km 2).

La explotacion minera ha sido realizada por “ruina
montium”, en tres escalones. Una cuidadosa descrip-
cion de los métodos de explotacion y la evolucién de
la minerfa se encuentra en Fernandez Posse vy
Sanchez Palencia (1988) y sus aspectos generales son
tratados en el capitulo de historia minera (4.2). La
explotacién ha dado lugar a un notable retoque ala
morfologia del area. Junto conlas labores propiamente
dichas, los estériles vertidos hacia Carucedo han cor-
tado el valle y han dado lugar al lago del mismo
nombre.

El abastecimiento del agua necesaria para la minerfa
se realizaba mediante unos cincuenta canales de hasta
1 m. de seccién, que recorren la vertiente S de los
Montes de Ledn desde el Teleno a cotas entre 1700 y
2000 m. Tienen una longitud total de unos 300 km. y
la pendiente de estos canales es de alrededor del 1%.

Tras el abandono de las explotaciones por los romanos
sélo se tienen datos de investigaciones o explotacio-
nes esporadicas por compafias extranjeras. Asf, en
1886 la “Rio Sil and Ledén Mining Company Ltd.”
estudia la posibilidad de explotacién, en 1910 se cons-
tituye "Las Médulas S.A." con capital francés que
recupera algo de Au mediante batea yamalgamacion.
Recientemente, en 1983, “Explora Gold Spain” inves-
tiga la zona y entre 1976 y 1984 la “Compafia de
Minas de Ceilan” instala un lavadero sin resultados
conocidos. Finalmente, en 1988, EXMINESA estudia la
posibilidad de recuperar el oro de los canales de des-
agle romanos.

En el cauce del rio Sil tambien existen labores romanas
realizadas sobre afloramientos de Mioceno que llegan
a estar colgados hasta varios centenares de metros
sobre el cauce actual. Estos depdsitos alcanzan su
maxima extension en la cuenca tecténica de Valdeorras.
El indicio 131 es el primer gran afloramiento de
Mioceno, del que se han extraido, mediante grandes
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cortas de erosion, 1.5 m.m?® . El indicio 125 ha
explotado un posible mioceno aurifero colgado unos
100 m. sobre el cauce actual y situado sobre unos
conglomerados ferruginosos trabajados posterior-
mente para hierro. Ya dentro de la cuenca de
Valdeorras hay afloramientos kilométricos de abanico
aluvial mioceno proximal a medio y colgado entre 10
y 200 m. sobre el cauce actual. En éstos hay grandes
cortas de erosion de tamafio hectométrico y 30-40 de
profundidad (indicios num.94, 48, 75, 95, 52, 98), e
incluso explotaciones por “ruina montium” (nGm.81).
Se han extraido alrededor de 3 millones de m3.

La terrazas cuaternarias del rio Sil y el pliocuaternario
tambien han sido, a pesar de su pequefia potencia
(menores de 30 m.), exhaustivamente trabajados. Los
contenidos en oro varfan entre 20 y 50 mg/m? en las
zonas abiertasa 50 0 100 gr/m? donde el rio se estrecha
(Herail, 1984). Eltamano de las pepitas oscilaentre 0.2
a 0.5 mm.

Aungue los romanos no eran capaces de explotar las
barras fluviales actuales situadas por debajo del nivel
freatico es seguro que se realizaron lavados durante
las épocas de estio. Sin embargo, su explotacion
sistematica fue mediante dragas o bateas durante los
dos ultimos siglos. La baja rentabilidad vy el
embalsamiento del rio hafinalizado con estas labores.

Tal como se ve, practicamente todos los afloramientos
cenozoicos quese encuentran alolargo delrio Sil desde
su confluencia con el Burbia han sido trabajados en
una época u otra.

Los indicios 105, 113, 100, 115, 130, 129, 131, 115,
130, 120, 99, 88, y 85 abarcan los sedimentos pliocenos
y terrazas, barras, point bar y lags cuaternarios desde
su confluencia con el Burbia; tambien engloban
pequenas  explotaciones  sobre  afloramientos
menores de Mioceno infrayacente a los anteriores.
Aguas arriba de esta confluencia, no hay sefales de
lavados intensivos. Dentro de las llanuras del Bierzo,
Rio Tinto Minera S.A. realizé algunos sondeos (1970-
1975), quellegaron a labase de las terrazas cuaternarias.
Las leyes maximas eran del orden de 150 mg/m?,
exclusivamente en los dos metros basales (indicio
nam.137).

El indicio 113 ha sido el mas importante desde el
punto de vista minero. Hay unas prospecciones de
principios de siglo han dado, sobre un aluvial de 5 a 8
m. de potencia, leyes de 0.85-1.37 gr/m*, que en la
base suben hasta 18. Este aluvial fue trabajado a
principios de siglo por las dragas de la "Placer del Rio
Sil” y "Rio Sil y Leon River Co.”, pero problemas
técnicos y financieros pararon el proyecto. En el indicio
130 los romanos trabajaron tambien un  karst
subactual presuntamente enriquecido en oro.

Tambien parecen existir labores sobre coluviones de



alta montana (indicios nim.55, 69, 52), de los que se
han extraido, mediante arados y pequefas cortas,
menos de 0.2 m.m? .

RIO CABRERA

En el Rio Cabrera solo aparecen mineralizaciones
aluviales aguas abajo del corte de la Serie de Los Cabos
por el rio. Un primer conjunto corresponde a
sedimentos rojizos de un abanico aluvial de bastante
potencia (15-20 m. minimo), colgado unos 30-100 m.
por encima del cauce actual; el segundo son gravas
grisaceas en terrazas colgadas, entre 5 y 20 m., muy
encajonadas. Ambos tipos de sedimentos han sido
interpretados como cuaternarios por Fernandez Posse
y Sanchez Palencia (1988); estos autores citan unas
leyes entre 90 y 140 mg/m?

Todas las labores, generalmente de pequena entidad,
se hanagrupado ennueve indicios (164, 156, 152, 151,
149, 143, 139, 140 y 136). Los abanicos aluviales,
con mayores afloramientos, han sido explotados en las
labores nim. 156, 152, 149, 143, 139, 164, 136y 140
mediante cortas de erosion y posiblemente “ruina
montium” (164, 156). En total se han extraido unos 5
m.m3.Enlosnum.164, 156, 152,151,136y 140sehan
lavado las terrazas cuaternarias, con espesores inferio-
res a los 5-6 m., y unvolumen total inferior al millon
de m?.

Otro conjunto de indicios son posibles labores de
exploracion  muy desmanteladas y consistentes en
restos de canales y zanjas de hasta 400 m. de longitud
gue aprovechan vaguadas sobre afloramientos de
coluviéon y suelos residual (nam. 172, 161, 176, 146y
198). Su espesor maximo es de 2-3 m. y en total no se
han removido mas de 50000 m?

Aguas arriba, en la cabecera del valle de Encinedo,
hay algunas morfologias que podrian corresponder a
labores romanas en coluviones, suelos y depdsitos
fluvioglaciares. Estan muy trastocadas por la erosion,
pero se reconocen zanjas de hasta 300 m. de longitud
(indicio 229), canalesy pequerias cortas (200, 191, 173
y 207), aveces en relacion con ocelos (nim.217y 189).

RIO SELMO

En este rio, en cuya cuenca de recepcion existen
mineralizaciones primarias de oro, hay abundantes
labores romanas a partir de Ferramulin (indicios
num.22, 26, 28, 37,51, 60y 91) hasta su unién con el
Sil. Han explotado la casi totalidad de las terrazas y
meandros cuaternarios, colgados entre 5y 40 metros,
y quetienen potencias entre 1y 30 m. Sélolosindicios
num.26y 60 son de dimensiones apreciablesy en ellos
se conservan algunos frentes de cortas de erosion y
restos de canales. El resto engloba multitud de peque-
fias labores a lo largo del cauce del rio. En conjunto no
superan los dos millones de metros ctbicos, de los que
mas de la mitad corresponde alos dos indicios mayores.
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RIO VALCARCE

En el cauce actual del rio existen pocos aluviones
cuaternarios. Sin embargo, son importantes dos con-
juntos de labores situados a muchos metros sobre el
rio. El primer indicio, El Caborcén (nUm.65), correspon-
de a una gran corta sobre las facies proximales de un
abanico aluvial mioceno limitado por fracturas. El
afloramiento ha sido explotado casi en su totalidad,
alcanzandose de una manera sistematica el sustrato
paleozoico; en total se han removido unos 20 millones
de m?. Se conserva gran parte de la red hidraulica. El
indicio 50 es de mucha menorimportanciay mediante
dos o tres cortas superpuestas se ha explotado un
potente coluvion de hasta 20 metros de potencia. Los
indicios 36y 70 son de caracteristicas similares, pero de
mucho menor tamano.

RIO BARJAS

En la cuenca de este rio existen dos labores, los indicios
num. 35 y 44, realizadas sobre coluviones cuaternarios
o aluviales colgados de entre 4 y 20 metros de
potencia. Han sido explotados unos 240.000 m?
mediante cortas de erosion.

RIO BURBIA

Este rio tiene aluviales auriferos desde el limite Norte de
la Hoja hasta su union con el Sil. Los aluviales
cuaternarios, poco o nada colgados sobre el cauce
actual, se agrupan en los indicios num. 89, 96, 90, 106
y 439. Los num.90 y 96 han explotado pequefios
afloramientos de abanico aluvial proximal mioceno; las
labores se reducen a pequefas cortas de erosion y
conchas. En los indicios num. 89, 106 y 439 se han
lavado de los sedimentos de barra actuales. En estos ha
habido dragados a finales del s.XIX y principios de
éste. En total se han extraido alrededor de 1.3
millones de metros clbicos.

RIO CUA

Al igual que en el rio Burbia, existen dragados
recientes en lasbarras de canal cuaternarias (nim.123);
tambien existen algunas cortas y conchas de erosion
romanas en las pendientes del rio cuando éste corta el
Paleozoico. Estas se encuentran sobre sedimentos mio-
cenos de hasta 10-15 m. de potencia (nium.110, 117
y 118) o sobre terrazas cuaternarias (nim.114). En
total se han removido alrededor de 0.7 millones de
metros clbicos.

RIO BOEZA

Esterio, cuya cuenca es toda lazona oriental del Bierzo,
presenta labores importantes en miocenos colgados;
sin embargo, sus aluviales cuaternarios tienen poca
importancia. Dentro del primer conjunto destacan los



indicios 188y 196. En ellos, junto con el abanico aluvial
mioceno, tambien se han explotado coluviones de
ladera y filones de cuarzo de direccién ONO-ESE. Aquf
los afloramientos de mioceno tienen dimensiones
kilométricas y una potencia de hasta 30 m.; ésto, unido
asu disposicion en unaladera, ha motivadola presencia
de grandes explotaciones, donde se han extrafdo del
orden de 30-40 millones de metros cubicos mediante
grandes cortas de erosién muy irregulares que
sistematicamente llegan hasta el sustrato de la Serie de
Los Cabos. Aqui hay varias galerias orientadas
probablemente a la explotacién de filones. Quedan
diversos restos de piscinas, canales, agogae y galerias
de exploracion. El indicio 314 corresponde a una corta
de erosion con tres aradosy canales en un coluvion de
10a 20 metros de potencia sobre pizarras y areniscas
carboniferas. De menor importancia son los indicios
num.134, realizado sobre un pequeno afloramiento
residual del Sistema de Las Médulas en donde se han
extraido menos de 100.000 m de pequefas cortas de
erosion de unos quince metros de profundidad, 301 en
donde hay una galerfa de exploracién de unos 60
metros en el contacto basal del mioceno con el
sustrato rocoso, y el indicio 183, con un ocelo, dos
cortas irregulares y diversos canales.

Finalmente en el valle del Boeza hay abundantes castros
y ocelos que hansidointerpretados como asentamientos
humanos posiblemente ligados a explotaciones mine-
ras. Excepto el nium.183, que podria corresponder a
una mina, el resto parecen ser Unicamente
asentamientos. Una relacién completa de todos ellos
ha sido realizada por la Junta de Castillay Ledn (1986).

En la vertiente norte de los Montes de Ledn existen
dos pequefios indicios (nUm.153 y 204) en coluvion y
paleosuelos sobre la Serie de Los Cabos, y enlos que se
han realizado zanjas y una pequefa corta. En lazona
de Espinoso de Compludo, a 1000 m. de altura, existe
un afloramiento colgado de sedimentos miocenos de
hasta 50 metros de potencia sobre los que se han
realizado cinco grandes cortas de hasta 800x400 m
(num.193). En total, parecen haberse extraido unos 5
millones de m3 .

RIO SOLDON

En este rio, en el extremo NO de la Hoja, hay un
pequefo indicio (niim.29), correspondiente a un lava-
do romano realizado en pequena terraza colgada de
menos de 2 m. de potencia.

Cuenca del Duero .
ZONA DE LAS OMANAS - TUERTO

Los indicios auriferos de este area se encuentran en el
limite NE dela Hoja, ylos afloramientos que hay dentro
de ésta son solo una pequefa parte del conjunto total
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de las labores; la mayor parte de ellas se encuentran
en la Hoja 1/50.000 nim. 128 (Riello). En esta zona, y
sobre todo en la confuencia con el rio Luna, hay
importantes labores que han explotado tres abanicos
aluviales miocenos, larafay cinco niveles de terrazas.

A diferencia de los otros aluviales de la Cuenca del
Duero, que provienen del Oeste, los rios Omanas y
Tuerto provienen del Norte, con afloramientos
paleozoicos situados ya fuera de la Hoja. El primero es
el mas aurffero debido a las caracteristicas del area
fuente (Pérez Garcia, 1977). En general, el oro se
encuentra preferentemente en la rafla y se concentra
en aquellos niveles con menor cantidad de arcillas y
mayor proporcion y tamano de los blogues.

En Las Omanfias se encuentran los indicios 440, 441, 442
y 443, de los que el sequndo es el principal, como
prolongacién de las importantes labores que hay al N
y E. Los otros tres son pequenas zonas de canales y
arados, probablemente de exploracion. Este indicio
441 corresponde a la zona principal de explotacion
de las Omanas en donde, sobre una superficie de
3.3x0.8 km?, se han lavado mediante arados, peines
y enmenor grado cortas de erosiony zanjas, el terciario,
la rafa, la terraza cuaternaria y aluviales subactuales
hasta una profundidad entre 6 y 60 m, donde se
encuentra el sustrato. Estas explotaciones han
removido alrededor de 20 millones de m? de una manera
muy condicionada por la topografia.

Las labores del presente siglo comenzaron con las de la
"Dome Mining Co."” que instalé una draga tras cubicar
22 millones de m*® con una ley de 220 mg/m? . Pos-
teriormente la “Aurifera del Orbigo” arrendd las
concesionesy cubicéd el mismo tonelaje pero con unaley
inferior, de 161 mg/m . Ambas explotaciones pararon
por problemas técnicos. Los estudios realizados por Rio
Tinto Minera S.A. muestran leyes medias de 50-110
mg/m? en el mioceno, de las que solo es solo recupe-
rable el 50% y algo mas elevadas (80 mg/m?) en la
rafa. En conjunto parece haber unos 360 millones de
m? con 56 mg/m? de oro (Perez Garcia, 1977). Han
existido intentos recientes de explotaciéon por parte de
la Promotora de Minas de Carbédn que han fracasado.

Al Oeste del anterior existen algunas labores (indicios
num.418, 420, 423 y 424) realizadas en abanicos
aluviales proximales del Mioceno, rafa, y terrazas
cuaternarias. Son fundamentalmente surcos conver-
gentes, cortas de erosion; en el 420 se conservan restos
de piscinas y canales.

ZONA DE PORCOS - COMBARROS

En este drea se engloban multiples y pequefas
labores, de poca importancia, que drenan los
afloramientos mas septentrionales de Paleozoico,
donde no hay indicios primarios de oro y la Serie de
Los Cabos es poco importante.
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Las labores se distribuyen en las cuencas de los rios y
arroyos de Porcos (348, 350, 364, 386, 395 y 396),
Carrizales (367 y 381), Rodrigatos (341 y 354),
Combarros(338,360y368)y Arganoso (344, 366, 369
y 383) donde se encuentran los abanicos aluviales
miocenos de Villagatén, Vanidodes y Combarro-
Brazuelos o Argafioso, superpuestos por rafa y
aluviales y coluviones actuales. Estos abanicos aluviales
no han sido casi tocados a pesar de su potencia (hasta
40 m.) lo que sugiere que son poco auriferos. El espesor
de los otros depésitos es mucho menor, no superando
los 4-5 metros. En algunos indicios se han lavado
coluviones y suelos residuales sobre la Serie de Los
Cabos y Pizarras de Luarca.

Las labores son cortas de erosion, zanjas canales y
algunos arados de dimensiones decamétricas, que
pocas veces alcanzan el sustrato; se han extraido
menos de 250.000 m? . Probablemente hay otras la-
bores en la zona, pero han sido destruidas por la
repoblacion forestal.

ZONA DEL TURIENZO-JERGA

La zona engloba a los sistemas aluviales miocenos de
Val de San Lorenzo, Castrillo de los Polvazares y la
parte Sur del de Combarros-Brazuelos, superpuestos
por los rios actuales Jerga y Turienzo. El abanico de Val
de San Lorenzo es un paleocanon del que se conservan
sedimentos proximales a lo largo de unos 16 km.
En la zona de Prada-Andifuela, cerca de los indicios
primarios hay un indicio (nUm.303) en el que se ha
lavado casi totalmente un pequefo retazo del
abanico aluvial. Hacia el Este los afloramientos son mas
continuos y en el area de Santa Colomba de Somoza
han sido totalmente removidos a lo largo de 5-6 km.
Aqui hay abundantes cortas de erosidn que han
removido latotalidad del sedimento hasta una profun-
didad media de 20 m.; se han extraido alrededor de
20 millones de m? (indicios num.332, 353 y 363).

Aguas abajo hay algunas cortas que han explotédo
restos de un mioceno poco potente, asi como algunos
filones de cuarzo (377, 392, 402) y suelos suprayacen-
tes. En la zona central del abanico aluvial los
sedimentos terciarios son mas continuos y aquf
existen abundantes labores de bastante importancia,
pero de poca profundidad (indicios ntm.372, 376,
378,388y 389y un poco mas al N y sin casi
importancia, 375). Finalmente, enla parte Sur hay otras
labores en relictos de este abanico aluvial (382, 399,
404y 405) con cortas de erosidn de dimensiones
hectométricas y zanjas-canal, de los que se ha extraido
un méaximo de 2 millones de m*.

Al Norte de este abanico, en las facies proximales del
Sistema de Castrillo de los Polvazares, existen otras
labores importantes. Los indicios 326 y 337 han
trabajado zonas de hasta 30 metros de potencia
mediante una gran corta de erosidon de casi 1000
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metros de longitud, y un “ruina montium” en estado
de desarrollo; existen labores asociadas como piscinas,
canales y un ocelo. En total se han extraido alrededor
de 2 millones de metros cubicos. Estos trabajos se
conservan en bastante buen estado y han sido des-
critas en detalle por Saenz y Vélez (1974).
Finalmente, al SE hay un pequefo indicio, el 397,
consistente en labores que podrfan corresponder a
hundimientos circulares o muestreo de sedimentos
en depositos discordantes sobre el mioceno (llanura
aluvial o terraza del Jerga).

Enla cabecera de la cuenca del Jerga los sedimentos
miocenos existentes son del Sistema Brafuelas-
Combarros. Estos han sido poco trabajados y las
labores (indicios nim.334, 346 y 351) se reducen a
peguenos arados, peines y cortas que parecen haber
investigado los contenidos en oro del aluvial cuaternario
y coluviones de ladera de los crestones cuarciticos
cercanos. Todas las labores estdn muy destruidas por
la repoblacion. El indicio 346 corresponde a unas
pequenas labores en la base del Mioceno, donde es
posible que recuperaran el oro contenido en un
paleosuelo sobre la Serie de Los Cabos. En total estas
labores no superan los 100000 m? .

Discordantes sobre el paleozoico existen abundantes
depositos coluvionares, suelos poco evolucionados y
aluviales en el fondo de los valles que no superan los
dos metros de potencia. En las zonas de montafia hay
pequefas explotaciones sobre coluviones y suelos
residuales, como es el caso de los indicios 235, 244,
282,317 y 345, lavados mediante un trenzado de
canales y pequenas cortas de erosién. El indicio 247 es
una gran corta que ha explotado un posible suelo
residual de gran potencia y el primario subyacente.

ZONA DEL DUERNA

Los sedimentos aurfferos se encuentran en ambas
margenes del Rio Duerna, a lo largo de unos 27 km;
en la margen derecha remontan la falda Norte del
Teleno. En esta zona se superponen de una manera
muy irregular conglomerados miocenos, la rafa, terra-
zas cuaternarias y, en las zonas altas, depdsitos
fluvioglaciares y coluviones de montafa (fig.5). Los
sedimentos mas importantes desde el punto de vista
minero son los aluviones cuaternarios, aunque tambien
se han explotado otros tipos de sedimentos.

Geoldgicamente la zona corresponde a un cafion
mioceno orientado E-O (Sistema de la Valduerna, fig.6)
en el que desembocan algunos cauces secundarios
(Llamas, Luyego, Dehesa) de  orientacion
subperpendicular y provenientes del Sur. E! sistema
tiene unos 200-500 m. de anchura con potencias
reconocibles de 30-60 m. (Perez Garcfa, 1977) y una
longitud minima de unos 25 km. En el &rea aurifera,
los sedimentos son exclusivamente conglomerados
proximales. En las partes altas son conglomerados
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muy heterométricos con grandes cantos formados en
canales con corrientes rapidas poco viscosas cuya
velocidad ycompetenciadisminuyenrdpidamente hacia
abajo al igual que lo hace el centil, la proporcion de
cuarcitas, siendo entonces la secuencia mas organiza-
da y con mayor propocion de arenas y limos. Los
cantos gruesos son de cuarcita, al igual que las arenas
finas, mientras que las arenas gruesas son esquistosas
o de arenisca; en general, la matriz de los conglomera-
dos espobreenarcilla. Los sedimentos se distribuyen en
megasecuencias con barras fluviales y canales en un
ambiente anastomasado muy irregular; lateralmente
pasan allanuras deinundacion. En las zonas mas altas
pasan gradualmente a depositos torrenciales y conos
de deyeccién de hasta 40 m. de potencia (Herail, 1984),
formados en un relieve muy acusado. Hacia abajo hay
un transito al valle principal con sedimentos fluviales
y menor proporcion de conglomerados.

Sobre esta secuencia se depositan dos metros de rafa
pliocenay siete niveles de terrazas. La T1 es un glacis
terraza de dos metros de potencia y muy rubefactada.
La terraza dos es la mas importante y extensa, con
espesores de hasta siete metros y formada a partir
de corrientes anastomosadas de alta energia en clima
templado-himedo. La T3estd ligada a una inestabili-
dad tectdnica con reajuste de los cauces; la T4 tiene
potenciasde hasta’5 m. y se ha formado en un medio
mas confinado que los anteriores. Las otras tres son
considerablemente menos importantes.

De Oeste a Este los indicios existentes son el 232, 291,
318, 324,342, 358, 373y 390 en la margen derecha
y 385,379y 352 en la izquierda. En las zonas altas de
la cuenca de recepcion estan las labores sobre
sedimentos fluvioglaciares del Teleno (niim.257 y 277),
partes superiores de los abanicos torrenciales mioce-
nos (319) y pequefnos indicios en coluviones y suelos
residuales directamente ligados a mineralizaciones
primarias (248, 251, 333 y 361). Aguas abajo del
Duerna, donde no hay conglomerados terciarios, las
labores se concentran en las terrazas cuaternarias
(400, 409, 415, 421 y 422).

Toda el area se encuentra intensamente trabajada
mediante labores como cortas de erosion, peines, arados
y “ruina montium”, asi como por una compleja red
de canales y algunos ocelos, dando lugar a la mas
extensa explotacion romana del NO Peninsular; por lo
general las labores tienden a buscar el sustrato, en cuyo
contacto estan las leyes mas altas. La captacion de
agua para todas estas labores es en el Teleno y en
menor grado aguas arriba del Duerna. Mientras la
labores en la margen derecha tienden a ser cortas de
erosion, peines y arados, en la margen izquierda se
utilizé el "ruina montium” en los sedimentos de gran
potencia. Laslabores mas espectaculares corresponden
alade Las Moraceras (n° 373) en donde el mioceno ha
sido lavado por un complejo sistema de canales y
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peines. Los sedimentos auriferos continuan aguas abajo
hasta Destriana, donde algunas cortas de hasta 30 m.
de profundidad, zanjas y lavados esporadicos
explotan las terrazas cuaternarias. (

Con posterioridad a los romanos hubo intentos de
explotacion durante el siglo XIX y principios del XX.
Durante poco tiempo usaron sus mismas técnicas y
mejoraron algunos canales. Asimismo, ha sido inves-
tigada por SMMPE, S.A. y Rio Tinto Minera S.A. en la
década de los 70. La zona ha sido exhaustivamente
estudiada por Pérez Garcia (1977), Domergue y Herail
(1978) y Herail (1984), que realizan una completa
descripcion de la mineria romana.

Los contenidos de oro varian mucho; los estudios
realizados por los autores ya citados muestran que el
contenido en oro disminuye a medida que los
depésitos torrenciales y conos de deyeccion miocenos
disminuyen la cota, desde entre 20y 330 (x=144) mg/
m3 a 10-100 (x = 35) mg/m?; en ellos no se suele
observar enriquecimiento hacia la base. Lossedimentos
miocenos ya encajados en el cauce principal tienen una
media de unos 20 mg/m? en pepitas de 0.3 mm. de
tamano medio, aunque en la base se alcanzan valores
de hasta 1.5-4 gr/m® en los primeros 1.5-3 metros;
este nivel suele ser inalcanzable o estd totalmente
explotado. Aguas abajo, ya en la cuenca del Duero, las
facies proximales pasan a medias, disminuyendo
rapidamente los contenidos en oro hasta menos de 10
mg/m3. Las terrazas cuaternarias muestran leyes bas-
tante mas continuas, con valores entre 40y 220 mg/
m?  (x 50-100 mg/m? ). Suele haber un
enriquecimiento claro, hastad4 o 5 veces, con respecto
al terciario infrayacente, con los valores més altos en la
base y falsos sustratos; esta relacion no estan clara con
los términos mas groseros. Finalmente, a veces hay un
enriquecimiento a techo debido a la alteracion
supergénica. El contenido disminuye aguas abajo, al
igual que ocurre con el terciario, pero de una manera
menos nitida. La Unica cubicacién conocida es la de
las terrazas cuaternarias 3 y 4 (indicio ndm. 403)
donde Rio Tinto Minera S.A. ha evaluado 55 millones de
m3 con 71 mg/m?, para una profundidad media de 4.5
m.

De especial interés en el Duerna es el hecho que
terraza aluvial cuaternaria reposa sobre la secuencia
mas gruesa de la base del Mioceno, juntandose asi los
dos metalotectos mas importantes del &rea (Domergue
y Herail, 1978). Esto ocurre en los indicios 342 y 358,
donde se concentran muchas de las labores.

RIOS VALTABUYO Y JAMUZ

Los indicios de esta zona corresponden a peguenas
labores tales como peguenas cortas, surcos y zanjas
realizadas sobre aluviales y terrazas y que acaban a
menos de 10 km. al Este de los afloramientos
paleozoicos. Corresponden a los indicios num. 410,



426, 427 y 433, de los que se ha extraldo menos de
medio millén de metros clbicos.

ZONA DEL ERIA-PEQUENO

Este area engloba las mineralizaciones entre el Teleno
y la Sierra de la Cabrera que, aunque no son tan
importantes como las del Duerna, tienen importantes
tonelajes.

En la zona hay abundantes explotaciones romanas que
han trabajado los sedimentos mediante cortas de
erosion, zanjas y arados; estos tienden a explotar la
base del terciario y los sedimentos cuaternarios.
Fernandez Posse y Sanchez Palencia (1988) demuestran
que estas explotaciones fueron remontantes. En total
se han removido de diecisiete a veinte millones de
metros cubicos, de los que 13.400 corresponden a
terrazas cuaternarias con leyes de 60-100 mg/m?
(Fernandez Posse y Sanchez Palencia, op.ct.). Las leyes
del Mioceno son notablemente mas bajas (5-35 mg/m?

segun Pérez Garcia, 1977, 30-50 mg/m® segun
Fernandez Posse y Sanchez Palencia, op.ct.). Existe
una importante red de canales y piscinas que traian el
agua del Teleno, La Cabrera o de las zonas superiores
de los mismos rios.

Enladeras de los montes existen algunos depositos
coluvionares bastante potentes sobre la Serie de Tran-
sicién o las Pizarras de Luarca, que han sido explotados
mediante zanjas y surcos convergentes (num.243,
249, 290, 305, 308 y 313). Estas labores estdn muy
desmanteladas y en conjunto no superan los 0.3
millones de metros cubicos.

En el curso de los rios se superponen las labores sobre
los distintos sedimentos cenozoicos (nim.250, 305,
329, 356, 362, 394, 416, 417, 425, 428, 429, 430,
434 y 435). En las cabeceras dominan los depositos
fluvioglaciares y en los tramos intermedios las labores
sobre las facies proximales del mioceno y las terrazas
2,4, 5y 7. Los sedimentos terciarios son mucho mas
importantes a partir de la confluencia del rio Eria con
el rio Pequefio, ya que en el mioceno el abanico
principal discurria por éste. Su potencia llegé a ser de
unos 200 m., pero actualmente solo se conservan
menos de 100 m. Es en esta zona donde estan las
mayores cortas (nim. 362 y 394), aunque tambien
existen algunas labores sobre pequenos afloramien-
tos de mioceno anterior a esta confluencia
(nim.250). Cuando el terciario pasa a ser de facies
medias v las leyes de Au bajan, las labores se concen-
tran exclusivamente en las terrazas cuaternarias hasta
donde los contenidos son muy bajos, a unos doce
kilometros del Paleozoico. En estas Ultimas zonas las
labores son muy pequefas (nUm.428, 429, 430y 434)
y en conjunto no superan los 0.5 millones de metros
cubicos.

Los indicios mds importantes se encuentran en la zona
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mas al Este, donde las terrazas cuaternarias estan mas
desarrolladas. Destaca el indicio de Las Murias - Los
Tallares (n® 416), en el que la terraza 2 ha sido
explotada en una superficie de 12 km y una potencia
de 2 a 10 metros mediante un espectacular sistema de
arados convergentes (Saenz y Vélez, 1974).

Las investigaciones recientes se han centrado en las
terrazas cuaternarias de la zona baja del rio, a la altura
de Castrocontrigo. El indicio de Las Murias - Los
Tallares (416 y 435) ha mostrado tener 16 millones de
metros cubicos con 58 mg/m? de Au recuperable de
©<0.008 mm. En la terraza cuatro esta ley baja a 31
mg/m (Pérez Garcia, 1977). En la zona mas interesante
de la terraza actual (indicios 417 y parte del 394) Rio
Tinto Minera ha cubicado 56 m.m? con 73.1 mg/m? Au
y 115.8 mg/m? sila explotacion es selectiva, a lo largo
de 6 km. de rio, sobre una profundidad media de
5.25 m. Promotora de Minas de Carbdn S.A. ha
cubicado posteriormente 843000 nen la zona donde
se concentran las leyes mas altas (194.6 mg/m3, JCL,
1986). Aguas abajo, el indicio 429, sobre la terraza
cuatro, hasido cubicado por Rio Tinto Minera S.A. en
alrededor de 10 m.m? con 31 mg/m* sobre una su-
perficie de 5x.0.5 km? con 4.8 metros de potencia
(Pérez Garcia, op.ct.).

Aungque las labores principales se concentran en el rio
Eria, dentro de su cuenca se han explotado tambien
pequerios aluviales subactuales en los rios Truchillas
(nim.305) o Pequefio (NUmM.302 y 347). Aungue este
ultimo tiene fama de ser el rio mas aurifero de todos, la
ausencia de volumenes de sedimentos en sus zonas
intermedias ha impedido cualquier tipo de explota-
cion sistematica. En el indicio 347 se ha explotado un
pequeno aluvial y el cauce se ha desviado por unos
pocillos escalonados, donde se supone que se deposi-
tabanlos sedimentos anuales, que posteriormente eran
lavados.

MACIZO DEL TELENO

Dentro de este conjunto se engloban diversos indicios
secundarios que pertenecen alas cuencas hidrograficas
de los rios Duerna, Tabuyo y Eria, pero que se encuen-
tran en morrenas terminales, de circo, abanicos
fluvioglaciares, coluviones y placeres residuales en
eluviones directamente ligados a la denudacion de las
cuarcitas que forman el Teleno. Todos estos depdsitos
se encuentran situados entre los 1500 metrosy la
propia cumbre.

Los sedimentos fluvioglaciares son los mas interesantes
por su elevado contenido en oro (Perez Garcia, 1977).
Son depositos desarrollados inmediatamente despues
de la ultima glaciacion, que cubren grandes
extensiones y que llegan hasta cotas muy bajas, donde
pasan gradualmente a depositos fluviales. Son muy
caoticos, de distribucion bastante regulary potencia de
hasta unos 30 metros. Las leyes son muy variables, sin
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enriguecimiento hacia la base, pero suelen alcanzar
valores de hasta 100 a 120 mg/m? (Herail, 1984,
Fernandez Posse y Sanchez Palencia, 1988); por el
contrario, las morrenas glaciares y los depositos rojos
de la vertiente Sur son las que muestran valores mas
bajos. Hay una disminucién muy rapida de la ley desde
la parte alta a la baja, siendo en la vertiente norte
cuatro veces masrica lazona de cumbres que la zona
baja.

Otros depositos interesantes son los abundantes pla-
ceres residuales, de bajo tonelaje, pero alta ley, y los
coluviones de ladera, que localmente llegan a tener
hasta 40 m. de potencia. Al primer grupo pertenece
elindicioniim.278, enel que junto con una explotacion
sobre roca hay evidencias de explotacion de suelos
residuales y coluviones. En el indicio 342 hay tambien
resto de labores por arrastre o canales sobre coluvién.

En la vertiente Norte se han agrupado todas las labores
en los nichos glaciares en dos conjuntos, los indicios
257 y 277. El primero engloba cortas de erosion y
lavados, realizadas de manera irregular en las
morrenasy depositos de circo de siete circos glaciares,
asi como ensedimentos fluvioglaciaresde4a 8 metros
de potencia. Aguas abajo existe una importante
explotacion sobre depdsitos fluvioglaciares de hasta
30 m. de potencia (Arroyo Cabrito, nim.257), que han
sido lavados irregular y cadticamente mediante
grandes zanjas. En total se han extraido alrededor de
cinco millones de metros cubicos. El indicio 328
agrupa pequenas explotaciones sobre suelos residuales
y coluviones.

Enla vertiente Sur las labores son mas importantes. De
Noroeste a Sureste, primero esta el indicio 271, que
consiste en pequenas zanjas de hasta 1 km. de longitud
y 2-3m. de profundidad que aprovechan agua de los
canales que orlan toda la ladera para explotar
coluviones cuaternarios. Luego estan los indicios num.
284, 285, 323 y 339 que engloban zanjas, lavados
superficialesy cortas erosion en cuatro nichos glaciares
y que han sido estudiados en detalle por Pérez Garcia
(1977). Las longitudes individuales de las labores son de
hasta 4 km. sobre 20-25 metros de potencia. En total se
han extraido alrededor de 7 millones de metros
cUbicos. Finalmente, el indicio 323 se encuentra en el
extremo suroriental del Teleno y en él se incluyen
abundantes depdsitos fluvioglaciares, coluviones y
probablemente suelos residuales. Aguas abajo de
éste, elindicio 355 hatrabajado depésitos fluvioglaciares
en la cabecera del rio Tabuyo.

La explotacion de todos estos sedimentos, junto con los
de los rios Eria y Duerna, ha necesitado un sistema
hidraulico muy complejo, con hasta 70 piscinas y
abundantes canales que repartian agua. Los trabajos
arqueoldgicos han mostrado que esta explotacion fue
progresiva, de Ea Oy de abajo hacia arriba (Fernandez
Posse y Sanchez Palencia, 1988).
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OTROS INDICIOS SECUNDARIOS

En este conjunto se engloban pocas y aisladas
labores que se encuentran al Sur de La Cabrera, ya en
la zona de la Sanabria y que drenan bien hacia el
Duero, bien hacia el rio Mifio.

El primer gran grupo engloba tres indicios; el primero,
el indicio 374, corresponde a zanjas y restos de canales
de exploracion realizados sobre un mioceno residual y
discordante sobre la Serie de Transicién. Aguas abajo
del rio de la Ribera se han lavado aluviales actuales
a principios de siglo (nim.403). Finalmente, en las
cercanias existe un ocelo (indicio nim.279) realizado
en sedimentos nedgenos y que por la morfologia y
tamano de las zanjas podria ser una labor de
exploracién romana.

En el segundo grupo se engloban dos indicios, los
nim.185 y 192, en el Rio Camba. El primero, que
corresponde a las Médulas de Teixeira, es un pequeno
afloramiento residual de un abanico aluvial mioceno de
unos 40 m. de potencia y extension inferior a 1 km
, cortado y limitado por fracturas. Ha sido explotado
mediante cortas de erosion, actualmente muy desman-
teladas, que llegan hasta el sustrato. El IGME (1978) ha
cubicado alrededor de 10 millones de m3 con leyes
inferiores a 100 mg/m?. Aguas arriba del Rio Camba
hay otro indicio aluvionar en meandros colgados de
edad desconocida (192, Las Moreiras), del que solo
guedan algunas murias.

3.1.2.2.- Mineralizaciones de hierro

Tras las mineralizaciones de oro, las de hierro son las
maés abundantes del drea. Se encuentran relacionadas
con multiples metalotectos que abarcan desde el
Precambrico hasta la actualidad, aungue solo las liga-
das a las Pizarras de Luarca tienen una cierta importan-
cia econdmica.

3.1.2.2.1.- INDICIOS ESTRATIFORMES EN LA
SERIE DE LOS CABOS Y ORDOVICICO
INFERIOR

En este conjunto se incluyen dos grupos de indicios
de pequena importancia econémica. El primero de
ellos se encuentra situado en la zona NO de la Hoja
y engloba a los indicios num. 2 y 5. Estos han
explotado una mineralizacién conocida desde antiguo,
los hierros del Caurel, que abastecieron a las muchas
herrerias del rea. Las labores son bastante extensas,
aunque de pequefia importancia, con pequenos
socavones de montafa y zanjas. En el indicio 2 existen
algunos pozos muy cegados. Las labores mas recientes



corresponden a una investigacion realizada en los
anos 60. Han sido estudiados en detalle por Hernandez
Sampelayo (1922, 1935).

Se encuentran en una serie monotona de pizarras de la
Serie de Los Cabos, aungue espacialmente la minera-
lizacion estd asociada a un nivel de areniscas. Forma
lentejones de direccion entre E-O 'y NO-SE  con
potencia entre 1y 8 metros en las zonas explotadas.
Dentro de la Hojaforman unabandareplegadade unos
cinco kilometros de longitud, aunque se prolonga bien
fuera de ésta. La mineralizacion cementa areniscas o
forma niveles masivos con magnetita, hematites y
pirita, muy alterados supergénicamente a un gossan
masivo a ogqueroso y localmente brechoide de potencia
métrica. Hay una removilizacion a favor de fracturas
tardias de direccion N-S, que tambien ha sido explota-
da.

Al Sur del anterior existe otro conjunto de labores
englobadas en la mineralizacion de Robledo (nim.46)
que tambien ha sido estudiada por Hernandez
Sampelayo (1922, 1935). Esta se encuentra situada en
los tramos mas altos de la Serie de Los Cabos, entre
cuarcitas blancas con algunas pizarras. Consta de
© cuatro niveles masivos con siderita, goethita y cuarzo
con contactos netos con el encajantes, direccion 170-
210° y potencia entre 1y 8 m. Existen alrededor de
cuarenta labores, pocillos y socavones, realizadas en el
primer tercio de siglo (Hernandez Sampelayo, 1935).
Este estima que hay 6-7 millonesde tm. con 50-53% Fe.

Enunasituacion estratigrafica equivalente o ligeramen-
tesuperior se encuentran los niveles ferruginosos delas
Capas de Rubiana. Intercalados entre areniscas blancas
existen dos o mas niveles de 0.5a 8 metros en los que
hematites, pirita y thuringita forman niveles masivos o
cementan las areniscas. En estos existen dos labores de
exploracion, los indicios 74 y 86.

Dentro del Dominio del Caurel-Truchasyen la Serie de
Transicion, directamente bajo las cuarcitas blancas del
Ordovicico Inferior de la vertiente Sur del Teleno
afloran hasta tres niveles bastante continuos de oxidos
de hierro con algo de pirita. La mineralizacién se
encuentra cementando areniscas o como niveles
ooliticos. Tienenentreun 51 y un61-73%Fe, con altos
contenidos en SiOy (9-23%) y AlO3 (4.2-4.7%);
tambien parecen tener altos contenidos en fésforo
(SMMPE, 1982)y valores muy bajos de Au. Su direccion
es ONO-ESE y tienen una continuidad de hasta 10 km.
con potencias individuales de hasta 10 m., aunque la
mediaesentre 1y 2.5 metros(nim.242, 255y 269). No
tienen interés econémico actual y las labores existentes
selimitan a pequefias zanjasy calicatas. Llopisy Fontboté
(1959) estiman un total de unas 3.5 millones de
toneladas para el conjunto.

Probablemente en la misma situacién estratigrafica
existen otros dosindicios aislados, los niim.359 y 444,
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correspondientes a bolsadas o niveles masivos e
iregulares de hematites, siderita y goethita, de
potencia entre 0.2 y 2 m. Las labores se reducen a
varias zanjas muy antiguas (nim.359) o una pequefa
corta y un pocillo (nim.444),

En la Sierra de la Cabrera, en el flanco S del sinclinal de
Truchas se encuentran algunas labores en niveles estra-
toides de goethita y hematites de hasta 8 m. de
potencia intercalados en pizarras azules de la Serie de
Transicion. Localmente se observa que estos remplazan
a diques de diabasas. Estos niveles tienen leyes entre
64y 73%Fe203, con 6-24%Si O,y 6-8%Al203 (LIdpisy
Foritboté, 1959).

Al Sur de la Cabrera hay un pequefo indicio filoniano
de direccion N-S, de hasta 5 metros de potencia y mas
de 60 de longitud (nim.214) que corta a la Serie de
Transicion. Da lugar a una masa de goethita porosa
gue cementa una brecha angulosa de pizarras. En
toda el drea hay abundante hierro, que da lugar a
suelos y paleosuelos ferruginosos en el fondo de los
valles. Las labores se reducen a algunas zanjas
transversales realizadas en 1953 y pequefos pocillos
muy anteriores cavados en los suelos ferruginosos.

Tambien entre las pizarras y cuarcitas del Ordovicico
Inferior de la cuenca del rio Cabrera aparece un nivel
de potencia métrica y muy continuo de magnetita,
con algo de hematites y pirita cementando areniscas.
No se tienen datos sobre su extension. Las Unicas
labores realizadas son las del indicio 175, que son de
exploracion sobre una zona muy alterada
supergénicamente.

Dentro de las cuarcitas blancas del Ordovicico Inferior
{equivalentes a la cuarcita armoricana) tambien se han
reconocido indicios de hierro (nim.330) como masas
brechoides u homogéneas de hasta 2.5 m. de potencia.

3.1.2.2.2.- INDICIO LIGADO A PALEOSUELO
EN LA SERIE DE LOS CABOS

Al Sur de Ponferrada existe un pequefio indicio estratoi-
de de goethita (num.178) de direccion 160° y potencia
inferiora 1.5 m. que ha sido interpretado por Leduc
(1978) como un paleosuelo dentro de la Serie de Los
Cabos. Es una superficie rubefactada sobre unas cuar-
citas, sobre laque hay 2-3 m. de areniscas ferruginosas
explotadas mediante una pequefa corta y zanjas.

3.1.2.2.3.- INDICIOS ESTRATIFORMES EN LAS
PIZARRAS DE LUARCA

El conjunto principal forma una banda arqueada de
direccion NO-ESE que aflora enla zona norte de la Hoja
a lo largo de unos 50 km.y que pertenece al
denominado Arco Externo de las mineralizaciones de



hierro del NO Peninsular. Los primeros indicios son los
del Coto Vivaldi (n® 169) y se continua por el Coto
Wagner (indicios nam. 182, 187 y 195), diversos indi-
cios sin importancia (nim.208, 312 y 331) para llegar
hasta el Coto San Bernardo, en las cercanias de
Astorga. Aquiaflora en los dos flancos de unasinforma,
con los indicios 408, y 411 (Pozo San Bernardo) en el
flanco S, que queda cabalgado méas al NO, y los indicios
398y 412 (Pozo Dofia Juana), que son prolongacion
del Coto Wagner, al N. Hacia el ESE las mineralizaciones
se pierden bajo la Cuenca del Duero; la prolongacion
NO la mineralizacion continua bajo la cuenca terciaria
del Bierzo, prolongandose en el Coto SanJosé, yafuera
dela Hoja. Finalmente, elindicio 335, situado cerca del
Puerto del Manzanal, parece estar en una situacion
estratigrafica distinta, concretamente en la base de
las Pizarras de Luarca. Este conjunto  de
mineralizaciones ha sido exhaustivamente estudiado
por el IGME, ENADIMSA y la Minero Sidertrgica de
Ponferrada, duena de la mayor parte de las conce-
siones, que han realizado campafas de magnetometria,
gravimetria y abundantes sondeos y labores (IGME,
1980).

La exploracion del drea comienza en 1899 y se tienen
citas de algunas campafas de investigacion por
compaffas inglesas durante la Primera Guerra
Mundial, pero esentre 1951y 1982 cuando estas minas
se explotan de una forma continuada. El Coto Wagner,
con 37 km. de longitud, fue el primero en ser
registradoy ha sido trabajado entre 1951 y 1978 en
labores de interior (cdmaras almacén). En 1977
comienza a extraerse mineral a cielo abierto y en la
Ultima época solo ha sido explotada, a cielo abierto,
la capa mas superior, que es la mas potente y con
menos fésforo; la mina cierra en 1982. Entre 1959 y
1980 se han extraido 10.819.791 tm.

El Coto Vivaldi cubre unos 15 km. de concesiones en
los que la mineralizacién esta cubierta en su mayor
parte por el terciario de la cuenca del Bierzo, aungue
ha sido sequido mediante geofisica por debajo de ésta
hasta el Coto San José, yafueradela Hoja. El limite con
el Coto Wagner es cercano a una gran fractura de
direccién NO-SE situado entre ambas y que desplaza
la mineralizacion. Es la segunda mina en ser puestaen
marcha; ha explotado la capa principal por labores de
interior (bancos y subniveles por pisos) aunque en la
zona NO, actualmente bajo el pantano de Barcena, hay
una corta. Se realizaron dos grandes pozos de 500 m.
de profundidad con al menos 6 plantas. La mina cerré
en 1977 y entre 1970 y esa fecha se extrajeron
2.357.562 tm. de mineral. Finalmente, el Coto San
Bernardo, de mucho menor tamano, tiene exclusiva-
mente labores de interior. Actualmente la mayor
parte las instalaciones estdn desmanteladasy las
escombreras de los tres cotos casi totalmente
removidas y utilizadas para aridos. Una descripcion
exhaustiva de los afloramientos y labores realizadas se
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encuentra en {GME (1980).

Estratigraficamente, la mineralizacién se encuentra in-
tercalada entre pizarras verdes ricas en cuarzo, del
tramo medio de las Pizarras de Luarca (Ordovicico
Medio) y a techo de una cuarcita verde con clorita que
sirve como nivel gufa (fig.7). Consta de dos capas
bastante continuas y otra mas discontinua con espe-
sores variables entre 0y 20 metros (media 8.7 metros
en Coto Wagner y 5 en Vivaldi), que se acufan
lateralmente; localmente dan potencias de hasta 30
metros por replegamiento. Existen hasta cuatro capas
discontinuas mas y situadas generalmente en los tra-
mos mds inferiores de las Pizarras de Luarca. Cuando
afloran dan relieves generalmente positivos y estan
totalmente limonitizados.

La mineralizacién es masiva, con un bandeado
centimétrico y con pocas intercalaciones de pizarras o
cuarcitas. Las texturas son desde ooliticas a masivas. La
paragénesis es muyy simple con magnetitay siderita en
una ganga de cuarzo, sericita y clorita; minerales ac-
cesorios son apatito, ilmenita, rutilo, pirrotita,
arsenopirita, pirita, calcopirita, lollingita y grafito.
Mineral6gica y texturalmente existe una zonacion de
NO a SE. Asi, en las cercanias de Ponferrada las texturas
ooliticas estan en parte reemplazadas por magnetita
masiva, que forma el grueso de la mineralizacion;
aumenta la proporcion de silicatos (epidota, granate,
biotita), sulfuros y arseniuros (pirrotita, pirita, calcopi-
rita, y en menor grado arsenopirita y lollingita) y el
contenido en fosforo. En la zona intermedia (que
abarca desde el Coto Wagner hasta el extremo ONO del
Coto San Bernardo) domina la siderita, siendo la mag-
netita y los sulfuros mas escasos; asimismo, hay menor
proporcién de fosforo. Finalmente, el drea de Astorga
es la mas compleja y se caracteriza por la ausencia de
texturas ooliticas y el predominio otra vez de la
magnetita sobre la siderita. Esta zonacion es interpre-
tada, por un lado como debida al metamorfismo de
contacto asociado a la intrusion del granito de
Ponferrada en las cercanias del Coto Vivaldi, al NO, y
por otro, segun Lunar (1977)y Gutierrez Marco et
al.(1984), como debida a causas paleogeograficas. En
este aspecto los segundos autores citan que en el
Dominio del Manto de Mondonfedo la mineralizacion
es generalmente carbonatada, mientras que en otros
dominios del Hercinico es de magnetita.

La ley media en los Cotos Wagner y Vivaldi es 52-
53%Fe, 9.5-9.8%5Si0;, 0.79-0.84%P, 0.17-
0.36%Mn, 0.11-0.30%S, 2.5-2.8%Ca0, 0.8-
0.9%MgO, 6.8-7.2%A203 (IGME, 1980) con unos
recursos de

Seguros (R1)  Probables (R2) Posibles (R3)
Millones tm
WAGNER 226.5 86.5 237
VIVALDI 13 50.4
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El gran inconveniente de estas mineralizaciones es
su elevado contenido en fésforo (0.3-2%), que las
hace inservibles para la mineralurgia sin tratamiento
previo; otro problema es el tratamiento del mineral
carbonatado, que es dominante en la zona central.

En el Coto Vivaldi (nim.169) no se observan
afloramientos de la mineralizaciény solo queda el pozo
Este intacto. El pozo Oeste, las instalaciones y las
escombreras han sido desmanteladas.

El Coto Wagner ha sido dividido en tres indicios (182,
187 y 195) agrupados seguiin conjuntos de labores a lo
largo de 5 km. El indicio 182 engloba las labores mas
al Oeste, un plano inclinado y la mayor parte de las
instalaciones auxiliares: molinos, lavadero, talleres y
oficinas; las labores a cielo abierto son pocas, pero las
de interior se siguen por los abundantes hundimientos
de las camaras. El indicio 187 engloba otros dos planos
inclinados cuyas camaras llegan a la superficie y unas
grandes cortas a cielo abierto; en el 4rea existe un
horno de calcinacion. Finalmente, el 195 incluye
grandes cortas escalonadas a cielo abierto alolargo de
unos 3 km; ésta fue la Ultima parte de la mina en
explotar. Las escombreras estdn muy desmanteladas,
pues han sido usadas para dridos. Solo quedan unos
4 05 millones de metros cubicos, preferentemente
en las labores mas recientes. Una descripcion exhaus-
tiva de las labores mas antiguas, muchas de ellas
desaparecidas, se encuentra en la Hoja Geolégica 1/
50000 num.159 (12 serie). En las cercanias existen
algunas zanjas y galerias realizadas sobre una minera-
lizacion masiva muy alterada supergénicamente y
relacionada con fracturas transversales,

En el indicio 208 se agrupan mudltiples labores en
direccion (100-110 ) entre el Coto Wagner (195) vy
Velvedo (num.331). Son seis socavones, y algunas
zanjas, ambos muy cubiertos o desmantelados, asi
como diversos afloramientos a lo largo de unos 7 km.

Los indicios 312, 331y 398 son pequefas zanjas de
exploracién y algunos sondeos sobre dos capas de
potencia métrica en el flanco Norte de un sinclinal; la
ultima es la mas importante y corresponde a diversas
zanjas y pocillos a lo largo de méas de un kilometro. En
el flanco Sur hay otra labor similar, la 408. Mas al Norte,
en situacion estructural poco clara con respecto a los
anteriores hay otra pequefa labor sobre una
mineralizacion de similares caracteristicas. La zona esta
muy cubierta y solo se observa una mineralizacion
estratiforme de hierro de unos tres metros de
potencia.

Hacia el Este del indicio 398 la mineralizacién del flanco
norte delsinclinal es continua hasta Sopena, segiin se
ha detectado por geofisica y sondeos, pues no aflora en
superficie. Las labores existentes son las de la Mina
Donfa Juana (num.412) y los restos de plano inclinado
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sin escombreras (nUm.419) La primera corresponde a
un pozo de unos 160 metros de profundidad con tres
niveles de galerfas; hay restos de un planoinclinado,
asi como algunas edificaciones adyacentes. Esta mina
ha explotado una masa de al menos 1 km. de longitud
formada por dos capas de direccion E-O, de las que la
norte la mas potente. En el flanco Sur quedan los
restos del Pozo San Bernardo o San Narciso
(nim.411) consistentes en un pozo tapiado, ruinas de
un planoinclinadoy oficinasy restos de la escombrera.

De Jla misma edad, pero en el Arco Interno de las
mineralizaciones de hierro, esta la mineralizacion de
Gestoso (indicio n° 27) formado por un nivel de 6-8 m.
de magnetita muy pura pobre en fésforo con algo
de pirita, calcopirita, hematites v siderita, en una
ganga de clorita, anffboles, albita, epidota y algo de
cuarzo. Este nivel estd intercalado entre vulcanitas
basicas y rocas volcanosedimentarias, a las que pasa
lateralmente. Las labores consisten en ocho galerias
realizadas a principios de siglo y diversas campafias de
investigacion por parte de companias extranjeras
(1965) y ENADIMSA (1968-1975), dandose leyes de
49-56%Fe, 0-1-0.6%P y 8-18%Si O2; el concentrado
es facilmente separable. Hay citadas 4.5 millones de
toneladas métricas de recursos.

En el sinclinal de Truchas y a muro de los
depdsitos volcanosedimentarios intercalados en las
Pizarras de Luarca existen algunas mineralizaciones
de hierro poco visibles y muy alteradas
supergénicamente que pueden corresponder a
niveles de areniscascementadas por oxidos de hierro
0 a sills diabasicos remplazados hidrotermalmente.
No hay labores sobre ellos, excepto alguna pequefia
zanja. Elindicio 321 agrupa a cinco niveles ferruginosos
de hasta 2 m. de potencia y 4 km. de longitud muy
alterados  supergénicamente. Fueron descritos por
Llopis y Fontbote (1959), que estiman unas reservas
de alrededor de un millon de toneladas con 64-
73%Fe20:s.

Finaimente, existen dos grupos de indicios de muy
pequenotamanoy delos que no se sabe surelacién con
los anteriores. En el extremo NE de la Hoja hay zanjas y
pocillos (nim.343 y y 349) que han explotado una
mineralizacion brechoide y posiblemente removilizada
de magnetita y goethita en el tramo inferior de las
Pizarras de Luarca. El indicio numero 111 parece
corresponder a labores de exploracion en uno o varios
niveles de hasta dos metros de potencia muy alterados
supergénicamente. Las labores parecen concentrarse
sobre removilizaciones en fracturas.



3.1.2.2.4.- INDICIOS LIGADOS A
PALEOSUELOS PRE E INTRA-SILURICOS

Jalonando la paleosuperficie silurica que define todo
el contacto entre las Pizarras de Luarca o Calizas de la
Aguianaylas pizarras delSilurico existe un paleosuelo
ferruginoso muy continuo.

El paleosuelo esta formado por goethita masiva,
bandeada o brechoide que cementa fragmentos de
pizarras, a veces muy argilitizadas, y cuarzo. El conte-
nido en Au es muy bajo, pero muestra trazas de Ag
(=15 ppm) y cantidades apreciables de Zn, Pby Cu. Su
potencia es muy variable entre algunos centimetros y
4 a 5 metros, siendo los cambios de espesor muy
rapidos. La morfologia original se ve muy modificada
por engrosamiento en pliegues y removilizaciéon en
fallas, asi como despegues tecténicos afavor de este
nivel. Cuando este paleosuelo se desarrolla sobre la
Caliza de la Aquiana tambien se desarrolla un karst
sobre ésta, tal como se describe posteriormente.

Los indicios encuadrados en este conjunto se localizan
preferentemente en el NO de la Hoja. Los num. 16, 49,
58,101,109, 141, 158, 186, 190 y 239 se encuentran
en el flanco Sur del pliegue del Caurel y luego en
ambos flancos del sinclinal de Penalba, formando una
banda discontinua de unos 60 km.; losnum. 43, 56, 66,
68,72,73,80,83y 84 estan en la zona de La Rua -
El Barco.

Las labores mineras son de pequefa importancia, ya
que nunca superan las 10000 tm. Son pocillos,
pequefios socavones o zanjas gue han extrafdo los
oxidos de hierro para las herrerfas locales durante los
siglos XV al XIX o realizadas en algunas campanas de
exploracion delos afios 60. La Unica excepcidn son los
indicios nUm.68 y 72, que son labores de cierta
envergadura realizadas a principios de siglo.

Elindicio 92 es una removilizacion, de alrededor de un
metro de potencia, de las anteriores alo largo de una
fractura de direccion NE-SO. Estd formado por goethita
que cementa una brecha de fragmentos de pizarra
junto con abundante arcilla.

Finalmente, en una situaciéon estratigrafica algo
superior y posiblemente desconectada de los
paleosuelos el indicio nimero 104, en la zona de El
Barco, esta formado por niveles estratiformes de hema-
tites o goethita de hasta 0.5 metros de potencia
masivos o cementando areniscas del Siltrico. Las
labores se reducen a un pozo y un socavon.

3.1.2.2.5.- INDICIOS EN KARSTS EN LA
CALIZA DE LA AQUIANA

Este tipo de indicios aparecen en bolsadas, a veces de
dimensiones hectométricas, dentro de la Caliza de la
Aquiana y exclusivamente en la zona del Sil (indicios
num. 108, 112, 126 y 138). Estan probablemente
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asociados a fendmenos karsticos sincronicos con la
formacién de paleosuelos ferruginosos presiluricos ya
gue suelen encontrarse directamente debajo de éste;
muchas veces se observa un transito gradual entre
ambos tipos de mineralizacion. Algunas veces la
mineralizacién llega hasta la base de la Caliza de La
Aguiana, donde hay un enriquecimiento en contacto
con las Pizarras de Luarca. Finalmente, tambien
parece existir un karst mas tardio y relacionado con
fracturas.

El karst es muy irregular y esta formado por bolsadas
hasta decamétricas, de éxidos de hierro pulvurulentos.
Localmente se observan texturas brechoides o
intercalaciones estratoides de arcillas. La mineraliza-
cién es de goethita parda con mas del 50%Fe (SMMPE,
1982), ylocalmente altos contenidos en Zn (hasta 2 %).
Hasido explotado mediante cortas de bastante tamafio
con algunas galerias (indicios num. 108, 112 y 138) en
una época relativamente reciente, siendo el Ultimo en
cerrar el num.112, que lo hizoen el afo 1985. Estas
labores parecen haberse realizado sobre trabajos
romanos, de los que quedan, a veces, restos de
fundiciones (nim.138). Su produccién se ha destinada
principalmente a la producciéon de ocres para pinturas.

3.1.2.2.6.- INDICIOS LIGADOS A
CABALGAMIENTOS.

Estos indicios forman una banda de direccién 100° y de
unos 6 km de longitud situada en la Somoza (num.
391, 406, 413 y 414). Jalonan un cabalgamiento en
el que aflora una estrecha banda de la Caliza de
Vegadeo, situada en contacto normal al Sury cabalgan-
te al Norte sobre la Serie de Los Cabos. Esta banda
de calizas estd  irregularmente brechificada,
dolomitizada, silicificada y karstificada. Hay una
cementacion y remplazamiento por magnetitay hema-
tites, asi como unas venas irregulares de cuarzo con
magnetita, La mineralizacidn tiene trazas de Ba, Zn, Pb
y Cu, asi como contenidos importantes de Mn. Esta
muy alterada supergénicamentey en parte removilizada
en karsts tardios. Las labores son, en el indicio 414,
grandes cortas muy antiguas (romanas?), y en el resto
de los indicios pocillos y zanjas de exploracion del
presente siglo.

3.1.2.2.7.- INDICIO EN FRACTURAS EN LAS
CUARCITAS DE LA VEGA

Al Norte de Ponferrada hay un pequeno indicio
filoniano (168) de direccion 120° y potencia entre 1y
5 metros asociado a la brechificacién y silicificacién de
las pizarras, areniscas y cuarcitas encajantes(Cuarcitas
de la Vega). La mineralizacién es masiva en la zona
central del filon, y se hace brechoide hacia el borde,
englobando a un cuarzo hidrotermal previo. Las labores
consisten en pequefnas zanjas a a lo largo de 400 m. y



un socavon en la zona mas inferior.

3.1.2.2.8.- Remplazamiento de diabasas .

Dentro de la Serie de Los Cabos, al norte del Teleno,
existe una gran zanja (indicio nUm.336) realizada
sobre una zona de cizalla que afecta a unas rocas
diabasicas. Estas estdn, con potencia hasta 3 m.,
silicificadas y cloritizadasy remplazadas por siderita y
cuarzo con algo de pirita y calcopirita. Hay una intensa
alteracion supergénica.

3.1.2.2.9.- INDICIO ASOCIADO A LAS
CALIZAS DEL DEVONICO

Cerca del contacto de las pizarras del Sildrico con las
calizas devénicas existe una pequefia labor de explora-
cion (indicio num.79) sobre un lentejon discontinuo de
potencia inferiora 2 metros y 100 m. de longitud,
con goethita y algo de bauxita, probablemente
asociadas a fendmenos karsticos en la base de dichas
calizas. Los niveles carecen de continuidad e interés
economico. La labores fueron realizadas en los afos 60.

3.1.2.2.10.- INDICIOS LIGADOS A
PALEOSUELOS POSTCARBONIFEROS

Hay dos indicios estratiformes de hierro (nim.307 y
325) que son discordantes sobre el Carbonifero y bajo
los sedimentos detriticos miocenos. Su morfologia es
muy irregular, y las labores estan realizadas en dos
masas que no superan los 4-5 m. de potencia. La
mineralizacion parece mostrar una zona inferior, local,
con bandas finamente laminadas de goethita que
pasan gradualmente a serareniscasy conglomerados
cementados por goethita y hematites. Las labores se
reducen a pequenos trabajos de explotacidon mediante
zanjas y una pegquea corta.

3.1.2.2.11.- MINERALIZACIONES
ESTRATIFORMES TERCIARIAS Y
CUATERNARIAS

Estas mineralizaciones se encuentran concentradas en
el borde Norte de la cuenca terciario de Valdeorras,
donde los sedimentos cenozoicos estan en contacto
con pizarras ampeliticas siluricas con abundantes indi-
cios de hierro ligados alas paleosuperficies presiluricas.
Estas mineralizaciones parecen ser producto de la
erosion de este paleosuelo, asf como de las ampelitas
siluricas suprayacentes. Son discordantes sobre el Silu-
rico y parte de los sedimentos terciarios, formando
costras ferruginosas de hasta 2-3 m. de potencia y 1
km. de longitud en el fondo de los valles, generalmente
en la base de los conos de deyeccién cuando éstos se
abre a la cuenca principal. La goethita aparece
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cementando areniscas, como costras, masas irregula-
res o en el cemento de brechas con fragmentos de
pizarra y cuarzo, a veces intercaladas con arcillas.
Estas mineralizaciones tienen altos contenidos en Fe
(hasta 50-60%) y bajos en P, pero muy poco tonelaje.
Han sido estudiadas en detalle por Hernandez
Sampelayo (1922, 1935).

En la zona de Valdeorras hay labores en el fondo de la
mayor parte de los valles que drenan del Norte (indicios
nuam. 66, 72, 76, 77 y 82). Generalmente son cortas
irregulares, socavones y, mas raramente, pocillos que
han sido explotados intermitentemente para el
abastecimiento de forjas locales desde el s.XVIIl hasta
principios del XX.

Elindicio 74 representa el Unico caso en el que el suelo
cenozoico estd directamente sobre el paleosuelo siltrico,
mientras que por lo general estos se situan aguas
abajo. Pequenos afloramientos similares a éstoslos hay
en el Silurico al Norte del Teleno (indicios nUm.262 y
289) y en las cotas inferiores al indicio 214.

Untipoespecial esel dela mineralizacién de Formigueiros
(num.17), donde el nivel ferruginoso, de gran potencia
(50 m.) y extension, hasta 1 km?, esta situado en un
antiguo paleorrelieve de edad desconocida, ya
erosionado, sobre las Pizarras de Luarca. El afloramien-
to estd limitado y afectado por fallas alpinas. Esta
mineralizacién era conocida por sus altos contenidos
en hierro y fue explotada del s.XVIl al XIX mediante un
total de diecisiete labores, cortas, pozos y galerias.

Otroindicio perteneciente a este conjuntoesel nim. 124,
situado en la base de un aluvial colgado del Sil
(Terciario?) y discordante sobre las pizarras negras del
Sildrico. Son conglomerados y areniscas siliceas, que en
los 2-3 metros de la base estan cementados por 6xidos
de hierro. En estos niveles existe una pequefia corta
explotada esporadicamente entre los afios 1940y 1980
para ocres de pintura.

3.1.2.2.12.- INDICIOS EN EL DOMINIO DEL
OLLO DE SAPO

En este dominio hay algunas pequefias mineralizacio-
nes de hierro con nulaimportanciaeconomica. Existen
dos indicios, 384 y 411, relacionados con fracturas de
direccién NO-SE y ENE-OSO, respectivamente, en don-
de se observa un relleno hidrotermal de cuarzo y un
remplazamiento de los gneises glandulares por clorita
y cuarzo. Hay una brechificacion tecténica alo largo
de fracturas y una sustitucién posterior por oxidos de
hierro, que parecen ser alteracion supergénica de
una mineralizacién hipogénica, posiblemente pirita.
En ambos casos la mineralizacién tiene menos de 200
metros de longitud y cuatro a seis de potencia.

Las labores de los indicios 194,202y 315 son pequenas



zanjas sin mayor interés realizadas sobre filones en
cuarcitas, pizarras y areniscas de edad ordovicico a
devonico. El indicio 288 engloba a diversos niveles
discontinuos de hematites intercalados en 10-15 m. de
la serie detritica de edad ordovicico-siltrico.

3.1.2.3.- Mineralizaciones de zinc-plomo

Las mineralizaciones de Zn-Pb son, junto con las del
carbdn, las Unicas que tienen un valor econémico
actual. Aungue no existen minas en explotacion,
existe una importante actividad investigadora. Todos
los indicios se encuentran en el angulo NO de la Hoja.

3.1.2.3.1.- INDICIO EN LA SERIE DE TRANSI-
CION

Existe un Unico indicio de Zn-Pb, el nium. 18, encajado
en esta alternacia de pizarras, areniscas y calizas del
Cambrico Inferior, que es prolongacién hacia el Sur de
la mina de Rubiales, situada en el limite Norte de la
Hoja y estudiada por Arias (1988). La mineralizacion
se encuentraen relacién con una fractura de direccion
160°, tiene una morfologfa lentejonar y esta ligada a
la silicificaciéon de calizas o relleno de discontinuidades
en las pizarras con una potencia de 2 a 3 metros.Esta
compuesta por esfalerita y galena con algo de calcopi-
rita y pirita. Las labores se reducen a investigaciones
realizadas por EXMINESA buscando la prolongacién
del yacimiento.

3.1.2.3.2.- MINERALIZACIONES EN EL
MIEMBRO INFERIOR DE LA CALIZA DE
VEGADEO

Son pequefias mineralizaciones estratiformes de
esfalerita muy pobre en Fe con algo de galena, calcopi-
rita y pirita que se encuentran en niveles mm.
discontinuos en una zona de unos 3 a 20 metros de
potencia en la parte mas baja del Miembro Inferior de
la Caliza de Vegadeo. Solo hay tresindicios conocidos
(nim.1 , 14 y 445) en donde la mineralizacion esta
ligada a barras de marmoles calciticos blancos fina-
mente laminados . Esta esta cortada y removilizada por
una dolomitizacion vy silicificacion tardia.

Estos indicios tienen unas leyes maximas entre el 2y 4%
de Zn+Pb vy las labores se reducen a una pequefia
galerfa de investigacién (num.1) , dos socavones en
direccion (nim.14) y una zanja (nGm. 445)

1.2.3.3.- INDICIO EN EL MIEMBRO MEDIO DE
LA CALIZA DE VEGADEO

Existe un Unico indicio en Ambasmestas (ndm.30),
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citado por Luque (1985), y consistente en delgados
niveles de 10 a 20 cm. con pasadas milimétricas de
sulfuros (pirita y esfalerita), en calizas blancas muy
laminadas y calcoesquistos. Este autor cita la
presencia de mineralizacion en la porosidad fenestral,
estilolitos y birdeseyes o en filoncillos mm. No hay
labores como tales y la mineralizacion se observa en
una cantera para caliza. Existen otros indicios
similares en la prolongacion de éste hacia el Norte, ya
fuera de la Hoja.

3.1.2.3.4.- MINERALIZACIONES LIGADAS AL
MIEMBRO SUPERIOR DE LA CALIZA DE
VEGADEO

Alo largo del contacto de la Caliza de Vegadeo con la
Serie de Los Cabos existen abundantes indicios de Zn-
Pb. Tienen direcciones entre 90 y 165°, buzamientos
subverticales y se distribuyen en los dos flancos del
anticlinorio del Caurel-Toral. En el flanco SO del
anticlinorio aparecen alo largo de mas de 40 km. desde
Campafiana {Ledn) a Paderne (Lugo); en el flanco NE
la mineralizacién es mucho mas discontinua y solo
se encuentra de una manera irregular a lo largo de 13
km. Este conjunto de mineralizaciones definen uno de
los metalotectos mas importantes de la Peninsula
Ibérica. Sobre él se han realizado diversas campanas
de investigacion y algunas labores de explotacion y a
nivel global el nivel mineralizado, con una potencia
generalmente inferior alos 3 m., tiene leyes de hasta
el 20% de Zn+Pb (x=7-9%), 0.1%Cu (que llega al 3%
en zonas tectonizadas) y alrededor de 30 gr/tm. de Ag.

La mineralizacion se situa en el contacto de la Caliza de
Vegadeo con las Pizarras de la Serie de Los Cabos; en
éste aparece, por lo general, un nivel muy continuo
de rocas siliceas que han sido interpretadas como
producto de la precipitacion quimica,remplazamiento
de los carbonatos, o rocas detriticas. Localmente, sobre
este nivel siliceo hay unos centimétros de pizarras
verdes intepretadas por Rabu (1977) como cineritas. A
veces el contacto ha servido de despegue tectdnico,
lo que oscurece las estructuras originales.

La mineralizacion ha sido exhaustivamente estudiada
por la SMMPE (1982) y SMMPE- ENADIMSA (1985).
Esta se restringe a las zonas ricas en silice equivalentes
a V3 (llamada Parte Superior del Portador, PSP, por la
SMMPE) y a la parte superior del Miembro Medio, Vac,
(Parte Inferior del Portador, PIP) de la Caliza de Vegadeo.
Esta aparece de dos maneras muy diferentes:

- Ligada alas rocas siliceas que se encuentran relaciona-
das con V3'y en menor grado Vac; muchas veces sus-
tituye a la totalidad del Miembro Superior. La.roca
silicea forma una banda bastante continua de espesor
muy irregular, con una potencia media de unos 3 m.
y maxima de unos 10-15. La textura es de masiva a



bandeada y la mineralizacién se encuentra en
pequefios niveles centimétricos paralelos a la estrati-
ficaciény, en menor proporcién , en masas irregulares
y venillas. Se reconocen estructuras sedimentarias,
tales como la estratificacién y posibles canales.

Bajo esta zona silicea, localmente se ha observado la
presencia de unos 2 a 3 metros de brechas con
fragmentos angulosos de caliza inalterada y la propia
brecharetrabajada en una matriz de calcita, dolomita,
clorita y y sulfuros. Esta remplaza mediante un
contacto metasomatico neto a la caliza inalterada.

En la banda situada al Este la mineralizacion es algo
distinta y la silice, masiva, estaa asociada calizas.muy
ricas en moscovita con intercalaciones de calcarenitas
del Miembro Medio.

La paragénesis esta formada por esfalerita (rica en Hg)
con contenidos variables en hierro y galena ligadas a
calcita, cuarzo y dolomita, junto con algo de cloritay
sericita. Menos abundantes son la pirita y la calcopirita;
la arsenopirita, bismutinita, gersdorfita, glaucodot,
bismuto nativo, sulfosales de Pb-Bi-Ag y los cobres
grises son muy accesorios. La barita aparece como
trazas, aunque es mas importante en los indicios de la
banda mas al Este.

A nivel global existe una cierta zonacién con
incremento en la relacién Pb/Zn hacia el S. Asi en
Mercurin hay una relacion Zn/Pb de 10/1, en Oencia
es de 3-5/1 y en Antonina de 1-2/1 (SMMPE, op.ct.).

Estas mineralizaciones muestran una importante
removilizacion a favor de fracluras o zonas de despe-
gue, con formacion de un cuarzo mas tectonizado
que el anterior y una mineralizacion en la que domina
la calcopirita sobre la esfalerita y galena. En estos
indicios la mineralizacién aparece en venillas centimé-
tricas que localmente danlugaraun stockworkoauna
brecha de caliza silicificada y pizarra {indicios nim. 10,
11, 24,y 64); parte de ellos son descritos junto con la
mineralizaciones de Cu.

- Asociada a brechas, brechas cloriticas, que segun la
SMMPE (1987) se desarrollan casi exclusivamente en
el Miembro Medio y que son muy raras en V3. Las rocas
siliceas pasan lateralmente, mediante contacto neto
cortante e irregular a una masa de clorita, arcillas y
carbonatos que cementa bloques angulosos de 10-20
cm. de caliza gris o dolomia de V2y bloques de calcita
hidrotermal de hasta 10 cm. de radio.

Existe un transito gradual entre los carbonatos
inalterados y las rocas brechoides con incremento de
la proporcién de clorita y fragmentacién de la roca.
La mineralizacion se concentra en las zonas mas
brechoides. Los sulfuros, esfalerita, galena y mas
accesoriamente calcopirita con los accesorios citados
anteriormente aparecen en masas redondeadas de
hasta varios cm. de radio, en venillas y diseminaciones
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en la matriz de fa brecha. Existe un incremento en la
relacion Zn/Pb a medida que aumenta la proporcion de
roca brechificada (SMMPE-ENADIMSA, 1985).

Este conjuntotiene una potencia de hasta 70 m. (4-7 m.
de media)y aveces aparece en contactocon las pizarras
del techo por acufamiento del Miembro Superior. Esta
roca no hasido observada en superficie y solo ha sido
detectada por sondeos en la zona SE, concretamente
en las minas Minas Antonina (104) y Santa Barbara
(102), asi como en las escombreras de las labores mas
inferiores de ésta Ultima. Por lo general suele tener
relaciones  Pb/Zn  méas  elevadas que las
mineralizaciones en las rocas siliceas.

Hay fracturas tardias de direccién predominante NE-
SO, NO-SE o E-O yrellenas de cuarzo o arcillas, calcita
y metalicos; algunas de ellas han sido objeto de labores
que se describen posteriormente (indicios num.21 y
39). Finalmente indicar la presencia de unas brechas de
cemento rojo que Rabu (1977) interpreta como prima-
rias, aungue sus caracterfsticas parecen sugerir que son
karsticas tardias (cenozoicas).

Cuando la mineralizacion aflora, ésta se encuentra
muy alterada supergénicamente a cinabrio (por
alteracion de la esfalerita), smithsonita, cerusita,
anglesita, hemimorfita, malaquita, azurita, marcasita,
calcosina, covellina, crisocola, aragonito, y principal-
mente goethita, que da lugar a un gossan pardo
brechoide 0 en boxwork. El resto de los minerales suele
aparecer como costras en huecos dentro de la roca
silicea aflorante.

En total se han reconocido treinta y un indicios que
agrupan abundantes labores mineras alo largo de todo
el contacto. En la zona Qeste, y de NO a SE estan los
indicios num. 3, 10, 7, 13, 15, 19, 25, 23, 42, 47, 54,
67, 71, 87, 93, 103, 109, 116 y 122. No se tienen
noticias de que existan mas labores en la prolongacion,
ya fuera de la Hoja, hacia el NO. Hacia el SE la zona
mineralizada queda cubierta por la Cuenca Cenozoica
del Bierzoy el contacto cortado por un cabalgamien-
to. Losindicios situados en el flanco Este del anticlinorio
son los num.31, 34, 45, 59 y 64. Excepto en los
num.103 y 109, donde aparecen los dos tipos de
mineralizacién, en el resto esta exclusivamente ligada
a las rocas siliceas.

Todo el metalotecto estd lleno de pequenas labores de
investigacién, generalmente socavones de montana y
zanjas, realizados por AZSA y particulares. En lugares
seleccionados SMMPE y RTM han realizado sondeos de
exploracion. En general la mineria del area se ha
caracterizado por unas labores de rapifia entre 1910y
1930, una investigacién somera por parte de AZSAen
los afios 50-60, y finalmente importantes campafas de
investigacion realizadas por Rio Kumer S.A., MSP S.A,,
SMMPE S.A., ENADIMSA, EXMINESA y Outukumpu
S.A. desde 1973 a la actualidad.



La mina masimportante esla Mina Antonina (nim.103)
explotada por Rio Kumer S.A. entre 1965 y 1983
mediante una plano inclinado y varios socavones de
montana. Entre 1965y 1972 se extrajeron unas 185000
tm. con leyes del orden de 6.3%Pb, 3.2%Zny 59 gr/tm
Ag. Entre 1972y 1978 SMMPE investiga la concesion
mediante 50 sondeos de superficie y la realizacion de
dos rampas y diversas galerias, cubicando 4.747.000
toneledas con leyes del 4.39%Pb y 5.4%7n con una
potenciaminimade 2 m. (Rio Kumer, informeinterno).
Posteriormente, en 1985, EXMINESA realiza un
muestreo exhaustivo de la minay algunos sondeos de
interior, llegando a la conclusion de que los tonelajes
no son interesantes. Actualmente la mina conserva un
lavadero en buen estado. Las reservas posibles son del
orden de 2 millones de toneladas con 5.28%Pb,
5.25%2Zny47.7 gr/tm de Ag sobre una potencia media
de 3.17 m. (SMMP-ENADIMSA, 1985).

Al otro lado del rio Sil esta la Concesion Santa Barbara,
que engloba a los indicios 104, 109y 122 y que ha sido
investigada por el consorcio ENADIMSA - SMMPE entre
1972 y 1984 con la realizacién de 55 sondeos y 36
desvios y un estudio de economicidad. Este ha permiti-
do cubicaralrededorde 3m.tmcon5.50%Pb, 9.16%Zn
y 42 gr/tm de Ag sobre una mineralizacion de 3-4 m.
de potencia ligada predominantemente a las brechas.
Se estiman unas reservas posibles de 4-5 m.tm.

Otras labores de explotacion son las situadas en las
zonas de Visufia (13), Santo Tirso (27) y Cabeza de
Campo (71); todas ellas son de pequefia entidad y han
sido explotadas interrumpidamente desde finales del
siglo pasado. La investigacién global de la banda,
realizada por la SMMPE, ha permitido cubicar, s6lo en
las zonas mas favorables, alrededor de 11 m.tm. de
reservas posibles.

3.1.2.3.5.- MINERALIZACIONES EN
FRACTURAS LIGADAS A LA CALIZA DE
VEGADEO

En relacién espacial con una falla de direccion E-O que
corta a la Caliza de Vegadeo existe, en la zona de
Oencia, un indicio filoniano encajado en pizarras
(num.39). Consta de un pequefio socavon y unas
zanjas, actualmente cubiertas, siguiendo el trazado de
la fractura, que estd rellena por cuarzo brechoide con
esfalerita masiva y algo de galena.

3.1.2.3.6.- INDICIOS DE Zn-Pb EN FALLAS EN
EL ORDOVICICO

En las inmediaciones de Pombriego, en la Cuenca del
Rio Cabrera, se encuentran dosindicios filonianos (147
y 162) en relacién con una zona de fractura de
direccién 120-130° que corta a cuarcitas y areniscas
del Ordovicico Inferior. La mineralizacion forma lente-
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jones discontinuos de hasta unos 8 m. de anchura que
sedistribuyen en elinterior de unabanda de cizalla més
ancha, de 20-30 m., en la gue hay milonitizacién
y brechificaciéon generalizadas. Los metaélicos forma
venillas o masas hasta centimétricas en una ganga
brechoide de cuarzo, siderita, moscovitay clorita; junto
con esfalerita, galena y calcopirita hay algo de pirita,
tetraedrita, arsenopirita y pirrotita, con bajos
contenidos en oro. En el interior de la zona de cizalla la
roca de caja esta silicificada y cloritizada.

Existen unas labores relativamente importantes con
cuatro niveles de socavonesen direccién sobre la masa
mineralizada y restos de un lavadero de la ultima parte
del s.XIX y principios del XX. Estos indicios han sido
investigados por EXMINESA (1988-1989), que en base
a sondeos determind que la mineralizacion era muy
discontinua y sin interés.

Otroindicioequivalente eselnim. 180, en Valdefrancos,
al Sur de Ponferrada. Son seis socavones y un pozo de
finales del s.XIX realizados sobre al menos tres filones
subverticales y deformados de cuarzo con direccién
130-140° y potencia inferior a medio metro. Al igual
gue el indicio anterior, este estd englobado en una
zona de cizalla con milonitas y cataclasitas en la Serie
de los Cabos encajante. Los filones estan mas desarro-
llados en las intercalaciones cuarciticas, mientras que
en las pizarras son mas estrechos e irregulares. La
mineralizacion es brechoide y estd ligada a una
silicificacion  irregular  con moscovitizacién en las
salbandas de los filones.

La mineralizacibn muestra sucesivas etapas de
deformacion - cristalizacion. Estd compuesta por
arsenopirita, pirita, esfalerita, galenay pirrotitaen una
ganga de cuarzo, clorita, siderita, dolomita, sericitay
barita.

Finalmente, en las cercanfas del granito de Ponferrada
existen algunos otros filones aislados interpretados
por Leduc (1978) como ligados genéticamente al
granito. Sin embargo, estos no han sido localizados y
uno de ellos, la Mina Dos Amigos (Soler, 1883), con un
filbn de cuarzo con esfalerita y galena, se encuentra
bajo el Pantano de Barcena.

3.1.2.4.- Mineralizaciones de plomo

Las mineralizaciones de plomo cantidades apreciables
de zinc son poco importantes en la zona y excepto los
primeros que se describen no tienen ninguna impor-
tancia econémica.

3.1.2.4.1.- MINERALIZACIONES EN
CAVIDADES KARSTICAS EN LA CALIZA DE
LA AQUIANA

Solo hay un Unico indicio de estas caracteristicas que



aparece en lavertiente N del Teleno (nim.238) en un
pequeno lentején de Caliza de la Aquiana muy
karstificado. La galena se encuentra en nédulos homo-
géneos de dimensiones hasta decimétricas en masas de
arcillas o como costras y pequefas fisuras en la caliza
dolomitizada; solo tiene minusculas inclusiones de
calcopirita y tetraedrita. El lentejon tenia menos de
200000 tm. de alta ley y ha sido totalmente explotado
mediante dos cortas por IBETASA a principios de los 80.

Existen datos bibliograficos (Guillou, 1969) sobre una
mineralizacion de similares caracteristicas en el drea de
Penalba de Los Montes, al Sur de Ponferrada.

3.1.2.4.2.- MINERALIZACIONES FILONIANAS
EN ROCAS SEDIMENTARIAS

Los filones con plomo que aparecen dispersos por
toda la Hoja presentan unas caracteristicas comunes
tales como fa monotonia de la mineralizacion, sus
pequenas dimensiones y su alto contenido en galena.

Las labores mas importantes son las situadas en las
cercanias de Corporales, donde ochoindicios(nim.205,
218, 225, 226, 227, 230, 233 y 234) siguen una
estructura de direccién NE-SO y unos 10 km. de lon-
gitud. Los filones individuales, con direcciones entre 10
y 60°, parecen ser muy discontinuos y’pequefios, pues
solo se observan longitudes menores de 25-30 m.y
una potencia menor de 20-60 cm. Sin embargo, su
ley esbastante alta, puesla mineralizacion aparece, casi
sin ganga, cementando fragmentos angulosos
centimétricos de la Pizarra de Luarca encajante
silicificada, cloritizada y localmente argilitizada. La pa-
ragénesis esta formada casi exclusivamente por galena
conalgo de cuarzo, esfalerita, pirita y calcopirita. Las
labores son de poca entidad y se reducen a algunos
socavones y pozos. La SMMPE (1982) los interpreta
como removilizaciones hidrotermales de las rocas
volcanosedimentarias que hay intercaladas en estas
Pizarras de Luarca.

En Congosto hay otro indicio similar de direccion 20°
y pequena potencia (menorde 30.cm.), elnim. 181, en
el que la galena, junto con cuarzo, clorita, calcitay
esfalerita, cementa una brechassilicificada y cloritizada
de la roca encajante. Hay dos socavones realizados
sobre este filon.

En la zona de Paradela, la mina del Inglés (nim.142)
ha explotado filones similares a los anteriores, de
direccién N-S, pero encajados en la alternancia de
calizas y pizarras del Devonico. La mineralizacion
cementa una brecha de pizarras y calizas con galena
masiva y calcita, cuarzo, siderita, clorita, esfalerita,
pirita, calcopirita y tetraedrita. Las labores se reducen a
dos galerias en direccion semicegadas (s.XVIII?) y algu-

nas zanjas.
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3.1.2.4.3.- INDICIO EN ZONA DE CIZALLA EN
GRANITOS

El indicio 63 se encuentra situado en una zona de
fractura que limita el granito de La Rua por el Oeste.
La mineralizacién, compuesta por galena con cantida-
des accesorias de esfalerita, calcopirita, pirita vy
arsenopirita con cuarzo, clorita y fluorita, forma venas
y masas dentro de un granito totalmente milonitizado
y silicificado. Existe un socavén, un pozo cegado de
unos 30 m. de profundidad con galerias, asi como

restos de un rudimentario lavadero de los anos 50.

3.1.2.5.- Mineralizaciones de cobre

3.1.2.5.1.- FILONES Y REMPLAZAMIENTOS
SIN RELACION CON ROCAS PLUTONICAS

El indicio 53 corresponde a un conjunto relativamente
importante de socavones de montafa que han explo-
tado una mineralizacién de calcopirita con algo de
esfalerita y galena asociada a una falla de direccion
135° que pone en contacto los niveles carbonatados de
la Serie de Candana con las pizarras y areniscas de la
misma Serie. Las pizarras estdn poco alteradas
hidrotermalmente, mientras que las calizas estan
totalmente silicificadas hasta una distancia de unos 6
m. de la falla con desarrollo de un stockwork minera-
lizado. Esta mineralizacién se interpreta como una
removilizacién hidrotermal de las mineralizaciones
estratoides situadas en el techo de la Caliza de
Vegadeo y que afloran en las cercanias.

Elindicio 148, al Sur del rio Cabrera, corresponde a un
filon de cuarzo con calcopirita de direccién 15° de 1-
2 m. de potencia y trazado minimo 700 m. que encaja
en la Fm.AgUeira. La mineralizaciéon se encuentra dise-
minada o en stockwork en la roca de caja brechificada
y silicificada. Existen dos pequefios socavones y un par
de zanjas.

En La Somoza hay una pequefa zanja (indicionim.322)
en la que en los afios 40 se ha trabajado una pequena
fractura de direccién E-O que corta pizarras de la Serie
de Los Cabos. Existe una silicificacién ligada a la
brechificacién de la roca de caja; la mineralizacion,
diseminada en el cuarzo, esta formada por calcopirita,
esfalerita y pirita.

Finalmente, enfa Caliza de Vegadeo que aparece en las
zonas basales de cabalgamientos en la zona de Espino-
so, Leduc (1978) cita la presencia de indicios de
calcopirita.

3.1.2.5.2.- MINERALIZACIONES DEL AREA DE
VALDEORRAS

AlSurdelBarco de Valdeorras existen dos indicios que



tuvieron cierta importancia economica. El primero de
ellos, la mina Santa Dorotea (nim.97), encaja en
Pizarras de Luarca afectadas por un intenso
metamorfismo de contacto. Estas estan brechificadas,
silicificadas y cementadas por cuarzo hidrotermal de
baja temperatura dando lugar a una mineralizacion
filonianairregular de unos 2 m. de potencia media. La
paragénesis metalica estd formada por calcopirita,
cobres grises y esfalerita, con bajos contenidos en Au,
y se encuentra en fisuras o diseminada en la roca
de caja hidrotermalizada. Hay una intensa alteracion
supergénica que ha dado lugar a la formacién de cobre
nativo, cuprita, malaquita, azurita, calcosinay goethita.
Existe una pequena corta con tres galerfas cegadas y
un pozo inundado. Esta mina ha tenido unaimportan-
te produccion durante el s.XVIII (Meijide, 1985) y fue
reactivada en los anos 40, ya que hay datos de que en
1942 se extrajeron alrededor de 6,25 tm. de calcopirita.

Al Sur de este existe otro indicio, muy cubierto por la
vegetacién y que encaja en el gneis Ollo de Sapo
(num.107). La mineralizacion podria ser similar a la
anterior.

3.1.2.5.3.- FILONES EN RELACION ESPACIAL
CON EL GRANITO DE PONFERRADA.

En las cercanias del granito de Ponferrada hay algunos
indicios deZn-Pby Cu asociadosa pequefias fracturas.
De los segundos, el mas importante es el nim.154,
situado en la orilla del Boeza al lado de Ponferrada.
Encaja en la Serie de Los Cabos y corresponde a una
zona de cizalla tragil de direccion 80 . La roca esta
milonitizada, silicificada y sericitizada, con venillas de
cuarzo cm. paralelas a los planos deformacion.
Diseminados en este cuarzo hay calcopirita, esfalerita
y piritacon algo de moscovita, clorita, sideritay dolomita.
Las labores se reducen a un pequeno socavon y una
zanja.

Leduc (1978) cita otros indicios similares y consistentes
en pequenos filones gossanizados con pirita, siderita y
calcopirita y sobre los que no hay labores.

3.1.2.6.- Mineralizaciones de wolframio -
estano

Este tipo de mineralizaciones se encuentra restringido
a las cercanias de leucogranitos epizonales de peque-
fias dimensiones, aunque en un caso la mineralizacion
se encuentra en la zona apical de un cuerpo de
mayores dimensiones (indicio num.159, Minas de
Villanueva). En ellas domina el wolframio, siendo el Sn
bastante accesorio.
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3.1.2.6.1.- MINERALIZACIONES DEL SECTOR
DE PENA DEL SEO

El drea minera de Pefa del Seo engloba diversas minas
de wolframio (num.33, 40 y 41) relacionadas con un
pequefio plutén de leucogranitos tardios y epizonales
intensamente greisenizados. Las minas principales,
agrupadas en el indicio num.33, han explotado un
haz filoniano de direccién 60° con un buzamiento de
70-85° al S. En conjunto, ésta tiene una potencia de
unos 250 m., con una corrida de 1 km.y 300 m. de
profundidad, ya que parece que los filones se esterilizan
en profundidad. El haz estd formado por hasta 200
filones con una potencia individual deentre 0.01y 0.4
m., de los que solo 10 pasan de 0.1 m. la
mineralizacion, compuesta principalmente por
wolframita y en menor grado arsenopirita, calcopirita,
pirita, pirrotita, casiterita, scheelita y tantalita aparece
diseminada o rellenando huecos en una ganga de
cuarzo, sericita y clorita.

Encaja en esquistos grafitosos del Precambrico Supe-
rior (Serie de Villalba) que afloran en el nucleo de
una antiforma hercinica de direccién NO-SE. Estos
esquistos estan intensamente turmalinizados 'y
localmente, en las cercanfas de los filones,
greisenificados, silicificados y cloritizados.

La mina ha sido explotada desde 1940, cuando se
empezaron a lavar sedimentos aguas abajo. Posterior-
mente, desde 1942 a 1970 mediante labores de
interior, con ocho pisos separados 30 m. y a los que se
accede mediante seis socavones. Quedan restos de un
poblado minero, lavaderoydiversas instalaciones. El
tonelaje aproximado de mineralizacion (explotado+
reservas) se acerca a 1.35 m.tm. con leyes cercanas al
0.25% wolframita y 0.05% casiterita, 0.12% de
arsenopirita y 0.4% de otros sulfuros.

En las cercanias de la Pefia del Seo existen otros dos
indicios similares (nim.40 y 41). En ambos se han
trabajado sendos haces filonianos de direccion entre
0y 30° y potenciaentre 5 y 30 m., con longitudes que
alcanzan los 500 m. Han sido explotados mediante
zanjones y pequenos socavones contemporaneamente
con las minas principales.

3.1.2.6.2.- MINERALIZACIONES DEL SECTOR
DE PONFERRADA

Estan relacionadas conel pluton granitico de Ponferrada,
estudiado endetalle por Suarez (1970), Leduc (1978)
y ENADIMSA (1983). Sus caracteristicas geologicas
han sido descritas en la Introducciéon Geoldgica. Se
disponen dentro o en las cercanias del granito, en rocas
de la Serie de Los Cabos muy afectadas por metamor-
fismo de contacto.

Son haces filonianos y greisenes de desarrollo irregular
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formados en relacién con fracturas de direccion 135°
y mas raramente E-O, ybuzamientos subverticales. Las
turmalinitas y las aplitas existentes son estériles. La
mineralizacion aparece con una zonacién metalogéni-
ca, conscheelita en las zonas internasy de wolframita
en las externas; el contacto entre ambas zonas es
gradual (Leduc, 1978, fig.8).

En la zona mas externa, la mineralizacion estd ligada
casi exclusivamente a filones de cuarzo con hasta 600
m. delongitud, que en detalle son estructurasen relevo
de filones decamétricosy que llegan hasta los 120 m.
de profundidad. El niimero de filonesy la ley disminuyen
rapidamente cuando penetran en el encajante. La
mineralizacién se encuentra asociada a cuarzo con algo
de turmalina, apatito y moscovita en las salbandas. Esta
formada por wolframita distribuida irregularmente
cerca de la salbanda con algo de arsenopirita, pirita
y muy pocascheelita. Enlosindicios externos al granito
hay, ademas, zonas de alteraciéon con clorita y
adularia. A este conjunto pertenecen losindicios 163
y 170. El segundo explota, mediante profundas zanjas
y algunos socavones, diversos filones en una superficie
de unos 500x100 m . El primero es una pequefa galeria
excavada en el exocontacto en el margen del rio Boeza.

En la zona intermedia coexisten la wolframita y la
scheelita con incremento de la segunda hacia el nucleo
del plutén. La wolframita en los filones estd remplazada
por scheelita; en los margenes hay algunos greisenes
de pequefa potencia en los que la scheelita también
remplaza a la wolframita. En esta zona se agrupan
diversas labores en las que se confunden trabajos de
exploracion con pequenas cortas para aridos (indicio
nlim.165). El indicio num.167 corresponde a varias
zanjas realizadas en un campo filoniano de 30x120 m.
con filones individuales de hasta 10 ¢cm. de potencia. El
indicio nim. 155 corresponde a un socavon (de explo-
racion?) y a unas cortas muy desfiguradas que se
encuentran cerca de la cumbre del Monte Castroy que
posiblemente hayan trabajado greisenes apicales.

En la zona interna, la scheelita se encuentra en los
filones y masas greisenizadas. Estos greisenes tienen
una distribucion irregular, controlada por contactos
litologicos o fracturas de direccion NO-SE y E-O. Estan
formados por moscovita, cuarzo, algo de feldespato K,
biotita, scheelita, fluorita, apatito, clorita, turmalina,
y trazas de arsenopirita, calcopirita, casiterita y
wolframita; esta Gltima estd casi totalmente remplazada
por scheelita. Localmente hay ambligonita,
dumortierita y topacio. En las zonas mas alteradas hay
masas de clorita y carbonatos, a los que se asocian
pirita, calcopirita, scheelita y algo de casiterita. Es de
destacar que la casiterita se encuentra Unicamente en
el greisen.

En esta zona los filones individuales son mas estrechos
y cortos que los de la zona externa. Alcanzan hasta 30
¢m. de potencia, con una mediaentre 1y 10 cm. Junto
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con el cuarzo tienen scheelita, apatito, fluorita, pirita,
arsenopirita, pirrotita y calcopirita. La wolframita es
muy rara como mineral residual. Las leyes varian entre
0.05y 0.40% de WOs.

Es aqui donde se encuentran la mayor parte de las
labores (indicio nim.157). Estas se encuentran en una
zona de unos 1000x500 m , donde hay abundantes
trincheras de 5 a 15 m. de longitud y hasta 10 de
profundidad. En las cotas inferiores hay, en la margen
izda. del rio, galerias con cdmaras de explotaciony en
su margen dcha. grandes cortas que han trabajado
las zonas greisenizadas y filones asociados. La ley
media de este conjunto de unos 2 kg de scheelita/tm
(0.16%WO3).

Hay unas fracturas tardias con argilitizacion y a la que
localmente se asocian masas de hasta algunos kg. de
scheelita. La alteracion supergénica produce unainten-
sa caolinitizacién del area.

3.1.2.6.3.- MINERALIZACIONES DEL AREA DE
SALAS Y BARRIOS

Algo separada del leucogranito de Ponferrada y sin
relacion espacial directa con rocas graniticas, aungue
hay evidencias de metamorfismo de contacto en las
pizarrasy cuarcitas de la Serie de Los Cabos encajantes,
se encuentra la Mina "Virgen de la Encina” (n°179)
recientemente estudiada en detalle por Leduc (1978), la
E.N.Adaro (ENADIMSA, 1983) y Arribas (1983).

La mineralizacion consiste en un haz filoniano muy
denso (entre 3y 10 cm.filon/m) de 1000x700 m de
superficie. Esta formado por filones subverticales de
direccion media 40-45°, cortantes a la estratificacion.
En detalle, los filones son bastante discontinuos, con
potencias de algunos mm. a 70 cm. y longitudes
inferiores a los 70 m., mostrando frecuentes
bifurcaciones y estructuras en relevo. El haz se estrecha
en profundidad, pero los filones individuales engrosan
y se hacen mas ricos,(ENADIMSA, 1983).

Existe una alteracion hidrotermal generalizada con
turmalinizacion vy silicificacion de la roca de caja. Las
salbandas de los filones presentan una moscovitizacion
con formacion local de biotita y apatito. Finalmente,
hay una sericitizacion y piritizacién tardias, ligadas a la
formacion de sulfuros.

El mineral metdlico dominante es la scheelita, que
remplaza a una wolframita previa de los filones o
precipita en las salbandas. En cantidades menos
importantes hay molibdenita, bismutinita, bismuto,
pirita, calcopirita y arsenopirita. La ganga esta formada
por cuarzo y moscovita con apatito y turmalina como
accesorios.

La mineralizacion fue descubierta en 1942 al encon-
trarse granos de scheelita en los aluviales, que fueron



explotados, al igual que los filones aflorantes, por los
vecinos mediante zanjas que llegaron a alcanzar
profundidades considerables. El mineral era vendido al
titular de esta Concesion, denominada Felipe. Poste-
riormente, se constituye laempresa "TitaniaS.A."” que
explota la mina Felipe mediante 4 socavones hasta
1950. En 1973-1974 PROGEMSA realiza para
“Bethlehem Steel Co.” unacampana de investigacion
consistente, entre otras labores, en la apertura de una
nueva galeria (Galerfa Superior) perpendicular a los
filones. En 1975 PROGEMSA abandona sin establecer
una cubicacion dejando a FLUORUROS S.A., compania
asociada, que realiza una pequefa investigacion.
Entre 1980y 1982 ENADIMSA realiza tres largas zanjas
y una mina con 780 m. de galerias (Virgen de la Encina)
transversales a los filones con el fin de cubicar el
yacimiento, cuyas reservas se han estimado en 4.77
m.tm. con 966 gr/tm de WO3. La ley media en los
filones es de 0.2%WOs3 pero existe una importante
dilucion.

Sin ningun interés econdmico, pero con considerable
importancia metalogénica, cerca de la mineralizacion
filoniana afloran niveles centimétricos (hasta 10 cm.)
y de hasta 30 m. de longitud de areniscas ricas en
silicatos célcicos (cuarzo, zoisita, granate, feldespato) y
cuarcitas feldespaticas con diseminacion de scheelitay
sulfuros de grano muy fino (pirita, pirrotita, calcopirita
y scheelita) que llegan a tener hasta 0.75%WOs3,
aunque la media se situa en unas 2000 ppm WO3, 150
ppm 5Sn, 400 ppm Zn y 1000 ppm Cu (Leduc, 1978,
Arribas, 1983).

En la misma zona existe una pequena zanja (indicio
num.325) en la gue se ha extraido cuarzo y posible-
mente wolframita.

3.1.2.6.4.- MINERALIZACIONES DEL AREA DE
COMPLUDO.

Este conjunto de pequefias labores ha sido englobado
en un unico indicio (nlim.197). Han sido realizadas
sobre varios filones subverticales de 20-30 cm. de
potencia con una direccién de 60-70°. La alteracion
hidrotermal consiste en una moscovitizacion de las
salbandas y greisenizacion de la Serie de los Cabos
encajante. La paragénesis esta formada por cuarzo,
wolframita, scheelita, arsenopirita, pirita, sulfuros de
Pb-Zn-Cu, fluorita y calcita.

Las explotaciones se agrupan en dos conjuntos y con-
sisten en algunas trincheras y un socavon explotados
de manera artesanal enlos anos 40 y 50; la produccién
era vendida a la compania que explotaba la Pefa del
Seo.
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3.1.2.6.5.- MINERALIZACIONES DEL SECTOR
DE CASAYO

Enlazona de Casayo aflora un pequeno plutén de
leucogranitos totalmente greisenizados, al que se aso-
cian algunos digues. En relacion espacial mas o menos
directa con estas rocas existen tres conjuntos de
labores agrupados en los indicios num. 166, 171y 174.

El dtimo de ellos, situado a unos dos km. al Este
de los leucogranitos, corresponde a las minas de
Casayo, las mas importantes de todas. En ellas hay dos
haces de filones con una direccién media de 40° y
buzamientos entre 50 y 70° al NO y que han sido
reconocidos a lo largo de casi 2 km. de longitud y
explotados hasta los 500 m. de profundidad. Estos
haces tienen entre 4y 15 m. de potencia y estan
formados por varios filones independientes de 1 a 70
c¢m de potencia ; entre ellos existen nueve filones
maestros de alta ley y potencia. Las principales
bolsadas de mena se encuentran en las zonas de
estrechamiento o cruce de filones. En toda la zona
existe unaintensa alteracién hidrotermal de las Pizarras
de Luarca encajantes, con silicificacién, moscovitizaciéon
y piritizacién generalizada y formacion de cristales de
moscovita en las salbandas. La paragénesis esta
formada por cuarzo, wolframita y arsenopirita con
cantidades menores de pirita, calcopirita y scheelita.

Esta mina fue descubierta en 1908 y trabajada entre
1939-44 por compafias alemanas y entre 1951-52
por el Banco Central. Ha sido explotada mediante
grandes galerias de montafa y algunas zanjas y cortas,
qguedando actualmente en pie todas las instalaciones
y el lavadero. Parecen existir unas reservas posibles de
164675 tm con con 1.1-4.9% WO3y 1-3.3% As.

Las otras labores explotaron filones relacionados
espacialmente con el leucogranito. El indicio 166 se
encuentra directamente sobre éste y consiste en un
filon de direccion N-S con algunos conjugados de
direccion NNE-SSO situados en la Serie de Transicion.
En ésta hay algunos niveles de cuarcitas
hidrotermalizadas con diseminacion de molibdenita.
La potencia delfilon principal varia entre 0.5 y 3 metros.
Las labores se reducen a unos vaciados en laladera, un
par de socavones y algunas zanjas a lo largo del
trazado del filon.

El greisen que aflora en el fondo del rio estd formado
por un agregado no orientado de cuarzo, moscovita y
cloritacon arsenopirita, wolframitay calcopirita, pirita,
pirrotita, scheelita, esfalerita, galena, turmalina,
casiterita y fluorita. La ley de WOz es cercana al 0.11%
y a pesar de haberse detectado Au en trabajos preli-
minares, la ley de este no supera las 0.3 ppm.

Entre ambos indicios se encuentra el num.171, de
direccion similar al primero y que es prolongacion de
éste dentro de la Serie de Transicion. Consiste en un



haz filoniano de 200 m. de potencia con una zona
enriquecida de unos 50 m. en la que hay filones que
llegan hasta 1 mt. de potencia. En general, suele haber
mas filones en las pizarras que en las cuarcitas, aunque
estos son mas pobres e irregulares.

ENADIMSA (1985) ha realizado diversos trabajos de
investigacién sobre labores realizadas en los afios
1950-1956. Estos consisten en rozas, zanjas y un
socavon, habiendose cubicado 430000 tm con leyes
de W muy variables, entre 400 y 3900 ppm.

3.1.2.6.6.- MINERALIZACIONES DEL AREA DE
VILLANUEVA

Se encuentran en el techo y borde E de una
granodiorita tardia epizonal de grandes dimensiones,
orientada segun directrices hercinicas e intruida en la
Serie de Transicién. Jalonando el contacto existe una
masa tardia e irregular de leucogranitos, a los que se
asocia espacialmente la mineralizacién. Esta se encuen-
traenfilones distensivos de direccién 55y 95-100°, con
potencias individuales de hasta 1 m. y longitud hasta
400 m. con una profundidad reconocida de algunas
decenas de metros (nim.159). Forman dos conjuntos
de direccion NE-SO separados por un area estéril. La
paragénesis estd formada por wolframita, scheelita,
arsenopirita y calcopirita en una ganga de cuarzo,
moscovita y turmalina. En una amplia zona las rocas
sedimentarias estan corneanizadas y turmalinizadas; en
las salbandas de los filones hay moscovitizacion, asf
como una silicificacion y cloritizacién mas tardias y
extensas. La granodiorita estd greisenizada vy
caolinitizada.

Las primeraslabores son de 1914, habiendose reactivado
la mina entre 1939y 1944. Las Ultimas explotaciones
son de los aflos 60 y de esta época se conservan restos
de instalaciones y lavadero. Las labores mineras
consisten en al menos 14 zanjas de hasta 250 m. de
longitud y cinco socavones.

3.1.2.6.7.- OTRAS MINERALIZACIONES DE
WOLFRAMIO

Elindicio 78, en la zona del Barco, es un pequeno filon
irregular de menos de 50 m. de longitud y una potencia
de hasta 1.5 mt. que encaja en cuarcitas blancas del
Ordovicico Inferior. En él se encuentran cristales de
wolframita dispersos en el cuarzo, mientras que en
la salbanda, brechificada, hay diseminacion de pirita y
arsenopirita. Las labores consisten en una zanjay una
galeriarealizadas en 1959. Se extrajeron alrededor de
125 kg de WOs3 con una ley aproximada del 1%.

El indicio 144, situado en las cercanias de Viana del
Bollo, consiste en algunas zanjas muy cubiertas y rea-
lizadas sobre un gran filén de cuarzo de direccién
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143% y con mas de 20 km. de longitud, que muestra
multiples etapas de reactivacion y brechificacion. Las
salbandas de este filén, de 5-6 m. de potencia, estan
intensamente silicificadas y es en ellas donde se
encuentran las labores. Parece que se realizaron para
wolframio, pero los dnicos minerales metdlicos
observados han sido casiterita y algo de pirita.

3.1.2.7.- Mineralizaciones de estafo

Las mineralizaciones de estafo ligadas a cuerpos
graniticos se encuentran exclusivamente en el Dominio
del Ollo de Sapo. Excepto el indicio de Penouta, que
ha sido uno de los grandes productores de estafno de
Espafa, las otras mineralizaciones son anecdoticas.

3.1.2.7.1.- MINERALIZACIONES DE PENOUTA

El Coto Minero Penouta (nim.177) ha explotado una
mineralizacién de estafio situada en la zona apical de
un pequefio plutén granftico eliptico y orientado N-S,
con unas dimensiones de de unos 500x200 m . Este es
un leucogranito albftico preFz que intruye al gneis Ollo
de Sapo; tiene un cortejo apical de filones de cuarzo
mineralizados. Tanto el granito como el encajante en
suinmediato contacto estanintensamente greisenizados
y caolinitizados. Entre otros, ha sido estudiado por
Mangas (1987) y Mangas y Arribas (1991).

Existen tres tipos de mineralizacion. En el leucogranito
poco o nada alterado, la casiterita y tantalita se
encuentran como mineralesaccesoriosyen granos de
menos de 0.04 mm. diseminados entre los minerales
dominantes, cuarzo, albita, microclina y moscovita.

En las zonas apicales y hasta una profundidad de unos
100-150 m. este granito esta totalmente alterado a un
greisen formado por cuarzo y moscovita, en el que la
casiterita y tantalita se encuentra en granos algo mas
gruesos, 0.05-0.5 mm. A esta greisenizacion se super-
pone una caolinitizacion tardia que no modifica la
paragénesis metélica.

El tercer tipo de mineralizacién consiste en los filones
existentes en el exocontacto superior del granito. Tie-
nen direcciones entre 0 a 10° y buzamientos muy
variables. Estdn formados por cuarzo, moscovita,
feldespatos y gruesos cristales de casiterita de hasta
varios ¢m. de tamafio con inclusiones de tapiolita.

La mina esta situada en un castro romano, y tras varias
labores de rapifa de finales del siglo pasado, ha tenido,
durante el s.XX, unos 60 duefios distintos que la han
trabajado de una manera artesanal y discontinua.
Posteriormente ha sido explotada industrialmente por
Sanchez Alonso (1960), Barreiros (1972), Altos Hornos
de Vizcaya (1975), Rumasa (1980) y Ministerio de
Hacienda (1983), que tras encargar un estudio



econdmico a ENADIMSA la cierra definitivamente.

La explotacién minera méas reciente se ha concentrado
en el granito greisenizado, ya que la parte inferior es
subeconomica y los filones fueron trabajados anterior-
mente. Actualmente existe una gran corta de unos
500x300x150m, asi come restos del lavaderoy oficinas
y una gran balsa de lodos. Una investigacién realizada
por ENADIMSA ha mostrado que la ley media del
yacimiento es de unos 520 gr/tm de SnOz, y alrededor
de 125 de tantalita; las reservas son desconocidas, pero
se suponen pequefas ya gue la ley disminuye en
profundidad.

3.1.2.7.2.- FILONES EN RELACION CON
GRANITOS

Al Suroeste de la Hoja, en la zona de La Canda, hay
algunas pequenas labores de exploracion para estafio,
que no han resultado fructiferas (indicios nim.224,
256 y 263). Son pequenas zanjas, realizadas entre los
afos 40 y 60, en las zonas apicales o de borde de
leucogranitos de dos micas orientados que intruyen en
gneises glandulares. La mineralizacién, compuesta por
casiterita, se encuentra diseminada en filoncillos de
cuarzoy pegmatitas de direccion 100-130° o en la
roca encajante greisenizada, turmalinizada y
caolinitizada. En el indicio 210, donde parece existir
una cierta deformacion por cizalla hay ademas canti-
dades apreciables de arsenopifita y pirita ligadas a
una silicificacion, cloritizacion y sericitizacion de los
granitos.

Algo mas al Oeste, el indicio 221 consta de dos pocillos
realizados en pizarras con abundantes lentejones de de
pegmatitas y filones de cuarzo de direccion 10 a 50°

La mineralizacién es de casiterita y arsenopirita con
algo de pirita y calcopirita en una ganga de cuarzo y
moscovita.

3.1.2.8.- Mineralizaciones de pirita

Estas mineralizaciones son anecdéticas y no presentan
ningln interés econdmico.

3.1.2.8.1.- INDICIOS EN LAS ROCAS
VOLCANOSEDIMENTARIAS DEL SINCLINAL
DE TRUCHAS

En las rocas volcanosedimentarias que se encuentran
intercaladas en las Pizarras de Luarca dentro del
Sinclinal de Truchas, se han citado nhiveles de pirita
masiva de hasta 2 m. de potencia y una decena de
metros de longitud (Llopis y Fontboté, 1959). Estos se
encuentran en la base de las tobas volcanicas o entre
niveles de pizarras intercaladas entre éstas; localmen-
tese observan pequenos stockworks en las tobas. Las
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pequefias labores de exploracién existentes se han
agrupado en el indicio 306.

Un poco mas al Norte existe un pequefo indicio
(nim.267) consistente en una mineralizacion de pirita
en pizarras y que podria corresponder a un relleno
hidrotermal de una fractura E-Oy que brechifica las
rocas encajantes. El estudio microscopico indica que,
junto a la pirita, hay pirrotita, esfalerita, calcopirita y
cobres grises.

3.1.2.8.2.- INDICIO EN LAS PIZARRAS DEL
SILURICO

Aunque las pizarras siluricas tienen frecuentes
diseminaciones de pirita, estas solo han sido explotadas
en el indicio 61, situado al norte de La Rua. Este consta
de una pequeria galeria y un pozo cegado realizados a
principios de siglo para la obtencion de azufre.

3.1.2.9..- Mineralizaciones de arsénico

3.1.2.9.1.- INDICIOS FILONIANOS EN
RELACIGN CON GRANITOS

El indicio mas importante corresponde a las minas de
Barja (num. 259), que han sido citadas como de
wolframio y estano, pero que los estudios realizados
por el IGME (1978) demuestran que la Gnica mena del
yacimiento es el As con contenidos apreciables de Au
(1-2 ppm) y Ag. Los contenidos de Wy Sn son muy
bajos. Sin embargo, Fernandez Pompa (1983) cita en
las cercanias de La Gudifa unas mineralizaciones

filonianas con casiterita, wolframita, scheelita,
arsenopirita y turmalina que pueden corresponder
a estas.

Este indicio se encuentra situado en el techo de una
intrusion granitica sin Fz cortada por granodioritas tardias
en el que aparece un pequefio afloramiento de filitas
con intercalaciones arenosas (Silurico) intensamente
corneanizadas y afectadas por una turmalinizacion,
moscovitizacion y silicificacion hidrotermal. En estas
rocas detriticas hay un conjunto de filones de direccion
25-40° y 165° y potencia de hasta 6-7 m. (media 1 m.).
El tamafo de estos filones parece disminuir en
profundidad y nunca se prolongan en los granitos
infrayacentes. Los sulfuros, arsenopirita y pirita de
grano muy fino, se encuentran diseminados en el
cuarzo y en la roca encajante. Las labores existentes
son bastanteimportantes, con dos grandes cortas con
socavohes, un antiguo pozo, restos de lavadero y un
funicular de principios de siglo.

3.1.2.9.2.- FRACTURAS REGIONALES EN LA
SERIE CAMBRO-ORDOVICICA

Las bandas con mineralizaciones auriferas del area



de Prada y Andifiuela tienen en sus extremos minera-
lizaciones de arsénico con poco o nada de oro. La
primera se encuentra en las cercanias de Villar de
Ciervos(num.310)y consta de pequenas labores sobre
un afloramiento irregular de roca de grano fino con
cuarzo y albita y abundantes cristales de arsenopirita
con pirita accesoria; los contenidos de oro son muy
bajos.

Otro indicio, mas importante, se encuentra en el extre-
mo occidental de la lineacion de Prada-Andifuela.
Corresponde a la Mina Rita (num.199), que ha
explotado un filén extensional de unos 60 cm. de
potencia y de direccion 125-160°, situado en una zona
de cizalla, con milonitas y brechas, en la Serie de Los
Cabos. La paragénesis metdlica es muy sencilla, con
arsenopirita y pirita muy tectonizadas, que se en-
cuentran en elrellenofiloniano o diseminadasen laroca
de caja silicificada. Las labores existentes son cuatro
socavonesendireccion, un pocillo yrestos de un horno
de los afos 50.

AlSurde La Cabrera hay pequefioindicio en las pizarras
oscuras con pirita intercaladas con areniscas del Ordo-
vicico Inferior (nm.357). Estd ligado a una cizalla de
direccion E-O que produce brechificacion, silicificacion
y cloritizacion irregulares de las pizarras. Junto con
cuarzo milonftico hay arsenopirita con algo de pirita y
esfalerita. La mina consta de tres pozos y un socavon,
muy desmantelados, realizados a mediados del s.XIX.

3.1.2.10.- Mineralizaciones de antimonio

Estas mineralizaciones estan restringidas a la zona NO
de la Hoja, donde se encuentran en relacion espacial
mas o menos directa con la Caliza de la Aquiana y/
0 las pizarras de Luarca con intercalaciones volcanicas
infrayacentes.

3.1.2.10.1.- MINERALIZACIONES
RELACIONADAS CON LAS PIZARRAS DE
LUARCA

Corresponden adosindicios (nim.102 y 119) situados
en el tramosuperior de estas Pizarras de Luarca, que
en esta zona tienen intercalaciones detriticas con
pirita y algunos lentejones de rocas volcanicas (tufitas
albiticas). La mineralizacion, dificilmente visible, parece
estar ligada a filones paralelos ala S1y estd compuesta
por cuarzo con antimonita, siderita, dolomita,
sericita, clorita, berthierita, pirita, calcopiritay esfalerita.
Las labores del indicio num.102 estan totalmente
cegadas pero consistian en dos pozos con varios
niveles de galerfas. Las del indicio 119, 3 km al SE del
anterior son dos socavones, un pozo y varias zanjas de
los afos 40. Todas las labores siguen una direccion
paralela al contacto con las calizas del Ashgill y se
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encuentran siempre entre 10 y 100 m. por debajo de
éstas.

3.1.2.10.2.- MINERALIZACIONES
RELACIONADAS CON LA CALIZA DE LA
AQUIANA

Las labores mds importantes son las de las minas de
Villarbacu (indicion® 12), que llegaron a ser las de mayor
produccion de Espafia. Las labores se han realizado
sobre venas irregulares de cuarzo de hasta tres metros
de potencia y direccion entre 70 y 125° que se en-
cuentran en unos afloramientos de la Caliza de la
Aguiana gue se sittan en el flancoinverso del pliegue
acostado del Caurel.

La mineralizacién parece estar concentrada en las
zonas de maxima tectonizacion o en charnelas de
pliegues menores. Guillou (1969) cita tambien la
presencia de filoncillos subparalelos a la S1 en es-
quistos suprayacentes, asi como una mineralizacion
diseminada en la caliza silicificada. La antimonita esta
siempre ligada a la silice y estd acompanada por
cantidades  accesorias de  berthierita,  pirita,
arsenopirita, calcopirita y esfalerita. La alteracion
supergenica es a ocres de antimonio (senartimonita?),
aungue ésta es poco importante.

Los contenidos de Au son generalmente bajos y muy
variables, desde menos de 0.05 ppm a 3 ppm
(ENADIMSA, 1987). Los valores de Zn, Pb, Cu y W
tampoco superan las 100 ppm.; no se tienen datos
sobre leyes medias de antimonio, pero muestras
seleccionadas llegan a dar valores del 7%.

Las labores mineras se agrupan en tres conjuntos
separados por vallesy de los que el central y occidental
son los més ricos. Han sido trabajadas entre 1914 y
1918 y tras la Guerra Civil, hasta aproximadamente
1948. La explotacion ha sido bastante intensiva, y
actualmente se conservan dos cortas principales,
multiples calicatas y hasta siete niveles de galeras,
asi como las ruinas del lavadero y un horno.

En la prolongacién hacia el E de estas Calizas de la
Aquiana hay, en contacto de éstas con el hardground
siltrico, una pequefia galeria (indicio nim.20) de la
gue se extrajo antimonio.

3.1.2.11.- Mineralizaciones de uranio

El Unico indicio de uranio de la zona corresponde a
unas zonas tectonizadas de direccion 80 en la
granodiorita de grano grueso de Vega del Bollo
(nim.133), con episienitizacion,  silicificacion 'y
caolinitizacion tardfa. Las labores existentes son algu-
nos sondeos realizados por ENUSA entre 1975y 1980.



3.1.2.12.- Mineralizaciones de tierras raras

No existen labores nise ha representado ningun indicio
de tierras raras; sin embargo, prospecciones realizadas
por el IGME (1978) muestran que en la zona Norte de
la Cuenca del Bierzo, en la parte norte del Telenoy
en la zona de las Omanas hay acumulaciones
importantes de monacita fruto del desmantelamiento
y erosion de la Fm. Agleira, que esta enriquecida en
minerales pesados. La exploracién ha mostrado leyes
de hasta 600 gr/m® en las zonas mas proximales,
aunque los valores regionales no suelen superarlos 13
gr/m? .

3.1.3.- MINERALES INDUSTRIALES

3.1.3.1.- Bentonita

En los sedimentos cuaternarios del Lago de Carucedo,
producto del lavado de las minas de Las Médulas,
existen niveles arcillosos que han sido explotados de
una manera artesanal, mediante cubos desde barcas
entre 1957 y 1961 (num.127). Recientemente
GEORENA ha realizado 16 sondeos (Santos et alt.,
1979) que han puesto de manifiesto la existencia de
una capa de 3 metros de espesor de limos grises.

3.1.3.2.- Caolinita

Junto con ciertas labores en la zona de La Canda
(nim.224, 263y 256) gue presumiblemente investiga-
ron Sn y/o caolin, hay otras pequefas de exploracion
para caolin tambien en la zona Suroeste de la Hoja.
Elindicio 231 consta de dos zanjas subparalelas en
el contacto de leucogranitos de dos micas orientados
y la serie detritica del Ordovicico Inferior. El indicio 203
es una pequefia labor muy reciente sobre pegmatitas
metamorficas de potencia métrica intensamente
caolinitizadas.

3.1.3.3.- Cuarzo

Las explotaciones de cuarzo son generalmente de pe-
quefia importancia y se encuentran diseminadas en
toda la Hoja. Unicamente en suzona SE hay unamayor
concentracion de yacimientos, parte de los cuales
estan actualmente en produccion.

Estas mineralizaciones de la zona SE se agrupan en
cinco indicios (nim.431, 432, 436, 437 y 438) sobre
filones de cuarzo que encajan en las pizarras, areniscas
y cuarcitas de la Serie de Transicién del Ordovicico
Inferior. Estos filones estan replegados y tienen
direcciones muy variables, E-O, NE-SO o NO-SE. Estan
formados por cuarzo masivo, localmente brechoide,
con algo de goethita. Son generalmente muy cortos,
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con longitudes inferiores a los 50 m., y de potencias
muy variables, pero que no superan los 5 m. Sin
embargo, localmente forman estructuras en relevo
con longitudes totales de hasta 2-3 km. Su explotacion
ha sido muy irregular y muchas de las zanjas han sido
cubiertas, por lo que es dificil establecer el volumen
total de las explotaciones. Elindicio 437 estd actualmente
en explotaciony muchos delos otros hansido trabajados
recientemente.

Otro filén de cuarzo explotado intensivamente hace
pocos anos (1982-85) es el del indicio 222, que esta
asociado a una estructura regional de al menos 10 km.
de longitud y direccion 130-140°. En detalle es un filon
de unos 1300 m. de longitud y entre 60 y 120 de
anchura que corta a los esquistos ordovicicos. Se
observan procesos superpuestos de brechificacion y
silicificaciéon y una zonacion con un enriquecimiento en
feldespatos en las zonas marginales. Las labores
consisten en unas grandes cortas escalonadas y una
planta de tratamiento en buen estado de conservacion.

El indicio 320 consiste en dos zanjas muy cubiertas
realizadas en masas de cuarzo hidrotermal que cemen-
ta y reemplaza, junto con goethita, una brecha en las
cuarcitas de la Serie de Los Cabos. Tienen una potencia
irregular entre 2y 7 m. y una longitud de hasta 300 m.

Finalmente, los indicios 209y 311 consisten en peque-
fias zanjas de exploracion, sin ninguna importancia,
situadas en la zona de La Gudifia.

3.1.3.4.- Moscovita

Existe un Unico indicio de moscovita, el nim.145,
situado en el borde Sur de una granodiorita porfidica
tardihercinica y a la que se asocian cuerpos de
pegmatitas de direccién E-O, potencia de hasta 8 m. y
longitud superior_a 30 m. La pegmatita objeto de
explotacion tiene una estructura zonada con un borde
de albita y moscovita de 1-1.5 m. de potencia y un
nucleo de 3-5 m. de cuarzo. Las labores, realizadas en
la décad de los 50 constan de dos pequefas cortas, una
galeria cegada y un posible pocillo.

3.1.4.- RECURSOS ENERGETICOS

3.1.4.1.- ANTRACITA

La Cuenca Carbonifera del Bierzo es uno de los centros
nacionales de produccion de antracita de alta calidad.
Parte de esta Cuenca queda en la zona Norte de |la Hoja
y engloba un conjunto de 32 indicios, cada uno deellos
con diversas labores. Junto con estos indicios, que
representan las minas mas importantes, existen multi-
tud de socavones dispersos por lazonay que no han
sido objeto de explotaciones importantes. Un estudio



exhaustivo de estas minas se encuentra en IGME (1984,
1985).

En la Cuenca Carbonifera del Bierzo, de edad
Estefaniense, el carbén se encuentra en varias capas,
muy replegadas y por lo general de buzamientos
elevados. Estan asociadas a los tramos fluviales con
intercalaciones pantanosas de las distintos secuencias
descritas en la Introduccion Geolégica. Estas capas
tienen potencias muy variables, desde algunos cm. a 2
m., con una media de 0.4 3 0.8 m. De muro a techo,
se distinguen los siguientes tramos explotados: en el
Tramo de Las Anchas hay de 4 a 7 capas de carbon,
de las que se han explotado instensivamente cuatro
{Manuela, Elena, Carmen y Esperanza, entre 0.4y 0.9
m.). En el Tramo suprayacente de Las Estrechas, ya con
dominio lacustre, hay capas de 0.5a 1 m., de las que
cinco son explotables. El siguiente Tramo, Chuchu-
Navaleo tiene la capa Chucht con 0.6-0.9 m. y otras
dos mas discontinuas; el Tramo Torre, muy detritico
tiene la capa de la Mora (0.5 m.), el Tramo Sarita que
estd compuesto por 3 capas fuera de explotacion y el
Tramo La Nueva que tiene una capa con una potencia
media de 0.5 m. Finalmente el Tramo Constancia tiene
cuatro capas con potencia media 0.5 m. Intercaladas
entre estas existen otras capas de menor potencia e
interés. En total, son 18-22 capas de carbon
irregularmente explotadas.

La explotacion se realiza preferentemente por
socavones y plano inclinado, siendo los pozos poco
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comunes. Las explotaciones a cielo abierto van
teniendo progresivamente mas importancia.

Lasantracitastienenunahumedadentre el 2.5y 10%,
con 10-40% cenizas, 4-10% de volatiles, 44-94% de
carbono fijo, y entre 0.03 y 1% de azufre; su poder
calorifico varia entre 4465y 7950 kcal/kg. Para esta
zonalos calculos de reservasindican unos 796 millones
de toneladas métricas tedricas y unos 280
m.tm.explotables. En 1984 habia 15 compafias explo-
tando 27 minas y daban trabajo a 1500 personas con
una produccién de 736065 tm/afio, de las que 600000
eran vendibles, con destino a las centrales térmicas
de Compostilla Il y Anllares (88%). Las minas mas
importantes, num.377y 397, daban trabajo a unas 300
personas cada una, mientras que existen algunas
minas con solo dos trabajadores.

3.1.4.2.- TURBA

Existen dos dos Unicos indicios (nim.253 y 258) en
relacion con el glaciarismo cuaternario del area del
Lago de Sanabria. Se encuentran en relaciéon con
sendas zonas pardlicas en las que se han explotado,
hace pocos afios, turberas con una capa de entre 2y 10
m. intercaladas entre limos y arenas. Las labores
consisten en algunas zanjas (nUM.258) y una corta
(nim.253). De esta ultima se han extraido unos 50000
m3 .



3.2.- LISTADO DE INDICIOS Y DEPOSITOS MINERALES

Las abreviaturas utilizadas en los campos del listado son:

DOMINIOS TECTONICOS:

ZAOL: Zona Astur Occidental Leonesa

DNAS: Dominio Navia Alto Sil

DMM: Dominio Manto de Mondofedo
DCT: Dominio del Caurel-Truchas

DOS: Dominio del Ollo de Sapo
CCB: Cuenca Carbonifera del Bierzo
CB: Cuenca del Bierzo

CD: Cuenca del Duero

EDAD:

PC: Precambrico
CA1: Cambrico Inferior
CA201: Cambrico Medio-Tremadoc
012: Ordovicico Inferior-Medio
02: Ordovicico Medio
023: Ordovicico Medio-Superior
03: Ordovicico Superior
S: Silurico
D: Devonico
C3: Estefaniense
C-P: Carbonifero - Pérmico
TB: Mioceno
Q: Cuaternario

MINERALOGIA:

UNIDAD ESTRATIGRAFICA:

S.Vi.: Serie de Viana

0.S.: Ollo de Sapo

S.V.: Serie de Villalba

S.C.: Serie de Candana

C.V.: Caliza de Vegadeo

S.Ca.: Seride de Los Cabos
F.Cu.: Formacién Culebras

S.T.: Serie de Transicion

P.L.: Pizarras de Luarca

F.A.. Formacién AgUeira

C.A.: Caliza de la Aquiana

C.V.: Cuarcita de la Vega

P.S.: Pizarras del Silurico

G2: Leucogranitos sinorogénicos
G4: Granitoides postorogénicos
A.A.: Abanicos aluviales

A: Aluvial

E: Eluvial

C: Coluvial

FG: Depositos fluvioglaciares

Sélo se incluyen los minerales principales o mas caracteristicos.

ab: albita

ant: antracita
arc: arciltas

asp: arsenopirita
aut: autunita
Au: oro nativo
baux: bauxita
bent: bentonita
berth: berthierita
cal: calcita

cp: calcopirita
cs: casiterita
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gn: galena
hm: hematite:
kao: caolinita
mg: magnetita
gz: cuarzo

ms: moscovita
po: pirrotita
py: pirita

sb: antimonita
sch: scheelita
sid: siderita

sl: esfalerita



cl: clorita
fl: fluorita
goe: goethita

MORFOLOGIA:

I: Irregular

F: Filoniana

L: Lentejonar

S: Detectada por sondeos

EDAD MINERALIZACION:

H-1: Prehercinico
H-2: Hercinico
H-3: Posthercinico
A-2: Alpino

A-3; Postalpino
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tet: tetraedita

torb: torbernita
wf: wolframita

E: Estratiforme
A: Aluvionar
D: Desconocida
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3.3.- TIPOLOGIA Y ASPECTOS GENETICOS DE LAS
MINERALIZACIONES

3.3.1.- Introduccion

En este capitulo se discuten los aspectos metalogé-
nicos de losyacimientos mas relevantes. A pesar de ser
una zona de considerable interés, la Hoja num.18 es
un area con un grado de conocimiento bastante bajo
con pocos trabajos sobre metalogenia; sélo existen
datos parciales sobre algunas de las mineralizaciones
mas importantes. La clasificacion tipoldgica de la Tabla
2 estd basada en estos trabajos y en datos obtenidos
durante la realizacion de este Mapa Metalogenético.

A continuacion se describen y discuten las distintas
hipodtesis genéticas y holotipos y se propone un conjun-
to de metalotectos favorables para el desarrollo de las
principales mineralizaciones, los cuales se muestran
en la Tabla 3.

Los indicios y depdsitos minerales pueden ser agrupa-
dosenbase a sus relaciones con la geologfa regional en
mineralizaciones  estratoligadas, esto  es,
morfologicamente ligadas a un estrato, mineraliza-
ciones relacionadas con accidentes tecténicos vy
mineralizaciones asociadas espacialmente al
magmatismo tardihercinico. Una subdivision
geotecténica permite definir los ciclos metalogénicos
enrelacion con las distintas orogenias en prehercinicos,
hercinicos y posthercinicos; en éste Ultimo se agrupan
tanto las ligadas a la orogenia alpina como las actuales.
En esta zona se encuentran yacimientos ligados a los
dos Ultimos grupos; no se tienen evidencias de proce-
sos metalogénicos cadomienses.

3.3.2.- Mineralizaciones estratoligadas en el
Paleozoico Inferior

3.3.2.1.- MINERALIZACIONES SINGENETICAS

En este conjunto se incluyen aquellas mineralizacio-
nes que se interpretan como formadas sincrénica-
mente con las rocas paleozoicas encajantes.

Mineralizaciones de hierro del Ordovicico

Las mineralizaciones estratiformes de hierro se encuen-
tran en toda la secuencia ordovicica. Aparecen en la
Serie de Transicion (cuarcitas y areniscas, num,175,
242, 255, 269, 359 y 444), en la Serie de Los Cabos
(cuarcitas, areniscas de Rubiana, num.2, 5, 46, 74, 86
y336) y en las Pizarras de Luarca (num.111, 169, 182,
187, 195, 208, 312, 331, 343,349,398,411y412).
En su conjunto han sido estudiadas por Gutierrez
Marco et al. (1984), aunque existen algunos trabajos
centrados en lassituadas en las Pizarras de Luarca, que
son las de mayor importancia econémica (IGME,
1980, Lunar, 1977).
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Las caracteristicas paleogeograficas del Ordovicico
condicionan la presencia de niveles ferruginosos. La
secuencia detritica es transgresiva sobre las Calizas de
Vegadeo con paso gradual de sedimentos formados en
ambiente marino somero con aportes de detriticos
(Serie de Los Cabos) a otro neritico (Pizarras de Luarca),
con dominio de pelitas ricas en materia organicay con
sedimentacién cerca del nivel de base del oleaje. Enlos
tramos inferiores los niveles ferruginosos van ligados
a la culminacion de ciclos progradacionales, mientras
que en las Pizarras de Luarca los lentejones mas
importantes estan asociados a la estabilizacion de la
cuenca cuando cesan los aportes terrigenos, pero
continuan los aportes continentales enriquecidos en
hierro.

En este ambiente, el hierro parece ser transportado
de la zona emergida como solutos y coloides en las
aguas continentales, para precipitar en ambientes
guimicamente adecuados; su origen seria la erosion
de un continente con suelos desarrollados y un clima
tropical, que por criterios paleogeograficos estaba si-
tuada al Este y/o Norte. La presencia de mineralizacio-
nes estd condicionada por las caracteristicas de la
sedimentacion en las distintas subcuencas (Gutierrez
Marco et al., 1984); en el caso de las Pizarras de Luarca,
los lugares preferentes de formacion de estos deposi-
tos son subcuencas neriticas someras (30 a 100 m?),
euxinicas, restringidas y de topografia suave, lugares
optimos para la sedimentacion quimica. En estas
cuencas, la zonacién de éxidos, carbonatos y silicatos
estarfa definida por la profundidad (Lunar, 1977). Una
explicacién alternativa es la de Gutierrez Marco et al.
(op.ct.) ysegun la cual, en el Dominio del Manto de
Mondofedo, donde parece probada la presencia de
algas calcareas, domina la siderita, mientras que en los
otros domina la clorita y magnetita. La paragénesis
inicial estaria modificada posteriormente por procesos
diagenéticos y un metamorfismo de contacto.

Estos niveles ferruginosos son similares a los citados
a escala mundial (Laznicka, 1985) y que se encuentran
en el Ordovicico de todo el Cinturdn Hercinico, coinci-
diendo conla transgresion y estabilizacion de la cuenca
paleozoica. Corresponden a los denominados
“ironstones” (e.g., Mitchelly Garson, 1981), hierros
de tipo “Minette” o yacimientos sedimentarios
ooliticos, del subtipo hematitico de Routhier (1963).
Estan caracterizados por su relacién con pizarras, tener
texturas masivas o ooliticas y estar formados por
chamosita y carbonatos y 6xidos de hierro. Sin embar-
go, los indicios de la zona de Gestoso (num.27), con
relacion espacial directa con un vulcanismo, podrian
corresponder a un trénsito hacia tipos “Lahn Dill”,
pero conservando todavia texturas de tipo oolitico.

Indicios de pirita en rocas volcanosedimentarias

Intercalados en las Pizarras de Luarca existen
niveles volcanosedimentarios de composicion toleitica



TABLA 2. TIPOLOGIA DE LAS MINERALIZACIONES MAS IMPORTANTES

CUENCA PALEOZOICA ESTABLE

-Mineralizaciones singenéticas.
Au detritico en paleoplaceres en cuarcitas de la Serie de los Cabos.
Oxidos de hierros ooliticos o bandeados en rocas detriticas del Ordovicico
Pirita en niveles volcanosedimentarios de las Pizarras de Luarca.

-Mineralizaciones ligadas a paleosuperficies presiluricas
Oxidos de hierro de karsts y paleosuelos
Pb en karsts

-Mineralizaciones diagenéticas
Zn-Pb en el muro de la Caliza de Vegadeo.
Zn-Pb en el techo de la Caliza de Vegadeo
Monacita en las pizarras de Luarca.

DEFORMACION HERCINICA

As-Au en estructuras mayores y menores (Serie de Los Cabos y Pizarras Luarca)

Zn-Pb en fallas locales (Serie de Los Cabos)

Fe en remplazamientos ligados a cabalgamientos mayores (Caliza Vegaddeo)

Cuarzo en fracturas regionales y locales

Zn-Pb-Cu en fracturas locales (Serie de Los Cabos)

Sb en remplazamientos ligados a fracturas locales (Caliza Aquiana)
U en episienitas ( tardio)

PLUTONISMO HERCINICO

-Sintectonico
Sn(Ta-Nb) en leucogranitos
caolin en leucogranitos y pegmatitas

-Postectdnico
W-Sn en leucogranitos epizonales
Cu en filones y diseminaciones
As en filones

CUENCAS SEDIMENTARIAS POSTHERCINICAS

Antracita
Paleosuelos ferruginosos

CUENCAS SEDIMENTARIAS ALPINAS

Paleosuelos ferruginosos
Placeres auriferos en abanicos aluviales
terrazas y aluviales fluviales
eluviones y coluviones
depdsitos glaciares y fluvioglaciares
Monacitas en aluviales
Arcillas especiales lacustres
Turba en sedimentos periglaciares
Zn-Pb en karsts.
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(Corretgé et al., 1990) con diseminacion de pirita
(num.306). La poca calidad de los afloramientos
impide asegurar si estos indicios corresponden a
auténticos procesos volcanosedimentarios o sila mine-
ralizacion es fruto de una concentracion hidrotermal
tardia de sulfuros diseminados en estas rocas ;
intercalados en la serie se encuentran
mineralizaciones estratiformes de hierro que podrian
estar relacionados con esta actividad hidrotermal
{(num.321).

Finalmente existen dos tipos de concentraciones que
han sido interpretadas como singenéticas, que no
tienen valor por si mismas, pero si lo tienen las
mineralizaciones hidrotermales asociadas. Por ello, las
mineralizaciones estratoides de wolframio y de oro se
discuten en las ligadas a granitos y a la tectonica.

3.3.2.2.- MINERALIZACIONES LIGADAS A
PALEOSUPERFICIES Y PROCESOS KARSTICOS

La orogenia caledénica modifica la cuenca paleozoica
dandolugaraunaemersién parcial durante el Ordovicico
SuperiorySilUrico. En relacion con estas paleosuperficies
se generan algunas mineralizaciones de pequefa im-
portancia. Son rellenos karsticos en la Caliza de la
Aguiana, con presencia de Fe o Pb, y paleosuelos
ferruginosos. Los segundos son los que tienen mayor
extension, pues las Calizas de la Aquiana tienen
afloramientos mas limitados. Muchas veces es posible
observar un transito entre ambos tipos de mineraliza-
cion, por lo que parece que ambos son de la misma
edad, Ordovicico Superior - Silurico.

Paleosuelos y karsts ferruginosos

Estas mineralizaciones se han formado durante el pe-
riodo de emersién de la cuenca con exposicion
subaérea y desmantelamiento del continente en un
clima posiblemente himedo. Estos paleosuelosy karsts
concentran el hierroy otros metales (Zn, Pby ocasional-
mente Sb). La conservacién de estos paleosuelos
ferruginosos implica un rapido recubrimiento por las
pizarras siluricas, mientras que los lugares donde se
conservan mineralizaciones karsticas de hierro sin
paleosuelos parecen sugerir una erosién mas impor-
tante. La relacion espacial con los paleosuelos sugiere
que estekarst esta relleno de alogénicos. Los paleosuelos
se encuentran en la base de las pizarras siluricas que
aparecen en el NO; los rellenos karsticos son menos
importantes (num.108, 126y 138).

Karsts ferruginosos similares (con bauxita?) se han
encontrado en relacion con las calizas del devonico
(num.79). La edad del karst es desconocida.

Mineralizaciones karsticas de plomo

El karst en el que se alojan estas mineralizaciones
(num.238) es de edad desconocida pero, tal como se
ha indicado anteriormente, su relacion directa con el

paleosuelo silirico permite suponer que es de esta
misma edad. Un modelo genético para estas
mineralizaciones seria que al disolverse los carbonatos
durante la formacion del karst, la anomalia primaria
de Pb en estas dolomias, diera lugar a la formacion
de la galena, tal ha sido propuesto por Guillou
(1969). Mineralizaciones karsticas de Pb han sido
citadas en los Pirineos y en Cerdefa (tipo Iglesiente,
IGME, 1972), pero en ellas los fragmentos de sulfuros
parecen ser heredados y no, como es el caso,
neoformados.

3.3.2.3.- MINERALIZACIONES DE ORIGEN
DIAGENETICO

Mineralizaciones de Zn-Pb en los Miembros
Inferior y Medio de la Caliza de Vegadeo

Estas pequefias mineralizaciones (hum.1, 14, 30y 445)
presentan rasgos tales como la morfologia concordante
con la estratificacién, la acumulacién segun niveles
muy continuos, la ausencia de alteraciones
hidrotermales tales como la dolomitizaciéon o
silicificacion y la signatura isotdpica de los carbonatos
encajantes(Tornos et al., 1992) que permiten atribuirlas
un origen singenético o diagenético temprano. La
ausencia de anomalias geoguimicasenZn, Pb, Ba 0 Mn
en las calizas encajantes, o de vulcanismo asociado o
la signatura isotopica de los sulfuros (6* S=+28.2 a
+35.0%o.) indican que la mineralizacién no esta
relacionada con procesos sedimentario-exhalativos
o volcanosedimentarios y que el azufre probable-
mente proviene de la reduccién de sulfatos marinos
(Ribera et al., 1991). Las raras mineralizaciones simila-
res, en calizas “no distorsionadas” y recopiladas por
Laznicka (1985), han sido interpretadas como de
origen diagenético temprano.

Mineralizaciones de Zn-Pb en el Miembro
Superior de la Caliza de Vegadeo

En este grupo se incluye el importante conjunto de
mineralizaciones estratoides situadas a techo de la
Caliza de Vegadeo y que se localizan en la zona del
Caurel-Ponferrada, en el NO de la Hoja. A pesar de
suimportancia minera, hasta fechas recientes no se ha
realizado ningun trabajo metalogénico concreto sobre
el tema. Los datos existentes han dado lugar a tres
grupos de hipétesis, una singenética s.l., defendida
fundamentalmente por la SMMPE (1982), SMMPE-
ENADIMSA ( 1987)y otros (Rabu, 1977, Luque, 1985,
Ruiz y Luque, 1988), una epigenética, sostenida por
tuque y Ruiz (1990) y otra de tipo diagenético tardio
(Ribera et al., 1991, Tornos et al., 1992).

Desde el punto de vista tipolégico pueden agruparse
dentro del tipo 2b de mineralizaciones de Zn-Pb de
Routhier (1963), que engloba a los yacimientos
estratoides de Zn-Pb en rocas carbonatadas plegadas
y fracturadas, tipo “Alta Silesia”.



Rabu (1977) , la SMMPE (1982), y SMMPE-ENADIMSA
(1985) han propuesto modelos en los que la minera-
lizacion es sincronica con la sedimentacion y  su
distribucion esta ligada a factores paleogeogréaficos.
Las rocas siliceas estarfan ligadas a la precipitacion
quimica en cuencas someras y a procesos diagenéticos
tempranos durante la transgresion de la Serie de Los
Cabos. Las brechas cloriticas son fruto del colapso por
disolucion de los sulfatos existentes en V2 (Rabu, op.ct.),
desarrollo de karsts submarinos posteriores a la depo-
sicién de las pizarras (SMMPE, 1982) o karsts
subaéreos sincrénicos con la sedimentacién de V3
(SMMPE-ENADIMSA , 1985). En ambos modelos, los
metales provienen de la erosién de un continente
con precipitacion en las zonas mas reductoras de la
cuenca.

Luque (1985) propone una hipotesis intermedia, en la
que  existe una mineralizacién primaria
(vulcanosedimentaria?) ligada a las facies de lagoon
del Miembro Medio de Vegadeo, y que es posterior-
mente removilizada por la tectdnica hercinica; la
mineralizacion precipita en las zonas de
entrampamiento de mayor porosidad (barras calcéreas)
o en el contacto caliza-pizarra por hacer las segundas
de nivel impermeable. En un trabajo posterior (Ruiz y
Lugue, 1988) confirman este origen mixto.

Sinembargo, un origen puramente singenético, ligado
a procesos de tipo sedimentario-exhalativo parece
poco probable. Aungue las mineralizaciones reunen
muchas de las caracteristicas atribuibles a este modelo,
los bajos contenidos en metales de las rocas
encajantes, la signatura isotopica, la gran continuidad
lateral (ver Russell y Skauli, 1991), yla no deteccién
de fallas sinsedimentarias o de procesos hidrotermales
cortando a las rocas de muro parecen excluir dicha
posibilidad.

La hipdtesis epigenetista sugiere que las mineralizacio-
nes son fruto de la actividad hidrotermal hercinica con
circulacion de disoluciones a favor de fracturas vy
cizallas y que reaccionan con los niveles carbona-
tados (Lugue y Ruiz, 1990) en un modelo similar al
expuesto por Merayo et al. (1984) y Arias (1988) para
la mineralizacién de Rubiales, Para estos Ultimos
autores estos flufdos hidrotermales removilizan los
metales contenidos en las rocas cercanas, posible-
mente la Serie de Transicion, para precipitarlas en un
ambiente adecuado, como son los contactos entre
rocas reactivas e inertes. Los argumentos funda-
mentales son la existencia de despegues en el techo de
la caliza de Vegadeo, la presencialocal de un “gouge”
de falla, la existencia de enriquecimientos ligados a
fracturas longitudinales y localmente (Mina Antonina),
la repeticion de la mineralizacién segun escamas
tectonicas.

Sin embargo, la ausencia de silicificaciones con
mineralizacion cortando a la Caliza de Vegadeo y la
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morfologia y continuidad de ésta parecen excluir para
ésta un origen puramente ligado a la actividad
hidrotermal hercinica.

Trabajos recientes (Ribera et al., 1991, Tornos et al.,
1992) proponen un modelo alternativo en el que la
génesis de las mineralizaciones estaria ligada a la
circulacién de aguas connatas en equilibrio con las
pizarras y en desequilibrio con los carbonatos durante
la compactacion tardia de la cuenca paleozoica. El
contacto entre las dos rocas serfa un lugar preferente
de circulaciony la reaccion de los fluidos saturados en
sflice con los carbonatos produce una silicificacién de
éstos y precipitacion de los metales por incremento del
pH. Estos posiblemente provienen de las pizarras y
areniscas suprayacentes, mientras que los datos
isotopicos del azufre (6** Sgal-sph entre 18.2 a +24.6
%o0.) sugieren gue la mayor parte del azufre proviene
de la reduccion abiogénica de los  sulfatos
equilibrados con el agua marina cambrica y cuyos
moldes se encuentran en las calizas intertidales de V2;
es posible cierta mezcla con azufre isotépicamente
mas ligero y proveniente de la Serie de Los Cabos. Las
relaciones geolégicas y los datos isotdpicos sugieren
gue los distintos tipos de brechas son sincrénicos la
silicificacién. En este caso, los datos de inclusiones
fluidas indican la circulacién de fluidos poco salinos
{<1%NaCl equiv.) y relativamente calientes (160-225°
Q).

Este modelo preliminar es similar al de las mineralizacio-
nes de tipo “Mississippi Valley” en su sentido mas
amplio (Sverjensky, 1989). Estas mineralizaciones
tienen caracteristicas poco habituales en este modelo
tales como la intensa silicificacion, su relacién con las
pizarras, la composicion de los fluidos y la relativa-
mente alta temperatura de formacién.

La variabilidad isotdpica observada (entre +19.0 a
+28.6 %o.en las esfaleritasy +18.2 a +20.9%0. en
galenas) indica que estos indicios pertenecen a un
proceso metalogénico distinto al de la mineralizacion
de Rubiales, donde los isétopos de azufre muestran
valores muy constantes (+25.5+0.5%o. en esfaleritas
y £22.6+0.4%o0. en galenas, Tornos y Arias, 1993).

Diseminaciones de monacita en las Pizarras de
Luarca

Estas diseminaciones parecen ser correlacionables con
las existentes en las pizarras ordovicicas de la zona de
Bretana (Francia) y Bélgica, donde han sido interpre-
tadas como productos diagenéticos (Burnotte et al.,
1989).

3.3.3.- Mineralizaciones ligadas a la tectdnica
hercinica sin relaciéon espacial con rocas igneas

En este conjunto se agrupan aquellos indicios gque son



epigenéticos con respecto a la roca de caja, pero que
no parecen guardar relacidon espacial o genética
directa con rocas igneas. Se distinguen segun el tipo de
estructura tectdnica a la que se asocian.

3.3.3.1.- MINERALIZACIONES LIGADAS A
ESTRUCTURAS MAYORES

A este conjunto pertenecen las mineralizaciones que
se asocian a fracturas, cabalgamientos y lineamientos
de importancia regional. Son de oro, arsénico y, mas
accesoriamente, hierro o cinc-plomo.

Mineralizaciones de oro y arsénico

Este grupo engloba a la mayor parte de los indicios
primarios de oro que han sido discutidos en el capitulo
anterior. Se encuentran alineados segun estructuras
que pueden ser bien cabalgamientos mayores de direc-
cion ONO-ESE (num.121, 235, 247 y 248), fracturas de
gran recorrido (indicios de la zona del Caurel, num.4,
6y8)olineamientos paralelos alas estructuras tectonicas,
como son los grupos de Val de San Lorenzo y Prada-
Andinuela. En todos ellos la mineralizacion aparece
ligada, bien a los rellenos filonianos, bien al
remplazamiento de las areniscas, cuarcitas o carbona-
tos encajantes. En el ultimo caso la mineralizacion es
rica en scheelita, pero en los otros estd formada por
cuarzo con muy pocos sulfuros.

Aungue los cabalgamientos y las zonas de cizalla son
frecuentes en toda la zona, el ndmero de indicios
desarrollados sobre éstos es escaso. La ausencia de
mineralizaciones importantes puede ser debida al
régimen compresivo existente y a la ausencia de rocas
favorables. De hecho, las mineralizaciones parecen
estar ligadas a zonas extensionales y/o a la presencia
de litologias determinadas.

Las mineralizaciones del area del Caurel han sido
interpretadas recientemente por Gutierrez Claverol et
al. (1991) como fracturas extensionales tardihercinicas
ligadas al lineamiento NNE-SSO de Allande. Sin
embargo, su relacién directa con flancos inversos de
pliegues parece sugerir que son filones sintectonicos
(sin F17?).

Finalmente, todas las mineralizaciones del cuarto grupo
parecen estar ligadas a zonas extensionales de im-
portancia local que parecen seguir lineamientos de
direccion ONO-ESE. La mayor parte de los indicios
estan ligados a masas de cuarzo que se encuentran en
las charnelas de los pliegues de fase 1 (N100-120°E),
pero tambien existen mineralizaciones en fracturas y
cizallas transversales de direccion N-S o NE-SO (Ribera
et al., 1992); no existe un modelo tectonico preciso al
respecto.

En éste Ultimo tipo de mineralizaciones parecen
existir - dos generaciones de inclusiones fluidas. Una
primera corresponde a fluidos del sistema H20-COz2

87

(XCO2z entre 0.04 y 0.23) poco salinos (<4.5%NaCl
equiv.)y con temperaturas de homogenizacién entre
289 y 375°C ; lasegunda muestra temperaturas de
homogenizaciéon mas hajas (entre 202 y 275°C) y
pertenece al sistema H20-NaCl (3.8-5%NaCl equiv.).
Mientras que el primer grupo de inclusiones parece ser
primario, el sequndo es claramente de origen secun-
dario.

La signatura isotépica del azufre de las arsenopiritas
(+12.4 y +18%o., Ribera et al., 1992) sugieren que el
azufre proviene de la removilizacién metamorfica de
sulfuros de precipitacion bacteriogénica diseminados
en el encajantes. Los distintos autores consideran que
el origen del oro y metales asociados estd en
diseminaciones existentes en los tramos detriticos
gruesos del Cambrico y Ordovicico, fundamentalmen-
te en la Serie de Los Cabos (Hoqgcard, 1975, Pérez
Garcia, 1977, Domergue, 1988). Para ello se basan en
que la mayor parte de las mineralizaciones se
encuentran en estas litologias y solo algunas de ellas lo
hacen en la Serie de Cédndana, Serie de Transicion o
Pizarras de Luarca. Esto se ve apoyado por el hecho de
que la mayor parte de los indicios aluvionares de oro
estdn en sedimentos que provienen del
desmantelamiento de estas rocas, nunca del Precambrico
o Carbonifero. Para Pérez Garcfa (op.ct.), la Serie de Los
Cabos representa un dominio de plataforma y sus
tramos mas detriticos pueden contener paleoplaceres
de oro procedente de la denudacién de un zécalo
granitico, situado mas al Norte y Noroeste. En este
aspecto, Domergue y Herail (1978) han encontrado en
las cuarcitas del Teleno (tramo superior de la serie
de Los Cabos) pequefios paleoplaceres con oro con
leyes puntuales de hasta una ppm; otro lugar de
concentracion del oro podrian ser los tramos mas
arcillosos de estas series detriticas, donde se
concentraria el oro transportado como coloides (Pérez
Garcia, 1977). Otras posibles fuentes del oro serfan las
rocas detriticas y volcanosedimentarias de las Pizarras
de Luarca (Hocgard, 1975).

Por lo tanto, el mecanismo genético mas adecuado
parece estar relacionado con la circulacion de fluidos
metamorficos asociados con las distintas fases de la
tectonica hercinica. Estos removilizarian la silice, el
oro y otros componentes contenidos en las rocas,
los transportaria a lo largo de zonas de discontinui-
dad, posiblemente estructuras mayores, y los precipi-
taria por descenso de la presion y temperatura en
zonas extensionales o por reacccion con litologias
favorables (areniscas, carbonatos o pizarras negras). El
proceso parece ser heterécrono, ya que laformacion de
las mineralizaciones abarca desde la etapa 1 (?) hastala
época de fracturacion tardihercinica.

La relacion con estructuras tecténicas regionales, la
asociacion con fluidos con CO2, el poco contenido en
sulfuros, el predominio de la arsenopirita y la



presencia ocasional de scheelita y la baja relacion Ag/
Au sugieren que todas estas mineralizaciones son de
tipo hidrotermal metamérfico (Pérez Garcia, 1977,
Ribera et al., 1992) y similares a las citadas en bandas
de deformacién en rocas granfticas y metamorficas
(e.g., Haynes, 1986, Bonnemaison y Marcoux, 1987,
Cox y Singer, 1988, Burnsnall et al., 1989). A
diferencia de la mayor parte de las mineralizaciones
de este estilo del cinturén hercinico europeo, que estan
ligadas a zonas de cizalla en rocas graniticas o
metamorficas, las mineralizaciones mas importantes
estan relacionadas conzonas de extensién en charnelas
de pliegues. Esto, y su relacién con metasedimentos
de plataforma resultantes de la erosién continental
afectados por un metamorfismo regional de bajo
grado las hacen mas similares a mineralizaciones
tipo Victoria (Australia) o quizas a las encajadas en
sedimentos flyschoides, como las que se encuentran en
el Meguma Group (Canadd) (Laznicka, 1985).

Mineralizaciones de Zn-Pb

Existen dos grupos de indicios ligados a fracturas
regionales, concretamente fallas similares a las citadas
por Arias (1988) en el yacimiento de Rubiales. La
primera de ellas se encuentra en la prolongacién
hacia el Sur de este mismo depdsito (num.18) y tiene,
por lo tanto, sus mismas caracteristicas geoldgicas. En
resumen, y segun Arias (op.ct.), la mineralizacion
estaria ligada al reemplazamiento de calizas de la Serie
de Transicion por fluidos hidrotermales metamaérficos
que ascienden por fracturas extensionales en la
interfase  2-3 hercinica. Existen tres etapas de
alteraciéon hidrotermal, estando la primera caracteri-
zada por unasericitizacién de las pizarras y ankeritizacion
de las calizas. La segunda produce una silicificacion
de las calizas ankeritizadas, a la que se asocia la
mineralizacidon principal, formada por esfalerita y
galena. En las pizarras y dolomias solo existe un
relleno de fracturas. Finalmente existe una tercera
etapa, mucho menos importante, de cloritizacion en
las zonas profundas. Este autor situa el origen de los
fluidos en la zona basal del cabalgamiento del Manto
de Mondofedo, siendo el origen de la mineralizacion
los metales contenidos en la Serie de Candana o
tramos inferiores de la Serie de Transicién. Sin embar-
go, los datos isotdpicos (Tornos y Arias, 1993) indican
que parte del protolito de la mineralizacién de Rubiales
podria ser la mineralizacion situada en la Caliza de
Vegadeo.

Indicios genéticamente similares pueden ser los de
la zona de Pombriego (num.147 y 162), que rellenan
unazona de fractura que corta a cuarcitas. La ausencia
de niveles reactivos hace que la mineralizacién se
concentre exclusivamente en la zona de fractura.

Estos yacimientos son similares, segun Arias (op.ct.),
a las mineralizaciones en zonas de cizalla, cuyos
ejemplos tipicos serfan los distritos de Coeur d'Alene
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(FEUU) o Cobar (Australia), aunque en este caso la
presencia de niveles carbonatados aumenta el
volumen de mineralizacion. Sinembargo, lamorfologia,
su relacion con carbonatos y la similitud isotdpica con
los yacimientos estratoides del Cambrico permitiria
quizas clasificar estos yacimientos como una variante
de los “tipos alpinos” de los yacimientos “Mississippi
Valley” (Laznicka, 1985).

Mineralizaciones de hierro

Son pequefos indicios resultantes del remplazamiento
delas Calizas de Vegadeo pinzadas en un cabalgamien-
to mayor (391, 413 y 414), situado en la zona de la
Somoza. El claro origen metasomatico de la mineraliza-
ciényla ausencia de silicatos calcicos sugiere que son
yacimientos de remplazamiento hidrotermal de baja
temperatura asociados a fluidos de origen metamérfico.

Mineralizaciones de plomo

Existe un Unico indicio ligado a una banda regional de
milonitas que corta alos granitos de la Rua (num.63).
Esta mineralizacion seria similar a los frecuentes
indicios de plomo en zonas de cizalla existentes en el
Hercinico (Palero et al., 1985).

Las caracteristicas geologicas de los indicios de galena
que seencuentrasiguiendo unalineacién de direccion
NE-SO en la zona de Corporales (num.205, 218, 225,
226, 227, 230, 233y 234), indican que se tratan de
mineralizaciones desarrolladas en condiciones de
baja temperatura y presion, y ligada a una tecténica
fragil tardi  a posthercinica. Estas caracteristicas
parecen tambien cumplirse en otros indicios similares
(num.142 y 181). El origen de las mineralizaciones en
la zona de Corporales ha sido, segiin SMMPE (1982),
por removilizacién hidrotermal de las rocas
volcanosedimentarias de las Pizarras de Luarca allf
aflorantes. En las otras areas no existen rocas
volcanosedimentarias ni actividad magmatica impor-
tante, por lo que el origen ultimo de los metalesy de
la actividad hidrotermal esta por estudiar.

Filones de cuarzo

Existe un indicio de cuarzo (num.222) ligado a una
fractura regional de direccion 130-140 similar a los
abundantes rellenos hidrotermales tardi vy
posthercinicos y que representan una etapa de
actividad hidrotermal tardia a lo largo de fracturas.

3.3.3.2.- OTRAS MINERALIZACIONES LIGADAS A
FRACTURAS

Los indicios englobados en este conjunto aparecen
relacionados con fracturas de indole local y menor
desarrollo que las anteriores.

Las mineralizaciones de cobre y zinc-plomo existentes
en fracturas dentro de la Serie de Candana (num.39y



53)oenzonas de despegue entre la Caliza de Vegadeo
y Serie de Los Cabos (10, 11, 21 y 53) pueden
interpretarse como removilizaciones hidrotermales
hercinicas de las mineralizaciones existentes en el
techo de la Caliza de Vegadeo. El primer grupo se
encuentra en fracturas fragiles y tardias, mientras que
el segundo formabolsadas irregulares ricas en cobre de
posible origen sintecténico.

Los indicios de cobre situados en fracturas o masas
irregulares dentro de la Serie de Los Cabos se interpre-
tan de la misma manera, pues tambien guardan una
relacion espacial con estas mineralizaciones. Sin em-
bargo, todas ellas parecen estar ligadas a una
actividad  hidrotermal sinmetamérfica, ya que se
presentan como bolsadas de cuarzo de exudacién con
morfologia tipica de esta génesis; son similares a las
masas de cuarzo hidrotermal enriguecido en cobre que
se encuentra asociado a las mineralizaciones de Zn-Pb
en el techo de la Caliza de Vegadeo y que tambien
se interpreta como fruto de la removilizacién
tecténica sinmetamorfica.

Las complejas mineralizaciones existentes en la zona
de Valdefrancos (num.180) parecen estar ligadas a una
actividad hidrotermal polifasica en una zona de defor-
macion ductil - fragil de edad hercinica. La pequefia
magnitud de las mineralizaciones no permite hacer
mas apreciaciones.

Los indicios de hierro filonianos (num.92) son pequenas
fracturas que removilizan concentraciones previas,
principalmente  paleosuelos siltricos, o que lavan el
hierro por alteracion hidrotermal de rocas encajantes.
Estas mineralizaciones son de edad sin a posthercinica.

El Unico indicio de uranio de la Hoja {(num.133)
corresponde a unafractura en un granito y a la que
se asocian procesos de episienitizacion. Estas
episienitas son roca trampa preferente para la
concentracion de uranio, tal como se ha observado en
abundantes lugares del Macizo Hercinico (e.g., Poty
et al., 1986, Arnaiz et al., 1985).

Los pequefios indicios de cuarzo ligados a fracturas
locales (num.209, 311, 320, 431, 432, 436, 437 y
438) parecen estar asociados a removilizaciones
sinmetamorficas de la sflice de las rocas encajantes,
generalmente cuarcitas.

3.3.3.3.- MINERALIZACIONES HIDROTERMALES
SIN MORFOLOGIA FILONIANA

Mineralizaciones de antimonio en relacién con
el Ordovicico Medio y Superior

Todas los indicios de antimonita situados en la zona NO
de la Hoja (num.12, 20, 102 y 119) guardan una
estrecha relacidon espacial con la secuencia del
Ordovicico Medio y Superior. Hay indicios en los
tramos superiores de las Pizarras de Luarca, en las
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Calizas de la Aquiana y en los esquistos suprayacentes
a éstas, bajo la discordancia presilUrica. Esta relacion
tan directa y en una zona tan restringida obliga a
pensar en una anomalia formacional de antimonio,
aunque la mayor parte de las mineralizaciones estan
ligadas a discontinuidades menores, como son
pequefos filones, fallas y despegues tecténicos
hercinicos.

En este sentido, Guillou (1969) al estudiar estas
mineralizaciones, cita la presencia de indicios estratoi-
des de cuarzo con antimonita en los esquistos situados
directamente bajo la discordancia presilurica y en
menor grado en la Caliza de la Aguiana subyacente; en
estas rocas existe un fondo geoquimico elevado, del
orden de 50-500 ppm Sb en las Calizas de la Aquiana,
hasta 300 ppm en los esquistos intermedios, y hasta
1000 y 700 ppm en las pizarras y calizas negras del
Silurico; las anomalias en As son tambien elevadas
(hasta 3000 ppm, Guillou, 1969). En su modelo, el
origen ultimo del antimonio serfa una anomalia
geoquimica en Sb de tipo sedimentario-exhalativo
ligada al vulcanismo acido intercalado, en esta zona,
en los tramos superiores de las Pizarras de Luarca. La
denudacion de estas rocas durante los movimientos
tecténicos del Ordovicico Superior y de una manera
sincrénica a la sedimentacion de la Caliza de la Aquiana
y los esquistos negros, daria lugar a rocas
enriquecidas en Sb, principalmente en sus tramos mas
siliceos. La actividad hidrotermal hercinica removilizaria
este antimonio y lo precipitaria, en relacién con cuarzo,
en areas preferentes tales comolas zonas extensionales
o como remplazamiento de carbonatos. La ausencia de
cantidades apreciables de Pb en esta zona es interpre-
tada como debido a la relacion Pb-dolomias / Sb (Zn)-
calizas (Guillou, 1969). Depdsitos minerales similares a
éstos, en relacion con fracturas en rocas carbona-
tadas, son relativamente frecuentes (e.g., Hsi Kuang
Shan, China, tipo 1 de Routhier, 1963).

Otro indicio de estas caracteristicas es el indicio de oro
situado en la cumbre del Teleno (num.278) que
consiste en un “stockwork” de filoncillos de cuarzo
sin orientacién evidente. Al igual que las otras
mineralizaciones auriferas, el origen de ésta estarfa
ligada a una actividad hidrotermal sintectonica que
removilizarfa la sflice y el oro de las propias cuarcitas
encajantes.

3.3.4.- Mineralizaciones en relacion con el
plutonismo hercinico

Las rocas fgneasy mineralizaciones asociadas parecen
seguir fracturas de escala regional, fenédmeno que
confirma el control estructural en la intrusién de las
rocas graniticas. La localizacién y orientacion de las
mineralizaciones definen cuatro grandes grupos que
tambien aparecen reflejados en la cartografia de
lineamientos:



Gran parte de los indicios con wolframio se agrupan en
una banda de direccién SO-NE que cruza la parte
occidental de laHojay que engloba, de SaN, las minas
de Pentes (num.259), Villanueva (159), las de Casayo
(166, 171 y 174), Virgen de la Encina (179) y las
situadas en las cercanias del granito de Ponferrada
(155, 163, 165, 167, 170 y 184). Excepto en estos
ultimos, las direcciones de los filones son subparalelas
a este lineamiento. El granito de Ponferrada parece
estarintrufdoen lainterseccion de este lineamiento con
el de Boal-Ancares (Corretgé et al., 1990), alo largo del
cual han intruido la mayor parte de los plutones
tardihercinicos de la parte oriental de la Zona
Asturoccidental Leonesa. Este segundo lineamiento
englobaria a los indicios anteriores y al 197. Estos
filones tienen direcciones paralelas (NO-SE) a las de
este lineamiento

Los indicios de la zona de Pefia del Seo (num.33, 40y
41), aungue con direccién similar al lineamiento ante-
rior, podrian ser englobados en un conjunto que, de
Na S, abarcaria estas mineralizaciones, Reporicela
(num.78), Monte Coiflo? (144), las minas de Sn de
Penouta (num.177) y el yacimiento de As de Pentes
(259); los dos ultimos se encuentran cerca de la
interseccion con el primer lineamiento descrito. Todas
ellas son peri o intraplutdnicas, excepto el indicio de
Reporicela, en el gque no hay granitos aflorantes, pero
las caracteristicas de la mineralizacion la hacen muy
similar a las anteriores. Esta banda coincide con el
denominado lineamiento de Nazaret-Luarca por
Gutierrez Claverol et al. (1988), en el que junto con
varias de las mineralizaciones anteriores estos autores
incluyen los indicios auriferos de la zona del Caurel y
las minas de Villanueva. Este lineamiento parece
corresponder a una fractura crustal de direccion NE-
SO y unos 500 km. de recorrido. Su movimiento,
dominantemente sinestral, serfa sin a posthercinico y
con multiples rejuegos. Subparalelos a éste existen
abundantes diques de porfidos, diabasas y cuarzo,
pero las intrusiones igneas se concentran en las
intersecciones con otras estructuras subperpendicula-
res de direccion E-O a NO-SE. Para estos autores la
metalogenia ligada a este lineamiento tiene distinto
significado en la zona SO que enla NE. En la primera,
donde hay intrusiones, los indicios son de Sn-W, mien-
tras que hacia el NE, ya fuera de la Hoja, la menor
proporcion de intrusiones y el mayor espesor de la
cobertera paleozoica hace que los yacimientos sean de
oro.

La direccién de estos lineamientos es perpendicular a
las de las estructuras hercinicas, y a la propuesta por
Fernandez Pompa (1983) al relacionar las mineraliza-
ciones de Sn-W con corredores estructurales.

Un cuarto lineamiento, de direccibn ONO-ESE y de
menor importancia, se encuentra en el SO de la Hojay
engloba alos indicios de Sn-(As,W) y cuarzonum.210,
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224, 256y 263.
Mineralizaciones de wolframio

Los distintos campos filonianos con wolframio de la
zona, excepto el indicio num.78, se encuentran en
relacion espacial directa o inferida con rocas graniticas
de caracter 4cido. Estas son, por lo general, pequefias
cupulas de leucogranitos peraluminicos tardihercinicos
de emplazamiento somero y que podrfan correspon-
der al magmatismo maéas tardio y evolucionado.
Unicamente las minas de Villanueva se asocian a un
cuerpo de mayor tamafo, aunque se observan facies
similares a las anteriores en las zonas marginales. En
todos ellos la secuencia paragenética es similar, con
una paragénesis temprana de wolframita y/o
casiterita sequida por otra de sulfuros. Estas caracteris-
ticas son similares a las de muchos dominios metalo-
génicos con wolframio del Macizo Hercinico Europeo
(e.g.Cornualles, Jackson et al.,, 1989, Erzegebirge,
Stemprok, 1985, Macizo Hespérico, Mangas, 1987,
Arribas et al., 1988).

Solo existen estudios de inclusiones fluidas en la mina
Virgen de la Encina (Arribas, 1983, Mangas y Arribas,
1987). Estos han observado la presencia de tres
generaciones de inclusiones. Una primera relacionada
con fluidos complejos del sistema H20-CO2-NaCl-CHa-
N2-Hz2S ligadas a la precipitacion de wolframita y
scheelita que homogeneizan entre 500 y 300°Cy
tienen salinidades entre 5 y 7%NaCl equiv. Algunas
de ellas muestran signos de ebullicion. La segunda
generacion pertenece al sistema NaCl-H20 y es de baja
salinidad (<7%NaCl.eq.); tiene temperaturas de
homogeneizacion entre 300y 150°C y esta ligada a
la formacién de sulfuros. La Ultima generacion se
corresponde con fluidos acuosos complejos (H20-NaCl-
KCl-CaCl2-MgCl2) con temperaturas de hasta 100°C.

Finalmente, indicar que las concentraciones de scheelita
en niveles de cuarcitas y rocas de silicatos calcicos han
sido interpretadas como de tipo sedimentario-
exhalativo en la Serie de Los Cabos (Leduc, 1978,
Arribas, 1983, ENADIMSA, 1983). Esta hipdtesis se
basa en el caracter estratiforme, sin relacion con
vulcanismo, de la mineralizacién, la presencia de
boudinage y de una deformacién por la F1 de estos
niveles mineralizados, en la ausencia de metamorfismo
de alto grado y en el enriquecimiento existente en los
filones cuando cortan a estos niveles estratiformes. Su
removilizacién daria lugar a la  mineralizacién
filoniana mediante secrecion lateral. Sin embargo, es-
tas concentraciones solo han sido citadas en este
indicio, por lo que, en base a otros trabajos sobre
mineralizaciones similares (Derre et al., 1982, Casquet
y Tornos, 1991), cabe tambien la posibilidad de que
estas concentraciones estratiformes no sean sino
remplazamientos (skarns) de tipo infiltracional en
niveles preferentes, a partir de los mismos fluidos
hidrotermales perigraniticos que han dado lugar a las



concentraciones filonianas. La contradifusion del calcio
en esta reaccion explicarfa la mayor concentracion de
scheelita en estos tramos de los filones.

Mineralizaciones de estafio

El yacimiento de Penouta esta relacionado con una
intrusiéon  granitica distinta de las anteriores. Es un
leucogranito albitico, sintecténico, de emplazamiento

algo mas profundo, saturado en agua y rico en
volatiles, que las anteriores con muchas de las
caracteristicas de los granitos “S”, de origen

anatéctico crustal. La mineralizacion aparece en rela-
cion con filones y greisenes tempranos.

Mangasy Arribas (1991) citan la existencia de tres tipos
de fluidos. Los primeros, del sistema H20-CO2, cir-
cularon a mas de 450°C y a presiones de unos 2
kbars; estan ligados a la greisenizacion y mineralizacién
principal. La caolinitizacién estd asociada a la
circulacion de fluidos acuosos poco salinos (<7.5%NaCl
eq.) y de menor temperatura, entre 100 y 250°C.
Finalmente hay una tercera etapa de baja temperatura
(«120°C) formada por fluidos algo mas salinos y con
distintos solutos. El tipo de alteracion, la poca abun-
dancia de sulfuros y las inclusiones fluidas sugieren
que la mayor parte de la mineralizacion esta ligada a
fluidos magmaticos.

Los otros indicios de Sn del area (hum.210, 221, 224,
256 y 263) son muy pequeios y no se pueden
extrapolar las conclusiones anteriores, aungue en
general parecen estar tambien ligados a granitos
sintectonicos.

Mineralizaciones de cobre

Los indicios de cobre de lazona de Valdeorras (num.97
y 107) sonfilones y stockworks sin relacion aparente
con grandes bandas de deformacion. La presencia de
un metamorfismo de contacto y la relacion de la
mineralizacién con cuarzo de baja temperatura y es-
tructuras brechoides indica que estas podrian estar
ligadas a la actividad hidrotermal péstuma de un grani-
to emplazado en condiciones somerasy gue no aflora
en la actualidad.

Otros indicios de Cu, Zny Pb situados en la zona de
Ponferrada (num.154y 181, asi como pequefos aflora-
mientos sin labores citados por Leduc, 1978), se
encuentran asociados a cizallas fragiles y fracturas en
las inmediaciones del granito de Ponferrada. Esta
relacion espacial sugiere, al igual que en el caso
anterior, que estan ligadas a laconveccién hidrotermal
tardia relacionada con esta intrusién.

Mineralizaciones de arsénico

El tnico indicio de arsénico en relacién espacial con
granitos (num.259) se encuentra en un “roof pendant”
muy fracturado y con una intensa alteracion
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hidrotermal, por lo que su origen parece estar ligado a
la actividad hidrotermal granftica, que se concentra en
las zonas de cupula.

Mineralizaciones de caolin

Los pequenos indicios de caolin (num.203 y 231) se
encuentran en relacién con rocas intrusivas acidas
tempranas, generalmente granitoides sinorogénicos.
Aparecen alolargo de contactos o fracturas en plutones
o0 en diques de pegmatitas de pequefna potencia. Son
fruto de la alteracion hidrotermal de baja temperatura.

3.3.5.- Yacimientos en cuencas sedimentarias
hercinicas

Los Unicos yacimientos pertenecientes a este tipo son
los de antracita. Dentro de la tipologia desarrollada en
IGME (1972), los carbones del Bierzo pertenecen al
tipo 1IB-1 o “Loire"”, caracterizados por aparecer en
cuencas estefanienses sin a postecténicas, con sedi-
mentos continentales y capas de carbén poco
numerosas e irregulares, pero localmente muy
potentes.

3.3.5.- Mineralizaciones posthercinicas

En este grupo se engloban las mineralizaciones
estratiformes desarrolladas en las cuencas continenta-
les terciarias y cuaternarias. No hay evidencias de
procesos metalogénicos mesozoicos.

Indicios de hierro

Existen dos indicios de hierro discordantes sobre el
Carbonffero y cubiertos por el Mioceno (num.307 y
325) que parecen ser paleosuelos poco evolucionados
que podrfan corresponder a antiguos coluviones con
area fuente en las pizarras carboniferas. La existencia
de pequefios niveles bandeados de limonita sugiere la
presencia de pequefas zonas pardlicas.

Mas recientes parecen ser las masas de 6xidos de hierro
que cementan clastos o forman niveles homogéneos
en la base de los abanicos aluviales terciarios (num.56).
Su origen estd probablemente ligado a la
precipitacion quimica de los éxidos de hierro en las
épocas de poco aporte de estos abanicos aluviales.

Otro tipo de mineralizaciones estratiformes de hierro
son los pequefos lentejones de oxidos de hierro que
cementan brechas de fragmentos de pizarras,
principalmente sildricas que aparecen en la salida de
arroyos de montafna que drenan el Sillrico hacia la
cuenca de Valdeorras. Su origen esta ligado al
desmantelamiento de estas pizarras.

Mineralizaciones de oro

Las mineralizaciones aluvionares de oro son las mas
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abundantes de la zonay se caracterizan por tener un
origen y evolucién complejos, tal como se muestra en
la fig.9, basada en Pérez Garcia (1977). A grandes
rasgos, cada sistema reactiva el oro contenido en el
anterior y por lo tanto los sedimentos mas modernos,
aungue volumétricamente mas pequenos, tienen leyes
mas elevadas; asimismo, a medida que el oro pasa de
los yacimientos primarios a los aluviales progresiva-
mente mas trabajados, suele disminuir el contenido
en Ag, las pepitas se aplanan y se redondean,y
aumentan las marcas de golpes y deformacién mecani-
ca.

El origen de este oro aluvial puede estar en las
mineralizaciones hidrotermales hercinicas o en los
paleoplaceres y diseminaciones en la Serie de Los
Cabos o Pizarras de Luarca, que parecen ser, a su vez,
el rea fuente de estas mineralizaciones primarias. Su
alteraciéon supergénica libera el oro diseminado en los
sulfuros y éste, junto con el oro libre, es transportado
hasta los placeres. Los estudios de Pérez Garcia (1977)
muestran que el transporte es como detritico, como
coloide o en disolucion, dependiendo de las condicio-
nes paleogeograficas del area.

El conjunto de estas mineralizaciones encaja en el
modelo general de “oroy platinoides en placeres” de
Cox y Singer (1988). Los placeres existentesen lazona
son de tamafos que superan los valores medios, tanto
en los tramos altos como en los bajos, de los tonelajes
ejemplo del modelo (22000 a 50 m.tm., media 1.1
m.tm.). Sin embargo, las leyes son siempre medias o
bajas con respecto a estos ejemplos (0.084 a 0.48 ppm,
media 0.2 ppm). En este modelo, el oro es transportado
en aluviales sintecténicos ciclicos de alta energia y
concentrado en las zonas donde los los gradientes y la
velocidad disminuyen, como son los meandros, las
barras, en la zona inferior de los cantos y en las plantas.
Las leyes mas elevadas suelen estar en la base de los
canales, sobre arcillas que frenan la migracién
descendente o sobre estructuras transversales al flujo.

Junto con estos rasgos generales, existen algunas
caracteristicas propias de cada estilo de mineralizacion,
tantolos contenidos en oro, como en su composicion
o distribucion. Asi, las mineralizaciones terciarias son
ejemplos tipicos de sistemas aluviales ligados a molasas
sintectdnicas. En éstas, el oro se concentra en las facies
proximales, concretamente en los conductos
intramontafnosos de salida, de abanicos aluviales de
clima célido - humedo estacional y de los que existen
algunosejemplos en Norteamérica (Pérez Garcia, 1977).
Floroaparece conunaamplia dispersion granulométrica
y con una importante fraccion fina. Ademas, presenta
contenidos en plata mas bajos que las mineralizaciones
primarias y nunca tiene cuarzo intercrecido. Esto es
interpretado por Pérez Garcia (1977) como debido a
gue el oro ha sido transportado como coloides o en
disolucién acuosa. Para ello propone un modelo en el
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que, durante el Paledgeno y Nedgeno, el clima tropical
existente darfa lugar a la formacién de lateritas y suelos
ferruginosos, que concentrarian el oro por disolucién
- precipitacién en pepitas secundarias. La erosion
temprana de estos suelos enriquecidos serfa un factor
mas para explicar la concentracién del oro en los
tramos basales de los abanicos. El transporte hacia
lugares més secos provocaria la rubefaccion de los
granos.

Los placeres en sedimentos pleistocenos y holocenos
son muy distintos. Generalmente estén ligados a siste-
mas de tipo “braided”, con formacion de terrazas
fluviales. En ellos no existe lafraccion mas fina; el clima
seco, y muchas veces frio, y la fuerte erosion existentes
en este periodo inhiben la formacién de suelos vy la
existencia de mecanismos de disolucién - precipita-
cion. Los granos de oro de la rafla y terrazas
cuaternarias inferiores guardan ciertas similitudes
con los del terciario, pero a medida que los sistemas
se hacen mas modernos, aumenta la proporcién de
otro tipo de oro caracterizado por estar asociado al
cuarzo, no tener superficie de rubefaccion, sereltamafo
de grano mas homogéneo y distinguirse algunas
formas cristalograficas. Esto ha sido interpretado
como que parte del oro proviene de la destruccion de
los abanicos terciarios, perootra parte, progresivamente
mas importante, proviene de la desmantelaciéon del
primario y transporte del oro como detritico.

Finalmente, los placeres de oro en eluviones vy
coluviones son simplemente concentraciones auriferas
poco seleccionadas, de ley muyirregulary dependien-
te del protolito. Representan poco movimiento desde
el drea fuente, gue la mayor parte de las veces es
primaria.

Otras mineralizaciones

La bentonita y arcillas del lago de Carucedo
(nam.127) estarian ligadas a la sedimentacion dentro
de este lago de los aluviales producidos por la
explotacién de la mina de Las Médulas (num.132 y
135) durante la época romana.

Las turbas periglaciares del drea de Sanabria (nim.253
y 258) tienen una génesis ligada al periglaciarismo
cuaternario del drea, con acumulacion en zonas
pantanosas de materfa vegetal.

Existen karsts cuaternarios, con fragmentos de galena
y esfalerita enla Caliza de Vegadeo gque estan en
relacion espacial con las mineralizaciones de Zn-Pb
alli presentes. Aunque Rabu (1977) hainterpretado
estas mineralizaciones como cogenéticas con las an-
teriores, los datos de campo sugieren la existencia de
un karst cuaternario con removilizacion de la
mineralizacion primaria.

Los pequefios aluviales con monacita serfan fruto del
desmantelamiento de las Pizarras de Luarca.



TABLA 4 . RELACIONES ENTRE LOS MECANISMOS DE TRANSPORTE Y PRECIPITACION
Y LOS DISTINTOS YACIMIENTOS SECUNDARIOS DE ORO (DE PEREZ GARCIA,

1977)
ZOCALO PRECAMBRICO
dp: disolucion precipitacion
sC ? tm: transporte mecanico
tm tm: transporte mecanico
PALEOPLACER CAMBRO-ORDOV.
dp
REMOVILIZACION TECTONICA HERCINICA
dp dp dp
SUELO LATERITICO
CRETACICO-PALEOG.
tm SUELO FERRUGINOSO tm
TROPICAL sC
SUELO ROJO tm PLACKR OLIGOCENO.
tm sC
tm
sC PLACER MIOCENO —
PLACER RANA |
tm tm
PLACERES PLEISTOCENOS Y HOLOCENOS
( TERRAZAS)
DEPOSITOS GLACIARES

COLUVIONES
PLACERES RESIDUALES
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3.4.- SINTESIS DE LA EVOLUCION
METALOGENICA

La evolucion metalogénica del area es relativamente
sencilla. Consta de un perfodo inicial, ligado a la
orogenica cadomiense, del que no se tienen eviden-
cias de mineralizaciones. Sin embargo, este basa-
mento precambrico es, posiblemente, el 4rea fuente de
muchos de los metales, oro, cinc, plomo o hierro, de
las mineralizaciones hercinicas. Estos metales mues-
tran un comportamiento heterécrono con
removilizacion en los distintos eventos metalogénicos.

Tal comose hadescritoen laPrimera Parte, la evolucion
geoldgica del drea durante el Paleozoico Inferior se
ajusta a la de una cuenca sedimentaria poco profunda
en margen continental pasivo y con pequefas
variaciones de la profundidad. La actividad ignea es
muy poca y se reduce a un vulcanismo toleitico poco
importante durante el Ordovicico Medio. Las
mineralizaciones ligadas a esta etapa son
fundamentalmente estratiformes y ligadas a procesos
singenéticos y diagenéticos, ysimilares alas esperadas
en este tipo de ambientes a escala mundial (Mitchell
y Garson, 1981, Hutchinson, 1983) con alta
capacidad de preservacion. Entre las mineralizaciones
singenéticas destacan los niveles ooliticos de hierro.
Menos importantes son las pequefas diseminaciones
volcanosedimentarias de de pirita o los paleoplaceres
auriferos en las cuarcitas superiores de la Serie de Los
Cabos. Esposible que tambien se produzcan
fenémenos de tipo sedimentario-exhalativo
sincrénicos con el vulcanismo, que darfan lugar a una
preconcentraciéon de antimonio en la zona de El
Caurel. Las variaciones en el nivel del mar durante el
final del Paleozoico Inferior debidas a la orogenia
Caledonica son responsable de la formacion de
mineralizaciones ligadas a paleosuperficies, tales como
los indicios de galena y hierro karsticos y el extenso
paleosuelo ferruginoso. Esta paleosuperficie muestra
anomalias importantes de Zn, Pb, Sb y As.

Los procesos diagenéticos durante la compactacion
tardia delacuenca darian lugar a las mineralizaciones
estratoides de Zn-Pb de la Caliza de Vegadeo y al
crecimiento de monacitas diagenéticas en las Pizarras
de Luarca.

La Orogenia Hercinica modifica los procesos metalogé-
nicos de la zona, con desarrollo de mineralizaciones
de tipo hidrotermal ligadas a accidentes tecténicos
y al magmatismo posthercinico. El esquema es
coherente con un ambiente de colision continental,
aungue poco definido por la distancia a la zona de
sutura.

La tecténica ductil-fragil hercinica es responsable del
desarrollo de circuitos hidrotermales que removilizan
preconcentraciones anteriores. Aparecen mineraliza-
ciones hidrotermales de oro ligadas a charnelas
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anticlinales o cabalgamientos mayores, de antimonio
silicificando calizas, hierro remplazando carbonatos
en planos mayores de cabalgamiento, de Zn-Pb alo
largo de zonas de cizalla o Cu-(Zn-Pb) en zonas de
despegue. En relacion con fracturas, probablemen-
te posthercinicas, se encuentran indicios filonianos de
poca importancia con hierro, plomo-zing, cobre, uranio
y cuarzo.

El magmatismo sinorogénico hercinico da lugar a
mineralizaciones mesoabisales de Sn (Nb-Ta) en cupu-
las albfticas, asi como a pequefas masas de caolin.
El plutonismo epizonal postorogénico genera abun-
dantes filones de W-(Sn) con sulfuros tardios
asociados. A la actividad hidrotermal postmagmatica
relacionada con este plutonismo se asocian ciertos
indicios filonianos de Cu-(Zn-Pb).

Finalmente, la metalogenia posthercinica se caracte-
riza por estar ligada a la evolucion de cuencas
intramontanas, con mineralizaciones de tipo detritico
y en menor grado quimico.

Las cuencas continentales sinorogénicas dan lugar a
importantes depdsitos de carbon. El desarrollo de las
cuencas intramontanas cenozoicas produce diferentes
tipos de paleosuelos ferruginosos y, sobre todo, varias
generaciones de yacimientos aluvionares de oro. lLa
metalogenia posthercinica se complementa con pe-
quefios depositos de turba en ambientes periglaciares,
placeres de monacita y algo de arcillas especiales en
cuencas lacustres.






4.- HISTORIA MINERA

4.1.- INTRODUCCION.

La minerfa mds importante es de la época romana ya
que durante mas de 300 anos las minas de oro del
Noroeste de la Peninsula fueron los de de mayor
produccién del mundo. Tras varios siglos de declive, la
minerfa de lazonavuelve atener una ciertaimportancia
durante el siglo XX, con explotacién de minas de
carbén, hierro, wolframio-estafio y cinc-plomo. Estas
tres etapas claramente separadas son en las que se ha
dividido la historia minera de la Hoja: la mineria
prerromanay romana, la minerfa dels.lll al s.XVllly la
mineria reciente, del s.XIX y XX.

4.2.- LA MINERIA PRERROMANA

Parece ser que una de las razones por las que los romanos
invadieron el NO de la Peninsula fue que ya se conodia
la existencia de mineralizaciones aluvionares de oro. Estas
eran explotadas de una manera primitiva por los artabros y
astures, ya que solo lavaban sedimentos poco consolidados
(fundamentalmente aluviales actuales) de una manera
totalmenteartesanalyorientada exclusivamentealaorfebreria.
Existen pequenos castros datados entre el 50 y el 15
A.C.daramente orientados alaexplotacion del oroenlazona
del Duerna (Domergue y Herail, 1978), aunque la Junta de
Castillay Ledn (1988) indica ya cierta actividad minera del
sigoVILA.C.
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4.3.- LA MINERIA ROMANA

Los romanos investigaron y explotaron el oro del area
en todos los tipos de yacimientos, tanto primarios
(volumétricamente lo mas restringido) como secun-
darios. Dentro de estos Ultimos, las labores se localizan
en abanicos aluviales miocenos, terrazas cuaternarias,
rafa, sedimentos actuales, depdsitos glaciares y
fluvioglaciares, eluviones y coluviones. Los datos
historicos indican que la minerfa del NO en su
conjunto fue el principal abastecedor de oro del
Imperio, produciendo alrededor del 25% del total; su
importancia minera fue citada por Estrab6n y Cayo
Plinio Il. Esta minerfa intensiva ha dado lugar a
multitud de trabajos histéricos en donde se juntan
datos puramente arqueolédgicos con los mineros (e.g.,
Saenz y Velez, 1974, Domergue y Herail, 1978, Luzdn
y Sanchez Palencia, 1980, Domergue, 1987, 1988,
Fernandez Posse y Sanchez Palencia, 1988, IGME,
1982, Juntade Castillay Leén, 1986, 1988)y de los que
se ha extraido este breve resumen.

Los romanos explotaron estas minas durante més de
200 anos, entre lossiglos Iy Il D.C. Las labores mineras
probablemente comenzaron tras la conquista de la
zona, entreet 25y 19 A.C. (Domergue, 1988), y los
primeros trabajos se realizaron sobre antiguas minas
prerromanas. Al finalizar la conquista de Hispania
durante la mitad o segunda parte del s.l, la minerfa
intensiva se pone en marcha de una manera progresiva,
a medida que se avanza en el conocimiento de la
riqueza de la zona.

La explotacion de las minas de oro estaba controlada
por laadministracion financiera Imperial, duefia de las
minas, con toda su maquinaria administrativa y
militar (Domergue, 1988); este dominio estatal de la
mineria del oro era fundamental ya que la produccién
del metal estaba intimamente ligada a la politica mone-
taria. Su importancia fue tal que se realizd una
legislacion especial. Alcanzd su auge con la época de
Augusto y los Flavio, sobre todo con la construccion de
la Via Flavia (0ltimo tercio del s.1). Las minas contaron
con el nombramiento inicial de un procurador general
y posteriormente de los “procuratum metallorum”,
responsables técnicos y econdémicos de las minas. La
burocracia estaba centrada en Astorga (Asturica
Augusta), capital de lazona, pero aparte de esta ciudad
existen abundantes castros en la zona, entre los que
destaca Bergidum Flavium (en las cercanias del actual
Cacabelos), que centralizaba fa minerfa del Bierzo. La
expansion de esta zona minera fluctda con laeconomia
del imperio y con la produccion de la moneda de oro
(aureous) hasta finales del siglo II.

Saenzy Vélez (1974) estiman que estas minas fueron
trabajadas por hasta 30.000 personas, de las que parte
eran esclavos y condenados, y parte eramano de obra
indigena, probablemente libre y autosuficiente, pero
obligados a desplazarsey alimentarse (Pérez y Sanchez



Palencia, 1985, Domergue, 1988).

La cantidad de oro producida ha sido motivo de
debate. Una estimacion grosera a partir de extrapolar
los datos de Plinio, que engloban las producciones
de Lusitania, Galiciay Asturias, permite calcularun total
de 1300 tm. de oro. Esta cantidad es quizas muy
elevada, pero inferior a las 1500 tm. calculadas por
Quiring (en Domergue, 1988) exclusivamente para
Leon, en base a una ley media de 3 gr/tm. Es dificil
definir que proporcién del oro fue extraido en la zona.
En todo el NO de la Peninsula se extrajeron alrededor de
6500 kg/afo (Perez Garcia, 1977) sobre un total
estimado de roca removida de 664 millones de tonela-
das métricas con una ley media de 0.16 gr/tm. De ese
volumen, alrededor de 520 millones de m 3 corresponden
alaHojade Ponferrada, porlo que se supone que se han
extraido alrededor de 50 tm de oro, de los que unos
10000 kg. procederfan de Las Médulas, 200 de Las
Omanas, mas de 4000 en la Valduernay 550 en la
Valderia (Sanchez Palencia y Pérez Garcia, 1980,
Domergue, 1988, Fernandez Posse y Sanchez Palencia,
1988, 1983).

Existen diversas opiniones sobre porqué se dejaron de
explotar las minas de oro. Domergue (1988) sostiene
que la bajada del contenido en oro del aureus, realizada
afinales del s.ll, hace que el mercado sea progresiva-
mente dominado por el trafico en especies y el oro
pierde su valor como moneda. La Junta de Castilla y
Leén (1988) cita como causa probable el que la
depreciacion de otras monedas haga que el "aureous”
se convierte en valor de ahorro, por lo que pierde su
capacidad monetaria y no produce beneficio al fisco.
Otros motivos anadidos pueden ser los cambios
politicos y econdmicos sucedidos al principio del s,
tales como las invasiones, el desmoronamiento el Impe-
rio, el descubrimiento de minas més ricas en el Este de
Europa o la bajada del valor del oro por la entrada de
botines de guerra. El hecho es que se provoca un
cambio econdémico con la desmonetarizacién del
"aureous”, lo que motiva el cierre de las minas porque
no se justificaban los gastos.

Se explotaban indistintamente todos los terrenos con
contenidos apreciables de oro, aunque dentro de un
mismo yacimiento habia una clara orientacién hacia las
zonas mas ricas, esto es, terrazas cuaternarias,
contactos con roca de caja o placeres residuales. Sin
embargo, como es el caso de Las Médulas, se prefirie-
ron depdsitos de baja ley y alto tonelaje en un lugar de
condiciones éptimas de explotacion.

La prospeccién de depdsitos estaba basada en seguir
aguas arriba u abajo las mineralizaciones conocidas; las
labores de exploracién incluian la realizacion de poci-
llos, galerias y pequefios arados, de los que se extraian
algunos m? deroca, que eran posteriormente bateados.
Parece ser que no llegaron a sistematizar los conoci-
mientos geoldgicos de la zona y solo distinguian los
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tipos de yacimientos (sueltos, consolidados y en roca),
las relaciones erosivas entre yacimientos primarios y
diversas generaciones de secundarios y la relacion de
los primeros con filones y la presencia de arsenopirita.
Fernandez Posse y Sanchez Palencia (1988) han demos-
trado que la explotacién se realizaba aguas arriba,
siendo los depositos mas superiores los ultimos en ser
explotados ya que sus redes hidraulicas cortan a los
inferiores.

La compleja metodologia de trabajo desarrollada sugie-
re que ésta fue importada de otros lugares del mundo
con mayor tradicién minera y posteriormente
mejorada; métodos de explotacion smilares han sido
encontrados en la provincia de Caceres y Granada
(Perez Garciay Sanchez Palencia, 1985). Las técnicas de
explotacion estaban condicionadas por multiples
variables entre las que destacan el tipo de minerali-
zacion, profundidad de sedimento, riqueza de éste,
morfologia del 4rea, disponibilidad del agua vy la
época en que fueron realizadas las labores (fig.10,
Pérez Garcia, 1977, Domerguey Herail, 1978, Fernandez
Posse y Sanchez Palencia, 1988).

La mayor parte de esta mineria estaba basada en el uso
del agua, tanto como agente de erosién, como método
de transporte o de concentracion del oro. Asi, junto a
las labores propiamente mineras, existe una tupida red
de canales de 90-120 cm. de ancho y hasta 50 km. de
longitud que lleva el agua desde embalses o presas de
desviacion hasta las labores mineras (Saenz y Vélez,
1974). Esta red hidraulica era casi mas costosa que las
propias explotaciones. En la minerfa sobre mineraliza-
ciones primarias, las redes hidraulicas son mayores que
en las explotaciones en sedimentos debido a que se
consumian grandes cantidades de agua en el
cuarteamiento, trituracion y arrastre.

Los distintos tipos de labores han sido clasificadas de
diversas maneras pero, siguiendo las descripciones
romanas, éstas se pueden agrupar en tres grandes
conjuntos definidos por el tipo de litologia y contenido
en oro: explotaciones de sedimentos sueltos, mate-
riales consolidados (mioceno o primario alterado) vy
mineralizaciones en primario consolidado.

Los sedimentos sueltos, fundamentalmente terrazas
recientes y sedimentos actuales, fueron explotados
con desvios del rio y lavado por batea, aunque casi
nunca se trabajaron por debajo del nivel fredtico. Su
importancia volumétrica es pequena.

Los materiales mas compactos, sedimentos consoli-
dados y a veces primarios alterados supergénicamente,
sonlosmasabundantes y los que han dado lugaramas
diversos tipos de explotacion. Estos estan basados en
la captacion y movimiento de grandes cantidades de
agua necesarias para romper la roca, acarrearla y
concentrar el oro. Los métodos de explotacion han
sido divididos por Domergue y Herail (1978) y Domergue




(1988) en (ver fig.10):

* Someros, utilizados para depositos que no
superan los 7-8 m. de profundidad, pero con
leyes elevadas.

- Explotacion en "arrastre de borde” en el que de
un canal que recorre el borde de un talud salen
diversos canales secundarios que lavan la maxima
pendiente de un frente muy amplio. A este son
similares:

- Explotacion “en garra” para pendientes cortas
y rdpidas, con un canal de alimentacion rectilineo
del que salen canales perpendiculares al frente de
erosion.

- Explotacion en "arroyada” caracterizadas por
ser zanjas caoticas, similares a las naturales y
dificiles muchas veces de distinguir de las natu-
rales. Se utilizaban en los fondos de valle.

- Explotacion en "raiz”, orientada a depositos
muy poco potentes (2-3 m) de fondos de valle y
consistente en un canal principal del gue salen
caoticamente zanjas que se juntan en la zona baja
de una manera muy irregular.

- Explotacion en "arrastre”, usada lugares con
mucha pendiente, como los circos glaciares y
consistente en hacer caer el agua desde muchos
metros por encima para que erosionen con gran
energia y concentren los pesados rapidamente.

- Explotacién en “zanjas” en las que la caida del
agua en lugares de fuerte pendiente porun lugar
canalizado da lugar a zanjas muy profundas;
generalmente convergen con canales laterales
para ayudar al deslizamiento del terreno.

- Explotaciones en “arados” o “peines”, forma-
das por un conjunto de 6 a 10 canales paralelos y
poco profundos gque salen paralelos de un Unico
canal distributario y que luego convergen en un
Unico de desagle, dando una morfologfa
triangular. Suelen ser explotaciones muy
regulares en las terrazas fluviales, pero con distri-
bucion irregular en depositos més cadticos. Con
este tipo de explotaciones se llegd a una gran
precision, y alternando la disposicion de estériles
con aluvién intacto se podia lavar todo el aluvial,
tal como es el caso de Las Moraceras (indicio,
num.373).

- Explotaciones en “abanico”, que son similares a

las anteriores, pero convergentes desde el princi-
pio. Son labores generalmente de grantamano.

- Explotaciones en “gota” consistente en un
canal central de recogida y diversas zanjas parale-

las a ambos lados de éste, usadas para lavados.

muy superficiales en lazona central en el fondo de
barrancos.

- Explotacion “parcelaria”, utilizada en aluviales
peguefnos, poco cohesionadosy de poca poten-

cia, consistente en apilamientos de cantos
gruesos formando paralelepipedos que definen
zanjas que desembocan en un colector comun.

- Canales en "cola de caballo” utilizados en
laderas suaves y en los que un canal principal se
divide en varios que luego se vuelven aunirala
vez.

- Canales aislados, consistentes en un Unico canal
y relacionados con los “arados”.

* Profundos, orientados a grandes masas,
fundamentalmente abanicos aluviales miocenos
que suelen tener enrigquecimiento en oro en la
base.

- Explotaciones “piriformes”, utilizadas en pen-
dientes cortas, que llegaban hasta los 15-20 m.
de profundidad, consistentes en diversas zanjas
con forma de pera que parten de un mismo canal.
Similares a las zanjas.

- Cortas de erosion, que son las labores mas
comunes en las explotaciones romanasy en las
gue el avance hacia arriba es por caida de agua
desde depositos en la cabecera por varios canales
a lolargo de un amplio frente; la salida es por una
zanja que es la cola de la corta estrechada.
Frecuentemente llegan hasta el lecho rocoso.

- Conchas de erosién, producidas mediante un
canalenlabaseyun pozoenlazonasuperior, que
producen deslizamientos del terreno al introdu-
cir agua en el sedimento.

- Subterraneas. Son labores excepcionales y rea-
lizadas exclusivamente en las cercanias del
bedrock. Aungue por lo general las galerfas
corresponden a labores de exploracion y prepa-
racion, algunas de ellas extrajeron el oro del
contacto con el sustrato rocoso cuando el
espesor de sedimento era mucho.

- "Ruina montium” o explotaciones en circo, que
son las labores mas espectaculares y evoluciona-
das, porlas que se llegan a explotar sedimentos
de hasta 100-150 m. de potencia. Consisten en
trabajos de minerfa subtarrdnea con pozos y
galerias hasta conseguir una estabilidad cercana
a la critica, que son sincrénicos con una
canalizaciéon y embalsamiento del agua en el
exterior. Posteriormente se introduce brusca-
mente el agua almacenada en piscinas de la zona
de cabecera dando lugar a un desmoronamiento
del conjunto y a explotaciones subcirculares
con morfologias lobuladas (Fernandez Posse y
Sanchez Palencia, 1988). Los sedimentos son
canalizados posteriormente hasta el lavadero.

Finalmente, indicar que los ocelos son labores tipica-
mente ligadas atoda la minerfa de la zonay consisten-
tes en canales elipsoidales que rodean una zona
inatacada con una genesis similar a las cortas de
erosion. Estas labores son, indudablemente, habitats
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("castros”), aunque localmente podria haber cierta
actividad extractiva en sus canales.

El tipo de explotacion parece que tenfa tambien un
sentido econémico, y asi, lo més rico (placeres fluviales,
terrazas, rafas, eluviones) era explotado directamente
por bateado o lavados superficiales (corta de
arroyada, de raiz, algunos tipo de gota, en parcelasoen
garra) o sarcos convergentes (en peine o en abanico),
que llegan hasta 20 m. de profundidad, y que aunque
consumen bastante mano de obra, su uso queda
justificado por la alta ley. En zonas de menor riqueza y
mayor espesor, con leyes mas favorables cerca del
sustratose usa explotaciones intensivas masivas como
las zanjas canales (en garra, piriforme o entorrentera)
y el “ruina montium”.

Los sedimentos o trozos de roca acarreados por el
agua desde las cabeceras de las explotaciones eran
limpiados a mano de los cantos mas gruesos, dando
lugar a las murias o acumulaciones de cantos, tan
caracteristicas de la mineriaromana. Los detriticos finos
pasaban a los “agogae”, canales de madera de hasta
40 m. de longitud y 5-6% de pendiente con diversos
mecanismos tales como ramas de ulex (Erica
Arborea?), riffles de madera y posiblemente lana o
canales con cesped gue retenian el oro. Posteriormen-
te el oro era extraido por bateado, incineracién de la
materia organica o amalgamaciéon; se alcanzaban
recuperaciones del 80-85% del Au a partir de leyes
iniciales tan bajas como 50-60 mg/m?; la fraccion de
pequefio tamano (<60 um) no era recuperable.

La roca consolidada se explotaba en grandes cortas
y zanjas en direccién, generalmente en laderas favo-
rables y en zonas denudadas, con enriquecimiento
supergénico (Herail, 1984). Inicialmente se explotaron
las zonas de alteracion supergénica, mas deleznables
y con mayor contenido en oro, pero posteriormente
se explotaron directamente los filones y zonas
hidrotermalizadas. Las labores de interior, pozos y
galerias, parece que eran de prospeccion y avance mas
que de explotacién propiamente dicha y solo hay
labores de explotacion enlugaresexcepcionalmente
rcos.

La explotacion se realizaba por cuarteamiento con
cufas combinado con calentamiento y enfriamiento
bruscos y descalces en las zonas inferiores. Tras una
trituracion gruesa las muestras eran seleccionadas,
molidas y lavadas mediante bateas. Si el oro estaba
ligado a los sulfuros, éstos eran tostados y fundidos,
para ser el residuo sélido otra vez triturado y bateado.
No existen datos ciertos sobre la utilizacion de la técnica
de amalgamacion.

4.4.- LA MINERIA DE LOS S.11I AL XVilII

Despues de la caida del Imperio Romano hay una larga
etapade la que existen muy pocos datos mineros y que
dura hasta entrado el s.XIX. Existen indicios de lavado
de aluviales auriferos por los visigodos y &rabes asi
como referencias de que en los s.XIV al XVIII hay
denuncias para explotar oro, plata y hierro por la zona
(IGME, 1987); excepto los titulares de las concesiones
y los parajes aproximados de las minas, no se poseen
mas datos.

El hierro, fundamentalmente el del Caurel, La Cabrera
y Valdeorras fue explotado mediante pequena minerfa
durante los s.XVI al XVIIl para abastecimiento de las
forjas locales, como Formigueiros, Seoane, Samos o
Pombriego, dando lugar a un floreciente comercio.
Existen tambien datos sobre la explotacién de minas de
Sn entre los siglos XVI'y XVIil.

Aungue existen pocas referencias sobre la mineria del
cobre, Meijide (1985) cita una relativa importante
actividad en la zona de Valdeorras, que abarca desde
1609 a 1760; en su completo trabajo describe las
vicisitudes de las minas del Seixo y Carballal (num.97 y
107). Asimismo se tienen indicios de campo que fueron
explotados algunos filones con plomo durante el
s.XVIII.

Las minas de estano de la zona de Penouta y Barjas
(?) son descubiertas por la duefia de las minas de cobre
de Seixo, quer comienza su explotacion, sin que se
tenga mas datos sobre éstas. Sin embargo, la existen-
cia de un castroenla cumbre de la mina de Penouta
permite sospechar que los filones de Sn ya eran cono-
cidos por los romanos.

4.5.- LA MINERIA DE LOS SIGLOS XIX Y XX

Los lavados artesanales de oro en el Duernay Sil por los
oureiros 0 aureanos se prolonga desde la tercera
década del s.XIX hasta los aflos 50. Hay referencias
historicas de gue en el Sil habia unos 200 aureanos y
cada uno obtenia unos 12-14 gr de oro en el verano,
con una produccién total de 46 kg/ano aprox. La
mejora del nivel de vida y la construccién de embalses
acaba con esta actividad tradicional. Tambien se
tienenindicios sobre la existencia generalizada de lavados
artesanales en los rios Duerna y Eria durante estos
anos.

De una manera sincrénica o ligeramente posterior a
los lavados artesanales de la segunda mitad del s.XIX
comienzan a formarse compafifas mineras dedicadas a
la explotacidon del oro, que son de corta duracién. Estas
companias aprovechan o mejoran las labores romanas,
lavando solo pequefas cantidades de aluvial con
técnicas similares a las romanas (Perez Garcia, 1977).
Entre otros, existen datos de investigaciones, entre
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1850y 1887, enlos rios Sily Duerna por la “Rio Sil and
Ledn Mining Company”. En el segundo rehabilitan
canales romanos y tienen, en 1886, dos mangas
californianas y una pequena planta de amalgamacion;
un informe interno sugiere que es posible remover
alrededor de 10-20000 tm./dia. Otras companias de
las gue se han encontrado citas son “Sociedad Monta-
Aesa Galaico Leonesa” (1876), “Cantabrica del
Bierzo” (1887), "Sociedad Maragata Lecnesa” (1885-
1890) y la “Sociedad del Oro Espanol” (1896), que
monta una pequena explotacion en la Valduerna, pero
que se disuelve por problemas con los propietarios. En
el s.XX aparecen “Placer del Rio Sil {(1900)" vy la
“Compania Espafola de Explotaciones Auriferas”
(1905-1909) que instala dragas en el Sil. Posteriormen-
te, entre 1908 y 1911 existe otra compania que draga
el Sil cerca de Toral de los Vados y en 1910-11 “La
Maragata” aprovecha las labores de “El Oro Espariol”
en la Valduerna. Otras companias mineras son la
“Sociedad Las Médulas” (1910) o el "Sindicato Espanol
de Promocion del Negocio Minero™.

En la zona de Las Omanas comienza en 1913 una
actividad minera iniciada por “Asturica Alluvial
Goldfield” (1913) y que se prolonga hasta la actuali-
dad. La Dome Mining Co. instala una draga en 1927,
pero un accidente en ésta y la poca rentabilidad hace
que las labores se abandoneny se pasa la concesién
a unos ingleses que realizan una cubicacion de 23.5
millones de m? con 220 mg/m* de ley para una
profundidad media de 7 m. En la década de los 40 la
" Aurifera del Orbigo” "(1944-1945) arrienda las conce-
sionesalaDome Mining Co.y realiza una investigacion
que muestra que las leyes son algo mas bajas (161 mg/
m?); la explotacion que vuelve a no resultar rentable.
Existen otros intentos de explotaciéon entre 1950 y
1960.

La subida del oro de los 72-74 anima a diversas
compafias (RTM, SMMPE, RTP, BP Minera,...) a investi-
gar las concentraciones secundarias. Las Omanas son
vueltas a investigar por Rio Tinto Minera (1977), que
realiza cartografia de detalle, perfiles de geofisica
(Schiumberger), pocillos y una planta piloto, cubicando
alrededor de 360 millones de m? con leyes de 56 mg
Au /m?3-Posteriormente, la zona es explorada por por
“Irish Base Metal” y “Trevinca” (1982) y desde 1987
por Promotora de Minas de Carbén; los trabajos de
ésta Ultima permiten definir una mineralizaciéon
economica en el drea, pero problemas ajenos a la
mineria han impedido la puesta en marcha de la ex-
plotacioén.

Rio Tinto Minera y SMMPE investigan entre 1970 y
1982 la zona de la Valduerna y Eria. Los trabajos de
la primera definen una serie de zonas de interés como
las terrazas 3, 4y 5 del Duerna entre Tabuyo y Destriana
(55 m.m3con 71 mg/m?), la terraza dos en el Pinar de
Castrocontrigo (16 m.m? con 58mg/m? Au recupera-

ble), laterraza 4 (10 m.m3con 31 mg/m? Au)y el aluvial
actual del Eria entre Torneros y Nogarejas (56 m.m?* con
73.1mg/m3). Se realizaron pocillos, bateasy ensayos de
mineralurgia pero los contenidos en oro son de-
masiado bajos (Pérez Garcia, 1977). Posteriormente,
“Explora Gold Spain”y “BP Minera” exploran en 1982
y 1983 los aluviales delos rios Sil y Eria. En los aluviales
de la zona de Castrocontrigo SEVELAR y Promotora
de Minas de Carbén cubican las terrazas y aluviales
cuaternarios, que vuelven a resultar subecondmicos;
en el aluvial actual del Eria, PMC cubica las zonas mas
ricas, con 0.84m.m?con 195 mg/m3. Finalmente, indicar
gue los aluviales de las Médulas de Teixeira (num.185)
fueron investigados por el IGME en 1978, sin
resultados positivos.

Traselabandono de Las Médulas porlos romanos sélo
se tienen datos de investigaciones o explotaciones
esporadicas por compafias extranjeras. Asi, en 1886
la “Rio Sil and Leén Mining Company Ltd.” estudia
la posibilidad de explotacion, en 1910 se constituye
“Las Médulas S.A.” con capital francés que recupera
algo de Au mediante batea y amalgamacién.
Recientemente, en 1983, "Explora Gold Spain” inves-
tiga la zona y entre 1976 y 1984 la “Compafia de
Minas de Ceilan” instala un lavadero sin resultados
conocidos. Finalmente, en 1988 EXMINESA estudia la
posibilidad de recuperar el oro de los canales de des-
agde romanos.

La investigacion de las mineralizaciones primarias es
algo posterior. Durante los afios 70, BP Minera realiza
una cartografia de detalle y una geoquimica en las
mineralizaciones primarias del area del Caurel; sus
investigaciones son continuadas a principios de los afos
90 por EXMINESA, que realiza una cartografia de
detalle, geoquimica de suelos y rocas vy algunos
sondeos. Las mineralizaciones auriferas del 4rea de
Prada - AndiAuela fueron investigadas en 1986 por la
Junta de Castilla y Ledn, que realizd una cartografia
de detalle, geoquimica de suelos y rocas, zanjas y
algunas bateas; antes habia sido investigada
someramente por SEVELAR y RTM. Actualmente la
banda es investigada por el SEIEMSA, que realiza
geoguimica de suelos y zanjas.

Enla década de los 50 comienza la explotacion sistema-
tica de hierro en la zona de Ponferrada y Astorga, por
la Sociedad Minero Siderurgica de Ponferrada; estos
yacimientos habian sido descubiertos en 1899 e
investigados por compafias inglesas durante la Primera
Guerra Mundial. Al comienzo, la explotacion estaba
basada en las investigaciones y posterior cubicacién
(104.740.000 tm. con 52.53%Fe203, 6.82%5102,
1.62%H3P04 y 0.3%Y5), realizadas desde 1920 por la
Sociedad Sucesores de J.B.Rochet y Cia. En 1951 se
comienza a explotar el Coto Wagner, luego el Vivaldi
y finalmente el San Bernardo, pero este ultimo, explo-
tado por Abejas, S.A., cierra el primero por problemas
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econdmicos, calidad de la mena y complejidad
tectonica de la mineralizacion. El Coto Vivaldi es explo-
tado hasta 1977 en labores de interior mediante bancos
y subniveles por pisos alos que se accede por dos pozos
y seis pisos. Coto Wagner trabaja hasta 1978 eninterior
mediante cdmaras almacén y luego a cielo abierto
desde 1977 hasta 1982, cuando cierra definitivamente.
Las producciones han sido entre 200 y 700000 tm/afo
en el Coto Wagner (1970-1980) y 235-618000 tm. en
el Coto Vivaldi (1970-1975). En los anos 70 son
investigadas las mineralizaciones de hierro de
Gestoso por companias extranjeras y ENADIMSA, que
realizan varios sondeos sin resultados positivos. Otra
mineria del hierro que ha estado en actividad hasta
finales de los afos setenta ha sido la que ha explotado
de una manera artesanal los depésitos karsticos, cuya
produccion iba destinada a ocres para pintura.

Las mineralizaciones de cinc y plomo de la Caliza de
Vegadeo han sido explotadas desde principios de siglo
y existen algunas labores de pequefia importancia de
los afios 40 a 60. La Ultima mina en cerrar fue la mina
Antonina de Rio Kumer S.A., explotada entre 1965 y
1983 mediante una planoinclinado y varios socavones
de montana. Entre 1965 y 1972 se extrajeron unas
185000 tm. con leyes del orden de 6.3%Pb, 3.2%Zn
y 59 gr/tm Ag.

Las investigaciones sistematicas de este metalotecto
comienzan en los afos 50, cuando la Real Compafiia
Asturiana de Zinc realiza trabajos de prospeccion para
Zny Pb, que son continuados por la SMMPE S.A. entre
1972y 1988. Una cartografia de detalle, junto con
diversas campanas de geoquimica y sondeos en las
zonas de Vega de Valcarce (1976-1977), Oencia (1976-
1980), Visuha (1977) y Caurel (1977) permiten estimar
la existencia de algunos millones de toneladas de
reservas posibles a lo largo "del metalotecto. La
campana de sondeos y labores de interior llevada a
cabo en la Mina Antonina entre 1972y 1978 les lleva
a definir 4.747.000 toneledas con leyes del 4.39%Pb
y 5.4%Zn con una potencia minima de 2 m. (Rio
Kumer, informe interno). Posteriormente, en 1985,
EXMINESA realiza un muestreo exhaustivo de la mina
y algunos sondeos de interior, llegando a la conclusién
de que los tonelajes no son interesantes. Las reservas
posibles son del orden de 2 millones de toneladas con
5.28%Pb, 5.25%7Zn y 47.7 gr/tm de Ag sobre una
potencia media de 3.17 m. (SMMPE-ENADIMSA, 1985
). Unainvestigacién coordinada con ENADIMSA en la
concesion Santa Béarbara (num.109y 116) permite
cubicar y hacer un estudio de viabilidad econémica
del yacimiento; este tiene .alrededor de tres millones
detoneladasconel 7.08% Pb, 10.47% Zny 50gr/tm Ag
sobre una potencia de unos 3.5 metros. Estas reservas
parecen ser ampliables a 4-5 millones de toneladas.
Justo en el limite Norte de la Hoja, EXMINESA
descubre a finales de los afos 60 la mina de Rubiales,
con unas reservas totales de 18.6 millones de tm. con

una ley media del7.3%Zny 1.3%Pb, que ha estado en
produccion entre 1977 y 1991. El metalotecto esta
siendo investigado por Outukumpu Espafia S.A.

Las mineralizaciones filonianas de Zn-Pb de Pombriego
(num.147) han sido sondeadas recientemente por
EXMINESA sin resultados positivos ya que la mineraliza-
cion se muestra muy discontinua. Los karst con
galena (num.238) fueron explotados a principios de los
afnos 80 sin gue se tengan noticias de una investigacion
previa.

Las minas de cobre de la zona de Petin son trabajadas
unos meses en 1942 y se extraen algunas toneladas de
mineral.

La minerfa del wolframio en la zona esta intimamente
ligada a la de los conflictos bélicos. Durante las dos
Guerras Mundiales hay una fuerte demanda de
wolframio debido a su utilizacion militar y al corte
de suministros de fuera de Europa.que se traduce en
el descubrimiento y apertura de muchas minas. Asi, la
mineria del wolframio comienza en 1910, cuando, se
solicitan unas concesiones sobre las mineralizaciones
situadas en el granito de Ponferrada y que fueron
descubiertas, como casi todas las demas, a partir de
trabajos de bateado. La minerfa es de rapifa, y junto
la zona de Ponferrada, son trabajadas las areas de de
Casayo vy Villanueva.

En 1939 se reactivan las minas de Casayo y Villanueva
cerradas tras el fin de la Primera Guerra Mundial, pero
la segunda cierra en 1941. El cierre del mercado
mundial por la entrada de los norteamericanos en la
Segunda Guerra Mundial provoca una espectacular
subida del precio del wolframio, lo que hace que se
intensifique la explotaciéon en las ya en marcha,
Casayo, Ponferrada y Pena del Seo, se descubran
nuevas minas, tales como Virgen de la Encina vy
Compludo, y se reabra Villanueva, adquiriendo
entonces la minerfa del wolframio una gran importan-
cia en el drea. La mayor parte de las minas estaban en
manos de compafias alemanas, concretamente
“Farbeinindustrie Atkiengesellschaft” en Ponferrada
y “Sociedad Montes de Galicia, S.A.” en Casayo vy
Villanueva. La segunda tenia alrededor de 500 traba-
jadores.

Con posterioridad a la Il Guerra Mundial y el abandono
por parte delos alemanes de las explotaciones, cierran
las minas llevadas por éstos, tales como Casayo y
Villanueva. La minerfa de wolframio comienza a
decaer, aunque existen datos que en la zona de
Ponferrada, Pefia del Seo y Virgen de la Encina, se
extrajeron, entre 1943 y 1950, unas 100 tm de
wolframita a partir de menas con leyes entre 1y 5 kg/
tm. En este ultimo ano la mayor parte de las minas estan
cerradas.

La Guerra de Corea provoca otra subida del precio y se
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recuperan las labores de Villanueva, Casayo y Pefia del
Seo; enlasdos Ultimas, entre 1953y 1955, se establece
un amplio plan de laboreo y mecanizacion, pero
Villanueva y Casayo cierran definitivamente en 1956 y
1962. La Ultima se mantiene un poco mas que el resto
debido a que el Banco Central, duefio de la minas desde
los afos 50. consigue un contrato de abastecimiento
con la "Bethlehem Steel Co”.

La presencia de explotaciones de rapifay las labores
intermitentes motivadas por los cambios bruscos de
precios hacen que sea dificil estimar la produccion real
del conjunto de las minas. Los datos parciales existentes
indican las siguientes producciones:

Casayo Villanueva Pena del Seo
1939 7388 kg wolfr.
1940 Preparacion 16,3 tm wolfr.
1941 7666 tm t.u.
1942 275.13 tm wolfr.
1951 Reapertura Reapertura
1954 3,154 tm wolfr. 60 tm.wolfr.
1955 180 tm wolfr
1960 96 tm wolf+sch

Con posterioridad al cierre de todas las minas,
ENADIMSA ha realizado campafas de investigacion en
las zonas de Compludo, Pefa del Seo, Virgen de la
Encinay Casayo. En la concesién Virgen de la Encina ha
realizado una cartografia de detalle, reconocimiento de
indicios, prospecciéon a la batea, geoquimica de rocas
y varias zanjas, asf como labores de interior, sondeos y
un estudio mineraltrgico y de viabilidad econémica.
La cubicacion realizada indica que la mineralizacion,
con untonelaje total de 4.77 millones de tm. con 0.966
kg/tm de WQs3; la bajada de los precios del wolframio
en esta época hace fracasar la puesta en marcha.

Las minas de Pefia del Seo han sido investigadas
recientemente por ENADIMSA (1983) y EXMINESA
(1991), que ha realizado algunos sondeos.

Se poseen pocos datos sobre la mineria del Sn. Se sabe
que hubo explotaciones por parte de companias
francesas y britanicas durante el siglo XIXy principios
XX, que trabajaron las zonas mds ricas de Penouta y
posiblemente Barjas, que cierran durante las dos gue-
rras. Tras estas, la mina de Penouta pasa por diversas
manos que la han trabajado de unamanera artesanal
y discontinua. Posteriormente ha sido explotada
industrialmente por Sanchez Alonso (1960), Barreiros
(1972), Altos Hornos de Vizcaya (1975), Rumasa (1980)
y Ministerio de Hacienda (1983), que trasencargarun
estudio econémico a ENADIMSA la cierra definitiva-
mente. En los Ultimos momentos y hasta su cierre
trataba alrededor de 6000 tm/dia.
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La investigacion del cobre se reduce a los perfiles de
geoquimica realizados en los anos 70 por Rio Tinto
Minera sobre el conjunto volcanosedimentario del
sinclinal de Truchas.

Salvo una pequena campana de exploracion llevada a
cabo por EXMINESA no se tienen noticias de trabajos
posteriores a la parada de las minas de Villarbacd,
explotadas entre la Guerra Civil y 1948.

En lo que respecta al carbon, en 1875 se descubren las
primeras capas de antracita en la zona de Bembibre,
pero hasta 1900 no se produce mineral, que se vende
para calefacciones. Tras el descubrimiento inicial se
produce la denunciay compraventa de las concesiones
que da lugar a una fragmentacion de la propiedad
minera y explotaciones de peguefas dimensiones; a
finales del primer cuarto de siglo existen 201 concesio-
nesy 28 demasias (Hoja Magna 12 serie). Posteriormen-
te existe una gradual concentracion de la propiedad
minera que permite poner en marcha minas de mayor
envergadura, cuya actividad se prolonga hasta laactua-
lidad.

Finalmente, indicar que en la zona existen algunos
trabajos infraestructurales previos orientados a la loca-
lizacion y descripcion de indicios; son los realizados por
el IGME en la reserva Bollo-Sanabria (1978) y el
reconocimiento deindicios de la Junta de Castillay Le6n
en 1986.
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