
& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

& &

&

&

&

&

&

&

&

&

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& &

& &

& &

& &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & &

& & & &

& & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& &

& &

&

&

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& &

& &

& &

&

&

&

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

&

&

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

&

& &

& &

& &

& &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& &

& &

& &

& &

& &

& & &

& & &

& &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

& & & &

& & & &

& & & &
& & & &

& & & &

& & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

- - - - - - - - -

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - - - - - - & & & &

& & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

& &

& &

&

&

&

&

&

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

- - - - - -

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

- - - - - - - -

- - - - - - - -

- - - -

- - - -

- - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - -

- - - -

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

& &

&

&

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

&

&

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & &

& & &

& & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

&

&

&

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & & & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

& &

& &

& &

& &

& &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & &

& & &

& & &

& &

& &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

& &

& &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& &

& &

& &

(

(

(

(

(
(

(

(
(

(

(

(
(

((

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(
(

(

(
(

(
(

(

(

(

(

(
(
(
(

(

(

(

(
(

(

(
(

(

(
( (

(

(
( (

(

(

(

(

(
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(

(
(

(

(
(
(

(

(
(((

(
(

(
(

(

(

(

((
(
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(

(

( (

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(
(

(

(
(

(

( (

(

(

( ( (

( (
( ( ( (

(

(

(

( (
(

( (
(

(
(
(

(

( (

(
(

(

(

(
(
(

(

(

(
(
(

(
(

(

((

(
(

(

(

(

(

(

(
(

(
(
(

(

(
((

(
( (

(

( (

(

((

(

(

(

(

(

(
(
( (

( ( ( (

(

(

( (

(

(

(

( (
( (

(
(
(

(
(
(
(

(

(

(

(

(

(

(

( (

((
(

(
(

(
(
(

(

(
( ( ( (

((

(

(

( (

( (

(

(

(
(

((
(

(

(

(

(

(

(
(
(

(

(

((

(

(

(

(
(

(

(

(

(

(

((

(

((
(

(
(

( ( ((

(

(

(
(

(
(

(
(

(
(
(

(

(

(

(
(

(

(

(
(

(

(
(
(

(

(

(

(

(

(
(

(

(

(

(

(

(

(

( (

(

(

(

(

(
(
(

(

(

(
(

( ( ( ( ( ( ( ( (

(

(

(

(
(

(
(

(

(

(

(
(

(
(

(

(

(

(

(

(
(

(
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(
(
(

( (
(

(

(

(
(

(

(

(

(

( (
(
(

(

(

(

( ( ( (

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

( (

(
(

(

(

(

(
( ( (

(

(

(

(
(

(

(

(

(
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(

(
(

(
(

( (

(
(

( (
(

(
(

( (

(

( (

(

(

(
(

( ( (
(
(

(

(

( ( ( (( (
(

(

(

(
(

(

( ( ( (

( ( ( (

(

(

(
(

((
(

((
(

(

(

(((
(

(
(

(
(

(
(

(
(
(
(

(
(

(

(
(

(
(
(

(

(
(
(

(

(
(

(
(

(

((

(

(

(

(

(

(
(((( (

(
(

(
(

((

(
(

(

(
(

(

(

(
(
(

(

(

( ( (( ((

(

(

(

(

(

(

( ((

(

(

(

(

(

(
(((

(
(

(
( (

(

(

(
(

(
(
(

(

(
(

(

(

(
(

(

(
(

((
(
(
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(

(

(

(

(

(

(
(

(
(

(

(

(

( ( (
(

((
(

(
(
(
(
(

(

(

(

(
(
(
(

(
( ( ( ((

(

(

(
(

(

(

(

(

(
(
(

(

(

(

(
(

(

(

(

(

(
(

(
(

(
(

(
(

(

(
(

(
(

(

(
(

(
(
(
(

(
(

(
(
(
(
(

(

(
(

(
(

(
(

(
(

(

(

(

(

(

(
(

(
(
(

(
(
(

(

(
(

(
(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(
(

(
(

(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(
(

(
(

(
(

(

(((

(

(
(
(
(

(
(

(
(

(
(

(
(
(
(

(

((
(

(

(
(

(

(
(

(

(
(
(

( (
(

( (
(

(
(

(

(

(

(
(

( (
(

(

( (

(

(

(

(
(

(

(

(

(
(

(
(

(
(

(
(
(
(
(

(
(

(

(
(

(
(
(

(
(

(
( (

(

(
( (

(

(

(
( (

(
(

(
(

(

( ( ( ((

(
(
(

(

(

(
(

(
(
(

(
( ((

(
(

(

( (

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(
(

(
(

(
(

(
(

(
(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(

(
(
(

(
(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

( ( ((

(

((
(

(

(

(
(

(

(

(
( ( ( (

(

(
(

(
(
(

(

(
(

(

(

(

(
(

(

(

(
(
( (

(
(

( (
(

(

( (

(
(

(

(

(
(

(
(

(

(
(

(

(

(((
(((

(
((

(
(

(
( (

(
( ( (

(

(

(

( ( ( ( ( (
( ( ( ( (

(
( ( ( ( ( (

(

(

(

(

(
(
(

(
(( ( ( (

(

(

( ( (

(

(

(
(

(
(

(

(

(
(

(

(

(
(

((

(

(

(

(
(

(

(
(

(

(

((

(
(

(
(

(

((

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(

(

(
( ( (

(
(
( (

( (

( (
(

(

(
(

(

(

(

(( (((( ((

(

(

(
(
(

((((

(

(
(
(
(

((((

(

(

(
(

(
(

(

(

(

(

(
(

(

(

(

(
(

(

(
(
(

(
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(
(

(
(

(
(

(
(

( (

(

(

(

(

(
(

(
(

(
(

(
(

(

(

(

(

(

(

((

(((

(
(

(

(
(

( (

(
(
(

(

(
(
((((

(

(

(

(

(

(

(

(

(

( (
(

(

(
(

(
(

(
(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(
(

(

(

(

x

x
x

x

'

x

x

x

'

x

x

x '

x

x

x

x

x

h

h

h

x

hh

x

x

x

x

x

h

h

x

x

h

h

x

x

xx

x

x

'

'

x h
h

x

x

h

'

h

'

h

h

h

'

'

x

h

h

h

h

h

xx

x

h

h

x x

75

75

75

75

70

40
50

50

75

75
70

75

40
40 33

12

65

55
65

70

50

85

30

75
75

50

60

44

54

33

65

77

31

75 60
50

28

36
75

30

55

80

30

68

85
80

70
40 55

35

60

80 58

75

60

54

60

32

70

40

65

55

4548

54

50

7270

42 35

42

65

60

48

60

50
32

45

3050

60

70

50 51

30

75
48

1580

70 54

68

30

60
20

70

84
30

40 62

40

80

80

56

60 45

80
50

55

65

30

40
50

5030

4050

80

60
45

60

55

60

70

31

70
70

80 70

70

45

30

37

31

24

66

65

17

31

71

70

60

72

40

70

51

30

52

30
55

50

70

40

62

298080
50

72

76 50

54

30

46

66

69

70

58
54 45

55

3075
55

4754

59
5840

49
52

59

30

41

50

5722

508055
4058

70

58

31

72

65

60
1550

69

42

42

30
44

3836

28

45

70

70

50

30

36

55

32

41

52

60

66

74

65

65

44

48

3032

10
30

45
70

65
58

26

59

26

45

40

60

53

60

10
71

50

85

65

7249

54
53

4055

60

60
10

53
40

23

15

49

55

80

34

55

8242

60

65

20
43

15
50

50

60

60 70
85

67

70
60

5

80

55
60

75

64

50 56
12

30

80
60

80

30

80

60
3060

10

74

30

2418

25

60

80
80

65

5050

80

80

60

75

75

60

30

80

22

35

50
50

60

5040

80

45

60 30

50

50

70

20
45

60

50

40

60
34

40

44

15
45

45

30

32 42 34

34
20

35

10

35

50
50

10

40

65

35

40

40
45

3560

75
6085

50

90
50

20

5080
60

45

40

30

30

45
55

15

25
30

75
30

45

55

60

30
20

75

30

25

50

40

30

60

60
50

80
15

70

14
13

15

3

12
8 15

12

15

12
8

7
4

38 7
33

38 16

3816

30
16

381638

7

32
38

8
32

32

32

3

38

30

14

37
37

3231 32
74

16 16
33

37

32

32
38

14
32

31

38

38 33

3337
32

12
3831

37

31

31
16

3131

12

3
30

13

35 38

2531

13
3819

22
224

8

29

12

18

35
7 44

18 19 38
20

37

19

18

31
19

19

12

20

31 20
3

31

6

12

7

2
35 21

1931

22

35

20 21

8

12 20

38
22

2

83 23

3

21
3130 31

7

37

3 4

20

4

22
7

36

37

19
31 21

2
30 1988

22

30

20

7
31

4

19
2

8 1812

20

12 19
12

35
8

8

18
8

19

4
30

8

31

358

18

4
37 35

19

25
19

3
18

4

35
19 19

37 37

24

7

18

12
3

8

25

8

3

3 19

30

4

12

35
17

31
8

7

19

31

8

35 31
8

18

17

8

12

8

18

35

12
3 437

8
8 1920

35

8
18

37
1919

7
37

8

18

12

812

3

4

4

19
19

35
19

19

8

7 8

30 19

29

8

29

4

38

7

18 29

4 30

8

19

35

12 29

29
28

3

27

28

28

12

29

25

28

8

8

7

29
28

4

30

335 2 30
37 2829 28

37

31

1
30

22
29

28

28
30

30

8

27

35
4

31

25

24
3

30 30
35

37

25 25

25

29

22

29

25

35

37
37

29

26

27

29

27 26
25

37

25

36

36

24

36

25

22

37
27

1927

36

24

25

36

25
26

24

26
25

24
37

36 24

25

24

30
18

36

36

25
35

12

37

35

30 1930
30

12

25
24

35

25

19
30 1830

12

35

23

3 2
12 8

30
4

4
4

24

7
3088

73

30 24

23

19 22
6 23 3530

8 1
38

4

19 24
22

30
18 7

2 3 630
4

2
2423

8
22

9
9

7

22
7

6

22

19

8

23
22

30
19

309 11

35

30
19 24

24

12

12

14

13

12

8

4

8

8 8

8

8

8
4

32

4

15

14

8

8

12
15

3

14
13

4

812

8
7

4

12

8
4

4

25

35

30

36

12

30 22

12

12 253

8
12

2530
10

30

30 10

10

11 10
9 2225

33

37

34

34

35

7
33

12a

32a
16a

31a 32a
32a

32a
32a 32a

34a30a

32a

30a
30a

31a

31a

16a

16b12a

31a
31a

31a

31a 31a

31a

30b

30a

31a

30a
30a

31a

31a

30a

31a

30b

31a

30a

35b 31a

29a35a

30b

31a31a
31a31a

29a
29a

31a

31a

29a

35b 30a

30a
35a

31a

29a31a30a

30a 30a
29a

29a

29a

30a

30a
35b

24a
35b

35b

24a

8a

8a

8a

8a

35b

35b
30a

22a

35b
35b

30a
30a 30a

31a

31a

10a
10a

22a

8a
8a

8a
8a

8a

8a8a

30a
30a

34a

4764

4765

4766

4767

4768

4769

4770

4771

4772

4773

4774

4775

4776

4777

4778

4779

4780

4781

4764

4765

4766

4767

4768

4769

4770

4771

4772

4773

4774

4775

4776

4777

4778

4779

4780

4781

325323 324 326 327 328 329 330 332331 335333 334 336 337 338 341 342340339 343 344 345 346 347 348

325323 324 326 327 328 329 330 332331 335333 334 336 337 338 341 342340339 343 344 345 346 347 348

-4°51'

-4°51'

-4°52'

-4°52'

-4°53'

-4°53'

-4°54'

-4°54'

-4°55'

-4°55'

-4°56'

-4°56'

-4°57'

-4°57'

-4°58'

-4°58'

-4°59'

-4°59'

-5°0'

-5°0'

-5°1'

-5°1'

-5°2'

-5°2'

-5°3'

-5°3'

-5°4'

-5°4'

-5°5'

-5°5'

-5°6'

-5°6'

-5°7'

-5°7'

-5°8'

-5°8'

-5°9'

-5°9'

-5°10'

-5°10'

-5°11'

-5°11'

43°10' 43°10'

43°9' 43°9'

43°8' 43°8'

43°7' 43°7'

43°6' 43°6'

43°5' 43°5'

43°4' 43°4'

43°3' 43°3'

43°2' 43°2'

43°1' 43°1'

43°0' 43°0'

y Minero de EspañaInstituto Geológico

& & &

& & &

& & &

& & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & &

& & & & & & & & & & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & &

& & & &

& & &

& & &

& &

- - - - - - -

- - - - - - -

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & & &

& & & & & & & &

& & & & & & & &

1

2

3

4

5

6

7

9

10

9

12

8 8

13
11

15

18

19

20

6

7

14

17

21
22

23

2424

27

6

33

34

31 26

32
16

6

35 36 37 3835a 35b

34a

16b

32a
32a 32a

30a 30b30

28
28a

25

25a
24a

22a

26a

22a

17a

8a

12a

14a

16b 16a

CUENCA CARBONIFERA CENTRAL
UNIDADES DEL PONGA Y

UNIDAD DEL PISUERGA CARRION

UNIDAD DE PICOS DE EUROPA

CUATERNARIO

VISEENSEDIN.

A

B

A

B

0

D

KASH

VEREY

PODOL

0

SERPUJ

BASHK

NA
MU

RI
EN

SE
WE

ST
FA

LIE
NS

E

CA
RB

ON
IFE

RO MO
SC

OV
IE

NS
E

MO
SC

OV
IE

NS
E

CA
RB

ON
IFE

RO

DI
NA

NT
.

NA
MU

RI
EN

SE
WE

ST
FA

LIE
NS

E
ES

TE
FA

NI
EN

SE

TOURNAISIEN.

VISEENSE

A

B

0

A

B

0

D

BARR.

B

BASHK.

KASH

PODOL

MYACH

CA
NT

.

INF.

SUP
KASIMO.

GZEL.

VEREY

SUP.

MEDIO

INF.
SUP.

MED.

INF. EMSIENSE

EIFELIENSE

GIVETIENSE

FRASNIENSE

FA
ME

NI
EN

SE

DE
VO

NI
CO

CA
RB

ON
IFE

RO

DI
NA

NT
.

NA
MU

RI
EN

.
WE

ST
FA

LIE
NS

E
ES

TE
FA

N.

TOURNAISI.

VISEENSE

SERPUJ.
A

B

0

A

B

0

D

CANT

BARRU

B

BASHK

VEREY

KASH

PODOL
MYACH

KASIM.

MEDIO

INFERIOR

SUPERIOR

TREMADOC

ARENIG

FAMENIENSESUP

CA
MB

R.
OR

DO
V.

IN
FE

R.

DEV.

10a

Contacto concordante Contacto concordante supuesto

Contacto discordante Contacto discordante supuesto

Contacto mecánico Límite de terraza

Falla conocida Falla supuesta

Falla con indicación de hundimiento Falla con indicación de
hundimiento supuesta

Falla con indicación de
movimiento dextrógira

Falla con indicación de movimiento
dextrógira supuesta

Falla con indicación de
movimiento levógira Cabalgamiento conocido

Cabalgamiento supuesto Ventana tectónica

Anticlinal Anticlinal supuesto

Anticlinal tumbado Sinclinal

Sinclinal supuesto Estratificación subvertical

Estratificación invertida Estratificación

Primera esquistosidad Segunda esquistosidad

Ventana tectónica Traza de capa

SIMBOLOS CONVENCIONALES

Escala 1:50.000
2 3 40 1

Proyección y Cuadrícula UTM. Elipsoide Internacional. Huso 30

1.000 m 5 km

MAPA GEOLÓGICO DE ESPAÑA
Escala 1:50.000  BURÓN 80

15-06

L E Y E N D A
38 Canchales
37 Coluviones
36 Depósitos glaciares (Morrenas)
35b Terrazas fluviales y fluvioglaciares
     indiferenciados
35a Llanuras aluviales
35 Depósitos fluviales y fluvioglaciares 
     indiferenciados
34 Calizas masivas claras. Fm. Picos de
     Europa
34a Calizas tableadas y lutitas. Fm. Picos
     de Europa
33 Calizas (Fm. Barcaliente y Valdeteja) 
32a Conglomerados silíceos. Gr. Valdeón
32 Areniscas lutitas y capas de carbón. 
     Gr. Valdeón
31a Conglomerados silíceos y mixtos Gr. Pontón
31 Areniscas y lutitas
30b Brechas calcáreas. Gr. Maraña-Brañas 
30a Olistolitos calcáreos. Gr. Maraña-Brañas
30 Lutitas, brechas calcáreas y conglomerados
     mixtos. Gr. Maraña-Brañas
29a Areniscas masivas. Fm. Pandetrave. Gr.
     Pando
29 Areniscas, lutitas y brechas calcáreas. 
     Fm. Pandetrave. Gr. Pando
28 Calizas y calizas brechoides (Fm. Panda).
     Gr. Pando
27 Areniscas y lutitas (Fm. Vegacerneja).
     Gr. Pando
26a Olistolitos calcáreos. Gr. Coriscao
26 Lutitas y brechas calcáreas. Gr. Coriscao
25a Calizas 
25 Areniscas y lutitas. Fm. Lechada. Gr.Pando
24a Conglomerados silíceos. Fm. Lechada. 
     Gr. Pando
24 Conglomerados silíceos. (Fm. Curavacas).
     Gr. Pando
23 Conglomerados calcáresos (Fm. Triollo).
     Gr. Prioro
22a Olistolitos calcáreos. Fm. Perapertu.
     Gr. Prioro
22 Areniscas y lutitas. Fm. Perapertu. Gr. 
     Prioro
21 Calizas negras y lutitas (Caliza de Monta-
     ña)
20 Calizas nodulosas y lutitas (Fm. Vidrieros)
19 Areniscas cuarcitosas y pizarras (Fm. Mur-
     cia)
18 Calizas nodulosas y lutitas (Fms. Cardano-
     Gustalapiedra)
17a Calizas (Fm. Polentinos)
17 Calizas y lutitas (Fm. Abadia)
16b Olistolitos calcáreos. Gr. Remona
16a Brechas calcáreas . Gr. Remona
16 Areniscas, lutitas y conglomerados silí-
     ceos. Gr. Remona
15 Conglomerados calcáreos, areniscas, luti-
     tas, calizas y olistolitos calcáreos 
     (Fm. Sebarga)
14a Calizas. Fm. Fito
14 Areniscas y lutitas. Fm. Fito
13 Calizas (Fm. Escalada)
12a Calizas oscuras. Fm. Beleño y Ricacabiello
12 Lutitas, areniscas y calizas. Fm. Beleño y
     Ricacabiello
11 Lutitas, areniscas y calizas (Mb. Anciles). 
     Fm. Lois-Ciguera
10a Calizas (Miembro Bachende). Fm. Lois-Ci-
     guera
10 Calizas (Miembro Yordas). Fm. Fresnedo
  9 Lutitas, areniscas y calizas. Fm. Fresnedo
8a Niveles 5, 6, 7 y 8
  8 Calizas negras (Fm. Barcaliente)
  7 Calizas rojas y radiolaritas (Fm. Alba)
  6 Pizarras y liditas negras (Fm. Vegamián)
  5 Microconglomerados silíceos, areniscas y 
     calizas (Fm. Ermita)
  4 Cuarcitas blancas (Fm. Barrios)
3a  Sill volcánico 
  3 Areniscas y lutitas (Fm. Oville)
  2 Dolomias, calizas y calizas rojas nodulo-
     sas (Fm. Láncara)
  1 Rocas ígneas
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