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1 INTRODUCCION

1.1 SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La Hoja objeto de estudio corresponde al nim. 1110-lV del Mapa To-
pogréfico Nacional, a escala 1:25.000, y se encuentra situada en el érea
occidental de la isla de Tenerife.

Desde el punto de vista morfolégico, se pueden distinguir dos unidades
perfectamente diferenciadas, que estan separadas por el valle de Santiago
del Teide. Al oeste se encuentran relieves muy abruptos caracterizados por
una red hidrografica de profundos barrancos con paredes verticales y
cortos recorridos, que corren hasta la costa occidental de la isla. Por el
este, aparece una morfologia volcanica tipica con gran cantidad de edificios
piroclasticos jévenes que se sitlan en las laderas bajas del gran estrato-
volcan Teide-Pico Viejo. Este contraste de relieves se traduce en una di-
ferencia de cotas bastante importante, las cuales varian desde el nivel del
mar, hasta los 2.235 m. del Edificio de Montafia Reventada, en la esquina SE
de la Hoja.

No existen cursos de agua con circulacién continua en el tiempo,
aunque los barrancos de Masca, Nateros y Mancha de Los Diaz, funcionan
intermitentemente durante alguna época del afio.

La intensidad y tipo de vegetaci6n estan desigualmente repartidas sobre
los materiales volcanicos, debido, sobre todo, a la variacién climatica de
cada sector de la Hoja. Hay que destacar el gran desarrollo de pinares
en las zonas del sur [Pinar de Chio) y noroeste (laderas norte del Teide),
que dificultan la delimitacién cartografica de varias de las unidades vol-
canicas, tanto lavicas como piroclasticas. En la vertiente norte del vértice
Gala, extendiéndose por todo el Monte del Agua y Valle del Palmar, abunda
una zona de bosque de Laurisilva que cubre, de manera importante, gran
parte de los afloramientos. En la zona occidental del Macizo de Teno, la ve-
getacién es baja y escasa, quedando reducida a matorral y monte bajo.



1.2 ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Para la realizacién de esta Hoja se han revisado las cartografias ya exis-
tentes de la isla o parte de ella, como son el mapa geolbgico a escala
1:100.000 de Tenerife con su correspondiente Memoria (FUSTER et al., 1968),
publicados por el IGME en colaboracién con el antiguo Instituto Lucas Ma-
lfada del CSIC, y sobre todo, la Hoja geolégica a escala 1:50.000 de Guia
de Isora (1110), dentro de la cual se encuentra la Hoja presente.

Hay muy pocos estudios geoldgicos realizados dentro de este area, y
tan sé6lo cabe destacar el trabajo reciente de CABRERA (1981) sobre las erup-
ciones histéricas de Tenerife, en el que trata, desde el punto de vista car-
tografico, petrolégico y geoquimico, los aspectos més sobresalientes de
estos volcanes, entre los que se encuentiran el volcdn de Montana Negra
o Garachico, y el volcdn Chinyero, sitos en esta Hoja de Santiago del
Teide. Aunque mucho més antiguo, no por ello menos importante es el
trabajo de FERNANDEZ NAVARRO (1911) sobre la erupcién del Chinyero.

Para el estudio geoquimico de los materiales volcénicos se han mues-
treado las diferentes unidades que se consideran mas representativas, y aque-
llas cuyo grado de alteracién lo permitia.

2 SERIES VOLCANICAS

Para el establecimiento de la volcanoestratigrafia de las diversas unida-
des volcanicas que aparecen en la Hoja, se ha seguido, con ligeras modi-
ficaciones, la escala propuesta en el esquema de FUSTER et al. (1968). Segiin
esta escala, las unidades que afloran aqui corresponden a tres series: Serie !
o Serie Antigua, Serie lll y Serie IV. En esta dltima se han distinguido a su
vez dos subseries, las erupciones histéricas y las subhistéricas.

La Serie | estd compuesta por materiales basicos que afloran preferen-
temente en el sector occidental de la Hoja, constituyendo gran parte del
Macizo de Teno. En ella se han definido tres tramos correspondientes a un
vasto edificio antiguo, que ha sido cubierto posteriormente y de manera
discordante por una Formacién tabular de coladas basilticas, que suponen
actualmente las unidades mé4s altas de esta Serie.

La Serie !l esta representada por varios centros de emisién de pequefio
tamafio, atin bien conservados, situados en el campo de volcanes de la parte
centro-oriental de la Hoja y en el Valle del Palmar en el cuadrante NO. Son
conos de cinder, de los que salen coladas bésicas poco potentes y bien
individualizadas que discurren en direccién norte, preferentemente por las
laderas del Edificio Teide-Pico Viejo.

La Serie IV estd compuesta por dos tipos de emisiones diferentes, una



salica y otra basica, que estan representadas superficiaimente de una ma-
nera desigual. Las emisiones sdlicas estan formadas por extensas coladas
traquiticas que provienen principalmente de Montafia Reventada y de Los
Roques Blancos. No se conocen erupciones histéricas que hayan emitido
materiales de esta composicién. Por contra, las emisiones basicas configuran
un importante conjunto de conos y salideros que, superpuestos a los cen-
tros de emisién de la Serie Ill, definen un denso campo de edificios vol-
cénicos situado al este de Santiago del Teide. Entre estas emisiones se
encuentran dos de las erupciones histéricas de la isla: el valcan de Montaiia
Negra o Garachico (afio 17086) y el volcan Chinyero {1909).

2.1 SERIE | o SERIE ANTIGUA

Aflora en el tercio occidental de la Hoja, como una parte importante
del Macizo de Teno, que configura uno de los relieves mdas abruptos de
fa isla.

Se extiende desde el valle de Santiago del Teide hasta el N y O, hasta
alcanzar el mar en la costa oeste. En la parte SO de la Hoja hay también
dos grandes afloramientos de esta serie, que han quedado aislados y ro-
deados por las emisiones volcénicas posteriores. Se trata de La Montafia
de la Hoya y del vértice Angel.

La erosién, tanto marina como continental, ha actuado intensamente sobre
los materiales, provocando altas costas acantiladas (de unos 500 m. y mas
de altura) y profundos barrancos de paredes verticales (Barranco Seco,
Barranco de Los Nateros, Barranco de Masca, Barranco del Retamar y Ba-
rranco de Juan Lépez) en donde es posible observar la secuencia estrati-
grafica de las distintas emisiones volcanicas que constituyen la serie.

Los pocos datos geocronoldgicos precisos que existen hasta la actualidad,
hacen atin dificil el establecimiento detallado de series volcano-estratigra-
ficas bien definidas. Datos recientemente publicados por CANTAGREL (1985)
han suministrado nuevas edades para las coladas del Macizo de Teno, que
van desde los 12 Ma. para los basaltos olivinicos piroxénicos del tramo
Inferior (4) en la zona de Los Carrizales Bajos, hasta los 6 Ma. en las For-
maciones tabulares superiores. Estas edades son analogas a las de los
basaltos de la Serie | de Gomera, y sensiblemente mas antiguas que las
que este mismo autor da para la Peninsula de Anaga, comprendidas entre
7 y 3.2 Ma. Los datos concuerdan bien, en términos relativos, con los
efectuados por ABDEL-MONEM et al. (1972) en esta misma zona, y con las
dataciones paleomagnéticas hechas por GCARRBRACEDO (1979) también en
Teno, que encuentra, en los paquetes de coladas del fondo de los barrancos
méas profundos del lado sur (Barranco de Masca, Los Carrizales, etc.), una
vred magnetoestratigrafica de polaridad negativa que no tiene equivalencia



en el resto de la isla y que, segin él, es muy probable tenga una edad
superior a 7.0 Ma. (pre-Gilbert Inferior). En el resto de la Peninsula de Teno,
s6lo encuentra una unidad paleomagnética de polaridad tnica (N) que con-
cuerda con la época normal inmediatamente pre-Gilbert, cuyos limites de
edad son 5.1 a 7.0 Ma.

Segin todo lo expuesto, aunque tanto la Peninsula de Teno como la de
Anaga tienen ciertas semejanzas estructurales y una divisién en tramos
volcano-estratigréficos que pudieran ser equivalentes, estd claro que no son
sincrénicas, sino méas bien representan los restos de dos protoislas, que
evolucionan de manera analoga durante la construccién de sus edificios.

Sin embargo, y a pesar de todo lo mencionado, no parece haber duda
de que una serie volcanica tan potente como la de Teno, que se form6,
parece ser, a lo largo de un gran lapso de tiempo, tuvo que tener periodos
de emisién y alternantes, que quedaron registrados en discordancias més
o menos pronunciadas, y en horizontes sedimentarios finos (depésitos de
playa, aluviales, etc...) intercalados con las coladas y piroclastos. Casi
exclusivamente la presencia de estas discordancias, y ciertas variaciones
petrolégicas de las emisiones, han sido utilizadas para separar algunas de
las unidades que se han distinguido en la Hoja.

De la observacion del Macizo de Teno en su conjunto se puede deducir,
a grandes rasgos, que todo él estd formado por dos grandes unidades vol-
cénicas superpuestas separadas por una importante, y parcialmente continua
discordancia erosiva. La unidad mas baja forma la parte mds externa del
Macizo de Teno, con sus coladas buzando siempre hacia el mar a lo largo
del relieve costero, y define un enorme edificio estratovolcdnico compues-
to, con su eje central en direccion NNO-SSE. Encima, y separado por una
discordancia angular clara visible en varios puntos, se sitla un potente
apilamiento de coladas tabulares subhorizontales, cuyos centros de emision
se encontraban, probablemente, algo mas alejados de la zona de Teno que
sus equivalentes del edificio inferior.

En la Hoja presente, estas dos unidades se manifiestan en una amplia
extensién y son las que se han denominado: Edificio volcédnico de Carri-
zales-Masca y Formacion tabular superior. El primero, que a su vez se ha
subdividido en tres tramos, constituye la parte baja de la Serie Antigua,
mientras que la Formacién tabular es la que define la superior.

La base exacta de esta Serie Antigua es desconocida y la potencia que
se da en ella es sélo estimativa, a partir de los materiales aflorantes
en la actualidad.

Una intensa red de diques, bésicos en su inmensa mayoria, que atraviesa
todas las unidades anteriormente mencionadas, completa las formaciones que
integran esta Serie.



2.1.1 EDIFICIO VOLCANICO DE CARRIZALES-MASCA

Es una prolongacién del existente en la zona de Los Carrizales Bajos
(dentro de la Hoja 1.109-, del mismo nombre), y constituye el flanco NO
del gran edificio que configura la Peninsula de Teno.

En base a criterios morfolégicos y volcanolégicos en general, se distin-
guen tres tramos o subseries que, a grandes rasgos, se caracterizan por la
gran abundancia de piroclastos intercalados en las coladas, y la existencia
de discordancias locales (frecuentes edificios enterrados) que hacen del
conjunto una emisién muy compleja, nada comparable con las erupciones
fisurales clasicas.

2.1.1.1 Tramo inferior (4, 5)

Constituye una franja ancha y alargada en direcciéon N 145° E, que se
extiende desde la Hoja de Los Carrizales (1.1094) hasta la degollada de
Cherfe, ocupando, en varios casos, las partes mas profundas de los barran-
cos principales. Es la unidad basal sobre la que se apoyan por el oeste todos
los materiales lavicos y piroclasticos de los tramos posteriores, mientras
que hacia el este, constituye el basamento sobre el que se apoya la Forma-
cién tabular subhorizontal.

La extension y continuidad lateral de este tramo es dificil de establecer,
sobre todo hacia el este en donde las series volcénicas més recientes lo
cubren. No se puede asegurar totalmente que constituya un substrato (nico
por debajo de la Peninsula de Teno, aunque es muy probable que juegue el
mismo papel de primera formacién volcanica del macizo, como sucede con
la subserie inferior de la Serie Antigua de Anaga.

Algunas de las caracteristicas petroldgicas més peculiares de este tramo
son el cardcter masivo y poco individualizado de sus coladas, y la frecuencia
de diques basicos divagantes con abundantes terminaciones digitales trocea-
das. También propio de él es la presencia bastante constante de ceolitas
rellenando vacuolas u otro tipo de cavidades.

Esta compuesto por coladas basalticas de diversa naturaleza, siendo las
mas representativas las de basaltos plagioclasicos masivos con estructuras
difusas esferoidales del tipo «pahoehoe» individualizadas por horizontes finos
rojizo-vinoso. Estos basaltos tienen a veces un caricter moderadamente
vesicular y fenocristales accesorios de olivino y/o piroxeno.

Las plagioclasas son los fenocristales mas abundantes y llamativos. Tie-
nen generalmente tamafios pequefios (<3 mm.), excepto en la parte media
del Barranco de los Carrizales, en donde se presentan en grandes cristales
tabulares de 1 a 3 cm. de largo muy numerosos, marcando estructuras ondu-
ladas de flujo magmético interno. Los cristales de mayor tamafio tienen unas
dimensiones de 2-3x1-2X0,2 cm.



A techo de los basaltos plagioclasticos se encuentran, de forma habitual,
coladas de basaltos olivinico-piroxénicos de tendencia ankaramitica, que
tienen contactos netos sobre ellos (p. ej., en el collado de La Vica), y dis-
yunciones esferoidales tipicas. Por debajo, son frecuentes también los basal-
tos ankaramiticos y basaltos olivinicos o piroxénicos que, en varias ocasio-
nes, pueden estar intercalados entre si. Esto sucede en las partes profundas
de la cabecera del Barranco de Masca. Alli, es comin la presencia de los
basaltos plagiocldsicos con intercalaciones de coladas basélticas de grandes
piroxenos idiomorfos (0,5-1 cm.), que a veces se constituyen en lentejones
internos discontinuos. Precisamente en este mismo barranco resulta dificil
marcar el contactco entre este tramo inferior y el tramo superior del edi-
ficio estratovolcanico, debido a la similitud de algunas facies, sobre todo
ankaramiticas, y a la poca variabilidad composicional que hay entre los dos.
A pesar de ello, por los fondos de algunos de estos barrancos, se han
marcado afloramientos del tramo inferior alii donde las caracteristicas petro-
légicas parecen méas propias de él.

Un caso excepcional, y hasta ahora sin mencionar en el volcanismo an-
tiguo de Canarias, lo constituye una colada brechoide basica con niveles
alternantes de obsidianas basélticas. Aflora en la bajada de la degollada de
Cherfe al Caserio de Masca, como un paquete potente que se apoya con-
cordantemente sobre un cono de escorias y piroclastos rojizos soldados.
Los fragmentos que lleva la colada parecen de origen externo, y estan com-
puestos por restos de otros basaltos mdas cristalinos y diques afanfticos.
Estos fragmentos son angulosos-subangulosos heterométricos (de pocos cen-
timetros), y se distribuyen homogéneamente por toda la colada. Los niveles
obsidianicos son estrechos (entre 5 y 30 cm. de espesor) y paralelos. Se
alternan con niveles afaniticos también basalticos, formando un conjunto
bandeado de potencia moderada.

Entre los depdsitos piroclasticos incluidos en este tramo hay que desta-
car niveles de lapillis rojizos y alguna brecha baséltica polimictica. Dentro
de estas iltimas hay que mencionar la que aflora préxima al Caserfo del
Carrizal Bajo que se encuentra intercalada entre coladas de basalto plagio-
clasico. Es heterométrica (desde pocos centimetros hasta 20 cm.) y esta
compuesta por abundantes fragmentos angulosos y subredondeados de ba-
saltos plagioclasicos dentro de una matriz arcilloso-arenosa grisdcea. De
manera accesoria se encuentran también fragmentos de ankaramitas y de
diques afaniticos. Esta brecha pone de manifiesto claramente la existencia
de eventos explosivos puntuales durante la emisién de las coladas plagio-
cléasicas.

2.1.1.2 Tramo medio (6)

Estd constituido por una potente formacion eminentemente explosiva,



gue configura una morfologia acusada de altos crestones desde los relieves
de Catorce Reales hasta el vértice Abache (dentro de la Hoja 1.109-, Los
Carrizales). Tiene una extensién restringida, y se apoya discordantemente
sobre los niveles de basaltos plagiocldsicos del Barranco de Los Carrizales
y del Barranco de Juan Lépez.

Los materiales més caracteristicos son depésitos piroclasticos, general-
mente brechas y lapillis, con intercalaciones delgadas de coladas y escorias
en las partes mas altas. Las capas buzan marcadamente hacia el mar 15°-25°,
con una direccion N 125° E. Sobre ellos se apoyan, de manera continua, los
tramos superiores lavicos del edificio Carrizales-Masca.

Los niveles brechoides estan bastante soldados y presentan abundantes
tragmentaos angulosos y subredondeados de diques afanfticos, basaltos oli-
vinico-piroxénicos y basaltos vacuolares, entre otros. Estos fragmentos son
de pequeiio o moderado tamafio (generalmente 10-20 cm.), color oscuro y
estdn dentro de una matriz basica en la que destacan pequefios cristales
de piroxenos. Dentro de la brecha pueden verse niveles delgados de estra-
tificacién paralela.

Hacia el techo de la formacién, son méds frecuentes las coladas. Estan
compuestas, principalmente, por basaltos piroxénico-olivinicos, basaltos piro-
xénicos, y otros basaltos afaniticos semejantes a los que se emiten en el
tramo superior. Esta circunstancia dificulta, en varias ocasiones, la sepa-
racion exacta entre ambos, por lo que el contacto que se cartografia debe
considerarse como supuesto.

Es muy probable que este tramo medio de cardcter explosivo represente
un episodio volcdnico puntual, aunque de gran envergadura, en el érea de
los Carrizales. Este hecho no permite, por tanto, que pueda utilizarse como
un nivel guia extensible a todo el Macizo de Teno.

2.1.1.3 Tramo superior (7, 8)

Es el més extenso y potente de los tres en que se ha dividido el Edificio
Carrizales-Masca.

Aflora principalmente en la parte occidental del Macizo de Teno a lo
largo de la costa, constituyendo los grandes escarpes litorales de la Peninsula.
Estd formado por un potente apilamiento de coladas basalticas buzantes
hacia el mar, en continuidad directa con los materiales de los tramas infe-
riores (segun el sector considerado) y sobre el que se ha desarrollado un
profundo encajamiento de los arroyos y torrentes que ha dado origen a la
red de barrancos m&s importantes. La potencia visible de este tramo es
aproximadamente de 500-600 m., observada tanto en las paredes de los ba-
rrancos como en los escarpes del acantilado.

El aspecto petroldgico méas caracteristico lo constituye la continua suce-



sién de coladas delgadas, mas o menos escoriiceas muy soldadas, sin existir
una clara definicion de los planos de separacién en muchos de ellas.

Los materiales mads comunes del tramo son, ademéas de las coladas del-
gadas, los depédsitos piroclasticos de dimensiones variables.

Entre los materiales lavicos, son frecuentes fos basaltos finos y afani-
ticos vacuolares, con lentejones discontinuos de basaltos ankaramiticos.
Alternando con estas coladas se encuentran horizontes escoridceos de ba-
saltos afaniticos y piroxénicos, aplastados y soldados por el peso del apila-
miento, que forman un todo continuo con superficies rugosas de separacién.
También existen coladas de basaltos plagioclasicos finos, algo vesiculares,
en parte semejante a los existentes en el tramo inferior que, en la zona entre
Erjos y Ruigémez, tienen fenocristales de plagioclasa de 4 a 6 mm. De forma
minoritaria aparecen, dentro de la sucesion de coladas, basaltos ankarami-
ticos muy cristalinos, con fenocristales de augita de hasta 1-2 cm. y, en
ocasiones, de olivino de hasta 3 cm.

Los depdsitos pirocldsticos intercalados entre las coladas de este tramo
suelen estar bastante soldados y, en su mayoria, tienen colores rojizos
debido a los fenémenos de oxidacion. Estdn compuestos por lapillis, bombas
(algunas de mas de 1 m. de longitud) y escorias, que forman horizontes mas
o menos continuos, concordantes con las coladas, de espesores métricos,
con niveles de estratificacion finos. En otros muchos casos, estos depésitos
fragmentarios forman parte de conos piroclasticos enterrados, que han que-
dado fosilizados por las coladas posteriores.

Por dltimo, y para terminar la secuencia estratigrafica del tramo, hay
que citar la presencia de niveles fésiles de arenas sedimentarias, pertene-
cientes a antiguos sedimentos de playa o de fondo de barranco. Aparecen
intercalados entre las coladas, sobre todo cerca de la costa, con espesores
de pocos metros y poca continuidad lateral. Algunos se encuentran a bastante
altura sobre el nivel del mar, lo que es prueba del ascenso de la Serie An-
tigua en esta parte de la isla.

2.1.1.4 Brecha basaltica polimictica (9)

Es un nivel brechoide moderadamente soldado muy caracteristico que
aflora en el techo del Edificio Carrizales-Masca, en la parte méas oriental del
mismo. Encima de él se encuentra ya la discordancia estratigrafica de mayor
trascendencia de los existentes en la Serie | de Teno que separa la forma-
cion de basaltos tabulares subhorizontales del gran Estratovolcén Carriza-
les-Masca.

Puede decirse que, debido a su gran continuidad lateral, interrumpida
s6lo ligeramente en algunos puntos, actiia de nivel guia indicando la termi-
nacion de un tipo de emision volcénica bastante explosivo, y el comienzo
de erupciones mas fisurales que dieron origen a los basaltos tabulares.
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Esta brecha se extiende desde el Caserio de Los Carrizales Bajos (en iz
Hoja contigua de Los Carrizales, 1.109-1) hasta casi las fonolitas de! Roque
Blanco. Su espesor es bastante constante, entre -los 10'y 15 m., y siempre
buza hacia el interior de la isla unos 20-30°. Este hecho resulta ser muy
singular, pues no se ha encontrado un nivel correlacionable con él en el
flanco del edificio que buza al mar lo que, en parte, dificulta su posicién
estratigrafica exacta. Solamente se puede decir que a muro siempre se
apoya sobre materiales asignados al tramo inferior y a techo se encuentran
los basaltos tabulares. Fuera de este nivel tan continuo, hay también otros
afloramientos brechoides de menor entidad pero que, dada su semejanza
composicional con el anterior y su posicién estratigrafica, los hemos asig
nado al mismo nivel. Este es el caso de la brecha polimictica que aflora en
la base del cerrc Juan Ldpez, apoyada sobre materiales del tramo inferior
que por encima tiene la Formacién tabular subhorizontal.

Estd compuesta por fragmentos angulosos y subredondeados de basaltos
diversos y diques afaniticos, empastados por una matriz arcilloso-arenosa fina
de colores rojizos abigarrados con zonas puntuales ocres. Aunque de manera
casi general no hay una granoseleccién en los tamaiios de los fragmentos,
se ha visto, en alguna ocasion, horizontes paralelos de materiales finos ocre-
amarillentos que parecen indicar una secuencia explosiva con distintos grados
de fragmentacién de los materiales. Si esto es asi, podria decirse que, en
algunos tramos, esta brecha tiene caracteristicas de origen lahérico.

La mayoria de los fragmentos tienen tamafios que oscilan entre los 20 y
50 cm., y pertenecen a restos de diques afaniticos basalticos, basaltos
ankaramiticos, afaniticos y piroxénicos, todos ellos mas o menos vesicula-
res. En menor cantidad hay basaltos plagiocldsicos finos, algo vesiculares.

2.12 FORMACIONES TABULARES SUBHORIZONTALES

Estd compuesta por una sucesién continua de coladas subhorizontales
mayoritariamente basélticas, sin aparentes discordancias internas. Tienen una
potencia visible de unos 600-700 m., siendo el vértice Gala {1.348 m.) el
punto méas alto de este apilamiento, asi como del Macizo de Teno.

Se extiende a lo largo de la parte occidental de la Serie 1, apoyandose
unas veces sobre el tramo superior del Edificio Carrizales-Masca y otras
sobre el inferior o también, en discordancia clara, sobre la brecha baséltica
polimictica. Por tanto, el muro lo marca, alli donde aparece, esta discordan-
cia, mientras que en los casos anteriores el contacto se ha trazado siguiendo
criterios combinados morfoldgicos, petroldgicos y estructurales. Entre estos
ultimos cabe citar la presencia, en varios puntos, de diques truncados por
coladas tabulares con disyuncién columnar, que definen otro tipo de discor-
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dancia utilizado en la delimitacién de los contactos. A pesar de ello, en
zonas como el Valle de Santiago del Teide resulta dificil trazar el comienzo
de la Formacién tabular, por lo que se ha representado como contacto su-
puesto.

2.1.2.1 GColadas basalticas {10)

Por término general, las coladas integrantes de esta formacién son masivas
y homogéneas, con bastante continuidad lateral, y potencias métricas que,
en pocas ocasiones, superan los 10 m. Es caracteristico de muchas de elias
la disyuncién columnar vertical y el escaso desarrollo escoriaceo de sus bases
y techos. Sin embargo, es frecuente la vesicularidad en la parte baja de Ia
colada, dispuesta paralelamente a la base. También resulta habitual la exis-
tencia de niveles rojizos de rubefaccién («<almagres») delgados, entre las
coladas.

La composicién mas frecuente es la de basaltos ankaramiticos (con buena
cristalinidad de augita y olivino), basaltos afaniticos, basaltos olivinico-piro-
xénicos, basaltos piroxénicos y, de manera accesoria, basaltos-traquibasaltos
plagiocldsicos. También se encuentran pequefios niveles de escorias grises-
rojizas.

Un caso algo particular de todos los basaltos mencionados, lo constituye
el de una colada de basalto afanitico con numerosos enclaves granudos ul-
traméficos (piroxenitas, wehrlitas, etc.) muy alterados a productos ocres.
Estos enclaves tienen formas subredondeadas y tamafios entre 4 y 10 cm,,
llegando alguno hasta los 15 cm. Se encuentran dispersos por la colada,
pero a veces se encuentran en pasillos alargados decimétricos de longitu-
des indeterminadas.

En esta Formacion tabular es mucho menor la presencia de ceolitas que
en las unidades volcdnicas que hay debajo.

2.1.2.2 Piroclastos basalticos (11)

Son depédsitos de medianas dimensiones con caracteristicas similares a
los que afloran en el resto de la Serie 1. Estdn compuestos principalmente
por lapillis basalticos, bombas y escorias gris-rojizas, intercalandose entre
las coladas de la zona del Lomo de Antonillo, degollada de Mesa y Cruz
de Gala.

2.1.2.3. Coladas fonoliticas y de traquibasaltos-fonolitas maficas (12)

Coronando ¢l apilamiento de coladas afloran en el Roque de Arguayo y
Montafia de la Hoya, unos niveles de espesor variable de traquibasaltos gris
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claro casi afaniticos, que indican un ligero cambio composicional en la natu-
raleza de las emisiones finales de la Serie Antigua. En los afloramientos de
Montafia de la Hoya, son especialmente potentes estos niveles, resaltando
llamativamente en el relieve como planchones subhorizontales de paredes
verticales. Encima de Arguayo alcanzan espesores préximos a los 20 m., mien-
tras que son algo menores en la prolongacién NE, en donde ademas, es bien
visible la existencia de otro nivel similar debajo, bastante méas delgado, y
separado del anterior por escorias y piroclastos ocres con un almagre.

2.1.3 DIQUES (1, 2)

La intensa red filoniana de diques mayoritariamente bdsicos, de iguales
composiciones que las coladas que van atravesando, es una de las caracte-
risticas més genuinas de la Serie 1.

Sin duda alguna, son varias las generaciones de diques que se suceden
a lo largo de todo el tiempo de emisién de la serie, pues la existencia de
frecuentes diques que se cortan entre si, y fenémenos de truncamiento de
estos mismos diques por coladas posteriores, son algunos de los factores
que demuestran este hecho. Es decir, parece claro que la red filoniana supone
una inyeccién continua durante la construccién del Edificio Carrizales-Masca
y. con menor intensidad, de la emision de la Formacién tabular.

Conviene advertir que la representacion cartogrifica que se hace de los
diques en el mapa es sé6lo, por motivos de escala, una simplificacion de la
abundancia real con que se presentan.

No existen criterios claros de ningtn tipo para distinguir en detalle fami-
lias dentro de la red filoniana, salvo utilizar las direcciones estructurales que
marcan, y la distincién genérica de basicos y sélicos para agruparlos. Aten-
diendo a las direcciones, cabe citar como la mas importante la submeridiana,
presente en el «paquete» de diques situado en la parte occidental del macizo
y que atraviesa las unidades volcénicas niims. 4, 6 y 7. Esta direccién, que
en el sector de Masca es de N 160° E se curva hasta N-S e incluso a N 15° E
hacia el sur, en los Barrancos de Los Nateros y de la Mancha de Los Diaz.
Por el contrario, en el sector N y oriental de la Serie I, la direccién domi-
nante es la N 110°-120° E que corresponde con la que HERNANDEZ PACHECO
(1979) denomina direccién atlantica. Con menor abundancia, pero también
frecuente, aparece una tercera direccion a N 40°-50° E que tiende a presen-
tarse en la mitad septentrional de la Hoja.

Los diques bésicos son, con mucho, los mas abundantes del conjunto. Se
distribuyen uniformemente por toda la serie, aunque su densidad tiende a
ser mayor (hasta un 30 por 100 como valor mas alto) en el corredor paralelo
a la costa que pasa al oeste del Caserio de Masca, y que debi6 representar
una zona importante de salideros volcanicos. Por regla general estan verticales
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o subverticales, con buzamientos decrecientes en algunos, conforme van acer-
candose a la costa, en donde aparecen digues que comienzan siendo ver-
ticales en sus partes bajas, para inclinarse progresivamente en las zonas
altas con buzamientos de sélo 25°-30°, concordantes con los de las coladas
entre las que se inyectan. Casi en su mayoria, las potencias de estos diques
ankaramiticos y afaniticos es de hasta 2 m. y, en basaltos plagioclésicos,
de 80-90 cm.

La morfologia de los digues es bastante simple y constante, aunque habtia
que mencionar algunas variaciones. Lo mas habitual y genérico es que tengan
contactos netos y rectilineos {en ocasiones ligeramente curvos) con longi-
tudes a veces muy considerables, sobre todo en vertical, pues hay casos en
que atraviesan todo un apilamiento de coladas de mds de 700 m. de espesor.
La mayoria de ellos tienen bordes enfriados, aunque la ausencia casi gene-
ralizada de partes centrales microgranudas hace poce destacable las varia-
ciones texturales del interior del dique.

Son también frecuentes, pero mas escasos en ndmerc y también de me-
nores dimensiones, fos diques divagantes de bordes ondulados que, normal-
mente, no superan los 30 cm. de espesor. Suelen ser mas numerosos en
los tramos bajos de la serie, sobre todo en el tramo inferior (4, 5). Segln
estas caracteristicas geométricas, los diques divagantes son bastante sin-
crénicos con estas mismas coladas. También resulta bastante elocuente
como signo de esta simultaneidad, la aparicion de digitaciones laterales y
terminaciones finas, ambas muy sinuosas, que llegan a individualizarse del
dique principal del que surgen, como pequefios fragmentos alargados cen-
timétricos, los cuales se engloban dentro de la masa general de la colada.
Este fenémeno es muy comtn en los niveles de basaltos plagioclasicos del
tramo inferior del Edificio Carrizales-Masca.

Otra de las caracterfsticas tipicas, aunque no abundante, es la que pre-
sentan los diques desplazados en estado plastico, por el movimiento dife-
rencial de los distintos horizontes de las coladas que los encajan en los
momentos de su inyeccién. Estos diques no llegan a fragmentarse total-
mente, y quedan unidos por un estrecho pasillo de pocos centimetros,
mientras que contindan inyectadas pequefias terminaciones digitadas a tra-
vés de los bordes externos. Este tipo de diques puede verse en las paredes
de los Barrancos de Los Nateros y de Masca, entre atros.

Las composiciones més habituales de los diques bdsicos son las de ba-
saltos afaniticos, basaltos ankaramiticos, basaltos oceaniticos y, de manera
muy escasa, basaltos plagioclasicos.

Por su parte, los diques sélicos suelen tener espesores superiores a los
y traquifonolitica, y la textura microcristalina o afanitica. Se localizan prefe-
rentemente en las dreas proximas a los pitones fonoliticas del Roque Blanco
en las dreas proximas a los pitones fonoliticos del Roque Blance y Roque
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y Roque de Toméas Seche. Esta circunstancia, unida al hecho de que cortan
a todas las unidades de la Serie |, sugiere la idea probable de que re-
representan salideros de emisiones sdlicas relacionados temporalmente
con dichos roques.

22 PITONES FONOLITICOS (3)

Esta formacién agrupa dos pitones de composicién fonolitica, situados
ambos en la mitad occidental de la Hoja y separados una distancia de unos
4,5 km. segln una direccién N 40° E, que por otra parte coincide con las di-
recciones NE-SO. Las formas son irregulares y el tamafio es hectométrico.

2.2.1 FONOLITAS DEL ROQUE BLANCO

Es un pitén que intruye a los materiales de la Serie | en el area SO de
la Hoja. Tiene una forma algo redondeada alargada segtin una direccion N-S,
aunque hacia el O se prolonga como una potente colada {«planchén»), dando
al conjunto una forma mas irregular, ya que también hay apéfisis y derrubios
de ladera que lo recubren. En conjunto ocupa una superficie algo inferior
a 0,4 km?.

Estd compuesto por fonolitas bastante cristalinas, de color verde-grisdceo
con textura algo veteada [«piel de serpiente») y fractura concoide. Se ha
observado una forma de alteracién con textura ocelar en la que con-
servan ocelos de roca fresca, cuyos tamafios varfan desde 1,5 cm. (grueso)
hasta 2-3 mm. {fino) pasando por tamafios intermedios. Esto puede compro-
barse en el canal que bordea el rogue por su parte sur, asi como en una pe-
quefia apofisis situada al N del «planchén». También se han recogido cantos
sueltos de este tipo de alteracién en el Barranco de los Nateros, en el Ba-
rranco de Masca y en el Barranco Mancha de Los Diaz.

El contacto del pitén con los basaltos de la Serie | es intrusivo y neto,
presentando formas més rectilineas en la parte N y E, mientras que sus otros
limites tienen formas mas irregulares.

Asociado a €] se observan diques sélicos, algunos bastante potentes de
varios metros de espesor, que se distribuyen en las proximidades del pit6n,
con direcciones que varian desde N 165° E a N-S.

2.22 FONOLITAS DE LA MONTARA DE TOMAS SECHE

Este piton se encuentra situado al N de Santiago del Teide, intruyendo
a los afloramientos de Serie Antigua mas orientales de la Hoja, que en esta
zona estén cubiertos por los materiales de la Serie 111
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El pitén presenta una forma alargada segin la direccién NNE-SSQ estando
limitado por contactos rectilineos con aspecto de fracturas, segin esta
direccién mencionada. En los laterales del mismo se han desarrollado unos
potentes coluviones de material fonolitico cubiertos por un suelo bastante
vegetado. Estos materiales han sido utilizados para rellenar campos de pla-
taneras y también como gravera. Todo el 4drea ocupada por el «roques
estd cubierta por una espesa vegetacion de pinos y monte bajo que
dificultan su observacién.

Al NO del pitén se observa un pequeiio asomo fonolitico que ha quedado
individualizado del pitén por una colada de basaltos de la Serie 1. Estos
materiales estdn bastante alterados.

En conjunto ocupa una superficie del orden de 0,45 km? muy similar a
la ocupada por el «Roque Blanco». Al igual que éste, lleva asociados bastantes
diques sédlicos algunos de ellos complejos, como el observado en las inme-
diaciones del Puerto de Erjos al O del pitén. Es un dique brecha de unos
30 m. de potencia, subvertical, con una direccion aproximada N 120° E, tiene
algunos fragmentos de basaltos ankaramiticos y de escorias englobados en
la masa fonolitica.

En la pista que parte desde el Puerto de Erjos hacia el repetidor situado
junto al vértice Gala (1.348 m.) se atraviesan varios diques sélicos asociados
probablemente con este pitén.

Las rocas de estos diques son muy similares a las del «roques. En ambos
casos son fonolitas de color verde, bastante cristalinas, lo cual le da un
aspecto més claro. En superficie tienen un color ocre con pétina de oxidacion
de tonos marrones. Cuando la alteracién es muy intensa presenta tonos blan-
quecinos en superficie, que contrasta con los tonos oscuros de los basaltos
de la Serie | a los que intruye.

2.3 SERIE I

Los materiales de esta serie afloran preferentemente en la vertiente N
de la Hoja aunque también hay algunos edificios en el drea S, asi como infi-
nidad de pequefios asomos a modo de «ventanas» en los malpaises del S de
la Hoja.

En lineas generales estos afloramientos coinciden con los sefialados por
FUSTER et al. (1968), asi como por ARANA et al. (1970). Las discrepancias
surgen en la zona E en las proximidades de la Calzada de Hernan Pérez y de
los conos de Serie IV de Cueva Rat6n. Los afloramientos préximos a esta
zona han sido considerados en esta cartografia como lavas «aa» del Estra-
volcan de Pico Viejo, de acuerdo con J. M. NAVARRO (1974). En los alrede-
dores de Cerro Gordo, zona préxima a las Casas de las Abiertas, estaban
consideradas como pertenecientes a la Serie lll. En esta cartografia se ha
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incluido en la Serie IV con ciertas reservas, ya que los malpaises (superficies
asperas) estan parcialmente degradados. Este hecho puede ser debido en
parte a causas climaticas ya que en esta vertiente las lluvias son abundantes
sobre todo a esas alturas superiores a 900 m. habiéndose desarrollado un
pinar bastante espeso que ademés contribuye a suavizar mas el paisaje.

lLa Serie Il que aflora en esta Hoja es bastante monétona siendo los més
abundantes los tipos basalticos olivinicos y més escasamente algunos tra-
quibasaltos. Las coladas son poco potentes, y aunque no se tienen datos.exac-
tos de potencia, en las galerias de captacién de aguas se han citado espe-
sores superiores a 200 m. para el Valle de Icod (COELLO, 1973).

2.3.1 COLADAS Y PIROCLASTOS BASALTICOS.
TRAQUIBASALTOS SUBORDINADOS (13, 14)

Los afloramientos de esta serie se restringen a toda el area central de la
Hoja y al cuadrante NO. En muchos casos se conservan los centros de emi-
sién mas o menos degradados, mientras que las coladas han sido parcial o
totalmente recubiertas por los materiales de la Serie IV. Como ejemplos
ilustrativos pueden citarse el caso del malpais histérico de la Montaiia Negra
que recubre coladas de basaltos de la Serie lll dejando pequefos islotes o
asomos entre el malpais. Los pequefios conos de la Montafia de los Guirres
y volcén de la Abejera situados ambos al E del km. 16 de la carretera de
Chio-Boca de Tauce, son otro caso muy parecido, asi como la Montafia de las
Flores, si bien estos tres (ltimos conos estan bastante bien conservados
observandose su borde de crater.

Se han contabilizado un total de 28 centros de emisién dentro de esta
serie, cuyos materiales estdn parcialmente alteérados, dependiendo su grado
de- erosién, en muchos casos, de su situacién geogréfica, ya que en toda la
vertiente N el clima es mucho méas himedo provocando una alteracién y
desarrolio de suelos mucho mayor. Con todo, los conos mds alterados son
los de Cerro Gordo, Montafia de! Topo y las Montafias del Palmar estando
sus laderas aterrazadas y cultivadas. En la tabla | se resumen las caracteris-
ticas morfolégicas de todos estos centros de emisién.

Los edificios de Bencheque o Cruz del Nifio, Montafia de Baso, del Topo
y de las Parras, asi como el cono de la Portela Alta y el pequefio edificio
de Las Lagunetas, estdn todos ellos bastante mal conservados pero el grado
de alteracién es inferior al de los primeros. A pesar de todo, los piroclastos
de estos edificios estdn oxidados y sobre ellos se ha desarroliado en Ia
mayoria de los casos un pequefio suelo, estando recubiertos de vegetacion
més 0 menos intensa.

Los conos del Centeno o Poleos, y el conjunto de edificios de la Montafa
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del Estrecho, Abeque, Riegos-Tomillos y Montafia Aguda tienen un aspecto
similar en cuanto al grado de conservacién de los edificios.

Las coladas son delgadas presentando bases fragmentarias y bastantes
escorias acompafiando a estos materiales.

En el sector al E del valle de Santiago estos materiales estan sobre los
basaltos de la Serie I cubriendo el paleorrelieve existente. Se observan tanto
traquibasaltos grises afaniticos como basaltos olivinico piroxénicos algo va-
cuolares. La superficie esta vegetada y no se conserva el malpais. En otros
puntos de este 4rea se observan los contactos de estos materiales con los
malpaises recientes de Bilma, Chinyero y Montafia Reventada. En todos los
casos estos lltimos materiales fosilizan a la Serie IlI.

2.3.2 SEDIMENTOS INDIFERENCIADOS (15)

‘Son pequefios afloramientos de sedimentos compuestos por lapilli retra-
bajados, arenas y algunos cantos. El conjunto aparece en las inmediaciones
de algunos de los conos de esta serie o rellenando pequefias vaguadas que
han sido fosilizadas por los materiales histéricos y subhistéricos., También
han sido agrupados bajo este apartado algunos materiales edaficos desarro-
llados sobre los ya mencionados.

2.3.3 COLADAS DE BASALTOS PLAGIOCLASICOS (16)

Esta unidad aflora ampliamente en la Hoja de lcod de los Vinos, situada
inmediatamente al N de ésta que nos ocupa. Sin embargo en esta zona queda
restringida a un pequefio asomo en el dngulo NE de la Hoja.

Son basaltos muy vacuolares con estructuras de «lavas en tripas» y <cor-
dadas» bastante frecuentes, que se caracterizan por la abundancia de pla-
gioclasa (cristales de aspecto esquelético algunos de méas de 1 cm.) con
brillos e irisaciones azuladas.

Estos materiales debido a su porosidad y al mismo tiempo abrasividad han
sido utilizados antafio’ para la fabricacién de piedras de molino, de ahi el
nombre popular de «molineross».

2.4 SERIE IV

Los materiales de esta Serie ocupan casi dos tercios de la Hoja, y su
composicion varia desde términos basélticos, pasando por rocas traqui-
basélticas hasta los términos mas salicos (traquitas). Con posterioridad al
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desarrollo del edificio Teide-Pico Viejo, cuyas tltimas manifestaciones fue-
ron las traquitas de los Roques Blancos, ha tenido lugar un volcanismo his-
térico de tipo bésico. Se han contabilizado un total de 20 edificios (ver ta-
bla I1) y 4 salideros.

No existe una distribucién clara de estos materiales, aunque tnicamente
se puede decir que los términos mas sélicos se sitdan en el borde oriental
de la Hoja. Hay gran abundancia de rocas de tipo intermedio (traquibasaltos-
fonolitas maéficas) dentro de esta Serie y sobre todo en la vertiente norte
en todo el drea central de la Hoja. Estas coladas rellenan el vaile de Icod.
Los tipos basélticos escasean, como dnico ejemplo cabe citar la erupcién
histérica del Chinyero.

241 ERUPCIONES SUBHISTORICAS

En este apartado se consideran incluidos todos los materiales situados
estratigraficamente encima o isocronos con las lavas del estratovolcdn de
Pico Viejo, con la sola excepcién de aquellos episodios que han ocurrido en
fechas histéricas.

A continuacién sobre los materiales citados se encuentran una serie de
coladas de traquibasaltos y fonolitas maficas (18) que afloran en el cua-
drante NE de la Hoja.

En la vertiente sur dominan los tipos més bésicos si bien estdn mezclados
con basaltos y traquibasaltos (20, 21). Estos materiales aparecen en una
extension temporal bastante considerable, ya que son considerados contem-
porédneos con las traquitas-fonolitas maéficas (22), los basaltos vesiculares
del SE de la Hoja (23) y las traquitas de los Rogques Blancos {24). Estas dl-
timas coladas (24) han sido siempre consideradas como los (ltimos episodios
subhistéricos, si bien en esta Hoja se ha considerado, con ciertas reservas
a las traquitas méficas de Montafia Reventada como el techo de la serie
subhistérica. )

Este tema ha sido objeto de discusién por parte de varios autores. Ya
que segln las crénicas de Fray Bartolomé de las Casas relativo al primer
viaje de Colén =vieron salir un gran fuego de la Isla de Tenerife». Por la
situacién de los observadores y la época, el volcan a que se hace referencia
debe situarse dentro del campo de volcanes de Santiago del Teide-Laderas
de Pico Viejo.

Los dos conos que parecen los candidatos mas probables son o Montafia
Reventada segin comunicacién personal de BRAVO en CABRERA, 1981, o los
pequefios conos de las Montafias Negras situadas al E de Bilma (CABRERA,
op. cit.).

Aungue no se tienen dataciones absolutas, en campo se observa que las
coladas de Montaiia Reventada fosilizan a las coladas de traquitas de los
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Roques Blancos. En el caso de las Montaias de las Arenas Negras no hay
relacién espacial entre ellas, por lo cual no sirve este criterio.

La objecién que puede citarse a la idea de BRAVO de que se trate de
Montafia Reventada es {a misma ya expuesta por CABRERA {1981): «La gran
magnitud de esta erupcién». Ahora bien, su situacién a 2.235 m. de alti-
tud le hace mucho mas visible desde Gomera que los pequefios centros de
emision de las Montafias de las Arenas Negras situadas al E del cono de
Bilma lo cual dificultaria su visién desde Gomera (situada al O de ambos).
Por lo cual es complicado decidirse por cualquiera de las dos hipétesis.

24.1.1 Traquibasaltos del Estratovolcan de Pico Viejo (17)

En este apartado se citan los afloramientos que, a modo de «ventanas»,
aparecen debajo de las traquitas de los Roques Blancos, asi como unos pe-
quefios afloramientos de! § de la Hoja que se contintian en la de Gufa de
Isora. Todos estos afloramientos forman parte del denominado «Estratovolcan
de Pico Viejo».

Son materiales de composicién intermedia de tipo traquibasaltico, algo
escoridceos que presentan un aspecto afieltrado, observindose «de visu»
anfiboles, plagioclasas y piroxenos. Las coladas no estédn bien individualizadas,
presentando formas suaves y aplanadas que contrastan con los relieves agu-
dos de las coladas de traquitas de Roques Blancos. El malpais a que dan
lugar es de tipo «aa» algo degradado, con bloques de tamaiio inferior al de
las traquitas. Composicionalmente son rocas parecidas a los traquibasaltos
del siguiente apartado.

2.4.1.2 Coladas de traquibasaltos y fonolitas maficas (18).
Piroclastos traquibasilticos (19)

En este apartado se incluyen los conos de Liferfe y Cueva Ratén y las
coladas asociadas a ellos. Estos edificios forman una alineacién NO-SE de
5 conos de diferente tamario, situados todos ellos en el cuadrante nororiental
de la Hoja. La prolongacién hacia el NO de esta alineacién coincidiria con
el edificio histérico de Montafia Negra.

Estos materiales ocupan en esta Hoja unos 16 km? extendiéndose también
a la Hoja situada al N {lcod de Los Vinos). Las coladas muestran bastante
bien la morfologia .y los malpaises escoridceos asociados estan algo degra-
dados observandose tamafios de bloques desde decimétricos hasta de mas
de 2 m.; también se observan estructuras de tipo cordado y pseudo «pa-
hoehoe». Dentro de la masa escoridcea de tonos grises a negruzcos se ob-
servan lavas masivas con flujo desde N 160° E a N-S de textura afanitica,
con anfiboles como mineral méas visible.

El edificio situado més al N es la Montafia de Liferfe, que estid formado
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por un cono de piroclastos y escorias bastante oxidadas de color rojizo,
cubierto de vegetacién. Tiene una altura de unos 70 m. desde su base y
ocupa una superficie aproximada de 0,35 km2. Su crater se conserva bastante
mal, marcando su abertura hacia el N.

A muy poca distancia del anterior edificio, hacia el SE, se encuentra el
cono de mayores dimensiones de este grupo con una superficie algo inferior
a 05 km% La toponimia puede inducir a error pues se denomina también
Liferfe (vértice geografico). Es también un cono fundamentalmente de escorias
y algo de lapilli oxidado que al igual que el anterior, también estd cubierto
de vegetacion. La altura supera los 150 m. alcanzando una cota de 1.749 m. en
el borde del crater.

En la parte oriental de este edificio se observa una loma de piroclastos,
con escorias de tipo fluidal, trozos de bombas y lapilli alterado que
queda individualizada entre Liferfe y Cueva Ratén sin practicamente vege-
tacién.

El cono de Cueva del Ratén es en realidad un edificio con dos salideros
que conforman un crater bicéncavo simétrico. Ademas, junto a este edificio,
hacia el E, hay otro cono algo mas pequefio, recibiendo la zona en conjunto
el nombre de Cruz de los dos Hermanos. Estos edificios son menores que
Liferfe y que la Montafia de Liferfe, pues la altura del edificio es sélo del
orden de 50-60 m. Entre los piroclastos se observan pequefias bombas, esco-
rias y lapilli de color claro.

Un km. al N de estos tltimos edificios hay un salidero en el cual no se
observan piroclastos finos, tan so6lo aparecen escorias de diversos tamafios, en
general inferiores a 20 c¢m., de composicién traquibaséltica.

Se observa que los conos parecen més jévenes en direccién SE de modo
que las coladas de Liferfe (vértice topografico) recubren parcialmente los
piroclastos de La Montafia de Liferfe, situada al NE de ésta.

La relacién entre los materiales aqui descritos (18 y 19) y los anteriores
«Traquibasaltos del estratovolcan de Pico Viejo» [17), no se observa en
ningn punto, al encontrarse estos (ltimos practicamente recubiertos por las
coladas de traquitas de Roques Blancos (24). Sin embargo, la posicién de
estas rocas sobre los basaltos de la Serie Ill no ofrece ningiin problema,
observandose c6mo las coladas de traquibasaltos y fonolitas maficas fosili-
zan los relieves de los conos de Bencheque y Cerro Gordo situados al N de
Liferfe.

Las rocas presentan variaciones composicionales desde tipos traquiba-
salticos hasta términos més sélicos, siendo en general bastante afaniticas con
anfibol y plagioclasa como minerales visibles.

2413 Coladas y piroclastos basélticos y traquibasalticos (20 y 21)
Esta formacién aflora en todo el drea suroriental de la Hoja, desde San-
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tiago del Teide hasta el limite oriental de la misma, constituyendo el campo
de volcanes més importante de la Isla. Corresponden a un conjunto de edi-
ficios entre los que cabe destacar: Bilma, Montafias Negras, Cebada, Boca
Cangrejo, Cascajo, Samara y Botija.

En general se observan coladas de basaltos y traguibasaltos existiendo
conos que han emitido lavas de los dos tipos, como es el caso de Bilma,
o la Montafia del Cascajo. Por el contrario en la Montafia de Samara sélo se
han observado traquibasaltos.

Se puede establecer una sucesion de edificios pirocidsticos de oeste a
este comenzando por la Montafia de Bilma, la cual destaca por su tamaiio
pues ocupa una superficie cercana a 1 km? con una altura visible desde el
lado oriental de 170 m. En continuidad con el cono propiamente dicho, se
observa una acumulacién de material pirocldstico segun la direccién SO, lo
cual podria ser debido, entre otras causas, a que el viento dominante durante
la erupcién fuera seglin esa direccién, coincidente con los vientos alisios.
Esta cuiia de piroclastos tiene una longitud algo superior al Km. que, unido
al diametro del cono, alcanza en conjunto los 2 km.

Al E del anterior edificio se sitdan unos pequefios conos de reducidas
dimensiones conocidas como «Montafias Negras», que han suscitado la paolé-
mica si corresponden o no con [a erupcién citada por Colén en su viaje a
América a su paso por Gomera. Este aspecto ya ha sido discutido en el
apartado relativo a las erupciones subhistéricas 2.4.1.

Al oeste del km. 15 de la carretera de Chio a Bca. de Tauce se sitia el
cono de la Cebada (1.457 m. de altitud) de pequeiia entidad, con una altura
del orden de 40 m.

A unos 2 km. al E del cono de la Cebada se halla el edificio de Boca Can-
grejo, constituido por escorias, bombas (algunas de gran tamafio) y lapilli
baséltico. Tanto las coladas de este centro como las de la Montaia de
Bilma recubren parcialmente a las provenientes de la Montafia de La Cebada.

Los conos situados en el sector mas oriental son los del Cascajo, Samara
y Volcan de la Botija los cuales se alinean segtin una direccion N 110° E.

E! edificio del Cascajo es un cono de unos 140 m. de altura que pre-
senta una acumulacién de piroclastos en su falda SO (al igual que Bilma).
Asociado con este edificio en su borde S se encuentra un salidero de lava
situado muy préximo al limite de uno de los brazos de las coladas de Montafia
Reventada. Se observa que el salidero es algo posterior al episodio piro-
clastico, pues sobre estas lavas vacuolares no hay piroclastos; sin embargo,
por la zona intermedia y hacia el sur se observan piroclastos arrastrados,
muchos de ellos hacia zonas bajas a favor de la pendiente. La lava emitida
tiene un aspecto «esponjoso» y vacuolar observandose estructuras cordadas
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-y huellas que marcan un flujo hacia el SO. El conjunto ofrece el aspecto de
un malpais sin vegetar de tipo escoridceo «aa».

El edificio de Samara presenta crateres compuestos alineados en direc-
cién E-O ocupando una extensién algo superior a 1 km?, con una altura del
orden de 130 m. Al E de Samara se sitGa el Voican de La Botija, que co-
rresponde a un cono pirocldstico de forma irregular y altura ligeramente su-
perior a los 100 m.

El voledn de La Botija es el que estd situado mas orientalmente. La exten-
sién cubierta por los piroclastos es de unos 0,3 km?, la forma ocupada en
planta es triangular. Ofrece aspecto de ser muy reciente, ya que no esta
cubierto por vegetacién.

Llas coladas de todos estos centros presentan malpaises bastante bien
desarrollados pudiendo en algunos casos seiialarse los limites de coladas,
para lo cual en el mapa se ha empleado el trazo en linea continua roja. En
el limite con la Hoja de Guia de Isora (1.110-lll} se observa una zona parcial-
mente recubierta por piroclastos finos, muchos de los cuales han sido
arrastrados, y que ha sido representado en el mapa con una sobrecarga de
puntos.

2.4.1.4 Coladas de traquitas-fonolitas maficas (22}

Estos materiales afloran en todo el sector oriental de la Hoja, situandose,
en donde es visible, debajo de las traquitas méficas de Montafia Reventada
con las cuales guardan ciertar similitud, siendo en muchos casos problematica
su separacién. Para esto se han utilizado criterios morfol6gicos en campo,
seglin el grado de conservacién de los malpaises, y contrastando también
el aspecto de las rocas. En general, las rocas de Montafia Reventada son
algo més oscuras y vitreas y también composicionalmente més maéficas,
mientras que éstas que nos ocupan son més traquiticas.

El centro de emisién de estas coladas no se ha identificado y po-
siblemente haya sido recubierto por otras coladas posteriores. Estas coladas
traquiticas se apoyan sobre los basaltos de la Serie lil, como se observa
- en Bencheque y en la zona de la Montafia de Abeque, y también sobre los
basaltos y traquibasaltos de la Serie IV a la que pertenecen, ejemplo de ello
es el-contacto con los conos de Liferfe.

Las coladas son potentes, presentan bases fragmentarias. En el relieve
aparecen como «costillares» o morrenas laterales, y la superficie resultante
es aspera y rugosa estando casi desprovista de vegetacién (tan sélo algunos
pinos). Este malpais de tipo «aa» esta bien conservado, pero, en general,
tiene un tono mas claro que el de Montafia Reventada.

" La direccién de las coladas es divergente ya que un ramal queda situado
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en el borde SE de la Hoja mientras que la mayoria de los afloramientos que-
dan marcando una direccién hacia el NO penetrando incluso uno de los ra-
males en la Hoja situada al norte de Icod de los Vinos (1.103-1l), en las
proximidades de La Montaiieta.

Composicionalmente existe una gran variedad de tipos litoldgicos desde
rocas proximas a traquibasaltos (las menos) pasando por traquitas maéficas
a traquitas tipicas con orientacién fluidal y fenocristales de anortoclasa (al-
gunos de méas de 1,5 cm.) y anfiboles. Este hecho hace dificil establecer los
limites no sélo entre esta formacién y las coladas de Montafia Reventada,
aspecto 'ya comentado, sino también con las coladas vecinas de traquiba-
saltos (18). Estos (ltimos materiales mencionados son de color gris oscuro,
con malpais mds degradado y sobre todo son casi siempre afaniticos.

24.15 Coladas de basaltos vesiculares y escorias soldadas (23)

Son materiales basélticos que afloran en la esquina SE de la Hoja junto
al cono de escorias de Montafia Reventada y al N del edificio Cruz de
Tea-Chio.

Las coladas aparecen enmarcadas y parcialmente recubiertas por los piro-
clastos de Montafia Reventada. Se observa una alineacién en sentido E-O
puesta de maniifesto por la sucesién de «<hornitos» de material escoridceo
y poroso de tipo «pahoehoe» con estructuras cordadas. Entre estas rocas
predominan los basaltos plagiocldsicos, con frecuentes estructuras «pa-
hoehoe».
~ Asi como el contacto con los materiales del techo [Montafia Reven-
tada (25)] esta claro, no es asi con los de su base, ya que en ningtin punto
aparecen en contacto con las coladas de traguitas (22).

24.16 Coladas traquitico-fonoliticas de los Roques Blancos (24)

Con el nombre de Roques Blancos se designa un domo traquitico perifé-
rico al edificio central de la isla, esto es el complejo Pico Viejo-Teide (an-
tiguo). El centro de emisién de estas coladas esta situado en la ladera N de
Pico Viejo a 2.850 m. de altura dentro de la Hoja de Las Caiiadas del Teide
(1.110-11) y a tan sélo 2.2 km. del limite oriental de la Hoja que nos ocupa.

Estas potentes coladas afloran en todo el rea oriental de la Hoja presen-
tando un abanico de direcciones desde N a NO. Se visualizan perfectamente
en el campo ya que llevan asociada una potente «morrena» de bloques que
produce una especie de «costillar» paralelo a la direccién de flujo de la
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colada. En el frente de la colada también se observa acumulacién de cas-
cajo, tomando el aspecto de morrena frontal, como ocurre en el paraje de
Cruz de Dos Hermanos al S del cono de Liferfe. Otro de los ramales de
estas coladas discurre con direccion N por la zona de La Corredera Blanca
(topénimo local que hace referencia al color de estos materiales) penetran-
do en !a Hoja de lcod de Los Vinos (1.103-111] y llegando hasta la costa a la
altura de San Marcos.

Como su nombre indica son rocas de tonos claros de composicion bastante
salica, y pertenecen a la denominada Serie reciente séalica de FUSTER et al.
(1968). Se encuentran desde traquitas a fonolitas con colores gris verdoso
o gris claro; a menudo se encuentran xenolitos y autolitos rodeados por
el Flujo. Los fenocristales méas abundantes son los de feldespato va-
riando los tamafios desde algunos milimetros hasta 1 cm. También se observan
en algunas muestras plaquitas de biotita y cristalitos aciculares de anfibol.
Por el contrario, en otras ocasiones las rocas son obsidianas, observan-
dose una pasta de vidrio de color muy oscuro con escasos cristales de
feldespato.

En estas ocasiones la fractura es concoide con aristas afiladas y cortantes.
Como ya se ha comentado antes, es frecuente la existencia de flujo, lo cual
le confiere a veces un aspecto laminado provocando la rotura por estos
planos «lajas», palabra empleada en el archipiélago para estos materiales.

2.4.1.7 Piroclastos y coladas de traquitas maficas de Montaiia Reventada
(25, 26)

Este centro de emisién se encuentra situado en el dngulo SE de la Hoja.
Esta constituido por un cono de piroclastos de diversos tamafos, fundamen-
talmente escorias, que forman un edificio alargado segin la direccién E-O
con el crater abierto hacia el oeste. La altura del edificio desde su
base es aproximadamente 100 m., las laderas tienen una pendiente suave
del orden de 28°>-30°. Tanto en su falda N como en la S existen dos pe-
quefios centros de emisién que han funcionado como salideros de lava con-
tribuyendo a incrementar el tamafio del edificio. En el reborde del crater
principal, en su zona O, es de destacar la escotadura existente con un desni-
vel de méas de 10 m. de paredes verticales que recuerda a los cortes exis-
tentes en los bordes de los glaciares.

Las coladas de este volcan se dividen en varios <brazos». Uno de éstos,
el mas meridional, toma una direccién hacia el O bordeando el Volcin de
la Botija por el sur y recorriendo una distancia de unos 4,5 km. El otro brazo
discurre hacia el NO agrupando a varios ramales que se van bifurcando al
encontrar en su camino distintos conos tales como la Montaiia del Cascajo
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o la Montafia de Abeque. Por ultimo estas coladas llegan hasta las inmedia-
ciones del Valle de Santiago del Teide, bordeando la Montafia de los Tomillos
pero quedando a cierta distancia del valle mencionado al tropezar contra la
Montafia de Baso. El limite septentrional de estas coladas esta tapado por
los piroclastos de la Montafia Negra, 4 km. al S de Garachico.

Como ya se ha comentado en el apartado 2.4.1.4 las coladas de traquitas-
fonolitas maficas presentan ciertos problemas para distinguirlas de las que
ahora nos ocupan, ya que las rocas tienen cierta convergencia de caracteres,
y en ambos casos existe una gran variedad de tipos litol6gicos. Si bien son
las traquitas méficas las rocas més abundantes en el grupo de coladas de
Montafia Reventada, existen a su vez rocas afaniticas de composicién inter-
media generalmente en {a zona meridional. Algunas traquitas méficas tienen
fenocristales de feldespato con orientacion fluidal, mostrando fragmentos
«vitreos o autolitos», y pequefios cristales de anfibol.

Las coladas presentan bases fragmentarias a modo de emorrena» de
fondo. Son coladas potentes de varios metros de tipo escoridceo; las lavas
son bastante vitreas y por tanto el color es mas oscuro que el que co-
rresponderia a su composicién. El malpais esta bien conservado sin vege-
tacion, salvo algunos liquenes, y es de tipo «aa».

242 ERUPCIONES HISTORICAS

Segiin datos de BRAVO y HERNANDEZ PACHECO (1980), en la isla de
Tenerife han tenido lugar 8 de las 18 erupciones histéricas de Canarias. De
éstas dos estdn situadas en la Hoja objeto de estudio. Se trata de las erup-
ciones de la Montafia Negra o Volcan de Garachico (afio 1706) y de la erupcién
del Chinyero (afio 1909). Son en ambos casos erupciones basélticas que se
desarrollan répidamente, 10 dias en el caso del Volcdn Chinyero y 6 tan sélo
para Montafia Negra. Este hecho contrasta con la erupcion de! Timanfaya en
Lanzarote, que se extendié desde 1730 a 1736, casi contempordneamente con
la de Garachico.

En la Hoja ademés de estas dos erupciones sefialadas ha tenido Jugar una
tercera, posiblemente Montafia Reventada, que coincide con el viaje de Colén,
aspecto ya sefialado en el apartado 2.4.1.

2421 Coladas y piroclastos de Montaiia Negra (Volcan de Garachico)
(27, 28)

Este edificio estd situado en la ladera NO de Pico Viejo, llegando
a alcanzar una altitud de 1.402 m. en el borde del crater. El paraje es conocido
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con los nombres de Montafia Negra, Hoya de los Meleros o Montafia de Are-
nas Negras, si bien este dltimo puede inducir a error por existir en la isla
otros volcanes con este nombre. También ha sido nombrado como Volcén
de Garachico, ya que esta ciudad (capital de fa Isla en aquellos momentos]
fue destruida a consecuencia de esta erupcion.

Este volcan data del afio 1706. Se trata de un cono de piroclastos com-
puesto por escorias, lapilli y bombas, que tiene forma ovalada en planta,
segdn una direccién NNE. El radio es de 0,7 km. y su dimensién mayor segin
aquella direccién es del orden de 1 km. La altura del edificio supera los
130 m. La extensién cubierta por la lava y piroclastos es superior a 8 km?.

Segiin CABRERA (1981), existen pequefias fisuras de direccién N 148° E
y N 162° E en [a base septentrional del cono, y otra de direccién N 130° E que
surge de la falda del cono que se encuentra tapada por fos piroclastos.

La dispersién de piroclastos ha sido muy abundante, observindose una
direccién predominante (hacia el S) que cubre parcialmente el cono de la
Serie Il que se encuentra en esa direccién. Esto coincide con la direccion
de los vientos alisios.

La duracién de esta erupcion baséaltica fue muy corta. Existen datos publi-
cados en CABRERA (op. cit.) que la cifran en 9 dias, mientras en una publi-
cacién posterior HERNANDEZ PACHECO (1985) habla de 6 dias solamente.
En cualquier caso, estos datos dan idea de la rapidez de la emisién, te-
niendo en cuenta el enorme volumen de lava expulsada que avanza en poco
mas de 6 km. desde 1.400 m. de altitud hasta el nivel del mar.

Las coladas presentan un aspecto de malpais «aa» y lavas en bloques
casi desnudas; solamente se han desarrollado liquenes y algin pino aislado.
Las rocas son afaniticas de color gris oscuro, escoridceos y algo va-
cuolares; las vacuolas estdn estiradas seglin una direccién N 130° E. Es
frecuente la existencia de asomos de basaltos de Serie lll entre estos ma-
teriales, quedando en el paisaje como pequefias «islas» que no han sido
recubiertas por esta erupcién. En la cartografia se han separado dos coladas
de este centro, distinguiéndose por ser una de ellas posterior al episodio
pirocldstico mientras que la otra esta recubierta por los piroclastos del cono,
fundamentalmente en las cercanias de éstos. Se observa que la colada si-
tuada mas al O es la mas reciente.

2422 Coladas y piroclastos del Volcan Chinyero (29 y 30)

Esta erupcion, por ser la més reciente de la isla (afio 1909}, es la que
mejor ha sido estudiada y también la que menos volumen de lava ha emitido
de todas las erupciones histéricas del archipiélago.

Este volcan estd situado en la ladera NO de Pico Viejo, a 1.560 m. de

29



altitud (altitud del borde del crater). La altura del edificio es de unos 50 m.
con una inclinacién de 45° en su lado NE, mientras que la ladera SO tiene
una inclinacién de 30°, que es la normal en estos edificios. Estd formado por
acumulacién de lapilli v escorias. Todo el 4drea norte esta cubierta por
lapilli negro, mientras que el borde del crater y su parte meridional mas
escoridcea son de color rojizo.

Al SE del cono, y alineado con él y el Barranco de Abeque, se observa
un pequefio conito de piroclastos que seglin F. NAVARRO (1911) se corres-
ponde con una de las 9 bocas que existieron en esta erupcién, la mayoria de
las cuales estan tapadas. En conjunto, esta alineacién marca una fractura
de direccién N 60° O de unos 900 m. de largo.

Las coladas (basaltos olivinicos) provocan un malpais «aa» muy aspero,
escoridceo y negruzco en el que se pueden distinguir tres brazos. El primero
es el mas septentrional y tiene un recorrido muy corto, pues quedé frenado
por la Montafia del Estrecho y las traquitas-fonolitas méficas (22). Los otros
dos brazos marchan paralelamente en direccion O rodeando a la Montaiia
Aguda y a los volcanes subhistéricos de las Montafias Negras hasta tropezar
con el cono de Bilma, quedando apuntando el segundo brazo hacia el NO y
el tercero al OSO parado en el «Llano de los Escobones» al NE del poblado
«Las Manchas». En conjunto la distancia entre el punto més al O y el crater
es 4,3 km.

Toda la superficie ocupada por este malpais conserva integramente el
color negro de la roca, no existiendo ni tan siquiera liquenes, retamas o
pinos.

3 FORMACIONES SEDIMENTARIAS

3.1 DEPOSITOS DE LADERA (31)

Estos depositos alcanzan su mayor desarrollo en el cuadrante noroccidental
de la Hoja (Valle del Palmar). Se encuentran siempre junto a los escarpes de
la Serie | o en los bordes de los dos pitones presentes en la Hoja, si bien
alcanzan mayor desarrollo en el de Tom4s Seché que en el Roque Blanco.

En el Valle del Palmar estos depésitos conforman una especie de «circon
ya que el valle gped6 practicamente cerrado por el edificio de la Montafieta
del Palmar (Serie IIl).

En el borde occidental del Valle de Santiago también se han desarrollado
depésitos de este tipo, al pie de los escarpes de la Serie |, Tanto en este
caso como en el anterior la naturaleza de los cantos es basdltica en su mayor
parte, si bien hay algunos cantos fonoliticos debido a la disgregacién de los
diques sélicos.
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Sobre los pitones, como ya se ha mencionado, estos depésitos tienen
menor tamafio en el Roque Blanco, en el cual quedan reducidos a dos peque-
fios conos de derrubios situados ambos en su vertiente Sur. Los materiales
presentan una granulometria bastante grosera abundando los tamafios grue-
sos: bloques y cantos. Los depésitos estan sueltos, adquiriendo aspecto de
canchal y no presentan nada de vegetacion.

En el Roque de Tomas Seche estos materiales forman una banda continua
en todo su borde occidental mientras que en el oriental quedan reducidos
a un pequefio afloramiento que a su vez ha sido parcialmente desmantelado
por labores de extraccion. Estos depésitos tienen diversa granulometria, ob-
servandose en superficie un suelo de color claro desarrollado sobre estos
materiales fonoliticos.

3.2 DEPOSITOS SEDIMENTARIOS INDIFERENCIADOS Y SUELOS (32)

En este apartado se incluyen los depésitos de la zona de Erjos y de
Ruiz Gémez como depdsitos méas importantes, asi como otros afloramientos
de menor entidad situados en la parte S del Valle de Santiago y en la zona
del Roque de Tomas Seché.

En general, tienen poco espesor salvo en la zona de Erjos, en que supe-
ran los 15 m. En este drea han sido utilizados como cantera de é&ridos y
para relleno de plataneras. Los depdsitos situados al N, que enlazan con los
de la Hoja de lcod de los Vinos (1103-111), son también relativamente poten-
tes (>8 m.) y estdn siendo aterrazados para ampliar las zonas de cultivo.
Los materiales son detriticos finos, arenas y arcillas con algunos cantos
y también hay una intercalacién de materiales pumiticos retrabajados y enca-
lichados del orden del metro.

El resto de afloramientos tienen poca extensién y, en general, se trata
de rellenos o de alteraciones edéficas desarrollados sobre materiales mas
susceptibles de ser alterados, como es el caso de los piroclastos o materia-
les de la Serie 1.

3.3 DEPOSITOS ALUVIALES Y FONDOS DE VALLE (33)

En este apartado se describen los depdsito sedimentarios que rellenan
los valles del Palmar (en la esquina NO de la Hoja), y el Valle de Santiago
del Teide, situado inmediatamente al N y NE de esta localidad.

En el Valle de Santiago son depésitos de algunos metros de espesor
formados por arenas, limos y gravas heterométricas de naturaleza funda-
mentalmente baséltica, aunque también hay algunos cantos fonoliticos de los
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diques o del Roque de Tomas Seche situado aguas arriba. El tamafo de los
cantos varia desde 2-20 cm.; son subangulosos y han sufrido poco transporte.

Los depdsitos del Valle del Palmar son similares, si bien la proporcion
de materiales finos es mayor; abundan los limos de color gris oscuro con
algunas intercalaciones de cantos y arenas. La naturaleza de los cantos
es basaltica, encontrandose fundamentalmente basaltos olivinicos piroxénicos
y afaniticos.

3.4 DEPOSITOS DE PLAYAS (34)

Las costas acantiladas del Macizo de Teno formadas por grandes es-
carpes verticales, hace que las playas sean escasas y solamente se dispon-
gan en las desembocaduras de los barrancos.

Las dos lnicas playas existentes en la Hoja son la de Masca y la del
Barranco Seco, esta ultima, desembocadura también del Barranco Mancha
de Los Dfaz. Ambas estédn constituidas por acumulacién de bloques y cantos
de tamafio en general superior a 20 cm., redondeados, de naturaleza emi-
nentemente baséltica. Entre los bloques y el acantilado existe un pequefio
cordén, méas visible en la playa del Barranco Seco, de arenas finas.

4 TECTONICA

Desde el punto de vista tect6nico cabe considerar dos &reas bien deli-
mitadas dentro de la Hoja. El 4rea occidental ocupada por la Serie antigua
y la parte oriental rellenada por las series cuaternarias bésicas y sélicas.

41 DISTRIBUCION Y DIRECCION DE LOS CENTROS DE EMISION
DE LA SERIE |

En la Serie | se han reconocido conos piroclasticos pero sin poder preci-
sar alineaciones posibles de los centros de emisién. Unicamente puede indi-
carse la existencia de los restos de un gran edificio estratovolcénico deno-
minado Carrizales-Masca, cuya terminacién se encuentra en la Punta de
Teno, fuera de la Hoja.

El drea occidental se caracteriza por la abundancia de diques, observan-
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dose como direccién predominante N 160° E en la zona de Masca, que hacia
el S va girando hasta situarse N-S e incluso en algunos puntos de la zona
suroccidental se observa direcciones N 10-20° E.

En el cuadrante noroccidental de la Hoja se observan dos grupos de
directrices: NO-SE y NE-SO. En el primer grupo se incluyen todos los diques
de direcciones N 135°, N 120° y N 110° E. Los cuales representan en realidad
una directriz ONO-ESE. Segiin la directriz NE-SO se han observado diques
de direcciones desde N 20° a N 60° E, lo cual coincide también con la forma
de los cuaternarios del Valle de Santiago, algunos de los cuales estéin le-
vantados respecto al valle actual. Todas las direcciones de! Valle de San-
tiago estdn alineadas con el Roque Blanco y el Roque de Toméas Seche. En la
cabecera del Valle de Santiago, junto al Portillo de Erjos, la carretera corta
un dique brechificado de composicién fonolitica, relacionado probablemente
con la intrusién del Roque de Tomas Seche. La direccién del dique brecha
es N 120° E, lo cual coincide con las directrices estructurales de la isla;
conjugdndose en esta zona las dos directrices fundamentales de la isla
seglin HERNANDEZ PACHECO (1979).

En el area oriental de la Hoja tan sélo se pueden sefialar como accidentes
tecténicos las posibles alineaciones de conos volcanicos que pueden corres-
ponder con fracturas en profundidad.

4.2 DISTRIBUCION DE LOS CENTROS DE EMISION DE LA SERIE Il

Los conos volcanicos de Serie 1l aparecen distribuidos por casi todo el
ambito de la Hoja, encontrdndose la mayor parte de ellos en una franja
seguin la diagonal NO-SE. Esta distribucién nos indica que segin esta direc-
cién puede existir una fractura en profundidad. Por tratarse de conos de
Serie Ill, la alteracién ha actuado notablemente sobre ellos y en muchos
casos eg dificil establecer correlacién entre unos y otros, ya que ademas
las coladas histéricas y subhistéricas las han recubierto parcialmente y en
muchos casos han quedado reducidos a meros «islotes» en medio de un
malpais subhistérico. Este es el caso de la Monaiia de las Flores situada
en medio de las coladas de traquibasaltos de Montafia Reventada.

A pesar de lo expuesto anteriormente se puede concluir que éstos se
alinean segtlin direcciones préximas a N 120° E, esto es, ONO-ESE. Esta di-
rectriz volcano-tecténica coincide con la disposicién de las islas de la Palma,
Tenerife y Gran Canaria (ESNAOLA et al., 1985).

En el extremo NO de la Hoja, en el Valle del Palmar, se sitGan 3 conos
segidn una direccién préxima a N-S.
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4.3 DISTRIBUCION DE 1.OS CENTROS DE EMISION DE LA SERIE IV

En la Hoja objeto de estudio se halla el campo de volcanes recientes
mas importante de la isla. Estos se sitian en la ladera occidental de
Pico Viejo, cuya caldera se sitia a tan s6lo 2,5 km. del limite de la Hoja.

La alineacién de los conos en el SE del 4rea cartografiada es E-O para
los conos de: Samara, Volcdn de la Botija y Montafia Reventada, mientras
que la mayoria de los volcanes de esta serie se sitlan segin una direccién
SE-NO, como es el caso de los conos del Cascajo, Boca Cangrejo, Montarias
Negras, Bilma, etc. (los cuales se orientan en N 60° O aproximadamente); esta
directriz estructural concuerda con la denominada <atldntica» por HERNAN-
DEZ PACHECO (1979).

En el caso de los dos conos histéricos no se observa una relacién clara
entre uno y otro; sin embargo, en el volcdn de Montafia Negra han sido
citadas por CABRERA (1981) fisuras de direccién N 148° E y N 162° E que
pueden orientarse en cierto modo con el edificio del Chinyero. Este dltimo
volcan esta situado inmediatamente al NO de un pequefio conito de piro-
clastos contemporaneo con él, pudiendo establecerse una alineacién desde
el Chinyero con el barranco de Abeque (posible fractura), Montafia Reventa-
da y Volcan de Chaharra o narices del Teide.

En general, se puede concluir que la mayoria de los conos hist6ricos y
subhistéricos se alinean con las directrices «atldnticas» de la isla.

5 GEOMORFOLOGIA

Dentro de la Hoja de Santiago del Teide, desde un punto de vista geo-
morfolégico se pueden definir dos dominios claramente opuestos, separados
entre si por el Valle de Santiago del Teide: dominio occidental de la Peninsula
de Teno, y dominio oriental del edificio central de la isla.

El area occidental, ocupada por la Serie I, se puede subdividir a su vez
en dos sectores: el costero y la zona interior. En términos generales, esta
area se caracteriza por el desarrollo de una intensa red de barrancos muy
encajados, que son el resultado de la erosién del Macizo de Teno, ocasiona-
da por periodicos pero rapidos levantamientos del nivel de base en este
area, como prueba la existencia de horizontes de playa levantados, visibles
en el acantilado.

El sector costero presenta un relieve estructural con pendientes de tipo
cuesta, inclinados unos 20-25° generalmente hacia el exterior del Edificio
Carrizales-Masca. Esta inclinacién es la original de las coladas que buzan hacia
el mar, a favor de la cual se ha encajado la red hidrogréfica principal, que
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adopta en algunos puntos una disposicién casi radial. Los acantilados se
sitdan preferentemente en la parte suroccidental, conformando un modelado
costero claramente destructivo sin que exista construccién de ninguna nueva
plataforma como sucede en las costas septenirionales de Teno y en otros
lugares de la isla. Estos acantilados tienen escarpes verticales de varios
cientos de metros de altura, que van retrocediendo progresivamente por la
erosion marina.

Existen tan s6lo dos pequefias playas situadas en la desembocadura de los
barrancos.

En el relieve de la Serie 1 destacan visiblemente los dos pitones fono-
liticos del Roque Blanco y Tomas Seche. En ambos, la competencia de estas
rocas es mucho mayor que la de los basaltos de la Serie I, si bien destaca
mas el Roque Blanco, ya que al no estar cubierto de vegetacion sobresale
mas con su color claro.

Dentro de este dominio occidental, se observa que la erosién ha afec-
tado més intensamente al area meridional, la cual estd compuesta por alter-
nancias de coladas delgadas y piroclastos que han favorecido su erosién.
Estos materiales son los que se encuentran mds intruidos por diques, la
mayoria subverticales, que cortan a las coladas y escorias. En general, estos
diques, por su mayor resistencia a la erosién, pueden formar pequefias
crestas que condicionan, en determinados casos, la aparicién de barrancos
subsidiarios.

Hacia el interior del sector descrito anteriormente se puede separar
una zona morfolégica ocupada, en términos generales, por la Formacién
tabular (10). Este area corresponde a una meseta subhorizontal o ligeramente
basculada al norte, de tipo «plateau», encontrdndose actualmente los cerros
testigos «enrasados» a la altura del orden de 1.200 m., los cuales se extienden
desde las cumbres de Baracdn hasta la zona de fa Montafia del Agua. Hay
qgue destacar que de esta superficie sobresale el vértice topografico Gala
{1.348). La erosi6n ha afectado menos a esta &rea, desarrollandose valles
mas abiertos y laderas en graderio. Estas laderas se han formado debido
a la diferencia de competencia a la erosién entre las coladas y sus bases
fragmentarias.

Un accidente morfolégico de importancia es el valle del Palmar, situado
en el cuadrante NO. Este valle, abierto hacia el norte, quedé practicamente
cerrado a consecuencia de las emisiones de la Serie Iif, que tuvieron lugar
en las Portelas del Palmar. Concretamente este dltimo edificio (Montafie-
tas del Palmar) se alza con una altura de méas de 100 m. desde el fondo del
valle, quedando al sur y oeste de él una pequefia cuenca endorreica en Ja
que se acumularon sedimentos finos (limos pardos) y también arenas y gravas.

El Valle de Santiago del Teide sirve de separacién a los dos dominios
sefialados. Se trata de un valle abierto hacia el sur, cuya cabecera se sitia
en el Portillo de Erjos, a 1.119 m. de altura, que desciende hacia el mar
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justo hasta el acantilado de los Gigantes. Debia tratarse de un valle mucho
més profundo que posteriormente ha sido rellenado por los materiales de
la Serie Il y por las Series Ill y IV, tal y como se observa en Tamaimo.
En la parte inferior de este valle, en su margen oriental, quedan adin como
cerros testigos de la Serie | los relieves de Arguayo-Montafia de La Hoya
y el vértice Angel, los cuales han sido rodeados por las emisiones de
la Serie IV.

En el dominio oriental, la emisién de los materiales de las Series Il
y IV suponen erupciones centralizadas que se desarrollan sobre un relieve
en cuesta preexistente, perteneciente al Estratovolcan Tide-Pico Viejo. Este
hecho ha dado lugar a un paisaje volcénico tipico, con aparicién de numero-
sos centros de emisién (conos de tefra), de los cuales surgieron coladas
que rellenaron valles antiguos y provocaron un rejuvenecimiento generalizado
del relieve que alin perdura. En esta morfologia faltan barrancos propiamente
dichos y no existe una red de drenaje jerarquizada. Se observan, eso si,
ligeros abarrancamientos relacionados directamente con la morfologia dife-
rencial impuesta por las coladas de traquitas de Roques Blancos, las cuales,
debido a su gran potencia y a presentar direcciones a favor de la pendiente,
dejan entre si estas pequefias depresiones a modo de torrenteras.

6 PETROLOGIA
6.1 SERIE |

Los materiales que forman esta serie son, casi en su totalidad, términos
basélticos con variaciones relativas en el contenido de olivino, augita y
plagioclasa, que dan origen a la aparicién de varios tipos distintos. Sola-
mente hay que considerar, de momento, dos excepciones a esta regla plantea-
dos por la presencia de rocas traquibasalticas-fonoliticas en los niveles altos
de la Formacién tabular de Montafia de La Hoya, y la colada con afinidades
«limburgiticas» que lleva acumulados peridotiticos, localizada en los cerros
de la Cordillera, 1 km. al sur del Caserio de Masca.

Considerando individualmente los tramos, no puede decirse que se carac-
tericen por la presencia exclusiva de uno u otro tipo de basaltos dentro de
ellos, pues en todos suelen aparecer cualquiera de los términos distinguidos,
aunque, eso si, con ligeras restricciones. Segin esto Gltimo hay una cierta
tendencia a que algunos tipos aparezcan méas frecuentemente en un tramo
que en otro. Asi, los basaltos plagiocldsicos son mas abundantes en el tramo
inferior del Edificio Carrizales-Masca que en el resto. También los términos
baséalticos con biotita corresponden a coladas, generalmente olivinicos, de
la Formacién tabular superior, no habiéndose observado este mineral en
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ninguna de las otras coladas muestreadas. Esto no significa que no vayan
a existir en otros. tramos, pues un muestreo mas detallado podria descu-
brirlas, pero lo que si parece cierto es que estadisticamente tiende a ser
mas frecuente en las coladas tabulares.

6.1.1 EDIFICIO CARRIZALES-MASCA
6.1.1.1 Materiales del tramo inferior

Se han distinguido principalmente cuatro tipos basélticos: basaltos pla-
gioclasicos, basaltos olivinico-piroxénicos, basaltos con plagioclasa y piro-
xenos, vitréfidos baséalticos. Existen, como es normal, términos transicionales
entre uno y otro pero que, por un sentido prictico de clasificacién, se han
englobado en alguno de los tipos definidos.

Basaltos plagioclasicos—Son bastante abundantes en este tramo, y pue-
de decirse que constituyen una de las rocas tipo del mismo. Presentan un
grado de cristalinidad medio con texturas siempre glomeroporfidicas, seriadas
de matriz microcristalina vesicular.

En algunos puntos aparecen microfragmentos de basaltos micro-cripto-
cristalinos que dan origen a texturas de tendencia tobéaceas.

Composicionalmente destacan los glomérulos de plagioclasa, formados
por sinneusis de este mineral, que crecen radialmente a modo de rosetones.
También pueden existir glomérulos policristalinos de plagioclasa-olivino
y plagioclasa-augita, coexistiendo con los anteriores. Como fenocristales se
encuentran, ademds de plagioclasa, frecuentes olivinos pequefios casi siem-
pre iddingsitizados en su totalidad, y augitas poco titanadas. Las plagioclasas
tienen una zonacién oscilatoria marcada, pero visible solamente en algunas
secciones. Presenta maclacién con diversas leyes (albita, Carlsbad, periclina,
entre otras), y su composicién varia desde andesina a labradorita. La augita
es bastante idiomorfa, y estd poco maclada. El olivino es de menor tamafio
que los dos minerales anteriores y casi siempre estd Iddingsitizado en su to-
talidad, dandose la circunstancia de que el grado de alteraci6n es mayor
cuanto més pequefios son los cristales.

La matriz estd compuesta mayoritariamente por listones de plagioclasa,
piroxenos y opacos. La plagioclasa estd maclada y suele tener tendencia
a los héabitos esqueléticos incipientes. El piroxeno es, la mayoria de las
veces, uha augita muy titanada con claros ejemplos de cristales esqueléticos,
qgue no se ha vuelto a encontrar en ninglin otro basalto de la Serie I. Hay
que destacar que siempre que aparece esta augita en la matriz, el opaco
es ilmenita con formas alargadas aciculares con crecimientos esqueléticos.
Ejemplos buenos de estas rocas pueden verse en las laderas de la parte
alta del Barranco del Retamar. Hay una variante en la composicion de la matriz
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que estd representada por la presencia de pequefias augitas poco o nada
titanadas que coexisten con los clésicos y tipicos granulos idiomorfos-sub-
idiomorfos de magnetita.

También en la matriz de estas rocas es frecuente la presencia de zonas
vitreas intersticiales de color castafio, alteradas a veces a productos ver-
dosos cloritico-serpentinicos.

Basaltos plagiocldsicos-piroxénicos.—Realmente, son una variante con mas
piroxeno y sin casi glomérulos de plagioclasa de los basaltos plagioclasicos
anteriores. La textura es porfidica, con fenocristales de augita microzonada,
plagioclasa maclada en prismas menores (pocos glomérulos), y unos seudo-
morfos de opacos finamente divididos que pudieran corresponder a antiguos
olivinos. La matriz sigue siendo de augita, plagioclasa, magnetita y zonas
parduzcas vitreas {muy minoritarias).

Basaltos olivinico-piroxénicos.—Son rocas con grandes y abundantes feno-
cristales de olivino y augita de tendencia ankaramitica, muy tipicos, no solo
en este tramo, sino a lo largo de todas las erupciones de la serie.

La textura es porfidica microcristalina muy homogénea y sin variantes
traquitoides, lo que parece indicar que estos basaltos corresponden a emi-
siones tranquilas. Los fenocristales de olivino son subidiomorfas, con bordes
que sufren la alteracién de alta temperatura que supone la iddingsitizacion,
y también la de baja temperatura representada por la serpentinizacién. La
augita son cristales idiomorfos-subidiomorfos con microzonacién, muy pocas
maclas y algtin borde titanado. También tiene recrecimientes de textura
«jacketed» que engloban cristales de opacos y otros minerales. En la matriz
destacan cristalitos de plagioclasa, opacos (magnetita), augitas, y apatitos
aciculares.

Vitréfido basaltico—Esta roca es la que forma la colada obsididnica bre-
choide que aflora entre Cherfe y Masca. A nivel petrografico también son
visibles fragmentos rocosos pequefios que definen una textura del conjunto
de tipo tobdceo. Si exceptuamos estos fragmentos, la roca tiene una tipica
textura vitrofidica con frenocristales de plagioclasa y augita, en una matriz
perlitica marrondcea. Los fragmentos rocosos saon de basaltos olivinicos, y
basaltos plagioclasicos afaniticos negruzcos muy vacuolares, entre otros.
Los fenocristales de plagioclasa forman glomérulos y tienen una zonacién
oscilatoria marcada. La augita es idiomorfa-subidiomorfa poco maclada y
casi sin zonaci6n; algunos cristales tienen un bajo angulo de extincidn.
Dentro de esta colada hay una variante criptocristalina con textura desvitri-
ficada y con flujo acentuado marcado por las plagioclasas.

6.1.1.2 Materiales del tramo medio
Los productos piroclasticos (brechas principalmente) estdn compuestos
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por basaltos alcalinos semejantes a los que se han descrito en el apartado
anterior.

Las coladas son todas basélticas con términos piroxénicos, olivinicos y
plagiocldsicos iguales, a groso modo, que las del tramo inferior. Es decir,
no hay un cambio composicional importante en la naturaleza de las emisio-
nes salvo que parece decrecer algo la emisién de basaltos plagioclasicos.

6.1.1.3 Materiales del tramo superior

Aunque en este tramo no se observan variaciones importantes respecto
al tramo inferior, se va ha hacer una descripcién un poco amplia debido
a la enorme extensién que tiene esta unidad volcénica, y a la buena expo-
sicién que ofrecen sus materiales a lo largo de los barrancos.

En términos generales se distinguen tres tipos de basaltos que son los
que mayor nGmero de veces aparecen: basaltos olivinico-piroxénicos, basal-
tos plagioclasicos, basaltos olivinicos microcristalinos. Todas las muestras
estudiadas se han englobado en alguno de estos tipos aunque, como ocu-
rre cas! siempre, hay rocas que presentan composiciones intermedias a los
definidos, planteando el eterno problema de marcar limites entre serles
continuas.

Basaltos olivinico-piroxénicos—Existen términos con grandes cristales,
de! tipo ankaramitico, y otros mdas microporfidicos. Los primeros se carac-
terizan por tener una textura porfidica microcristalina en la que destacan
los grandes cristales de olivino idiomorfo-subidiomorfo, parcialmente alte-
rados a iddingsita, y de augita idiomorfa que, a veces, incluye olivino. Tam-
bién este mineral se encuentra microzonado y muy poco maclado. Por su
parte, en algunos olivinos son visibles golfos de corrosién. La matriz esta
compuesta por listones de plagioclasa, augitas, algunos olivinos, y granulos
de magnetita con sus tiplcos hébitos idiomorfo-subidiomorfos de cubos, oc-
taedros, etc... De manera Intersticial se encuentran pequeiias zonas con
caricter vitreo algo marronéceas.

En los términos sin grandes cristales, la textura es microporfidica sim-
ple o algo glomeroporfidica, milcrocristalina, mids o menos vesicular. Los
fenocristales de olivino estén parcialmente o totalmente alterados a opacos
finamente divididos. La augita es bastante idiomorfa y se presenta, a veces,
en glomérulos. Estd microzonada y tiene estructura en reloj de arena. La
matriz estd compuesta por augita, plagioclasa y opacos {magnetita general-
mente). Las vacuolas estin rellenas de ceolitas y, sobre todo, de prismas
alargados de feldespato alcaline de tendencia potéasica con macla de Carls-
bad, a los que se asocia algin otro mineral pequefio anaranjado indeferen-
ciado con hébitos aciculares o prismaéticos largos. Ejemplos de estos rellenos
pueden verse en algunas coladas de la zona entre la degollada de Cherfe
y el Roque Blanco. También hay vesiculas sin relileno mineral alguno.
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Los dos tipos de basaltos descritos tienen una composicién bastante
ctomin, e idéntica a la que luego aparece en las coladas de la Formacién
Tabular superior. Volumétricamente también son los términos méas abundan-
tes de todos los que constituyen la Serie Antigua, por lo que se podria
decir con cierta seguridad que el magma primario més frecuente en esta
zona debié ser el basalto olivinico-piroxénico. Tal vez este basalto tuvo
como acompafiantes algunas de las coladas més bésicas de basaltos olivi-
nicos, y las de basaltos piroxénicos o traquibasaltos.

Basaltos plagioclasicos.—Estan repartidos por todos los sectores donde
aflora este tramo, desde Erjos hasta el barranco de La Mancha de los Diaz,
y demés zonas. Son exactamente iguales a los que van incluidos en el tramo
inferior, por lo que en aquellas dreas donde se ponen en contacto ambos
tramos resulta dificil marcar el limite de ellos, cuando son estos basaltos
plagioclasicos los que se encuentran en el supuesto contacto. Esta dificultad
se presenia, sobre todo, a lo largo del barranco de Masca, y supone un
grado de incertidumbre bastante dificil de soslayar.

Presentan una textura glomeroporfidica microcristalina con cierte flujo
traquitoide. Los glomérulos son abundantes y estdn formados por plagio-
clasa que, a su vez, pueden disponerse también formando crecimientos en
sinneusis. Esta plagioclasa estd muy fresca y presenta zonacién oscilatoria
débilmente marcada, y visible s6lo en algunas secciones del cristal. Su
composicién es andesina-labradorita y, en ocasiones, lleva inclusiones vitreas
oscuras dispuestas zonalmente. El olivino también esta en fenocristales, aun-
que en menor cantidad y tamafio bastante méas pequefio. Suele estar parcial
o totalmente alterado a iddingsita. Los fenocristales de augita sélo aparecen
en algunas muestras. Son prismas aislados, exhiben una débil zonacién
oscilatoria y estructura en reloj de arena. La matriz estd integrada por
listones de plagioclasa, augita y granos de opacos. Con caricter secunda-
rio y tardio hay rellenos de carbonatos, feldespato potésico, y alteracio-
nes serpentinicas.

Basaltos . olivinicos microcristalinos.—Son términos con muy- pocos feno-
cristales, de caracter microporfidico y matriz ligeramente traquitoide. Co-
rresponden en e! campo a coladas afaniticas. Los olivinos son pequefios, con
habitos a veces esqueléticos, y destacan ligeramente de la matriz. También
hay, en cantidades menores, algin. fenocristal de augita. La matriz es rica
en augita, opacos y plagioclasa en listones.

Lo descrito previamente corresponde a las coladas, pero también se
poseen muestras de algunas escorias de los centros piroclasticos. Concre-
tamente, escorias tomadas de la parte alta de Masca, estdn compuestas
por basaltos con plagioclasa-olivino-augita de matriz microcristalina. La augi-
ta de la matriz es titanada y va asociada con opacos alargados de tendencia
esquelética tipo ilmenita.
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6.1.1.4 Brecha basaltica polimictica

Es una roca con un nivel de fragmentacion seriado que va desde mono-
cristales rotos hasta fragmentos rocosos (siempre basélticos) de todos los
tamaiios centi y decimétricos. Todo el conjunto esta bastante soldado con
una disposicién interna caética.

La textura es brechoide con matriz tobéacea, en la que destacan pequefios
fragmentos basélticos y cristales de augita y plagioclasa. Los fragmentos
de basalto, mds o menos vacuolares tienen diversas composiciones y crista-
linidad. Se puede decir que existen todos los tipos que aparecen en el
tramo inferior (incluyendo también parte de los diques béasicos emitidos
hasta entonces), pues hay basaltos plagiocldsicos con augita (a veces
titanada), basaltos piroxénicos con matriz negruzca algo plagioclasica, basal-
tos ankaramiticos de grandes cristales, basaltos plagiocldsicos microporfi-
dicos negruzcos, etc... La matriz interfragmentaria es bastante oscura con
ligera textura tobacea como se dijo antes. En ella destacan fenocristales de
augita y plagioclasa dentro de una pasta oscura cripto-microcristalina tam-
bién baséltica. :

6.1.2 FORMACION TABULAR SUBHORIZONTAL

El conjunto de coladas muestreadas pertenecen, en sintesis, a cinco tipos
de basaltos distintos, aunque algunos de ellos pueden considerarse varia-
ciones de otros. A pesar de todo, describiremos a continuacién estos tipos
basélticos que estdn representados por: Basaltos olivinico-piroxénicos, basal-
tos olivinicos, basaltos microcristalinos no porfidicos, basaltos piroxénicos,
basaltos piroxénico-anfibélicos. Ademés de las coladas basélticas, se encuen-
tran también niveles de traquibasaltos-fonolitas méficas que son las que se
han individualizado en la cartografia debido al cambio composicional que
supone su presencia.

Basaltos olivinico-piroxénicos.—Son muy abundantes y dentro de ellos
pueden distinguirse dos grupos: los de grandes fenocristales de tendencia
ankaramitica y los poco porfidicos menos ankaramiticos. En los primeros
destacan fenocristales de olivino idiomorfo-subidiomorfo, v de augita idio-
morfa (a veces incluyendo olivinos) con algunos bordes titanados y frecuente
microzonado. En las variedades més cristalinas puede haber incluso algiin
microfenocristal de opacos. La matriz es microcristalina compuesta por augi-
ta, plagioclasa y opacos.

El grupo de los basaltos poco porfidicos tiene texturas porfidicas con
matriz a veces traquitoide. Los fenocristales son, igualmente, de olivino y
augita. El olivino suele estar parcialmente alterado a iddingsita o serpen-
tina. La augita es semejante a la anterior y estd muyo poco maclada, déan-
dose la circunstancia de que cuanto mds titanado es el borde, las augitas
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de la matriz son también mas titanadas. La matriz estd compuesta por lis-
tones de plagioclasa, augita y opacos. En los términos mds titanados los
opacos son alargados del tipo ilmenita y algunas augitas presentan habitos
esqueléticos. En la matriz se encuentran también zonas puntuales de vidrios
pardos intersticiales.

En el drea de la Montafia del Agua hay coladas particulares en donde
los cristales de olivino han sido sustituidos totalmente por un agregado
seudomérfico de cristales de opacos en «criba» sobre fondo de clinopi-
roxeno, a los que se asocia un mineral marrén-carmin tipo anfibol secundario
sin identificar. La matriz es microcristalina con variantes cirptocristalina en
los que tienen incipientes nicleos de biotita.

Basaltos microcristalinos.—Corresponden a las coladas afaniticas de cam-
po. Realmente son basaltos olivinico-piroxénicos no porfidicos, compuestos
por olivino, augita, plagioclasa y opacos. Generalmente la textura es micro-
cristalina ligeramente traquitoide, con algunas variantes criptocristalinas en
los que destacan diminutos listones de plagioclasa. Hay también algunas
coladas en las que se encuentran escasos y pequefnos fenocristales de augi-
ta, sin que lleguen nunca a constituir una verdadera textura porfidica. Es un
dato a destacar la presencia en ocasiones de olivinos esqueléticos, y de
incipiente biotita. Con cardcter secundario hay vesiculas rellenas de car-
bonato.

Basaltos olivinicos—Son bastantes las coladas que presentan esta com-
posicién, y se caracterizan muchos de ellos por tener frecuente biotita
en incipiente nucleacién dentro de la matriz. Son coladas muestreadas hacia
la base del apilamiento tabular e incluyen los términos con acumulados
peridotiticos.

Por lo general presentan una textura porfidica microcristalina con di-
verso grado de cristalinidad. Hay variedades con pocos fenaocristales y ve-
siculares. Los fenocristales son de olivino subidiomorfo, alterados a veces a
serpentina y parcial o totalmente iddingsitizados. Igualmente pueden estar
alterados a grénulos de opacos en sus bordes. De manera aislada puede
haber algin fenocristal de augita. Un caso particular lo pueden constituir
dos coladas que presentan abundantes microfenocristales de olivino esque-
lético, y que afloran, una en la base del vértice Angel (sur de la Hojal, y
otra en la parte més alta del vértice Gala, justo en el Repetidor.

La matriz de estos basaltos estd compuesta por augitas muy poco tita-
nadas, listones de plagioclasa y opacos. La biotita estd en cantidades acce-
sorias y nucledndose de forma poiquilitica intersticial. También intersticial-
mente, pero con caracter secundario, se encuentra carbonato.

Como caso excepcional de composicién conviene citar una de las cola-
das que lleva acumulados peridotiticos. Son basaltos muy ricos en olivino,
piroxeno y opacos, con poca plagioclasa {que ademas estd en incipiente for-
macién), cuya asociacién mineralégica tiende a parecerse mds a términos
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limburgiticos que a basaltos propiamente dichos. Este seria un punto impor-
tante a desarrollar en posteriores trabajos sobre esta serie.

Basaltos piroxénicos.—Son muy poco frecuentes, y verdaderamente cons-
tituyen variaciones piroxénicas de los términos anteriores. Tienen una
textura microporfidica microcristalina ligeramente traquitoide, con feno-
cristales pequeiios de augita poco titanada en una matriz compuesta mayo-
ritariamente por listones de plagioclasa seriada, piroxenos y opacos. De mae-
nera escasa hay olivinos.

Basaltos piroxénicos-anfibélicos.—Este tipo de coladas esté poco repre-
sentada frente a los términos anteriores. Son basaltos microporfidicos de
matriz microcristalina vesicular algo tobacea, ya que aparecen pequeiios
fragmentos subredondeados de basaltos criptocristalinos. Los fenocristales
son de augita- ligeramente titanada con zonado en reloj de arena. El anfibol
esté en cristales idiomorfos marrones y es del tipo hornblenda baséltica. En
cantidades accesotrias hay algo de olivino pequefio. La matriz estad formada
por augita, plagioclasa y. opacos.

Traquibasaltos-fonolitas maficas—Constituyen los niveles gris claro de
los potentes planchones de Arguayo y Montafia de La Hoya. Son rocas con
textura microporfidica traquitoide ricas en componentes feldespéiticos. Los
fenocristales 'son escasos, y los constituyen augita ligeramente egirinica,
plagioclasa y algtin cristal aislado de anfibol marrén intensamente reabsor-
bido a opacos y piroxeno. Esta transformacién puede ser total quedando
entonces un seudomorfo de opacos granulados finamente divididos. La matriz
es rica en listones de plagioclasa, con cantidades menores de piroxeno y
opacos. No se ha enconfrado hasta ahora hatiyna.

Como minerales accesorios estén, esfena idiomorfa en cristales pequefios
sueltos o tendiendo a agregarse junto al piroxeno, y apatitos prisméticos
cortos muy anubarrados por inclusiones diminutas, que le producen un
aspecto semejante al de hallyna con la cual se podrfan confundir.

6.1.3 DIQUES
6.1.3.1 Diques bésicos

Como cabe esperar, estan compuestos por los mismos tipos de rocas
descritos en las coladas de la Serie |. Todos los digues muestreados tienen
composiciones basélticas o traquibasalticas. Los términos mas comunes son
los basaltos microcristalinos piroxénicos con cantidades muy variables de
olivino. Hay también basaltos ankaramiticos de grandes cristales y, en poca
cantidad, basaltos plagioclésicos.

Basaltos microcristalinos—En general, hay bastantes tendencias traqui-
basélticas en muchos de ellos. Las texturas pueden derivar hasta criptocris-
talinas, sobre todo cuando el dique es estrecho. Son rocas de textura traqui-
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toide ricas en plagioclasa con muy escasos y pequefios fenocristaies de este
mismo mineral dentro de una matriz con plagioclasa, augita y opacos. En
ella hay también zonas locales marrones anaranjadas de supuestos vidrios
alterados, y carbonato intersticial. En los términos mas afaniticos negruzcos,
destacan pequeiios microlitos de plagioclasa con tendencias esqueléticas in-
cipientes, al igual que en algunos pequefios olivinos.

Basaltos ankaramiticos.—Son idénticos a los de las coladas ya descritas.
Destacan fenocristales de olivino y augita en una matriz microcristalina
de augita, plagioclasa y opacos.

Basaltos plagioclasicos.—Como los anteriores, también son términos igua-
les a los de las coladas plagioclasicas. Las texturas son glomeroporfidicas
microcristalinas, con glomérulos monocristalinos de plagioclasa en rosetones,
o policristalinos de plagioclasa-augita-olivino. Hay igualmente, fenocristales
més pequefios de olivino bastante fresco o solamente serpentinizados sin
la intensa iddingsitizacién que presentan en las coladas. La matriz tiene
augita (en algunas zonas muy titanada), plagioclasa y opacos (granulos de
magnetita o cristales alargados de ilmenita en las 4dreas mas titanadas).
También se encuentran intersticios de serpentina y vidrios alterados marro-
néaceos, asi como rellenos tardios de carbonatos. Hay algunos términos por-
fidicos sin olivino y con pocas plagioclasas con textura traquitoide marcada
por la abundante plagiociasa.

6.1.3.2 Diques salicos

Los hay. de dos tipos: los traquibasaltos anfibdlicos-fonolitas méficas, y
los propiamente fonoliticos. Los primeros son transicionales hacia los diques
tipicamente . basicos. Presentan una textura microporfidica traquitoide con
fenocristales pequefios y escasos de plagioclasa, anfibol marrén reabsorbido
y augita-egirinica. La matriz es rica en plagioclasa, con cantidades menores
de augita y opacos.

Las fonolitas tienen una textura microporfidica traquitoide con fenocris-
tales de plagioclasa-anortoclasa, en una matriz preferentemente feldespéatica
con listones de sanidina y cristales menores de egirina y opacos. Como
accesorio esta la esfena.

6.2 PITONES FONOLITICOS

Generalmente son més cristalinos que muchos basaltos, pues no presen-
tan texturas afaniticas propiamente dichas. La textura mas comin es siempre
la micraoporfidica traquitica. A nivel microscépico no se aprecia en las rocas
del Roque Blanco un cambio. composicional de importancia, ni siquiera en
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el grado de alteracion, entre las partes frescas que configuran las orbiculas
vistas «de visu» y las zonas alteradas.

Los fenocristales méas frecuentes son de anortosa- plagloclasa y sanidina
idiomorfa, que marcan el flujo. En cantidades menores también se encuentran
cristales idiomorfos-subldiomorfos de augita-egirina zonada, con tonos que
varian entre el verde botella y el marrén. En el pequefio asomo fonolitico al
oeste del Roque de Toméas Seche, hay fenocristales de oxihornblenda marrén
con fuerte borde de reabsorcién a opacos y piroxenos.

La matriz de estas fonolitas estd compuesta principalmente por micro-
litos de feldespato alcalino. La haliyna es escasa y de pequefio tamario te-
niendo un color muy azulado en el Roque Blanco, mientras que en Tomas
Seche es incolora pero con nicleo gris anubarrado debido a la multitud de
inclusiones diminutas. De manera accesoria hay prismas pequefios de apa-
tito muy anubarrado también. La esfena es poca y se presenta en cristales
idiomorfos romboidales con ligero pleocroismo en tonos seplias. Los opacos,
de tamafio mediano, son muy escasos. Como mineral secundario hay que
destacar la epidota granular, bastante frecuente en Tomas Seche.

6.3 SERIE Wi
6.3.1 COLADAS BASALTICAS, TRAQUIBASALTOS SUBORDINADOS

Las rocas pertenecientes a este apartado estdn constituidas esencialmen-
te por rocas basaélticas olivinico-augiticas o augitico-olivinicas y, en menor
proporcion, por estas mismas rocas con plagioclasa, y por traquibasaltos.

Los basaltos olivinico-augiticos preesntan texturas porfidicas microcris-
talinas que en ocasiones pueden ser glomeroporfidicas o de matriz inter-
sertal. Algunas veces pueden ser de cardcter vacuolar. Estdn constituidos
por fenocristales no muy abundantes de olivino y, en menor proporcién, de
augita, pudiendo llegar a faltar los de ésta. Son fenocristales en general
pequefios, que algunas veces pueden llegar hasta los 3 mm.; son idiomorfos,
presentdndose los de olivino raramente iddingsitizados a diferencia de los
de los basaltos de la serie antigua. La augita es de carécter titanado, a
menudo se presenta maclada y con zonados concéntricos, en reloj de arena
o de otro tipo. Los opacos aparecen siempre como microfenocristales, ade-
més de los presentes en la matriz. Esta estd constituida por abundante
augita y plagioclasa (en pequefios listones maclados). E! olivino siempre
estd presente, a menudo con hébito esquelético. En ocasiones se puede
observar la presencia de vidrio castafio intersticial. El apatito aparece como
mineral accesorio y con frecuencia en forma de cristales aciculares incluido
en la plagioclasa.
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Los basaltos augitico-olivinicos muestran el mismo tipo de texturas que
los descritos, con frecuencia glomeroporfidicas. Los fenocristales de augita
son bastante mas abundantes que los de olivino, muy pequefios y a menudo
asociados en glomérulos con opacos o plagioclasa. También se aprecian
algunos fenocristales idiomorfos de plagioclasa, ademas de los de mine-
rales opacos. La matriz es microcristalina y suele ser de tamafio de grano
algo més fino que la descrita para los basaltos olivinico-augiticos, con
mayor proporcion de plagioclasa y con algunas heterogeneidades texturales.

Tanto en unos basaltos como en los otros, puede aumentar la proporcién
de fenocristales de plagioclasa, siendo generalmente los més vacuolares.
Esta aparece en pequefios prismas intensamente maclados.

Los términos traquibaséalticos de esta unidad son muy afaniticos, mos-
trando texturas microcristalinas con algin fenocristal o microporfidicas. Los
fenocristales (muy escasos o ausentes) pueden ser de: plagioclasa, con
formas prismaticas, maclada y, en ocasiones, corroida por la matriz; de
augita, que puede estar ausente o ser relativamente abundante y forma
cristales idiomorfos de pequeiio tamafio que muestran zonados complejos;
de opacos, que aparecen como microfenocristales idiomorfos o como feno-
cristales pequefios, a menudo con hébito esquelético; de hornblenda basal-
tica, que aparece muy esporadicamente, transformandose a minerales opacos;
o de olivino, que se presenta muy raramente en forma de microfenocristales.
La matriz presenta abundantes microlitos de plagioclasa maclada, cristalitos
alargados de augita y opacos, que en ocasiones son abundantes y pulveru-
lentos, siendo posiblemente en parte producto de la transformacion de la
hornblenda baséltica. El olivino estd presente en la matriz en raras ocasio-
nes. El apatito es el tnico accesorio observado. Se aprecian frecuentemente
ciertas heterogeneidades de coloracion y textura en la matriz, con pequeiios
autolitos, bandeados, etc...

En los conos correspondientes a las coladas descritas se repiten los
mismos tipos litolégicos mencionados, tanto en lo referente a los basalti-
cos como a los traquibasélticos.

6.4 SERIE IV
6.4.1 MATERIALES DE ERUPCIONES SUBHISTORICAS
6.4.1.1 Traquibasaltos del estratovolcan de Pico Viejo

Estas lavas estdn constituidas por' rocas traquibasalticas con cierta ten-
dencia traquitica. Muestran unos caracteres bastante homogéneos, con tex-
turas porfidicas afieltradas, a menudo con orientacién de flujo en la matriz,
pudiendo ser vacuolares o no.

Los fenocristales son poco abundantes y de pequefio tamafio, excepcio-
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nalmente los de anortoclasa, que son los més desarrollados, pueden alcanzar
los 3-4 mm. Muestran formas prismaéticas, idiomorfas, maclado polisintético
y normalmente aparecen corroidos por la matriz. La plagioclasa es menos
frecuente como fenocristal, pero mucho mas abundante en la matriz como
microlitos. La augita también estd presente siempre en los fenocristales,
es de menor tamafio, idiomorfa, a menudo maclada y con zonacién en reloj
de arena; en algunas muestras aparece en forma de microfenocristales. En
la matriz se presenta en forma de cristalitos alargados. Se ha observado
también hornblenda castafia en fenocristales aislados de formas alargadas
y con coronas de opacos pulverulentos producto de su transformacién. Los
minerales opacos se presentan como microfenocristales idiomorfos, siendo
algunas veces relativamente abundantes en la matriz. El olivino, salvo alguna
excepcién, estd siempre en la matriz en escasa proporcién de forma inters-
ticial como diminutos cristales idiomorfos esqueléticos. Alguna vez la matriz
puede levar vidrio intersticial de tonalidad castaiia, asi como 6xidos de
hierro. Como minerales accesorios sélo se ha encontrado el apatito.

La matriz (bastante fina) presenta normalmente heterogeneidades textu-
rales y de coloracién, con presencia de autolitos.

6.4.1.2 Coladas de traquibasaltos. Traquitas méficas

Estas coladas estdn constituidas por rocas que pueden ir desde traqui-
basaltos, con mas o menos tendencia traquitica, hasta distintos tipos de
traquitas maficas. Cuantitativamente son més importantes los términos tra-
quibasaélticos.

Las texturas de estos traquibasaltos son microcristalinas con algunos
fenocristales o sin ellos, afieltradas, con orientacion de flujo. Pueden a veces
ser vacuolares o escoriaceas.

Los fenocristales, cuando aparecen, son muy escasos y aislados. Son
de plagioclasa idiomorfa, maclada y generalmente corroida por la matriz; de
hornblenda baséltica alterdndose por sus bordes a minerales opacos; augita
egirinica idiomorfa, con algunos cristales maclados, y de minerales opacos
idiomorfos que aparecen en forma de microfenocristales.

La matriz a menudo presenta heterogeneidades de coloracién y textura,
con zonas con mayor o menor proporcién de opacos, autolitos, bandeados
mas o menos vacuolares, etc... La plagioclasa es un componente muy im-
portante de la matriz, mostrandose en forma de microlitos muy finos, a
menudo orientados. Los opacos son abundantes, en muchos casos pulveru-
lentos, producto de la desestabilizacién de los anfiboles. La augita, también
presente siempre en la matriz (aunque menos abundante), se la puede ob-
servar con formas aciculares o de cristalitos alargados. El olivino no siempre
se encuentra en la matriz; cuando lo hace suele mostrar habito esquelético.
En alguna ocasién se encuentra vidrio intersticial de tonalidad castafia. Como
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minerales accesorios tnicamente se puede citar el apatito que exhibe sec-
ciones hexagonales, pudiendo alguna vez estar incluido en forma de agujas
en la plagioclasa.

En continuidad composicional con estas rocas se llega a términos més
traquiticos (traquitas maficas) entre los que a su vez se pueden diferenciar
dos grupos que, enire otras cosas, se distinguen entre si por la presencia
o ausencia de olivino.

Las rocas del primer grupo (ausencia de olivino) se caracterizan por
tener texturas porfidicas microcristalinas o criptocristalinas afieltradas, més
0 menos vitreas y mas o menos vacuolares.

Los fenocristales son pequefios 0 muy pequeiios, siendo los més desarro-
llados los de anortoclasa que, como méximo, pueden llegar a medir 2 mm.
Estos aparecen fuertemente corroidos por la matriz. La plagioclasa se pre-
senta en fenocristales idiomorfos maclados y, a menudo, como microfeno-
cristales. La hornblenda baséltica es relativamente abundante y bastante
fresca. La augita es de tipo egirinico y se presenta en pequefios fenocris-
tales. Los cristales de minerales opacos también son idiomorfos.

La matriz puede ser en ocasiones bastante vitrea, con un vidrio de tonos
castafios. La plagioclasa de la matriz aparece en forma de finisimos micro-
litos, la augita con hébito acicular y los opacos, a menudo pulverulentos,
son relativamente abundantes. Como minerales accesorios se puede citar el
apatito y la biotita intersticial, presente en algunos casos. Algunas muestras
presentan heterogeneidades texturales en la matriz.

El segundo tipo de traquitas maficas ofrece texturas porfidicas traquiti-
cas, afieltradas y mas o menos vacuolares.

Los fenocristales son poco abundantes, siendo los més desarrollados los
de anortoclasa, que pueden alcanzar hasta 4-5 mm. Estos son prisméticos,
con maclas polisintéticas y muestran una fuerte corrosién por la matriz. La
augita egirinica, con tamafios mucho menores (0,8 mm. como méaximo) y menos
abundante, aparece bajo formas idiomorfas y, a veces maclada. Los feno-
cristales de plagioclasa, que pueden estar ausentes, también se caracterizan,
como los de anortoclasa, por estar mas desarrollados que el resto, ser
idiomorfos y estar reabsarbidos por la matriz. También se observan feno-
cristales de opacos y hornblenda muy escasa, de pequefio tamafio. Alguna
vez se puede apreciar algin fenocristal de olivino.

La matriz, con mayor o menor proporcién de vidrio castaiio o sin él,
estd constituida fundamentalmente por listones de . plagioclasa maclada y
anortoclasa con orientacién de flujo. En mucha menor proporcién aparece
augita egirinica en forma de agujas y cristalitos alargados, opacos y crista-
litos idiomorfos de olivino con habito esquelético. El apatito se presenta
como mineral accesorio, asi como la biotita que, cuando aparece, lo hace
intersticialmente.
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Los materiales escoridceos de los edificios de estas coladas tienen unos
caracteres similares a las primeras rocas traquibasalticas descritas.

6.4.1.3 Coladas de basaltos y traquibasaltos

Estas coladas estdn constituidas por rocas basiélticas augitico-olivinicas
u olivinico-augfticas (mas abundantes las primeras) y traquibaséiticas.

Los basaltos muestran una textura porfidica microcristalina, con fenocris-
tales poco abundantes y de pequefio tamaiio, generalmente inferiores a 1 mm.
En alguna ocasion se pueden agrupar en glomérulos, definiendo texturas
glomeroporfidicas tipicas.

Los fenocristales méds abundantes son los de olivino y augita, predomi-
nando indistintamente unos u otros. La augita aparece con cristales idio-
morfos o subidiomorfos, a menudo presenta zonados complejos, concéntricos
y en reloj de arena; alguna vez estd maclada vy, a menudo, presenta una
tonalidad rosécea debida al alto contenido en Ti. Los fenocristales de olivino
en general estdn frescos y raramente iddingsitizados, siendo idiomorfos o
subidiomorfos. Cuando existen fenocristales de plagioclasa y opacos, son
mucho menos importantes que los de augita y olivino. Los de aquélla suelen
ser prismaticos, maclados, de tamafio muy pequefio, a menudo como micro-
fenocristales. Los de minerales opacos son también muy escasos, idiomorfos
y siempre en forma de microfenocristales.

La matriz suele ser de tamafio de grano muy fino, a menudo con orien-
taciéon de flujo. Estd formada por pequefios listoncitos de plagioclasa orien-
tados y maclados, augita en cristalitos alargados, opacos méas o menos
abundantes, y olivino generalmente de habito esquelético. Se puede apre-
ciar alguna vez vidrio intersticial de tonalidad castafia. El apatito se presenta
como mineral accesorio y es frecuente verlo incluido, con habito acicular,
en los cristales de plagioclasa de la matriz.

Las rocas traquibasélticas parecen mostrar una ligera tendencia a loca-
lizarse con mayor frecuencia en la zona de la montafia de Samara.

Su textura es generalmente porfidica microcristalina vacuolar. Puede
ser afieltrada vy, en alguna ocasi6n, microporfidica. A veces los fenocris-
tales son practicamente inexistentes. Hay también variedades con textura
porfidica seriada en la que los fenocristales son de tamafio muy pequefio.

Se aprecian fenocristales prisméaticos de plagioclasa, maclados, orienta-
dos y alguna vez reahsorbidos por la matriz. Mucho menos abundantes son
los de augita, que aparecen como cristales idiomorfos o subidiomorfos, de
pequefios tamafios y alguna vez zonados. Los opacos son idiomorfos, mos-
trandose siempre como microfenocristales. En algunas muestras se puede
observar algin fenocristal de hornblenda castafia, de tamafio pequefio y
siempre con coronas de opacos pulverulentos o totalmente desestabilizados;
también ocaslonalmente puede existir alglin fenocristal de anortoclasa.
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La matriz estd constituida por abundantes microlitos de plagioclasa ma-
clada, a menudo orientados; menos abundante es la augita que muestra pe-
quefios cristalitos alargados; los minerales opacos con frecuencia son pul-
verulentos y relativamente abundantes; el olivino es muy escaso o inexis-
tente. En alguna ocasién se puede apreciar algo de vidrio intersticial de color
castafio. El apatito figura como mineral accesorio y se le puede ver con un
habito acicular incluido en los cristales de plagioclasa.

Las muestras tomadas en conos correspondientes a estas coladas son
escorias traquibasdlticas con abundantes microfenocristales de plagioclasa.

6.4.1.4 Coladas de traquitas-fonolitas maficas

Petrograficamente las rocas de este grupo son de cardcter traquitico
mafico. Su textura es porfidica microcristalina con orientacién de flujo, algu-
nas veces criptocristalina.

Los fenocristales son en general de pequefio tamafio y poco abundantes.
Siempre hay, aunque en pequefia proporcién, hornblenda castafa idiomorfa
con finas coronas de opacos pulverulentos, producto de su desestabiliza-
cién. La augita {(casi siempre egirinica) también esta presente en cristales
idiomorfos. Por ultimo, los minerales opacos aparecen en forma de micro-
fenocristales. Cuando existen fenocristales de anortoclasa, son los miés
desarrollados, estdn siendo reabsorbidos por la matriz y presentan frecuen-
tes maclas de Carlshad, albita y periclina. Asimismo pueden encontrarse
algunas veces fenocristales de plagioclasa y de biotita.

La matriz estd formada por abundantes listoncitos de plagioclasa ma-
clada, anortoclasa, agujas de augita egirinica (a veces muy abundantes) y
minerales opacos. Cuando existe vidrio, éste, de tonos castafios, puede
significar una parte importante de la matriz. Se ha observado también sani-
dina alotriomorfa.

Como minerales accesorios se puede citar el apatito, que unas veces
presenta buenas secciones hexagonales y otras un cardcter ameboide, y la
biotita (no siempre presente) intersticial en la matriz,

La matriz puede mostrar heterogeneidades de coloracién y textura, y
también pequefios xenolitos.

6.4.15 Basaltos vesiculares y escorias soldadas

Estas rocas estén constituidas por rocas -basélticas olivinicas con pla-
gioclasa, bastante afaniticas.

Su textura es vacuolar escoridcea, de matriz vitrea [(tonos castafio-amari-
llentos) con algunos fenocristales o microfenocristales confundiéndose con
la matriz. Estos son fundamentalmente de plagioclasa vy olivino. La primera
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se presenta en pequefios listones maclados y orientados. El olivino aparece
en cristalitos idiomorfos, en ocasiones con habito esquelético. En mucha
menor proporcién se pueden observar cristales de minerales opacos y de
augita.

6.4.1.6 Coladas traquitico-fonoliticas de los Roques Blancos

Las rocas de estas coladas son traquitas (biotiticas) y fonolitas de carac-
teristicas bastante homogéneas, que constituyen los términos mas sélicos
de la Hoja.

Son rocas de una textura traquitica afieltrada, con algunos fenocristales.
Pueden ser parcial o totalmente vitreas. A menudo presentan un bandeado
méas o menos regular.

Los fenocristales son escasos y de pequefio tamaiio. Los més frecuentes
son los de anortoclasa, maclados segin diferentes leyes, a veces algo re-
sorbidos por la matriz; en ocasiones va acompafiada de cristales prisma-
ticos de sanidina, muy limpios, con maclado en Carlsbad y orientados. La
biotita siempre estd presente en mayor o menor proporcién, con preocrois-
mo que va de los tonos muy pardos a los crema-amarillentos y aparece algo
transformada por sus bordes a minerales opacos pulverulentos. la augita
egirinica suele ser muy escasa y aparece en pequefios cristales idiomorfos.
Los minerales opacos son también poco abundantes. El algunas muestras se
pueden observar fenocristales de hornblenda castaiia (alterandose a minera-
les opacos] y de plagioclasa.

La matriz, como ya se ha indicado, puede ser totalmente vitrea o cripto-
cristalina, o, en caso contrario, estar formada por feldespato potésico, mi-
crolitos de plagioclasa &cida y anortoclasa fundamentalmente. Los minerales
opacos son muy escasos, pudiendo estar alterados a 6xidos de hierro, y
el apatito se presenta como mineral accesorio. En alguna muestra se obser-
van agujas de augita egirinica y biotita intersticial. Raramente se ven inci-
pientes cristalitos de nefelina.

6.4.1.7 Coladas de traquitas maficas de Montafia Reventada

Las coladas de Montafia Reventada estdn constituidas por traquitas ma-
ficas fundamentalmente y, de forma subordinada, por rocas traquibasalticas
de tendencia traquitica que empalman composicionalmente sin solucién de
continuidad con las anteriores.

Las rocas traquiticas son rocas de texturas porfidicas traquiticas y even-
tualmente de matriz criptocristalina o vitrea.

Los fenocristales suelen ser pequefios o muy pequefios, y pueden ser
més o menos abundantes. De ellos, los més frecuentes son los de hornblen-
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-se presenta en pequefios listones maclados y orientados. Ef olivino aparece
en cristalitos idiomorfos, en ocasiones con habito esquelético. En mucha
menor proporcién se pueden observar cristales de minerales opacos y de
augita.

6.4.1.6 Coladas traquitico-fonoliticas de los Roques Blancos

Las rocas de estas coladas son traquitas (biotiticas) y fonolitas de carac-
teristicas bastante homogéneas, que constituyen los términos mas séalicos
de la Hoja.

Son rocas de una textura traquitica afieltrada, con algunos fenocristales.
Pueden ser parcial o totalmente vitreas. A menudo presentan un bandeado
més o menos regular.

Los fenocristales son escasos y de pequefio tamafio. Los mds frecuentes
son los de anortoclasa, maclados segin diferentes leyes, a veces algo re-
sorbidos por la matriz; en ocasiones va acompaiiada de cristales prisma-
ticos de sanidina, muy limpios, con maclado en Carlsbad y orientados. La
biotita siempre estd presente en mayor o menor proporcién, con preocrois-
mo que va de los tonos muy pardos a los crema-amarillentos y aparece algo
transformada por sus bordes a minerales opacos pulverulentos. la augita
egirfnica suele ser muy escasa y aparece en pequefios cristales idiomorfos.
Los minerales opacos son también poco abundantes. El algunas muestras se
pueden observar fenocristales de hornblenda castafia (alterdndose a minera-
les opacos) y de plagioclasa.

La matriz, como ya se ha indicado, puede ser totalmente vitrea o cripto-
cristalina, 0, en caso contrario, estar formada por feldespato potésico, mi-
crolitos de plagioclasa dcida y anortoclasa fundamentalmente. Los minerales
opacos son muy escasos, pudiendo estar alterados a 6xidos de hierro, y
el apatito se presenta como mineral accesorio. En alguna muestra se obser-
van agujas de augita egirinica y biotita intersticial. Raramente se ven inci-
pientes cristalitos de nefelina.

6.4.1.7 Coladas de traquitas méficas de Montafia Reventada

Las coladas de Montafia Reventada estdn constituidas por traquitas ma-
ficas fundamentalmente y, de forma subordinada, por rocas traquibasalticas
de tendencia traquitica que empalman composicionalmente sin solucién de
continuidad con las anteriores.

Las rocas traquiticas son rocas de texturas porfidicas traquiticas y even-
tualmente de matriz criptocristalina o vitrea.

Los fenocristales suelen ser pequefios o muy pequefios, y pueden ser
mas o menos abundantes. De ellos, los mas frecuentes son los de hornblen-
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da castafia, con cristales alargados, siempre transforméandose a minerales
opacos pulverulentos, unas veces sélo en sus bordes y otras en su totalidad.
La augita egirinica puede mostrar cristales idiomorfos o redondeados por
estar parcialmente resorbidos por la matriz. También son relativamente fre-
cuentes los fenocristales de anortoclasa, que suelen ser los mas desarro-
llados (nunca mayores de 3-4 mm.); son prismaéticos, pero a menudo estin
siendo resorbidos por -la matriz; frecuentemente presenta maclas polisinté-
ticas. La plagioclasa no suele aparecer en forma de fenocristales, en todo
caso lo hace como microfenocristales en pequefios listones orientados y
maclados. Los minerales opacos siempre estdn presentes como fenocristales
idiomorfos. En ocasiones se puede observar alglin fenocristal de biotita.

La matriz, como ya se ha mencionado, es a menudo vitrea o criptocris-
talina pero, en cualquier caso, de tamafio de grano fino. Puede ser bandeada
y es relativamente frecuente la presencia de xenolitos con una textura de
grano més gruesa, formados por plagioclasa, clinopiroxeno, hornblenda deses-
tabilizada y vidrio.

En la matriz, los feldespatos alcalinos (plagioclasa, anortoclasa) son los
minerales mas abundantes. Hay también agujas de augita egirinica y mine-
rales opacos, relativamente abundantes. Las muestras de traquibasaitos pre-
sentan diminutos cristales idiomorfos de olivino.

Las rocas del cono de Montafia Reventada son igualmente traquitas ma-
ficas, como las descritas previamente.

6.4.2 MATERIALES DE ERUPCIONES HISTORICAS
6.4.2.1 Coladas basélticas del Volcan de Montafia Negra

Estan constituidas por rocas que van desde basaltos augitico-olivinicos
bastante afaniticos a traquibasaltos augiticos. Son de textura microcrista-
lina con mds o menos fenocristales.

En los basaltos los fenocristales son muy poco abundantes y de pequefio
tamaiio. Estan constituidos por cristales idiomorfos o subidiomorfos de oli-
vino, idiomorfos de augita (zonada en alguna ocasién) y muy escasos de
minerales opacos. En los traquibasaltos, los fenocristales son escasisimos,
estando constituidos por augita, plagioclasa y microfenocristales de opacos.

La matriz estd formada fundamentaimente por listoncitos de plagioclasa
maclada y cristalitos de augita. En parte, los minerales opacos pulverulen-
tos de la matriz son producto de la transformacién de hornblenda baséltica
y pseudomorfizan a cristales de ésta. Se pueden observar también pequefios
cristales esqueléticos de olivino. El vidrio, de tono parduzco, puede apa-
recer en pequefia proporcién y de forma intersticial. Como minerales acce-
sorios se encuentran, en los términos traquibasélticos, apatito y biotita (co-
mo laminillas pequefias y muy escasas en la matrizl.
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Las escorias del edificio de Montaiia Negra presentan composiciones
traquibasalticas, similares a las descritas.

6.4.22 Basaltos olivinicos del Volcéan Chinyero

Los materiales pertenecientes al Chinyero estan constituidos por ba-
saltos augiticos con plagioclasa, de caracteristicas muy uniformes.

Los fenocristales son muy escasos, siendo en cambio mds frecuentes los
microfenocristales. De éstos los més abundantes son los de augita, que
pueden formar glomérulos con cristales idiomorfos, y a menudo muestran
zonados complejos. Los de plagioclasa son prismaéticos, idiomorfos y co-
rroidos alguna vez por la matriz. En menor proporcién se pueden observar
microfenocristales de opacos y olivino idiomorfo, a menudo con habito
esquelético.

La matriz puede mostrarse mds o menos vitrea, con opacos relativa-
mente abundantes y cristalitos de augita.

7 GEOQUIMICA

Se han realizado analisis quimicos de 12 muestras pertenecientes a las
coladas de las Series Ili y IV y de tres muestras de coladas y pitones
sélicos de la Serie | en la Hoja de Santiago del Teide.

La mayor parte de los elementos han sido determinados mediante es-
pectrometria de absorcion atémica con la excepcién del fésforo, que ha
sido analizado por técnicas colorimétricas. El hierro ferroso se ha deter-
minado por procedimiento electroquimico y el contenido en materiales vo-
latiles, que en su gran mayoria corresponden al H,0, ha sido determinado
mediante pérdida por calcinacién.

Esta serie de determinaciones analiticas han sido llevadas a cabo por
el Dr. Bea Barredo en el laboratorioc del Departamento de Petrologia de
la Universidad de Salamanca.

Los datos analiticos de estas rocas figuran en las tablas Il y IV. En
estas tables también se incluyen las correspondientes normas CIPW, asi
como upa serie de parametros o relaciones geoquimicas como el indice
de diferenciacion, I. D., el indice de peralcalinidad, I. P., la relacién Fe-Mg
en los minerales ferromagnesianos normativos (Fmg) y la relacién K/Rb.

Con respecto al tratamiento de estos datos, los andlisis correspondien-
tes a las rocas de las Series Ill y IV se han considerado conjuntamente, ya
que ambas series forman parte de un ciclo volcanico ininterrumpido. Los
materiales de la Serie | son tratados independientemente, ya que la inclu-
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TABLA 1l

Datos quimicos, normas CIPW y parametos geoquimicos de las muestras analizadas
(Series lll y IV)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

N de muestras  aGoss AG-287 FB-82 AG-245 AG212 FB-43 AG332 AG358 FB33  AG-297
SiOp ... ... o ...... 4419 4567 4574  46AT 4743 4837 4845 5439 5523  56.05
AlOs .. o v ... 1643 1541 1690 1743 1736 1743  17.81 1835 1835  17.50
FesOs ... oo oo ... 348 3.91 2.05 233 224 415 253 208 242 240
FEO oo oo oo s e TTA 745 744 742 6.80 496 6.63 324 351 3.79
MNO ... .. coo oo e 0.9 0.20 0.19 019 020 0.20 0.21 015 047 017
MQO o oo e e e T.22 7.24 6.18 5.53 5.51 5.09 401 252 204 2.90
Cad ... ... .o oo ... 1033 943 9.39 834 807 8.21 8.40 500 437 362
NEO ... oo o 4.64 441 5.01 539 541 513 551 664 754 6.81
K,O . 1.73 1.75 2.04 221 2.24 2.29 2.25 354 356 3.75
TiO, . 3.60 3.63 3.42 3.08 2.90 2.80 227 2.17 143 1.80
PO. 082 0 95 080 106 107 102 108 051 047 086
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sion de datos analiticos de distintos ciclos magmaéticos desvirtuaria las
tendencias evolutivas propias de cada uno de estos ciclos.

Los materiales de las series recientes (tabla IlI) presentan un espectro
composicional muy amplio que se corresponde plenamente con la variacién
entre tipos litolégicos baséltico-olivinicos y tipos fonoliticos con una am-
plia representacién de materiales intermedios. En este sentido se observan
unos indices de diferenciacién comprendidos entre 3647 y 86.86, que tra-
ducido a la escala mineralégica supone que el trénsito entre los extremos
menos y mas evolucionados se produce un incremento de un 50 por 100 de
componentes sélicos (albita, nefelina y ortosa).

Toda esta serie de materiales se encuentra dentro de los rangos de
composicién normales observado para las rocas de estas series en la isla
de Tenerife (FUSTER et al., 1968; IBARROLA, 1969, 1970; BRANDLE, 1973;
CABRERA, 1981), no observindose en ninguna de las rocas analizadas rasgos
composicionales que pudieran considerarse anormales.

En los diagramas de variacién de los elementos mayoritarios con res-
pecto a Si0Q,, que se ha considerado como el indicador de evolucién (fi-
gura 1), se observan unas pautas de variacién normales tipicas de asocia-
ciones basalticas alcalinas de islas ocednicas. Estas tendencias de variacion
son completamente andlogas a las observadas para estas series en la vecina
Hoja de Icod de los Vinos y se manifiestan por un fuerte decrecimiento
del contenido en los elementos de significado bésico (Fe, Mg, Ca y Ti},
simultdneo a un enriquecimiento en Na, K, Si y también en Al

Estas pautas evolutivas estan condicionadas fundamentalmente por la
cristalizacién de minerales ferromagnesianos [olivino, clinopiroxeno augitico),
minerales opacos y plagioclasa de composicién més anortitica, que enriquece
a las fracciones magmaticas més diferenciadas en componentes leuco-
craticos més ricos en silice y alcalis.

Las lineas de variacion para el conjunto de los elementos mayores
presentan una dispersién muy pequeiia, lo que se encuentra plenamente
de acuerdo con la pertenencia de esta serie de manifestaciones volcénicas
a un Unico ciclo magmético.

Las observaciones petrogréificas realizadas sobre las rocas de compo-
sicién intermedia y sélica parece indicar que en algunos casos estas rocas
han sufrido procesos de hibridacion. Estos procesos se ponen de manifiesto
por la presencia de anomalias mineralégicas o texturales tales como la
presencia de fenocristales de olivino en vias de resorcién en algunas fo-
nolitas méficas, y abundancia de heterogeneidades o microenclaves en
algunos traquibasaltos y fonolitas méficas. No obstante, dado que las hibri-
daciones se producirian entre magmas de la misma serie evolutiva, los
productos resultantes quedarian situados dentro de las lineas de variacién
de la serie, no presentdndose por tanto anomalias geoquimicas aparentes.

La linea evolutiva, observada en el diagrama AFM (fig. 3) se corresponde

58



plenamente con las tendencias de las series basilticas alcalinas tipicas, no
presentédndose ningdn enriquecimiento en Fe en el transcurso de la diferen-
ciacién, que se manifiesta en un firme aumento del contenido en &lcalis.

Con respecto a la evolucion de los elementos alcalinos, en los diagra-

Fe OT 6 - L

23

Ca O 6

T T T T
Figura 1.—Diagrama de variacién SiO,- Oxidos de las muestras analizadas.
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Figura 1.—Diagrama de variacidn SiO,-Oxidos de las muestras analizadas.

mas de variacidn se aprecia un aumento de la velocidad de enriquecimiento
del Na y del K en los términos més evolucionados con Si0;>50 que se
corresponde con un aumento paralelo del indice de peralcalinidad. Este in-
cremento es posiblemente debido a la actuacién de procesos de transfe-
rencia de dlcalis, en las rocas més evolucionadas, que han sido previamente
tenidos en consideracion por BRANDLE (1972, 1973) al estudiar el quimismo
de las rocas salicas de la isia de Tenerife.

La proporcién de nefelina normativa no presenta una variacion sistema-
tica con el transcurso de la diferenciacién, pudiendo encontrarse valores
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Figura 2.—Diagrama de variacién SiO, elementos traza y SiO,-Nefelina
normativa e I. P. de las rocas analizadas.
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Figura 2.—Diagrama de variacién SiO, elementos traza y SiO,-Nefelina
normativa e I. P. de las rocas analizadas.

similares para este componente normativo en el extremo &acido y en el
basico.

De acuerdo con esta ultima caracteristica, se pone de manifiesto que
las rocas de las series recientes en este &rea se encuentran asociadas a
linas evolutivas del tipo basanita - tefrita - fonolita. Este tipo de afinidades
evolutivas ya han sido sefialadas por IBARROLA (1969, 1970), BRANDLE
(1972, 1973), HERNANDEZ PACHECO e IBARROLA (1973) y HERNANDEZ
PACHECO (1979, 1981).

En la leyenda de identificacién de las muestras (tablas il y V) se
incluye la clasificacién en base a la composicién normativa, segin los cri-
terios establecidos por IBARROLA (1968) vy HERNANDEZ PACHECO (1981},
teniendo en cuenta el indice de diferenciaciéon (1.D.} y el contenido en fel-
despatoides normativos.

Estos criterlos presentan una clasificacion més precisa de las rocas
respecto a su grado de subsaturacién, ya que esto resulta imposible de
determinar con precisién en los estudios petrograficos.

En los diagramas de variacién de los elementos menores (fig. 2} se
observan unas pautas evolutivas muy similares a las indicadas por BRANDLE
(1972, 1973), que, a su vez, son plenamente compatibles con las determi-
nadas en los materiales de estas series en la Hoja de Icod de los Vinos.

E! rubidio, al igual que los elementos alcalinos mayoritarios, presenta
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Figura 3.—Diagrama de variacién AFM de las muestras de las Series Il y V.

una evolucién ascendente, con un aumento de la velocidad de enrigueci-
miento en los términos mas diferenciados. Este aumento se encuentra en
relacién directa con la variacién en la cantidad de componentes feldespéa-
ticos alcalinos, aunque se aprecia, que la velocidad de aumento del contenido
en Rb, es notablemente superior a la del K, con el que este elemento se
encuentra asociado. Este hecho se pone claramente de manifiesto por el
firme aumento de la relacion K/Rb (tabla IlI) y es debido al coeficiente
de reparto del Rb entre los fundidos y los feldespatos, ya que este elemento
presenta tendencia a concentrarse en los fundidos residuales, lo que de-
termina una mayor concentracion en los magmas mas diferenciados.
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El Ba y el Sr tienen unas pautas de evolucién con maximos en las
composiciones intermedias. En el caso del Ba, el maximo aparece en térmi-
nos més diferenciados que en el caso del Sr, debido a la tendencia del
primero en acumularse en los componentes potésicos, que no cristalizan
hasta los estadios mas avanzados de la diferenciacién. Por el contrario,
el Sr es extraido eficazmente por la plagioclasa célcica, lo que determina
que se produzca un empobrecimiento muy acusado a partir de los términos
petrol6gicos intermedios.

El Zr presenta una variacibn muy similar a la que se aprecia para
los elementos alcalinos y para el indice de peralcalinidad. Este comporta-
miento se encuentra determinado por la elevada solubilidad del circonio en
los magmas alcalinos, ya que estos elementos inhiben la cristalizacién
precoz de los minerales de circonio, que tienden a formarse en los re-
siduos de cristalizacibn mas tardios. Este hecho ha sido previamente ob-
servado en las rocas de la isla de Tenerife por BRANDLE (1972, 1973).
que en su estudio sobre las rocas alcalinas de esta isla observa un incre-
mento de este elemento en paralelo a la peralcalinidad, que concuerda
con los altos contenidos en Zr encontrados por CHAO y FLEISCHER (1950)
en las rocas peraluminicas.

Con respecto al litio, en la tabla lll puede apreciarse un débil pero
continuo incremento en las rocas progresivamente mas diferenciadas. Este
comportamiento estd condicionado por la evolucién de unos magmas con
bajos contenidos iniciales de este elemento, que tiende a acumularse en
los magmas residuales, debido a que no presenta una fuerte afinidad a in-
corporarse en las fases cristalizadas.

Todas estas caracteristicas observadas en ta evolucion del quimismo
de estas series, son justificables en base a procesos relativamente sen-
cillos de cristalizacién fraccionada, a los que se superponen efectos de
transferencia de élcalis en fase volatil. Ademas de estos procesos de di-
ferenciacién, las evidencias petrol6gicas indican la existencia de fenémenos
de hibridacién, pero estos fenémenos, como se ha indicado previamente,
no son detectables mediante un tratamiento geoquimico sencillo, ya que la
hibridacién se realiza entre magmas de la misma serie evolutiva.

La variacién composicional observada para los materiales de la Serie |
es también muy considerable, ya que dentro de este conjunto litolégico se
encuentran desde basaitos acumulados de tipo ankaramitico a fonolitas. Con
respecto a los términos béasicos e intermedios de la serie, su contenido
en nefelina normativa determina que una gran parte de ellos correspondan
a tipos basaniticos y tefriticos bajo el punto de vista geoquimico.

Las pautas de variacion de los elementos mayores siguen también un
esquema evolutivo sencillo, que se manifiesta en una firme disminucién de
Fe, Ma, Ca y Ti, y un aumento de Si, Al, Na y K, en los términos maés
diferenciados, como puede observarse en la tabla IV y en las figuras 4
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Figura 4—Diagramas de variacién SiO, - Oxidos de las muestras de la Serie .

y 5. Este tipo de evolucién, como ya se ha indicado para las series re-
cientes, resulta justificable en sus aspectos fundamentales por la actuacion
de procesos de cristalizacién fraccionada, con separacién de olivino, clinopi-
roxeno y plagioclasa cdlcica. En los diagramas de variacién, se observa
para los términos més béasicos la presencia de un cierto grado de disper-
sion, que en gran parte es debido a la acumulacion de fenocristales de
componentes ferromagnesianos (piroxeno y olivino) en algunas de estas
rocas.

En el diagrama AFM (fig. 6) se observa en este caso la presencia de
un ligero enriquecimiento en Fe en el extremo basico de la linea de evo-
lucién. No obstante este hecho, todas las caracteristicas de estas rocas
y de la asociacién volcanica son absolutamente tipicas de una serie ba-
siltica alcalina y el enriquecimiento en Fe observado, posiblemente se en-
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cuentra en relacién con la presencia de rocas acumuladas, lo que desvirtia
las tendencias evolutivas generales.

La evolucién de los elementos menores es asimismo, en lineas genera-
les, bastante similar a la observada para las muestras de las series recien-
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Figura 5.—Diagrama de variacién SiO, - Elementos traza y SiO, - Nefelina

normativa e I. P. de las muestras de la Serie I
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Figura 5.—Diagrama de variacién SiO, - Elementos traza y SiO, - Nefelina
normativa e I.P. de las muestras de la Serie |

tes analizadas en esta Hoja. Asi, se encuentran pautas crecientes con la
evolucion para el Rb y el Zr, que tienen su comportamiento condicionado
por la evolucién de los elementos alcalinos mayoritarios (Na y K). Igual-
mente, se encuentra una tendencia a la disminucién en lineas generales
de la relacién K/Rb, de acuerdo con su enriquecimiento selactivo de este
tltimo elemento de los residuos de cristalizacién.

Tanto en las lineas de evolucién del Rb y Zr, como del I.P, se observa
un aumento de la pendiente, en los términos mas diferenciados, que pueden
corresponder a la actuacibn de mecanismos de transferencia de alcalis
en fase gaseosa, en los estadios evolutivos mas avanzados.

El Ba y el Sr presentan también méaximos de concentracién en los tér-
minos intermedios con decrecimientos en el extremo mas diferenciado.
En las rocas més béasicas, estos elementos también tienen unas pautas algo
erraticas, que como en el caso de los elementos mayores, pueden estar
condicionadas por fenémenos de acumulacién de fenocristales.

Toda esta serie de observaciones sobre la geoquimica de las rocas de
la Serie I, son, como en el caso de las Series Recientes, concordantes en
sus lineas generales con las pautas evolutivas indicadas por IBARROLA
(1969, 1970) y BRANDLE (1972, 1973) para las series volcanicas de esta isla.
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Figura 6.—Diagrama de variacién AFM de las muestras de la Serle I.

8 HISTORIA GEOLOGICA

Teniendo en cuenta los datos geocronolégicos y paleomagnéticos que se
poseen hasta ahora de la Peninsula de Teno, puede afirmarse que las
primeras emisiones volcanicas de la isla de Tenerife tuvieron lugar, pre-
cisamente, en esta zona, y corresponden a muchos de los materiales de
la Serie | cartografiados en la Hoja. Concretamente, CANTAGREL (1985)
data en 12 Ma. las coladas de basaltos olivinico-piroxénicos del area de
Los Carrizales, los cuales forman parte, segln la escala volcano estrati-
grafica de la Hoja, del tramo inferior del Edificio Carrizales-Masca. A partir
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de esta edad se produce una emisién continua de erupciones basalticas,
mas o menos fisurales, que van construyendo sucesivamente todos los
tramos del edificio citado. Durante la primera parte del ciclo volcénico, las
erupciones tuvieron un cardcter marcadamente mixto, con alternancia de
coladas basélticas de diversa composicion (muchas de ellas de basaltos
plagiocldsicos con estructuras «pahoehoes) y gran cantidad de productos
fragmentarios (piroclastos de caida, brechas de tipo laharico, etc...} que su-
gieren un importante evento hidrovolcédnico. Este fenémeno, posiblemente,
estuvo favorecido por la interaccion del agua marina con los magmas
de las primeras emisiones que, l6gicamente, atin estaban formando edificios
poco elevados respecto al nivel del mar. Poco a poco, el caricter de las
emisiones va cambiando y se van haciendo cada vez més ldvicas y menos
piroclasticas, apareciendo con mds frecuencia coladas basélticas delgadas
con algunas intercalaciones de lapillis en horizontes poco potentes.

El significado de la brecha basaltica polimictica [9) estd adn por pre-
cisar en trabajos posteriores, pero, sin duda, representa un evento explo-
sivo bastante continuo en el espacio, aunque parece que corto en el tiempo,
dado el pequefio espesor que presenta.

Una vez concluida la formacién del gran Estratovolcan Carrizales-Masca
(que se extiende hacia el norte, fuera de la Hoja), se produce un periodo
erosivo que da paso a la emisién de la Formacién tabular subhorizontal,
definida principalmente por gruesas coladas basélticas con disyuncién co-
lumnar, a las que se asocian cantidades menores de materiales piroclasti-
cos. Los centros de emisiéon de estos basaltos no se conocen con certeza,
pero puede pensarse que estuvieran algo apartados de la zona, ante la
ausencia de estructuras claras de emisién {conos, pitones, etc...), excepto
algunos diques béasicos que pudieron actuar de salideros de coladas fi.
surales.

Considerando las dataciones suministradas por ABDEL-MONEM (1972) y
CARRACEDO (1979) para la parte alta del Macizo de Teno, la cual supone-
mos puede corresponder con la Formacién tabular de la Hoja, las emisio-
nes basélticas tienen una edad aproximada entre 7.1 y 6.1 Ma. que con-
cuerda perfectamente con la edad mas joven de 6 Ma. medida por CAN-
TAGREL en dicho macizo. Recientemente, FERAUD et al. (1985) publican
dataciones geocronolégicas de cuatro diques basicos situados, todos ellos,
en las laderas de la degollada de Cherfe, en la carretera que va de San-
tiago del Teide a Masca. Las edades que salen tienen valores que oscilan
entre 5.66 y 5.14 Ma., similares a la de 5.35 Ma. que da ABDEL-MONEM
(1972) para un dique traquitico del entorno. A la vista de la volcano-
estratigrafia establecida en la Hoja, y de la localizacién de los diques ba-
sicos datados, estas edades se interpretan como correspondientes a las
dltimas emisiones basicas de la Formacién tabular y comienzo, muy po-
siblemente, de las intrusiones séalicas traquitico-fonolitica que constituyen
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los dltimos episodios volcanicos que configuran los materiales antiguos de
la peninsula de Teno.

Dentro de esta Hoja no existen afloramientos que puedan atribuirse a
la Serie ll, pero si en las vecinas. Esta serie es conocida también con el
nombre de Serie Cafiadas, ya que durante este periodo se formé en el
centro de la Isla un gran edificio cuyos restos observamos hoy en la de-
presion de las Cafiadas, al este de la zona estudiada. Esta caldera ha sido
rellenada posteriormente por las Gitimas manifestaciones del Edificio
Central.

Las Series IIl y IV guardan mucha similitud, habiéndose separado Unica-
mente por criterios geomorfolégicos y volcanoestratigraficos, ya que pa-
leomagnéticamente han sido agrupados por CARRACEDO (1975) bajo el
titulo de «<Series recientes Acidas y Basicas». Ambas corresponden a la
época normal actual (Brunhes t < 0.69 Ma.), no observdndose ninguna
discordancia mencionable.

La Serie 1l se caracteriza por emisiones puntuales, muchas de ellas
alineadas, que pueden corresponder con lineas de debilidad o de fractura
en profundidad. Tal es el caso de la alineacién de los conos del Valle del
Palmar (N-S). Asimismo, se observan alineaciones ONO-ESE en la zona de
Los Llanos, en el tercio central de la Hoja. En conjunto, estos materiales
cubren un relieve preexistente previamente erosionado en el cual desta-
can los numerosos edificios piroclasticos, habiéndose contabilizado en esta
Hoja un total de 27 (ver tabla 1). La mayoria de estos edificios han quedado
aislados al haber sido recubiertas sus coladas por las emisiones posteriores
(histéricas y subhistéricas). De entre todos estos edificios destaca por su
madurez los conos de Bencheque, Cerro Gordo, Montafia del Palmar, Mon-
tafia del Viento y del Topo, entre otros.

En el tercio central de la Hoja se observan algunos de los edificios
mejor conservados, sin duda més j6évenes que los anteriormente citados.
Son concretamente el edificio de Montaiia Quebrada, junto con sus peque-
fios conos asociados, y las Montafias Negras. Han emitido coladas basélticas
y traquibasalticas {subordinadas) que recubren parcialmente a los materiales
de la Serie | proximos a Ruiz Gémez. También se observa que estas cola-
das fosilizan a las emitidas por las Montafias de Baso y del Topo, situadas
inmediatamente al oeste de ellos.

Como ya se ha mencionado anteriormente, la Serie lll y la Serie IV
forman parte de un solo ciclo volcénico, durante el cual comienza a le-
vantarse, sobre los restos del antiguo Edificio Central, otro nuevo denomi-
nado Teide-Pico Viejo, que culmina en la cima del primero (3.718 m. sobre
el nivel del mar). En este edificio se han emitido materiales de composi-
cién intermedia que evolucionan hacia términos séalicos, y que, en lo que
se refiere a esta Hoja, tan s6lo se observan pequefios afloramientos a modo
de ventanas en el margen oriental, que se han considerado como traguiba-
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saltos de Pico Viejo. Aparecen en lo que se considera la base de la Se-
rie IV, siendo fosilizados por las traquitas de los Roques Blancos y por
los traquibasaltos-fonolitas maficas (18).

Estos materiales mencionados (18) se sitdan en el limite entre la Se-
rie Il y 1V, recubriendo desde Iuego a los basaltos de la Serie IIl. Las
coladas presentan direcciones préximas a S-N, y son las que cubren parte
del Valle de Icod, extendiéndose ampliamente por la Hoja situada al N
(1103A11).

La distribucién espacial de los tipos petrolégicos emitidos por los
centros de la Serie IV es desigual. Mientras en el drea meridional de la
Hoja abundan las emisiones de caracter basico, en el cuadrante NE, y en
todo el borde oriental, predominan las rocas mds diferenciadas, traquitas
y traquitas méficas, fundamentalmente. Dentro del primer grupo sefialado,
se puede intentar establecer una sucesién de edades, con ciertas reservas.
El cono mas antiguo seria el de La Cebada, apareciendo los materiales
méas modernos en direccion E [Boca Cangrejo, Cascajo, Samara, Botija).
También serian posteriores al volcin de La Cebada el cono de Bilma vy,
desde luego, los pequefios conos de las Montafias Negras. Estos iiltimos,
junto con un salidero asociado a la Montafa del Cascajo, serian los mas
recientes dentro de esta formacién (20).

Sobre los materiales anteriormente descritos y/o contemporéneos con
ellos se observan unas coladas de traquitas (22), sin que exista un centro
de emisi6n visible al cual atribuirlas. Ahora bien, estos materiales siempre
aparecen debajo de las traquitas de los Roques Blancos y/o de las tra-
quitas méficas de Montafia Reventada, por lo que sugieren la existencia de
emisiones traquiticas anteriores a las de estos centros. La relacién entre
las traquitas de los Roques Blancos y Montafa Reventada es clara y no
presenta ningn problema, ya que el edificio de Montafia Reventada se
levanta sobre las coladas de traquitas de Roques Blancos y, ademds, se ob-
serva c¢émo las traquitas maficas cubren a las traquitas.

Después de estos ultimos episodios traquiticos, que pueden relacionarse
con el edificio central, ha tenido lugar un volcanismo histérico de tipo ba-
sico, representado en esta Hoja por los edificios de Montafia Negra y
Chinyero. El Volcan de Montafia Negra o Volcan de Garachico (afio 1706)
presenta un cono pirocldstico de una dimensién bastante grande {(ver ta-
bla 11} y ha emitido lavas de composicién intermedia de tipo «aa». Segln
crénicas de la época, la erupcién fue bastante rapida y, debido ademés a
la gran pendiente topogréafica, la corriente de lava sepulté rdpidamente la
ciudad de Garachico y taponé su puerto.

A poco mas de 2 km. del volcan de Garachico, en direccion sur, se sitla
el edificio del Chinyero, levantado en 1909. Es un cono de mucha menor
entidad que el anterior, si bien presenta una boca en su lado oriental, que
ha emitido piroclastos y coladas. Esta erupcién también fue bastante rapida,
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pero de menor entidad y sin producir casi dafios materiales, ya que la zona
arrasada por la lava eran antiguos malpaises con algo de pinar. La naturale-
za de los materiales es mas bésica, tratindose de basaltos olivinico-piro-
xénicos. La direccién de flujo es en general E-O.

9 EVALUACION DEL RIESGO VOLCANICO

9.1 INTRODUCCION

Gran parte del 4drea comprendida en la Hoja 1110-lV (Santiago de! Teide),
del Mapa Geolégico Nacional, debe ser considerada como «Area Volcénica
Activas. En términos relativos se trata de una de las zonas con mayor
riesgo eruptivo del archipiélago canario, dadas la proximidad histérica, la
frecuencia de sus Gitimas erupciones, la vecindad del Teide y los datos
geoffsicos que apuntan a la existencia actual de magmas en el subsuelo.

La reciente historia geoldgica indica que en un préximo futuro, el evento
volcdnico mas probable es la repeticién de erupciones basélticas en la
franja donde se han desarrollado la mayoria (90 por 100) de los volcanes
recientes de esta zona. E] mayor peligro de este tipo de erupciones aumen-
ta répidamente hacia el norte de la isla. Otro tipo de erupciones con mayor
peligrosidad por sus fases explosivas, se relaciona con fa extrusién de mag-
mas sélicos en las vertientes de! Teide-Pico Viejo.

El riesgo volcdnico de esta zona puede calificarse como bajo en términos
absolutos y también en comparacién con otras 4reas volcénicas activas.
Sin embargo, en el marco del volcanismo canario, y dados los pardmetros
socio-econémicos de esta zona de Tenerife, el riesgo es considerable y debe
tenerse muy en cuenta la posibilidad de una futura erupcién. En este sen-
tido, es necesario elaborar los planes adecuados de prevencién, tanto en lo
que concierne a ordenacién de territorio y proteccién civil, como en lo
concerniente a la vigilancia instrumental de la actividad volcéanica.

Las zonas donde se ha desarrollado alguna erupcién en épocas histéri-
cas son consideradas «Areas Volcénicas Activas». Este concepto es muy
claro cuando se circunscribe a un edificio volcénico poligenético, es decir,
a un estratovolcdn o escudo, en cuya clispide o laderas se repiten perié-
dicamente los fenémenos eruptivos. En otros casos, los limites de la zona
activa son mas dificiles de definir, salvo que la abundancia o concentracién
de edificios monogenéticos recientes permita establecer algin criterio
volcano-tecténico. Esto uUltimo es lo que nos hace considerar como 4rea
volcénica activa a una gran parte de la Hoja de Santiago del Teide.

En periodos interruptivos las &reas volcénicas activas suelen presentar
manifestaciones superficiales de la actividad enddgena. Las més tipicas de
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estas manifestaciones son las fumarolas, que en Tenerife sélo existen en la
cima del Teide. Otras manifestaciones son las aguas termales con alto con-
tenido en CO; y otros gases magméticos. En la zona que nos ocupa no
encontramos estos tipos de indicadores, sin embargo, son notables las
temperaturas relativamente altas y el elevado contenido en gases que se
ha detectado en varias galerias subterrdneas para captacién de aguas.

Otro dato a tener en cuenta para controlar actividad endégena en esta
zona, es la deteccién bajo la misma de una capa o cuerpo donde se atenien
las ondas sismicas (SURINACH, 1985), que podria reflejar la presencia de
material profundo muy conductor detectado mediante sondeos magneto-
teltricos (ORTIZ et al., 1985).

Cuando las .regiones volcénicas activas estdn densamente pobladas, las
futuras erupciones suponen un riesgo para estos habitantes y sus bienes
materiales. La evaluacion de este riesgo es necesariamente especulativa
cuando se refiere a volcanes monogenéticos, méaxime cuando la dispersion
de las erupciones anteriores es importante en el tiempo y en el espacio,
tal como ocurre en la zona que nos ocupa.

El principal factor a tener en cuenta en la evaluacién del riesgo vol-
cénico es la peligrosidad intrinseca de todos y cada uno de los fenémenos
que componen o se desarrollan en el proceso eruptivo. La mayor peli-
grosidad corresponde a los fenémenos explosivos, mientras que lo contrario
ocurre con los fenémenos puramente efusivos.

.Los piroclastos (volumen, estructura, granulometria, compactamén qui-
mismo, localizacién, dispersién, etc., de sus depéGsitos) son los mejores
indicadores de la _anterior actividad explosiva de una zona volcénica. En
nuestro caso los. depdsitos piroclasticos de las erupciones recientes estan
asociados a los centros eruptivos monogenéticos basélticos y traquibasal-
ticos y su indice de peligrosidad es relativamente bajo. Los domos y las
coladas lavicas (longitud, potencia, viscosidad, quimismo) reflejan las ca-
racteristicas de la actividad efusiva, que en esta zona ha sido muy impor-
tante, tanto en la produccion lavica de los edificios basalticos y traquiba-
sélticos monogenéticos como en los derrames de las bocas abiertas en el
flanco occidental del complejo volcanico Teide-Pico Viejo.

La peligrosidad de las distintas facetas del proceso eruptivo afectard en
mayor o menor medida a la poblacién en funcién de una serie de parametros
socio-econémicos (ocupaciéon de la poblacién, industrializacién del 4rea, nivel
cultural, etc.), pero sobre todo en funcién de la ordenacion territorial (vias
de comunicacién, servicios, dreas urbanas, risticas, de cultivo o bosques,
etcétera). Por otra parte la peligrosidad tiene diferentes grados que a su
vez se ven modificados en sentido positivo o negativo para situaciones
concretas por la topografia del terreno, por las condiciones climatolégicas
o por otros factores circunstanciales como puede ser la nocturnidad, o la
repetitividad de la crisis, etc.
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Para este trabajo no se ha realizado un estudio especifico sobre los
aspectos socio-econémicos de la zona, aunque puede destacarse su caracter
agricola, con cultivos de secano y regadio, dominando estos Gltimos en el
Valle de Santiago y en las franjas costeras. Hay que destacar la escasa
colonizacién vegetal de las coladas recientes y de las faldas del Teide-Pico
Viejo, aunque existe una zona boscosa con repoblaciones recientes desde
la cota de los 1.400 m. hasta la base del Teide-Pico Viejo, en las estribacio-
nes del Parque Nacional.

Son varios los niicleos de poblacién que podrian verse afectados, si las
futuras erupciones siguiesen las pautas del-volcanismo precedente en cuanto
a la localizacién de bocas -eruptivas y dispersion de coladas y piroclastos.

Algunas de estas poblaciones importantes estan en la costa, y las res-
tantes tienen un acceso a la misma relativamente féacil. Sin embargo, existen
pequefios caserios aislados o con dificiles comunicaciones, especialmente
en los altos que miran hacia el norte de la isla. Un rasgo cultural intere-
sante es que las gentes de esta region tienen conciencia de que habitan
una regién volcanica activa y en sus conmemoraciones suele estar pre-
sente el recuerdo de las ultimas erupciones que han padecido.

En general, ni la topografia ni la climatologia de esta regién suponen
en si mismos un incremento de la peligrosidad volcanica, que ya dijimos
no era muy elevada de acuerdo con el desarrollo de los fenémenos erup-
tivos precedentes. En este caso, por tanto, parece que el riesgo depende
en gran parte de factores humanos, de ahi la especial importancia que adquie-
re la ordenacién territorial de la zona, pues aunque éste sea un tema vital
en el Archipiélago Canario, lo es en méas alto grado donde la posibilidad de
una erupcién sea mayor.

9.2 HISTORIA ERUPTIVA DE LA REGION NO DE TENERIFE

En estudios precedentes (ver, p. ej., FUSTER et al., 1968) y de manera
més concreta en los Mapas y Memorias Geol6gicas de las Hojas del Mapa
Geolégico de Espaiia (E. 1:25.000) se han establecido unos ciclos o series
volcano-estratigraficas a los que nos atendremos en este trabajo. Sin em-
bargo la definicién cronoestratigrifica de estas series es todavia muy pobre,
especialmente en los (iltimos centehares de miles de afios, donde no exis-
ten criterios paleomagnéticos fiables, ni tienen aplicacién las dataciones
por el método del K/Ar.

Una sintesis de esta historia eruptiva nos deberia permitir la identifi-
cacion de grandes estratovclcanes o volcanes en escudo, independiente-
mente de la prolongacién de su actividad eruptiva y del quimismo de los
materiales emitidos, que en todo caso nos serian Utiles para identificar los
sucesivos ciclos magmaticos en cada edificio. Paralelamente a.la formacion
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de estos edificios centrales, que requieren la existencia de cémaras mag-
méticas mas o menos someras, se efectlian aportes casi continuos de
magma profundo que ascienden inicialmente a favor de grandes fracturas.

Durante el Mioceno y hasta hace unos 2 m. a. en Tenerife, estas erup-
ciones fisurales manifestaron su cardcter en superficie, constituyendo los
grandes edificios que hoy se conocen como Macizos Antiguos o Dorsales
en las diferentes islas. Al crecer las islas y engrosarse también en profun-
didad la corteza, se dificulta el ascenso de magma hasta la supetficie, lo
cual debe coincidir también con una disminucién en produccién de fun-
didos mantélicos debido a la mayor profundidad de su génesls o al menor
grado de fusién parcial, que se manifiesta en un aumento de la alcalinidad
en los liquidos primarios.

De hecho, a los grandes edificios fisurales de Tenerife, les sucede un
edificio central que se localiza en la conjuncién de las dos grandes di-
rectrices volcano-tecténicas [NE-SO y SE-NO) que configuraron los citados
Macizos Antiguos de Teno, Anaga y la Dorsal. Parece evidente que durante
el Cuaternario la actividad volcanica se concentr6 en este edificio central,
localizdndose también en su entorno la mayor parte de la actividad fisural
que, sin embargo, también presenta manifestaciones puntuales mas o menos
alejadas (ARANA et al., 1985).

Durante el Cuaternario, la actividad fisural en el flanco oriental del
edificio central debi6é ser importante en la direccion SE-NO, que coincide
con un espigén que supera los 1.500 m. de altura a lo largo de varios
kilémetros.

Si nos atenemos a un célculo simplista, extrapolando las observaciones
superficiales en este tramo {~1 volcanxkm? y 0,01-0,02 km® de lavaXx erup-
cién) se requeriria una tasa eruptiva relativamente baja (1-2 erupcionesx 1.000
afios) para justificar el actual relieve existente enire el Teide-Pico Viejo y
el macizo de Teno. Estas cifras corroboran la mayor importancia relativa de
las erupciones en el centro de la isla donde en el mismo periodo de tiempo
se han formado sucesivamente los complejos volcinicos de Las Cafadas y
Teide-Pico Viejo, separadas por la formacién de una gran caldera.

En sintesis podemos referirnos a la siguiente sucesién volcanoestratigra-
fica en el NO de Tenerife (fig. 7). '

1) Macizo de Teno.

2) Edificio Cafiadas-Conos monogenéticos en la direccién NO-SE.

3) Edificio’ Teide-Pico Viejo-Conos monogenéticos aflorantes en la direc-

cién NO-SE.

Especial interés tienen los volcanes histéricos en esta zona o en sus
cercanias: -

Volcén Negro (o Montafia Negra, o Arenas Negras)-1706.
Volcén Chahorra (o Narices del Teide)-1798.
Volcén Chinyero-1909.
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Curiosamente ha transcurrido casi exactamente un siglo entre sus erup-
ciones, aunque esta cifra por lo menos se dobla con respecto a la prece-
dente «no histérica». De ahi el escaso valor estadistico de tales fechas en
cuanto a determinar la posibilidad de una nueva erupcién.

Tampoco pueden deducirse alineaciones precisas entre estos volcanes,
que ni siquiera aisladamente han manifestado su asociacién con las raices
fisurales que sin duda existen en profundidad, pues sélo el Volcan Chahorra
presenta varias bocas alineadas segin una direccién radial del Pico Viejo,
sobre cuyo flanco se abren.

Si hay bastante similaridad en cuanto al quimismo de sus materiales, al
volumen y dispersién de material emitido, tanto lavico como pirocléstico y a
la duracién del paroxismo, coincidiendo a su vez estos pardmetros con
los que podrian considerarse como «standards» para este tipo de erupciones.

A los efectos de evaluar el riesgo volcanico actual, no podemos limi-
tarnos a las erupciones histéricas, debiendo considerarse también las etapas
finales del complejo Teide-Pico Viejo y todos los volcanes monogenéticos
Holocenos. En el Teide parece evidente que se ha culminado un ciclo mag-
mético con el vaciado de los liquidos residuales que ocupaban las camaras
someras. Sin embargo, alguno de estos residuos todavia fundidos, pero sin
energia suciente para su erupcion, han sido asimilados por magmas profun-
dos que en su ascenso atraviesan estas cdmaras. Por otra parte, los basaltos
de los volcanes monogenéticos recientes, revelan asimismo un cierto grado
de diferenciacién, debido posiblemente a la pérdida de algunas fases mine-
rales durante su ascenso (ARANA et al., 1985b).

Todas estas circunstancias quedan reflejadas en la variedad litolégica
ya resefiada en la Memoria de esta Hoja, que en parte habria que explicar,
como hemos dicho, por una mezcla de magmas cuyo alcance no es fécil
discernir, aunque parece méas patente en los volcanes monogenéticos proxi-
mos a los flancos del Pico Viejo.

9.3 PELIGROSIDAD DE LOS DISTINTOS FENOMENOS VOLCANICOS

Independientemente de las matizaciones que pueden introducir una serie
de factores (ver, p. ej., ARANA, 1978, y ARANA y ORTIZ, 1984), la peligro-
sidad de una erupcién debe evaluarse para los distintos fenémenos volca-
nicos que concurren o se suceden.

A grandes rasgos son mucho mas peligrosas en potencia, debido a su
explosividad, las erupciones de magmas salicos que las basélticas. En la
zona que estamos estudiando las erupciones sélicas recientes se concentran
en los flancos del Teide, e incluso éstas no han tenido caracter explosivo,
debido tal vez a que su peralcalinidad estd asociada a una mayor solubili-
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dad de volatiles (ARANA et al,, 1985a) y a que sus magmas proceden de
una zona lateral de la cdmara del Teide-Pico Viejo, més fria y desgasificada.

En relacién con lo anterior, el maximo peligro se asocia con la emisién
de piroclastos pumiticos, bien de proyeccién aérea o de flujo (coladas y
oleadas piroclasticas).

La peligrosidad de los piroclastos de proyeccion 4rea es funcion de su
acumulacion sobre los techos de construcciones débiles o zonas cultivadas.

No parece que deban considerarse aqui otras facetas altamente peligrosas
en determinadas dreas volcénicas muy diferentes a las que nos ocupa. Este
es ¢l caso de los lahares y corrientes de fango que la actual hidrografia y
climatologia de Canarias hacen poco probables incluso en zonas tan altas
como la base del Teide.

Un alto grado de peligrosidad si debe considerarse en las emanaciones
gaseosas, incluso en periodos interuptivos. De esto hay una triste expe-
riencia en la zona, donde no son infrecuentes las victimas producidas por
las emanaciones gaseosas en las profundas galerias construidas para cap-
tacién de aguas subterraneas.

También hay que tener en cuenta la peligrosidad de los sismos volcéni-
cos, de los que, sin embargo, existen muy pocos conocimientos empiricos
en Canarias.

Aunque las coladas basélticas son generalmente consideradas con un
bajo factor de peligrosidad, no debe ser asi en esta zona donde las mayores
catdstrofes han sido originadas por esta causa, tanto en el caso de la
destruccién de Garachico, como por el panico creado en Santiago del Teide
al aproximarse las coladas del Chinyero. Ademés hay que tener en cuenta

-

Principales poblaciones y carreteras.

Limites de la Hoja 1.100-1V.

3. Curvas de nivel (el edificio Teide-Pico Viejo quedaria limitado por la

cota 2.200 m.).

Limites geomorfolégicos del Macizo de Teno (NO) y del Edificio Cafia-

das, o Pre-Teide (S). '

Borde de la Caldera de Las Cafadas.

Limites de la alineacién tectovolcédnica (en trazos de divisoria de aguas).

Créteres y bocas efusivas del complejo volcdnico T-PV.

Volcdn Taco (erupcién con episodios freatomagméticos).

Conos monogenéticos basédlticos subrecientes.

10. Conos monogenéticos basédlticos muy recientes (posiblemente Holo-
cenos).

11. 'Volcanes histéricos (con fecha de erupcién).
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Fi'gura 7.—Esquema volcano-tecténico de la zona de Santiago del Teide.
Tenerife.



que la duracién de estas erupciones ha sido muy corta (9 dias), mientras
que la duracién media de este tipo de eventos suele ser de unos 73 dias,
asocidndose a estas etapas de actividad més largas una mayor potencia-
lidad de dafios.

Un factor que agrava la peligrosidad de estas coladas basélticas o de
composicién intermedia es la fuerte pendiente del terreno que las permiten
adquirir grandes velocidades. Por otra parte la alta temperatura y relativa-
mente baja viscosidad de los basaltos permite que las coladas de esta natu-
raleza sean de poca potencia y alcancen grandes distancias. En la figura 9
se presenta un grafico con las distintas viscosidades y su evolucién con
la temperatura, para distintas lavas recientes en la zona de Santiago del
Teide, destacando la gran fluidez de las coladas mas recientes.

Esta peligrosidad se incrementa en coincidencia con lluvias, ya que los
piroclastos se empapan en agua aumentando su peso. La dispersién de ce-
nizas crea otro tipo de peligros en amplias zonas y a diferente altura, ori-
ginando trastornos respiratorios y cuadros téxicos o creando problemas en
el trafico aéreo. Cuando se trata de piroclastos basélticos (lapilli) la peli-
grosidad se atenia considerablemente dada su concentracién en torno a la
boca eruptiva; por el contrario, una violenta explosién pliniana en cualquier
punto de la zona central de la isla crearia grandes problemas.

Las coladas piroclasticas son altamente peligrosas, aunque la zona de
afecci6n estd limitada por la topografia preexistente. En nuestro caso no
hay indicios recientes de este mecanismo eruptivo que sélo podria desarro-
llarse en los flancos del Teide-Pico Viejo.

La méaxima peligrosidad explosiva esta relacionada con las oleadas piro-
clasticas cuya generacién parece requerir una fuerte interaccion agua-magma
que incrementaria considerablemente la energia mecénica en el mecanismo
eruptivo. Para evaluar este peligro (antes o después de iniciada la erupcién)
es necesario conocer la hidrologia de la zona y en especial la profundidad
de los acuiferos que podrian ponerse en contacto con la columna ascendente
de magma al variar el nivel de fragmentacién en los conductos. En cualquier
caso no existen indicios de que se havan desarrollado oleadas piroclasticas
en el Teide-Pico Viejo, aunque si en el edificio pre-caldera y en numerosas
erupciones freatomagmaticas del sur de la isla, por lo que hay que consi-
derar esta posibilidad en toda la interfase costera.

En las coladas hay que considerar ademéds el peligro adicional de su des-
gasificacién una vez detenidas, ya que estos gases téxicos son méas densos
que el aire y se acumulan durante largo tiempo, especialmente si no hay
viento, en las depresiones del terreno.

Finalmente hay que tener en cuenta la generacién indirecta de algunocs
fenémenos cuya peligrosidad es muy alta. Ejemplos tipicos son las roturas
de presas o el incendio de bosques. A este respecto debe considerarse
muy seriamente en esta zona la existencia de taludes inestables en los
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escarpes del norte de la isla y en algunos barrancos. Parece evidente que
unos simples temblores volcénicos podrian desencadenar el brusco despren-
dimiento de estas masas rocosas.

9.4 ZONACION DEL RIESGO VOLCANICO

Para evaluar el riesgo en esta Hoja, hay que considerar tres situaciones
bien diferenciadas:

1) Erupciones correspondientes a la alineacién volcanotecténica que
cruza la Hoja con direccién NO-SE.

2] Erupciones correspondientes al gran edificio central de Teide-Pico
Viejo.

3) Erupciones localizadas fuera de los dos dominios antes citados.

A su vez en cada uno de estos casos deben tenerse en cuenta distin-
tas zonas cuyas caracteristicas pueden condicionar fuertemente tanto el
curso de las coladas (caso de los barrancos de Teno) como los mecanismos
eruptivos (erupciones freatomagméticas violentas en la interfase costera) e
incluso la viscosidad del magma y por tanto el alcance de las coladas o la
explosividad de algunas fases eruptivas (erupcién de magmas més evolucio-
nados o mezclados con productos residuales de ciclos anteriores).

Finalmente, la composicién del magma y su contenido en volatiles deter-
minaran importantes modificaciones en la evaluacién del riesgo que deben
tenerse previstas, aunque en el momento actual no pueda aventurarse sino
la mayor posibilidad de formacién de magmas sélicos bajo el edificio Teide-
Pico Viejo, lo que aumenta la peligrosidad potencial de las erupciones en
su flanco occidental.

En la figura 8 se distinguen esquematicamente varias zonas con distintos
grados de riesgo si nos atenemos a la probabilidad (alta, media o baja) de
una erupcién y a su tedrica peligrosidad (alta, media o baja).

Dentro de la franja eruptiva baséltica (ABCD), el mayor riesgo se con-
centra en su borde septentrional debido a su proximidad al escarpe que
jalona el norte de la isla. La baja viscosidad de las lavas basélticas permi-
tirfa que se alcanzase rdpidamente este escarpe, incluso en erupciones que
arrojasen un volumen relativamente pequefio de magma, como ocurrié con
el volean que destruyé Garachico. Por el contrario las erupciones cuyas co-
ladas se dirigiesen hacia el sur presentan un menor riesgo debido a que la
topografia del terreno presenta una pendiente mas suave hacia el mar, per-
mitiendo incluso un cierto margen para la construccién de barreras que
remansasen o desviasen las coladas, en el caso de que el volumen lavido
no fuese excesivo para plantearse esta defensa activa.

Afortunadamente, los principales nicleos de poblacién estdn lejos [~ 10
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kilometros) del edificio Central Teide-Pico Viejo, lo que les deja practica-
mente fuera del campo de influencia de las coladas y oleadas piroclasticas
que pudieran emitirse por colapso de columnas eruptivas o en explosiones
dirigidas desde bocas situadas sobre los 2.200 m. No obstante las coladas
emitidas desde las cimas y vertientes O y N del Teide-Pico Viejo definen
también un elevado riesgo, especialmente para las poblaciones del norte de
la isla. Dentro de este Edificio Central se han sefalado las franjas donde
se acumulan prioritariamente sus bocas eruptivas que, sin embargo, care-
cen de peligrosidad cuando la dispersién de sus productos queda limitada
al interior de la Caldera de Las Cafiadas.

Las vertientes meridionales del Macizo de Teno no tienen poblaciones
estables en sus valles ni en sus costas por lo que los riesgos a tener en
cuenta son minimos. Por el contrario en las restantes franjas costeras no
acantiladas, se ha considerado una mayor peligrosidad inherente a posibles
erupciones freato-magmaticas de las que el volcdn de Taco, en Buenavista,
podrfa ser un ejemplo, ya que inicia su actividad con fases puramente
magméticas y de explosividad reducida, que va incrementandose con la
progresiva eficacia de la interaccion agua-magma (ARARA et al., 1985c).

Una mayor precisién de estas zonas de riesgo no tendria sentido en el
momento actual, salvo que se tratase de un estudio por «microzonas» en
atencién a su especial valor estratégico o econémico. En estos casos seria
necesario tener en cuenta la topografia y sus posibilidades de modificacién
antrépica; asi, por ejemplo, el nticleo urbano de Santiago del Teide esta
hoy protegido por la montafia de Bilma de las erupciones axiales, salvo que
éstas surgiesen casi en el borde del Macizo de Teno.

Tampoco tiene mayor sentido llevar estos condicionamientos topografi-
cos (promontorios, barrancos, etc.) a una cartografia del riesgo regional,
ya que siendo previsible que el mayor peligro proceda de las coladas, éstas
tendrén siempre un curso conocido al discurrir por la linea de mayor pen-
diente o encajarse en barrancos, que podrian ser identificados apenas se
localice el nuevo centro eruptivo.

9.5 PREVENCION DE ERUPCIONES

La evaluacién del riego volcénico en esta zona se ha realizado con un
nimero no muy alto de datos, por lo que en primer lugar debe afrontarse
su complementacién como primer paso para la prevencién eficaz de futuras
erupciones.

1a) La informacién geolégica o volcanolégica que interesa recabar me-
diante las oportunas investigaciones estructurales, petroldgicas, es-
tratigraficas y geocronolégicas, tiende a identificar la posible exis-
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1b)

1c)

tencia de ciclos de vida corta en la actividad volcanica, tanto del
eje fisural como del edificio central Teide-Pico Viejo. El conocer
con la mayor precisién posible si estamos en el inicio, intermedio
o final de uno de estos ciclos puede ser definitivo para identificar
el emplazamiento y tipo de erupci6n que pueda desarrollarse en un
futuro préximo.

Es fundamental profundizar en el conocimiento de la estructura pro-
funda de esta zona, mediante la aplicacién de métodos geofisicos
eficaces para la deteccién de masas fundidas o sus movimientos.
En este sentido son necesarias las campafas periddicas de sismica,
gravimetrfa y magnetotelirica.

Se precisa asimismo actualizar la estadistica sobre las condiciones
meteoroldgicas de la zona y en especial sobre la direccién e inten-
sidad de los vientos a distintas alturas que condicionardn la dis-
persién de piroclastos.

En segundo lugar habria que considerar el seguimiento de la actividad
endégena con instrumentacién fija y equipos portétiles. En el momento ac-
tual bastaria con una red estable minima, acentuandao en cambioc durante
algunos afios los reconocimientos periédicos hasta conocer con precision
el fondo regional de anomalias en los distintos parametros.

2a)
2bj)

2c)

2d)

Instalar una estacién sismica enlazada a la red del IGN.

Plantear bases gravimétricas y de nivelacion enlazadas con la red
de nivelacion instalada en la Caldera de Las Caiadas por el CSIC.
Analizar periédicamente la cantidad y composicién de raddn y otros
gases presentes en algunas galerfas.

Campaias geofisicas para deteccién de anomalias magnéticas, eléc-
tricas, térmicas, etc., relacionables con la actividad de procesos
enddégenos.

En tercer lugar habria que recopilar y mantener actualizada toda la in-
formacién concerniente a los medios disponibles para afrontar una evacua-
cién, atender a las posibles victimas y establecer una «defensa activa» si se
considerase procedente.

3a)

3b)

3c)

Medios de transporte disponibles (terrestres, maritimos y aéreos),
asi como lugares de atraque en caso de barcos, aterrizaje para heli-
cépteros y carreteras o pistas alternativas.

Medios mecanicos y humanos para construir barreras o abrir zanjas
de grandes proporciones.

Servicios sanitarios y asistenciales. Puntos de reunién o informa-
macién. Direcciones alternativas de evacuacién. Depdsitos de agua,
viveres, etc.
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3d) Posible respuesta de la poblacion ante una crisis eruptiva. Grado
de informacién a nivel de adultos y escolar.

Todas estas medidas preventivas requieren la elaboracion de un progra-
ma de actuacién con distintos grados de emergencia y responsabilidades
bien delimitadas en la toma de decisiones y en la coordinacién: Autoridades
civiles, Equipo cientifico, Medios de comunicacién. La responsabilidad de
elaborar y, en su caso, llevar a cabo este programa de prevencién corres-
ponde tanto a las autoridades locales, como a las autonémicas y nacionales,
cada una en la esfera de sus respectivas competencias.

El objetivo de este programa no es otro que el de tener previsto el peli-
gro antes de que éste se presente, preparando las respuestas que mitiguen
sus posibles dafios.

El programa debe mantenerse al dia y la poblacién afectada debe tener
informacion sobre el mismo. Los sistemas de informacién y alerta deben de
recibir la maxima atencién, con alternativas que eviten su posible fallo.

El programa debe contar con la suficiente informacién cientifica de base
para poder sefalar zonas con diferente grado de riesgo desde el mismo mo-
mento en que se inicie la erupcién o se conozca su inminencia o evoluciones.

También seria conveniente estudiar de antemano la localizacién y carac-
teristicas de las barreras que pudieran construirse en un plan de defensa
activa contra coladas que amenazasen directamente los principales nicleos
de poblacién.

En cualquier caso, la prevencién de erupciones en esta zona debe en-
marcarse en un amplio programa de investigacién que contemple la vigencia
de los volcanes canarios. En este programa los aspectos instrumentales que-
darian cubiertos en una primera fase con (ARANA, 1983):

Vigilancia sismica
— Red sismica fija (actualmente: 1 estacién del IGN por isla).
— Redes portatiles (equipos del IGN y CSIC).
— Campafias de microsismicidad (equipos del IGN).

Vigilancia de movimientos y deformaciones del suelo

— Redes de nivelacién (actualmente una del CSIC, en Las Caiiadas).
— Redes clinométricas (una en proyecto del CSIC, en Lanzarote).
— Campaiias de geodimetria y extensometria (IGN, CSIC).

Vigilancia de las modificaciones de masa en profundidad

— Redes microgravimétricas [una en proyecto del CSIC).
— Campaiias de gravimetria (CSIC e IGN).
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Vigilancia de las variaciones del campo magnético

— Redes de magnetismo diferencial (IGN y CSIC).
— Campaias de MT (CSIC).

Vigilancia de variaciones en la composicién y temperatura de gases

— Control del quimismo en fumarolas y aguas subterrdneas (CSIC).

— Redes para la deteccién de radén (en proyecto CSIC).

— Termometria continua en zonas de anomalias térmicas (CSIC).

— Campafias termométricas en tierra y mediante infrarrojos desde el
aire (CSIC).

10 HIDROGEOLOGIA

El sector de menor pluviometria de la Hoja se encuentra al suroeste, en
el Acantilado de los Gigantes, con valores anuales de unos 200 mm. Hacia
el noroeste, con el aumento en altura, se han alcanzado valores mayores,
superiores a los 600 mm.

Se pueden distinguir dos unidades hidrogeolégicas bien diferenciadas.
Una corresponde al tercio occidental, constituida por los terrenos volca-
nicos antiguos del Macizo de Teno. La otra comprenderia los tercios central
y oriental, en donde, sobre un substrato antiguo profundo semejante al del
macizo citado, se ha superpuesto una cobertera de terrenos mas modernos.

Mientras en la primera unidad los terrenos estan bastante compactados
y atravesados por numerosos diques verticales de emision, lo cual repre-
senta dificultades para la infiltracion y flujo subterrdneo del agua, en la
segunda, los terrenos volcanicos son mdas permeables, con una infiltracién
mayor.

Los acuiferos mas importantes se encuentran en la base de la cobertera
de las Series 11l y Cafiadas, superpuestas al substrato de terrenos volcanicos
antiguos (Serie 1). En el interior del Macizo de Teno y debido a las condi-
ciones hidrogeolégicas citadas, los acuiferos son menos Importantes. Son
mas frecuentes los manantiales superficiales.

La explotacién de las aguas subterrdneas de la zona se realiza mediante
numerosas perforaciones horizontales (galerias o tuneles de agua), situadas
a cotas y en direcciones muy variables de acuerdo con la complejidad topo-
grafica y geolégica eixstente. En general, las perforadas en el Macizo de
Teno son de menor longitud y caudal.

Casi todas las aguas subterrdneas del sector son bicarbonatadas alca-
linas, produciendo precipitacion de carbonato cédlcico a veces en grandes
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masas, lo que puede constituir serios problemas para los sistemas de con-
duccién (canales o tuberias). También se produce desprendimiento de anhi-
drido carbénico en el interior de las perforaciones.

Las aguas del Macizo de Teno son ademas desoxigenadas, produciendo
carencia de oxigeno en el ambiente interior de las galerias y dejando resi-
duos amarillentos, rojizos o negros de hidréxidos y 6xidos de hierro en los
alrededores de los manantiales subterraneos.

11 GEOLOGIA ECONOMICA

No se conocen en la Hoja yacimientos minerales explotables, ni reservas.
Sélo existen pequeiias explotaciones de rocas industriales de dos tipos:
Piroclastos basélticos y materiales detriticos sedimentarios.

Piroclastos basélticos—Constituyen grandes masas explotables, algunas
lo han sido ya de una manera parcial o con una explotacién intermitente,
en numerosos conos volcénicos subrecientes o recientes del sector central
de la Hoja, tales como las Montafias de la Quebradas del Topo, los Tomillos,
de! Viento y del Estrecho, pertenecientes todos ellos a la Serie Ill, asi
como en la Montafia del Palmar situada al noroeste. También han sido ex-
plotadas las Montafias de Boca Cangrejo y Bilma dentro del grupo de vol-
canes de la Serie IV. Son conos de cinder (lapillis y escorias} con un tamafio
de los piroclastos que oscila entre 0,5 y 3 cm. Presentan coloraciones di-
versas entre el negro [(color original) al amarillo o rojizo después de su
alteracién. Se utilizan para aridos, explanacién de carreteras, fabricacién de
bloques, bovedillas, etc.

Depdsitos sedimentarios—Se han explotado y se siguen explotando de
una manera intensiva los sedimentos arcillosos cuaternarios situados en di-
ferentes areas de los valles de Erjos y Santiago del Teide, tales como en
las proximidades de Erjos, Ruiz G6mez, Los Topos, Los Partidos, de Franquis,
Valle de Arriba y Valle del Palmar.

Son sedimentos arcillosos relacionados con la formacién de antiguos
aluviales y/o suelos vegetales, que permanecen «in situ» o corresponden
a acumulaciones posteriores después de una movilizacién y transporte. Pre-
sentan coloraciones y espesores diversos, pudiendo estar incluidos en los
mismos, clastos de diferentes tipos, cantos rodados o costras calcéreas.
En algunos casos se han observado estructuras sedimentarias, que indica-
rian medios sedimentarios del tipo fluvial y lagunar, observéndose lamina-
ciones paralelas a modo de ritmitas en los sedimentos del Valle del Palmar,
con deposicion de sedimentos finos y estratificaciones cruzadas en los depé-
sitos de Erjos y Ruizgémez.
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Se utilizan para la formacion de suelos agricolas en zonas a veces muy
alejadas, especialmente en el sur de la isla, recubriendo malpaises que de
este modo se convierten en campos para el cultivo del platano principal-
mente.
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