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1.- INTRODUCCION.
1.1.- INTRODUCCION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS.

La presente Hoja y Memoria del Mapa Geolégico Nacional, a escala 1:25.000, corres-
ponde a la Hoja de Santa Brigida (Num. 1109-1, 84-83 del M.T.N.), localizada en un sector
nororiental de la isla de Gran Canaria.

Esta limitada al N. y S. por las Hojas geolégicas de Las Palmas de Gran Canaria (n°
84-81/84-82) y Telde (n° 84-84), respectivamente, mientras que por el oeste se encuentra
la de Teror (n° 83-83); por el E. limita con el mar. En los vértices NO. y SO., respectiva-
mente, se situan las Hojas de Arucas (n° 83-81/83-82) y de San Bartolomé de Tirajana
(n° 83-84).

En el drea cartografiada estan representados, en mayor o menor medida, casi todos
los ciclos volcanicos de la isla, alcanzando en ella gran extensién parte de los materiales
sedimentarios de la Formacién detritica de Las Palmas. Tanto los materiales volcanicos
como los depésitos sedimentarios constituyen las facies distales de las grandes unidades
a las que pertenecen, las cuales arrancan desde zonas mas centrales de la isla para des-
cender a las areas mas bajas y de borde. Los depésitos sedimentarios, conocidos ya desde
antiguamente “como terraza de Las Palmas”, se extienden ampliamente hacia el NE.
ocupando casi el 70% de la Hoja de Las Palmas. Intercalado en esta secuencia sedimen-
taria existen lavas y brechas volcanicas (brecha Roque Nublo) que ponen de manifiesto
que durante una época los procesos volcanicos y sedimentarios fueron contemporaneos.
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Salvo en el sector nororiental, el resto del area estd ocupada fundamentalmente por
materiales volcanicos de diverso origen, entre los que destacan los numerosos conos de
cinder de edad post-Roque Nublo y reciente que se encuentran a lo largo de su geogra-
fia. Precisamente, en esta zona se localiza uno de los campos de volcanes recientes mas
amplios de la isla (erupciones de Bandama y area de Jindmar) cuyos lapillis y depdsitos
de proyeccion de aérea tapizan y cubren ampliamente las formaciones anteriores.

El relieve es relativamente abrupto, principalmente en el tercio occidental, donde esta
formado por apilamientos de coladas basicas y fonoliticas, seccionadas por importantes
barrancos por ejemplo Barranco de Las Goteras. El drea central, por el contrario, esta
bastante suavizada por los lapillis recientes de las erupciones de Bandama. Los depdsitos
detriticos en el sector NE. constituyen una plataforma subhorizontal que buza ligera-
mente hacia la costa. También, desde el Barranco Real de Telde hacia el S, se extiende
otra plataforma suavemente inclinada hacia la costa, pero mas baja que la anterior,
constituida principalmente por coladas basicas, en gran parte ocupadas hoy por cultivos.
Las alturas maximas superan escasamente los 800 m.

Desde el interior de la isla descienden radialmente numerosos barrancos, configuran-
do una red de drenaje bastante jerarquizada y relativamente encajada, que sélo ocasio-
nalmente, durante grandes lluvias llevan agua, funcionando como avenidas torrenciales.

Los barrancos de esta parte de Gran Canaria son bastante recientes a tenor de los
materiales que los rellenan y en los que se encajan. Los mas importantes de la zona son
el de la Angostura-Guiniguada, relativamente ancho y de fondo plano, por donde se
canalizo el colada “intracanyon” procedente del volcan Monte Lentiscal y que al parecer
antiguamente era llamado rio Guiniguada por el flujo de agua permanente que lievaba;
el Barranco de Las Goteras, bastante encajado en su curso alto y muy transformado ya
en su curso bajo debido a la actividad antrépica y el Barranco Real de Telde que es una
extensa rambla con potentes depdsitos de gravas en el fondo. Otros barrancos menores
pero de cierta importancia son los de San Roque, Gracia y San Lorenzo, este ultimo tam-
bién muy amplio.

La costa es bastante regular, sin grandes accidentes y en general baja, excepto entre
el Bajo de La Laja y La Punta Piedra Caballera, donde sobre las coladas fonoliticas se
ha desarrollado un acantilado vertical de unos 60 m de altura. En el area de Las Palmas,
la morfologia costera ha sido alterada por la propia expansién de la ciudad y la cons-
trucciéon de una avenida maritima, lo que ha ocasionado la desaparicion casi completa
de la "Terraza baja de Las Palmas”. Las playas son escasas y de arena negra, destacando
entre ellas la Playa de La Laja y la de La Garita.

La flora de este area es relativamente mondtona, estando constituida por tipos xero-
fiticos, propios del piso basal de la isla y a menudo endémicos. Cabe destacar entre ellos
la tabaiba (Euphorbia sp.), el cardén (Euphorbia canariensis) y la vinagrera (Rumex luna-
ria), la cual coloniza terrenos jovenes, principalmente aquellos constituidos por lapillis.
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Ademas de la palmera canaria (Phoenix canariensis) que a veces forma extensos palme-
rales, como por ejemplo en el drea de Tafira o Santa Brigida, se encuentran también
especies introducidas como son las pitas (Agave americana) y tuneras (Opuntia).

La densidad de poblacién de esta zona es bastante elevada, en parte debido a su pro-
ximidad a la capital de la isla. Las superficies de cultivos son escasas, encontrandose las
mayores extensiones en el drea de Telde y Santa Brigida.

1.2.- ANTECEDENTES GEOLOGICOS.

Para la realizacion de esta cartografia se ha consultado la informacion geoldgica dis-
ponible referente al &mbito geogréafico de la Hoja, tanto datos cartograficos como ma-
terial bibliografico. De gran utilidad han sido también los trabajos de sintesis geolégica
de la isla, pero que tratan aspectos relativos a este area.

A este dltimo tipo de trabajos corresponde la monografia de HAUSEN (1962), el cual
realiza un extenso trabajo sobre la isla, aportando un mapa a escala 1:200.000, que en
gran medida fue revisado ya e incorporado los trabajos posteriores. Su sintesis sobre la
geologia insular es a menudo bastante detallada, completando sus observaciones de
campo con anélisis quimicos y petrolégicos de diversas rocas. Posteriormente, FUSTER
et. al (1968) hacen un estudio bastante exhaustivo de la geologia de Gran Canaria. In-
cluye aspectos de campo, petrolégicos y geoquimicos de las distintas unidades voicanicas
que la componen, pero sélo se refiere de manera parcial a aspectos geologicos de esta
Hoja, dado su caracter general. Asimismo, su cartografia adjunta, a escala 1:100.000,
ALONSO et. al (1968), ha sido revisada a partir de la nueva informacién obtenida duran-
te la realizacion de la presente cartografia.

En cuanto a aspectos puntuales de la geologia de la Hoja cabe citar los referentes a
la Caldera y Pico de Bandama, que han sido siempre motivo de discusién entre los ge6-
logos que han estudiado la geologia de Gran Canaria. Asi cabe destacar los trabajos de
GONZALEZ y GUTIERREZ PALACIOS (1910), MACAU (1960), BENITEZ PADILLA (1963) y
HAUSEN (1960), el cual ademas estudia diversas calderas en otras zonas del archipiélago.
SCHMINCKE et al. (1974) son los Unicos autores, hasta ademéas de HAUSEN (op. cit.), que
proponen una génesis de tipo maar para esta depresién calderiforme. Mas recientemen-
te HANSEN (1987) en un estudio geomorfolégico sobre el volcanismo reciente de Gran
Canaria, trata también la génesis y evolucién de Bandama, incluyendo numerosas obser-
vaciones y croquis explicativos. ARANA et. al (1988) amplian el trabajo anterior, hacien-
do hincapié en los depésitos piroclasticos originados durante la erupcién.

Respecto al depésito sedimentario de la Formacion detritica de Las Palmas, su impor-
tancia es reconocida ya desde antiguo, sobresaliendo los trabajos de ROTHPLETZ y SIMO-
NELLI (1892), GONZALEZ y GUTIERREZ PALACIOS (1910), BOUCART y JEREMINE (1937),
MARTEL (1952) y BRAVO (1962), entre otros. Posteriormente NAVARRO et. al (1969) es-
tudian estos depdsitos conjuntamente con la secuencia volcanica intercalada en ellos.
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Determinan tres unidades a las que denominan “pie de monte inferior, nivel marino y
pie de monte superior”, al mismo tiempo que realizan su cartografia a escala 1:50.000.
La redefinicion de las unidades anteriores las lleva a cabo CABRERA (1985) en un estudio
sedimentolégico de esta formacion, estableciendo de manera maés precisa sus connota-
ciones paleograficas.

Finalmente, los criterios geocronolégicos de todo el volcanismo de Gran Canaria son
establecidos por LIETZ y SCHMINCKE (1975) y MC DOUGALL y SCHMINCKE (1976), al rea-
lizar numerosas dataciones absolutas K/Ar. De estas medidas, sélo dos se han realizado
en este ambito geografico, pero el resto pueden ser completamente vélidas para las for-
maciones que aqui afloran.

2.- ESTRATIGRAFIA.

Para establecer una estratigrafia de los fendmenos volcanicos y sedimentarios interca-
lados producido a lo largo de la historia de la isla, se han considerado como criterios,
basicamente, las observaciones de campo. Entre ellos, el grado de conservacién de cola-
das y edificios, asi como la sucesion vertical de los materiales, son los factores mas im-
portantes que han servido para definir una estratigrafia relativa, tanto general para la
isla, como particular de cada Hoja. La aplicacion de estos criterios ha servido, de manera
clara, para detectar diversas discordancias erosivas, que son las que se han tenido en
cuenta para definir formaciones y ciclos. Ya dentro de cada ciclo o formacién, se em-
plean criterios petroldgicos y geoquimicos para marcar unidades o tramos.

La cronoestratigrafia absoluta estd basada, practicamente, en la informacion existente
de datos geocronolégicos que cubren gran parte de la superficie de la isla. Los datos
bibliograficos mas antiguos de que se disponen corresponden a las dataciones absolutas
realizadas por ABDEL-MONEM et al. (1971). En épocas mas recientes, LIETZ y SCHMINC-
KE (1975), MC DOUGALL y SCHMINCKE (1976), y FERAUD et al. (1981) realizan nuevas
dataciones que sirven para verificar y completar las anteriores.

Segun lo anteriormente expuesto, en la Hoja de Santa Brigida se ha definido una co-
lumna estratigrafica de ciclos, formaciones y tramos, reflejada en el Cuadro I. En este
mismo cuadro estan recogidos las correlaciones existentes entre la estratigrafia propia
del Plan Magna, y las definidas por otros autores que, de manera mas completa y recien-
te han sugerido en sus trabajos. Principalmente los autores de referencia son FUSTER
et al. (1968), LIETZ y SCHMINCKE (1975), MC DOUGALL y SCHMINCKE (1976).

De manera global, la sucesion estratigrafica esta representada por facies distales, tan-
to en los fendmenos volcanicos como, sobre todo, en los sedimentarios. En el primer
caso, esto se traduce en ocasiones, en la aparicion de frecuentes coladas “intracanyon”
que se encajan por los relieves previos, ocupando zonas topograficamente mas bajas
que las de las laderas de valles y barrancos cuya edad geolégica es mas antigua. Esta
situacion da lugar a una inversién estratigrafica que, cuando el proceso erosivo ha sido

12



£l

FUSTER et al. (1968)

CUADRO I

LIETZ y SCHMINCKE (1975)
MC DOUGALL y SCHMINCKE (1976)

SERIE BASALTICA IV

SERIE BASALTICA III

FASE 111

Formacidn post Los Llanos

SERIE BASALTICA II

? 7 ?

formacidn L3s Llanos de la Paz

HAG NA
Sup. ‘

Sup CICLO RECIENTE
Inf.

Sup. CICLO

Med- | post RoguE wuBLO
Inf.

SERIE ROQUE NUBLO

SERIE PRE ROQUE NUBLO

FASE 11

Grupo Rogque Nublo

Formacién Las Palmas

Miembro sup. FDP

Coladas bésicas

Miembro med. FDP

CICLO

ROQUE NUBLO

SERIE FONOLITICA

COMPLEJO TRAQUI-
SIENITICO.

FASE 1
Formacidn Arguinequin

Miembro inf. FDP

Formacidén Fataga

Formacidn Mogén

Lavas e Ignimb.

Formacidn traqui
tico-riolitica.

Form.
- fonol.

CICLO I




intenso y ha borrado algunas relaciones espaciales clave entre ambas unidades, produce
incertidumbre sobre la edad relativa de ella. Igualmente ocurre, cuando se trata de co-
rrelacionar planchones lavicos aislados en lo alto de cerros o coladas “intracanyon” de
diferentes barrancos.

La estratigrafia relativa en las facies distales de los materiales sedimentarios es tam-
bién otra cuestion a veces dificil de establecer, pues a los cambios laterales de facies
que aparecen, hay que unir la discontinuidad con que se presentan algunas de ellas y
las intercalaciones de materiales volcanicos que existen.

A pesar de todo ello, se realiza a continuacién una exposicion de los ciclos y formacio-
nes establecidas en la Hoja, asi como algunas explicaciones de los criterios particulares
utilizados en cada caso, para su definiciéon.

El Ciclo I, que en el conjunto de la isla consta de tres formaciones (una basica en la
base y dos sélicas en los tramos superiores), sélo esta representado en la Hoja por las
dos formaciones finales: la formaciéon traquitico-riolitica, y la formacion fonolitica. La
primera esta muy poco aflorante, y s6lo lo hace en el Barranco de San Lorenzo con po-
tencias muy pequenas, para las que tiene en el oeste y suroeste de la isla.

Por encima de ella, y en contacto directo se encuentran las lavas e ignimbritas de la
formacién fonolitica, que, a tenor de las edades absolutas obtenidas en la playa de La
Laja (9.8 m.a.) corresponden al Mioceno superior. Hacia la parte alta de la formacion
se situan preferentemente todos los niveles de materiales fragmentarios, cuya estrati-
grafia relativa es aproximativa. S6lamente parece seguro que, al final de este episodio,
hay una sedimentacién continental costera de niveles conglomeraticos (miembro infe-
rior de la Formacion detritica de Las Palmas (F.D.P.) que cubren a todos los materiales
volcanicos anteriores.

Esta unidad sedimentaria es equivalente a lo que SCHMINCKE (1976) denomina For-
macién Arguineguin. Independientemente de la que se expone y describe en su aparta-
do correspondiente, la Formacién detritica de Las Palmas consta de tres miembros: in-
ferior (Mioceno superior), medio y superior, (ambos pliocenos). La agrupacién de los tres
en una sola formacion geoldgica, a pesar de tener edades diferentes, con un importante
hiato erosivo entre el miembro inferior y medio, es debido a la superposicion espacial
continua que presenta, y a su localizaciéon puntual en los alrededores de Las Palmas.

La posicion estratigrafica del piton de la presa del Pintor es incierta, pues lo Unico
que atraviesa son lavas, sin saberse cual puede ser la relacion con los niveles fragmen-
tarios.

En la columna sedimentaria, por encima de los conglomerados fonoliticos, aparecen
los niveles marinos de arenas con cantos fonoliticos rubefactados que, segun los datos
bioestratigraficos, se datan en el Plioceno inferior. Estos materiales constituyen al miem-
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bro medio de la F.D.P. y equivalen a la parte baja de la Formacién Las Palmas de SCH-
MINCKE (1976). Comienza asi el Ciclo Roque Nublo que, hacia al techo progresa con
coladas de basaltos y basanitas. En las partes interiores de la Hoja, lejos de la costa, las
facies sedimentarias del miembro medio no se depositan (por ser facies de abanico cos-
tero), constituyendose las coladas los primeros materiales del ciclo. Progresivamente, las
partes superiores del mismo estan representadas por brechas volcanicas (que en la parte
interior se intercalan con las coladas basicas) y, cada vez mas hacia el techo, se encuen-
tran cubiertas por depésitos volcanosedimentarios masivos (lahares, "mud flows") del
abanico costero que forman lo que se denomina miembro superior de la F.D.P. La edad
exacta de estos depositos es sélo relativa, pero el hecho de intercalarse claramente con
mantos volcanicos de la brecha Roque Nublo, y estar compuesta mayoritariamente por
fragmentos redondeados de materiales de esta brecha y de las coladas basicas del co-
mienzo del ciclo, parece indicar que su génesis va intimamente ligada con la destruccion
casi simultanea de los relieves centrales que se iban formando durante los eventos vol-
canicos del ciclo. De ahi que se considere estratigraficamente como parte integrante del
mismo.

Sobreimpuesto al Ciclo Roque Nublo, comienza la emisién de coladas sucesivas que,
estratigraficamente se han subdividido en tres tramos dentro del Ciclo Post Roque Nu-
blo: inferior, medio y superior. Los criterios de conservacién y geomorfolégicos (grado
de encajamiento de la red hidrolégica sobre ellos, adapataciéon a relieves previos, etc.)
son los que, principalmente han primado a la hora de definir uno u otro tramo. También
la correlacién con coladas semejantes que afloran en otras hojas colindantes, ha servido
para fijar los tramos. Como tramo inferior sélo se considera las coladas de Montaria Las
Palmas (Hoja de Telde) y los pequenos afloramientos aislados de la mitad norte dela
Hoja. Como medio se asignan sélo unos pequenos retazos lavicos en el Barranco de La
Angostura. Como superior se incluyen los edificios de Montafa Tafira y La Umbria, y
las coladas que circularon ampliamente por la zona de Telde, desde el Barranco Real
de Telde hacia el sur. Como puede observarse, la gran mayoria de estos afloramientos
no se encuentran en contacto mutuo, por lo que no se ha podido determinar la posiciéon
relativa entre ellos. Esto origina cierta incertidumbre en cuanto al grado de validez de
esta division en tramos, por lo que la misma debe tomarse como orientativa. La edad
cronoestratigrafica a la que pertenecen es principalmente pleistocena, sin poder precisar
con exactitud el comienzo del ciclo, ya que en la Hoja no existen dataciones absolutas
sobre ninguna de estas coladas.

Desde al Pleistoceno medio hasta parte del periodo Holoceno, se emite lo que se ha
denominado Ciclo Reciente, que comprende la parte alta de la Fase Ill de LIETZ y SCH-
MINCKE (1975) y toda la serie basaltica IV de FUSTER et al. (1968). En funcién del grado
de conservacion se han distinguido dos tramos, el inferior y el superior. Al primero se
atribuyen los edificios de Monte Lentiscal, y grupo de conos de Montafia Pelada. Al se-
gundo, todo el conjunto de Bandama que, segun HANSEN (1987) y siguiendo criterios
paleocliméticos, tiene una edad de 5000 afos (Holoceno). Con estos episodios se termi-
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nan todos los fenémenos volcanicos acaecidos en el &mbito de la Hoja. Después tiene
lugar la sedimentacion de los depositos recientes y actuales de playas, dunas, barrancos,
coluviones, etc., que completan el marco geolégico de la Hoja.

2.1.- CICLOS VOLCANICOS Y EPISODIOS SEDIMENTARIOS.
2.2.- CACLO I

Del primer Ciclo volcanico de Gran Canaria sélo afloran en la Hoja, la formacién tra-
quitico-riolitica extracaldera y la formacién fonolitica. La formacién baséltica |, la mas
antigua de la isla, esta practicamente relegada al sector occidental de Gran Canaria y
algunas zonas del SE. estando ausente en el sector NE., aunque sondeos para captacién
de agua en este sector (Barranco de San Lorenzo) parecen haberla detectado a escasa
profundidad.

2.2.1.- Formacion traquitico-riolitica extracaldera. (2)

Su representacion cartografica es bastante reducida, pues aparece en pequefos aflo-
ramientos, a veces parcialmente cubiertos, a lo largo de ambas margenes del Barranco
de San Lorenzo, en la carretera de Tamaraceite a San Lorenzo, cerca del vértice noroc-
cidental del area cartografiada. Su existencia en este lugar ya habia sido puesta de ma-
nifiesto por SCHMINCKE (1968). Estos afloramientos junto con otros, también reducidos,
en una zona cercana a este lugar, (Miraflor-San José del Alamo, al NE. de la vecina Hoja
de Teror) constituyen las manifestaciones mas septentrionales de esta formacion, ya que
donde mayor importancia volumétrica y cartografica adquiere es en el sector occidental
de la isla (por ejemplo Hoja de Mogan, entre otras).

El nombre de esta formacién alude a los materiales salicos que se sitian fuera del
dominio de la Caldera de Tejada y que se emitieron inmediatamente después de la for-
macién basaltica | y antes de la formacién fonolitica. Por otro lado, no tienen equivalen-
te dentro del dominio de la caldera, aunque si son de composicién similar a la de los
que existen dentro de ella y deben estar relacionados con el desbordamiento al inicio
de su hundimiento. Equivalen a la Formacién Mogan de MC DOUGALL y SCHMINCKE
(1976), habiéndose emitido segun estos autores en un corto periodo de tiempo, alrede-
dor de 0.4 m.a., es decir, entre los 13.8 y 13.4 m.a, B.P., segun sus propias dataciones.
La potencia de esta formacion en las areas mas favorables supera varios centenares de
metros, como por ejemplo en las Hojas de Mogan y Arguineguin donde mejor represen-
tada estd. Sin embargo en esta zona los espesores maximos apreciados oscilan entre 15-
20 m ya que el muro no es visible.

El caracter de esta formacion es eminentemente piroclastico, aunque se encuentran
intercalaciones lavicas, si bien, todo el conjunto parece estar genéticamente relacionado
y se consideran a efectos cartogréficos como una sola unidad. Comprende tres subuni-
dades, que de muro a techo son: tobas traquitico rioliticas (vitréfido), tobas basalticas-
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traquibasalticas e ignimbritas subordinadas. Al conjunto de las tres unidades se le ha
denominado “Grupo del vitrofido”, “vitrofido traquitico”, segun FUSTER et al. (1968)
o también “composite ignimbrite basal flow”, siguiendo a SCHMINCKE (1968).

En el drea de San Lorenzo, la formacién esta representada en mayor o menor medida
por las dos primeras subunidades.

Toba vitrofidica: estd constituida por una colada piroclastica masiva pero de textura
tobacea, que presenta una coloracién blanquecina-rosacea y aspecto pseudogranudo.
Consta de numerosos cristales de feldespato (sanidina) y a menudo liticos de rocas ba-
sicas, (principalmente basaltos) dispersos en una matriz vitrea. Su potencia maxima ob-
servada fluctua entre 10 a 15 m en una pequena cantera en la ladera S. del barranco.

Toba traquibasaltica: a techo del vitréfido se encuentra a menudo una roca muy ma-
siva de composicién traquibasaltica, cuyo espesor no siempre es facil de determinar, de-
bido a las caracteristicas del afloramiento, pero parece oscilar entre 1 a 2 m visibles.

v

A escala de afloramiento, por su textura se asemeja a un material lavico. Es una roca
afanitica, de matriz color vino oscuro, en la que destacan cristales alargados de plagio-
clasa dispersos y a menudo formando agregados radiales.

Los afloramientos de esta unidad fueron ya observados e interpretados como “basal-
tos antiguos del NE de Gran Canaria” por CABRERA et al. (1984) quienes se basaban
ademas en datos de sondeos realizados en el Barranco de San Lorenzo. Sin embargo
en determinados puntos de la carretera Tamaraceite-San Lorenzo, se encuentran redu-
cidos afloramientos de lavas vesiculares con superficies cordadas, que en cierta manera
podrian recordar a determinados niveles de coladas “pahoehoe” de la formacién basal-
tica |, pero debido a las malas condiciones de observacién no es posible asegurarlo, asi
como tampoco es posible apreciar las relaciones entre esta formacion y las superiores.

La presencia de la formacién traquitico-riolitica en esta zona de Gran Canaria, lleva
a suponer que dichos materiales pudieron llegar a cubrir grandes zonas de la parte nor-
te de la isla, estando actualmente en el sector NE cubiertos por las formaciones poste-
riores. Sin embargo, es posible que no hayan llegado mucho mas lejos de este lugar ya
que en un sondeo piezométrico (X = 310.590; Y = 453.500) realizado por el Instituto
Geoldgico y Minero de Espaia (IGME) en 1980, CABRERA et al. (op.cit.), en el fondo del
Barranco de San Lorenzo, frente a estos afloramientos, no fueron detectados. Por el con-
trario, en dicho sondeo si se puso de manifiesto la existencia de basaltos de la formacion
basaltica | a partir de los 44 m de profundidad.

De cualquier forma, y analizando la geologia presente en el tercio norte de Gran Ca-
naria, lo que si parece evidente es que las emisiones de esta formacidn salica fueron
muchisimo menos importantes en este sector septentrional que en las areas meridiona-
les y occidentales. Prueba de ello es que en las ocasiones en que los basaltos | y las fo-
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nolitas se encuentran en contacto, no hay materiales traquitico-rioliticos intercalados
(véase la memoria de a Hoja de Agaete) lo cual es indicativo de que, o no se emitieron
en algan punto, o no superaron los relieves basélticos en alguna zona. Otra hipétesis,
como la de pensar en una discordancia erosiva entre basaltos | y fonolitas, es una teoria
bastante insostenible, sobre todo a tenor de lo que se observa en los sectores SO. de
la isla, en donde se aprecia concordancia total entre basaltos, traquitas-riolitas y fono-
litas.

2.2.2.- Formacion fonolitica. Episodios volcanicos.

El primer ciclo volcanico de la isla finaliza con la emisién de materiales fonoliticos o
traquifonoliticos, que son los que constituyen la formacién fonolitica. Corresponde a la
Serie Fonolitica de FUSTER et al. (1968) y a la Formacién Fataga de MC DOUGALL y SCH-
MINCKE (1976).

Su representacion en el drea cartografiada es relativamente importante, alcanzando
considerable extensién principalmente en las zonas occidentales. A lo largo de la costa,
su presencia es también muy patente por el abrupto acantilado desarrollado en ella en
determinados lugares. Como se deduce de la cartografia y a la vista de los afloramientos
dispersos por el drea, estos materiales constituyen el unico sustrato sobre el que se apo-
yan el resto de las emisiones volcanicas y sedimentarias, posteriores al igual que ocurre
practicamente en todo el sector N. y NE. de la isla.

En cuanto a las relaciones entre esta formacién y las estratigréficamente adyacentes
a ella, los contactos son siempre discordantes, aunque no siempre son visibles al estar
frecuentemente cubiertos.

Desde el punto de vista genético y estructural, se diferencian dos tipos de materiales
dentro de la formacién aunque en ambos su composicién global es invariable: coladas
lavicas masivas y coladas piroclasticas. A su vez, dentro de estas altimas se ha distinguido
entre ignimbritas soldadas, coladas de tipo “ash and pumice” sin soldar y brechas de
tipo “block and ash”.

La tendencia generalizada es denominar ignimbrita a aquellos depésitos o coladas pi-
roclasticas constituidas en su mayor parte por fragmentos de pémez, independiente-
mente de que presenten soldadura (fragmentos aplastados o flamas) o no. Sin embargo,
tradicionalmente en Espaiia se ha aplicado este término tnicamente a aquellos depési-
tos que tenian soldadura, denominandose toba pumitica o “ash-flow” a los depésitos
de este tipo que no estaban soldados. En esta cartografia, se ha mantenido en parte
este criterio, considerdndose ambos depésitos como ignimbritas pero indicando en cada
caso si tienen o no soldadura.

La sucesién temporal entre estos materiales no esta bien conocida pues a menudo
aparecen asociados, pero sin una posicion en el espacio clara entre ellos. Si bien frecuen-
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temente las coladas lavicas masivas suelen aparecer en una posicion estratigréficamente
inferior, otros veces, se encuentra este tipo de coladas intercaladas en los depdsitos pi-
roclésticos e incluso en la parte superior de la secuencia. Por su parte, entre los materia-
les fragmentarios también parece observarse un transito entre ellos, muchas veces gra-
dual. Evidentemente todos estos tipos litolégicos estan relacionados entre si, desde el
punto de vista volcanolégico y en funcién de las caracteristicas del magma asi como
del desarrollo y evolucién de los mecanismos eruptivos se originard un tipo u otro en
un momento determinado.

Finalmente, al mismo tiempo que se desarrollaban todos estos procesos volcanicos,
" aunque quizas ya en las etapas finales, se producia en parte el desmantelamiento de
relieve fonolitico originado, dando lugar a potentes acumulaciones de materiales clésti-
cos en las areas costeras. El resultado fue la formacién de importantes depésitos sedi-
mentarios de conglomerados fonoliticos, que tan amplia representacién tienen en el
sector NE. de la isla y que constituyen lo que se ha denominado miembro inferior de
la Formacién detritica de Las Palmas.

2.2.2.1.- Coladas de lava. (3)

Constituyen los materiales mas representativos de la formacién siendo a su vez los de
mayor importancia cuantitativa.

Tipicamente, son coladas, lavicas masivas practicamente afaniticas en las que ocasio-
nalmente destacan pequenas plaquitas de sanidina (2-4 mm). Otras veces, presentan un
caracter mas cristalino y grandes placas de sanidina, con tamafos cercanos a 1 cm. Cuan-
do estan frescas tienen una coloracion verde muy oscuro, adquiriendo tonos mas claros,
hasta blanquecinos o beige conforme se van alterando. Por otro lado, es caracteristico
de estas rocas su disgregacion en lajas y diaclasado horizontal.

En general los afloramientos estan asociados a relieves elevados, en los que la erosién
ha formando escarpes, a menudo superiores a los 100 m de altura, como ocurre en la
ladera N. del Barranco de las Goteras, cerca del Barrio de La Atalaya de Santa Brigida.
Otras veces en cambio, estan relegados a los fondos de barrancos, habiendo sido puestos
a descubierto por la erosién subsiguiente (Barrancos del Cardén, Salto del Negro, Hoya
Parral, etc.).

A partir de estas areas elevadas, el relieve fonolitico va disminuyendo gradualmente
para originar una plataforma suavemente tendida hacia la costa y sélo ocasionalmente
y en zonas deprimidas sobresalen las coladas entre las formaciones posteriores.

En el drea costera, entre Punta Casa Blanca y la planta potabilizadora de Jinamar se
ponen todavia de manifiesto las ultimas estribaciones de la rasa marina fonolitica levan-
tada, que de manera casi continua se extiende a lo largo de toda la costa N. y NE. de
Gran Canaria. En la zona de La Laja, en las coladas fonoliticas apoyadas sobre ignimbri-
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tas, se ha originado un enorme acantilado de mas de 50 m de altura, al mismo tiempo
que se desarrollan en su base taludes de derrubios, muy verticalizados que de manera
peligrosa amenazan el tramo de autopista que hay a su paso.

Todas estas variaciones topograficas evidencian un paleorelieve muy acusado con
montes, valles y paleoacantilados, sobre el cual se dispusieron las emisiones del ciclo Ro-
que Nublo, 5 m.a. mas tarde y cubriendolo totalmente los que se emitieron posterior-
mente en el Ciclo Post Roque Nublo.

2.2.2.2.- Pitén fonolitico de El Pinto::(4_)

Se encuentra situado en las inmediaciones de San Lorenzo, a poca distancia hacia el
S. de la presa de El Pintor. Ha sido puesto al descubierto en parte por la enorme cantera
de fonolitas abierta en la zona y el encajamiento del Barranco de los Castillejos. Esta
ultima circunstancia es unica en él si lo comparamos con los demas pitones fonoliticos
de la isla que siempre se presentan como domos sin estar cortados por el encajamiento
de la red hidrografica.

Constituye una estrecha masa fonolitica adosada a {as coladas de esa misma natura-
leza, en la que se aprecia una disyuncion columnar vertical que corresponde al conducto
verticalizado, el cual en la parte superior se abre en abanico causando cierto derrame
lateral. El contacto con las coladas fonoliticas parece claro y neto, pero sin embargo,
en detalle este se presenta bastante desdibujado.

Las rocas son verdosas, masivas y en general presentan los mismos caracteres petrolé-
gicos y de visu que las coladas, no apreciandose en ellos texturas fluidales o enclaves
dignos de resaltar.

Este pitén fonolitico es uno de los mas septentrionales de la isla, junto con el de Punta
Gorda, 2 km al N. del Puerto de Las Nieves (Hoja de Agaete) y al parecer el unico de
esta naturaleza en este sector de Gran Canaria. Hasta ahora a los centros de emisién
fonoliticos se les situaba en el &ambito de la Caldera de Tejeda, aunque se pensaba tam-
bién, FUSTER et al. (1968), que algunos de ellos se encontraban en el dominio extracal-
dera, habiendo sido cubiertos por las emisiones posteriores. Es probable por tanto, que
parte de las coladas fonoliticas de este drea tengan origen en pitones de este tipo.

2.2.2.3.- Ignimbritas soldadas. (5)

Dentro del conjunto de materiales pertenecientes a la formacién fonolitica, estas ig-
nimbritas constituyen una unidad subordinada con respecto al resto y generalmente
aparecen asociadas a las coladas lavicas masivas. Se localizan principalmente en el cua-
drante noroccidental de al Hoja, si bien en éareas situadas mas al sur aparecen pequenos
retazos aislados y de menor entidad.
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El afloramiento mas importante es el que se encuentra en la ladera N del Barranco
de la Augostura, en el que los paquetes de ignimbritas alcanzan una potencia total de
unos 60 m. Por lo general los espesores maximos observados no sobrepasan los 30 m.
A escala macroscépica exhiben disyuncién columnar grosera y un color gris-azulado. De-
bido a su caracter fragmentario, cuando estan alteradas son facilmente disgregables.

Sus caracteres texturales son semejantes en todos los afloramientos, siendo lo Unico
que varia la proporcion de liticos, asi como el grado de aplastamiento. Incluso dentro
de una misma colada estos caracteres varian de una zona a otras, lo que revela cierta
heterogeneidad en el depésito. Por lo general tienen una alta proporcion de liticos,
siendo estos habitualmente de tamanos milimétricos, aunque es posible que sobrepasen
varios centimetros, siendo, por otro lado, de naturaleza fonolitica en la mayoria de los
casos. El porcentaje de cristales individuales es también elevado, y son principalmente
sanidinas. La fraccién de componentes juveniles o esenciales (pémez) es variable, osci-
lando entre un 20 o 30% con formas irregulares y tamanos milimétricos (2-3 mm) aun-
que a menudo alcanzan varios centimetros. Un aspecto caracteristico de las ignimbritas
es la soldadura (“welding”) que presentan, es decir, aplastamiento de fragmentos vi-
treos, originando las tipicas flamas, que en ocasiones alcanzan varios centimetros. Por
otro lado, cuando es posible ver la base de una colada ignimbritica, no es extrafo en-
contrar una zona basal oscura y vitrea de caracter obsidianico.

En los distintos afloramientos es frecuente encontrar las ignimbritas sobre las coladas
fonoliticas, las cuales suelen constituir el nivel inferior de la formacién. Sin embargo no
siempre ocurre asi; en el drea de la presa del Pintor, asi como en el vaso de la misma,
aparecen coladas masivas intercaladas en los depésitos ignimbriticos, de la misma mane-
ra que estos pueden encontrarse en medio de una secuencia fundamentalmente lavica.

2.2.2.4.- Coladas piroclasticas de tipo “ash and pumice” sin soldar. (6)

Estos depdsitos constituyen también un tipo bastante representativo de la formacién
fonolitica. En el area cartografiada se encuentran como afloramientos dispersos de re-
ducida extension, siendo la zona de San Lorenzo donde alcanzan mayor extension.
Otros afloramientos importantes son los de La Lombarda y Los Caserones, en las cerca-
nias de Telde, mientras que los de La Atalaya y del Barranco de Las Goteras son de mu-
cha menor entidad.

Son depésitos bastante masivos, muy vesiculares y porosos, que estan compuestos
principalmente por un alto porcentaje de pémez de composicion fonolitica. Adquieren
tonalidades blancuzcas o anaranjadas segun el grado de oxidacién y tanto esta colora-
cién como su morfologia a menudo cavernosa los hacen destacar facilmente en el pai-
saje. Las potencias observadas oscilan entre pocos metros hasta 20 m.

A mayor detalle, en estos depdsitos piroclasticos se aprecian diferentes tipos de com-
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ponentes. La fraccién juvenil esta constituida por pémez, que como se dijo, suponen la
fraccion mas importante de los depésitos, con porcentajes que oscilan entre 60 y 70%.
son fragmentos irregulares, muy vesiculares y su tamafio es normalmente milimétrico,
aunque es frecuente que alcancen varios centimetros. Los liticos son en su mayoria frag-
mentos de lavas fonoliticas (liticos cognatos), tienen formas subangulosas y tamarnos mi-
limétricos e incluso centimétricos. La proporcion en que se encuentran varia no sélo de
un depésito a otro, sino también en funcién de la posicién en que se sitien dentro de
la unidad piroclastica. Asi, se han observado en ocasiones mayores acumulaciones de
Iiticos en las partes inferiores, aunque otras veces, es hacia la mitad del depésito donde
se concentra la mayoria. Por otro lado, es frecuente que los fragmentos se dispongan
desordenadamente, sin mostrar una distribucién concreta. Se han observado porcenta-
jes del orden de 35-40% de liticos de esta naturaleza. En algunos afloramientos, por el
contrario, la escasa proporcién de liticos y por tanto su homogeneidad es el rasgo mas
destacable. La fraccién de cristales individuales es generalmente baja y en su mayoriason
cristales milimétricos de sanidina.

En un afloramiento de las inmediaciones de San Lorenzo parecen apreciarse dep6sitos
de caida ("pyroclastic fall”), de esta misma composicién, sobre una de esta unidad piro-
clastica de flujo, siendo el transito de un tipo de piroclasto al otro bastante continuo.

Respecto a las relaciones entre estas unidades piroclasticas y el resto de los materiales
volcanicos de la formacién, por lo general en los afloramientos siempre suelen ir asocia-
dos uno o varios tipos, estableciéndose incluso relaciones intimas entre ellos. Esto es par-
ticularmente apreciable entre las tobas pumiticas y las brechas de tipo "block and ash”,
ya que pueden observarse transitos graduales e insensibles entre ambos tipos de mate-
riales. En los casos en que tobas y brechas se presentan juntas, las primeras se situan
en la base de aquellos, como ocurre en el Barranco de San Lorenzo, aunque en la zona
de La Atalaya se encuentran intercaladas. En cuanto a sus relaciones con las coladas |-
vicas masivas, al parecer siempre las coladas constituyen el sustrato (por ejemplo, en au-
topista del Sur). En San Lorenzo 'HAUSEN (1962) supone también que debajo de los de-
pésitos pumiticos se encuentran los materiales lavicos.

La evidencia de que las emisiones fonoliticas continuaban durante la formacién de
los dep6sitos sedimentarios correspondientes al miembro inferior de la Formacion detri-
tica de Las Palmas se manifiestan al encontrar depésitos de tipo “ash and pumice” sin
soldar intercalados en ellos, asi como también coladas lavicas por encima. Sin embargo,
aunque en esta Hoja no se encuentren semejantes evidencias, en areas cercanas, (Hoja
de Las Palmas) es posible apreciar tales relaciones, siendo sus implicaciones totalmente
vélidas para este ambito geografico. El contacto con estos sedimentos en ocasiones es
neto pero, otras veces, revela cierto paleorelieve en las tobas.

Durante esta época (Mioceno) ya tenian lugar movimientos en la vertical en Gran Ca-
naria, los cuales han quedado registrados en los depésitos sedimentarios de esta forma-
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cion. Prueba de ello es también la presencia sobre estas ignimbritas de un nivel de can-
tos rubefactados con fauna marina, correspondiente a la base de la unidad marina del
miembro medio de la Formacién detritica de Las Palmas. En este nivel es posible obser-
var ademas agujeros en los cantos rubefactados originados por organismos litéfagos,
CABRERA (1985), por ejemplo en la ladera S. de la Divisoria del Tablero.

Antiguamente (y hoy pero en menor medida) estos materiales se explotaban debido
a sus propiedades puzoldnicas y como bloques de construccién, siendo denominados
"canto blanco” en la terminologia local. Todos los afloramientos cartografiados, princi-
palmente los de San Lorenzo, presentan notables huellas de su explotacién-en canteras.

2.2.2.5.- Brechas de tipo "block and ash”. (7)

Estos depésitos constituyen una unidad bastante caracteristica de la formacién fono-
litica, encontrandose principalmente al sur de San Lorenzo donde alcanzan gran exten-
sion asi como en la zona de La Atalaya, aunque de manera dispersa aparecen también
pequenos afloramientos por toda el area.

Es una brecha de caracter monomictico, muy compactada, compuesta por fragmentos
generalmente subangulosos dispuestos en una matriz cineritica. Los liticos son de natu-
raleza fonolitica, densos, de color verdoso, y muy heterométricos, con tamanos medios
entre pocos centimetros y 20 cm si bien existen fragmentos cercanos o mayores de 1
m. La fraccion juvenil estd compuesta por fragmentos subangulosos de pémez en gene-
ral milimétricos y no soldados y su proporcién es muy inferior a la de liticos densos que
constituyen mas del 40% del depésito.

Generalmente ocupa una posicidon por encima de las coladas lavicas y sobre las ignim-
britas sin soldar, si bien a menudo entre ella se intercalan planchones lavicos que revelan
simultaneidad en cuanto a sus emisiones y quizas también una relacién cogenética, aun-
que no conocida.

En la carretera desde el barrio de La Atalaya a Las Goteras, aproximadamente en el
km 4.5, se encuentra una brecha “block and ash” de este tipo y que engloba abundantes
restos vegetales. Tienen secciones tubuliformes, tamanos entre 2 y 8 cm y generalmente
se encuentran alterados a productos blanquecinos. Cabe la posibilidad sin embargo, de
que en este lugar esta brecha sea de tipo Roque Nublo pues a veces presenta un caracter
muy monomictico con fragmentos fonoliticos en su mayoria, tal y como ocurre en diver-
sos lugares de esta carretera o en la zona del Lomo de La Vizcaina, no pudiendo sepa-
rarse facilmente entre un tipo de brecha u otro.

En cuanto al origen de este tipo de coladas piroclasticas, habitualmente se les ha atri-
buido como generadas a partir de colapsos de columnas eruptivas con una elevada carga
de liticos o también a partir de colapsos de domos que estan en proceso de crecimiento.
Aunque no hay nada seguro, al menos de momento podria pensarse en alguno de estos
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mecanismos para la génesis de las brechas de esta zona. La primera de las hip6tesis pa-
rece bastante verosimil, sobre todo si se tiene en cuenta que estos depésitos brechoides
son bastante similares a los que afloran masivamente al sur de la isla y que parecen
estar relacionados con eventos explosivos de gran magnitud.

2.2.2.6.- Piroclastos pumiticos de dispersion (lapillis). (8)

Estos depdsitos se encuentran situados justamente en el barrio de La Atalaya dando
vista al Barranco de Las Goteras habiéndose construido sobre ellos gran parte del barrio.
Este afloramiento ocupa un area muy pequena y es el unico de la Hoja o incluso de
todo el sector NE. de la isla.

Es un dep6sito de color cremoso amarillento constituido por fragmentos pumiticos
vesiculares de tamafio lapilli (entre 1-5 cm) y composicién fonolitica, que se encuentran
dispuestos en mantos estratificados buzando hacia el SO., con alternancias de niveles
de distinta granulometria. Su potencia es de unos 10 m y estan apoyando de manera
discordante en la parte oeste del barrio sobre ignimbritas sin soldar (depésitos tipo “ash
and pumice”), las cuales a su vez parecen estar encima de brechas de tipo “block and
ash” de edad fonolitica.

En la ladera del este, estos depdsitos pumiticos se apoyan sobre la brecha Roque Nu-
blo, por lo que su posicién estratigrafica no estd de ningin modo muy clara. La presen-
cia de depésitos de naturaleza fonolitica ”in situ” encima de materiales del Roque Nu-
blo, no deja de ser extrano, pues esta situaciéon al parecer no se ha encontrado en nin-
guna otra parte de la isla. No parece pensable tampoco que estos depositos sélicos de
proyeccién aérea procedan de los pitones o roques que intruyeron en las etapas finales
del ciclo Roque Nublo, pues la naturaleza de estos ultimos, aunque con un grado de
evolucion ya bastante elevado (fonolitas tefriticas), no se corresponde con la de los ma-
teriales pumiticos. Por tanto hay que considerar a estos depésitos estratificados de p6-
mez como pertenecientes a un antiguo centro de emisién fonolitico hoy completamente
desmantelado, del cual pudieron haber surgido parte de los materiales de esta compo-
siciébn que se encuentran en los alrededores, aunque queda por resolver su situacion
estratigrafica.

2.2.3.- Formacion fonolitica. Episodios sedimentarios.
2.2.3.1.- Miembro inferior de la Formacién detritica de Las Palmas.(9)

Se denomina Formacién detritica de Las Palmas (F.D.P.) al conjunto de depositos vol-
canoclasticos y sedimentarios (con alguna intercalacion lavica basica) que se superponen
estratigraficamente en el area NE de la isla, Fig. 1. Corresponde a lo que tradicionalmen-
te se ha conocido con el nombre de Terraza de las Palmas. Tanto por la naturaleza de
los materiales, edad bioestratigrafica y edades geocronolégicas, se sabe que su deposi-
cion tuvo lugar desde el final de la formaciéon fonolitica (Ciclo volcanico 1) hasta el final
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del Ciclo Roque Nublo. Su extensién superficial es muy amplia, estando la mayoria de
los afloramientos en las Hojas de Las Palmas y Santa Brigida.

Segun la naturaleza, edad y ambiente sedimentol6gico de formacién, la F.D.P. se ha
dividido en tres miembros: inferior, medio y superior. En este apartado se consideran
s6lo los materiales del inferior.

El miembro inferior estd compuesto mayoritariamente por conglomerados de cantos
fonoliticos verdes, con niveles de arenas intercalados. En esta hoja afloran casi exclusi-
vamente a lo largo del acantilado costero, siempre encima de las lavas o coladas ignim-
britas de composicién fonolitica, y son la prolongacién sur de los afloramientos masivos
que se pueden observar en la Hoja de Las Palmas. Ademas de este afloramiento, hay
que senalar la presencia de otros mas pequerios, como los de Los Caserones y El Mayo-
razgo (al este y sur de San José de las Longueras), y los del lomo de La Vizcaina (noreste
de La Angostura), en los que afloran materiales conglomeraticos fonoliticos con pareci-
das caracteristicas a las de los depésitos tipicos de la costa. Este caso no se presenta en
la Hoja de Las Palmas y, aqui, deben representar facies mas internas del amplio abanico
aluvial instalado en las partes bajas costeras de la isla.

Este conjunto de rocas sedimentarias detriticas, que en la Hoja de Las Palmas llega a
tener potencias del orden de 120 m, en Santa Brigida presenta potencias inferiores, la
méaxima de unos 40-50 m en la zona costera de la potabilizadora de Jindmar. En general
son sedimentos conglomeraticos heterométricos, practicamente monomicticos, con can-
tos redondeados y subredondeados de lavas fonoliticas verdosas. El tamafio medio de
los cantos es de 15-30 c¢m, llegando varios hasta los 50-60 cm (excepcionalmente hay
alguno mayor de 1 m), y se disponen a veces segun hiladas subhorizontales, aunque sin
mostrar superficies claras de estratificacion.

Columna de San Juan de Dios. (Fig. 3). Los materiales estan esquematizados en la co-
lumna 1, cuya situacién puede verse en la Fig. 2. Los primeros sedimentos que se encuen-
tran son depdsitos de “debris-flow”, cortados por una superficie erosiva que se encaja
profundamente, encima de la que sita una interdigitacion entre sedimentos finos con
laminacién paralela y depésitos conglomeraticos {cantos fonoliticos) con estratificacién
cruzada en surco. Las direcciones de paleocorrientes que indican estos Ultimos indican
al SE. A techo, se situa el nivel rubefactado de grandes cantos fonoliticos.

A grosso modo, se interpreta como depésitos de abanicos aluviales, de forma similar
a los depésitos de la Hoja de Las Palmas, aunque se pueden hacer diferenciaciones de
menor escala. El miembro inferior representa aqui medios mas distales, de llanuras de
inundacién a la que llegan ocasionalmente los conglomerados (facies de canal). Se tra-
taria de los ambientes mas distales dentro de los abanicos aluviales a los que se puede
hacer referencia.

Columna del Tivoli (entre Punta del Palo y El Cernicalo). Corresponde a la columna
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2, cuya situacién se indica en la Fig. 4. Debido a su escasa potencia (7 m), este aflora-
miento no figura en el mapa geolégico 1:25.000 por cuestion de escala.

La descripcién de la columna puede verse en la Fig. 5. Sobre las tobas “ash and pumi-
ce” blancas fonoliticas (ignimbritas no soldadas), se situan los conglomerados fonoliticos
con bases canalizadas y surcos que apuntan al NE. Intercalados, hay pequefos niveles
de la toba blanquecina anterior, lo que demuestra la contemporaneidad de los sedimen-
tos con las ignimbritas no soldadas. Por tanto, si la edad absoluta de las lavas fonoliticas
datadas un poco mas al N. (Punta del Palo) por MC DOUGALL y SCHMINCKE (1976) es
de 9.7 m.a., hay que admitir que la deposicién del miembro inferior sedimentario se
produce inmediatamente despues.

Columna del Poligono de Jinamar. Corresponde a la columna 3, cuya situacion se in-
dica en la Fig. 4 y su descripcion se presenta en la Fig. 5. También en este corte, los
conglomerados fonoliticos se situan encima de las tobas pumiticas blancas. Estos conglo-
merados presentan bases canalizadas, teniendo a techo el nivel rubefactado de grandes
cantos fonoliticos. Estos materiales se acufian rapidamente hacia el sur, quedando ente-
rrados por las coladas del Ciclo Roque Nublo.

Columna del Lomo de la Vizcaina. (Fig. 6). Se localiza en el barranco que discurre al O.
de Siete Puertas, entre las cotas 450 y 460. Se trata de conglomerados situados sobre
las tobas “ash and pumice” blancas fonoliticas. Su exposicidn es bastante mala, ya que
estan cubiertos por vegetacion y por derrubios de ladera actuales, de los que en ocasio-
nes es dificil diferenciar. No fue posible por tanto, levantar una columna en la vertical,
pero se recogié la maxima informaciéon que se pudo en diferentes puntos.

Presentan cantos poco redondeados, con superficies erosivas poco marcadas y grano-
selecciones positivas escasas. Se observan surcos en al- gan punto marcando paleodirec-
ciones hacia el E-SE.

Intercalados entre estos conglomerados, aparecen otros de naturaleza tobacea (la ma-
triz) que no presentan estructuras sedimentarias algunas.

A techo, estan cubiertos por una brecha volcania muy compacta de cantos tefriticos,
tipica del Ciclo Roque Nublo.

Asi pues, son materiales indicativos de un intervalo erosivo-sedimentario ligado a la
Formacion fonolitica. No es posible calcular su edad exacta.

Aunque se ha considerado este afloramiento como posible depésito del miembro in-
ferior de la F.D.P., su asignacion a tal formacién es dudosa. Si perteneciera a ella, indi-
caria un punto donde se han conservado restos de las partes superiores de este miem-
bro, aunque en otras zonas (por ejemplo Barranco Seco en la Hoja de Las Palmas) se
observe como se acuia en cotas muy inferiores (alrededor de 80 m). Es decir, el conglo-
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Fig. 4.- Situacion de las columnas 2 y 3 de la F.D.P.
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merado sufriria una intensa erosidon entre estas dos cotas 460 y 80 m. Si se tiene en
cuenta las direcciones de paleocorrientes (aungque no son muy claras, en el Lomo de la
Vizcaina parecen marcar al SE., mientras que en el Barranco Seco y el Poligono de Jina-
mar lo hacen al NE.) la posible asignacién de estos sedimentos al miembro inferior de
la F.D.P. es dudosa. Asi pues, no queda claro que se trate del mismo sistema aluvial.
Mas bien, parece tratarse de un sistema aislado que incluso pudo funcionar en una edad
diferente.

Como conclusién general y, considerados en su conjunto todos los afloramientos, hay
que seRalar que constituyen el resultado de la erosion altamente energética que degra-
dé los relieves volcanicos fonoliticos situados en las partes centrales de la isla, al SO. de
la zona. El rejuvenecimiento tan brusco del relieve que debié suponer la emision de las
potentes coladas ignimbriticas y lavicas, hizo que sobre dichos materiales se instalara
una nueva red hidrografica por la que se canalizé bruscamente los materiales volcanicos.
Se creé asi un sistema aluvial que, en las partes bajas de la isla, se fue ensanchando en
forma de abanico, depositandose los sedimentos conglomeréticos y arenosos arrastrados
desde las partes altas, siguiendo los esquemas de canales y llanuras de inundacion, prin-
cipalmente.

2.3.- CICLO ROQUE NUBLO.

Tras un periodo erosivo al final del Ciclo |, comienzan en el Plioceno inferior las emi-
siones del Ciclo Roque Nublo, o lo que es lo mismo, del segundo ciclo volcanico de Gran
Canaria, que se extienden practicamente a lo largo de la primera mitad del Plioceno.
En datos absolutos, LIETZ y SCHMINCKE (1975) han determinado unos 700.000 afos para
la emision completa del ciclo, es decir, entre 4.4 y 3.7 m.a. B.P. Durante este corto espa-
cio de tiempo, los autores mencionados han calculado que el volimen de materiales
emitidos fue de unos 100 Km3.

Los procesos volcanicos durante este tiempo originarn diverso tipo de materiales como
respuesta a diferentes mecanismos de emisiéon y emplazamiento. las primeras emisiones,
de caracter eminentemente efusivo, precedieron a violentas explosiones que se iban su-
cediendo en momentos determinados por condiciones favorables al mismo tiempo que
continuaba la emisién de lavas. De esta manera se originaron extensos depésitos piro-
clasticos que constituyen el aspecto mas caracteristico y llamativo del ciclo: la brecha
volcanica Roque Nublo. Ademas de la actividad puramente volcanica, tenian lugar pro-
cesos erosivos, que en las zonas distales, principalmente en las areas cercanas a la costa,
originaron extensos depdsitos clasticos, que junto con depésitos de “mud flow” desarro-
lladas a partir de procesos mixtos, ya en las etapas finales, constituyen lo que hoy se
conoce con el nombre de miembro superior de la Formacién detritica de Las Palmas.
Intercalado en toda esta secuencia sedimentaria se encuentran asi mismo lavas y bre-
chas, que ponen de manifiesto que la actividad volcanica fue continua durante todo
ese tiempo.
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Al final del ciclo, aunque al mismo tiempo continuaban las emisiones de la brecha,
intruyen numerosos pitones de composicion fonolitico-tefritica principalmente, que
atraviesan las brechas y coladas anteriores, aunque en la Hoja de Santa Brigida no exis-
ten representantes de estas etapas intrusivas, salvo una colada emitida posiblemente
de alguno de ellos, situada en lo alto de Valle Casares.

En la zona cartografiada, la representacion de todos estos materiales es considerable,
principalmente en el sector NE., donde los depési- tos sedimentarios y de “mud flow”
alcanzan una gran extensién. Las coladas de caracter lavico se distribuyen con mayor
dispersion, sobre todo en la esquina suroccidental donde constituyen potentes apila-
mientos. La brecha Roque Nublo actualmente tiene una representacion mas reducida,
pero no cabe duda que originalmente fue mayor, especialmente en el area central, don-
de los lapillis recientes estan cubriéndolas.

2.3.1.- Miembro medio de la Formacién detritica de Las Palmas. (10 y 11).

En la Hoja de Santa Brigida, este miembro, que es continuacion hacia el sur de los
afloramientos de la Hoja de Las Palmas, tiene una representacién mas escasa. Basica-
mente esta constituido por niveles sedimentarios detriticos (continentales y marinos) y
coladas basalticas “pahoehoe” al techo (las equivalentes a las “pahoehoe” con bases
de "pillows” de Las Palmas).

Aflora de manera casi continua a lo largo de toda la costa, desde el extremo norte
de la Hoja hasta el Barranco de Telde, siempre apoyandose sobre los conglomerados
fonoliticos del miembro inferior y teniendo como base el nivel rubefactado de grandes
cantos fonoliticos que, en esta Hoja, se sitia a cotas inferiores a los 80 m.

Se ha realizado el levantamiento de tres columnas estratigraficas, en donde se puede
apreciar mas detalladamente las caracteristicas sedimentologicas de estos materiales. En
las Figs. 2 y 4 se indica la localizacién de estas columnas.

Columna de San Juan de Dios. (Fig. 3). A techo del miembro inferior se situa el nivel
de grandes cantos fonoliticos rubefactados. Sobre éste se encuentran sedimentos finos,
de color oscuro, y con abundantes materiales volcanicos (cenizas y lapillis) intercalados
entre las lutitas, presentando un color rojizo en superficie. Se observan cuerpos arenosos
de pequefno espesor que estan intercalados con los finos, con laminaciones debidas a
ripples de oscilacion, mientras que las lutitas presentan abundante bioturbacion. El con-
junto de estos materiales representa facies finas, pertenecientes a ambientes muy poco
energéticos, probablemente de “offshore”, al que comienzan a llegar materiales volca-
nicos (“debris flow"”) con matriz rubefactada en la base de la unidad superior. Lateral-
mente, en esta misma zona, el miembro superior se apoya discordante y concordante-
mente en las brechas Roque Nublo.

Columna del Tivoli (entre Punta del Palo y El Cernicalo. (Columna 2 de la Fig. 4). Al
igual que ocurria con el miembro inferior de la F.D.P., este afloramiento, debido a su
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poca potencia, no se ha distinguido en el mapa geoldgico 1:25.000 por cuestiones de
escala.

El nivel de cantos fonoliticos rubefactados indica la base del miembro medio, que aqui
esta representado por arenas verdes con ripples de oscilacién de larga longitud de onda,
y con una potencia de aproximadamente dos metros.

Columna del Poligono de Jinamar. (Columna 3 de la Fig. 4). El miembro medio tam-
bién comienza aqui con el nivel de cantos rubefactados. A continuacién se encuentran
depésitos volcanicos de aspecto brechoide con grandes cantos que, lateralmente se
identifica como brecha Roque Nublo, aunque el transito no se observa con claridad. So-
bre él, aparece en primer lugar un material conglomeratico con abundantes cantos fo-
noliticos, pero también otros basalticos y otros de la propia brecha, muchos de ellos,
rubefactados. Por encima, tenemos secuencias de depésitos piroclasticos, aunque de le-
jos puedan parecer sedimentarios. Estos presentan granoselecciones positivas en los liti-
cos (angulosos y otros con apariencia de bombas y escorias) y negativas en pumitas. El
conjunto de todos estos materiales ocupan estratigraficamente la posicién del miembro
medio ya que por encima tienen los depésitos de la Facies Santidad.

2.3.2.- Coladas basaniticas, basalticas y tefriticas. (12).

Se encuentran ampliamente repartidas a lo largo de toda la Hoja, pero donde mayor
extension alcanzan es en la mitad occidental, principalmente en el drea de San Roque,
Santa Brigida y en las inmediaciones de San Gregorio, en el vértice noroccidental. Sin
embargo, de la observacién de la cartografia se desprende que estas coladas deben con-
tinuar debajo de las formaciones posteriores, hasta zonas cercanas a la costa. Todas estas
coladas se canalizan por los valles y barrancos abiertos sobre la formacién fonolitica en
direccién hacia el mar.

No se han encontrado en la zona centros de emisién de estas coladas, pero su dispo-
sicion inclinada hacia las areas costeras y una vision un poco mas amplia que la propia
del contexto geografico de la Hoja, perminten darse cuenta que aquellos estuvieron si-
tuados en las zonas centrales y elevadas de la isla (Hojas de Teror y San Bartolomé de
Tirajana, principalmente). A partir de ellos se extienden radialmente por todas la isla,
siendo las aqui representadas unicamente sus prolongaciones mas orientales.

Consideradas en conjunto, las lavas del ciclo Roque Nublo muestran un espectro pe-
trolégico relativamente amplio, en el que se encuentran basaltos, basanitas y tefritas,
existiendo un paso gradual y a veces imperceptible de unos a otros.

A escala macroscépica no siempre es facil distinguir entre un tipo u otro, principal-
mente entre basanitas y basaltos, pues en estos la plagioclasa no siempre es apreciable
a simple vista. En general, en muestra de mano ambos tipos de rocas son oscuras, de
matriz afanitica, en la que destacan cristales de olivino, a menudo iddingsitizados y de
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varios milimetros, asi como piroxenos abundantes. Las tefritas suelen presentar un color
grisaceo claro y también abundantes piroxenos en la matriz, aunque en algunas mues-
tras los cristales de plagioclasa son muy patentes.

A nivel de afloramiento son coladas escoridceas de tipo “aa”, vesiculares y de espesor
reducido, observandose potencias maximas individuales de 4 a 8 m, a menudo con dis-
yuncion columnar grosera. Exhiben un diaclasado vertical y lajeado horizontal y frecuen-
temente se encuentran muy alteradas, permitiendo una facil disgregacién de la roca.

Las numerosas coladas emitidas, en su recorrido hacia las zonas marginales se fueron
superponiendo apilando unas sobre otras, constituyendo de esta manera extensos "api-
lamientos” como el de la zona del Valle de San Roque. La erosién posterior ha hecho
encajarse numerosos barrancos (Barranco de La Cruz-Las Goteras, de Gracia, San Roque,
etc.) que disectan las coladas, revelando potencias globales cercanas o superiores a los
200 m. En esta zona sin embargo, entre las coladas se intercalan mantos de tobas y bre-
chas Roque Nublo, con potencias medias del orden de 20-30 m. En el Barrio de Los Ca-
serones, a la altura del Km 12 de la carretera GC-812 existe también un pequefio barran-
co tributario del de Telde en donde se aprecian diferentes unidades lavicas separadas
a veces por almagres, que ponen de manifiesto que en al menos en algunas zonas hubo
pequenas interrupciones en la actividad efusiva.

La principal via de canalizacién de las coladas del Ciclo Roque Nublo fueron los valles
y barrancos excavados en el relieve fonolitico, como las coladas “intracanyon” de Santa
Brigida-La Augostura, las cuales alcanzaron una longitud, considerable. Incluso a menu-
do llegan a rebasar el propio relieve fonolitico, cubriéndolo parcialmente como en San
Lorenzo donde la erosion posterior ha sacado de nuevo a la superficie las coladas fono-
liticas.

Otro aspecto notable de las lavas basales del Ciclo Roque Nublo es que al llegar a la
plataforma costera inundada por el mar en aquella época y constituida por los sedimen-
tos del miembro inferior de la Formacion detritica de Las Palmas, originaron estructuras
tipo “pillow-lavas” por contacto directo con el agua marina. Este hecho, que se mani-
fiesta claramente y con gran extension en numerosos lugares de la Hoja de Las Palmas
situada al norte, no se encuentra sin embargo reflejado en este drea. Unicamente, en
un pequefio barranquito, a la altura de Punta La Fuentecilla, en la costa, parecen encon-
trarse estructuras de este tipo en la base de coladas “pahoehoe” y que son las que en
aquella zona, cubren a las “pillow-lavas”. El cambio de estructura, de “pillow-lava” a
"pahoehoe”, se produjo cuando el apilamiento de “pillows" (15-20 m) llegé a emerger
sobre la superficie del agua, tomando las coladas siguientes un aspecto claramente su-
baereo al no entrar ya en contacto con el agua. Sin embargo, debido a las condiciones
de afloramiento, sélo es posible sospechar la existencia de lavas “almohadillas” en este
lugar.
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Mas hacia el sur, los afloramientos de estas coladas se extienden formando un nivel
relativamente continuo a lo largo de la costa, el cual desaparece bajo los depésitos de-
triticos posteriores en la zona de playa de La Laja. También aqui el caracter subareo de
las lavas se mantienen, pudiéndose observar coladas con estructura “pahoehoe” en el
acantilado de la playa, sobre las coladas fonoliticas, indicando que en esta zona la costa
era lo suficientemente elevada como para que el mar se mantu- viera retirado. Concre-
tamente para estas coladas, LIETZ y SCHMINCKE (1975) han obtenido una edad de 3.8
m.a., mientras que para las lavas fonoliticas inferiores la edad es de 9.7-9.8 m.a.

La presencia de lavas intercaladas en los depésitos sedimentarios de la Formacién de-
tritica de Las Palmas revela, como se dijo ya, la contemporaneidad de las emisiones vol-
canicas y los procesos sedimentarios. Este hecho no sélo se observa en las zonas préximas
a la costa, sino que en areas mucho mas internas se encuentran también alternancias
de coladas y depésitos laharicos, estos ultimos muchas veces en pequernios lentejones
como en Los Altos Labay en el vértice'NE. y otras formando depésitos de considerable
extensién y potencia como en Santa Brigida. Podria pensarse por tanto, que tales depé6-
sitos no sélo se originaron en las areas marginales, sino que ya en zonas relativamente
proximales comenzaron a formarse.

No siempre resulta sencillo asignar una edad a estas coladas, principalmente debido
a la falta de datos absolutos y, en ultimo caso, de criterios estratigraficos mas o menos
determinantes. El problema es relativamente grave cuando se trata de separarlos de co-
ladas Post Roque Nublo, pues tampoco los criterios composicionales bastan del todo, ya
que en ambos ciclos existen términos petrolégicos semejantes. Un criterio clasico ya
adoptado por FUSTER et al. (1968) y ALONSO et al. (1968) es el de asignar una edad
Roque Nublo a las coladas que encima tuviesen la brecha volcanica Roque Nublo, pero
dada la alternancia de unas y otras no siempre se puede asegurar si la colada que corona
un cerro es ya Post Roque Nublo o si la erosién ha desmantelado una posible brecha
que la cubria. A este respecto, un caso interesante y no menos conflictivo es el de las
coladas que bajan desde La Calzada hacia Las Palmas formando el escarpe oriental del
Barranco de Guiniguada. A primera vista, estas coladas se situan encima de los depaésitos
detriticos de la F. detritica de Las Palmas, como se aprecia a lo largo del barranco, cerca
ya del borde norte de la Hoja. BENITEZ PADILLA (1963) las considera como procedentes
del volcan de Tafira y sus edificios adventicios, por lo que serian de edad relativamente
reciente (entre 700.000 y 350.000 afios aproximadamente). En el mapa geolégico de
ALONSO et al. (1968) aparecen como de Serie 1ll, mas o menos equivalentes también a
la edad Post Roque Nublo medio-superior de la presente cartografia. Sin embargo, ra-
zones de indole morfolégica y estratigraficas llevan a pensar que al menos la parte in-
ferior del escarpe es de edad mas antigua, concretamente Roque Nublo, mientras que
la superior podria corresponder realmente a las lavas mas jovenes del grupo de Monta-
fa Tafira. El contacto entre ambas es sin embargo dificil de precisar en parte debido a
la inaxcesibilidad del lugar, la exuberante vegetacion y las construcciones que existen
en la zona. Parece que estas coladas aqui consideradas como de edad Roque Nublo se
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prolongan, morfolégicamente y a la misma cota, en el otro lado del Barranco de Guini-
guada, constituyendo una plataforma horizontal (Barrio de Siete Puertas) sobre la que
se apoyan y son bien visibles las brechas Roque Nublo e incluso niveles de tipo “mud
flow". El encajamiento posterior del barranco habria dejado aislados ambos lados y sin
aparente conexién. Ademas, una simple observacién de la cartografia muestra que estas
coladas no son mas que la continuacion hacia el NE. de las coladas Roque Nublo que
descienden por el Barranco de la Augostura desde Santa Brigida. Posteriormente el Edi-
ficio Monte Lentiscal surgié sobre ellas interrumpiendo en parte su continuidad.

El criterio estratigrafico de que estas coladas del escarpe son de edad Roque Nublo
estd basado en la existencia sobre ellas de depésitos de “mud flow”, al menos en un
punto localizado dentro del recinto de una propiedad privada, la cual esta situada en
lo alto de dichas coladas, a la altura del cruce de La Calzada. Por otro lado, estos depé-
sitos se continuan (hacia el SO) con los que consituyen el cerro de enfrente y que en
parte se encuentran cubiertos por los lapillis de la erupcién del Monte Lentiscal. Aqui
estos depésitos estan formados ademas por brechas de tipo Roque Nublo que engloban
una delgada colada basica que podria corresponderse con las que son objeto de discu-
sion. Cerca ya del Ilimite norte de la Hoja, se han encontrado en un solar depésitos de
la Formacion detritica topograficamente sobre las coladas, aunque esta cubierto el con-
tacto entre ambos. Ya en la Hoja de Las Palmas, en la ladera E. del Barranco de Guini-
guada se obserban claramente depdsitos de este tipo sobre las prolongaciones mas no-
rorientales de estas coladas.

Todas estas razones llevan por tanto a considerar una edad Roque Nublo para estas
coladas de La Calzada, y a falta de criterios mas determinantes se indica como supuesto
el contacto con las superiores, asignadas al Post Roque Nublo superior.

Los afloramientos del drea de San José de Las Longueras al S. de la Hoja, en parte
cubiertos por los depo6sitos piroclasticos recientes, también resultan complicados en este
sentido, aunque parece observarse que mantienen cierta continuidad con las coladas
que proceden del oeste, donde la existencia de mantos de brecha Roque Nublo en las
zonas superiores permite asegurar en parte su edad.

En la zona de Jinamar, el contacto entre coladas y sedimentos del miembro medio
de la Formacion detritica de Las Palmas es bastante concordante, sin paleorrelieves acu-
sados, por lo que no hay razén para suponer que haya mediado mas tiempo entre la
deposicién de unos y la emisién de las coladas.

2.3.3.- Brecha volcanica Roque Nublo. (13)

Este episodio del volcanismo de Gran Canaria es con mucho el mas llamativo, no sélo
por la espectacularidad de las erupciones que lo originaron sino también por las carac-
teristicas propias de los depdsitos que dejan. El estudio de! conjunto de materiales de
este ciclo ya fue abordado por ANGUITA (1973) y BREY y SCHMINCKE (1980), haciendo
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hincapié en estos depdsitos piroclasticos. Sin embargo, las caracteristicas de los mecanis-
mos de emision y emplazamiento no han sido atn bien comprendidos, estando en curso
trabajos en este sentido.

Su representacion en la Hoja es mucho mas reducida que la de las coladas, presentan-
dose en puntos mas o menos aislados.

Los centros de emision de la brecha al igual que la de las coladas parecen situarse en
las zonas centrales de la isla, desde donde se emiten radialmente potentes mantos que
alcanzan gran desarrollo longitudinal. Los mantos de la brecha Roque Nublo corrieron
por los barrancos y zonas deprimidas de la isla, aunque también sobre los relieves fono-
liticos y las coladas tefriticas y basaniticas, a las cuales en muchos casos llegan a sobre-
pasar. Los contactos son siempre discordantes, frecuentemente netos y con bases planas.
Las potencias observadas son variables, pero en ocasiones sobrepasan los 50 m.

Estas unidades piroclasticas estan constituidas por una brecha de tipo “block and ash”
generalmente polimictica y con un grado de consolidacién y coherencia muy elevado.
El depésito en si esta constituido por fragmentos liticos y juveniles, asi como por una
elevada proporcién de cristales individuales, empastado todo por una matriz tobacea
variable, pero de caracter vitroclastico. El grado de seleccion es muy bajo y no presenta
soldadura (“welding”). Los liticos presentan una heterometria muy acusada con formas
subangulosos y subredondeadas en menor medida. Sus tamafos mas frecuentes oscilan
entre escasos centimetros (4-10 cm) y 30 0 40 cm aunque no es raro encontrar fragmen-
tos de dimensiones métricas. Su naturaleza es basicamente esencial, tefritica, basanitica
y basaltica, constituyendo la fraccion mas importante de liticos. Sin embargo en todos
los afloramientos aparece una proporcion a menudo considerable de liticos accesorios
o accidentales, principalmente fonoliticos y en menor medida traquiticos procedentes
de las formaciones anteriores. Generalmente la fraccion global de liticos es del orden
de 40-50%. Los fragmentos de pédmez y esquirlas vitreas constituyen los componentes
juveniles del depésito; suelen ser globosos o irregulares y no estan aplastados ni defor-
mados. Se encuentran también cristales individuales, principalmente de feldespato alca-
lino de tamaros milimétricos.

En algunos lugares del fondo de los Barrancos de Gracia y de Valle de Casares, al SO.
de la Hoja, se han encontrado unos niveles blanquecinos al parecer de pémez muy alte-
rados (>>70%) y baja proporcién de liticos con potencias del orden de 1 a 10 m, situados
debajo de la brecha Roque Nublo y de las coladas. El escaso niumero de estos afioramien-
tos (aunque sé han visto en otros puntos del norte de la isla) y sus relaciones con los
materiales superiores, plantean ciertos problemas a la hora de su interpretacién. A pri-
mera vista podria pensarse en una ignimbrita sin soldadura de la formacién fonolitica,
pero al analizar el contacto superior con la brecha Roque Nublo no parece tan claro.
Los ultimos materiales fonoliticos se emitieron hace alrededor de 9.6 m.a. mediando
posteriormente un lapso de tiempo de unos 5 m.a. antes de que comenzaran las prime-
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ras manifestaciones del ciclo Roque Nublo. Este tiempo, sin duda, ha sido suficiente
como para generar un relieve importante en aquellos materiales, tal y como se observa
en diversos lugares de la isla. Sin embargo, en estos barrancos el contacto entre los ni-
veles pumiticos y los del Roque Nublo son practicamete paralelos, sin discordancias im-
portantes y ademas incluso parece que los pémez se adaptan (aunque no se ve el muro)
a los materiales inferiores. Esto hace suponer, que algunas de las emisiones del Ciclo
Roque Nublo comenzaron con emisiones de coladas piroclasticas pumiticas que tapiza-
ron el relieve previo. Por otra parte, SCHMINCKE (1987) reconoce también depésitos de
coladas pumiticas de composicion fonolitica, como algunas de las facies de la brecha
Roque Nublo.

La matriz a escala macroscépica es de aspecto tobaceo y muestra un color beige-ama-
rillento o marronaceo debido a la alteracién de los componentes vitreos. Esta fuerte-
mente consolidada o cementada como consecuencia de un proceso de litificacién diage-
nética a baja temperatura, con neoformacion de phillipsita y chabasita como ceolitas
principales, BREY y SCHMINCKE (1980).

Contrastado con el marcado caracter polimictico de esta brecha, existen sin embargo
mantos también muy extensos, como en la zona de la presa de La Umbria-Altos de Siete
Puertas o en San Gregorio, donde lo mas llamativo es su naturaleza monomictica. En
su mayoria los liticos son fonoliticos-tefriticos a veces de caracter méfico, o tefritico con
abundantes fenocristales de piroxeno y feldespatos. Por otro lado, en el area central
de la Hoja, en La Atalaya, Bandama, o en El Roque es caracteristico que una elevada
proporcion de fragmentos sean de composicién traquibasaltica, semejantes a los de la
subunidad intermedia del “grupo del vitréfido”.

En ocasiones, como ocurre en la zona de Playa de Jinamar y a la altura del km 5 de
la autopista GC-1, el aspecto que presenta es muy cadtico, englobando grandes bloques
de la propia brecha Roque Nublo y de coladas (a veces enteras) de diversa naturaleza,
fonoliticas, ignimbriticas y tefriticas, como si hubiesen sido deslizadas, dando la sensa-
cién a menudo dque se encuentran “in situ”. Estas caracteristicas hacen pensar que este
afloramiento no corresponde realmente a la brecha Roque Nublo, sino mas bien a de-
positos gravitacionales de finales del Ciclo Roque Nublo, los cuales parecen estar en re-
lacién con los depésitos similares asociados a los escarpes erosivos de Tirajana y Tente-
niguada y que cubren extensas areas en la zona central y meridional de la isla. Su pro-
cedencia espacial resulta incierta en esta zona, sin embargo, por estar cubiertos hacia
el interior por abundantes materiales posteriores. La morfologia que originan los man-
tos de la brecha Roque Nublo es muy caracteristica pues constituyen formas alomadas
y @ menudo “panzudas” en los que la erosiéon ha provocado posteriormente cavidades
y oquedades que le dan un aspecto cavernoso muy caracteristico. Otras veces, como en
el interior del maar de Bandama o en la ladera N. del Barranco de Las Goteras, en la
brecha se han desarrollado escarpes verticales de varias decenas de metros de altura, si
‘bien en el primero de los lugares mencionados tuvo lugar un proceso de hundimiento
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al final de los episodios volcanicos que originaron el mar.

En la esquina suroccidental de la Hoja donde las coladas Roque Nublo alcanzan su
maximo desarrollo, los mantos de brecha aparecen intercalados con ellas, a veces for-
mando sucesiones casi ritmicas y que no siempre son representables a la escala de tra-
bajo. Se ven en forma de planchas subhorizontales que frecuentemente son rebasadas
por las coladas siguientes. Las potencias que alcanzan en esta zona a veces superan los
50 m y no es raro que en su desplazamiento hayan englobado grandes masas de coladas
enteras.

Englobados en los dep6sitos del miembro superior de la Formacién detritica de Las
Palmas se encuentran numerosos fragmentos de la brecha Roque Nublo que indican que
ésta ya estaba siendo erosionada, aunque sus emisiones continuaban al mismo tiempo.
Sin embargo, la existencia de discordancias erosivas entre ambos depositos, pone de ma-
nifiesto una discontinuidad temporal en su emisién. -

Por otro lado la existencia de facies diferentes dentro de la propia brecha volcanica
en funcién de la actuacién de factores externos y la posicién distal o proximal, hacen
que a menudo haya un transito gradual e insensible a estos depdsitos sedimentarios.
Esto revela una intima conexién entre ambos y la actuacion simultanea de procesos vol-
canicos y sedimentarios.

2.3.4.- Depositos hidromagmaticos con arenas marinas intercaladas. (14)

Se localizan en la ladera norte del Barranco de Las Goteras, en el drea del poligono
de Jinamar, a unos 50 m de altura sobre el nivel det mar, en un afloramiento de redu-
cidas dimensiones y potencia no superior 2 m.

Se encuentran intercalados entre niveles de arenas, posiblemente marinas, de unos
50-60 cm de espesor y en conjunto, por su color blanco-crema, destacan claramente so-
bre los materiales volcanoclasticos del miembro superior de la Formacién detritica de
Las Palmas que cubre todo este area. Son depésitos vitroclasticos de granulometria muy
fina, con laminaciones cruzadas y paralelas. Se observan pequefos canales que parecen
indican una accion erosiva al depositarse sobre las arenas. La fraccion de pémez es cer-
cana o superior al 70%, siendo los fragmentos irregulares o redondeados y con tamafios
no mayores de 3 6 4 cm. Los liticos son en general redondeados, de composicion basica,
y séalica en menor proporcién, y sus tamafos son milimétricos, aunque ocasionalmente
se encuentran algunos mayores de 10 cm. Hacia la parte alta del depdsito en donde se
encuentran los mayores fragmentos de pémez, aunque no alcanzan mas que unos pocos
centimetros. Intercalados con ellos, se encuentran también niveles de unos 6-8 cm de
arenas.

Aunque estos depdsitos no han sido estudiados en detalle, por sus caracteristicas, pa-
recen corresponder a depésitos originados en erupciones hidrovolcanicas, resultantes de
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explosiones someras, probablemente en ambiente litoral. Existen evidencias de que la
zona de Jindmar en esta época (Plioceno), estaba afectada en cierta medida por el mar
(texturas hialopiliticas en frentes de coladas, etc.).

2.3.5.- Miembro superior de la Formacién detritica de Las Palmas (15).

La individualizacién de este miembro respecto al miembro medio tiene como objetivo
marcar el paso entre las condiciones claramente marinas de este ultimo miembro, de
las mayoritariamente continentales de los materiales suprayacentes. El limite exacto que
delimita los dos miembros es, en ocasiones, incierto, ya que no existe un nivel guia que
sirva de referencia y porque, ademas, la transicién de un ambiente sedimentolégico al
otro, se hace de manera gradual.

La extensién superficial de este miembro en la Hoja de Santa Brigida es grande, cons-
tituyendo la prolongacién sur del gran abanico aluvial aflorante mayoritariamente en
las Palmas. Ocupa las areas costeras de la Hoja y se extiende de manera continuada,
desde el norte de la misma hasta el Poligono industrial de Jinamar. Afloramientos situa-
dos mas al sur son los de San José de Las Longueras, La Majadilla y los que aparecen
en el acantilado de la playa de San Borondén, debajo de coladas del Ciclo Post Roque
Nublo, asi como los de la ladera norte del barranquillo que desemboca en la playa de
la Garita (zona de Las Capellanias), estos ultimos no indicados en la cartografia. Debajo
de estos depésitos se observan ademas unas arenas marinas que podrian corresponder
al miembro medio de la formacién. A partir de estos afloramientos, la unidad desape-
rece hacia el sur bajo las coladas de los ciclos volcanicos posteriores, habiendo sido atra-
vesada en numerosos pozos de agua que existen en esas areas.

Morfolégicamente dan origen a formas alomadas que resaltan apreciablemente del
resto de las unidades, con frecuentes oquedades métricas semejantes a los afloramientos
de la brecha Roque Nublo. La naturaleza de estos depositos es eminentemente volcano-
clastica y constituyen lo que se ha denominado Facies Santidad (ver Hoja de Arucas y
Las Palmas). El conjunto esta formado por materiales detriticos gruesos (conglomera-
dos), arenas, y depésitos epiclasticos (“mud flows” y “debris flow"), todos ellos interdi-
gitandose mutuamente.

Dada la diversidad de densidades en los "debris” volcanoclasticos (debido principal-
mente al variable grado de vesiculacion de los fragmentos juveniles y a la variable com-
posicion de los liticos) y, a los efectos del “sorting” hidraulico, estos depésitos tienen
una clasificacion bastante pobre, desde luego mucho menor que si procedieran de de-
tritus terrigenos no volcanicos. Generalmente son depésitos caéticos, aunque con algo
de estratificacién grosera subhorizontal. Se observan alineaciones de cantos, principal-
mente basanitas, tefritas, basaltos y, en menor proporcién, fonolitas verdosas. En con-
junto la heterometria es alta, con fragmentos redondeados (en las facies sedimentarias)
y subredondeados (facies de “mud y debris flow") de tamafo medio entre 15y 25 cm,
aunque los mayores tamafos suelen corresponder a las fonolitas (hasta 1 m).
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Las potencias maximas observadas de este miembro de la formacion, oscilan, en algu-
nos lugares, entre 70 y 140 m.

Se ha levantado una columna vertical en la zona de San Juan de Dios, cuya situacion
puede observarse en la Fig. 2. La descripcidon de esta columna es la siguiente.

Columna de San Juan de Dios (Fig. 3). El miembro superior, apoyado directamente
sobre el miembro medio, esta representado en su parte inferior por depésitos de “debris
flow", intercalados entre niveles lutiticos con laminacion paralela. A techo, se observan
secuencias positivas en los conglomerados, con estratificacién cruzada en surco y con
superficies erosivas importantes.

Una forma clara de entender el origen y significado del conjunto de facies que apa-
recen dentro del miembro medio y superior de la F.D.P. es, sin duda, esquematizando
el proceso global que tiene lugar desde comienzos del Ciclo Roque Nublo.

Como se demuestra por abundantes datos, tanto estructurales como cartograficos, la
emisién del ciclo tuvo lugar a partir de un gran estratovolcan cuyo centro geométrico
estuvo en la zona norte de Los Llanos de la Pez (Hoja de San Bartolomé de Tirajana).
Es sabido que un edidificio de este tipo presenta periodos de reposo eruptivo durante
los cuales se desarrollan los procesos epiclasticos superficiales normales: erosién, trans-
porte y redeposicion. Estos procesos han constituido un episodio importante en la acti-
vidad del ciclo y, por tanto, los sedimentos volcanoclasticos representan un grupo de
facies significativa y estan intimamente ligados con las facies volcanicas primarias. La
destruccion de la vegetacién, causada sobre todo por las emisiones de las brechas del
Roque Nublo (comprobado por la presencia de restos de troncos en varios lugares de
la isla), fue un factor favorable a que los ratios de erosién fueron altos y provocasen
los potentes depésitos volcanoclasticos. La actividad de los principales agentes de ero-
sion subaérea parecen estar acelerados en respuesta directa a la actividad eruptiva.

Del analisis de las diversas facies que constituyen los depésitos, se deduce que, una
parte importante de la Facies Santidad tuvo un transporte en régimen viscoso (fluido
acuoso cohesivo). Lo que resulta dificil de determinar es la naturaleza del proceso que
suministra los detritus volcanicos. Hay que admitir que en el caso presente, el origen es
esencialmente epiclastico (retrabajamiento epiclastico, colapso gravitacional, etc.) aun-
que no hay que desestimar la actividad piroclastica subaérea, sobre todo, a la vista de
la existencia de pequefios niveles claramente piroclasticos intercalados entre los epiclas-
ticos y sedimentarios. Segun estos dos procesos, los “debris” llegan al agua y son rede-
positados subacuosamente por fenémenos de “mass-flow”.

Como causas principales para que se desaten los procesos epiclasticos del Roque Nublo
hay que sefalar las fuertes pendientes, obviamente inestables, que imperaron durante
ja construccién del estratovolcan y que, junto a la posible sismicidad asociada, provoca-
ron deslizamientos y colapsos gravitacionales a gran escala. El material volcanico se
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transporté facilmente hacia el mar, generando altas concentraciones de “debris flows”
heteroliticos, mucho méas heterogéneos que los equivalentes laterales de las coladas pi-
roclasticas primarias.

2.4.- CICLO POST ROQUE NUBLO.

Bajo esta denominacion se agrupan todos los materiales emitidos con posterioridad
a los del Ciclo Roque Nublo y antes de que tuvieran lugar las emisiones del Ciclo Recien-
te de Gran Canaria. Su emisién comenzé hace 2.8 m.a. segun LIETZ y SCHMINCKE (1975)
y su limite superior se ha establecido, siguiendo criterios de estratigrafia relativa y con-
servacién de edificios, en 300.000 afos B.P., tomando como base una datacion absoluta
de los autores mencionados en el volcan de Arucas (Hoja Arucas).

Se corresponden en parte con las Series Il y Il de FUSTER et al. (1968) y s6lo parcial-
mente con el “Grupo Post Roque Nublo” de LIETZ y SCHMINCKE (op. cit.), ya que bajo
este epigrafe estos autores contemplan también el Ciclo Reciente de la presente carto-
grafia.

Estas emisiones, de caracter bésico (principalmente basanitas-nefelinitas y basaltos en
menor medida) se extienden con gran profusion en toda la mitad nororiental de la isla,
mientras que en el sector suroccidental su representacién es muchisimo mas reducida.
Este volcanismo es eminentemente de cardcter puntual y muchos de sus centros de emi-
sion persisten hoy en dia como edificios conicos de cinder, originados a partir de una
actividad de tipo estramboliana.

El ciclo se ha subdividido en tres tramos, inferior, medio y superior, los cuales en ma-
yor o menor medida tienen representacién en la Hoja. Esta subdivisién no es de ninguna
manera estricta y esta basada principalmente en criterios subjetivos: estratigraficos, gra-
do de conservacién, caracteristicas estructurales, naturaleza de los materiales, etc., sien-
do también de utilidad el criterio paleomagnético, polaridad negativa para el tramo in-
ferior y positiva para el medio y superior.

A pesar de que en conjunto los materiales de este ciclo volcanico se emitieron en un
corto espacio de tiempo, existen evidencias claras de interrupciones en la actividad vol-
canica, (discordancias intraformacionales, paleosuelos, etc.) que permiten en cierta me-
dida hacer una subdivisiéon de este tipo. Sin embargo, la ausencia de datos geocronolé-
gicos impide establecer con precision estas subunidades o tramos, siendo aquellos crite-
rios los unicos disponibles por el momento.

2.4.1.- Inferior. Conos de tefra y coladas basanitico-nefeliniticas. (16 y 17).

Este tramo del ciclo esta constituido por pequefos afloramientos que aparecen mas
0 menos dispersos a lo largo de toda la Hoja. Esta representado por unos pocos centros
de emision y sus coladas asociadas, asi como también por retazos de coladas aisladas y
aparentemente desconentadas de centros de emisién localizados. En la Fig. 7 se indica
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TABLA 1

QECUKEM D€ {4 COPACTERISTICAS HORFOLOGICAS Y PETROLOGICAS DE LOS ZENTRS BE EMISION DE LDS CICLOS POST ROQUE UBLD Y RECIEMTE

EDIFICIO DIMENS!OHES ESTAD0 DE CONSERUACION MATERIALES EMITIDO0S

Cota  Plturs  Anchers

(%) (¥4} wdr, mm
La Montaheta 300 2 M0 125 Mal conservado, sin créter, vegetacifn Coladas y pireclastos (bombas, Vapillis y escorias) basaniticos-nefeliniticos.
Cono cota 327 290 k) §75 450 Mal comsercadn, sin cedter, con vegetacifn Coladss v piroclastos {bombas, lapillis v escorias) basanitices.
Cono cota 3437 290 38 E00 200  Mal comzervado, sin crater, poca vegetasifn Coladas y piroclastos [bombas, Tapiilis y escorias) basaniticos-nefeliniticos,
Ma. Tafire 350 160 650 600  Medianamente conservado, tan crater Coladas y piroclastos (bombas, lapillis y escorias) basaniticos.
Mfia. Sacorro 320 65 475 300 Medianamente conservade, srn crater Coladas y piroclastos (bombas, lapillis y escorias) basaniticoes,
Cnné Tafira Baja 310 - 315 325 Mal conservade, con edificaciines Coladas y piraclastos (bambas, lapillis y escorias) basanfticos,
Cono cota 240 0 20 200 150 Mal conservado, con edificaciones Cotadas y prraclestos (bombas, lapillis y escorias) basanitices.
La lnbria 620 8 300 250  Ma! canservade. con vegetactén Coladas y piractastos (bombas, lapitlis y escorias) basanitices.
Mente Lentiscal 410 93 §25 579 Re'at. brer conser., con crater y veget. Coladas y piraclastos (bombas, lapillis y escorias) basanitices.
Miia. Pelada 240 98 750 700  Medranamente conservado, con crater y veget. Coladas y prroctastos {bombas, lapillis y escorias) basanitices.
Cong Beo. Goteyas  [80 - - - Wiy mat conservado, practicamente no exrste Coladas y prroclastos (bombas, laprllis y escorias) basaniticos,
Pico de Bandama B/ 220 950 875  Relat. bien conserv., créter, vegetaciin Coladas y prroclastos (bombas, 'laP‘llis y escorias] basanitices,
Maar de Bandama 350 40 1000 730  Medianamente bien conservado Piroclastos basaniticos,
Mia, Jindmar £5 K| 250 250 Medianamente canserv., sin crater, veget. Coladas y pireclastos (bombas, lapillis y escorias) basanftices.
Hha. Gallegos 160 5 250 200  Medianamente consery., crater, poca veget. Coladas y piroclastos (bombas, lapitlis y escorias) basaniticos,
“Cono cota 193 160 hX] 225 225  Medianamente conserv., crater, poca veget. Coladas y piroclastos (bombas, lapillis y escorias) basaniticos.
Cono cota 288 240 47 250 150  Medianamente conserv,, crater, poca veget. Coladas y piroclastos [bombas, apitlis y escorias) basaniticos,
Cono cota 274 260 14 100 75 Bien censervads, crater fisural, veget, Toladas y piractastos {bombas, lapillis y escorias) basaniticos.

(%) De la base sobre &! nive! del mar,

(x2) Sebre su base.



la situacién de todos los centros de emisién de la Hoja y una relacién de los mismos,
con sus caracteristicas morfolégicas y petroldgicas se encuentra en la Tabla .

Edificio San Antonio del Alamo. Esta situado en el vértice NO. de la Hoja, justamente
en el limite con la de Teror, de tal manera que s6lamente su extremo oriental se encuen-
tra dentro del area cartografiada.

Es un pequefio edificio de tefra, de forma alargada y unos 20 m de altura. No tiene
crater visible y actuaimente se encuentra en un estado bastante degradado. A pesar de
que su morfologia estd muy trastocada por la erosion y las extracciones de piroclastos
de que ha sido objeto, se aprecian aun terminaciones periclinales en los depésitos de
tefra que permiten definir en parte su estructura. Surgié sobre coladas basaniticas y te-
friticas del Ciclo Roque Nublo y, preseumiblemente emitié coladas que corrieron hacia
el noroeste.

Estd constituido por lapillis, escorias y bombas que en conjunto presentan un grado
de compactacion acusado y una coloracién rojiza debido a la oxidacion sufrida. Los la-
pillis tienen un tamafo que oscila entre 1y 3 cm y las escorias, menos abundantes que
las anteriores, se encuentran a menudo soldadas y su tamafo no suele sobrepasar los
10 cm. Las bombas son también escasas, inferiores a 8-12 cm y su composicién es basal-
tica (o basaltica-basanitica).

Enterrados en los piroclastos se encuentran frecuentes placas y fragmentos de lava
vesicular (de 20-40 cm de tamafio) que podrian corresponder a restos de lava solidificada
en el conducto de salida y que fueron fragmentados y lanzados al exterior por las explo-
siones estrombolianas.

Sobre las coladas del Ciclo Roque Nublo de esta zona existe una delgada cobertera
de coladas basicas, de aspecto diferente a las inferiores, que ocupan una superficie re-
lativamente amplia y se continuan aunque ya alejadas y desconentadas de estas, en la
Hoja de Las Palmas. El contacto entre ambas se ha indicado como supuesto y a modo
indicativo, s6lo donde ha sido posible su seguimiento, para destacar su presencia, por
lo que la representacién dada puede no corresponder exactamente con la real. Se reque-
rird una cartografia y muestreo mas detallado para poder determinar con mayor preci-
sién su extension. Por su cercania al centro de emisidon de San José del Alamo, se las
supone como procedentes de él.

Edificio La Montaneta. Emplazado sobre los depésitos del miembro superior de la For-
macion detritica de Las Palmas, este pequefio cono de cinder se encuentra localizado
al E. de Tafira Alta y se eleva escasamente 30 m sobre su area circundante. En planta
tiene forma groseramente triangular y unas dimensiones maxima y minima de 275 m
y 200 m, respectivamente. No tiene crater visible y las numerosas edificaciones en su
perimetro modifican enormemente su morfologia original.
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Estd constituido por escorias y lapillis muy compactados y de coloracién rojiza, en don-
de destacan por su color negro algunas bombas esfe- roidales, con un tamafo medio
entre 10 y 25 cm El iapilli que no suele estar suelto, oscila entre 1y 3 cm., mientras que
las escorias, vesiculares y de formas irregulares tienen tamarnos inferiores a 10 cm. Las
bombas, no muy abundantes, son muy vesiculares y de composicién basica y en su matriz
destacan abundantes cristalitos de olivino relativamente frescos.

De este centro de emision surgié una colada de tipo “aa”, que se encuentra muy de-
gradada y parcialmente cubierta por depdsitos antropicos. Corrié hacia el NNE. sobre
los materiales detriticos y su frente actual se halla a algunos centenares de metros del
punto de salida.

Edificio de cota 327. Constituye una pequeia elevacion sobre los depdsitos del miem-
bro superior de la Formacion detritica de Las Palmas, pero debido a las malas condicio-
nes de afloramiento, no es posible asegurar que realmente sea un centro de emisién o
simplemente piroclastos de dispersiéon de otros edificios circundantes. Se encuentra al
este de Tafira Alta, en la divisoria entre Barranco de la Hoya Parral y el Barranco del

Salto del Negro.

Esta constituido principalmente por lapillis sueltos, de 0.5-2 cm de tamafo y a penas
se encuentran bombas. Debajo de los lapiliis, por el Barranco de la Hoya Parral hay una
colada basica olivinica-piroxénica con disyuncién columnar grosera, que se atribuye a
este posible centro de emision. Su potencia es de unos 20-25 m y se apoya sobre las
coladas fonoliticas que afloran a lo largo de practicamente todo el fondo del barranco.

Edificio de cota 343. Esta localizado al este de la Caldera de Bandama, en la ladera
norte del Barranco de Las Goteras. Surgié a una cota de unos 270 m sobre el nivel del
mar, apoydndose directamente sobre la brecha volcanica Roque Nublo y tiene unas di-
mensiones maxima y minima aproximadas de 650 m y 500 m, respectivamente. Al igual
que los edificios anteriores estd muy erosionado, siendo practicamente su escarpe meri-
dional lo anico que se conserva del edificio.

Esta constituido principalmente por escorias soldadas y fuertemente compactadas, de
composicién basica, que adquieren una coloracion rojiza debido a la oxidacion sufrida.

De este centro de emisién parecen surgir coladas de tipo “aa” que fluyeron hacia el
este, originando una pequefa planicie, suavemente inclinada en ese sentido. En su re-
corrido cubrieron en parte la brecha Roque Nublo, la brecha fonolitica y los depésitos
del miembro superior de la Formacion detritica de Las Palmas, observandose en algunos
lugares coémo estos son ligeramente rubefactados (“quemados”) por la colada. Por la
parte norte, estas coladas a su vez fueron sobrepasadas por las coladas “aa” procedentes
del Pico de Bandama, tal y como se aprecia en un pequeno estanque a la altura del Km
5 de la carretera Marzagan-Los Hoyos. El pequefio cerro de La Montafeta, situado al
E. del edificio, estd coronado por una colada basica, semejante a las emitidas por este
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centro de emision, pero no existe evidencia clara de que provenga de él al estar desco-
nectada del resto, aunque topograficamente asi lo parece.

El caracter de estas coladas es de tipo “aa”, de composicion basica y muy afaniticas,
en cuya matriz destacan abundantes cristales de olivino iddingsitizados. Las potencias
observadas son del orden de 2 m aproximadamente.

Al tramo inferior del ciclo han sido asignadas también una serie de coladas que se
distribuyen por diversos puntos de la Hoja y que aparentemente estdn desconectadas
de centros de emision.

Una de estas coladas se encuentra en los Llanos de Maria Rivero, al N. de Santa Bri-
gida, coronando el escarpe de la Divisoria de Andujar. Son coladas basicas de tipo “aa”
que parecen discurrir hacia el N., cubriendo la brecha Roque Nublo. En su extremo oc-
cidental parecen existir restos de escorias bastante alteradas que podrian corresponder
al posible centro de emision de estas coladas, aunque las condiciones de afloramiento
no permiten asegurarlo.

Otras coladas de este tipo son las que coronan un pequeno cerro al NE. de La Atalaya,
en el drea de Bandama. Son coladas basicas, masivas y muy afaniticas, en cuya matriz
destacan abundantes cristalitos de olivino. Las faldas de esta pequena elevacién de 583
m de altura estan tapizadas por los lapillis de dispersiéon de las erupciones de Bandama,
al igual que el resto del area, no permiendo establecer una conexién entre estas coladas
y otras cercanas. Por su composicién basica, de cardcter basanitico-nefelinitico, se le ha
atribuido esta edad. Al E. de la Montana de Tafira, en la divisoria entre el Barranco del
Cardén y el Barranco de Gonzalo, existen pequefios retazos, también aislados, de cola-
das que tampoco tienen una relacién clara con algun centro de emisién. Son coladas
basicas, de composicién basanitica-nefelinitica vesiculares y de caracteres de tipo “aa”.
Estan situadas sobre el miembro superior de la Formacién detritica de Las Palmas y caen
desde lo alto del lomo hacia el barranco de Gonzalo, lo que evidencia ya un relieve
importante en esos depdsitos sedimentarios de dicha formacioén.

Los pequeiios afloramientos de San José de Las Longueras y de la ladera N. del Barran-
co de Telde se han asignado a este tramo del ciclo por estar situados encima de los de-
positos sedimentarios anteriores, pero no dejan de resultar problematicos, pues podrian
también corresponder a coladas del Ciclo Roque Nublo.

En las inmediaciones de Santa Brigida, en la zona centro-occidental de la Hoja, se en-
cuentran coladas atribuibles de manera indiferenciada al Ciclo Post Roque Nublo infe-
rior-medio y que corresponden a las prolongaciones mas orientales de las numerosas
coladas procedentes del area de San Mateo (Hoja de Teror). Su individualizacién y asig-
nacién a un tramo concreto del Ciclo Post Roque Nublo, atin en dicha hoja, es compli-
cado debido a la falta de criterios estratigraficos precisos y en parte también a extensa
vegetacion que las cubre asi como la intensa acciéon antrépica desarrollada sobre ellas.
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Aunque se las ha atribuido al tramo inferior-medio del ciclo, es probable que parte de
estas coladas sean de edad mas reciente (Post Roque Nublo superior).

2.4.2.- Medio. Lavas basanitico-nefeliniticas. (18)

La representacién de los materiales de este tramo del ciclo es bastante reducida, es-
tando localizados exclusivamente en la zona centro-occidental donde se encuentran
unas coladas basicas, de caracter “intracanyon”.

Se trata de una colada que se encauzé por el Barranco de Alonso (Hoja de Teror). La
Angostura, procedente de un centro de emisién no localizado actualmente. Es una co-
lada “aa”, de 10-12 m de espesor y con una zona interna muy masiva en la cual se ha
desarrollado en ocasiones una expectacular disyuncién columnar prismaética. La roca es
oscura, porfidica, con fenocristales de olivino y, su composicién es basanitico-nefeliniti-
ca. A lo largo del Barranco de Alonso la colada forma una superficie plana horizontal,
seccionada en el centro por el encajamiento posterior del barranco y al llegar al Barran-
co de la Angostura se abre en forma de delta, al ser este barranco mas amplio que el
anterior.

2.4.3.- Superior. Conos de tefra, piroclastos de dispersion y lavas basanitica. (19, 20 y
21)

El Ciclo Post Roque Nublo superior esta constituido en esta zona por una serie de edi-
ficios de tefra y sus coladas asociadas, asi como también por una extensa superificie de
coladas, que proceden de areas mas meridionales. En conjunto representan un volcanis-
mo relativamente reciente en la isla. La asignacién de estos edificios a este tramo del
ciclo se basa principalmente en su grado de conservacion y disposicién espacial, asi como
semejanzas morfolégicas y composicionales entre ellos y otros edificios de otras zonas
de Gran Canaria. Por estas caracteristicas se piensa que posiblemente todo este grupo
de edificios forman parte de erupciones simultdneas o al menos muy préximas entre si
en el tiempo, siendo en algunos casos salideros o edificos adventicios de uno principal.

Edificio Montana Tafira. Esta localizado en la zona residencial de Tafira, a unos 7 km
de la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria. De todos estos edificios, es el de mayores
dimensiones. Tiene la forma del tipico edificio conico originado durante actividad de
tipo estromboliana y en su cima presenta un crater abierto en herradura hacia el norte.
En planta tiene forma casi circular, siendo sus dimensiones aproximadas de 650 x 600
m. Esta relativamente bien conservado, a pesar de los numerosos chalets construidos
encima de él y en su entorno, aunque por otro lado, los cortes y desmontes realizados
con ese fin ofrecen buenas condiciones para observar su estructura interna.

Este cono de cinder estad constituido por mantos estratificados de lapillis y escorias
relativamente sueltos, que buzan periclinalmente hacia el exterior del edificio. Los lapi-
llis oscilan entre 1 y 4 cm de tamafio, aunque a veces alcanzan tamarno bloque (> 64

50



mm) y frecuentemente estan formando capas alternantes con granulometrias diferen-
tes, encontrandose incluso niveles cineriticos. Junto con los lapillis hay escorias relativa-
mente gruesas y soldadas. Englobadas en las escorias y lapillis aparecen numerosas bom-
bas muy vesiculares y de composicién' basanitica, en cuya matriz se observan cristales
de olivino bastante frescos. Sus formas son generalmente esféricas o en huso y su tama-
fio no suele sobrepasar los 20-30 cm, aunque se han encontrado algunas del 6rden de
60 o 70 cm. Todo el conjunto piroclastico es de color negro oscuro, aunque en algunas
zonas es rojizo debido a la oxidacién sufrida.

Edificio Montana Socorro. Esta adosado a la ladera N. de la Montafa Tafira y presenta
una forma ligeramente alargada en ese sentido. Se eleva unos 50 m sobre el area circun-
dante y sus dimensiones maxima y minima son 475 m y 300 m, respectivamente. Tiene
también forma cénica, no tiene crater visible y su morfologia estd medianamente bien
conservada.

Estd constituido por alternancias de piroclastos gruesos, tamano bloque y lapillis de
5 c¢m dispuestos en mantos o capas estratificados y buzando 20° o 30° hacia el exterior
del edificio.

Edificio de cota 340. Este pequeio conito estad localizado al NNO. de Montafia Tafira,
tiene forma circular y alcanza escasamente 20 m de altura sobre su base. Esta constituido
por escorias y lapillis gruesos bastante compactados, asi como por algunas bombas de
reducido tamafo (6-12 cm). Su morfologia estd muy alterada debido a las numerosas
viviendas construidas encima de él y en su perimetro.

De estos tres centros de emisién que surgieron sobre los depésitos del miembro supe-
rior de la Formacion detritica de Las Palmas, parece que se emitieron coladas que fluye-
ron hacia el N., aunque no se ve ninguna relacién clara entre ellas y los edificios. Al ser
un area bastante poblada, estas coladas estan practicamente cubiertas y sélo afloran
en determinados puntos aislados (obras, barranqueras, etc.), lo que dificulta enorme-
mente su cartografia. En la ladera suroccidental de Montana Tafira, detras de unos de-
positos de agua, se puede observar que son coladas basaniticas vesiculares y escoriaceas,
en cuya matriz afanitica destacan cristales de olivino de color amarillento. En este lugar,
la potencia visible es de unos 3-4 m y estan cubiertas por los piroclastos del cono. Su
aspecto escoriaceo y relativamente fresco, asi como su similitud composicional con las
bombas del edificio permite suponer que proceden de este centro de emisién aunque
no hay una evidencia clara.

Los contactos con los materiales adyacentes han sido indicados como supuestos ya que
por el lado oriental esta cubierto y no ha podido ser sequido con precisién, mientras
que por la zona occidental, existen ciertas razones para pensar que la parte superior
del escarpe oriental del Barranco de Guiniguada esta constituido por las coladas proce-
dentes de estos centros de emisidn, aunque como se dijo ya en un capitulo precedente,
no hay nada definitivo en este sentido.
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Edificio Tafira Baja: Este centro de emision esta practicamente arrasado, siendo su
flanco sur lo Unico que se conserva ademas de pequefios afloramientos puntuales en
los jardines de las casas y calles del barrio, que han permitido establecer en cierta me-
dida sus limites. )

Esta situado al norte de Montaha Tafira y al igual que el resto de este grupo de vol-
canes, se emplazé sobre los depoésitos detriticos, a una cota de unos 380 m sobre el nivel
del mar.

En el flanco sur se observa que esta constituido por lapillis bastante compactados y
escorias gruesas y soldadas, con planchones lavicos y numerosas bandas intercaladas, a
menudo de gran tamafo y en conjunto con una coloracién rojiza debida a la oxidacién.
En determinados lugares, como en el contacto con los depésitos detriticos, se encuen-
tran lapillis sueltos, de color negro y con tamanos del orden de 0.3 a 1 cm, que buzan
hacia el S. al igual que todo el conjunto y originan una ligera rubefaccién en dichos
depobsitos. Las escorias alcanzan a veces tamanos considerables, son vesiculares y adop-
tan formas aplastadas retorcidas e irregulares, estando frecuentemente soldadas. Su dis-
posicién soldada y aplastada le dan al depésito la caracteristica de “spatter” o “spatter
cone”. Las bombas de composicién basanitica y con tamarios entre 10 y 70 cm son de
color negro, también muy vesiculares y en su matriz se aprecian diminutos cristales ama-
rillentos de olivino. Tienen formas esféricas y fusiformes y no es raro encontrar algunas
tipicas “cow dung bombs” con grietas de retraccién en su interior.

Este pequefio volcan parece que emitié una colada de composicién basanitica hacia
el norte que se encauz6 por el Barranco de la Calderina, aunque su recorrido no es po-
sible seguirlo ya a partir de una cierta distancia del centro de emision, debido que este
barranco ha sido muy removilizado por las actividades antrépicas y los recubrimientos
existentes. En una posicion mas avanzada y desconectada del resto de la colada, se en-
cuentra en dicho barranco otra colada, al parecer adosada a los depé6sitos detriticos y
que por semejanzas y posicion se le atribuye como procedente de este volcan, aunque
en realidad no estd muy claro.

En cuanto a los depésitos de proyeccion aérea procedentes de estas erupciones y que
fueron dispersados por el viento, s6lo se encuentran pequenas acumulaciones y en pun-
tos mas o menos aislados. Estan formados por lapillis sueltos e incluso a veces bastante
consolidados. En la ladera de enfrente del flanco sur de Montana Tafira, existe acumu-
laciones de este tipo, y muy compactadas, pero homogéneas, que no seria extrano que
formen parte de otro centro de emisién ya inexistente.

Asi mismo, en el area de Tafira Alta, se encuentran depdsitos de escorias que sobre-
salen entre los lapillis de dispersién de las erupciones de Bandama, y que posiblemente
correspondan a otro centro eruptivo.

Edificio La Umbria: Mas alejado del grupo anterior, este edificio se encuentra cerca

52



del vértice suroccidental de la Hoja, en una posicién aislada sobre las coladas basaniticas
y tefriticas del ciclo Roque Nublo.

Es un cono suavemente achatado, con una escotadura en forma de crater abierto ha-
cia el norte, que no sobrepasa los 50 m de altura sobre su base y que en planta tiene
una forma casi circular. Esta bastante degradado y cubierto por un tapiz de vegetacién
arbustiva y herbacea que no permite una buena observacion de su constitucion. Sin em-
bargo, en algun corte realizado en su contorno se aprecia que esta formado por lapillis
de 1 a 3 cm de tamano, en general bastante compactados. Se encuentran algunas bom-
bas intercaladas, de composicion basanitica y tamanos inferiores a 10-12 cm.

En torno al edificio se disponen los lapillis dispersos por el viento pero no siempre
son facilmente visibles debido a que sobre ellos se han instalado diverso tipo de cultivos.
Por otro lado, las condiciones climaticas humedas la zona han contribuido enormemente
a la alteracién de todo el conjunto piroclastico.

De este centro volcanico se emitieron coladas basaniticas que fluyeron hacia el N. y
que “caen” hacia el Barranco de las Goteras, aunque su indivualizacion y separacion de
las coladas inferiores no es sencilla, por lo que la representacién indicada en la cartogra-
fia puede no ser totalmente real.

Al Ciclo Post Roque Nublo superior corresponden también las coladas que forman
todo el margen sur del Barranco Real de Telde.

Son materiales fundamentalmente lavicos, de composicidn basanitica-nefelinitica, cu-
yos centros de emisidn se encuentran situados en areas mas al sur o suroeste. Las coladas
corrieron hacia el este y sureste (Hoja de Telde), dando una disposiciéon en abanico, que
en conjunto orignan una extensa superficie subhorizontal, suavemente inclinada hacia
la costa, sobre la que actualmente se asienta la ciudad de Telde. El terreno por el que
discurrieron las coladas estaria formado por coladas anteriores, sedimentos, depasitos
volcanoclasticos del miembro superior de la F.D.P. y depésitos de barranco, tal y como
se ve en la ladera S. del Barranco Real de Telde, los cuales estdn a menudo rubefactados
por el calor de las lavas.

En esta zona, las condiciones de observacion son bastantes deficientes, pues gran par-
te de su superficie esta ocupada por cultivos (plataneras y tomateras, principalmente)
y ademas, sobre ella se erige la ciudad del Telde y sus barrios periféricos. De esta mane-
ra, los mejores afloramientos se encuentran a lo largo de toda la ladera sur del Barranco
Rea| de Telde, donde forman un escarpe de considerable altura, en el acantilado coste-
ro, en barancos que disectan toda esta amplia superifice lavica y en algunos estanques
de agua no revestidos.

Son coladas de tipo “aa”, escoriaceas en las zonas superficiales y en su base, pero ma-
sivas en el centro. Son oscuras y de matriz afanitica, en la que frecuentemente destacan
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cristales de olivino iddingsitizados, aunque en algunas ocasiones la roca es completa-
mente afanitica y no se observan fenocristales. Presentan una disyuncion columnar bas-
tante grosera y a menudo la alteracién de la roca ocasiona una disyuncion esferoidal.
En las zonas costeras, la erosién marina facilita la disgregacién de la roca, produciendo
una escamacion caracteristica. Las potencias observadas en coladas individuales son del
6rden de 3 a 5 m, aunque en algunos lugares se han medido espesores cercanos a los
10 m.

La sucesion de acontecimientos que originaron esta extensa superficie lavica, se pone
claramente de manifiesto en el acantilado de la Playa de Malpaso, donde se observa
un apilamiento de varias coladas con disyuncién columnar de varios metros de potencia,
separados unas de otras por niveles de almagres de coloracién rojiza-anaranjada. Sin
embargo, en esta zona es probable que las coladas inferiores sean de edad mas antigua,
Post Roque Nublo inferior e incluso Roque Nublo, no siendo posible su individualizacién
a falta de datos mas concluyentes. Mas al sur, en el acantilado de la playa de San Boron-
dén, una de estas coladas, esta apoyada sobre los depésitos sedimentarios del miembro
superior de la Formacion detritica de Las Palmas y va bajando gradualmente hasta en-
trar en el mar. En este lugar los sedimentos debian estar constituyendo una amplia de-
presion, aunque no muy profunda, a la que se adapto6 la colada, la cual se acuia hacia
el norte, desapareciendo o confudiéndose con otras.

Al llegar a la costa, las coladas originan morfologias avanzadas, como la Punta de La
Mareta en donde se apoyan a través de un almagre sobre sedimentos arenosos con ali-
neacion de cantos de naturaleza basica y fonolitica que posiblemente pertenezcan tam-
bién a aquella formacién detritica. En este lugar, encima de las coladas se han instalado
posteriormente dunas litorales, hoy en dia practicamente desaparecidas por actividades
de tipo antropico.

Estas coladas se prolongan exclusivamente y de manera casi continua hacia el sur, pero
existe la duda de si una de ellas es la que esta fosilizando unos depésitos marinos en
la Playa del Hombre, (Hoja de Teide), cuya fauna y la datacién por termoluminiscencia
de la colada, POMEL et al. (1985), indican una edad de 100.000 anos, es decir, principios
del Pleistoceno superior. De corresponderse esta colada con las que constituyen esta
zona suroriental de la Hoja, habria que asinarlas al Ciclo Reciente inferior, segun el cri-
terio expuesto mas adelante, al hablar del Ciclo Reciente. Sin embargo, ante la imposi-
bilidad de continuar lateralmente y de manera precisa la colada datada, todas se han
asignado al Ciclo Post Roque Nublo superior.

2.5.- CICLO RECIENTE.

Se agrupa dentro del Ciclo Reciente a las ultimas erupciones volcanicas de Gran Cana-
ria, que sin haber ocurrido en fechas historicas, es decir, practicamente a partir de la
conquista del archipiélago por los espanoles a finales del siglo XV, se consideran relati-
vamente modernas por el aspecto que presentan sus edificios. Por otro lado, tampoco
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se conocen erupciones durante la existencia de la civilizacion pre-hispanica.

Establecer con precisién el comienzo de este ciclo, como se dijo antes, resulta al menos
por el momento complicado, debido a la falta de criterios absolutos, tales como datacio-
nes radiométricas. Sin embargo, ante la necesidad de establecer un limite inferior, se
ha adoptado la edad de *+ 300.000 afos B.P. obtenida por LIETZ y SCHMINCKE (1975)
para el Edificio Arucas en la Hoja de Arucas.

Como este periodo de tiempo puede resultar un poco amplioy con el fin de concretar
algo mas la edad de estos edificios, el ciclo se ha dividido en dos tramos, inferior y su-
perior, intentando ajustar a cada uno de ellos, segun diferentes criterios, los edificios
que se consideran recientes. Los criterios mas empleados han sido de campo, estratigra-
ficos, morfologicos y grado de conservacién, intentandose ademas establecer compara-
ciones entre los diversos edificios y los de otras zonas de la isla. HANSEN (1987) ademas
de estos, contempla también factores paleoclimaticos haciendo bastante hincapié en
ellos, lo que le permite estudiar este Ultimo periodo de volcanismo de la isla, aunque
no existe una coincidencia total entre los volcanes por él considerados como recientes
y los de esta cartografia, en parte debido quizas al ambito mas limitado de su trabajo.

Los materiales que constituyen este ciclo volcanico son composicionalmente semejan-
tes, tienen caracter basanitico principalmente y corresponden en su mayor parte a pro-
ductos resultantes de una actividad volcanica de tipo estromboliana. Comprenden depé-
sitos de tefra que conforman los edificios tipicamente cénicos o troncocénicos y sus
areas de dispersioén, asi como coladas de lava emitidas a partir de estos centros de emi-
sion. Ademas de los depésitos pirociasticos originados durante esta actividad estrombo-
liana (“fall”) existen también otros propios de procesos freatomagmaticos, cuya relacién
con aquellos revelan una intima conexién entre un tipo y otro de actividad. Por otro
lado, todos estos volcanes se disponen a lo largo de directrices estructurales relevantes
en el volcanismo insular.

El volcanismo reciente de Gran Canaria ha sido abordado en mayor o menor medida
en las numerosas publicaciones geolégicas de la isla, habiéndose prestado mayor aten-
cion a la génesis de la Caldera de Bandama, por la mayor trascendencia e importancia
de los procesos volcanicos que intervinieron.

Respecto a trabajos anteriores de sintesis geoldgica insular, el Ciclo Reciente se corres-
ponde, aunque sélo en parte, con la Serie IV de FUSTER et al. (1968), y con algunas erup-
ciones cuaternarias-prehistdricas de la Formacion La Calderilla de SCHMINCKE (1976).

2.5.1.- Inferior. Conos de trefra, piroclastos de dispersion y lavas basaniticas. (22, 23 y
24).

Este tramo del ciclo comprende tres edificios, de los que el mas representativo de ellos
es el Monte Lentiscal, situado en la zona de Tafira. Los otros dos se encuentran en el
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area de Jindmar y son, Montana Pelada y el Edificio del fondo del Barranco de Las Go-
teras, el cual estd totalmente desmantelado por la erosion. Se atribuyen a este tramo
del ciclo porque a pesar de estar relativamente bien conservados {excepto el ultimo),
sus materiales han sido ya afectados de manera considerable por la erosion habiendo
sido cortados incluso ya por barrancos actuales.

Edificio Monte Lentiscal. Esta situado en Tafira y se encuentra emplazado sobre el
miembro superior de la Formacion detritica de Las Palmas, a una cota de unos 410 m
sobre el nivel del mar.

Son diversos los nombres que se le han dado a este volcan en la literatura cientifica
e incluso en el &mbito popular. WEBB y BERTHELOT (1839) utilizan los nombres de “Pico
de La Angostura” y “Cueva de Los Frailes”, (en HANSEN (1987)) y BENITEZ PADILLA
(1963) lo llama también de esta ultima manera, mientras que HAUSEN (1962) y GONZA-
LEZ y GUTIERREZ PALACIOS (1910) lo denominan “Cruz del Inglés”. Otros nombres por
el que se le conoce son “Volcan de La Calzada” y “Monte Coello”. Al parecer el nombre
de Monte Lentiscal proviene de la existencia en sus dominios de un arbusto denomina-
do lentisco (Pistacia lentiscus), que antafio originaba formaciones boscosas de considera-
ble amplitud, aunque en la actualidad ha desaparecido practicamente, siendo muy raro
encontrarlo. Por otro lado, en un trabajo reciente, HANSEN (1987) hace un estudio bas-
tante detallado de este volcan, desde el punto de vista morfolégico.

Es un edificio de cinder, de perfil tronco cénico, que tiene un amplio crater abierto
en herradura hacia el norte. Se eleva unos 93 m sobre su base, aunque ésta disminuye
hacia el NO,, al estar inclinado en este sentido, ya que surgi6é en una ladera. En planta
tiene una forma circular algo alargada hacia el norte, con unas dimensiones maximas
y minimas aproximadas de 625 y 575 m, respectivamente. Su estado de conservacién es
bastante bueno, a pesar de estar colonizado por vegetacion de tipo arbustivo principal-
mente y la existencia de numerosas viviendas a su perimetro.

El edificio es el resultado de una actividad volcénica de tipo estromboliana, de explo-
sividad relativamente alta, como lo demuestra la amplia superficie cubierta por sus de-
pésitos de proyeccion aérea y esta constituido por lapillis, escorias y bombas en propor-
ciones variables. Los lapillis estan sueltos (es decir, no compactados), se disponen en
mantos estratificados buzando periclinalmente hacia el exterior del edificio y sus tama-
fos oscilan entre 0.5 y 4 cm, superando a veces el tamano bloque. Estos piroclastos ma-
yores de 64 mm (tamafo bloque) son, por otro lado, los que consitituyen a menudo
gran parte del edificio, estando el tamafho lapilli muy subordinado en determinadas zo-
nas, aunque frecuentemente los mantos se disponen en capas alternas de diferente gra-
nulometria, entre los que se intercalan numerosas bombas. Estas son de composicion
basanitica, muy vesiculares, con abundantes cristales de olivino y tamanos medios entre
10 y 40 cm, aunque no es raro que alcancen tamafios cercanos al metro. Sus formas
presentan morfologias diversas, esféricas y fusiformes principalmente; su superficie a ve-
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ces cuarteada y troceada es un caracter llamativo en numerosas ocasiones. Las escorias
son también muy abundantes, estando normalmente soldadas y sueltas en menor medi-
da. Son muy vesiculares y espinosas, presentan formas irregulares y corrugadas y su ta-
mano suele ser bastante grueso, superior a veces a 20 cm, aunque varia segun las zonas.

En el interior del crater, HANSEN (1987), basandose en BENITEZ PADILLA (1959) habla
de un dique de direcciéon aproximada E-O. Sin embargo, mas que un dique parece tra-
tarse de los restos semienterrados de lo que podrian haber sido paredes del edificio,
que a medida que éste se iba constituyendo los explosiones y temblores las hacian ines-
tables, provocando su desplome desde el borde superior del crater.

El area de dispersion de los piroclastos expulsados por este volcan esta situada princi-
palmente hacia el sur del mismo, poniendo de manifiesto la presencia de un viento so-
plando en este sentido durante la erupcién. Estan constituidos por lapillis de tamafos
pequenos y el espesor de los depdsitos no suele sobrepasar los 2 m. Cubren una exten-
sién de terreno relativamente amplia y hacia el sur se confunden con el area de disper-
sion de las erupciones de Bandama, siendo ya imposible su individualizacion.

El Monte Lentiscal emitié al parecer una unica pero potente colada de lava que se
canalizé hacia la costa por el Barranco de Guiniguada, alcanzando un recorrido de unos
6 km. El frente actual de esta colada se encuentra en el limite norte de la Hoja, y en
la vecina Hoja de Las Palmas se encuentran a lo largo de dicho barranco algunos retazos
lavicos “colgados” que pudieran corresponder a la misma colada, en una posicién mas
avanzada, aunque al presentar ciertas las diferencias composicionales con el resto no
permiten afirmarlo con seguridad.

Es una colada de tipo “aa”, de unos 15 a 20 m de potencia visible y 250-300 m de
ancho masiva y compacta en su interior, en donde muestra disyunciéon columnar grosera
muy espectacular. Es de color muy oscuro, de matriz afanitica, en la que destacan dimi-
nutos cristales de olivino y su composicién es basanitica.

Aunque su superficie estd actualmente muy suavizada por la presencia de cultivos y
viviendas, aun es posible observar en determinados lugares, parte del malpais orignado
por las lavas. Por encima de esta superficie sobresalen numerosos y abundantes bloques
de lava escoriaceos con volumenes a veces superiores a 150 m3. Estos “bloques erraticos”
pueden corresponder a restos arrancados o desgajados del edificio por la actividad ex-
plposiva y transportados a flote sobre la superficie de la colada (“lava ships”).

El emplazamiento de este volcan llegé a interrumpir el cauce del Barranco La Angos-
tura-Guiniguada, produciendo el consiguiente represamiento de las aguas. De esta ma-
nera parece haberse originado un depésito de tipo lacustre adosado a la ladera NO.
del edificio. La erosién y posterior encajamiento del barranco ha cortado el cono en
este lugar, dejando al descubierto su estructura interna. La colada "intracanyon” emiti-
da también ha sido seccionada a ambos lados en el contacto con las paredes del barran-
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co, habiendo quedado incluso por encima del cauce actual. Una pequefa barranquera
esta siendo excavada en la propia colada a partir de su curso medio.

Finalmente, HANSEN (1987) basandose en la presencia de este depésito lacustre y se-
gun criterios paleoclimaticos, establece de manera aproximada en 6.000 a 4.000 afos
B.P. la edad de esta erupcion, lo que parece muy reciente a tenor del grado de conser-
vacién que presenta.

Edificio Montana Pelada: Se encuentra localizado al oeste de la poblacién de Jinamar,
en la margen sur del Barranco de Las Goteras. Se emplazé sobre materiales fonoliticos
y del Ciclo Roque Nublo, a una cota de unos 240 m sobre el nivel del mar y se eleva
una altura de m sobre su base. Parece que esta constituido por al menos dos edificios
adosados, con un crater o escotadura abierta hacia el NO. y otra mas ancha hacia el E.
Sin embargo debido al avanzado grado de desmantelamiento de uno de estos edificios
por la accion extractora de sus piroclastos, su morfologia completa no es posible reco-
nocerla en su ladera SE., siendo unicamente reconocible como tal el edificio que da vista
al Barranco de Las Goteras.

Es un cono de cinder originado durante actividad de tipo estromboliana, que al pare-
cer no emitié coladas, o de haberlo hecho no hay evidencia clara de ello. Esta constitui-
do fundamentalmente por lapillis negros estratificados y sueltos de 0.5 a 2 cm de tama-
Ao, con numerosas bombas intercaladas y escorias en menor medida. Las bombas son
vesiculares, adoptan formas esféricas y fusiformes, tienen tamafos medios entre 20 y
40 cm, a veces incluso mayores y su composicidn es basanitica. Las escorias son también
muy vesiculares y se encuentran con mayor abundancia en determinadas zonas del cono,
estando a veces interestratificadas con los lapillis.

Por otro lado, los piroclastos de dispersion de este edificio no pueden ser e individua-
lizados, pues se confunden con los emitidos por los volcanes mas recientes que se en-
cuentran en sus inmediaciones. Por ello, los depdsitos de este tipo que existen en la
zona se han cartografiado como del tramo superior del ciclo.

Edificio del fondo del Barranco de Las Goteras. Se encuentra situado justo al pié de
la Montana Pelada y de su existencia sélo queda una pequena parte del edificio, pues
ha sido practicamente desmantelado por la erosién de las aguas del barranco.

Estad constituido por escorias gruesas y vesiculares, de color rojizo, que parecen buzar
hacia la Montana Pelada. Son muy vesiculares, estan bastante compactadas y su compo-
sicién es basanitica. En su matriz destacan abundantes y a veces grandes cristales de
olivino que presentan irisaciones.

Debajo de las escorias del cono se encuentran coladas masivas y muy oscuras, también
de composicién semejante. Son rocas muy afaniticas, de aspecto relativamente fresco y
en su matriz se observan abundantes cristales de olivino. Estas coladas se encuentran
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también como pequehos retazos aislados aguas abajo del barranco, llegando mas aleja-
do de ellos hasta los Hornos del Rey. No es posible determinar exactamente de donde
proceden estas coladas “intracanyon”, si de este edificio o.de Montana Pelada, dadas
la similitudes composicionales que existen entre ambos aunque la presencia de algun
rasgo petroldgico comun ha hecho que en principio las muestras estudiadas fueron asig-
nadas al primero de ellos.

2.5.2.- Superior. Conos de tefra, piroclastos de dispersion y lavas basaniticas. Maar de
Bandama. (28, 29 y 30).

Los edificios y coladas de este tramo del ciclo constituyen las ultimas manifestaciones
volcanicas registradas hasta el presente en la isla de Gran Canaria. Como testigos de
esta actividad, surgieron numerosos edificios que se encuentran situado; en el cuadran-
te suroriental de la Hoja.

A grandes rasgos, se pueden dividir en dos grupos, si bien parece que todos son con-
temporaneos, funcionando casi al mismo tiempo. Por un lado estan las erupciones de
Bandama que dieron lugar al Pico y maar de Bandama y por otro, los volcanes de Jina-
mar, que constituyen 5 edificios cénicos de reducido tamafno. Montafia de Jinamar, Cruz
de Las Gallinas, Montana Gallego y los conos de cota 277 (Sima de Jindmar) y el de cota
274 m (Montana Rajada), situado justo enfrente del anterior.

En el darea de Bandama, en el lugar conocido como El Reventon existe un pequefio
cerrito, de morfologia cénica y totalmente cubierto por lapillis de dispersion de las erup-
ciones de Bandama, que segin IGME (1986) corresponde a un edificio de cinder. Aunque
en un pequeno afloramiento en su cima se han encontrado escorias gruesas compacta-
das, la falta de mas datos ha hecho que no se considerase aqui como un centro de emi-
sion. No se descarta sin embargo esta posibilidad, pudiendo corresponder en ese caso
a un centro algo mas antiguo, desmantelado y cubierto posteriormente por los piroclas-
tos mas recientes, semejantes al de Tafira Alta, situado algo mas al N.

Erupciones de Bandama. Dan lugar al complejo volcanico constituido por el Pico de
Bandama y la Caldera de Bandama, que responden al mismo periodo eruptivo. Ambos
edificios se sithan a lo largo de una directriz estructural definida por la alineaciéon de
numerosos volcanes, como son el Monte lentiscal y los conos del area de Jindmar. Duran-
te éste episodio, el estilo de la actividad volcanica no fue siempre del mismo tipo, sino
que pas6 por varias fases o mecanismos diferentes, dando lugar a ambos edificios, que
son estructural y genéticamente distintos. Asi, en un momento dado de la erupcién se
produjeron procesos freatomagmaticos, por la intervencién elementos ajenos al sistema
volcanico, (en este caso agua) originando un maar (Caldera de Bandama), mientras que
en otro estadio de la evolucién, la actividad fué tipicamente estromboliana, dando lugar
al Pico.

£l trabajo mas reciente y extenso sobre esta erupcion es el de HANSEN (1987) quien
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realiza un estudio geomorfolégico bastante detallado. Posteriormente es ampliado por
ARANA et al. (1988), introduciendo conceptos volcanolégicos, petrolégicos y geoquimi-
cos, ademas de realizar un anélisis de detalle de las facies presentes en los depésitos
piroclasticos.

A continuacién, se describiran por separado cada uno de los dos edificios que consti-
tuyen el conjunto.

Edificio Pico de Bandama. Es un cono de cinder relativamente simétrico, de unos 220
m de altura y forma esférica regular en planta. Tiene un crater en herradura abierto
hacia el NO., con unas dimensiones de 375 x 275 m. Surgi6 en la divisoria de los Barran-
cos de las Goteras y los Hoyos, a una cota de unos 350 m sobre el nivel del mar, apoyan-
dose, al menos en parte, sobre la brecha volcanica Roque Nublo, que en esta zona ocu-
paba una extensidn considerable. Por el flanco sur se encuentra adosado a la Caldera
de Bandama.

Esta constituido por la acumulacién de lapillis, escorias y bombas, formando mantos
bien estratificados y buzando periclinalmente hacia el exterior del edifico. Los lapillis
son de color negro, estan sueltos y tienen tamafios medios que oscilan entre 0.5y 4 cm
y a,menudo forman capas alternantes de diferente granulometria, incluso a veces supe-
rando el tamano bloque. Las bombas son bastante abundantes, vesiculares, con nume-
rosos cristales de olivino relativamente frescos y su composicién es basanitica. Sus tama-
fos son variables, entre pocos centimetros y 60-70 cm y las formas que adaptan suelen
ser principalmente esféricas o fusiformes. Las escorias son también relativamente abun-
dantes, vesiculares y de tamafios bastante gruesos. El volcan expulsé ademas abundan-
tes liticos de naturaleza fundamentalmente fonolitica y fragmentos de la brecha en me-
nor medida, cuyos tamanos a veces superan los 20 cm.

Ademas de la actividad puramente explosiva, en algin momento de la erupcién, esta
alterné con la emision de lavas basaniticas de tipo “aa” que originaron un extenso mal-
pais. La via de escape de esta colada fué el Barranco de Mondeal (o de los Hoyos) y
alcanz6 una longitud minima de unos 2 km. Son coladas escoridceas que en la zona
interior tienen un caracter muy masivo, son color negro y en su matriz afanitica desta-
can numerosos cristales amarillentos de olivino, a veces de hasta 1 cm de tamafo. Ori-
ginan cierta disyuncién columnar grosera y las potencias observadas son del 6rden de
5 a 7 m, encontrandose apoyadas sobre la brecha Roque Nublo, como se observa en
determinados lugares del barranco.

Esta colada “intracanyon”, al igual que la del Monte Lentiscal, arrastré numerosos
bloques erraticos de grandes dimensiones que aparecen distribuidos a lo largo de ella
sobresaliendo sobre su superficie.

Toda el area situada entre Bandama, La Atalaya, Tafira y Los Hoyos se encuentra ta-
pizada por un extenso manto de lapillis procedentes de este edificio y que fueron dis-
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persados por el viento, aunque parte de ellos pueden proceder del evento estrombolia-
no del maar adosado al Pico. Hacia el N estos lapillis se imbrican con los del Monte Len-
tiscal y en general originan una topografia suave y sin grandes desniveles. El espesor
de estos depésitos es a menudo del 6rden de 4-5 m pero algunos relieves de la brecha
Roque Nublo como El Roque, Lomo Mocanal, Lomo de La Atalaya, etc., no llegaron a
ser totalmente cubiertos debido a que la elevada pendiente no permitia su acumula-
cién. Otras veces el espesor alcanzado constituye Unicamente un débil tapiz centimétrico
sobre las formaciones anteriores por lo que en esos casos s6lo se ha cartografiado dichas
formaciones. Este es el caso de casi toda la ladera N. del Barranco de Las Goteras, entre
la Caldera de Bandama y La Atalaya, formadas por coladas y brechas fonoliticas y de
tipo Roque Nublo, o el lomo del Hospital Psiquiatrico, al N. del Pico, constituido por la
brecha Roque Nublo. La colada "“intracanyon” del Barranco de Los Hoyos fué cubierta
por esta dispersién de piroclastos, suavisando su superficie escoriacea.

HANSEN (1987) cubica el cono y manto de lapillis, obteniendo volimenes del 6rden
de 58.000.000 m3 y 0.1 km3, respectivamente, lo que le convierte en el manto de piro-
clastos mas extenso de la isla.

Caldera de Bandama. Es una enorme depresidon semieliptica en forma de cono inver-
tido, de escarpadas paredes internas, que se encuentra adosada a la vertiente meridio-
nal del Pico. Sus dimensiones maxima y minima aproximadas son 1000 y 750 m, respec-
tivamente; el fondo se encuentra a 200 m sobre el nivel del mar con un diametro entre
200 y 300 m y la altura maxima de sus paredes es del 6rden de 200 m. Surgié a una
cota alrededor de 400 m por encima del nivel del mar, sobre un lomo constituido por
la brecha Roque Nublo.

El término “caldera” hace referencia Unicamente al accidente geomorfolégico y no
tiene por tanto ninguna connotaciéon genética, siendo en este caso s6lamente una de-
nominacion toponimica. Desde el punto de vista volcanolégico y como se deduce de su
morfologia, dimensiones, caracteristicas y tipos de materiales piroclasticos, esta depre-
sion es en realidad un maar.

MACAU (1959) calculé un volumen de 60 millones de m3 para esta depresién y un
peso superior a ochocientos millones de toneladas para la masa rocosa que la ocupaba.

Su constitucién geolégica se pone en evidencia a través de un corte transversal en su
interior. Los escarpes inferiores de esta depresién calderiforme estan constituidos por
brechas fonoliticas de tipo “block and ash” muy compactadas. Suelen estar semicubier-
tas por fuertes taludes de derrubios que suavizan enormemente el desnivel, no presen-
tan seleccién alguna y estan formadas por una mezcla de los materiales que constituyen
los bordes del maar.

Apoyadas sobre la brecha, también en la ladera O., a cota 310-320 m, se encuentra
un depésito sedimentario de caracter conglomeratico, compuesto esencialmente por
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fragmentos subredondeados de fonolitas y cantos de tefritas. Por su posicién estratigra-
fica y la naturaleza del depésito podria corresponder al miembro inferior de la Forma-
cién detritica de Las Palmas. Su presencia en este lugar es aqui de enorme significado
volcanolégico, pues al tratarse de depdsitos sedimentarios detriticos gruesos supondria
la presencia de un nivel permeable y roca almacen de agua (acuifero) sobre el centro
eruptivo de Bandama que, facilitaria la internacién agua-magma y por tanto el desen-
cadenamiento de procesos explosivos de tipo freatomagmatico.

A partir de la cota 360-370, comienzan las paredes verticales del maar que se prolon-
gan hasta el fondo, constituidas por brechas de tipo Roque Nublo en la parte superior.

La brecha Roque Nublo es de aspecto claro-cremoso y engloba abundantes fragmen-
tos subangulosos y heterométricos de composicion tefritica y fonolitica, en una matriz
tobacea muy compacta. En la ladera O. del maar, sobre dicha brecha y semicuerta por
lapilli curiosamente se observan fonolitas verdosas afaniticas pertenecientes a la forma-
cién fonolitica, muy trituradas y fragmentadas, que parecen corresponder a grandes
bloques de fonolitas que fueron arrastradas por las avalanchas de la brecha Roque Nu-
blo y que han quedado por encima de ella.

Los materiales originados durante la génesis de este edificio, reflejan los procesos o
fases que tuvieron lugar y corresponden a materiales emitidos durante fases eruptivas
de caradcter puramente magmaticas y materiales asignables a las fases freatomagmaticas.
Los mas importantes desde el punto de vista cuantitativo son estos Gltimos, pues las emi-
siones lavicas son minimas, restringiepndose a una pequena colada en la ladera oriental.
Es una colada masiva, de caracter basico y unos 6 m de potencia, con disyuncién colum-
nar grosera, situada debajo de los depésitos piroclasticos del anillo externo.

La parte superior y mas elevada del maar estd constituida por piroclastos de caida
que forman un anillo externo que bordea toda la depresién, con buzamientos hacia el
exterior del edificio del orden de 20°. Son lapillis negros, bien estratificados poco com-
pactados y de tamafos entre 1.5y 2.5 cm. Debajo de ellos se encuentran también niveles
de piroclastos estratificados con gran abundancia de liticos de diversa naturaleza, y es-
pesores considerables, entre los que se intercalan niveles de tipo “surge”, bastante com-
pactados y con abundantes liticos de tamafios milimétricos o centimétricos. Todo el con-
junto de este manto piroclastico anular alcanza potencias alrededor de 10-30 m y se
dispone adaptandose al relieve anterior.

En la ladera norte, debajo del Pico de Bandama, se encuentra un deposito piroclastico
en el que aparecen interestratificados aquellos piroclastos originados en los espisodios
magmaticos y los correspondientes a la fases freatomagmaticas. La disposicién de estos
depdsitos en forma de tridngulo invertido revela que al menos los primeros episodios
freatomagmaticos se canalizan por una pequena escotadura tallada en el relieve pree-
xistente. En la base se encuentra una brecha de explosién de escasa potencia, relaciona-
da con la interaccién agua-magma, al interceptar este ultimo un acuifero existente en
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ese paleocauce. Encima comienza ya una sucesion de niveles claros de “surge” con inter-
calaciones delgadas de lapillis negros que originan, una secuencia estratificada muy es-
pectacular. Los niveles de “surge” son de tipo masivo, de granulometria muy fina y pre-
sentan estructuras caracteristicas de alta energia, tales como estructuras tipo duna o
autideva y laminaciones cruzadas. Por otro lado sus bases erosivas revelan también un
transporte altamente energético.

Algunos niveles de “surges” se encuentran deformados por la caida de bombas o blo-
ques de diversa naturaleza que originan huellas de impacto, y que justo con las carac-
teristicas anteriores revelan la proximidad de la boca eruptiva.

En algunos niveles de lapillis intercalados en esta secuencia freatomagmatica, se en-
cuentran a veces acumulaciones de olivinos y piroxenos en una matriz muy fina y dis-
puestas en bandas subhorizontales.

La potencia de estos depositos es del 6rden de 20 m y hacia arriba la frecuencia de
niveles de "surge” va siendo cada vez menos, tomando mayor importancia los niveles
de lapilli que van siendo mas potentes. Finalmente, a partir de la cota = 360 m aproxi-
madamente comienza al anillo de piroclastos de caida que bordea todo el mar.

En la ladera sur del maar la potencias que alcanzan los depdsitos piroclasticos son del
orden de 40-50 m. Estan constituidos por una brecha de explosién, no muy compactada
y con abundantes liticos. Su naturaleza es fundamentalmente fonolitica, son subangu-
losos y alcanzan tamanos diversos, aunque a menudo pueden superar un metro. Inter-
caladas con ella se encuentran lapillis y niveles delgados de “surges” con liticos milimé-
tricos.

Al sur de la caldera y hasta una distancia de alrededor de 4 km. se encuentra una
extensa zona cubierta por piroclastos procedentes de esta erupcién. Las alternancia en-
tre niveles de caida y de tipo “surge” revela la existencia de explosiones dirigidas y al
mismo tiempo la variacién de posicion de la boca eruptiva. Esta se situaria cerca de la
pared meridional del maar, como lo indica la enorme potencia de los depdsitos que se
encuentran en este lado. La asusencia de estos depositos freatomagmaticos distales al
norte de Bandama indica que el pico estromboliano ya estaria formado en gran medida,
actuando entonces de pantalla y deteniendo el paso de las oleadas piroclasticas.

Los depdsitos distales mas representativos de estas erupciones se localizan en el drea
del Lomo del Seminario, donde se encuentran tapizando el relieve preexistente, forma-
do principalmente por las coladas y brechas del Ciclo Roque Nublo. Se disponen también
en mantos estratificados con alternancias de “surges” masivos y lapillis buzando a favor
de las pendientes y con una fraccién de liticos considerablemente inferior a la de los
depésitos proximales. Los niveles son centimétricos, a veces incluso milimétricos y for-
man capas horizontales y paralelas, siendo las potencias observadas en esta zona supe-
riores frecuentemente los 6 y 7 m. Depdsitos de este tipo y probablemente procedentes
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de Bandama han sido vistos en lugares tan lejanos como son las laderas de Montana
del Aguila o en el fondo del Barranco de Pueste (cerca del pueblo de Gando), varios
kilémetros al sur de Telde. Esto significa que la distancia recorrida desde su centro de
emision fue de al menos unos 10 km.

Estos niveles piroclasticos no sélo tapizaron los relieves elevados sino que también se
concentraron en los fondos de los barrancos, llegando probablemente a obstruir su cau-
ce. Este es el caso de los Barrancos de Las Goteras, Gracia, San Roque, etc., asimismo
otros situados mas al sur, en la Hoja de Telde, donde actualmente se encuentran como
depositos retrabajados y formando terrazas al encajarse de nuevo el barranco a través
de ellos. Son depdsitos de granulometria fina (tamafios milimétricos) con abundantes
cantos rodados de diversos tamafnos (5-10 cm), aunque a veces, sobre todo los mas pe-
queiios forman alineaciones. Las potencias observadas oscilan entre 5 a 6 m. Sus taludes
y disposicion aterrazada han sido aprovechadas como zonas de cultivo.

Aunque parte de la depresién actual fue ya originada por las explosiones durante las
fases freatomagmaticas, la profundidad y morfologia que tiene hoy en dia este maar,
se debe a la subsistencia o colapso del fondo en las etapas finales del proceso volcanico.
Las causas que se atribuyen a este hundimiento final son por un lado la presencia de
fracturas que permiten el ascenso del material magmatico a la superficie y por otro, el
colapso o desplazamiento de la columna eruptiva hacia el Pico de Bandama al concluir
la erupcién en este punto de la fisura eruptiva.

En cuanto al origen de la Caidera de Bandama, es una de los temas mas ampliamente
tratados en la literatura geolégica de Gran Canaria, a la vez que uno de los mas contro-
vertidos, siendo numerosas las hipétesis propuestas. Casi todos los autores contemplan
dentro del mismo episodio eruptivo la formacién de ambos edificios, el Pico y la Caldera.

Hipétesis de hundimiento. Fue defendida entre otros por BOUCART y JEREMINE (1937)
y GONZALEZ y GUTIERREZ PALACIOS (1910), quien ademas consideraba su formacion
posterior a la del Pico. Mas tarde MACAU (1959) retoma la idea, suponiendo que el va-
ciado de la camara magmatica, tras la formacién del Pico y sus coladas, favorecié su
hundimiento.

Hipdtesis basadas en erupciones explosivas. Son las mas aceptadas actualmente. HAU-
SEN (1960 y 1962) es el primer autor que denomina maar a este accidente geomofolo-
gico, suponiéndolo originado a través de explosiones de tipo freatomagmatico al inte-
raccionar el magma ascendente con un nivel freatico basal. En cuanto a la relacion cro-
nolégica con el Pico de Bandama, dice que éste es posterior a la génesis del maar. Por
otra parte FUSTER et al. (1968) proponen que la caldera es también un crater de explo-
sién sin mas explicaciones y al igual que el autor anterior la separan en el tiempo del
Pico. En el mapa geol6gico que acompafa a su trabajo, ALONSO et al (1968), asignan
a la Serie IV los dos edificios.
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La consideracién de maar para esta caldera, justo con La Calderilla y la Caldera de
Los Marteles (en la Hola de San Bartolomé de Tirajana) es admitida asimismo por SCH-
MINCKE et al. (1974), los cuales la relacionan con un proceso de interaccién agua subte-
rranea/magma. Su tamano, tipo y volumen de piroclastos asociados lo asocian directa-
mente con la cantidad y proporciéon agua / magma, asi como con el tiempo que se man-
tuvo el aporte de ambos componentes. Finalmente, ARANA y CARRACEDO (1978) son
también partidarios de una génesis freatomagmatica.

La historia eruptiva del complejo volcanico de Bandama fué también analizada mas
recientemente por ARANA et al. (1987) y por HANSEN (op.cit.) quien presenta ademas
diversos bloques diagrama que sintetizan su evolucion.

Volcanes del drea de Jindmar Constituyen un grupo de cinco edificios de tefra de di-
mensiones reducidas, localizados en el area de la poblacién de Jindmar. Se encuentran
todos muy préximos entre si, excepto la Montafa de Jindmar que se halla algo mas ale-
jada hacia el NE. Responden a una actividad de tipo estromboliana y emitieron coladas
escoriaceas, de composicion basanitica.

Son citados por-la mayoria de los autores como los volcanes mas jovenes de la isla,
aunque los consideran contemporaneos a las erupciones de Bandama.

Edificio Montarna de Jindmar. Es un pequeiio cono piroclastico que se encuentra prac-
ticamente dentro del casco urbano de esta poblacidn. Alcanza una altura de unos 60
m sobre su base y en planta adopta una forma circular, abriéndose en su cima un peque-
fo crater hacia el N. Se encuentra situado sobre una pequefa loma ligeramente inclina-
da hacia la costa, consituida por los depdsitos del miembro superior de la Formacién
detritica de Las Palmas. En un corte realizado en su ladera occidental se ponen de ma-
nifiesto los tres miembros de esta formacién, los cuales van siendo cubiertos por el talud
de derrubios de piroclastos del cono.

Esta constituido por lapillis y escorias principalmente; las bombas no son muy abun-
dantes. Los lapillis tienen color negro, tamafios entre 1y 3 cm y estan dispuestos en
mantos interestratificados con niveles de mayor granulometria. Las escorias son gruesas,
espinosas y vesiculares y tienen formas irregulares.

Este volcdn emitié al menos una delgada colada escoridcea, y de escasa entidad,
cual estd semicubierta por los piroclastos de cono. Aflora en la ladera sur det cono
(detras de unos bloques de viviendas) y su potencia es menor de 1 m. Es una roca basa-
nitica oscura, algo vesicular y matriz afanitica, en la que destacan cristales amarillentos
de olivino y presenta buen estado de conservacién.

El area de dispersion de los piroclastos afecté probablemente a gran parte del lomo
donde est4 asentado, pero actualmente estos piroclastos sélo se encuentran en algunas
zonas aisladas, al haber sido removilizada todo el area para diversas construcciones. El
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espesor alcanzado por los depésitos es sin embargo bastante reducido, no llegando in-
cluso a sobrepasar el metro. El estado de conservacion del edificio es relativamente bue-
no, a pesar de haber sido afectado por la extraccion de piroclastos.

Edificio Gallego. Se encuentra situado en la carretera C-812, a la altura del km 11. Es
un edificio de planta circular, con una escotadura en herradura abierta hacia el este,
elevandose escasamente 35 m sobre su base.

Esta formado por la acumulacidon de lapillis, bombas y escorias que se disponen en
mantos con buzamientos periclinales hacia el exterior del edificio..En general el grado
de compactacion del depésito de tefra es bajo, encontrandose los fragmentos piroclas-
ticos bastante sueltos. Los lapillis son de color negro y su tamafno medio es de 1 cm
aproximadamente, aunque a veces se encuentran con niveles cineriticos intercalados en-
tre ellos, asi como con niveles de mayor granulometria. Las escorias son muy vesiculares,
estan comprendidas en tamanos del 6rden de 3 a 15 cm y adoptan formas muy irregu-
lares. Las bombas son relativamente abundantes y tienen composicién basanitica, pre-
sentando en su matriz afanitica y vesicular numerosos cristales frescos de olivino. Ad-
quieren morfologias variadas, pero principalmente esféricas. En alguna de ellas se han
encontrado enclaves de color verdoso que podrian corresponder a fonolitas del sustrato.

Este pequefo volcan emitio una colada de tipo “aa” muy escoridcea, que se canalizé
hacia el E. por un barranco tallado en los depdsitos detriticos de la formacion sedimen-
taria.

Actualmente la colada se encuentra completamente degrada y practicamente ha sido
arrasada por actividades antropicas realizadas en ta zona, quedando inicialmente pe-
quenios retazos desconectados entre si a lo largo del barranco. No es posible por tanto
conocer practicamente la longitud recorrida, pero el afloramiento mas avanzado se en-
cuentra al menos a unos 1.700 m del centro de emisidn. A pesar de todo, en los escasos
afloramientos remanentes del malpais originado, se puede apreciar que son lavas muy
escoriaceas en su superficie y masivas con disyunciéon columnar grosera en su interior.
La roca es una basanita muy afanitica, algo vesicular y en la matriz oscura destacan los
cristales de olivino por su color amarillento. Las potencias observadas oscilan de 5a 6 m.

El estado de conservacién del cono es relativamente bajo, sobre todo en su vertiente
occidental al encontrarse en este lado una cantera de donde se extrae el material piro-
clastico. Por otro lado, parte de las paredes noroccidentales del crater se han desploma-
do, probablemente por este tipo de actividad industrial.

Edificio Cuesta de Las Gallinas. Situado a unos 200 m al N. del edificio anterior, este
pequeno cono de tefra se encuentra apoyado sobre materiales del miembro medio de
la Formacién detritica de Las Palmas y la brecha Roque Nublo, alcanzando una altura
de 33 m sobre su base.
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Es un cono de escorias, lapillis y bombas con un crater abierto hacia el N. Las escorias
son muy abundantes y constituyen el volumen principal del edificio. Tienen formas irre-
gulares, frecuentemente estan soldadas y suelen ser de granulometria bastante grosera.
Los lapillis se encuentran estratificados en capas en los que alternan niveles con tamafos
diferentes (1-5 cm), mientras que las bombas abarcan un espectro de tamafos mucho
mas amplio, encontrdndose algunas cercanas a 1 m y con formas esféricas y en huso.
Son muy vesiculares y su composicion es también basanitica.

Del crater sale una colada escoriacea de tipo “aa” y en determinados lugares (entre
los almacenes y naves industriales que existen en la zona) es posible observar como des-
ciende del lomo cayendo sobre depésitos muy consolidados de la brecha Roque Nublo
que forma gran parte del sustrato del area. Es una colada basanitica, con una zona su-
perficial muy escoridcea y masiva en su interior, que al igual que la del volcan de Gallego
originé un malpais, del cual ya sélo quedan escasos y pequefios afloramientos. La colada
se canaliz6 hacia un barranco, al parecer denominado de “Los Cascajos”, HANSEN (1987)
(situado entre el Lomo del Viento y el lomo donde se encuentra este edificio), por donde
corrié hacia el este.

.

Edificio de cota 288 (Sima de Jindmar). Se encuentra sobre el mismo lomo que el vol-
can anterior, en una posicién mas occidental, a una cota de unos 220 m sobre el nivel
del mar y alcanza una altura de unos 30 m. sobre su base. Se emplazé sobre la brecha
Roque Nublo y emiti6 una colada que fluyé hacia el Barranco de Los Cascajos.

Es un cono constituido por escorias, bombas y lapillis que presenta un pequeno crater
habierto hacia el N., aunque debido a la extraccidn de sus piroclastos estd muy retocado.
Las escorias son gruesas, estan bastante soldadas y tienen formas irregulares y retorci-
das. Las bombas son muy abundantes, vesiculares, de composiciéon basanitica y tienen
formas esféricas y en huso principalmente, encontrandose ejemplares casi perfectos.

En la zona del crater existe un agujero tubuliforme que corresponde a la chimenea
del edificio, Fig. 8 que quedo vacia al final de la erupcién y descender la columna mag-
matica que alimentaba el volcan. Sin embargo, dada la disposicién vertical del conducto
y la cota del edificio sobre el nivel del mar (220 m), no resultaria extrano que este se
deba mas que nada a la expulsién de chorros de agua durante fenémenos péstumos
de la actividad del volcan, tal y como ocurre en las fases finales de numerosas erupciones
cercanas a la costa (por ejemplo en la erupcion del Tinguatén en Lanzarote, en 1824).
ARANA y CARRACEDO (1978) y HANSEN (1987) presentan un dibujo de la "Sima de Ji-
namar” y este ultimo autor describe algo mas su interior. Su profundidad es de 76 m.
y el diametro en algunos tramos alrededor de 15 m, presentando el conducto una orien-
tacién hacia el SE. a partir de los 40 m de profundidad. Alrededor de los 20 m de pro-
fundidad comienza la brecha Roque Nublo.

Del cono surgié una colada “aa”, que descendi6é hacia el Barranco de Los Cascajos
originando un malpafis relativamente extenso. Hoy su superficie ha sido completamente
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Fig. 8.- Corte geoldgico de la Sima de Jinamar, (modificado de HANSEN (1987)).
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modificada al haber instalados sobre ella numerosos cultivos de frutales. Sin embargo,
en el curso alto de la colada, aun es posible apreciar c6mo cae por la ladera hacia el
barranco, observandose ademas parte de su superficie escoridcea y el aspecto masivo
en su interior. A escala de muestra de mano son rocas muy oscuras, algo vesiculares y
con numerosos cristalitos de olivino destacando en Ila matriz. Al igual que las coladas
de los edificios anteriores su composicién es basanitica.

Edificio de cota 274 (Montana Rajada). Se encuentra al S. de Montana Pelada justa-
mente en la ladera frente a la Sima de linamar. Al no disponer de una toponimia clara,
se ha tomado de HANSEN (1987) el nombre de Montafa Rajada, el cual muy descriptivo,
pues el edificio se encuentra seccionado en dos por una grieta de orientacién N-S. Es
de reducidas dimensiones y alcanza una altura de unos 15 m sobre su base.

Es un cono de “spatter”, formado por escorias soldadas y bombas muy gruesas, de
color rojizo debido a la oxidacién sufrida, aunque el aspecto global que presenta es bas-
tante fresco. Las escorias son muy vesiculares y sus formas irregulares y retorcidas. Se
observan zonas de coloraciones rojizas y blancuzcas originadas por el escape de los gases
atrapados en los piroclastos el cono después de la erupcion.

Emitié una colada que desciende hacia el Barranco de Los Cascajos, uniéndose con la
de la Sima de Jinamar. Es una colada escoriacea que forma también un malpais, en cuya
superficie se observan cascotes y bloques a veces soldados.

Las coladas de estos\ dos ultimos edificios se canalizaron como una sola por este ba-
rranco y es posible que llegaran a sumarse a la colada del volcan C. de Las Gallinas. El
pequefio afloramiento situado justo debajo de la carretera C-812 (aproximadamente en
el km 10.3) es un colada de este mismo tipo que probablemente procede de este ultimo
volcan, pero debido a la semejanza composicional y morfolégica de todas ellas no es
posible saberlo con exactitud.

Los piroclastos de dispersion de estos cuatro uitimos edificios cubren un area de unos
4 km? aproximadamente y constituyen un ligero tapiz sobre los materiales anteriores,
ya que los espesores suelen ser pequenos. Sin embargo, en el area de Hoya de la Niebla
se encuentran depésitos estratificados y con buzamientos, a veces con espesores superio-
res a 10 m, que podrian corresponder no a depésitos de dispersion sino a edificios en-
terrados relativamente recientes, pero que debido a las numerosas canteras que existen
en esa zona, su morfologia esta tan desfigurada que no es posible reconocerlos.

3.- MATERIALES SEDIMENTARIOS PLEISTOCENOS Y HOLOCENOS.
3.1.- DEPOSITOS LIMO-ARCILLOSOS DE TIPO LACUSTRE. (25)

Se han diferenciado dos depdsitos de este tipo en la Hoja. El mas septentrional se
encuentra en el Barranco de La Angostura, adosado a la ladera occidental del volcan
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Monte Lentiscal. Es un depésito de unos 6 m de potencia constituido por arcillas marro-
naceas, con superficies paralelas de desecacién. Se interpreta como originado por el de-
pésito de materiales finos, al represarse las aguas del barranco como consecuencia de
la aparicion volcan que obstruyé su cauce.

El otro depésito se encuentra en el Barranco Mondeal (o de Los Hoyos), al NE. del
Pico de Bandama. Esta constituido por limos de color beige, finamente laminados y con
pequeias grietas de desecacion que corresponden a periodos secos 0 con escasos apor-
tes de agua. Por encima de el discurrié la colada “intracanyon” del Pico de Bandama y
su origen no parece tan evidente como el del caso anterior.

3.2.- DEPOSITOS ARENOSOS CON “STROMBUS” (Terraza baja de Las Palmas). (26).

Dados a conocer por LYELL (1855) que los visité a principios de 1854 fueron mencio-
nados mas tarde por ROTHPLETZ y SIMONELLI (1890), BENITEZ (1912), ZEUNER (1958),
LECOINTRE, TINKLER y RICHARDS (1967), KLUG (1968), MECO (1975, 1977, 1981, 1982,
1983) y POMEL et al. (1985) principalmente. Colecciones de fésiles procedentes de estos
depdsitos marinos se custodian en el Museo Britanico de Londres, en el Museo de His-
toria Natural de Paris y en la Academia de Ciencias Naturales de Filadelfia.

Los depésitos se localizan siempre en el ambito geografico de la ciudad de Las Palmas
y se les conoce habitualmente como depésitos de la “Terraza Baja de Las Palmas”. En
su dia alcanzaron gran extension, disponiéndose paralelamente a la costa este de la isla,
pero actualmente estan destruidos en su practica totalidad, pues precisamente sobre
ellos se ha construido la ciudad. Debido a ello, apenas persisten hoy en determinadas
areas: en el istmo de Guanarteme, ciudad baja de Las Palmas (parte de ella en esta
Hoja), en La Isleta y en la “barra” de Las Canteras. En los dos primeros lugares mencio-
nados, actualmente ya no son visibles debido a las causas indicadas, procediendo casi
toda la informacién sobre ellos de la bibliografia antigua del siglo pasado y principios
de este, aunque es posible, sin embargo, encontrar restos de ellos en algunos solares
sin construir. Parte de esa informacién fue obtenida en los afloramientos de la Hoja de
Las Palmas, donde esta unidad aflora extensamente, siendo completamente valida para
los de este area, pues no son mas que la prolongacion meridional de aquellos. En aque-
Ila hoja se puede encontrar la informacion sobre los depésitos que alli se encuentran.

Todos estos depdsitos presentan tres importantes aspectos, que precisan algunas acla-
raciones: la altura de los depésitos, el contenido faunistico y su posicion respecto a co-
ladas de lava. LYELL (1855) sitaa los depdsitos con Strombus bubonius a 7,5 m de altura
sobre la linea de alta mar y a 45 m de la orilla actual en el lugar llamado Santa Catalina.
ROTHPLETZ y SIMONELLI (1890) hablan de un depdsito situado en un punto situado diez
veces més lejano de la costa, a unos 450 m, y al doble de altura (los 70 pies que mencio-
nan son sin embargo unos 22 m.) y la lista faunistica que proporcionan no contiene nin-
gun Strombus bubonius. Ellos piensan que se trata del mismo depésito que fue descrito
por LYELL (op.cit.). ZEUNER (1958) menciona tres lineas costeras “Monastirienses” con
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faunas con Strombus. En Las Palmas les asigna alturas préximas a los 4 m (el “Epimonas-
teriense”), entre los 7 y los 13 m (el "Monastiriense superior”). Pero globalmente para
las canarias los redondea en 4.25,7.7 y 16.3 m. respectivamente. Los criterios que sigue
para medir las alturas son diferentes. En unas localidades mide la altura de la juntura
acantilado-plataforma, las hendiduras producidas por las mareas altas, la altitud maxima
de las plataformas playas de origen tormentoso y playas con conchas de moluscos y “co-
rales” ( se supone que se refiere a las algas calcareas). En ninguna ocasién menciona
una localidad concreta con Strombus bubonius. Para ZEUNER (op.cit.) el Monastiriense
principal y el tardio se corresponderian con el “Ultimo interglacial” y el Epimonastirien-
se con el primer interestadial de la Gltima glaciacién. Por ello supone que la mayor al-
tura de los depdsitos en La Isleta y El Rincdn indican una elevacién tecténica ocurrida
al principio de la ultima glaciacion, debido a que no estan afectados los depésitos epi-
monastirienses. POMEL et. al. (1985) proporcionan un corte estratigrafico en un solar
de Las Palmas y dos en La Isleta. Distinguen una playa con Strombus bubonius y otra
con numerosas Patella que consideran “intra Warm®. En La Isleta al sur esta playa esta-
ria bajo unas lavas de la Serie IV de FUSTER et al. (1968).

Finalmente MECO et al. (1986, 1987) crean el término Jandiense para los depdsitos
marinos canarios con Strombus bubonius, especialmente claros en Jandia (Fuerteventu-
ra) y el término Erbanense para depositos marinos del Holoceno y rectifican la distinciéon
expresada por MECO (1977) basada en la biodistribucién geografica actual entre faunas
con Strombus bubonius y faunas con Patella algo posteriores (intra Warm).

Por todo ello se puede concluir que en Las Palmas existen unos depdsitos marinos con
fauna calida de Strombus bubonius, fauna jandiense MECO (1986) y MECO et al. (1986,
1987). Su altura proxima a los 8-9 m sobre el nivel medio del mar es algo superior a la
medida en Lanzarote y Fuerteventura y en el sur de Gran Canaria en Maspalomas. Esta
diferencia se acusa notablemente en La Isleta en donde los depésitos alcanzan los 12-14
m. Su posicion respecto a las coladas de lava de la Serie IV de FUSTER et al. (1968), se-
nalada por POMEL et al. (1985) debe ser corregida, puesto que estan los conglomerados
marinos adosados a un socave de la colada.

3.3.- ARENAS EOLICAS (DUNAS COSTERAS). (31)

En diversos puntos de la costa se encuentran pequefios afloramientos de arenas eoli-
cas de color amarillento-crema que corresponden a dunas costeras que en épocas no
muy lejanas formaban extensos campos dunares a lo largo del litoral. Se pueden obser-
var en los Bajos de Telde y Punta de La Mareta, asi como también en la desembocadura
del Barranco de Las Goteras.

Son arenas bastante homogéneas, masivas, poco compactadas y con cierto componen-
te arganégeno. Se encuentran numerosos gasterépodos fosiles, que en su dia vivian so-
bre la vegetacion samméfila que se desarrollaba sobre ellas.
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3.4.- DEPOSITOS DETRITICOS HOLOCENOS Y ACTUALES. (32 al 35)
Coluviones y derrubios de ladera. (27)

Las escasas pendientes y desniveles que existen en el area cartografiada no han per-
mitido un gran desarrollo de estos depésitos y los existentes no tienen mucha importan-
cia en cuanto’a su extension.

Son depdsitos de granulometria muy heterométrica, con fragmentos irregulares en-
globados en una matriz de textura arenosa, suelen estar poco compactados y no tienen
estructuracién interna.

En la Caldera de Bandama adquieren cierto desarrolio formando potentes taludes al
pie de los escarpes interiores, estando constituidos principalmente por lapillis.

Playas de arenas con cantos. (33)

Las playas que se encuentran a lo largo de la costa son escasas y de desarrollo limita-
do. La mas importante, por su extensién y cercania a la ciudad de Las Palmas es la playa
de La Laja, situada al pie del acantilado fonolitico y se le considera peligrosa para su
uso recreativo. Otras, de cierta importancia, son la de San Borondén y la de La Garita,
situadas mas al sur. Estan constituidas por arenas negras finas y cantos subredondeados
procedentes de la desintegracion de los materiales circundantes.

Las playas de Malpaso y Jinamar estan constituidas principalmente por cantos roda-
dos, estando la arena en baja proporcién.

Depositos de barranco. (34)

El abrupto relieve de la isla determina un fuerte potencial erosivo que se manifiesta
en cierta manera por las acumulaciones de materiales en los cauces de los barrancos.
Estos no funcionan de manera permanente, sino esporadicamente, como consecuencia
de grandes lluvias, arrastrando en avenidas torenciales grandes volimenes de materiales
desde las zonas centrales de la isla.

Estos depdsitos aluviales estan constituidos por cantos muy heterométricos de diversas
litologias y fracciones arenosas en proporciones variables, aunque a menudo les acom-
pana una fraccion de finos, limo-arcillosa. Particularmente son importantes los depdsitos
del Barranco Real de Teide y del Barranco de La Angostura-Guiniguada, donde sus po-
tencias superan en ocasiones los 2 m. En los lechos de otros barrancos, como San Loren-
20 y Las Goteras existen también depésitos de gravas pero de menor espesor. Como se
comenté anteriormente los fondos de los Barrancos de San Roque, Gracia, Valle de Ca-
sares, etc., estdn ocupados por materiales piroclasticos procedentes de las erupciones
de Bandama.
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Depésitos indiferenciados y suelos. (35)

En general tienen poca importancia en la Hoja, limitdndose a pequenas superficies
mas o menos dispersas por la misma. En este sentido destacan los situados en la zona
de La Pardilla, cerca de la costa y los de la Hoya Nieblal o el fondo de la Caldera de
Bandama. Se trata de alteraciones edéaficas desarrolladas sobre materiales facilmente al-
terables como son los piroclastos o algunas coladas.

Son depésitos finos, de textura arenosa o arcillosa y relativamente homogéneos, con
algunos cantos y a menudo pequenas intercalaciones de materiales piroclasticos retraba-
jados. Dadas las caracteristicas climaticas de la zona, no es raro que estén encalichados.

4.- TECTONICA.

La tectonica de la Hoja esta representada por dos tipos de eventos: los elementos vol-
cano-estructurales (conos, alineaciones y otras estructuras explosivas) y los movimientos
en la vertical de la isla. El primero lo forman las alineaciones o fisuras por las que sali6
el magma y que dieron origen principalmente a los conos de piroclastos, asi como la
caldera explosiva de Bandama. El segqundo ha quedado reflejado por los niveles de se-
dimentos marinos levantados que pueden observarse a lo largo de la costa, como con-
tinuacién de los que aparecen practicamente por todo el arco costero NE. de la isla.

De manera cronolégica, la evolucion espacio temporal de cada uno de estos elemen-
tos es la siguiente.

Del Ciclo |, la formacion mas representativa es la fonolitica, ya que la traquitico-rioli-
tica extracaldera aflora tan escasamente, que no muestra ningun elemento a considerar.

La formacion fonolitica la constituyen coladas lavicas y piroclasticos, asi como depési-
tos brechoides, propios en su mayoria de un vulcanismo altamente explosivo cuyos sali-
deros o centros de emisién no se encuentran en la Hoja. Las coladas buzan ligeramente
hacia la costa, siguiendo la pendiente periclinal de la isla, o cual demuestra su proce-
dencia de areas mas centrales y no de zonas distales como las que se encuentran en la
Hoja. Solamente ha aparecido un centro de emisiéon pequerio representado por el pitéon
del Pintor, que sin ser de grandes dimensiones si supone un claro punto de emisién de
lavas. Como él, pueden existir otros, pero las emisiones posteriores han debido cubrirlos.

También hay que destacar la presencia de los lapillis fonoliticos de La Atalaya que,
sin ninguna duda, son piroclastos de caida. Asociados con estos no se ha encontrado
ningun centro de emision pero, parece razonable pensar, que el mismo no se encuentre
en el dominio intracaldera de Tejeda. Por tanto, puede entenderse su aparicién, como
prueba de que por el sector NE. de la isla habia localizados varios centros eruptivos de
esa composicion.

En el Ciclo Roque Nublo, todos sus materiales (lavas, brechas, depodsitos epiclasticos)
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representan facies distales del conjunto total al que pertenecen y que es conocido que
se emitieron desde las zonas de Las Lagunetas y Los Llanos de La Pez. Es justo en esas
zonas donde se encuentran, con mas o menos dificultad, las estructuras de emisién, tan-
to de las brechas como de las lavas.

El Ciclo Post Roque Nublo presenta pocos centros de emision, todos ellos asignados
en esta Hoja al tramo superior. Las emisiones corresponden a erupciones puntuales es-
trombolianas ligadas a fisuras profundas que surgieron exclusivamente en la vertiente
NE. de la isla. Tratados aisladamente a pequena escala parece percibirse la existencia
de una alineaciéon norteada formada por Montana Tafira, Montafa Socorro y Tafira
Baja. El centro de La Umbria esta algo separado, pero tratado en su conjunto, incluyen-
do los centros que hay en la Hoja de Las Palmas, puede observarse una tendencia gene-
ral a mantenerse en las direcciones generales a todas. Pero, si se tiene en cuenta a la
escala de todo el area septentrional de la ista, donde aparecen multitud de estos centros
del Ciclo Post Roque Nublo, lo Unico que se puede decir es que se localizan en una ancha
banda de direccion aproximada N120°E, dentro de la cual surgieron pequenas fisuras
con direcciones variables.

Por su parte, las coladas asignadas al Ciclo Post Roque Nublo inferior y medio tienen
pequenos centros de emisién en la Hoja, aunque los mas importantes estan en otros
sectores mas interiores y centrales. Se han distinguido tres: Las Montanetas, el cono 327
(préximo al Hospital psiquiatrico) y el cono 343 (1 Km al este de la Caldera de Bandama).
De ellos, el segundo es algo incierto, pues el desmantelamiento es muy elevado y hay
dudas de que fuera realmente un centro de emision. Su distribucion global, define una
corta alineacién N-S de no mucha importancia.

Los edificios del Ciclo Reciente tienen una buena representacién, sobre todo los del
tramo superior. El conjunto de todos se encuentra dentro de una franja de unos 3 km
de ancho por 7 de largo, segun una direcciéon N135°E. Esta distribucién es local y parcial,
pues las macroalineaciones hay que considerarlas con el total de la informacién del resto
de hojas.

Los edificios del tramo inferior se encuentran en dos puntos. Uno de ellos es el Monte
Lentiscal y el otro, el grupo formado por Montana Pelada (que parece un edificio com-
puesto) y una pequefia acumulacidn de tefra en el barranco que corre por su ladera
del norte. El primero es un centro aislado, mientras que el grupo segundo pudiera haber
surgido a traves de una pequena grieta N-S.

Los edificios del tramo superior se encuentran dispersos dentro de la franja menciona-
da anteriormente, sin localizarse preferente a lo largo de ninguna fisura. Mas bien se
observa que surgieron en el mismo entorno que los del tramo anterior como consecuen-
cia de reactivaciones puntuales en el area. Los tinicos centros que si pueden considerarse
genéticamente ligados son el Pico y la Caldera de Bandama. Ambos centros de emision
surgieron a traves de una fisura con direccion N160°E. siendo bastante sincrénicos aun-
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que ligeramente anterior las emisiones de los primeros episodios del “surge” de la Cal-
dera. La particularidad de esta asociacion es que la erupcion de la caldera fue del tipo
freatomagmatico, lo cual provocé una estructura de maar, Unica en la Hoja, y sin duda,
la mejor de las que existen en la isla.

Los movimientos verticales de la isla y/o del nivel del mar han quedado registrados
en la Hoja a través de dos niveles de sedimentos marinos que son la continuacién hacia
el sur de los que afloran en la Hoja de Las Palmas, que hoy en dia se encuentran a cotas
entre 50-70 m y que hablan de una transgresion importante en tiempos del Plioceno
inferior. Anterior en el tiempo a esta transgresion ya existieron otras de menor impor-
tancia cuyos resgistros en capas arenosas pueden observarse esporadica y escasamente
entre los conglomerados fonoliticos del miembro inferior de la misma formacién detri-
tica. Posterior al evento transgresivo plioceno, se desarrollé una regresion hasta la si-
guiente transgresion registrada en esta Hoja, que es la de la terraza baja de Las Palmas,
cuya datacién es de 100.000 afos (jandiense), ya que los niveles marinos del Pleistoceno
medio no estan representados.

Sobre las causas posibles que dieron origen a estos movimientos verticales de la costa
se pueden apuntar varias. LIETZ y SCHMINCKE (1975) analizan varias de ellas, entre las
que se encuentran los fendmenos de isostasia, los efectos volcano-tectonicos propios de
terrenos volcanicos, el eustatismo y otros de menor envergadura. Evaluar la importancia
relativa de cada uno de ellos en la isla es una tarea que requeriria un estudio mas de-
tallado y un andlisis global de mas informacién procedente de otras islas del archipiéla-
go y de la costa africana, por lo que se escapa del objeto propio de esta Hoja geoldgica.

5.- GEOMORFOLOGIA
5.1.- LOS MATERIALES

Las rocas mas antiguas que afloran en esta Hoja pertenecen a la formacién fonolitica,
del Ciclo I, si bien en puntos aislados (borde NO. de la Hoja, por ejemplo), pueden apa-
recer pequenos afloramientos de la formacién traquitico-riolitica, aunque sin poseer
una respuesta morfolégica acusada en la superficie de la Hoja. El resto de los maggriales,
tanto del Ciclo Roque Nublo como del Ciclo Reciente tienen una representacion areal
equivalente, ocupando las primeras practicamente la totalidad de la Hoja, y concentran-
dose las segundas en la zona central de la misma. Adjunto se inserta una reduccion del
mapa geomorfoldgico correspondiente a esta Hoja, realizdo a E. 1:25.000.

Cada una de las dos litologias, indicadas antes como las dominantes en la superficie
de la Hoja da lugar a un tipo de relieve bien diferenciado. En efecto, como ocurre en
la vecina Hoja de Las Palmas, los materiales pertenecientes al Ciclo Roque Nublo, dan
lugar fundamentalmente a grandes superficies aplanadas y ligeramente buzantes hacia
el mar (12°, aproximadamente). De estas superficies inicialmente extensas, quedan uni-
camente pequefos retazos en los interfluvios del sistema de drenaje desarrollado poste-
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riormente a su deposicién. A veces quedan reflejados en la toponimia (Divisoria del Ta-
blero, Divisoria de Mesa, Llanos de Maria Rivero). En el resto de la Hoja predominan
los relieves convexos, mucho mas enérgicos, morfolégicamente hablando, y que han
sidu generados como consecuencia de la actividad volcanica tardia, que se corresponde
con los llamados Ciclo Post Roque Nublo Superior y Ciclo Reciente. Asi estan los picos
de Bandama, La Umbria, y las montarias, Pelada, Montafeta, Lentiscal, Tafira y'Jinémar\,
entre otras.

Los materiales pertenecientes al Ciclo | extracaldera, dan lugar a rasgos mucho menos
destacados en el relieve, concentrandose preferentemente en el este y el oeste de la
Hoja.

En el oeste, los relieves residuales que se disponen alrededor del vértice de la Atalaya,
que se puede considerar como el relieve relicto mas antiguo de toda la Hoja, lo que
confirma que aparezca fosilizado por los materiales del Ciclo Roque Nublo alrededor
de todo él, como por la red de drenaje antigua que se adivina en el espesor de los aflo-
ramientos del Ciclo Roque Nublo en el contorno de la Atalaya. Esto hace pensar en la
existencia de una zona deprimida alrededor de esta elevacién, tal vez conectadas con
la red de drenaje inicial.

En el este de la Hoja, y constituyendo la base sobre la que se ha desarrollado la rasa
de abrasién fésil, y que constituye también la base de los barrancos (Seco, Salto del Ne-
gro, etc.), comprendidos entre el Barranco de Tafira y el mar, afloran también los mate-
riales que corresponden al Ciclo |, confirmando asi la antiguedad de la isla en ese tramo.

5.2.- FASES GENERATIVAS DEL RELIEVE.

Para entender el relieve de esta Hoja se debe partir, como en las limitrofes, de la to-
pografia previa sefalada por los materiales correspondientes al Ciclo |, formacién fono-
litica, de las que afloran aqui sus diferentes miembros, ordenados con arreglo a su im-
portancia areal decreciente: Lavas fonoliticas, ignimbritas, y tobas traquibasalticas del
techo del “composite flow”. Geomorfolégicamente entonces, se puede hablar de un
sustratg del Ciclo I. La evolucién geomorfoldgica desde el final de la deposicion del Ciclo
| hasta el inicio de la primera etapa agradativa del Ciclo Roque Nublo, no puede estimar-
se mas que en base a la distribucion inferida para los depésitos correspondientes que
aparentan fosilizar el tramo costero que va desde, aproximadamente la Pardilla hasta
el limite norte de la Hoja, (San Cristobal) recubriendo una topografia que parece des-
cender gradualmente desde los altos relieves de Atalaya (706 m) hasta la costa, por
ejemplo, en el Bajo de la Laja (80 m), lo que puede representar una paleosuperficie de-
bida unicamente a la degradacion erosiva anterior al Ciclo Roque Nublo.

Confirma este hecho el que, los afloramientos de lavas basaniticas y tefriticas que co-
rresponden a la base del Ciclo Rogue Nublo, adoptan una disposicién que parece deflec-
tarse alrededor del relieve de Atalaya, canalizandose seguin dos direcciones que definen
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claramente un tridngulo con vértice en Atalaya y base entre el mencionado Bajo de la
Laja {norte de la Hoja) y Punta de Jinamar (sureste de la Hoja).

Los materiales correspondientes a la fase final del Ciclo Roque Nublo (Facies Santidad),
parecen consecuentemente a la hipotesis previa, recubrir de una manera mas generali-
zada la superficie de toda la Hoja, lo que geomorfolégicamente corresponderia a una
fase de colmatacién-relleno de la depresién antes aludida. Asi, se podria hablar de la
existencia desde antes del episodio agradativo del Roque Nublo, de dos lineas de drena-
je principales que se adivinan como restos del relieve (pre Roque Nublo), siguiendo los
dos lados del tridngulo Atalaya-Bajos de La Laja y Atalaya-Punta de Jinamar. Consecuen-
temente quedaria también definido como relieve pre Roque Nublo, la colina convexa
de la Atalaya. Otro rasgo de paleorelieve pre Roque Nublo deducible es la rasa marina
o al menos la superficie fosilizada por los materiales correspondientes al Roque Nublo
(Facies Santidad), en una franja de distribucién paralela a la costa y de unos 3 km de
ancho, aproximadamente.

Como antes ya se decia, la segunda fase en la evolucién del relieve de la Hoja viene
reflejada por la fase de acrecién del Cicio Roque Nublo, durante la cual el relieve previo
es fosilizado por depésitos de los que aun restan retazos de las superficies originadas,
principalmente en el caso de la Facies Santidad, en las zonas cercanas a la costa y lavas
basaniticas y tefriticas en las zonas interiores.

No hay duda de que, lo verdaderamente definidor del relieve actual de la Hoja es el
periodo de actividad volcanica asociado al Ciclo Reciente, durante el que se van a origi-
nar los rasgos mas sobresalientes de la Hoja.

Los fenémenos de acrecién volcanica son contrarrestados, alterados o precedidos por
otros de degradacion erosiva como los que aparecen especialmente manifestados en el
Monte Lentiscal, donde una colada se canaliza a lo largo del barranco entre Siete Puer-
tas y la Fuente, lo que permite inferir la existencia previa de esa linea de drenaje abierta,
coincidente con la actual. La colada habria barrado el valle, aguas arriba del Monte Len-
tiscal dando origen a una acumulacién de depésitos lacustres, de los que aun resta un
pequeno retazo.

En el resto de la Hoja aparecen una serie de Barrancos (Real de Telde, Jinamar, Tama-
raceite, etc.), que por sus dimensiones y longitud, asi como por comparacién con la fun-
cionalidad actual de la red hacen presumir una edad anterior al Ciclo Reciente. Sélo se
repite en una ocasién mas el que un edificio volcanico haya interferido con la red de
drenaje (Montana Rajada), dando lugar a una forma céncava endorreica practicamente
(Hoya del Gallego), sin que parezcan haberse conservado en este caso depdsitos lacus-
tres. Un indicio més que sirve para deducir la paleotopografia de la Hoja en el inicio
del Ciclo Reciente es la direccién seguida por las coladas de los volcanes; asi se puede
asegurar que en todos los casos (Bandama, Montana Pelada, Montaiieta, conjunto de
centros de emision de la Hoya del Gallego, La Umbria, Socorro, Tafira baja) el gradiente
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topografico era igual al actual. Esto confirma que salvo el conjunto de relieves convexos
correspondientes al Ciclo Reciente, la fase degradativa del Ciclo Roque Nublo es la que
ha definido fundamentalmente el relieve actual de la Hoja.

Otro caso pone de manifiesto esta ultima afirmacién y es el de la disposicién de los
depdsitos de piroclastos y “surge” relacionados con el complejo Pico-Caldera de Banda-
ma, en donde los depésitos de proyeccién aérea han obturado parcialmente los barran-
cos adyacentes: Goteras, Gracia, Mondeal (Los Hoyos), produciendo aqui también una
acumulacién lacustre por obturacién del valle. Sin embargo estas obturaciones no debie-
ron de ser de gran entidad a juzgar por los espesores deducidos de la incisién posterior,
confirmando una depresién de dimensiones similares a las actuales. Finalmente cabria
aludir al papel de la erosién marina en la edificacién del relieve en la faja costera de
la Hoja. Hay dos zonas que se identifican como originadas por la erosién marina: el tra-
mo entre los Bajos de la Laja y el limite norte de la Hoja, y que es la continuacién de
la superficie equivalente, descrita en la Hoja de Las Palmas, y el tramo de costa entre
los Bajos de Telde y el extremo sur de la Hoja, en donde la escasez de afloramientos
de los materiales comunes en el resto de la Hoja hacen presumir la existencia de una
zona deprimida susceptible de realizacién por modelado marino, aunque se pueda dibu-
jar en ella relieves atribuibles a un paleoacantilado.

La edad de estos paleocacantilados es cuaternaria, al menos en su ultima utilizacién
por el mar, por criterios de fésiles en zonas equivalentes, asi como por la altura de la
base del acantilado f6sil (aprox. 50 m). Conviene destacar la existencia de numerosos
valles (barrancos), de pequenas dimensiones (Barranco de la Mesa, Barranco del Salto
del Negro), colgados por encima de la superficie actual del mar y que se interpretan
como consecuencia del retroceso del acantilado y/o las variaciones isoeustaticas del bor-
de de la costa.

Evaluando globalmente la morfologia derivada de la incisién de la red de drenaje,
que se inicia antes del Ciclo Roque Nublo, se"ha visto que su evolucién es fundamental-
mente post Roque Nublo, momento en el que alcanza su desarrollo maximo.

5.3.- PRINCIPALES FORMAS DIFERENCIABLES.

Las formas destacables por su interés en el ambito de la Hoja se clasifican en dos gru-
pos: macro y microformas. También se clasificardn con arreglo al dominio geomorfolé-
gico en el que se situan; volcanicas, continentales y marinas, separandose las formas
volcanicas por razones obvias. Si bien en un principio todo el relieve de la Hoja es de
origen volcanico, se hablara de formas continentales o marinas, cuando el retoque sobre
formas y/o depésitos volcanicos, debido a agentes geodinamicos (principalmente exter-
nos) haya ocasionado la definicién de formas correspondientes a los mismos.
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5.3.1.- Macroformas.
5.3.1.1.- Formas de origen volcanico.

Como ya se ha indicado en apartados anteriores, este tipo de formas coincide con los
terrenos correspondientes al Ciclo Reciente, ya que la degradacion erosiva o el tipo de
actividad volcanica que corresponde a los Ciclos | y Roque Nublo no han dejado formas
definidas en esta categoria. Se trata de formas acumulativas en todos los casos.

Conos volcdnicos De este tipo de formas existen bastante buenos ejemplos, en general
en un buen estado de conservacion. Se trata, en todos los casos, de edificios volcanicos
situados en el interior de la Hoja.

En algunos casos, asociados a ellos se conservan restos de coladas o mantos de piro-
clastos. En la mayoria de las ocasiones se conserva el crater con sus pendientes interior
y exterior (Monte Lentiscal, Bandama, por ejemplo). En otros (Tafira Baja, Socorro, Mon-
taneta, por ejemplo) no se conserva mas que vagamente la forma del crater.

Calderas volcanicas: Tanto por su morfologia como por su génesis se debe separar
esta forma, de las demas, existiendo en el drea un Unico edificio de este tipo.

Se trata de la Caldera de Bandama, de origen freatomagmatico, que ha producido
una depresién que junto con un colapso posterior hace que su fondo se envase practi-
camente con el del Barranco de Las Goteras (sin afectarlo) el cual la delimita por el sur.
Se halla en muy buen estado de conservacion.

Superficies de coladas (campos de lavas, coladas confinadas a fondos de valle o de
barranco). Son en este caso formas planares y a veces alargadas originadas por la distri-
bucién de productos volcanicos de derrame en estado fluido y se separan de las acumu-
laciones de materiales sélidos (cenizas, piroclastos, etc.). En este caso, existen buenos
ejemplares en toda la Hoja, con edades diversas, pero siempre Post Roque Nublo. El mas
espectacular de todos corresponde al relacionado con el centro de emisién de Monte
Lentiscal al oeste de Tafira Alta. Aqui, la colada correspondiente se encauza siguiendo
el Barranco de Guiniguada, colmatando el fondo del valle en su totalidad en un trayecto
de unos 6 km. La red de drenaje posterior fué manifiestamente incapaz de barrer esa
formacién, encajadndose ligeramente a uno y otro lado de la misma. Todo ello implica
ademas un factor mas de la juventud de la superficie de colada aludida.

Otros casos, sin duda menos espectaculares, pueden verse en otros puntos de la Hoja
como es el caso de la colada asociada al Pico de Bandama, Tafira Baja, La Montaneta,
Montana Rajada, Montana del Gallego, y Montarna de la Umbria, entre los mas destaca-
bles.

Campos de piroclastos. Por el caracter estromboliano de las erupciones que han origi-
nado los principales edificios de la Hoja, este tipo de macroformas es bastante frecuente
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en ella. Se pueden asociar con cierta claridad con los centros de emisién de donde pro-
ceden al corresponderse con los episodios del volcanismo reciente.

El caso mas espectacular corresponde al Pico de Bandama (campos de picén) y a la
Caldera de Bandama ("“surge”) que se pueden intercalar. Los materiales que correspon-
den a la fase activa de esos dos centros asociados recubren la casi totalidad de la zona
central de la Hoja, habiendo sido parcialmente erosionados en los Barrancos de las Go-
teras y Gracia.

En los demas casos las superficies recubiertas de piroclastos son mucho menores y a
veces incluso pueden aparecer sin conexién fisica con el centro de emisién correspon-
diente. Por las caracteristicas de este tipo de emisiones, asi como por su corta duracién
no van a dar lugar morfolégicamente mas que a una suavizacién de las formas prece-
dentes (area del Monte Mocanal, area de Tafira), etc.

Estas superficies no aparecen diferenciadas en el mapa geomorfolégico, aunque si se-
faladas en el mapa geoldgico.

5.3.1.2.- Formas de origen continental.

Se trata de formas producidas por agradaciéon y degradacién de cursos de aguas con-
tinentales. En unos casos, y correspondiendo a los depésitos mas antiguos (Ciclo Roque
Nublo), no se conservan mas que las superficies determinadas por los depésitos. En
otros, los que corresponden al Ciclo Reciente y posterior, se pueden asociar en todos
los casos formas erosivas con los depdsitos correspondientes.

Superficies residuales de acumulacién. Corresponden esencialmente a las areas recu-
biertas por afloramientos de Facies Santidad que alcanzan sus mayores extensiones area-
les en el cuarto NE. de la Hoja. Se trata de una, o varias superficies, mejor preservadas
en la parte central (Montaria de Tafira) y borde norte de la Hoja, en el transito a la de
Las Palmas. Se conservan igualmente retazos de la misma en los interfluvios que separan
todo el sistema de pequefios barrancos que van a desembocar al mar, en la costa este
de la Hoja. La reconstruccion de estas superficies es posible pués en el triangulo limitado
por el mar y los Barrancos de Guiniguada y Las Goteras, que han actuado como lineas
de drenaje principales de los cursos de agua alimentados por los poderosos relieves del
interior de la isla.

Asi se da el fendmeno frecuente, en el area delimitada por los citados barrancos, de
sistemas de drenaje colgados a lo que han contribuido en algun caso la construccion
de los aparatos volcanicos del Ciclo Reciente.

La altura maxima de estas superficies (aproximadamente 300 m) a uno y otro lado de
la incisién del Barranco de Guiniguada indica una edad mas antigua que el inicio de la
fase erosiva asociada al Post Roque Nublo. Esta superficie de acumulacién seria pues la
base de partida para la generacion de los relieves mas modernos (Ciclo Reciente).
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Barrancos. Son formas lineales muy extensas y bien desarrolladas. A través de ellas se
han canalizado en algunos casos (Monte Lentiscal) las coladas de basicas del Ciclo Re-
ciente, lo que unido al hecho de que se hallen encajadas en los sedimentos del Ciclo
Roque Nublo les asigna una edad entre fini Roque Nublo y pre Ciclo Reciente. Ello no
descarta la posibilidad, como ya se aludia en el apartado de materiales, que puedan
coincidir, aproximadamente con lineas de drenaje mas antiguas.

Pueden distinguirse dos tipos de Barrancos: aquellos de fondo plano, trazado diva-
gante y profundidad media, que coincide con el tramo final (Jindmar, Real de Telde,
San Lorenzo) y otros casos de fondo en V y grandes encajamientos por encima de los
100 m (Barranco de las Goteras) y que suelen asociarse a los tramos altos de estos cursos
de agua irregulares.

Una caracteristica comdn es la ausencia de grandes espesores de sedimentos que ape-~
nas si se tratan de pequenas peliculas de arenas y gravas. El funcionamiento de estos
Barrancos debid de ser coetaneo a la fase de actividad de los valcanes del Ciclo Reciente,
como lo prueba la intercalacidon entre materiales de terraza y piroclastos en algun caso
(Barranco de las Goteras).

Fondos de Barranco. Se trata de formas también lineales, asociadas a determinados
tramos de los anteriores. No se corresponden con masivas acumulaciones de materiales
aluviales y si coinciden en muchas ocasiones con alineamientos de centros de emision
(p.e. Monte Lentiscal-Tafira alta), y por eso se destacan de la forma obvia a la que se
asocian los barrancos. A pesar de todo se cartografian como formas de agradacién.

Hoyas. Este término es relativamente abundante en la toponimia de la Hoja (Hoya
del Gallego, Hoya de Niebla, Los Hoyos, Hoya Parral, Hoya Ponce, etc.). Se trata en ge-
neral de depresiones semi endorreicas coincidiendo con cursos torrenciales con estrecha-
mientos producidos por factores diversos (p.e. cerrados por un cono volcanico que ha
obstruido un barranco). En otros casos la terminologia no se relaciona, aparentemente,
con ninguna razén especial, tratdndose de simples depresiones ligadas a la red de dre-
naje.

5.3.1.3.- Formas de origen marino.

Se recogen bajo este epigrafe exclusivamente dos tipos de formas: playas y acantila-
dos, encontrando aqui tanto ejemplos activos como fésiles de las mismas.

Playas. Formas marinas de acumulacién. Su caracteristica mas sobresaliente es la de
su avanzado estado de deterioro por la contaminacién por vertidos urbanos e industria-
les y las extracciones masivas de aridos para la construccién.

Acantilados marinos activos. En el tramo de costa incluido en esta Hoja son muy loca-
lizados los puntos de la misma en donde los acantilados alcanzan un desarrollo aprecia-
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ble. Principalmente se pueden ver en el tramo entre el Bajo de La Laja y la Punta del
Palo o la Estatiéon potabilizadora de Las Palmas.

La realizacién de la autovia Las Palmas-Maspalomas ha fosilizado artificialmente en
algun caso los acantilados. En el resto de la costa se puede hablar de desarrollo de mi-
croacantilados. .

Acantilados marinos fésiles. Se han interpretado asi los poderosos escarpes vecinos a
la costa que se hallan comprendidos entre el borde norte de la Hoja y la estacién pota-
bilizadora de Las Palmas. La altura de la base de este acantilado sobre el nivel actual
del mar y el hallazgo, en otros tramos de costa, de niveles marinos fésiles y similares,
o aln mayores alturas asi lo permite deducir.

En el borde norte de la Hoja, al paleoacantilado se asocia un resto de rasa de abrasién,
que es equivalente a la superficie, asi interpretada en la Hoja de Las Palmas. En el resto
de la Hoja, al paleoacantilado no se asocia una superficie de rasa cartografiable.

La autovia Las Palmas-Maspalomas aprovecha esta pequefna rasa para su trazado en
la parte norte de la Hoja. En algun tramo (frente a la estacion potabilizadora), el carac-
ter fésil del acantilado parece mas bien determinado por las operaciones de relleno an-
trépicas.

Rasas marinas. Se identifican asi todos aquellos replanos en el borde de la costa. Apa-
recen a muy diversas alturas y por lo general existe una relacién directa entre su exten-
sién y su altura sobre el nivel del mar. No se han encontrado en esta Hoja depésitos
marinos sobre los distintos niveles de rasa, lo que puede estar relacionado con la intensa
antropizacién de la zona.

5.3.2.- Microformas

Se incluyen aqui formas de dimensiones métricas que por su singularidad o el desarro-
llo excepcional merecen destacarse de todas las observadas en el resto de la Hoja. Apa-
recen asociadas a las macroformas.

Acarcavamientos. Aparecen casi exclusivamente en el drea recubierta por depésitos
de Facies Santidad. La relativa falta de cohesion en estos materiales hace que se desarro-
llen con frecuencia este tipo de relieves. No son en general activas, hallandose en mu-
chos casos colonizadas por vegetacion rala.

En el caso de vertientes rocosas pueden aparecer en algunos casos formas erosivas
repetitivas ligadas a la estructura de la roca y que ya se habian sefalado en las otras
zonas de la isla (ver Hoja de Mogan).

Tafoni. La litologia de los afloramientos en esta Hoja se presta muy raramente a la
aparicién de este tipo de microformas. Se trata de cavidades, ya descritas en otras zonas
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de la isla (Mogan, Arguineguin, etc.), desarrollados en este caso sobre fonolitas, con di-
mensiones métricas maximas. Se asocian estas cavidades hemisféricas semicerradas que
evolucianan por desagregaciéon granular o en placas, con zonas de pulverizacién del
agua del mar por el impacto del oleaje, donde la evaporizacion incrementa los efectos
del haloclastismo, agente final causante de la desagregacién granular. Los tafoni no son
observables en las fonolitas de zonas més interiores de la Hoja (La Atalaya).

5.4.- TOPONIMOS DE SIGNIFICADO GEOMORFOLOGICO EN LA HOJA.

- Formas planas, restos o superficies de agradacion: Divisoria del Tablero, divisoria de
Mesa, Llanos de Ma Rivero.

- Superficies de abrasién marina, actual o fésil: Punta de la Laja, playa de la Laja, Bajo
de la Laja.

- Relieves volcanicos convexos: Montafa Jlindmar, La Montafeta, Montana de Tafira,
Monte Lentiscal, Pico de Bandama y Caldera Bandama.

- Depresiones semi-endorreicas de origen volcanico o relacionadas: Hoya del Gallego,
de la Niebla, los Hoyos, etc.

- Simas volcanicas: Sima Jindmar o El Agujero.

- Lineas de drenaje fluvio-torrencial: Barrancos Corcovado, Seco, de las Goteras, Guini-
guada, San Lorenzo, etc.

5.5.- RIESGOS GEOTECNICOS.

Se resefan en este breve capitulo los riesgos geotécnicos que se deducen de la obser-
vacion de la historia geomorfolégica de la Hoja y del uso del terreno realizado por el
hombre en la actualidad.

Tres son los principales riesgos de presumible incidencia en el &mbito de la Hoja: vol-
canico, de aguas continentales y marino. En cuanto al primero debe resaltarse la vecin-
dad de centros urbanos a los principales focos volcanicos del Ciclo Reciente, cuando no
la utilizacion de los citados relieves para distintos usos; con todo, no es este un riesgo
ajeno o especial al del resto de la isla.

Otro de los riesgos, y ya con un grado mayor de probabilidad de incidencia negativa,
es el derivado de la invasion de la red de drenaje de la Hoja por cultivo, caminos, vivien-
das, sin la realizacién de ninguna obra de contencion a lo largo del cauce, que pudiera
prevenir, bien en cabecera, bien a lo largo del curso, la posibilidad, no inversosimil de
un momento de mayor pluviosidad con incremento en el caudal habitualmente irrisorio
transportado por los citados barrancos.

Finalmente, y en lo que se refiere al tercero de los riesgos geotécnicos resefados, cabe

83



resaltar la relativa proximidad al mar y a la base de acantilados fésiles, como es el caso
de las fonolitas, frente a la estacion potabilizadora, de la principal via de comunicacion
entre la capital y el sur de la isla, con riesgos tanto de erosion marina como de gesplome
del acantilado rocoso dominante.

Una evaluacion de los riesgos geotécnicos enunciados seria, de muy alto para los in-
herentes a la ocupacién masiva de la red de drenaje; medio, para el que se deriva de
la proximidad de las vias de comunicacion al mar y a la base del acantilado y muy bajo
para el antes aludido de los centros de emision del Ciclo Reciente y su proximidad a
centros urbanos o industriales.

6.- PETROLOGIA.

6.1.- CiCLO |

6.1.1.- Formacion traquitico-riolitica extracaldera.
6.1.1.1.- Toba vitrofidica (“Composite flow").(2)

Esta unidad se encuentra Unicamente en esta Hoja en la zona del Barranco de San
Lorenzo y de ella ha sido muestreado tanto el vitrofido como las lavas traquibasalticas
superiores.

El nivel del vitréfido propiamente dicho se puede considerar desde el punto de vista
petrolégico como una toba vitrocristalina, con textura porfidica vitrea y no suele estar
soldada. Los fragmentos cristalinos son principalmente de anostoclasa, oscilando entre
un 40 y 50%, son subidiomorfos, maciados segun la ley de Karlsbad o en enrejado y
sus tamanos son del érden de 0.5 a 3 mm, encontrandose frecuentemente rotos, lo que
es propio de este tipo de materiales piroclasticos. Menos abundante es el anfibol idio-
morfo-subidiomorfo, de color marrén y en ocasiones esta parcialmente reabsorbido.

Entre los componentes liticos se encuentran fragmentos de roca de composicién tra-
quibasaltica. La matriz es vitrea, parciaimente desvitrificada y con pequefos cristalitos
de feldespato.

A techo del nivel vitrofidico suelen encontrarse unas tobas y lavas de composicién tra-
quibasaltica, de color vino. Son rocas porfidicas de matriz microcristalina y a veces con
tendencia glomeroporfidica, compuestas principalmente por augita, olivino y plagiocla-
sa prismatica, siendo este ultimo en ocasiones el Unico fenocristal existente. La augita
es prismatica, titanada, a veces con nucleos egirinicos y tamafos cercanos o mayores de
1 mm. El olivino es idiomorfo-subidiomorfo, con cristales menores que los de augita y
a menudo alterado o iddingsita o afectado por un proceso de serpentinizacion.

La matriz es muy fina y esta constituida fundamentalmente por plagioclasa, augita,
opacos y anfibol reabsorbido en menor proporcién. De manera accesoria esta el apatito

84



con cristales prismaticos aciculares.

En alguna de las muestras se observan ademas, restos de “schlieren” desflecados de
feldespatos que podrian indicar mezcla de magmas.

6.1.2.- Formacion fonolitica.
6.1.2.1.- Coladas de lava. (3)

Desde el punto de vista petrografico casi todas las rocas de esta formacién se clasifican
como fonolitas, siguiendo el criterio de denominarlas como tal cuando existen fenocris-
tales modales. Geoquimicamente sin embargo, corresponden a traquitas y/o fonolitas
nefelinicas.

Estas lavas se caracterizan por presentar una enorme homogeneidad a lo largo de
toda la superficie de la Hoja. Son rocas de textura traquitica con afinidades agpaiticas,
de caracter fluidal muy marcado en ocasiones y a veces ligeramente vesiculares. Pueden
ser porfidicas 0 no y en todo caso, la proporcién de fenocristales suele ser baja. Cuando
existen fenocristales o microfenocristales suelen ser principalmente de sanidina, nefelina
y en menor medida egirina, apareciendo esporadicamente en algunas muestras plagio-'
clasa, anortosa, anfibol y biotita.

La sanidina se presenta en fenocristales idiomorfos-subidiomorfos con formas hexago-
nales, cuadraticas y circulares, frecuentemente con maclas de tipo karlsbad y sus tama-
fios no suelen ser superiores a 2 o 3 mm. La nefelina en ocasiones es mas abundante
que la sanidina; tienen secciones idiomorfas hexagonales y cuadraticas, a veces sin alte-
raciones apreciables y otras (muestra RB-253, en Siete Puertas) sustituida por minerales
del grupo de la sodalita (neseana). Como fenocristal, el piroxeno egirinico estd en una
proporcion subordinada a los otros, y presenta cristales maclados e idiomorfos. En la
muestra RB-252 de la cantera del Pintor, existen también fenocristales de noseana-hauy-
na en su mayoria inestables, con inclusiones de opacos y fenémenos de reabsorcion. Los
cristales de anfibol tienen el color marrén caracteristico de la hornblenda y en alguna
muestra son mas numerosos y de mayor tamano que los de sanidina y egirina.

Al norte de Santa Brigida, en la zona de El Toscén, existe una colada (muestra BM-
1509) que podria clasificarse como fonolita méafica. Presenta texturas glomeroporfidicas

con fenocristales de plagioclasa (andesina), hornblenda y piroxeno, con apatitos idio-
morfos incluidos en ellos.

La matriz de estas rocas, tanto en los tipos porfidicos como en los afaniticos esta cons-
tituida por microlitos de sanidina y nefelina, ambos en unos casos algo seriados y el
primero de ellos con orientacion de flujo magmatico, lo que le da a la roca un caracter
traquitoide. De manera intersticial aparece entre ellos abundantes cristales aciculares
tardimagmaticos de egirina, de color verdoso y desarrolladas texturas agpaiticas muy
tipicas de rocas alcalinas. En algunas muestras, por ejemplo en la RB-252, se observa la
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variedad acmita con su caracteristico pleocroismo marron. La proporcién de minerales
opacos es variable de una muestra a otra, siendo su composicion generalmente ferro-ti-
tanada. Ocasionalmente aparecen cristales de biotita y ceolitas mas o menos dispersos.

6.1.2.2.- Ignimbritas. (5 y 6)

Al igual que las lavas presentan también cierta homogeneidad petrolégica, pudiendo-
se clasificar como ignimbritas fonoliticas y/o traquiticas.

Son rocas de textura fragmentada o tobacea con tendencia eutaxitica, compuestas
por fragmentos juveniles, liticos y cristales individuales. Los primeros suelen estar en una
gran proporcién son fragmentos de pémez aplastados o globosos, de tamanos milimé-
tricos y esquirlas de vidrio. Los liticos son fragmentos de rocas salicas, probablemente
de composicién fonolitica, tienen tamanos milimétricos y son subredondeados o suban-
gulosos. Otros componentes de gran importancia son los cristales: sanidina y anortocla-
sa, anfibol marréon de tipo hornblenda y biotita, este ultimo bastante frecuente en este
tipo de rocas. La matriz esta constituida por cenizas y esquirlas vitreas, frecuentemente
devitrificadas con formacién de reemplazamientos esferuliticos y generalmente presen-
ta una fluidez muy marcada.

Han sido muestreadas también las unidades ignimbriticas no soldadas de tipo “ash
and pumice”, muestra RB-248, en el camino a la Majadilla, al norte de Telde. Presenta
también una textura fragmental con abundantes fragmentos liticos subangulosos centi-
métricos o milimétricos de composiciéon fonolitica en su mayoria y basicos en menor me-
dida. Entre estos ultimos existe algun fragmentos granudo, posiblemente de tipo ga-
broide que ha sufrido una fuerte recristalizacion. La fraccidn juvenil es elevada, estando
compuesta por pémez de color anaranjado y formas globosas o subredondeados pero
nunca aplastados. Los cristales individuales son de sanidina y anortoclasa subidiomorfos,
milimétricos y a veces rotos, hornblenda, apatito, esfena y opacos, todos ellos dispuestos
en una matriz cineritica y vitrea.

6.1.2.3.- Brechas de tipo “block and ash” (7)

Son brechas monomicticas de composicion fonolitica, frecuentemente asociadas a los
depdsitos ignimbriticos. Tienen texturas fragmentarias y matriz vitroclastica, con frag-
mentos fonoliticos angulosos subangulosos y abundantes cristales de sanidina, anorto-
clasa, hornblenda, egirina, esfena y éxidos de hierro. La fraccion juvenil es muy pobre,
estando compuesta por esquirlas vitreas y fragmentos de pémez no soldados.

6.2.- CICLO ROQUE NUBLO.
6.2.1.- Lavas basaniticas, tefriticas y basalticas. (12)

El Ciclo Roque Nublo se manifiesta inicialmente con la emisién de materiales lavicos
de composicién basico-intermedio, principalmente basanitas y tefritas, siendo frecuentes

86



también los tipos basalticos. El muestreo de estos materiales comprende practicamente
toda la superficie donde afloran, considerdndose al final todas las muestras en conjunto
pues no se han podido distinguir unidades lavicas individuales debido a la falta de ele-
mentos estructurales que lo permitieran. Por otro lado, en lo que se refiere al menos a
este 4mbito de la isla, tampoco se puede precisar que cada uno de los tipos petrolégicos
se encuentre en area geogréafica concreta, pues la tendencia general, segun se despren-
de del muestreo realizado, es su presencia de manera aleatoria a lo largo de toda la
Hoja y el que en algunos lugares parezca predominar uno sobre otro, podria deberse
a defectos de muestreo. Dentro del apilamiento lavico, se ha tenido en cuenta si existe
alguna variacion en la vertical y en la horizontal, asi como si pudiera establecerse alguna
relaciéon entre la composicion petrolégica y la presencia de la brecha Roque Nublo inme-
diatamente anterior o posterior a la colada.

Las muestras estudiadas se han clasificado exclusivamente atendiendo a su composi-
cién modal, pudiendo darse el caso de que geoquimicamente correspondan a otros ti-
pos. En este sentido, hay que mencionar la dificultad que existe a veces en distinguir
la plagioclasa y la nefelina, dado su caracter intersticial y su baja cristalinidad. Por etlo,
las rocas compuestas principalmente por augita y olivino se han denominado limburgi-
tas, a pesar de que el término esté en deshuso, pero corresponde unicamente a una
terminologia modal. Sin embargo, y por semejanzas con rocas donde esta dificultad no
existe, siempre se ha procurado evitar este término, denominandose a la roca basanita
y en menor medida limburgita-basanita.

Las muestras se describiran agrupadas en los tres tipos petrolégicos principales ya
mencionados.

Basanitas: Son rocas de textura porfidica algo vesiculares y matriz microcristalina, aun-
que existen tipos algo mas vitreos o criptocristalinos. La augita es el fenocristal dominan-
te y a veces el Unico, pero generalmente se encuentra junto al olivino, en proporciones
semejantes. Es idiomorfa-subidiomorfa con secciones prismaticas y hexago-nales, con ta-
manos que varian enormemente pero suele oscilar entre 0.3 y 1 mm. A menudo esta
microzonada, con nucleos ligeramente verdosos que indican un caracter egirinico, aun-
que la tendencia general es a ser de composicién titanada. El olivino es también idio-
morfo-subidiomorfo con secciones hexagonales y subredondeadas, a veces con golfos
de erosién y sus tamafos no suelen ser superiores a 1 mm.

La matriz esta constituida por microlitos de plagioclasa maclada sin ninguna orienta-
ciéon preferente y abundantes cristalitos de augita. De manera intersticial se encuentra
nefelina, de baja cristalinidad y no siempre facil de distinguir de la plagioclasa. Los mi-
nerales opacos aparecen siempre en gran proporcion y es frecuente que presenten dos
modos en cuanto a su tamano.

Los tipos que ofrecen duda a la hora de distinguir la nefelina de plagioclasa y que
se han denominado modalmente limburgitas, presentan caracteristicas mineralégicas se-
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mejantes a las basanitas, siendo probablemente esta misma composicién la que resulta-
ria de su analisis quimico. La presencia en alguna de las muestras de ciertas cantidades
de un vidrio marronéaceo, que pueden corresponder a algun tipo de feldespatoide (como
por ejemplo nefelina) dificulta su clasificacién desde un punto de vista modal.

Por otro lado, el estudio petrografico de determinadas muestras, pone de manifiesto
la posible entrada en el agua de algunas coladas de este ciclo, observacion esta que en
ocasiones, aunque no siempre es corroborada por datos de campo e incluso datos estruc-
turales o morfolégicos de la misma colada. La muestra RB-274 en las inmediaciones de
la presa de San José, al sur de la ciudad de Las Palmas, parece corresponder a una colada
con estructura de “pillow-lava” y su textura hialopilitica intersertal revela un rapido en-
friamiento de la roca al entrar en contacto directo con el agua. En otras dreas maés al
sur, cerca de Jinamar, existen también evidencias (texturas hialopiliticas en lavas, depé-
sitos hidroclasticos, etc.) que parecen indicar la presencia de aguas muy someras inun-
dando determinadas areas que se encuentran a bastantes metros por encima del nivel
del mar actual.

Tefritas. Los términos tefriticos en las coladas del Ciclo Roque Nublo son muy frecuen-
tes y también los mas caracteristicos. Son rocas porfidicas, poco vesiculares y de matriz
microcristalina, cuyos fenocristales principales son augita, plagioclasa y anfibol, y menos
frecuentemente hallyna, aunque no es raro encontrar muestras con olivino.

La augita es idiomorfa-subidiomorfa con secciones prismaticas y hexagonales con ta-
manos variables que oscilan entre 0.3 y 1.5 mm, y a veces superiores. A menudo forman
microagregados, estdn maclados y suelen presentar un microzonado, con un nucleo lige-
ramente verdoso de caracter egirinico y bordes rosados de composicién titanada, siendo
esta la tendencia general.

El anfibol es marrén, de habito prismatico y suele estar siempre parcial o totalmente
reabsorbido, rodeado por una corona de opacos y piroxenos. La plagioclasa presenta
maclas multiples y de tipo karlsbad, encontrandose frecuentemente como microfenocris-
tales, aunque a veces su tamano (1-2 mm) le confiere caracter de fenocristales. General-
mente, la halyna forma parte de la matriz de la roca y a menudo es muy abundante,
pero no es raro encontrarla como fenocristal, aunque no por ello llega a apreciarse a
simple vista. Tiene habitos hexagonales o pentagonal e incluso tipicamente ameboidales
y frecuentemente exhibe su color azulado caracteristico, si bien lo normal es que esté
muy alterada y anubarrada con una coloracién marrén rojiza, siendo en ocasiones dificil
de distinguir. Sus bordes suelen estar oscurecidas por inclusiones de opacos, las cuales
en el nucleo forman un enrejado finisimo.

La matriz estd compuesta basicamente por microlitos de plagioclasa, prismas de augi-
ta, hailyna y abundantes minerales opacos de hébitos irregulares y frecuentemente con
dos modas respecto a su tamafo. De manera accesoria aparecen en algunas muestras
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pequenas plaquitas de biotita de habito de incipiente cristalizacion tardia, cristales aci-
culares y prismaticos de apatito incluidos a veces en los fenocristales de augita y esfena
romboedrica. En ocasiones se encuentra también analcima y ceolitas.

A menudo, es posible apreciar el transito entre basanitas y tefritas observandose cier-
ta cantidad, aunque reducida, de cristales de olivino tanto como fenocristales como for-
mando parte de {a matriz de estas Ultimas. Los cristales suelen ser subidiomorfos, estan
fuertemente iddingsitizados y a veces rodeandolos se encuentra la augita. A estas rocas
se las ha denominado, por tanto, basanitas-tefritas, segun su composicién modal.

La muestra RB-355 situada en lo alto de la divisoria de Valle de Casares, corresponde
a una colada de composicion tefritico-fonolitica. Ademas del anfibol, como fenocristales
se encuentran también feldespatos de tipo sanidina-anortoclasa, de habito tabular y es-
fena. La matriz consta de microlitos de feldespatos, que parecen disponerse segun la
direccion de flujo, dandole a la roca cierto cardcter fluidal de tipo traquitoide. De ma-
nera accesoria hay algun cristal de clinopiroxeno y hallyna anubarrada. La clasificacion
petrografica de esta muestra se corresponde plenamente con su clasificacién geoquimi-
ca, (ver analisis en Tabla Il).

Basaltos. Al igual que los términos anteriores, los tipos basalticos se encuentran repar-
tidos a lo largo de los distintos afloramientos de estas coladas, sin que parezcan presen-
tar una moda en cuanto a un lugar geografico concreto. Al contrario que parece ocurrir
con los materiales tefriticos y en menor medida con los basaniticos, tampoco parecen
tener implicaciones petrogenéticas o geoquimicas con el origen de los depésitos bre-
choides de este ciclo volcanico.

En cuanto a su clasificacién modal, frecuentemente se presenta el problema de iden-
tificar claramente plagioclasa y nefelina, por lo que de nuevo hay que acudir a una de-
nominacion intermedia, en este caso basalto-basanita, en espera de contar con mayor
numero de analisis quimicos que permitan una mayor precision en cuanto a la clasifica-
cion de estas rocas. Este problema se agudiza ademas en los casos en los que la muestra
contiene zonas vitreas, pues parte de ese vidrio podria corresponder a algun feldespa-
toide.

Son rocas de textura porfidica y matriz microcristalina aunque esta puede tener un
caracter criptocristalino en algunos casos. Los minerales principales son olivino, augita
y plagioclasa, encontrandose en proporciones muy variables de una muestra a otra. El
olivino y augita tienen habitos idiomorfos-subidiomorfas y secciones prismaéticas, a veces
con los bordes redondeados y sus tamaros suelen ser cereéanos o mayores de 2 mm para
el olivino y algo menores para la augita. Esta uitima tiene un caracter fundamentalmen-
te titanado y en menor medida egirinico, como se pone de manifiesto por la presencia
de nucleos verdosos. En el olivino es frecuente que aparezcan golfos de corrosién. La
plagioclasa a veces es abuhdante como fenocristal, los cristales son prismaticos y con
maclado polisintético o simple.
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La matriz es fina y esta constituida por microlitos de plagioclasa y augita, asi como
por abundantes minerales opacos, los cuales a veces por su tamafo toman caracter de
fenocristal. De manera accesoria se encuentran pequeiios cristales aciculares de apatito
y zonas vitreas de color marrén.

Algunas coladas muestran también evidencias de haber entrado en contacto con el
agua, a pesar de que macroscopicamente no presenten estructuras de tipo “pillow
lava”. Tal es el caso de algunas muestras estudiadas, como la RB-329, en el km 12 de
la carretera Telde-Jindmar, la RB-323 en el Lomo del Conde y la RB-326 en La Ladera
N. del Barranco de Telde, en la zona de la Majadilla. Tienen textura de tipo hialopilitico
intersertal, con un vidrio de color marrén que empasta todo y que revela un enfriamien-
to maés brusco. En el vidrio es posible que exista algun feldespatoide, por ejemplo nefe-
lina, pudiendose clasificar las muestras como basalto-basanita, a la espera de contar con,
analisis quimicos. Por otro lado, su mineralogia es semejante a la de las muestras ante-
riores,

En la zona de las Bodegas del Conde, al E. de Jindmar, se ha muestreado una colada
que presenta un caracter traquibasaltico. Su mineralogia esta formada por cristales pris-
maticos de plagioclasa maclada, de 1 mm de tamafno y a veces rodeados por augita,
idiomorfa-subidiomorfa, frecuentemente macladas y microzonadas y de caracter titana-
do principalmente. El anfibol es casi accesorio, idiomorfo y con una coloracién marron.
La matriz es microcristalina y estd compuesta por plagioclasa, augita, opacos y apatito
de manera accesoria.

6.2.2. - Miembro medio de la Formacién detritica de Las Palmas. (11)

De esta unidad se ha muestreado un material tobaceo, posiblemente asociado a dunas
blancas de la zona del Barranco de Hoya Parral. Estd compuesto por fragmentos de rocas
subredondeadas de naturaleza fonolitica, en las que destacan cristales de feldespato al-
calino. En la matriz se encuentran ademas cristales rotos de plagioclasa y augita.

6.2.3. - Brecha volcanica Roque Nublo. (13)

Se ha muestreado tanto la matriz de la brecha como los fragmentos incluidos en ella.
El espectro litolégico de estos ultimos es bastante amplio, pero sin embargo, en este
ambito geografico no esta representada toda esta variacion composicional, por lo que
se reccmienda consultar los trabajos que con caracter general existen sobre esta unidad.

Matriz de la brecha. Es una roca de matriz tobacea, en la que se encuentran abundan-
tes liticos de diferente composicion y cristales individuales, frecuentemente rotos. Los
liticos son subanguiosos, de tamafos milimétricos y centimétricos. Sus composiciones
compreden principalmente términos tefriticos y en menor medida fonoliticos y basani-
ticos, si bien los fragmentos vitrofidicos son también abundantes.
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La fraccidn de cristales individuales estd compuesta por augita subidiomorfa, anfibol
total o parcialmente reabsorbido, esfena, y plagioclasa prismética, estando y en general
todos los cristales fragmentados o incompletos.

Fragmentos de la brecha. Los fragmentos rocosos de la brecha Roque Nublo son tefri-
tas, basanitas, fonolitas y tefritas fonoliticas, siendo los primeros los mas representativos
y practicamente los Unicos que han sido muestreados. En el Barranco de San Roque se
han encontrado ademas fragmentos subredondeados de piroxenitas, aunque no se han
estudiado al microscopio. En otros sectores de la isla, son relativamente frecuentes los
fragmentos de rocas granudas o microgranudas englobadas en la brecha pero en esta
zona no han sido hallados.

Tefritas. Tienen siempre un cardcter porfidico y una matriz microcriptocristalina e in-
cluso a veces algo hialopilitica. Los fenocristales mas frecuentes son de augita titanada
idiomorfa-subidiomorfa, prismatica, con tamafnos cercanos a 1 mm y plagiolcasa tam-
bién prismatica y maclada. Menos abundante, pero siempre presente es el anfibo! ma-
rrén y generalmente reabsorbido en los bordes.

El feldespatoide representativo de estas rocas es la halyna pero no siempre es facil
de identificar ya que suele estar alterada o muy anubarrada. En la muestra RB-315, en
la carretera de La Atalaya a La Goteras, se pueden observar pequenos cristalitos incluso
a simple vista. La matriz es rica en microlitos de plagioclasa, augita y opacos siendo ac-
cesorios la esfena y el apatito.

Tefritas fonoliticas. Son menos frecuentes que las anteriores y en general son bastante
semejantes, distinguiendose de aquellas en la mayor cantidad de feldespato alcalino y
por presentar cierta orientaciéon fluidal que le da a a la roca un cierto caracter traquitoi-
de.

En ocasiones se encuentran fragmentos de naturaleza tobacea y composicion tefritoi-
de.

Los datos petrolégicos y de campo ponen de manifiesto una estrecha relacion entre
las lavas tefriticas y la brecha Roque Nublo, posiblemente derivada a partir de procesos
fisico-quimicos especificos pre eruptivos. En las lavas tefriticas principalmente, se obser-
van algunos aspectos mineraldgicos que pueden indicar determinadas condiciones fisi-
cas de presién y temperatura relacionados con los violentos mecanismos explosivos que
originan la brecha Roque Nublo. La presencia de manera constante en estas lavas de
minerales hidratados, fundamentalmente anfibol, y biotita en menor medida, puede te-
ner importantes implicaciones en la evolucién quimica del magma.

El anfibol (generalmente de tipo kaersutitico, FRISCH y SCHMINCKE (1969)) en estas
rocas presenta notables sintomas de desequilibrio termodindmico, tal y como se aprecia
por la reabsorcién total o parcial de sus cristales, siendo reemplazada en mayor o menor
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grado por clinopiroxenos y minerales opacos. Algunos autores como BARDINTZEFF y BO-
NIN (1987) han sugerido el efecto que puede ejercer la desestabilizaciéon de este tipo
de minerales como posible inductor del comportamiento explosivo de una erupcién vol-
canica, al variar las condiciones de termodinamicas que controlan su cristalizacién (950-
2000°C, 1.5-2 kbars). Estas condiciones al verse modificadas, por ejemplo, durante el as-
censo del magma hacia la superficie, hacen que estos minerales se descompongan para
formar asociaciones anhidras. La consiguiente liberacién de agua al magma originaria
una sobrepresion de volatiles en la cdmara magmatica capaz de conducir a un desarrollo
explosivo de la erupcién.

La presencia de este tipo de minerales asi como los enormes voliumenes de brechas
emitidos en este periodo, son indicativos de la existencia de condiciones limites en la
camara magmatica, altas temperaturas y presiones de volatiles, responsables de estos
episodios eruptivos violentos.

En los estadios intermedios entre paroxismos eruptivos, durante los cuales se generan
de nuevo las condiciones extremas en la cdmara magmatica (“recarga”), se producirian
episodios efusivos de menor explosividad. El resultado final es la formacion de depésitos
en donde alternan secuencias lavicas y brechoides, por otro lado tan caracteristicos de
esta fase o segundo ciclo magmético de la isla.

6.2.4.- Miembro superior de la Formacion detritica de Las Palmas. (15)

Al igual que los de la brecha Roque Nublo, los fragmentos de esta unidad son princi-
palmente de naturaleza tefritica y basanitica, y fonoliticos de manera subordinada. Solo
han sido muestreados fragmentos tefriticos y presentan caracteristicas texturales y mi-
neralégicas identicas a las de los fragmentos de la brecha volcanica. Al sur de Santa Bri-
gida se han muestreado unas arenas finas con laminaciones paralelas, también pertene-
cientes a esta unidad. Es una roca de matriz tobacea y textura hipocristalina, formada
por fragmentos de roca principalmente tefritas, y vidrio, ademas de minerales individua-
les rotos, augita, plagioclasa y anfibol.

En el fondo del Barranco de Guiniguada, cerca del limite septentrional de la Hoja, se
han encontrado numerosos cantos rodados (a menudo de varios metros) de pegmatitoi-
des en venas, asociados a rocas basicas. Este mismo barranco, varios kilémetros hacia el
sur se denomina Barranco de la Mina (Hojas de San Bartolomé de Tirajana y Teror), don-
de afloran “in situ” rocas gabroides semejantes y que parecen estar asociadas con los
tipos hipoabisales de los materiales del Ciclo Roque Nublo. Aungque geoquimicamente
DE LA NUEZ (1987) los relaciona con los basaltos de la formacién basaltica |, se ha con-
siderado mas apropiado asociarlos con los materiales mencionados (ver Hoja de Teror).

La roca caja es un basalto-basanita porfidico y de textura micro-cristalina. Los fenocris-
tales principales son olivino idiomorfo-subidiomorfo, generalmente alterado a iddingsi-
ta vy augita titanada prismatica, a veces con nucleos verdosos (egirina). La matriz es rica
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en microlitos de plagioclasa maclada, augita, olivino y opacos. Es posible que halla fel-
despatoides de tipo nefelina, pero debido a su baja cristalinidad no es posible identifi-
carla con seguridad.

El pegmatitoide corresponde a un gabro alcalino compuesto principalmente por cris-
tales de augita titanada, idiomorfa-subidiomorfa con un color rosado muy acusado, ca-
racteristico de este tipo de rocas. Sus tamanos superan a veces los 2 mm. Al mismo tiem-
po se encuentran cristales mas finos y alargados también de augita de color verdoso,
que indican un caracter egirinico. La plagioclasa es muy abundante y se presenta en
forma de listones maclados. Se han observado también rellenos secundarios de ceolitas.

6.3.- CICLO POST ROQUE NUBLO.
6.3.1.- Inferior.

Se han muestreado tanto las unidades lavicas como los depésitos de proyeccion aérea,
correspondiendo todos ellos a tipos basaniticos o basanitico-nefeliniticos. Aunque son
términos modales, frecuentemente estas rocas presentan olivino y piroxeno como com-
ponentes esenciales, lo que lleva a denominarlas petrograficamente como limburgitas,
pues dada la baja proporcién en que se presenta la plagioclasa y la nefelina, asi como
por su caracter intersticial no es posible identificarlas correctamente. Este término se ha
evitado, sin embargo, pues ademas de estar en deshuso, se poseen datos geoquimicos
de rocas similares que apuntan a identificarlas como basanitas y/o nefelinitas.

Existe una alta homogeneidad en las caracteristicas petrograficas de estas rocas. Asi,
las bombas y escorias del Edificio La Montaneta, del Edificio de cota 327 y del Edificio
de cota 343, tienen texturas porfidicas hialopiliticas o intersertales, a veces criptocrista-
linas, con cantidades variables de vidrio marrén acaramelado (taquilita) en la matriz,
tal y como corresponde a piroclastos, debido al enfriamiento rapido que han sufrido.

Los fenocristales son de olivino y augita, siendo el primero el mas abundante e incluso
a veces el unico que existe, tiene habito idiomorfo-subidiomorfo y frecuentemente pre-
senta alteracién a iddingsita a partir de sus bordes. La augita es prismatica y esta micro-
zonada, con el nucleo de color verdoso (egirina) y, los bordes de color marrén-rosado,
evidenciando una tendencia titanada.

En la matriz vitrea o criptocristalina se encuentran abundantes microlitos de augita
entrecruzados, opacos de formas irregulares, a veces con dos maclas y en ocasiones mi-
crolitos de plagioclasa y/o feldespatoides intersticiales. Las coladas de los Edificios de
cota 343y 327 (muestras RB-281 y 295) presentan por el contrario abundante plagiociasa
intersticial entre los piroxenos de la matriz y puede ser poiquilitica, englobando cristales
de augita.

El dique (muestra RB-363) del Barranco Mondeal (o de Los Hoyos) muestra una textura
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amigdalar con matriz intersertal hialopilitica. El unico componente cristalino que pre-
senta es la augita, tanto como fenocristal como en la matriz. Llama por tanto la atencién
la ausencia de olivino en esta roca, con respecto a otras del Post Roque Nublo, por lo
aue en principio debe clasificarse como un tefritoide. Presenta vesiculas rellenas de car-
bonatos y 6xidos de hierro con texturas coloidales.

Las muestras RB-277 (Barranco Gonzalo), RB-314 (Tope del cerro La Atalaya) y BM-
1457 (pequeno planchén en la ctra. Las Palmas-Tafira, Km 4.7) corresponden a coladas
desconectadas de centros de emisién y se clasifican como basanitas. Tienen texturas por-
fidicas con matriz intersertal y son algo vesiculares. Los fenocristales de olivino son
abundantes, presentan idiomorfismo, bordes alterados a iddingsita y en algunos crista-
les se observan golfos de corrosién. Menos abundante suele ser la augita con microzo-
nacion y formas prismaticas. La matriz esta constituida por abundantes microlitos de au-
gita entrelazados, plagioclasa intersticial y poiquilitica, a menudo con maclado polisin-
tético, vidrio, en ocasiones con texturas coloformes y abundantes opacos irregularmente
dispersos en la matriz. No se observan feldespatoides, pues deben estar ocultos en la
matriz. De manera accesoria, salvo en la muestra BM-1457 aparecen pequenas plaquitas
de biotita de cristalizacion tardia.

6.3.2.- Superior. Lavas y piroclastos basaniticos y basalticos (19, 20 y 21).

Las coladas y piroclastos del Ciclo Post Roque Nublo superior muestran una enorme
homogeneidad petrolégica, clasificandose en su mayoria como basanitas o basanitoides.
Pertenecen a este grupo el conjunto de edificios del area de Tafira, es decir, Montana
Tafira, Tafira Baja, Tafira Alta, Montara Socorro y el Edificio de cota 340 (Salvago).

Las texturas son porfidicas, de matriz hialopilitica e intersertal y vesiculares, con un
caracter hialopilitico y vesicular mas acentuado en las bombas y escorias que en lavas,
debido al brusco enfriamiento que sufren en sus trayectorias balisticas. Los fenocristales
son de olivino y augita, el primero idiomorfo-subidiomorfo, de mayor tamano en ocasio-
nes, con bordes de corrosién y alterado a iddingsita, principalmente a partir de los bor-
des. La augita es prismatica, a veces muy abundante y microzonada.

La matriz es muy fina estando constituida fundamentalmente por microlitos de augi-
ta, vidrio acaramelado (taquilita) en las bombas principalmene y abundantes minerales
opacos que a veces parecen presentar dos maclas en cuanto a su tamano. La plagioclasa
puede estar presente o ausente incluso en muestras del mismo edificio, como ocurre en
Tafira Baja, es siempre intersticial y a menudo puede confundirse con nefelina debido
a su baja cristalinidad. De manera accesoria se encuentra biotita en pequenas placas y
de cristalizacién tardia, en algunas coladas del Edificio Tafira.

El Edificio La Umbria ha sido asignado a este tramo del ciclo unicamente por criterios
composicionales comparativos con otros edificios de este mismo tramo en La Hoja de
las Palmas (por ejemplo Tamaraceite, Morro de Los Giles, etc.), si bien su grado de con-
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servacion con respecto a los del grupo de Tafira, situados en esta Hoja, es mucho menor.
Comprende tipos basalticos (bomba del cono, muestra RB-357) y tipos de tendencias te-
fritoides correspondientes a la colada que parece descender hacia el Barranco de las Go-
teras, procedente de este cono (muestras RB-356 y RB-377).

La bomba muestra una textura porfidica hialopilitica vesicular con una matriz rica en
vidrio acaramelado que engloba fenocristales de olivino iddingsitizados, augita y plagio-
clasa (labradorita). Esta ultima aparece también en la matriz como microlitos muy abun-
dantes, junto a otros de augita y opacos. )

No existe aparentemente una relacién composicional entre el piroclasto y las coladas
tefriticas asignadas a este edificio. Las relaciones de campo entre el cono y ellas tampoco
parecen muy claras a pesar de que estas por su disposicién morfologica parecen haberse
derramado desde este centro de emisién. No se descarta por tanto, su correspondencia
a rocas del sustrato sobre el que se apoya el edificio (coladas del Ciclo Roque Nublo),
con las que presentan mayor afinidad petroléogica.

Tienen textura hialopilitica intersertal con fenocristales idiomorfos de olivino a menu-
do corroidos y alterados a iddingsita. La augita se encuentra tanto como fenocristal mi-
crozonado como formando parte de la matriz en cristales prismaticos entrecruzados. Lo
mas caracteristico de la matriz, ademas de la augita y los opacos, es la presencia de mi-
crofenocristales de opacos en el nucleo. De manera intersticial aparecen cristales cuadra-
ticos de probable nefelina y biotita incipiente a modo de accesorio.

Las coladas del drea sureste de la Hoja, tienen composiciones basanitico-nefeliniticas
y basalticas en menor medida, si bien en ellas existe también la dificultad de identificar
correctamente la plagioclasa y nefelina, lo que impide determinar modalmente con pre-
cision los tipos petrolégicos.

Son rocas porfidicas de matriz intersticial, en ocasiones hialopilitica (muestra RB-335,
al norte de San Antonio), con olivino y augita como unicos fenocristales o incluso como
microfenocristales. El olivino se presenta en cristales idiomorfos-subidiomorfos, total o
parcialmente alterados a iddingsita. Menos abundante es la augita con cristales prisma-
ticos, frecuentemente microzonados con nucleos verdosos y bordes debilmente rosados.

La matriz es rica en microlitos de augita entrecruzados, plagioclasa intersticial poqui-
litica y opacos de formas irregulares mas o menos dispersos por ella. De manera acceso-
ria aparecen pequenas placas de biotita de cristalizacion tardia. Rellenando las vacuolas
hay calcita y ceolitas, estas ultimas reemplazando en ocasiones a feldespatoides.

Solamente de las muestras estudiadas, la RB-338, tomada en las cercanias de La Garita,
corresponde a un basalto. Tiene abundantes tabletas rectangulares de plagioclasa for-
mando la trama intersertal de la matriz junto al clinopiroxeno.
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6.4.- CICLO RECIENTE.
6.4.1.- Inferior. Lavas y piroclastos basaniticos. (22, 23 y 24)

Modalmente la composicion de las lavas y piroclastos de los edificios asignados a este
tramo del ciclo, Monte Lentiscal, Montana Pelada y Edificio del fondo del Barranco de
las Goteras, es de tipo limburgitico, por estar compuestas casi exclusivamente por olivino
y augita. Tienen ademas pequenas cantidades de plagioclasa, pero dada la dificultad
de distinguirla de la nefelina, su determinacién petrolégica exacta no es posible. Sin
embargo, los analisis quimicos que se poseen de algunas de estas rocas (ver geoquimica)
y sus similitudes con otras, ponen dé manifiesto su tendencia eminentemente basanitica.
De manera subordinada aparecen tipos tefriticos, como ocurre con una de las muestras
del Monte Lentiscal, aunque esta composicién quimica no parece concordar exactamen-
te con su mineralogia.

Se han muestreado tanto bombas y escorias de los edificios, asi como coladas asocia-
das a ellos, presentando todos caracteristicas mineralogicas comunes. La textura de estas
rocas es porfidica intersertal, con un caracter hialopilitico mas acusado en los piroclas-
tos; estos tienen mayor proporcién de taquilita al sufrir un enfriamiento mas rapido.
Estan compuestas por fenocristales de olivino idiomorfo-subidiomorfo, a veces iddingsi-
tizados y augita prismatica microzonada, con nucleo verdoso y borde rosado (tendencia
titanada). En la bomba del Monte Lentiscal (RB-205) se encuentra también algun cristal
de hornblenda, a veces bordeando a un cristal de piroxeno.

La matriz intersertal estd formada por microlitos de augita, plagioclasa intersticial,
s6lo en algunas muestras posible nefelina, opacos y vidrio de color marronaceo. En la
escoria del Edificio del fondo del Barranco de las Goteras (RB-294) se encuentra biotita
de manera accesoria y en general en las escorias y bombas de todos los edificios las ve-
siculas son esferoidales, con algunos rellenos de carbonatos en la bomba de Montafa
Pelada.

6.4.2.- Superior. Lavas y piroclastos basaniticos. (27, 28 y 39)

Los volcanes mas recientes de este area (y practicamente también de toda la isla) emi-
tieron materiales muy basicos y subsaturados de composicién basanitica y sus caracteris-
ticas petrograficas coinciden enormemente con las ya mencionadas en el tramo inferior
del ciclo o incluso en el Ciclo Post Roque Nublo. Los analisis quimicos de estas lavas per-
miten corroborar y afinar las observaciones petrograficas, pues como en casos anteriores
su caracterizacién petrografica es a veces imprecisa.

Han sido muestradas las lavas y piroclastos (bombas y escorias) de los edificios del
Complejo de Bandama (Caldera y Pico), Montana lindmar, Montana del Gallego, Cuesta
de las Gallinas, Montaha Rajada y Sima linamar y salvo ligeras variaciones, muestran
todos ellos una evidente uniformidad petrografica, ademas de total concordancia mine-
ralégica entre las lavas y los piroclastos.
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Texturalmente son rocas porfidicas, poco vesicularess, salvo los piroclastos, de matriz
hialopilitica intersticial invariablmente, pero con mayor proporcion de vidrio, en bombas
y escorias, envolviendo a los fenocristales. El olivino es idiomorfo-subidiomorfo con sec-
ciones redondeadas o hexagonales, generalmente de mayor tamafo y mas abundante-
mente que la augita. En ocasiones estadn afectados por un proceso de iddingsitizacion
principalmente en bordes y grietas, aunque a veces afecta a todo el cristal. La augita
es prismatica hexagonal, suele estar maclada y microzonada con un nucleo verdoso y
bordes de color rosado.

En las lavas, la matriz esta formada por un entramado intersertal de microlitos de au-
gita entrecuzados con plagioclasa y vidrio intersticial, mientras que en los piroclastos
suele ser mas rica en vidrio marronaceo. Los minerales opacos son muy abundantes, tie-
nen formas cuadraticos o irregulares y se distribuyen mas o menos uniformemente a lo
largo de toda la roca. La plagioclasa es intersticial, a veces es muy escasa y otras tiene
un gran desarrollo e incluso con caracter poiquilitico, como en algunas muestras del vol-
can Cuesta de Las Gallinas. En algunas muestras parecen observarse cristales cuadraticos
posiblemente de nefelina, si bien este mineral generalmente se encuentra formando
parte del vidrio.

Sélo se han observado pequerios cristales de biotita tardia en una de las lavas del
Pico de Bandama. En las escorias y bombas su textura es altamente vesicular, con vesi-
culas ovoides o irregulares, observandose a menudo coalescencia entre ellas. Rellenando
las vacuolas se encuentran carbonatos y ceolitas.

Es de destacar la presencia en la ladera norte del maar de Bandama de una toba vi-
troclastica (muestra BM-1547) de color beige compuesta por abundantes cristales de oli-
vino, augita, vidrio y pémez vesicular. Engloba también fragmentos liticos de naturaleza
sélica. Las lavas del volcan de Gallegos engloban pequefios liticos subredondeados de
rocas salicas, posiblemente traquifonolitas, compuestas por microlitos de sanidina y tex-
tura traquitica. Otros fragmentos son de pémez muy vesicular con flujo muy marcado.
Por otro lado, en la colada de Montafia Jinamar se ha encontrado un enclave de com-
posicion dunitica, compuesto ‘por opacos de olivino.

7.- GEOQUIMICA.

El tratamiento geoquimico de los materiales representados en la Hoja se ha hecho a
partir de 17 analisis quimicos de roca total. Seis de ellos fueron realizados expresamente
para este trabajo y los once restantes proceden de diversas fuentes bibliograficas consul-
tadas, una vez seleccionados y localizados geograficamente. A los datos analiticos se les
aplicaron posteriormente una serie de caculos petroquimicos, con el fin de obtener la
norma C.LP.W., los indices de diferenciacién (ID) y peralcalinidad (IP), asi como la rela-
cion Fe/Mg de los ferromagnesianos (FEMG). Los valores obtenidos junto con el listado
de elementos mayores y menores figuran en la Tabla Il. Para clasificar las muestras a
partir de su composicién quimica se ha empleado el diagrama T.A.S. (Total Alcalis Silica)
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de la LU.G.S., LE BAS et al. (1986).

Aunque el numero de anélisis de que se dispone se considera suficientemente repre-
sentativo para caracterizar geoquimicamente las formaciones volcénicas aqui cartogra-
fiadas, no es posible realizar un estudio exhaustivo pues estos no siempre estan suficien-
temente expuestas en el drea. Ademas, por circunstancias de falta de afloramiento o
alteracién excesiva de los materiales, el muestreo no siempre ha sido lo uniforme que
se hubiera deseado.

Por otro lado, las diferencias que se encuentran en los contenidos de algunos elemen-
tos en rocas similares, pueden deberse en parte a la diversa procedencia de las muestras
consideradas, principalmente a las técnicas analiticas de laboratorio empleadas.

La formacion fonolitica esta relativamente bien representada en el area. Se han ana-
lizado dos lavas (de la cantera de El Pintor y de La Laja) y una ignimbrita de tipo “ash
and pumice” en la zona de San Lorenzo.

Tipolégicamente las muestras se clasifican como traquitas Fig. 9, 1o que contrasta con
la denominacion de esta formacién. Ciertamente, ésta se caracteriza tanto por la presen-
cia de términos traquiticos como fonoliticos. Sin embargo, se considera la simple presen-
cia de nefelina modal suficiente para denominar a la roca fonolita, ante la imposibilidad
de hacer analisis quimicos de todas las muestras.

Los materiales lavicos analizados muestran bastante homogeneidad composicional,
presentando s6lamente pequefias variaciones en sus contenidos elementales, algunas de
las cuales hacen que su denominacién difiera en un cierto matiz. De la observacién de
sus respectivos analisis se desprende que son rocas claramente subsaturadas en silice. El
caracter alcalino de ambas lavas queda reflejado por la presencia de nefelina normativa,
ademas una de ellas (RB-354) presenta un caracter peralcalino (traquita peralcalina).
Este se debe a que esta muestra tiene una relacion alcalis/alumina mayor, lo que se tra-
duce en que su IP sea superior a 1y en la presencia de acmita normativa.

La roca ignimbritica (muestra n°76) contrasta con las- anteriores principalmente por
su caracter sobresaturado en silice, lo que facilita la formacion de ciertas cantidades de
cuarzo normativo. Sin embargo ésta caracteristica no es rara en este tipo de rocas ya
que al proceder de magmas ricos en volatiles, es probable que sufra algunos procesos
transformativos que llevan a la formacién de cuarzo libre. HAUSEN (1962), referente a
esta misma muestra opina también que estas cantidades elevadas de silice proceden de
procesos secundarios de silicificacién. La gran cantidad de agua, cuarzo y corindén nor-
mativo, la muy baja relacién FeO/Fe,O; y, los bajos contenidos en sodio, indican que es
una roca alterada, con un quimismo profundamente modificado.

La proyeccion de las muestras de esta formacion en el diagrama de variacion de ele-
mentos mayores/SiO,, Fig. 10, muestra que, del conjunto total de muestras estudiadas
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de la Hoja, éstas son las mas diferenciadas, hecho que también se pone de manifiesto
por su ID elevado (entre 77 y 86). En dicha representacién grafica, “a priori” parece que
la ignimbrita es la muestra mas diferenciada, lo que no es asi, pero debido a su alto
contenido en agua, al recalcular a 100 andlisis, una vez eliminada aquella, su valor de
Si0, queda como el mas elevado.

Los elementos propios de rocas basicas, tales como MgO, Fe(total) y CaO se encuen-
tran en concentraciones muy bajas en estas rocas traquiticas ya que en este estado evo-
lutivo, el magma se ha empobrecido en minerales maficos. Paralelamente con este em-
pobrecimiento en dichos elementos, se observa un aumento en alcalis reflejo del mayor
contenido en feldespatos y feldespatoides.

En cuanto a los elementos menores, Fig. 11, las determinaciones de que se dispone
son de escaso numero de muestras por lo que no se puede pretender hacer un estudio
detallado. Los elementos como Cry Ni tienen poca concentraciéon en este tipo de rocas,
como corresponde a roccas bastante diferenciadas. El Rb y Zr son elementos que alcan-
zan concentraciones elevadas en estas rocas diferenciadas al igual que La y Ce, mientras
que el Ba y fundamentalmente el Sr disminuyen, reflejo probable de una extraccién de
feldespatos. La muestra peralcalina de la cantera de La Laja (RB-354) tiene menor can-
tidad de Sr que la otra lo cual es comun en este tipo de rocas, pues el magma al llegar
a estos tipos peralcalinos sufre un empobrecimiento brusco en este elemento.

Los materiales lavicos del Ciclo Roque Nublo ocupan una amplia extensién en la Hoja,
pero desgraciadamente no siempre presentan un estado de alteraciéon adecuado para
su analisis quimico, por lo que sélo se dispone de dos analisis. Su proyeccion en el dia-
grama TAS, Fig. 9, indica que corresponden a basanitas y fonolitas-tefriticas, tipos roco-
sos ambos que pueden parecer muy alejados composicionalmente, pero que estan den-
tro de los tipos mas comunes del Ciclo Roque Nublo presentes en la isla.

La colada basanitica de la ladera N. del Barranco Real de Telde (Lomo de Los Casero-
nes) es una roca tipicamente alcalina subsaturada como se refleja en las elevadas canti-
dades de nefelina normativa, asi como de titanio que origina valores importantes de
ilmenita normativa.

Su caracter fuertemente subsaturado se manifiesta ademas, por la presencia de leucita
normativa. Destacan por otro lado, los contenidos un tanto elevados de CaO y MgO.

En los estadios finales del Ciclo Roque Nublo, el magma (basanitico-tefritico) alcanza
un grado de diferenciacién tal que comienzan a emitirse materiales con un mayor indice
de evolucién aunque los basicos no se agotan totalmente. Continuan también las emi-
siones tefriticas, caracteristicas de este segundo ciclo magmaético de Gran Canaria, pero
surgen al mismo tiempo materiales de composicion fonolitico-tefritica e incluso fonoli-
tica, fuertemente asociados a pitones.
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TABLA II

ANALISIS QUIMICOS, NORMA C.I.P.W. Y PARAMETROS GEOQUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LA HOJA

F. FONOLITICA CICLO ROQUE NUBLO C. RECIENTE INF. C. RECIENTE SUP.
N° Muestra RB-252 76 RB-364 RB-350 RB-355 RB-259 26881 RB-325 1591
SiO2 59.50 59,06 60.70 40.51 52.59 44.30 42.10 40.26 40.80
Al,04 17.50 19.52 16.80 10.93 19.97 13.93 13.10 ~ 11.24 11.40
Fe,04 3.41 3.70 2.64 3.60 3.03 3.75 2.52 3.22 8.26
FeO 1.14 .05 1.22 8.60 1.93 7.37 9.20 8.60 4.06
Mgo .6E .19 1.07 12.08 1.34 7.31 11.11 13.40 12.40
cao 1.08 .28 .82 11.74 4.77 10.48 10.96 11.97 12,20
Na.,o 7.14 3.05 7.23 4.55 7.19 3.91 3.81 3.70 3.19
K,0 4.58 5.21 5.22 1.33 4.32 1.93 2.00 1.45 1.54
viela] .30 .23 .26 .18 .15 .21 .21 .20 .18
Tio, 1.11 .69 .99 3.96 1.72 3.85 3.62 3.48 3.58
P,0g .06 .04 .11 .96 .26 .84 .80 .98 1.02
HAa0 2.66 8.34 2.35 1.15 2.58 1.54 .39 1.15 .32
[ola] .67
Ba~ 280 387 1036 1834 240 1045 484
Ce 48%G 284 118 184 133 14
Cr 1O 2 390 12 244 670 591
La 250 153 85 135 68 90
nNb 242 95 78 98 72 71 69
N1 16 10 300 i7 96 310 272
Rb 128 S5 42 58 56 44 31
Sr 67 15 740 1120 1248 680 1271
v 30 40 360 160 310 400
Y 57 27 30 28 23 2
Zr 1200 387 442 417 510 342 276
Zn 89
cu 71
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TABLA II

ANALISIS QUIMICOS, NORMA C.I.P.W. Y PARAMETROS GEOQUIMICOS DE LAS MUESTRAS DE LA HOJA

CICLO RECIENTE SUPERIOR

N® Muestra 3265 3263 3262 GC-1369 RB-285 27104 3264a 3264b
Sio2 39.50 40.50 40.80 41.70 42.00 42.10 57.60 60.65
Al,04 10.84 10.87 10.25 10.50 10.68 11.52 15.56 18.20
Fe,0q 2.04 2.08 3.96 3.15 2.66 2.22 3.78 2.90
FeO 11.09 9.98 8.15 8.80 8.80 9.29 1.58 1.55
Mgo 15.30 15.06 14.73 16.20 14.11 14.04 .53 .63
Cao 12.26 11.93 12.55 11.20 11.72 11.94 .66 .25
Na,0 2.91 3.19 2.93 2.47 3.03 3.16 1.04 4.92
K,0 1.49 1.57 1.44 1.33 .60 .72 16.27 8.54
Mno .17 .18 .18 .18 .17 .20 .41 .23
'rio2 3.58 3.5¢ 3.87 3.85 3.54 3.29 .78 .63
P,0g .78 .89 .62 .67 .70 .78 .08 .06
H.O .16 .48 .10 1.20 .52 1.80 1.23
0, .05

Ba~ 509 613

Ce 103

Cr 808 623

La 100

Nb 57 63

Ni 424 288

Rb 21 39

Sr 830 749

v 320

Y 30 18

Zr 212 300

in 8e

Cu 68



€01

or 7.22 3:55 4.26 65,11 50.47
Ab 5.56 2.76 38.38
An 12.12 10.70 10.57 13.64 13.77 15.12 .85
Lc 6.90 7.28 6.67 .50 15.5%2
Ne 13.34 14.62 4 i1.32 10.88 12.99 1.76
Ac 7.78
Ns
Di 21.28 27.18 34.29 23.80 31.68 31.18 2.29
Wo n
Hy
ol 29.47 25.48 18.33 24.41 20.37 21.68 1.22 1.10
o 5.29 2.68 1.33
He 2
t 2.96 3.02 £.74 4.57 3.86 3.22 1.60 3.92
11 6.80 5.82 6.78 6.74 6.72 6.25 1.48 .20
Ru
Ap 1.81 2.06 1.44 1.55 1.62 1.81 .19 .14
c .55
Ks 3.10
ID 20.24 21.90 20.10 19.05 19.88 20.01 80.67 90.61
FEMG .21 .18 .15 W13 .15 .18 .46
IP .59 .69 .62 .02 .53 .52 24 95
3265 .- Foidita. Escoria del Pico de Bandama. ARANA et al. (1987).
3263 - Foidita. Bomba er. la pared meridional de La Caldera de Bandama. ARANA et al. (1987).
3262 .- Basanita. Bomba emitida en la fase estromboliana inicial de las erupciones de Bandama. ARANA et al. (1587).
GC-1369.- Basanita. Caldera de Bandama. SCHMINCKE (1981).
RB-285 .- Basanita. Colada "intracanyon' del Pico de Bandama, Barranco Mondeal. MAGNA.
27104 - Basanita. Pico de Bandama. FUSTER et al. (1968).
3264a .- Fonolita. "Ceniza blanca" entre los piroclastos del Pico de Bandama. ARANA et al. (1
3264b - Traquita s.s. "Ceniza blanca" entre los piroclastos del Pico de Bandama. ARANA et al. (1987)
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La muestra RB-355 situada en lo alto de la divisoria de Valle Casares corresponde a
una colada de fonolitas-tefriticas, posiblemente relacionada con algunos de estos pito-
nes aunque sin embargo su centro de emisiéon no ha sido localizado. Cerca de este lugar,
en la Hoja de San Bartolomé de Tirajana, donde los pitones del Roque Nublo alcanzan
un numero considerable, puede comprobarse perfectamente como las lavas asociadas
a ellos son en ocasiones también de dicha composicion. Merece la pena destacar por
una parte el incremento en alcalis caracteristico de domos y coladas asociadas a ellos,
debido a fenémenos de acumulacién de alcalis, aunque en este caso no liegan a alcanzar
un caracter peralcalino y, por otro lado. La baja relacion FeO/Fe203 podria estar justifi-
cada por las elevadas presiones de volatiles que existian en la cAmara magmaética y que
al parecer podrian estar relacionadas con las erupciones que originaron la brecha Roque
Nublo.

Los diagramas de variaciéon de elementos mayores, y menores Figs. 10y 11 no permi-
ten sacar grandes conclusiones debido a la escasez de muestras con que se cuenta de
este ciclo en esta Hoja. La fonolita-tefritica muestra valores altos de Ba y Sr como corres-
ponde a rocas diferenciadas que todavia no han llegado a alcanzar los ultimos estadios
evolutivos, mientras que por el contrario, Cr y Ni han sido ya practicamente consumidas
por los minerales maficos. El Rb y Zr se sitlan en posiciones intermedias y se supone
que con tendencia a aumentar a medida que progresa la diferenciacién magmatica. En
la basanita estos elementos se compartan como en las rocas basicas.

El Ciclo Reciente de Gran Canaria se caracteriza por la emisién de productos magma-
ticos muy poco diferenciados y una alcalinidad y subsaturacion generalmente muy acu-
sada. Los materiales son de composiciones basaniticas y foiditicas, encontrandose térmi-
nos intermedios tipo tefritas, pero de manera mas subordinada.

Aungue se han separado cronologicamente en dos tramos los materiales del Ciclo Re-
ciente, tanto el inferior como el superior constituyen desde el punto de vista geoquimi-
co un mismo episodio magmatico desarrollado a lo largo del tiempo en distintos perio-
dos eruptivos. Desde esta 6ptica existe incluso continuidad entre los materiales del Ciclo
Post Roque Nublo y los recientes, siendo estos ultimos mas evolucionados y alcalinos
que los inmediatamente anteriores, lo cual esta de acuerdo con la tenden- cia general
observada en las islas del archipiélago. Esta es, la de un progresivo incremento de la
alcalinidad con el transcurso del tiempo, lo que evidencia por tanto, diferentes condicio-
nes fisico-quimicas e incluso distintas tasas de fusion y procedencia del magma, las cua-
les contrastan con las condiciones de los episodios magmaticos mas antiguos de la isla.

El Edificio Monte Lentiscal, asignado por los criterios ya expuestos al tramo inferior
del Ciclo Reciente, se caracteriza por la emisidon de lavas "intracanyon” de composicién
tefritica y basanitica, Fig. 9. Son rocas poco diferenciadas y altamente subsaturadas con
un caracter alcalino acusado, que se refleja no sélo por la presencia de nefelina norma-
tiva sino también por los contenidos relativamente importantes de TiO,que caracteriza
a las series magmaticas alcalinas y a los piroxenos de estas series. La mayor subsaturacién
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de la muestra de composicién basanitica (26881) se pone en evidencia no en el analisis
por un menor contenido en SiO2, sino también en su composicién normativa por la au-
sencia de albita y la consiguiente presencia de leucita.

Todas las muestras analizadas del Edificio Gallego se caracterizan a grandes rasgos
por una enorme homogeneidad composicional, correspondiendo a términos foiditicos
y basaniticos. Las lavas de este volcdn (muestras RB-325 y 1591) son rocas muy basicas
y altamente subsaturadas y, aunque no muestran diferencias importantes en sus conte-
nidos elementales, si tienen sin embargo, distinta denominacién tipoléogica.

Las muestras de los edificios Pico de Bandama y maar de Bandama muestran un carac-
ter composicional semejante al del edificio anterior, es decir son también basanitas y
foiditas. La cantidad de minerales normativos subsaturados en silice (feldespatoides)
pone de manifiesto ese caracter alcalino y subsaturado que caracteriza a las lavas y pi-
roclastos del Ciclo Reciente. Los tipos lavicos de Pico de Bandama (muestra RB-285 y
27104) aunque se comportan igual que el resto, si tienen mayor contenido en silice que
los piroclastos y presentan nefelina como unico feldespatoide normativo. Por otro lado,
los valores de MgQ, TiO,, Ni y Cr son algo elevados con respecto al valor medio de estos
tipos rocosos, probable reflejo de cantidades importantes de piroxeno.

Como corresponde a rocas basicas y poco diferenciadas, elementos como Ni, Cry V
(este ultimo no representado) Fig. 11 se comportan como elementos compatibles en una
mineralogia de tipo méfico (olivino y piroxeno), mientras que Rb, Zr, Ba y Ce funcionan
como incompatibles, permaneciendo en el fundido.

Entre los lapillis de Bandama, tanto del pico como del maar, se encuentran pequefos
fragmentos pumiticos que por su color blancuzco y composicién destacan enormemente
de aquellos. Fueron analizados por ARANA et al. (1987) y su proyeccién en el diagrama
TAS refleja su caracter salico y altamente diferenciado e incluso peralcalino (en una de
las muestras): fonolitas y traquitas, Fig. 9. En ellos, principalmente en la muestra 3264a,
destaca su caracter extremadamente potasico, ya que al parecer, son fragmentos micro-
cristalinos constituidos casi exclusivamente por microlitos de feldespato potasico. Este
tipo de piroclastos sdlicos ya fueron citados en otras partes del mundo, e incluso en al-
gunos volcanes de Canaria, como el Teneguia, en la isla de La Palma, explicAndose su
génesis, en este caso, mas como .productos de la fusién de rocas acidas del complejo
subvolcanico de esta isla (complejo basal), ARANA et al. (op. cit.) Las elevadas concentra-
ciones de potasio en los fragmentos de Bandama, son atribuidos por dichos autores, a
la presencia de una fase volatil en la parte superior de la columna magmaética ascenden-
te, en contacto con un acuifero, previo al desencadenamiento de los fenémenos explo-
sivos.

En resumen, en la Hoja de Santa Brigida se encuentran materiales volcanicos de compo-
siciones extremas, que varian entre tipos basicos y altamente subsaturados, basanitas y
foiditas y tipos mas diferenciados, generalmente pobres en silice también, traquitas y
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fonolitas. Estos ultimos pertenecen a la formacién fonolitica y corresponden a los ulti-
mos diferenciados de los magmas basalticos alcalinos que culminan el primer ciclo vol-
canico de la isla. Otros tipos medianamente diferenciados, pero de composicién interme-
dia, son los que caracterizan el magmatismo que origina el Ciclo Roque Nublo, con tér-
minos tefriticos y fono-tefriticos. Las erupciones post miocenas (o post Ciclo |), es decir,
ciclos Roque Nublo, Post Roque Nublo y Reciente, se caracterizan por una progresiva
subsaturacién y alcalinidad del magma. En el diagrama evolutivo AFM, Fig. 12, se pone
de manifiesto la tendencia tipica de evolucién de estas series alcalinas.

8.- HISTORIA GEOLOGICA

A mediados del Mioceno, es decir, hace unos 14 m.a. se produjo la emersién de la
isla de Gran Canaria, mediante la construccién de un gran volcan en escudo, cuyas di-
mensiones originales pudieron ser semejantes a las de la isla actual e incluso algo mayo-
res. Este edificio de composicién eminentemente basaltica alcalina esta constituido por
el apilamiento de miles de coladas de poco espesor y escasa extension lateral y en menor
medida por algunos conos de cinder, que se encuentran enterrados por dichas coladas.

Estos materiales corresponden a lo que se ha denominado formacién basaltica |y ac-
tualmente se encuentran practicamente restringidos al sector occidental y suroccidental
de la isla, aunque en el sureste existen también afloramientos pero de menor entidad.
En el sector NE. no se conocen en superficie, si bien, en esta Hoja, (zona de San Lorenzo
y areas cercanas), la propia volcanoestratigrafia y sondeos piezométricos, CABRERA et
al. (1984), ponen de manifiesto su posible presencia a escasos metros de profundidad.

LIETZ y SCHMINCKE (1975).y MC DOUGALL y SCHMINCKE (1976) han determinado me-
diante dataciones K/Ar un periodo no superior a 500.000 afos para la emision completa
de esta formacién, entre 139 y 13.5 m.a. B.P.

Tras estas emisiones, inmediatamente después, sin que mediara un periodo de tiempo
suficiente como para generar un relieve importante, entre 13.4 y 13 m.a. B.P., segun
los mencionados autores, se emitieron grandes volimenes de materiales altamente dife-
renciados, traquitas y riolitas, que llegaron a cubrir parte del edificio anterior. Al co-
mienzo de este volcanismo salico se produjeron también una serie de procesos volcano-
tecténicos que provocaron el colapso de la clpula central del edificio basaltico, origi-
nando una enorme caldera (Caldera de Tejeda) de unos 15 km de didametro, cuyas pare-
des son actualmente visibles en la zona occidental de la isla.

Los primeros materiales emitidos al tiempo que comenzaba el colapso del edificio lle-
garon también a estas areas noroccidentales de la isla y son los que corresponden a la
formacién traquitico-riolitica extracaldera.

Despues de una breve interrupcién en la actividad volcanica, esta continuo, hace 12.6
m.a., con la emision también de materiales salicos y subsaturados de caracter traquitico-
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fonolitico, que constituyen la formacion fonolitica. Los centros de emision de estas co-
ladas lavicas e ignimbritas fonoliticas se encontraban probablemente en el dmbito de
la Caldera de Tejeda pero también en lugares externos a ella, aunque hoy en su mayoria
no son visibles al estar cubiertos por materiales volcanicos mas jévenes. El piton de El
Pintor, en San Lorenzo, consitituye uno de los centros de emision fonoliticos extracalde-
ra, habiendo surgido de él y de otros centros eruptivos que estuvieran en las cercanias,
parte de los materiales lavicos y piroclasticos que se encuentran en la zona. Por otro
lado, la presencia de depdsitos pumiticos de tipo “fail” y brechas “block and ash” en
este sector, revela también la existencia de estos centros de emisién en el area, o al
menos en las proximidades.

En el ambito cartografiado, los materiales fonoliticos constituyen practicamente el
sustrato sobre el que se apoyan el resto de los materiales posteriores. Gran parte de
ellos permanecen hoy como relieves elevados, en la zona de La Atalaya, Altos de San
Gregorio, la Atalaya, La Angostura o La Matanza (al S. de Bandama), delimitando paleo-
valles por donde mas tarde se canalizaron gran parte de las emisiones post-miocenas.
También se encuentran también en areas deprimidas (por ejemplo en los Barrancos de
Hoya Parral o de Gonzalo), donde han sido puestos al descu- bierto por la erosién actual.

Precisamente en esta zona, MC DOUGALL y SCHMINCKE (1976) han datado en La Laja-
Punta de Palo una colada fonolitica en 9.7 m.a. Al parecer estas coladas corresponden
ya a las manifestaciones finales de esta formacién, pues segun dichos autores, las emi-
siones fonoliticas se prolongaran durante algo mas de 3 m.a., es decir, entre 12.6 y 9.6
m.a. B.P., si bien en la zona meridional de la isla estas emisiones parecen ser mas anti-
guas que en este otro sector. De todas maneras, en las zonas centrales de la isla han
datado diques de esta composicion en 8.7 m.a. que a su vez afectan a los materiales
de esta formacion, SCHMINCKE (1987).

Con estas erupciones de caracter fonolitico, termina el primer ciclo volcanico de la
isla, que habia comenzado 4.5 m.a. antes con las primeras manifestaciones subaéreas
de composicidn basaltica. A continuacién, durante el resto del Mioceno hasta el inicio
del Plioceno (hace alrededor de 5 m.a.), es decir, entre 9.6 y 5 m.a. B.P. tiene lugar un
intervalo de inactividad volcanica que corresponde al periodo erosivo mas importante
y continuado de toda la historia geoldgica de Gran Canaria.

Durante estos casi 5 m.a. de intensa erosion, el relieve fonolitico originado debio ser
impresionante, como demuestran los valles y barrancos tallados en él. Por ellos mas tar-
de se canalizarian gran parte de las emisiones posteriores, dejando enormes montes o
cerros fonoliticos aislados, testigos de ese prolongado periodo erosivo. Los materiales
procedentes del desmantelamiento de este relieve, arenas y conglomerados fonoliticos,
se acumularon principalmente en las zonas bajas de la costa NE., E. y SO., constituyendo
lo que se ha denominado miembro inferior de la Fomacién detritica de Las Palmas. Su
transporte desde las zonas internas de la isla se realizaba a través de sistemas aluviales
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altamente energéticos y con canales entrelazados. La paleogeografia en el sector NE.
en ese momento (Mioceno Terminal) deberia estar constituida por grandes abanicos alu-
viales que al llegar a las zonas costeras iban depositando toda su carga, instalAndose
en su desembocadura playas arenosas, tal y como lo indica la presencia de sedimentos
costeros entre los materiales detriticos continentales. Por otro lado, y desde esta época
venian ocurriendo movimientos verticales de la isla, aunque de poca importancia, que
quedaron registrados entre estos conglomerados fonoliticos.

Después de un largo periodo erosivo que se prolonga hasta comienzos del Plioceno,
hace alrededor de 5 m.a., se reanuda la actividad volcanica sobre esta época en diversos
puntos de la isla. Sin embargo, en esta zona concreta, ésta no se manifiesta al menos
hasta hace 3.8 m.a. segun la datacién de LIETZ y SCHMINCKE (1975) en una colada te-
fritica correspondiente a las primeras emisiones del Ciclo Roque Nublo, en la ladera N.
del Barranco del Salto del Negro, al S. de la ciudad de Las Palmas. Este ciclo, o segundo
ciclo magmatico de la isla, tiene una duracién alrededor de 1 m.a., desarrollandose en
diversas partes de la isla entre 4.4. y 3.45 m.a. B.P., segun MC DOUGALL y SCHMINCKE
(1976).

El comienzo del Ciclo Roque Nublo se caracterizé por la emisién de lavas tefriticas,
basaniticas y basalticas que procedentes de las zonas centrales de la isla corieron por
los barrancos radiales encajados en el relieve fonolitico, hasta llegar a la plataforma cos-
tera, la cual ya en esta época (Plioceno inferior) se encuentra inundada por el mar, como
consecuencia de un evento transgresivo que sufria el edifico insular. La entrada de estas
coladas en el mar con la consiguiente formacién de es- tructuras de tipo “pillow”, se
pone claramente de manifiesto algo mas al norte, en la vecina Hoja de Las Palmas, don-
de tales estructuras y su evolucién a una secuencia “pahoehoe”, de caracter subaéreo,
es perfectamente observable en diversos barrancos de la misma, si bien en esta zona,
los afloramientos como el del Barranco del Cardén, al menos aparentemente no son
tan evidentes. Sin embargo, la presencia de coladas de esta edad sin estructuras de “pi-
llow lava” en la base, sobre el acantilado de La Laja, originado en las coladas fonoliticas,
parece indicar determinadas condiciones topograficas locales a lo largo de la costa, o
al menos en este sector, que suponian un obstaculo en su recorrido hacia el mar.

A partir de cierto momento del Plioceno, la actividad volcanica efusiva se sucede al
mismo tiempo que tenian lugar violentas explosiones que originaban avalanchas de ma-
teriales brechoides que se canalizaban por los valles, sobrepasando frecuentemente las
coladas basales. Estos depositos correspondientes a los mantos de la brecha Roque Nu-
blo que, engloban grandes fragmentos de coladas que iban incorporando a lo largo de
su recorrido, frecuentemente quedan intercalados en los apilamientos lavicos como ocu-
rre en el SE. de la Hoja, indicando una simultaneidad entre ambos tipos de procesos
volcénicos.

Al mismo tiempo que tenian lugar estas emisiones volcanicas, se iban depositando
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sedimentos marinos sobre los conglomerados fonoliticos de la plataforma costera, dan-
do lugar al miembro medio de la Formacién detritica de Las Palmas y constituyendo un
importante nivel fosilifero de la fauna del comienzo del Plioceno. Este nivel marino co-
rresponde al nivel inferior de la denominada por los antiguos autores, “Terraza sedi-
mentaria de Las Palmas”, la cual y como ya habian demostrado diversos estudios paleon-
tolégicos y dataciones radiométricas, no es de edad miocena, encontrandose hoy, por
otro lado, a cotas que varian entre 50 y 110 m de altura. En lugares favorables y de
manera local, hacia el interior de la isla se instalan campos de dunas de arenas blancas
que han quedado fosilizados por los depositos detriticos posteriores como las dunas de
la zona de El Cernicalo (frente a a la potabilizadora) o de arenas negras, segun la lito-
logia fuente, como las dunas fésiles que se encuentran en la zona de Cardones (Hoja
de Las Palmas, mas al norte). La variabilidad de los depdsitos revela la presencia de di-
versos subambientes que configurarian una paleogeografia peculiar durante el Plioceno
inferior, aunque aun insuficientemente conocida. ’

Sin interrumpirse la actividad volcanica, a lo largo del Plioceno medio y superior se
establecieron amplios abanicos aluviales desde las zonas centrales hasta la costa, que
llevaban el material procedente de la denudacién del relieve recien formado. En todo
el sector NE. de la isla dieron lugar a los extensos depésitos laharicos y de “mud flow”
que afloran en esta Hoja y en la de Las Palmas, consituyendo el miembro superior de
la Formacién detritica de Las Palmas. Al Hegar a las zonas costeras cubrian los depésitos
marinos y los mate-riales volcanicos, tanto lavicos como brechoides que se habian emi-
tido con anterioridad o ya los que continuaban emitiéndose simultaneamente.

No obstante, paralelamente a estos procesos erosivos continuaba la actividad magma-
tica, tal y como ha quedado reflejado por la presencia de facies volcanicas primarias
intercaladas en estos depdsitos. Hacia fina- les del ciclo, sin embargo, los procesos sedi-
mentarios van ganando cada vez mas importancia, en detrimento de los volcanicos.

Al finalizar el Ciclo Roque Nublo, hace unos 3.7 m.a., vuelve a tener lugar otro periodo
erosivo que dura menos de 1 m.a. (3.7 a 2.8 m.a.) LIETZ y SCHMINCKE (1975), tras el
cual, y todavia en el Plioceno, comienzan las emisiones del Ciclo Post Rogue Nublo, que
practicamente se continua ya durante todo el Pleistoceno hasta tiempos relativamente
recientes. Estas se caracterizan por una actividad poco explosiva, propia de mecanismos
estrombolianos, que originan los tipicos edificios cédnicos que se encuentran repartidos
por toda la superficie de la Hoja. Asi, en un primer momento surgen los conos de San
Antonio del Alamo, Los Montafetas, etc., de composicién basaltica y basanitica-nefeli-
nitica, que emiten coladas de tipo “aa” que van cubriendo las coladas y depésitos detri-
ticos de edad Roque Nublo, que por aquella época constituian la mayor parte del area.

De manera continuada con las emisiones que venian sucediéndose desde el inicio del
ciclo, alrededor de los 700.000 afios, en un episodio mas avanzado del ciclo (tramo me-
dio), se emitieron coladas desde zonas mas internas de composicién basica que se cana-
lizaron por el Barranco de Alonso hacia estas areas.
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Durante el Ciclo Post Roque Nublo superior continuaron las erupciones estrombolia-
nas, al parecer influidas por facturas profundas de componente NE. tal y como revela
la disposicion alineada de sus edificios. En el area de Tafira surgen diversos conos, Mon-
tana Tafira, Montana Socorro, Tafira Alta, Tafira Baja, etc., que constituyen seguramen-
te distintos puntos de salida de material magmatico durante la misma erupcién y sus
coladas corrieron principalmente hacia el norte, alcanzando en conjunto gran extensién.
El Edificio de La Umbria, que se encuentra algo alejado del grupo anterior, podria co-
rresponder a este mismo periodo eruptivo y sus coladas cayeron hacia el Barranco de
Las Goteras que ya existia por aquel entonces. De esta época, o incluso mas recientes
son las coladas que se emitieron desde centros de emisién situados mas al sur (Hoja de
Telde) y que corrieron hacia el mar a lo largo de una amplia rambla originando una
extensa plataforma lavica al sur del Barranco Real de Telde.

Mas recientemente y hasta tiempos subhistéricos, la actividad volcanica que inicia el
Ciclo Reciente, fue muy intensa en la mitad noroccidental de la isla, como lo revelan
los numerosos edificios que se localizan en ella, los cuales, y como prueba de su juventud
presentan un grado de conservaciéon bastante elevado. Concretamente en esta zona sur-
gen edificios como Montana Pelada o el Monte Lentiscal el cual originé un represamien-
to de las aguas en el Barranco de Mondeal (o de Los Hoyos), favoreciendo la formacién
de depositos de tipo lacustre. Al mismo tiempo, este volcan emitia una potente colada
“intracanyon” por el Barranco de Guiniguada que alcanza un recorrido cercano a los 6
km. Por otro lado y al mismo tiempo que se producian estas erupciones, continuaban
los movimientos de la isla en la vertical, desarroltandose hace unos 100.000 afos una
transgresion marina que originé la terraza baja de Las Palmas.

Algo mas tarde, en el drea de Bandama-Jindmar tuvieron lugar las ultimas erupciones
de Gran Canaria, que si no fueron simultaneas, al menos si parecen haber ocurrido muy
préximas entre si, originando diversos edificios y el campo de piroclastos més extenso
de toda la isla. Todas se caracterizan por ser composicionalmente semejantes y por co-
rresponer a fases estrombolianas que originaron edificios cénicos. Sin embargo, y con-
cretamente en las erupciones de Bandama, en un determinado momento del episodio
eruptivo se produjeron fases freatomagmaticas cuyo resultado fue la formacién de un
maar asociado al cono piroclastico generado al mismo tiempo.

Las erupciones de Bandama comenzaron hace unos 5.000 afos, HANSEN (1987), dispo-
niendose las bocas eruptivas a lo largo de una fisura de direccién NO-SE, aproximada-
mente. Las primeras emisiones fueron de explosividad moderada y corresponderian a
fases estrombolianas, durante las que se emitieron piroclastos y una pequena colada de
escasa entidad. La interaccién en un momento dado entre el magma ascendente y acui-
feros profundos provocaron explosiones mas violentas, de alta energia, orignando los
primeros depositos freatomagmaticos. Comienza a formarse el Pico de Bandama en un
extremo mas septentrional de la fisura, alternando la actividad explosiva con la efusiva,
emitiéndose la colada “intracanyon” del Barranco de los Hoyos, al tiempo que este iba
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tomando altura.

El foco magmatico se desplazé hacia el sur de dicha fisura en un estadio mas avanzado
de la erupcion y tras repetidos procesos freatomagmaticos se producen sucesivas oleadas
piroclasticas que en explosiones dirigidas se emiten hacia el sur al actuar el cono estrom-
boliano como escudo en la vertiente septentrional del incipiente maar. Los piroclastos
son transportados en nubes rasantes de componente horizontal, a mas de 10 km de dis-
tancia y como resultado cubren grandes extensiones de terreno al sur de la Hoja. Final-
mente, al cesar los procesos volcanicos, se produjo el colapso del edificio freatomagma-
tico, dando lugar a la depresion calderiforme tal y como existe hoy en dia.

Contemporaneas con estas erupciones, surgieron en el drea de Jindmar al menos cinco
volcanes, algunos de ellos con toda seguridad simultaneos (Montana Rajada y Sima de
Jindmar) los cuales emitieron pequerias coladas escoridceas a la vez que sus piroclastos
tapizaban todo el area circundante. Aunque estas coladas no alcanzaron gran recorrido,
si dejaron los tipicos malpaises, que hoy han desaparecido casi por completo.

Con posterioridad a este Gltimo grupo de erupciones, es decir, ya en época histérica
(a partir del siglo XV), no se han vuelto a registrar nuevas erupciones volcanicas en Gran
Canaria.

9.- HIDROGEOLOGIA
9.1.- DATOS CLIMATOLOGICOS.

Hay tres estaciones meteoroldgicas instaladas en Tafira (Vivero), Jinamar y Santa Bri-
gida, en donde también existe un pluviégrafo. En diferentes puntos de la Hoja hay un
total de 17 pluviometros.

Las medidas de las precipitaciones indican unos valores inferiores a los 200 mm en la
zona costera, aumnentando hasta alcanzar los 500 mm en cotas mas altas del borde
occidental.

La evapotranspiraciéon potencial determinada en la estacién meteorolégica de Santa
Brigida, oscila entre 883 mm/afio (Método de Thornthwaite) y 1573 mm/afno (Método
de Blancy-Criddle).

En la estacién meteorolééica de Tafira se ha medido una evaporacién en superficie
libre de 700mm/afio y en la de Santa Brigida 1000 mm/ano (utilizando evaporimetros
tipo Piche).

9.2.- AGUAS SUPERFICIALES.

Las aguas superficiales discurren de una manera intermitente por una red jerarquiza-
da de barrancos, siendo los mas importantes-los de Guiniguada (tramo medio) y Telde
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(tramo inferior y desembocadura). En la Fig. 13 aparecen indicados las principales presas
y barrancos de la isla, remarcandose la situacion correspondiente a esta Hoja.

Hay instaladas 2 estaciones de aforo en los Barrancos de Santa Brigida y Guiniguada.
En el primero se ha determinado un coeficiente de escorrentia de 0.14 y un caudal ma-
ximo instantaneo de 26.1 m3/seq., y en el segundo 0.09 y 58.4 m3/seg. respectivamente.

Hay construidas 9 grandes presas de altura de muro superior a los 15 m pero de redu-
cida capacidad, junto con numerosas balsas y estanques, Fig. 13.

9.3.- AGUAS SUBTERRANEAS

No existen manantiales importantes en este sector de la isla. Solamente aparecen re-
zumes de escaso caudal asociados a capas de “almagre” o diques de emision.

En los Términos Municipales de Las Palmas, al norte de la Hoja, y Telde al sur, habia
contabilizadas unas 16 galerias productivas, con una longitud total de unos 14 Km y
una produccion de 1.22 Hm3/aho. Los pozos productivos son numerosos, del orden de
cincuenta. La produccion total de agua subterranea en la Hoja se ha calculado en unos
7 Hm¥aio.

Los principales acuiferos de la zona corresponden a materiales del Cictlo Roque Nublo
y a sedimentos miocenos superpuestos a la formacidn fonolitica. En el Ciclo Roque Nu-
blo, compuesto por lavas basaniticas y tefriticas alternantes y capas de materiales piro-
clasticos o volcanosedimenarios, las coladas presentan cierta permeabilidad por fisura-
cién primaria (juntas de retraccion) y diaclasas, permeabilidad poco afectada por mine-
ralizaciones secundarias. En cuanto a los materiales piroclasticos, los mas litificados pue-
den alcanzar porosidades elevadas, pero las permeabilidades no parecen muy altas, de-
pediendo de la granulometria.

La transmisividad estimada para los materiales de Ciclo Roque Nublo es de unos 50-
200 m?dia. Su coeficiente de almacenamiento de 2 a 5% y su permeabilidad de 0.1-1
m/dia. En cuanto a los sedimentos miocenos tienen una permeabilidad de 1.5-8 m/dia.

La recarga anual estimada es minima en la zona costera oriental de la Hoja, aumen-
tando hasta el borde oeste en donde se alcanzan valores préximos a los 200 mmv/afo.

9.4.- HIDROGEOQUIMICA

La temperatura del agua subterrdnea oscila entre los 20 y 25°C en amplios sectores
de la Hoja. Al norte de Tafira Alta oscila entre los 15 y 20°C, mientras que al sur se en-
cuentra a 25-30°C, con una anomalia térmica en las proximidades de Marzagan que pue-
de estar relacionada con actividad volcanica reciente.

Las aguas subterraneas presentan CO? libre en varios sectores: al sur (Valle de San
Roque), con valores entre 150 y mas de 600 mg/l; en el sector costero de Jinamar de
25 a 75 mg/l; al oeste de Tafira Alta entre 25y 75 mg/l y al NE. de Tafira Baja con valores
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similares.

El contenido en CI' medido al final del periodo de recarga oscila entre los 30 mg/l
del extremo suroeste de la Hoja (sur de Santa Brigida) y los mas de 720 mg/I del sector
costero oriental (Jinamar-Punta de la Mareta).

Las sales totales disueltas en las aguas subterraneas presentan una distribucién irregu-
lar en relacién con los cloruros, con un minimo de unos 400 mg/l al norte de Santa Bri-
gida y un maximo de mas de 4000 mg/l al SE. de la misma localidad. En el area de Telde
se alcanzan valores de nitratos superiores a los 100 mg/l, llegando a alcanzar en algunos
puntos 300 mg/l.

Se ha detectado en las aguas subterrdneas presencia de cobalto, cromo, plomo y ni-
quel en varios sectores: Pb al NO. de la Hoja: Ni en la mitad sur: Cr en el sector costero
y Co en el extremo SE.

Las aguas pertenecen a la familia de las sulfatadas con alcalis dominantes al norte
del sector Tafira Baja-Alta y Telde, y a las bicarbonatadas con éalcalis dominantes en el
de Santa Brigida, siendo aguas cloruradas, también con preedominio de alcalis, las del
resto de la Hoja.

Se clasifican como dulces las del extremo SO. de la Hoja y como duras y muy duras
las del resto en cuanto a su utilizacién para abasto publico.

Existe intrusion marina en el sector costero meridional, con aguas que alcanzan de 2
a 5 gr/l de sales totales disueltas.

10.- GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS.

Al igual que en otras zonas de la isla, en este &mbito geografico no existen yacimien-
tos minerales importantes de interés econémico. Si se explotan diversos materiales vol-
canicos que son utilizados principalmente como rocas industriales, sobre todo en el sec-
tor de la construccién.

Existe un mapa a escala 1:200.000 y memoria, confeccionado por el Instituto Geolégi-
co y Minero de Espafa en 1974, en el cual se ha realizado un estudio detallado o inven-
tario general de los yacimientos de rocas industriales de la isla de Gran Canaria. En él
se recogen las caracteristicas litologicas y geotécnicas de los diferentes tipos de materia-
les explotados, asi como también se realiza una valoracién socio-econémica de las reser-
vas de ese momento y futuras, con el fin de establecer su explotacion racional y adecua-
da utilizacién.

Las labores de explotacién de estos materiales constituyen una actividad de gran re-
levancia en la isla debido a su elevada rentabilidad, favorecida principalmente por el

117



8LL

‘efoH £153 B 23UIPUOdSDUIOd B] SO epEdIRWL BUOZ B

‘e[sl e| ap saenodwl sew sesaid A sodueaseq so| ap ugpeniis op ewsanbs3 -'g| BHi4

! .
Ei Draguilic |Burr|u|

Qasoblonco
De Las Garzas / B.Los Faimitos
/Bdal Calaboza

BdsMorS B genliiie B da Cordones

/ /fv?—
: Form 7’/ de Tenoya
B de Sclninms\‘ [El ”m/ NB da‘:hmamum

\ m
B Hondo). . "El Calutmo ' / 1 ILD o Grsilias \
o de Aguete ‘g BBz | ‘W’”m - Cd‘p‘bm’ad i
~o i I \.umBlom;:)su e Ginguado
k ‘ ies
/ \L / , Tnhoyu'/‘ Fintor "/ < José
~ 15 broscs s /B Teror 2 g NS de! Rosarwo
b te hizcos ' i et . ’,-“ vSol‘)dal Negro
" Lugareps { 4 « 5"‘“‘_, EI Sabinol
. Las Hoyas < ~8 H%”gﬁ:‘ '/::)n = * Satoutejo B. de Los Goterus
- Sk tond LR Teronio_ st Brigda- B de Telde
- B del Moling <. “Gatamas | o
bdelo Aldea/ ~ Cuiders de = 7 < Siberi Salvaigdio 7
I N'“?’ - ’VPur:]umlo ! © U skt -2
,* - - A ’Lsmuqu'mn El Corucol
Slbsno‘ B d‘ Sibeno |4 Hornos e
‘ B de Tocodomdn PR TN ™ Cuevas Blancos
\\\ : ~ i B. de Aguatono
. N Nem -
/ - ~ N
M.llnto P ~ s~ N
A 7/ ; \\ - SN =
"Saria %hm ' 1‘ Los Metsus -~
? . -
» ’l \| ‘\ B de Guayadeque
4 ! Fatago! AY ‘.
" g0 e
s E:cusmump\s ( -n,\. m!
. A G
Usl Embuda “\\ m.f . \\
- y Arogaures 1N
B de o8 vicentillos “. _~. -
i ¢ ~
. - ;B La Dotay 7T,3urmgo - N B de Balos
El Pidn, } ‘) \Olurlnmm a |
) : 1 ,Del Cafiza ’
N o { .t
\/ H‘”"{F"“ u:mlm Cata R 8.de rrojong
'
Le Lo Condeiorio y 7 *Curbeio \ 'é Honda /_.\ B Hordo _—
B del Curd 7Y /\,\ / \ \ De Berrie.
B de l(.:u Eel Jera” l / .. \/._/ o 0 Florg
B. de Amumequin /\_,_"\ : De L. Jshana
\
M. Bloncu/

De Loe Betoncores

B. de Maspalomas

<]
—

Bco. de cuenca principal
Bco. de cuenco secundaria
Emb. con capacidod sup. a 1 Hm®

Emb. de menor capacidad



tremendo auge que ha tenido el sector turistico, surgiendo de esta manera numerosas
industrias de aridos y rocas de construccion.

Las aplicaciones de estos materiales derivan de sus propiedades geotécnicas y estruc-
turales, por lo que desde este punto de vista se clasifican en tres grupos principales:
materiales rocosos o masivos, materiales piroclasticos y materiales sedimentarios.

Materiales volcdnicos masivos

Comprenden todos aquellos tipos rocosos lavicos, cuyas caracteristicas estructurales y
geotécnicas son semejantes. Son utilizados principalmente como &ridos de trituraciéon,
piedras de construccién y a menudo también como rocas ornamentales. En el area car-
tografiada estan representados por basaltos (rocas basicas en general) y fonolitas.

a) Rocas bdsicas: Son rocas oscuras, compactas y afaniticas, estando normalmente frac-
turadas. Las explotaciones de este tipo de rocas no son sin embargo muy abundantes
en la Hoja, destacando la cantera de la desembocadura del Barranco de Las Goteras (a
la altura del Km 6 de la autopista del sur), aunque hoy ha sido abandonada.

b) Fonolita: Son rocas verdosas, muy masivas y afaniticas, estando también muy frac-
turadas. En este area se explotan principalmente en dos grandes canteras: El Pintor en
San Lorenzo y en el Barranco del Salto del Negro, en la zona de la Laja, aunque esta
ultima parece que viene siendo explotada de forma intermitente. En general las reservas
son cuantiosas y los volimenes de produccion elevados.

El campo de aplicacién industrial de este tipo de rocas es de aridos de trituracion,
empleandose también como bloques de escollera. Las fonolitas por su separacién en la-
jas son utilizados como roca ornamental de revestimiento.

Materiales fragmentarios.

Los depdsitos piroclasticos en esta zona son relativamente abundantes y las labores
tendentes a su extraccién son las mas numerosas respecto a otros tipos de rocas. Se dis-
tinguen dos tipos, en funcién de su composicidn: basicos y salicos.

a) Lapillis y tobas basicas: Su extraccién es poco costosa ya que son totalmente ripa-
bles y no tienen una cobertera esteril importante. Se presentan como materiales sueltos,
tienen tamanos variables y son muy vesiculares. En la terminologia local se las denomina
“picdn” y al lugar de extraccion “piconeras”.

Los principales yacimientos son los numerosos edificios conicos que se encuentran re-
partidos por la zona, estando casi todos elios en mayor o menor medida afectados por
la extracciones. Cabe destacar las canteras situadas al sur de la Caldera de Bandama, en
el Lomo del Seminario y en el Barranco de Las Goteras, en donde las reservas y la pro-
duccién son estimables. Son también importantes las canteras situadas al sur de Monta-

119



fia Pelada, las cuales han hecho ya irreconocible la morfologia de algunos edificios exis-
tentes en la zona. Algunos conos del area de Jindmar contindan siendo explotados ac-
tualmente, mientras que en otros las labores han sido abandonados, aunque en estos
las explotaciones suelen funcionar de manera intermitente.

El campo de aplicaciéon de estos materiales es en el de aridos y aglomerantes. Cuando
se encuentran compactados se emplean como bloques de silleria, aunque ultimamente
se viene utilizando el lapilli para la elaboracion de piezas prefabricadas de cemento,
sustituyendo por tanto a la piedra de silleria tradicional.

Recientemente, el Instituto Geolégico y Minero de Espaha, IGME (1986), realiza un
estudio que establece las bases para la ordenacién minera y ambiental de las explotacio-
nes de picon (lapilli) en tres islas del archipielago, entre ellas Gran Canaria. Su objetivo
principal es seleccionar una serie de conos u otros depésitos de lapilli, idédneos para su
explotacién, pero con un impacto ambiental resultante minimo. Para ello establecen
unos parametros técnicos, ambientales y econdmicos, referidos respectivamente a la ex-
plotabilidad, calidad y reservas del material, aspectos que incidan negativamente en el
medio fisico y costes relacionados con la actividad extractiva. Confeccionan un inventa-
rio y hacen una catalogacion de los conos de lapilli, estimando las reservas explotables
con condiciones minimas de impacto ambiental, al mismo tiempo que el edificio o de-
posito seleccionado procura asegurar el abastecimiento a los sectores consumidores.

b) Rocas pumiticas-puzolanicas. En este grupo se incluyen principalmente las ignimbri-
tas sin soldar (tobas de tipo “ash and pumice”). Las canteras mas importantes de este
tipo de roca se encuentran en el Barranco de San Lorenzo. Sin embargo actualmente
en esta zona las labores han sido practicamente abandonadas. Otros lugares donde han
sido explotadas son en los afloramientos del Barranco de Las Goteras y en La Lombarda,
en las inmediaciones de Telde.

Por sus excelentes propiedades se emplea principalmente para la fabricaciéon de ce-
mentos y derivados. Tienen buenas propiedades aislantes, tanto térmicas como acusti-
cas, utilizdndose como bloques de silleria.

En el inventario del trabajo mencionado, figuran algunos edificios volcanicos que en
la presente cartografia no han sido considerados como tales, pues a menudo se trata
de cerros, en ocasiones y casualmente con morfologias conicas, que es lo que les ha po-
dido inducir a considerarlos como edificios. Sin embargo, se trata simplemente de mon-
ticulos que han sido recubiertos de manera parcial por lapillis de dispersién de erupcio-
nes cercanas.

Este es el caso, por ejemplo, del Lomo Mocanal, el cual en algun trabajo también fi-
guraba como edificio volcanico, cuando realmente es un cerro formado por la brecha
Roque Nublo, pero cubierto por un débil manto de lapilli de dispersién procedentes de
las erupciones de Bandama.
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En el Cuadro Il se presenta una relacién sélo de aquellos edificios volcanicos en los
que en aquel informe han sido estimadas sus reservas y al mismo tiempo se indica la
formacion geoldgica a la que pertenecen, segln la presente cartografia.

CUADROI

EDIFICIO* CiCLO O FORMACION GEOLOGICA RESERVAS
Montana Tafira (1) Post Roque Nublo superior 1.637.210 m3
Montafa Socorro (2) Post Roque Nublo superior 177.188 m3
Monte Lentiscal (5) Reciente inferior ' 2.137.500 m3
Montana Pelada (7 y 8) Reciente inferior 2.320.312 m3
Pico de Bandama (3) Reciente superior 47.793.300 m3
Caldera de Bandama (118) Reciente superior -
Montafa Jinamar (11) Reciente superior 984.375. m3
Montana Gallego (12) Reciente superior 42.187. m3
Cruz de Las Gallinas (13) Reciente superior 150.000 m3

TOTAL: 55.242.072 m3

* Los nUmeros entre paréntesis corresponden al n° del cono inventariado.
Materiales sedimentarios

Estan constituidos principalmente por conglomerados y arenas correspondientes en
su mayoria a los depdsitos de la Formacion detritica de Las Palmas siendo explotadas
s6élo de manera esporadica. Por otro lado destacan las explotaciones de gravas y arenas
de los cauces de los barrancos, principalmente en el de Telde.

11.- PATRIMONIO CULTURAL GEOLOGICO

La situacién geografica de las Islas Canarias junto con unas caracteristicas climaticas
y geoldgicas pecutiares han favorecido que en su medio natural se desarrollen numero-
sos ecosistemas botanicos y faunisticos en perfecta armonia con la naturaleza volcanica
de las islas. En la isla de Gran Canaria, la enorme presion humana ejercida en su dmbito
geografico, principalmente durante los Gltimos 20 afos, ha llevado al progresivo dete-
rioro de su medio fisico, incluso hasta limites preocupantes. Han contribuido a ello una
explotaciéon descontrolada y egoista de sus recursos naturales, la anarquia urbanitica,
asi como la falta de sensibilidad ante los problemas medio ambientales que ello impli-
caba y el desconocimiento a veces de los resultados de las acciones humanas sobre el
medio natural.
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El medio volcénico de la isla ofrece un enorme potencial de recursos cuya explotacion
racional y controlada aportaria indudables beneficios a sus habitantes, haciendo compa-
tible ademas su conservacion con el elevado indice de poblacion. En la Hoja de Santa
Brigida existen diversas formaciones gologicas que interesaria conservar y proteger
dado el gran interés cientifico y cultural que tienen. Entre las formas volcanicas mas
relevantes destacan algunos edificios como el Monte Lentiscal, Montafa Rajada, la Cal-
deray Pico de Bandama, etc., que no sélo constituyen elementos paisajisticos de singular
belleza dentro del area, sino que ademas son elementos cuya presencia caracterizan el
genuino paisaje canario. Por otro lado, su preservacion permite el estudio y compren-
sion de los fenmenos volcanicos que las originaron, sirviendo este conocimiento para
valorar y tomar conciencia del medio natural de la isla, ademas de permitir la evaluacion
del riesgo volcanico, que aunque no de especial incidencia en la zona, e incluso en la
isla, si ha de tenerse en cuenta, mas cuando alguna de estas erupciones tuvieron lugar
en época relativamente reciente.

Ademas de estas formaciones propiamente volcanicas, existen otras de naturaleza dis-
tinta, pero igualmente importantes, cuya valoracion e importancia real siempre ha sido
menos considerada. Se trata de los depésitos sedimentarios (formacion detritica de Las
Palmas) que ocupan una extensa superficie en este drea y ademas constituyen la forma-
cién mas importante de este tipo de todo el archipiélago. Cortes particularmente inte-
resantes existen por ejemplo en Barranco Seco, zona de San Juan de Dios, etc. pues po-
nen de manifiesto toda la secuencia deposicional y evolutiva de este conjunto sedimen-
tario.

En resumen, seria pues interesante identificar y delimitar determinados espacios de
estas formaciones geologicas, que haciendolas compatibles con el desarrolio normal de
actividades de la vida cotidiana, permitan su conservacion y disfrute por parte de la po-
blacion y los visitantes, al mismo tiempo que continuen siendo testigos de la constitu-
ciéon geolégica de la zona.

En este sentido la legislacion medio ambiental en la isla va siendo cada vez mas acorde
con las necesidades conservacionistas que el medio natural reclama y para ello ha impul-
sado la creacion de espacios naturales protegidos en el ambito de la Comunidad Auté-
noma. En la Hoja de Santa Brigida han sido declarados, recientemente, Paraje Natural
de Interés Nacional una zona de Jindmar y Parque Natural el drea de Bandama y Monte
Lentiscal (BOE 270, 11 noviembre 1987).
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