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INFORMACION COMPLEMENTARIA
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1. INTRODUCCION

1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La presente cartografia y memoria del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA), a escala 1:25.000,
corresponde a la hoja Punta del Cabrito (n.° 1105-I, 74-83) del MTN, localizada en el sector
suroriental de la isla de La Gomera, en el archipiélago canario.

Por el norte la citada hoja limita con la hoja geoldgica de San Sebastian de La Gomera y por el
oeste, con la de Alajerd, siendo la linea de costa su limite meridional.

La superficie cartografiada esta constituida mayoritariamente por materiales volcanicos, cuyas
edades oscilan entre el Mioceno superior y el Plioceno. Las mas antiguas forman parte del tra-
mo superior del primer edificio volcanico subaéreo de la isla, el cual presenta hoy su morfologfa
original profundamente retocada y se halla parcialmente recubierto por las emisiones mioplio-
cenas del segundo ciclo. Esta constituido por apilamientos de lavas basalticas, con niveles pi-
roclasticos y centros de emision intercalados, entre los que intruyen, ademas, algunos cuerpos
intrusivos de composicion basica y traquitica. La red filoniana que atraviesa estos materiales es
muy densa y en general (considerando conjuntamente las dreas circundantes a esta hoja) de-
fine una pauta radial, propia de estos edificios.

El segundo ciclo magmatico, de edad miocena y pliocena, presenta un volumen de emisiéon
considerablemente inferior al primero. Se emite inmediatamente después, sin mediar entre
ellos un gran lapso de tiempo, lo que se traduce en que en el campo no existan marcadas dis-
cordancias entre ambos. Su composicién es basaltica y traquibasaltica; existen, igualmente, in-
trusiones de naturaleza traquitica, con emisién de lavas y piroclastos asociados.

El resto de materiales que afloran en la hoja son de caracter detritico, producto del desmante-
lamiento de los relieves volcanicos primarios.

El relieve de este, area es muy abrupto (en consonancia con el del resto de la isla), estando de-
finido por profundos y largos barrancos radiales (desde el centro de isla), cuyos encajamientos
ponen de manifiesto, en seccion, las sucesiones volcanicas atravesadas. Los principales barran-
cos son el de la Guancha, Juan de Vera-El Cabrito y el de la Sabina Redonda. Delimitan a veces,
estrechos y afilados interfluvios y otras veces lomas anchas y tableros inclinados periclinalmente
hacia la costa, culminados por los materiales del segundo ciclo volcanico. Los desniveles son
muy acusados y las cotas maximas alcanzadas en esta drea estan alrededor de los 600 m.

La costa es de trazado irregular y generalmente acantilada, con cantiles verticales, a veces su-
periores a 100 m. En la desembocadura de los barrancos se desarrollan playas de gravas y are-



nas, en ocasiones amplias y extensas, dependiendo de las dimensiones del cauce, siendo las
principales las de La Guancha y la del Cabrito.

El clima de la region es calido y bastante seco, con precipitaciones escasas y muy irregulares,
al igual que en toda la zona meridional de la isla, produciéndose generalmente en forma de
aguaceros de fuerte intensidad.

La vegetacion se caracteriza por la presencia de tipos arbustivos de bajo porte, generalmente
de caracter xerofito, con predominio de aulagas, tabaibas, cardones y algunas palmeras aisla-
das.

Es un area muy solitaria y tranquila, no existiendo ningun nucleo habitado, pues el pueblo de
Seima, situado a unos 500 m de altura sobre el nivel del mar, se encuentra hoy deshabitado,
y la mayoria de sus casas estan en ruinas. Existe una finca particular denominada El Cabrito, en
la desembocadura del barranco del mismo nombre, que si se encuentra habitada, en régimen
turistico, realizandose el acceso a ella por mar.

La zona carece de carreteras asfaltadas, salvo en la esquina N,E donde es intersectada por un
tramo de la carretera general del centro. El resto de accesos a esta area es a través de caminos
y veredas, que en general permiten llegar facilmente a cualquier lugar.

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

La bibliografia geoldgica referida a esta area concreta es muy escasa, encontrandose algunas
referencias dispersas en trabajos mas amplios, en general de ambito insular.

Las principales fuentes de documentacion cartografica son los mapas geoldgicos a escala
1:50.000 de BRAVO (1964) e IGME (1985). El primero forma parte de un estudio geoldgico
general de la isla, en el que se establece el esquema volcanoestratigrafico insular y se abordan
los aspectos petrolégicos y geoquimicos generales de las principales unidades volcanicas y plu-
ténicas aflorantes en ella. Esta sucesiéon volcanoestratigrafica es la que se ha empleado tradi-
cionalmente en trabajos posteriores de diversa indole. El trabajo de IGME (op. cit.) forma parte
de un estudio hidrogeoldgico de base de toda la isla. La cartografia geoldgica que incluye mo-
difica parcialmente al esquema volcanoestratigrafico de BRAVO (op. cit.) y se actualiza con los
nuevos conocimientos geoldgicos adquiridos posteriormente, sobre todo a partir de tesis doc-
torales realizadas en la isla.

La reciente redaccion del Plan Hidrolégico de La Gomera ha generado un nuevo mapa geold-
gico a escala 1:50.000, realizado por el gedlogo José Manuel Navarro [NAVARRO (1992)], y
también ha sido de gran utilidad para el presente trabajo.

HAUSEN (1968, 1971) realiza también un estudio general de toda la isla basdndose en la car-
tografia de BRAVO (1964), y en él pueden encontrarse algunas referencias a aspectos geol6-
gicos de esta zona.

El estudio geoldgico de los emblematicos "roques" salicos de La Gomera, algunos localizados
en esta area, es realizado por CUBAS (1978a, b). Analiza en detalle sus caracteristicas volcano-
l6gicas, morfoldgicas, petrologicas y geoguimicas, e incluso en algun caso sus relaciones con



las rocas encajantes, aportando, finalmente, numerosos andlisis quimicos de materiales traqui-
ticos y fonoliticos.

Los criterios cronoestratigraficos sobre el volcanismo insular son establecidos a partir de las de-
terminaciones radiométricas de ABDEL MONEM et al. (1971), FERAUD (1981) y CANTAGREL
et al. (1984). Asimismo, al finalizar la totalidad de la cartografia de la isla para el proyecto
MAGNA, se tomaron nuevas muestras para dataciones °Ar-3°Ar (una de ellas en esta hoja),
que han ayudado a precisar algo mas algunos episodios volcanicos y plutonicos, aun insuficien-
temente conocidos.

2. ESTRATIGRAFIA

La cronoestratigrafia de la isla se ha establecido con los criterios de campo (estratigrafia relati-
va, grado de conservacion de los materiales, discordancias, etc.) y con los datos geocronolégi-
cos K-Ar.

A nivel global de la isla, se han distinguido estratigraficamente tres grandes unidades:

Complejo Basal. Tiene una edad miocena y estd integrado por rocas pluténicas basicas y ultra-
basicas (gabros-piroxenitas), un conjunto de lavas y piroclastos basicos, de aspecto submarino,
y pequenos afloramientos de rocas sedimentarias. El conjunto constituye el sustrato (o zécalo)
sobre el que se emite el primer ciclo volcanico.

Primer ciclo volcanico. Comienza a emitirse en el Mioceno superior. Estd compuesto por tres
tramos basalticos y un complejo sélico, mayoritariamente traquitico. El tramo inferior son co-
ladas basélticas, con caracter submarino en la base. El tramo medio es de caracter brechoide
basico (" debris avalanche"). Por encima se emplaza el Complejo Traquitico-Fonolitico, y super-
puesto a todos, se encuentra el tramo superior con coladas basalticas.

Segundo ciclo volcanico. Aunque segun algunas dataciones comenzé en el Mioceno superior,
mayoritariamente su emisién tiene lugar durante el Plioceno. Esta compuesto por una sucesion
de coladas basicas e intermedias, con intercalaciones menores de intrusivos y lavas salicas, que
cubrieron casi todos los materiales del primer ciclo. De manera discordante, al final del ciclo,
se emiten las coladas basalticas de los episodios tardios, que presentan un caracter "intracan-
yon" en muchos casos.

En la hoja de Punta del Cabrito estan representados los dos ciclos volcanicos subaéreos mayo-
res, aungue no completos. Del primer ciclo volcanico sélo estan los materiales del tramo supe-
rior. Sin embargo, del segundo ciclo volcanico afloran todas las unidades principales e incluso
buenos afloramientos de las coladas "intracanyon” de los episodios tardios.

En la Tabla 2.1, se expone la correlacién volcanoestratigrafica entre las unidades distinguidas
en este proyecto MAGNA y las de autores anteriores.

2.1. PRIMER CICLO VOLCANICO. EDIFICIO MIOCENO. TRAMO SUPERIOR

Después del emplazamiento en superficie del Complejo Basal (aflorante en la parte norte de la
isla), comenzo el primer ciclo volcanico subaéreo de la isla, con la construccién de un gran edi-
ficio basaltico que gradualmente fue configurando ya la isla como tal. La construccion del edi-
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Tabla 2.1. Correlacion volcanoestratigrafica

BRAVO (1964) CENDRERO (1971) CUBAS (1978A)/ RODRIG(UEZ L)OSADA b de"re'-‘r\a':‘il';fsfgg .
IGME (1985) 1988 =
8 2° CICLO VOLCANICO
R | BASALTOS BASALTOS (Mio-plioceno)
2 | SUBRECIENTES SUBRECIENTES SERIE BASALTICA BASALTOS SUBRECIENTES | -Episodios basaltico tardios
S SUBRECIENTES con con intercalaciones de AAAAAPAATAA
Kl TS intercalaciones de domos domos y coladas sélicas _Coladas e intrusivos
s HORIZONTALES y coladas salicas basalticos con intercalacion
&4 de intrusivos y coladas
g SERIE DE LOS ROQUES salicas
MAAANNAANNAANNAAAAAANAANNAAANNAANA |
SERIE BASALTICA SERIE BASALTICA o
ANTIGUA ANTIGUA BASALTOS ANTIGUOS R e
SECAHOS ANTIGHOS ) -Basaltos superiores con | SUPERIORES -Tramos superior: coladas e
-Basaltos superiores intercalaciones de e ievos basalticos corl

domos y coladas sélicas intercalaciones de

intrusivos y coladas salicas

AN = discordancia

ficio se llevo a cabo en varios episodios o tramos, entre los que se sucedieron etapas de des-
truccién y desmantelamiento de las estructuras formadas. Igualmente, se sucedieron episodios
de naturaleza salica, intrusivos en la serie basaltica. En el area cartografiada se observan uni-
camente los materiales del tramo superior del edificio.

Las edades radiométricas para el conjunto del edificio indican que su formacion tuvo lugar
aproximadamente entre 11,5y 6,7 m.a, es decir en el Mioceno superior. Para el tramo supe-
rior, las dataciones absolutas dan valores entre 8,6 y 6,7 m.a., [FERAUD (1981), CANTAGREL
et al. (1984) y dataciones del Plan MAGNA].

2.1.1. Coladas basalticas, conos de tefra y piroclastos de dispersion (3, 4y 5)

El edificio mioceno y en concreto el tramo superior, aflorante en esa area, esta constituido por
apilamientos de coladas basalticas, con buzamientos periclinales hacia el mar (entre 5y 10°)
respecto al centro de la isla.

Las coladas son de tipo “aa”, masivas, con disyuncién columnar y de potencia variable, entre
1y 3 m, aungue en algunos casos aparecen coladas mucho mas potentes. Intercaladas con
ellas aparecen otras de caracter “pahoehoe”, delgadas, vesiculares y a menudo mas alteradas.
Estos tipos suelen presentar morfologias variadas, con estructuras cordadas, lobuladas, etc.
Son rocas oscuras y porfidicas, con fenocristales de olivino y piroxeno. A veces aparecen tipos
ankaramiticos, con grandes cristales de piroxeno. Otras veces las emisiones son afaniticas o afi-
ricas. Es frecuente la presencia de vacuolas rellenas de ceolitas o carbonatos.

Entre la sucesion lavica se intercalan frecuentes almagres y niveles piroclasticos, a veces de es-
pesor métrico y de longitud considerable. Se trata en ocasiones de piroclastos de dispersion,
pero también algunos de estos dep6sitos corresponden a conos de tefra localizados de forma
periférica al supuesto edificio central. Gradualmente fueron cubiertos por las emisiones de la-
vas procedentes de zonas mas altas e interiores de la isla, o de otros centros de emision proxi-
mos. Al caer las coladas sobre ellos se originan discordancias angulares, aunque de escasa ex-
tensioén y por tanto sin importancia regional. El encajamiento posterior de los barrancos en la
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serie ha hecho que sean visibles actualmente. La erosion generalizada los va descarnando, po-
niendo de manifiesto también las raices intrusivas alimentadoras de los aparatos volcanicos,
que al ser de material mas resistentes, que el piroclasto hace que resalten por erosion diferen-
cial como espigones y salientes dentro de la masa piroclastica. Estos depdsitos piroclasticos es-
tan formados por escorias, lapilli y bloques muy oxidados y vesiculares, a veces estratificados
en capas con buzamientos periclinares. En algunos casos son edificios de grandes dimensiones,
como el del barranco de La Guancha o el de la Loma del Cabrito. En general estos centros de
emision estan muy desmantelados y no conservan su morfologfa original.

2.1.2. Diques basicos (1)

La red filoniana que afecta los materiales lavicos y piroclasticos del tramo superior del edificio
mioceno, es importante en esta area, si bien presenta una densidad menor que en areas mas
septentrionales (hoja de San Sebastian de La Gomera). La orientacién dominante que presen-
tan los diques es N120°-130°E, y vistos en conjunto, muestran una disposicién radial respecto
a un edificio central, (Fig. 2.1). Muchos de estos diques estan asociados a pequenos edificios
estrombolianos, formando parte de su complejo alimentador, por lo que pueden mostrar
orientaciones diferentes a la dominante.

Son diques basalticos olivinico-piroxénicos y en algunas ocasiones traquibasalticos. Tienen es-
pesores que varian entre 1y 2 my recorridos a veces de varias decenas de metros, siendo su
buzamiento subvertical. Frecuentemente dan resaltes topograficos muy marcados respecto a
los materiales encajantes, por ejemplo en el acantilado del Risco de la Amargura y en el barran-
co del Cabrito, originando paredes verticales de gran altura, que en esta isla se denominan "ta-
paruchas”.

2.1.3. Intrusivos de traquitas maficas, coladas y piroclastos (6, 7 y 8)

Atravesando los apilamientos basalticos existen algunos cuerpos intrusivos de naturaleza tra-
quitica, que llevan asociados coladas de lava y depdsitos piroclasticos. En el area cartografiada
aparecen numerosos afloramientos de esta composicion, si bien algunos de ellos estan tam-
bién interestratificados en los materiales basicos del segundo ciclo volcanico. Los méas clara-
mente relacionados con este primer ciclo magmatico se encuentran en la Degollada del Cabrito
y en el barranco y acantilado de la playa de Oroja.

El intrusivo traquitico de la Degollada del Cabrito intruye en el propio edificio piroclastico ba-
saltico que ocupa esa zona. Es una masa lavica de coloracion gris-verdosa, a veces blanquecina
debido a la alteracién, con disyuncién columnar y lajeado subhorizontal. La roca es masiva y
afirica o débilmente porfidica, con algun microfenocristal de feldespato y piroxeno.

Alrededor de la masa intrusiva existe un deposito piroclastico de caracter tobaceo y brechoide,
poco consolidado. Esta constituido por una matriz pumitica blanquecina y abundantes frag-
mentos liticos traquiticos comagmaticos, de tamafios desde milimétricos hasta de 50-60 cm.
Engloba liticos accesorios de composicidon basaltica y tamafios centimétricos.

Las coladas que aparecen en el acantilado de la playa de Oroja, debajo de las emisiones mio-
pliocenas del segundo ciclo volcanico, proceden supuestamente de este centro emisor.
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Fig. 2.1. Rosa de diques basicos del edificio mioceno en la hoja.

En el barranco de la playa de Oroja afloran rocas intrusivas de esa misma composicion, de mor-
fologfa alargada, que parecen relacionadas con el cortejo filoniano de la intrusién de la dego-
llada.

2.2. SEGUNDO CICLO VOLCANICO

La mediaciéon de tiempo entre los Ultimos episodios del primer ciclo volcanico y las primeras
manifestaciones del sequndo es del orden de 1 m.a. Es un periodo de tiempo en el que la ero-
sién va desmantelando las estructuras volcanicas y el nuevo relieve va siendo modelado. En es-
ta &rea, sin embargo, este intervalo de tiempo no es suficiente como para que entre ambos
ciclos volcanicos se originen discordancias erosivas notables, como ocurre en otras. De hecho,
en esta zona el transito entre uno y otro estd poco marcado y no es facil establecer el contacto
entre ellos, por lo que a veces se ha indicado como supuesto. Este segundo ciclo volcanico esta
representado mayoritariamente por emisiones lavicas y piroclasticas basicas, pero también,
aungue de manera subordinada, por episodios salicos, que se manifiestan a lo largo de toda la
secuencia estratigrafica del ciclo. Las dataciones radiométricas disponibles indican que su emi-
sion se extendio entre los 5,61 m.a. y los 2,35 m. a. siendo por tanto practicamente plioceno.
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2.2.1. Coladas, conos de tefra y piroclastos de dispersion basalticos y
traquibasalticos (9, 10y 11)

Las emisiones del segundo ciclo volcanico aparecen recubriendo los apilamientos miocenos, y
a la vista de la extensién de los afloramientos actuales en la hoja, es razonable pensar que de-
bieron ocupar originalmente casi toda el area, quedando ahora notablemente reducidos por la
erosion posterior, que los ha dejado dispersos y aislados. No presentan habitualmente, derra-
mes laterales ni parecen fosilizar un paleorrelieve muy pronunciado, por lo que su emisién, co-
mo se dijo, debe ser bastante inmediata a la finalizacién del ciclo mioceno.

Proceden de centros volcanicos localizados mayoritariamente en las zonas centrales y elevadas
de la isla, a partir de donde se canalizaron radialmente, pero principalmente hacia las zonas
meridionales. Existen, no obstante, numerosos centros de emision dispersos y a menor cota,
donde también surgieron coladas, como ocurre en algunas zonas de la hoja.

Es frecuente en esta isla y en las emisiones de este ciclo la ausencia de grandes aparatos volcani-
cos piroclasticos a los que atribuir la emision de estas coladas. En detalle esto no es sino aparente
ya que se observa que en gran medida surgieron de diques y salideros fisurales que, tras una pri-
mera y corta etapa de desgasificacion medianamente explosiva, en la que se forma un depdsito
piroclastico de tipo aglutinado, pasan a derramarse en forma de coladas de lava masiva, enmas-
carando asf el centro de emision y haciendo que puedan pasar inadvertidos.

En la hoja afloran algunos salideros o centros de emision piroclasticos donde también debieron
emitirse coladas, si bien todos ellos estdn muy desmantelados y no presentan morfologias tipi-
cas. De hecho, la mayoria estan terrados por emisiones que proceden de cotas superiores, y si
afloran actualmente, es gracias al encajamiento de algunos barrancos que los ha expuesto nue-
vamente, como ocurre por ejemplo en varios lugares de la lomada al sureste de Seima. La lle-
gada y posterior recubrimiento de estas bocas eruptivas por las emisiones de lava origina dis-
cordancias entre ambas, si bien son Unicamente de caracter local.

Estos centros de emisiéon constituyen depésitos piroclasticos basalticos, muy oxidados con es-
tratificacion masiva y de granulometrias gruesas, dado su caracter proximal, con escorias, lapilli
grueso, bombas y bloques a menudo apelmazados. En ocasiones, cuando constituyen depdsi-
tos mas distales, dispersados por el viento, pueden estar estratificados a veces adaptandose a
la topografia previa, sobre la que se apoyan. Los fragmentos son de granulometria mas fina,
generalmente tamafio lapilli. Es frecuente en estos casos la intercalacién con los depésitos ba-
salticos de niveles de pomez de composicion salica, asi como la presencia de liticos densos, que
reflejan la actuacion simultanea de fases freatomagmaticas durante el proceso eruptivo.

Las coladas de lava son de composiciéon basica e intermedia, entre las que se suceden aleatoria-
mente basaltos olivinicos y traquibasaltos afaniticos, si bien a veces en algun apilamiento lavico
se observa un transito insensible desde los primeros a los segundos. En campo ambos tipos com-
posicionales son generalmente distinguibles a escala de afloramiento, pero cartograficamente su
individualizacion resulta compleja. Forman apilamientos de varias decenas de metros de espesor,
llegando a veces a mas de 100 m, siendo el espesor medio de las coladas individuales de 1 a 5
m. Son habitualmente coladas de tipo “aa2, masivas y coherentes, con disyuncién columnar bien
desarrollada en sus partes internas, y bases y techos escoriaceos, mas vesiculares. A escala de
muestra de mano, los tipos basalticos suelen ser oscuros y porfidicos, con fenocristales de olivino
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iddingsitizados, mientras que los traquibasalticos son afaniticos o afiricos, con algun escaso fe-
nocristal de piroxeno, color verdoso oscuro y una cierta patina brillante.

Morfolégicamente, estas coladas suelen favorecer la formacion de resaltes y crestones en las par-
tes superiores de las lomas y tableros, asi como a media ladera, a diferencia de las lavas del primer
ciclo volcanico, en que sus morfologias no son tan agudas y rectas, y tiene ademas mayor grado
de alteracion.

2.2.2. Intrusivos de traquitas maficas, coladas y piroclastos (12, 13y 14)

Alo largo de las emisiones del segundo ciclo se emiten también materiales mas diferenciados, que
quedan intercalados entre los de naturaleza basica. Aunque su extensién y volumen es considera-
blemente inferior al de estos Gltimos, en algunas zonas pueden llegar a alcanzar gran importancia,
como ocurre en el drea de Alajeré (hoja de Alajero). En esta hoja estan representados por el Roque
Blanco del Cabrito, el Roque de Seima, pequefos retazos de coladas y piroclastos dispersos.

El Roque Blanco del Cabrito (carece de topdnimo en el mapa) es un cuerpo intrusivo de com-
posicién traquitica, que intruye en los apilamientos basalticos miocenos del primer ciclo volca-
nico, en el interfluvio entre el barranco de El Cabrito y el de la Guancha, en la esquina noroc-
cidental de la hoja. Igualmente parece intruir en unas coladas basélticas apoyadas sobre dicho
apilamiento y asignadas en este segundo ciclo. CUBAS (1978a) no lo cita expresamente y pa-
rece relacionarlo con el cimulo domo criptodomo de Magro o Ancédn de Minguama, localizado
cerca de él, mas al norte (hojas de San Sebastian y Hermigua).

El Roque Blanco del Cabrito constituye un relieve prominente sobre las coladas circundantes,
mostrando una morfologia abultada algo ovalada en planta, con paredes verticales de gran
altura, fundamentalmente en el lado occidental. En la ladera occidental es perfectamente visi-
ble una brecha basica ocasionada por la penetracién de esta masa intrusiva en los materiales
basalticos. Uno de los aspectos mas llamativos de este domo es su dique-conducto de alimen-
tacion, el cual es perfectamente visible en el borde occidental (ladera oriental del barranco de
la Guancha), atravesando las coladas basélticas.

La roca es de color verdoso, masiva, poco o nada porfidica, y con lajeado caracteristico, tipico
de estos materiales salicos.

Roque de Seima. Esta situado junto al poblado abandonado de Seima, e intruye en los mate-
riales basalticos de este segundo ciclo. Estd formado por una roca masiva y verdosa, de com-
posicién traquitica, con frecuente lajeado caracteristico. Al estar alterado, presenta habitual-
mente una coloracion superficial blanquecina.

En las proximidades existen depdsitos brechoides de similar composicién, con fragmentos traqui-
ticos angulosos y subangulosos heterométricos, de tamafos de 30-60 ¢cm e incluso 80-120 cm.
Entre ellos se intercalan niveles piroclasticos basalticos de explosiones estrombolianas.

Otros materiales salicos son coladas, posiblemente de la misma unidad eruptiva, localizadas en
la Loma del Camello y Costado de La Guancha, asf como en la ladera oeste del barranco del Re-
volcadero. Son coladas masivas, con disyuncién columnar en sus partes internas, con escorias en
base y techo. Su espesor visible es del orden de 3-5 m. Parecen estar adaptandose a una topo-
grafia irregular previa, de manera que en algunos casos, como en la ladera oriental del Costado
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de la Guancha, presentan derrames a favor de la pendiente. Son rocas traquiticas verdosas o gri-
saceas, débilmente porfidicas o afaniticas, destacando ocasionalmente algun fenocristal de fel-
despato en la matriz.

En la Lomada de Seima existen depositos de lapilli blancos, poco consolidados y de composi-
cion traquitica, recubriendo coladas basalticas.

2.2.3. Intrusivo y coladas basalticas y traquibasalticas "intracanyon".
(Episodios tardios) (15 y 16)

Se han detectado en la isla emisiones volcanicas relativamente recientes o tardias, dentro de este
segundo ciclo volcanico. Muestran morfologias mejor conservadas que otros materiales de este
ciclo, derrames y adaptaciones a relieves labrados en ellos, situaciones de relieve invertido, etc. En
algunos casos este caracter mas reciente es facilmente apreciable en campo y los contactos pue-
den seguirse, mientras que en otros su individualizacién es mas problematica. Excepcionalmente,
ese aparente aspecto més tardio ha podido confirmarse mediante dataciones radiométricas.

En la hoja aflora un cuerpo intrusivo en la cabecera del barranco del Negro (el topénimo no
figura en la base topografica), en la Loma del Camello. Es una potente masa basaltica, con
disyunciéon columnar y de caracter porfidico, que parece intruir todos los materiales adyacen-
tes. En su base existe un depdsito piroclastico mixto, con componentes de tamano lapilli, com-
puesto por pomez salica y lapilli basaltico. Se trata de un intrusivo, posiblemente relacionado
con esos episodios volcanicos tardios dentro del segundo ciclo magmatico.

Coladas de lava "intracanyon". Uno de los mejores y mas claros ejemplos de colada basaltica
rellenando un barranco es la colada "intracanyon" que existe en la desembocadura del barran-
co del Revolcadero, junto a la playa de Machal, en el borde noreste de la hoja.

Se trata de un pequefo retazo de una potente colada baséltica que se canalizd por dicho ba-
rranco hasta llegar a la costa. Posteriormente el barranco volvié a encajarse, desplazando su
eje hacia el NE, dejando colgada la colada en la ladera occidental. Aun se conservan, sin em-
bargo, cerca de la base del frente actual de la colada "intracanyon", restos de las paredes
orientales del antiguo barranco del Revolcadero, el cual debia ser en ese momento mucho mas
pequeno que el cauce visible hoy. El frente actual de la colada es muy llamativo, por presentar
disyuncion columnar en forma de gran "roseta”, perfectamente visible desde los barcos que
entran y salen del puerto de San Sebastian de La Gomera. La roca es basaltica olivinica, porfi-
dicay esta relativamente fresca, lo que ha permitido intentar realizar en ella una datacién ab-
soluta Ar/Ar. El resultado obtenido fue de 2,35 m.a., es decir, se trata de una emision de finales
del Plioceno, y por tanto la mas moderna de las datadas en la isla hasta el presente.

Otras coladas tardias dentro de este ciclo se encuentran en el extremo opuesto de la hoja. For-
man parte de una serie de afloramientos muy préximos entre si, localizados en los lomos o ta-
bleros del Guincho, Cascante y Seima, al este del barranco de Chinguarime (hoja de Alajerd),
cuyo centro emisor se encuentra al norte de Casas de Contrera, al oeste de Seima, préximo al
centro eruptivo de Alto de Tacalcuse (hoja de Alajer6). Son coladas basalticas y traquibasalticas
que presentan una morfologia menos degradada que las lavas circundantes sobre las que flu-
yeron. Cerca del centro de emision forman unos potentes lébulos y ramales que van divergien-
do lateralmente pendiente abajo. En la Loma del Guincho se observa también ese caracter mas
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reciente o tardio, adaptandose a la topografia anterior, definida en los materiales miocenos, y
cayendo por las laderas hacia la playa del Guincho.

Otra colada basaltica "intracanyon" es la que se encuentra en la desembocadura del barranco
del Negro, junto a la playa de La Guancha. Es un afloramiento de pequefias dimensiones, ado-
sado a las laderas de dicho barranco.

2.3. FORMACIONES SEDIMENTARIAS RECIENTES

En este epigrafe se agrupan todos aquellos depdsitos detriticos que recubren los materiales vol-
canicos y cuya edad es fundamentalmente cuaternaria o de finales del Plioceno.

2.3.1. Depositos detriticos de ladera (17)

Los coluviones, depdsitos de ladera, etc., alcanzan a veces gran desarrollo en las laderas de ba-
rrancos importantes, como son en esta hoja el barranco del Cabrito, La Guancha o el de la Sa-
bina Redonda. Estan constituidos por arenas y fragmentos rocosos angulosos, de litologias do-
minantemente basalticas, sin seleccién ni ordenacién interna y generalmente poco o nada con-
solidados, mostrando una inestabilidad gravitacional evidente. Adoptan grandes pendientes,
formas triangulares, a veces con gran desarrollo en sus partes distales, que pueden horizonta-
lizarse y entremezclarse con los depdsitos aluviales de los fondos de valle. Por el contrario en
algunos casos estan seccionados en sus tramos finales, por el encajamiento de los barrancos.

2.3.2. Depositos detriticos aluviales indiferenciados (18)

Se trata de material terroso de color marrén gque recubre las partes superiores de los lomos o
tableros de la hoja. Estan constituidos por arenas o limos, a veces muy finos, de caracter algo
plastico cuando se humedecen y textura terrosa cuando estan muy secos. Engloban abundan-
tes cantos angulosos y subangulosos de composicién basaltica. Estan poco a nada consolida-
dos y en ellos se desarrollan a menudo abarrancamientos y fenémenos de “piping”. Su espesor
oscila entre decimétrico a 1-1,5 m en algunos lugares.

2.3.3. Depositos aluviales y fondos de barranco: arenas y cantos (19)

En los fondos de los principales cauces fluviales existe también un gran desarrollo de dep6sitos
aluviales, como ocurre en el barranco del Cabrito, la Guancha, El Negro, La Sabina Redonda o
en el del Guincho. Su espesor visible en algln caso supera el metro y medio, como en el de la
Guancha, pero en profundidad posiblemente pueden llegar a alcanzar 5-6 m o incluso mas.

Estan constituidos por arenas y cantos mayormente basalticos, con formas redondeadas o su-
bredondeadas, de tamafios muy variables, desde escasos centimetros hasta 60-80 ¢cm, y en
ocasiones pueden superar el metro. Generalmente forman depdsitos granosoportados, si bien,
a veces los fragmentos flotan en una matriz arenosa mas fina.

2.3.4. Playas de arenas y gravas (20)

La Gomera no es una isla que destaque por la extension de sus playas. La mayoria de ellas, si
no todas, se desarrollan en la desembocadura de los barrancos, alcanzando mayor extension
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cuanto mayor sean éstos. En esta area destacan la de La Guancha, El Cabrito, la playa de Oroja
y la del Guincho.

Los depositos de playa son basicamente idénticos a los de fondo de barranco mencionados an-
teriormente. Estan formados por cantos o bolos bastante redondeados y ovalados (callaos), a
veces planos y de diversos tamanos, que a veces forman grandes acumulaciones a lo largo de
la playa. La matriz arenosa es muy escasa y suele ser mas abundante justamente en la orilla,
guedando los cantos mas atras.

3. TECTONICA

La historia tecténica de La Gomera es la historia misma del emplazamiento y desarrollo de las
cuatro megaestructuras geolégicas de la isla: El Complejo Basal, el edificio basaltico mioceno,
el Complejo Traquitico-Fonolitico y el edificio basaltico plioceno. Su construccion y emplaza-
miento va estrechamente ligado con la produccién de un campo de esfuerzos local propio, que
provoca la fracturacién radial y/o circular del material encajante. Por estas fracturas se inyecta
el magma para dar origen a uno de los elementos volcano-estructurales mas tipicos: los enjam-
bres de digues. Con ellos se asocian también varios de los intrusivos y edificios estrombolianos
sepultados presentes en la isla. Con caracter regional sélo se manifiesta una importante frac-
turacion en los materiales rigidos del Complejo Basal y en las areas centrales (tramo inferior,
sobre todo) del edificio mioceno. La falla de direccion N70°E, que entra por la zona del barran-
co de Hermigua y sale por la Punta del Viento, es el exponente de esa tectonica de ambito re-
gional que afecta a La Gomera.

Los centros geométricos correspondientes a los campos de esfuerzos locales de las megaestruc-
truras se sitian alineados a lo largo de un pasillo norteado que va desde la costa de Vallehermoso
hasta la costa sur de Alajerd. Este pasillo, de unos 6 km de anchura, divide a la isla en dos partes.

Las dos importantes supraestructuras volcanicas (edificios mioceno y plioceno) definen unos gran-
des aparatos centrales superpuestos, desde los que se emiten coladas en direcciones radiales pe-
riclinales (sobre todo en el edificio mioceno) que ha configurado la forma subredondeada que pre-
senta hoy en dia la isla. Sélo el cierre del arco por el norte estd incompleto, por impedirlo la gran
superficie aflorante del Complejo Basal, que actuoé de pantalla. Esta situacién es similar a la que se
presenta en Fuerteventura, en los edificios miocenos de Tetir y Gran Tarajal, que se encuentran
apantallados por los materiales rigidos del Complejo Basal. Por tanto, el desarrollo espacial de los
edificios mioceno y plioceno de La Gomera se hizo hacia el sur, siguiendo la directriz estructural
del pasillo norteado mencionado, desde las estribaciones meridionales del Complejo Basal.

La hoja de Punta del Cabrito corresponde a un pequefio sector costero en el SE de la isla. El
area representada es la parte distal de las dos supraestructuras volcanicas, en la que la inciden-
cia del campo de esfuerzos local es menor. Aun con todo, se conservan algunos de los elemen-
tos volcanoestructurales mas caracteristicos.

El apilamiento lavico aflorante buza ligeramente hacia el SE, definiendo el sector circular periclinal
de los edificios miocenos y pliocenos. En los materiales miocenos es visible el enjambre de diques
basicos subverticales de corto y medio recorrido correspondiente al modelo de fracturacién radial
gue acompané el desarrollo del edificio. En este sector distal, la abundancia de diques es mas mo-
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derada que en el central, y la direccion preferente de ellos es la N120°-130°E, como se deduce de
28 medidas efectuadas en la zona, (Fig. 2.1). Son muy pocos los diques basicos que atraviesan las
coladas pliocenas. Los aflorantes también presentan posicion subvertical y direcciones similares a
las anteriores, lo que indica un modelo de fracturacion radial, convergente en las partes centrales
de la isla, durante el desarrollo subaéreo del gran edificio plioceno. Otros elementos volcanicos de-
finitorios del campo de esfuerzos lo componen las fisuras eruptivas definidas por la alineacién de
centros de emision. En la hoja estan presentes dos tipos de centros de emisién: los conos de tefra
estrombolianos y los intrusivos salicos. Del primer tipo hay varios cuya distribucion espacial es algo
aleatoria, sin que se marquen claramente fisuras. Lo mismo sucede en los conos pliocenos.

Por su parte, los intrusivos salicos parecen marcar algo mejor algun indicio de las fisuras erup-
tivas por las que se emitieron. El pequeno intrusivo de Playa de Oroja presenta una forma alar-
gada segun N160°E, similar al dique salico que atraviesa el intrusivo de Seima.

La accién marina sobre la costa ha sido bastante intensa, haciendo desaparecer cualquier ves-
tigio de terrazas marinas, en caso de que las haya habido. Por tanto, resulta casi imposible de-
terminar los posibles movimientos en la vertical sufridos en esta parte de la isla.

4. GEOMORFOLOGIA

4.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La hoja de Punta del Cabrito se sitla sobre la parte sureste de La Gomera, isla de contorno
sensiblemente redondeado.

Fisiograficamente, el territorio de la hoja aparece surcado por una red de barrancos de dispo-
sicion radial, en el conjunto de la isla, profundamente encajados, y cuyos interfluvios suelen ser
formas planas ("lomas"), inclinadas hacia la costa, o menos frecuentemente cresterias agudas.

De este conjunto de barrancos, que suelen nacer fuera de la hoja, los mas importantes son el
de Juan de Vera-El Cabrito y el de La Guancha, en el centro de la hoja. Las maximas alturas
(unos 635 m) se localizan en su esquina noroccidental.

La costa es acantilada, salvo en las desembocaduras de los barrancos importantes, donde suele
haber pequefas playas de cantos.

Junto a esta memoria se incluye un mapa geomorfolégico de la hoja, realizado a escala 1:25.000.
4.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

4.2.1. Estudio Morfoestructural

Segun los datos geoldgicos, La Gomera es una isla oceanica, construida en sucesivas fases de
apilamiento volcanico separadas por lapsos de tiempo, mas o menos importantes, segun se de-
duce de la existencia de discordancias que separan las distintas unidades litolégico-geolégicas.

En la hoja de Punta del Cabrito estan presentes, basicamente, dos de estas unidades —una
miocena, y otra pliocena—, constituidas por sucesiones de coladas basalticas y niveles piroclas-
ticos, inclinados hacia la costa. La mayor resistencia a la erosién (mas potencia y mayor propor-
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cion de las coladas basdlticas) de la unidad pliocena respecto a la miocena hace que no se con-
serve el paleorrelieve mioceno, al ser exhumado por la erosién, y que si, en cambio, esté pre-
servada la parte alta o superficie "final" del apilamiento plioceno, representada por las lomas
de los interfluvios.

Desde el Plioceno superior, la red radial de barrancos se han ido encajando en los apilamientos
volcanicos, descubriendo incluso sus conductos de emision (diques, domos...), hasta llegar a la
configuracion actual. Simultdneamente, ha ido actuando la erosién litoral, reduciendo el peri-
metro insular y creando la costa acantilada.

Asi pues, la hoja de Punta del Cabrito presenta una disposicion morfoestructural tipica de mu-
chas islas volcanicas: un "escudo” de apilamientos volcanicos, con pendiente original hacia la
costa, hendido por una red de barrancos radiales.

4.2.1.1. Estudio del modelado

La disposicion morfoestructural citada es fruto de un modelado de construccién insular, acu-
mulativo, con formas volcdnicas, y un modelado basicamente denudativo fluvial (barrancos) de
ladera (gravitacional) y litoral, con algunas formas (y formaciones superficiales) acumulativas,
a las que cabe considerar como efimeras en términos de tiempo geoldgico futuro. Esta accion
denudativa descubre y resalta (por erosién diferencial) la estructura interna del edificio insular,
dando lugar a un modelado estructural estatico. Hay por ultimo, y muy puntual, un modelado
de origen antrépico.

4.2.1.2. Formas volcanicas (acumulativas)

La superficie culminante de apilamiento volcanico (Sq) se presenta en las lomas de los interflu-
vios y puede ser considerada como una superficie de colada, con procesos erosivos y sobre to-
do edéficos, sobreimpuestos, que han solido borrar sus caracteristicas morfoldgicas originales.

Tan so6lo en determinadas dreas estan preservadas algunas caracteristicas morfologicas origi-
nales de esta superficie. Son reconocibles, aun hoy dia, l6bulos de coladas a veces sobreim-
puestos y con morrenas laterales, en el borde occidental de la hoja, en las lomas de Cascante
y del Guincho y sobre todo junto a la poblacién de Seima, donde es patente aun un lébulo de
colada que ha corrido, en parte, por la ladera occidental del barranco de Cafiada de Sabina
Redonda (colada "intracanyon").

4.2.1.3. Formas fluviales denudativas

En el Mapa Geomorfolégico de la hoja se ha marcado la red de barrancos, con incisién vertical,
segun la cual se organiza la escorrentia superficial y su encajamiento en la pila volcanica.

Saltos de agua y répidos ("caideros”, en el lenguaje local) existen en relacién con niveles duros
aflorantes en el cauce del barranco de Canada de Sabina Redonda. Sin embargo, los existentes
en la esquina SO de la parte emergida de la hoja, en los barrancos de Contrera y el Guincho,
guardan relacién con la erosion remontante de dichos barrancos previamente aprovechados y
parcialmente obliterados por coladas "intracanyon”.



4.2.1.4. Formas fluviales y formaciones superficiales acumulativas

Los barrancos de la hoja presentan, en su tramo bajo, dep6sitos de fondo de barranco, aluvio-
nes constituidos por blogues y cantos volcanicos.

Existen depositos de conos de deyeccion a la salida de pequefos barrancos que, con fuerte
pendiente, descienden por la ladera occidental del barranco de Juan Vera, proximos a la finca
de El Cabrito. Los materiales constituyentes son similares a los de fondo de barranco, si bien
presentan un menor grado de redondeamiento.

4.2.1.5. Formas de ladera denudativas

En el noreste de la hoja, descendiendo desde las lomas del Camello y del Higueral hacia los
barrancos adyacentes y hacia la costa, se reconocen restos de paleovertientes, de menor pen-
diente y de formas mas suavizadas que las laderas de los barrancos actuales.

Deben guardar relacién con una antigua morfologia de encajamiento hidrografico, a mayor ni-
vel que la actual.

La desestabilizacion creada en las laderas por la rapidez en el encajamiento hidrografico genera
a veces deslizamientos de ladera. En la hoja se reconocen tres en la parte noreste, en las laderas
meridionales de los barrancos Hondo (que discurre por la vecina hoja septentrional de San Se-
bastian de La Gomera) y del Revolcadero.

4.2.1.6. Formas de ladera acumulativas

En las laderas de los tramos medios y bajos de varios barrancos hay depésitos de coluviones,
en general constituidos por bloques y cantos angulosos o subredondeados. Frecuentemente
se reconocen mas de una generacion (lo cual no ha sido objeto de diferenciacion en el Mapa
Geomorfologico). Asi, por ejemplo, los existentes en la ladera izquierda del barranco de la
Guancha quedan como restos sin erosionar, con los barrancos de la ladera encajados entre
ellos. En cambio, la mayor parte de los localizados en el barranco de Juan Vera representan
acumulaciones en la cabecera de sus barrancos afluentes, estando directamente relacionados
con la erosion remontante de éstos. En otros barrancos de la hoja pueden coexistir ambos ti-
pos.

4.2.1.7. Formas poligénicas (denudativas)
Los encontrados en la hoja tienen un origen mixto, fluvial y de ladera.

El borde de las lomas suele estar marcado por un escarpe erosivo, resultado del retroceso de
la superficie de la loma por la erosion de los barrancos proximos.

Cuando las lomas han desaparecido por erosion, el limite entre barrancos vecinos esta mate-
rializado por interfluvios agudos ("cuchillos" y "degolladas" en el lenguaje local).

4.2.1.8. Formas litorales denudativas

El acantilado es la forma morfoldgica litoral predominante en la hoja. En el Mapa Geomorfo-
l6gico se ha marcado su escarpe (en la parte alta) y su base.
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4.2.1.9. Formas litorales acumulativas

En las desembocaduras de los barrancos hay pequefias playas de gravas, que en realidad re-
presentan un pequeno retrabajamiento litoral de los depo6sitos de fondos de barranco.

4.2.1.10. Formas estructurales estaticas

Corresponden al resalte, por erosion diferencial, de las distintas litologias que constituyen el
edificio insular y su disposicion estructural.

Las trazas de coladas apiladas (y niveles tobaceos) indican la disposicion insular de crecimiento
volcanico superpuesto.

Asimismo, la erosion descubre los conductos de alimentacion de la pila volcanica, sean puntuales
o equidimensionales (pitones) o direccionales (resaltes de diques). El pitébn mas importante (aun-
que no es de los mas tipicos de la isla) se localiza en el borde norte de la hoja, en el interfluvio
entre los barrancos de Juan Vera y de la Guancha. Los resaltes de diques con mejor expresion
morfolégica adoptan disposicion NO-SE, localizandose también entre ambos barrancos.

4.2.1.11. Formas antrdpicas

Las denudativas mas importantes corresponden a frentes de cantera y excavaciones, en general
junto a la desembocadura del barranco del Revolcadero, probablemente en relacion con la
construccion de puertos proximos.

4.3. EVOLUCION DINAMICA

4.3.1. Historia geomorfologica

Segun se ha ido viendo anteriormente, el ambito de la hoja de Punta del Cabrito y, en conjun-
to, de la isla de La Gomera, es el resultado de dos fases de evolucién morfoldgica sucesivas en
el tiempo, aunque contrapuestas:

— La Fase de crecimiento insular (tanto en extension como en altura) por apilamiento de ma-
teriales volcanicos extruidos. Hasta el Plioceno superior.

— La Fase de degradacion erosiva en altura (por erosion fluvial y de laderas) y en extension (re-
troceso del perimetro insular por erosion litoral). Desde el Plioceno superior y hasta la actua-
lidad.

Cabe, no obstante, hacer varias precisiones a este esquema evolutivo general:

1. Fases similares y también sucesivas de crecimiento volcanico-degradacion erosiva han podi-
do (y probablemente debido) ocurrir con anterioridad al Plioceno, como lo testimoniara la
existencia de discordancias importantes que limitan las grandes unidades volcanoestratigra-
ficas insulares. No obstante, estas fases antiguas no son hoy dia reconocidas geomorfolégi-
camente.

2. Durante la Fase pliocena de crecimiento por apilamiento volcanico debieron, l6gicamente,
actuar también procesos erosivos subaéreos y litorales, reconocibles por la presencia de pa-
leosuelos (almagres) y acufnamientos de coladas, etc. Sin embargo, la rapidez, en términos
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de tiempo geoldgico, de las emisiones y el volumen total de material extruido debieron ser
tales que, en conjunto, predominé un balance de crecimiento insular.

3. Asimismo, el limite entre ambas fases debe ser gradual en el tiempo: las coladas "intracan-
yon" (de las mas recientes en la isla) se disponen sobre valles ya de una cierta importancia.

4.3.2. Tendencias futuras

En el futuro geoldgico, y si no hay una nueva fase de crecimiento insular por apilamiento vol-
canico, la actuacion es exclusiva de la degradacion erosiva, y conducir a:

— Una mayor reducciéon del perimetro insular por erosioén litoral, acantilamiento y desplomes
asociados.

— Una prosecucioén en la incisién de la red de barrancos, mas acentuada en los tramos medios
y altos, debido a su mayor pendiente y a la tendencia hacia el perfil de equilibrio. La erosion
remontante asociada llevara aparejada la reduccién paulatina de la superficie de las lomas
y su conversion a interfluvios agudos, sobre todo de sus partes mas altas, "reduccion dife-
rencial" que queda patente en la forma triangular que adoptan por lo general dichas lomas.

5. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
En este capitulo se describen las caracteristicas petroldgicas y geoquimicas generales de los dis-

tintos episodios volcanicos representados en la hoja.

Tabla 5.1. Analisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos de las muestras de la hoja.
Primer ciclo (Mioceno)

Muestra TB-12 Muestra TB-12 Muestra TB-12
SiOy 42.35 OR 7.39 D 25.98
Al,03 12.75 AB 17.16 FEMG 0.09
Fe,03 5.83 AN 20.60 IP 0.41
FeO 6.89 NE 1.43
MgO 11.21 DI 17.28
Ca0 9.62 oL 16.57
Na,O 2.34 MT 8.45
K,0 1.25 IL 5.30
MnO 0.19 AP 1.85
TiO, 2.79
P,0g 0.80
H,0 3.38
Total 99.40

TB-12 Basanita. Barranco del Cabrito. [BRAVO (1964)].
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Tabla 5.1. (Continuacion)
Segundo ciclo (Plioceno)

Muestra RB-512 43162 47884
SiO, 46.57 57.20 57.20
AL,03 16.06 18.86 18.61
Fe,03 1.39 3.50 3.30
FeO 9.26 1.96 1.59
MgO 5.32 1.51 1.51
Ca0 9.82 5.05 4.63
Na,O 412 6.67 7.12
K,0 1.34 2.56 3.27
MnO 0.19 0.08 0.28
TiO, 3.79 1.21 1.09
P,0sg 0.81 0.30 0.22
H,0 0.29 0.70 1.03
Total 98.96 99.06 99.85
Ce 71
Cr 27
La 55
Nb 84
Ni 7
Rb 24
Sr 909
Y 215
Y 35
Zr 321
OR 7.92 15.13 19.32
AB 23.66 53.14 48.00
AN 21.37 13.96 9.16
NE 6.07 1.79 6.64
DI 18.08 7.11 8.11
WO 0.82
oL 10.48 0.33
HE 1.38 1.31
MT 2.02 3.07 2.88
IL 7.20 2.30 2.07
AP 1.88 0.70 0.51
D 37.65 70.06 73.96
FEMG 0.36 0.00 0.00
IP 0.51 0.73 0.82

RB-512 Traquibasalto (Hawaiita). Colada de lava en el camino de Seima a El Cabrito; cota 360 m, (MAGNA).
43162 Benmoreita. Roque Blanco del Cabrito, [CUBAS (1978b)].
47884  Benmoreita. Roque Blanco del Cabrito, al S del Roque del Sombrero, [CUBAS (1978b)].

La caracterizacion petroldgica parte del muestreo sistematico llevado a cabo en los episodios
presentes en la hoja, completado con el realizado del mismo episodio en areas adyacentes. El
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resultado del estudio petrogréfico de cada muestra, asi como su localizacién geogréfica figura
en la ficha individual de cada unay en el mapa de muestras de la hoja, que se adjuntan a la
informacién complementaria de la misma.

El estudio geoquimico incluye los andlisis quimicos realizados paralelamente, a los que se ha
anadido los disponibles en la bibliografia. Como un estudio de este tipo se sale fuera de los
limites de una sola hoja, se hace primero un comentario de las caracteristicas generales de los
ciclos representados y a continuacion una referencia particular y comparativa en los episodios
cartografiados en esta area.

En la Tabla 5.1 aparecen listados todos los analisis de elementos mayores, menores y la norma
CIPW, y en la Tabla 5.2 los elementos menores. La clasificacion tipolégica de las muestras se
ha llevado a cabo mediante el diagrama TAS de clasificacién de rocas volcanicas de la IUGS,
[LE BAS et al. (1986)]. La linea MD-K del diagrama TAS indica la separacién entre los campos
alcalino y toleftico de MACDONALD y KATSURA (1964). La denominacién de las rocas, obte-
nida en dicho diagrama, aparece al pie de la tabla, junto con la localizacion geogréfica de las
muestras y su procedencia bibliografica. Algunas diferencias que puedan encontrarse en los
contenidos de algunos elementos de rocas similares pueden deberse, en parte, a la diversidad
de procedencia de los andlisis, principalmente a las técnicas analiticas empleadas.

5.1. PRIMER CICLO VOLCANICO
PETROLOGIA

5.1.1. Coladas basalticas (3)

Las muestras pertenecientes a estas emisiones corresponden a basaltos olivinicos principalmen-
te. Otras, que se caracterizan por la presencia de olivino y augita, corresponden a basaltos oli-
vinicos piroxénicos. Finalmente, existen muestras de marcado caracter traquitoide que se han
clasificado como traquibasaltos.

Basaltos olivinicos. Poseen textura porfidica con fenocristales de olivino (entre idiomorfos y subidio-
morfo), de hasta 2 mm, con procesos generalizados de iddingsitizacién. También existen fenocris-
tales de augita, pero mucho menos abundantes y de menor tamafio, generalmente subidiomorfos.

La matriz, muy oscura, con abundantes opacos y vidrio, consta de plagioclasa microlitica y au-
gita. Rellenando los intersticios aparece vidrio.

Basaltos olivinico-piroxénicos. Presentan una textura porfidica, con fenocristales de augita idio-
morfa-subidiomorfa, maclado y/o zonado. Los fenocristales de olivino son algo menos abun-
dantes e igualmente subidiomorfos, pudiendo presentar formas esqueléticas y estar parcial-
mente iddingsitizados. Estos microfenocristales presentan abundantes microfracturas y se pue-
den encontrar formando glomérulos de aspecto radial.

La matriz, de tipo microcristalina, consta de plagioclasa tabular, augita y opacos granulares dis-
persos, existe ademas vidrio intersticial (escaso).

Traquibasaltos. Presentan textura traquitica con tendencia intergranular y se caracterizan por
la ausencia de microfenocristales. La matriz estd formada por plagioclasa idiomorfa-subidio-
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morfa, abundantes opacos granulares dispersos, augita y apatitos de aspecto ahumado; ade-
mas parecen distinguirse olivinos de escaso tamafo totalmente iddingsitizados. Las microvesi-
culas estan rellenas por analcima-ceolita y vidrio.

GEOQUIMICA

La caracterizacion tipologica de los materiales del edificio subaéreo mioceno de La Gomera es-
ta claramente reflejada en el diagrama TAS de la Figura 5.1, donde se observa un amplio es-
pectro composicional de rocas, desde tipos basicos a tipos ya altamente diferenciados, y en ge-
neral de caracter alcalino.

Los materiales basicos estratigraficamente mas inferiores del edificio (tramo inferior) son basal-
tos y basaltos alcalinos, en algun caso con afinidades de basaltos picriticos. En el extremo
opuesto se encuentran los materiales del Complejo Traquitico-Fonolitico, los cuales parecen
corresponder a los términos diferenciados de este primer episodio del edificio, aunque en cam-
po no se observa conexién espacial entre ellos.

El tramo medio esta poco representado en la isla, ademas de que aparentemente no presenta
un caracter isocrono en toda ella, y al ser de caracter brechoide no se dispone de abundantes
datos analiticos.

En el tramo superior se aprecia un cambio notable en la evolucién geoquimica del edificio, pues
comienza con términos subsaturados alcalinos, basanitas y tefritas y finaliza también con tra-
quitas y fonolitas. Se observa también en este tramo, por un lado, la ausencia de basaltos (s.s.),
lo cual en parte puede deberse a defectos de muestreo, y por otro y al mismo tiempo, la pre-
sencia relativamente abundante de rocas intermedias de tipo traquibasaltico (hawaitas, mu-
gearitas y benmoreitas).

En la hoja de Punta del Cabrito son escasas las muestras disponibles de este primer edificio (Ta-
bla 5.1). Los datos analiticos corresponden al tramo superior, y en este caso se trata de basa-
nitas, las cuales no fueron puestas de manifiesto en el estudio petrografico.

5.2. SEGUNDO CICLO VOLCANICO
PETROLOGIA

5.2.1. Episodios basicos. Coladas basalticas y traquibasalticas (9)

En el conjunto de ejemplares estudiados, los tipos de rocas dominantes son los basaltos olivi-
nicos y los traquibasaltos.

Basaltos olivinicos. Presentan microfenocristales de olivino, mas o menos iddingsitizado, apa-
reciendo frecuentes ejemplares esqueléticos. De igual forma, se observan escasos fenocristales
de augita, con frecuentes microfracturas, pudiendo presentar zonado y/o maclado. La matriz
consta de microlitos de plagioclasa, en ocasiones parcialmente orientados, augita, opacos
granulares y vidrio.

En las coladas basalticas de la Loma de Seima son abundantes los nédulos ultramaficos. Se tra-
ta de nodulos de piroxenita, con textura granuda, constituidos en un 80% por piroxeno mo-
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noclinico, muy fracturado y con abundantes inclusiones de opacos, de tipo xenomorfo, junto
con opacos y 6xidos rellenando los espacios restantes.

Traquibasaltos. Contienen abundantes cristales de plagioclasa tabular, en gran parte orientada
y maclada polisintéticamente (hasta el 60% de la roca). El resto lo constituyen cristales de oli-
vino iddingsitizado, de escaso tamafo (rara vez mayores de 0,2 mm) y tendencia idiomorfa, y
augita (menos abundante), subidiomorfa y maclada. Ademas es de destacar la presencia de
opacos granulares dispersos y escaso vidrio.

5.2.2. Episodios salicos. Intrusivos y coladas traquiticas (12 y 13)
Coladas. La mayoria son traquitas maficas, pero se han muestreado también tipos traquibasalticos.

Traquitas maficas. Estan constituidas por abundantes feldespatos alcalinos tabulares, distin-
guiéndose fenocristales con tamafos entre 0,6 y 0,8 mm y otros de 0,2-0,3 mm. Aparecen ma-
clados (macla de Karlsbad o polisintética incompleta) y/o zonados.

Junto a los feldespatos se desarrollan piroxenos alotriomorfos-subidiomorfos, de escaso tama-
fio, augita y augita-aegirinica, asi como opacos granulares dispersos.

Traquibasaltos. Corresponden a las coladas del barranco de El Guincho. Estan caracterizadas
por la practica ausencia de microfenocristales. Poseen abundante plagioclasa tabular orienta-
da, con cristales raramente mayores de 0,6 mm y maclas polisintéticas y/o de karlsbad. Con-
tienen también abundantes piroxenos en la matriz, junto con opacos granulares dispersos.

Intrusivo de Seima y brecha salica. Corresponden a traquitas maficas, y en el caso de la intru-
sion, se caracteriza por la ausencia total de microfenocristales. La matriz estd formada por
abundante feldespato alcalino subidiomorfo, zonado y con maclas de tipo karlsbad, constitu-
yendo cerca del 80% de la roca. El resto son pequefios cristales de augita y opacos granulares,
todos ellos dispersos en la matriz. Se encuentran ademas posibles anfiboles seudomorfizados
en su totalidad a agregados opacos.

Brechas. Es de destacar la abundancia de cristales automorfos de feldespato alcalino de hasta
0,7 mm, junto a cristales de anfibol de color marrén, fuertemente pleocroicos y escasa augita.
Todo ello se halla incluido en una matriz microcristalina con feldespato microlitico dentado, au-
gita, vidrio y opacos granulares dispersos.

Intrusivo de La Degollada de El Cabrito. Petrograficamente se trata de una traquita mafica
constituida en mas de un 80% por feldespato alcalino tabular, con dos modas en cuanto al
tamano: 1,2-2 mm, generalmente idiomorfos, con maclas de tipo karslbad y mas raramente
polisintéticas incompletas y tamafios mucho mas pequefnos, pero mas numerosos, entre 0,2 y
0,4 mm. Presenta también piroxeno de tipo augita-aegirina en pequefos cristales (rara vez ma-
yores de 0,2 mm). Posee escaso olivino iddingstizado y abundantes opacos.

Intrusivo de Roque Blanco del Cabrito. Se trata también de una traquita mafica que posee es-
casos microfenocristales (<10%) de feldespato alcalino tabular. Presentan maclas de tipo karl-
sbad y méas raramente de tipo polisintético. Poseen tamafnos de hasta T mm, mostrando cierta
tendencia a formar glomérulos de aspecto radial.
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Fig. 5.1. Diagrama TAS del primer ciclo volcanico.

De igual forma aparecen escasos cristales automorfos de aegirina, de color verde, junto con
anfiboles marrones seudomorfizados parcialmente a opacos. Ambos tipos de cristales rara vez
sobrepasan los 0,6 mm.

La matriz esta constituida por feldespatos tabulares orientados, piroxenos y opacos granulares
dispersos.

5.2.3. Episodios tardios. Intrusivos y coladas basalticas (15 y 16)

Las muestras estudiadas corresponden a rocas clasificadas como basaltos olivinicos u olivinico-
piroxénicos, cuando los fenocristales de augita son algo mas abundantes.

Los ejemplares pertenecientes al intrusivo basaltico de la Loma del Camello tienen una textura
porfidica con un 30-40% de microfenocristales de olivino iddingsitizado (0,2-1 mm) y augitas
idiomorfas-subidiomorfas, zonadas y/o macladas. Destaca también un cristal de hasta 4 mm.
La matriz la forman cristales de augita, opacos y plagioclasa. Aparece igualmente vidrio relle-
nando microvesiculas.

Las emisiones lavicas "intrancanyon” de la Loma de Seima corresponden a basaltos olivinicos,
de textura porfidica y matriz microcristalina, con abundantes fenocristales de olivino y de au-
gita en menor cuantia. Aparece también un gran cristal de hasta 2 mm de tamafio con altera-
ciones en su centro. Se aprecian peguefos nédulos de composicion ultramafica.

La matriz muestra en ocasiones cierta orientaciéon de los microlitos de plagioclasa, estando
compuesta igualmente por opacos y augita. Presenta abundantes vesiculas rellenas por vidrio
y/o analcina ceolita, asi como biotita de escasa nucleacién.
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GEOQUIMICA

Las emisiones volcanicas pliocenas muestran también un amplio rango composicional (en gran
parte coincidentes en el tipo de rocas con las del Mioceno), con términos que evolucionan des-
de basaltos a traquitas y fonolitas, pero en este caso también con notable desarrollo de rocas
intermedias (traquibasaltos s.l.), (Tabla 5.1). Se observa igualmente, en la Figura 5.2, la abun-
dante presencia de términos mas alcalinos y subsaturados, de caracter basanitico.

En el &rea de la hoja, los materiales muestreados son todos de tipo traquibasaltico, como ya se
habia puesto de manifiesto en el estudio petrogréfico, entre los que destacan las benmoreitas,
en algunos casos asociados a domos y pitones. Dentro de este grupo, las rocas mas basicas
(hawaitas) son bastante frecuentes en los potentes apilamientos lavicos de estas emisiones,
donde se intercalan con coladas basalticas, poco representadas en el muestreo analitico pero
si observadas en el reconocimiento petrografico. En los tres casos son rocas con un caracter
alcalino bastante acusado, aunque poco ricas en nefelina normativa y en general bastante fel-
despaticas. Salvo la hawaiita, las benmoreitas tienen ya un grado de diferenciacién importante.

6. HISTORIA GEOLOGICA

La construccién del primer edificio volcanico subaéreo comienza en el Mioceno medio, con el
emplazamiento de un gran edificio en escudo apoyado sobre un sustrato o Complejo Basal,
formado mayoritariamente por diques y rocas plutonicas basicas. Diversas etapas de construc-
cion y destruccion se suceden en el edificio insular a lo largo de su evolucién, si bien en esta
area solo se halla parcialmente representada su parte superior. Estd compuesto por apilamien-
tos de coladas basalticas con buzamientos suaves y periclinales, entre las que se intercalan nu-
merosos centros de emisién y niveles piroclasticos. Una densa red de diques basalticos inter-
secta el conjunto, mostrando una pauta radial que apunta hacia un &rea situada en la zona
central de la isla.

A lo largo de la evolucién de este edificio basaltico, desde sus fases iniciales hasta las finales,
se suceden también episodios de naturaleza sélica, que se manifiestan por la intrusion de do-
mos, pitones y diques traquiticos, que atraviesan toda la serie basaltica y emiten coladas que
se intercalan en ella. En esta 4rea estan representados en diversos lugares, en la ladera oeste
del barranco del Cabrito, al sur de Seima, etc.

La emision de este tramo superior del edificio debié ser bastante rapida y continuada, y segun
las dataciones radiométricas de que se dispone, debid ocurrir entre los 8,6 y los 6,7 m.a.

Finalizada la construccion del edificio mioceno, tuvo lugar un periodo erosivo de algo mas de
1 m.a., en el que el relieve fue modificado y comenzé el encajamiento de la red hidrografica
radial de la isla.

A finales del Mioceno comienza de nuevo la actividad volcanica en la isla con un nuevo ciclo
magmatico, que se prolongara durante casi todo el Plioceno. En él se suceden emisiones ba-
salticas y traquibasdlticas, que evolucionan a veces a traquitas y en menor medida a fonolitas.
Los centros de emision se localizan principalmente en las partes centrales y altas de la isla, y en
menor medida a cotas intermedias. Se emiten grandes cantidades de lava, aunque volumétri-
camente inferiores a las del primer ciclo, las cuales van extendiéndose radialmente por casi to-
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da laisla, cubriendo los apilamientos lavicos miocenos. Su emisidon mas importante se produce
hacia las partes meridionales de la isla y debieron alcanzar la costa, prolongando en este sector
el perimetro insular.

Los episodios traquiticos, también importantes en este segundo ciclo magmatico, estan cuan-
titativamente subordinados a los anteriores y se manifiestan como domos e intrusivos y coladas
asociadas, que se intercalan en las coladas basalticas.

Alrededor de los 4,5 m.a. parece finalizar la fase magmatica principal de este ciclo, si bien en
algunos sectores, como en Arure (hoja de Hermigua) y en el &rea sur-sureste de la isla, se reac-
tiva de nuevo el volcanismo, hacia los 2,8 m.a. En esta hoja esta representado el episodio mas
reciente de todo el volcanismo de La Gomera, con una coladas "intrancanyon" en el barranco
del Revolcadero datadas en 2,35 m.a.

7. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Para la redaccion de este capitulo se han consultado varios estudios hidrogeoldgicos que abarcan
el conjunto de la isla, como son el SPA/15 (1975), los trabajos de IGME (1985), ITGE (1991) y fun-
damentalmente el Plan Hidroldgico, elaborado por el Cabildo Insular de la Gomera y Gobierno de
Canarias (1992), ademas de otro estudio de este Ultimo organismo. Las referencias y datos sobre
este drea concreta son escasos, por lo que los que se citan pueden englobar una zona mas extensa.

7.1. HIDROLOGIA
Climatologia

El clima de La Gomera esta condicionado fundamentalmente por la incidencia favorable de los
alisios del NE, la corriente fria oceanica, su proximidad a Africa y su accidentado y elevado re-
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Fig. 5.2. Diagrama TAS del segundo ciclo volcanico.
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lieve. Esta area meridional, al encontrarse a sotavento, fuera de la accién directa de los alisios,
que imponen en el sector septentrional y central de la isla unas condiciones himedas y frescas,
se caracteriza por presentar unas condiciones climaticas secas y calidas. La insolacién es habi-
tualmente altay las temperaturas (aunque no hay datos especificos) son del orden de 18-24°C.

Pluviometria

Al ser una zona deshabitada y de accesos dificiles, no existen estaciones meteorolédgicas ante
la inviabilidad de su control periédico.

Como en el resto del area meridional, las precipitaciones son irregulares y muy escasas, y cuan-
do se producen, es frecuente que sea en forma de aguaceros. En el mapa de isoyetas de la
Figura 7.1 se comprueba la baja incidencia de la pluviometria en esta area, quedando ésta en
torno a los 200 I/m? al afio.

En laisla, la pluviometria anual es de 140 hm?3, [Plan Hidrologico (1992)], habiéndose estimado la
evapotranspiracion en 69 hm3. De los restantes 71 hm3/afo son aprovechables, 63 hm3/afo se
infiltran en el terreno, correspondiendo los mayores niveles de infiltracion a los basaltos pliocenos.

En la Tabla 7.1 se incluyen los principales datos de las caracteristicas hidroldgicas de la isla.

Tabla 7.1. Balance hidrico [Plan Hidrolégico (1992)].

mm hm3/aio % (P)
Precipitacion (P) 373 140 —
Evapotranspiracion 184 69 49
Infiltracion 168 63 45
Escorrentia superficial 21 8 6

Red hidrografica: cauces principales. La red hidrogréfica estd formada por un denso entramado
de barrancos que desde la zona central se distribuyen radialmente hasta la costa. En este sector
suroriental aparecen reflejados los tramos finales de varios de estos barrancos correspondien-
tes a la orientacion NO-SE de ese sistema radial.

El barranco principal es el de Juan de Vera o del Cabrito y le siguen el de la Guancha, Sabina
Redonda, el Negro y el del Revolcadero, todos ellos de cauce plano y secos durante afios en-
teros. Son barrancos que nacen a cotas ya relativamente bajas, tienen una reducida superficie
de cuenca vertiente y se encuentran en el sector menos favorecido por las precipitaciones, por
lo que reciben pocas aportaciones y tienen escaso interés hidraulico.

Aprovechamiento de los recursos superficiales e infraestructuras hidraulicas. Al no ser un sector
que cuente con grandes recursos hidricos superficiales, carece practicamente de sistemas de
aprovechamiento, tales como presas, estangues, etc. En el barranco del Cabrito, junto a la fin-
ca, hay un estanque, al cual llega, seguin IGME (1985), un canal desde dos pequenas presitas
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Fig. 7.1. Esquema de isoyetas de la isla de La Gomera. Plan Hidrologico (1992).

situadas en el curso alto del barranco, cerca de la cabecera (hoja de Hermigua, aunque no es-
tan representadas en el mapa topografico). También, en las casas deshabitadas de Seima, se
han observado aljibes que en su dia recogieron el agua de lluvia que cafa.

7.2. HIDROGEOLOGIA

La Gomera es una isla relativamente rica en aguas subterraneas que se distribuyen en un com-
plejo sistema hidraulico subterraneo, condicionado por la estructura geolégica y la enorme he-
terogeneidad de los materiales volcanicos.

Caracteristicas hidrogeoldgicas generales de los materiales volcanicos. En general, la sucesion e
imbricacién de coladas de lava, depdsitos piroclasticos, sedimentos, almagres, intrusivos y digues,
hacen que cada unidad estratigrafica generada a partir de los sucesivos ciclos volcanicos se com-
porte, a grandes rasgos, como una unidad hidrogeoldgica, cada una con caracteristicas hidro-
geoldgicas particulares. Al encontrarse con toda esa diversidad de productos volcanicos, el flujo
y almacenamiento del agua subterranea estara muy condicionado. A menor escala, la permeabi-
lidad por fracturacion y la porosidad de estos materiales va asociada, en las coladas de lava, a la
zona afectada por disyunciéon columnary a los tramos escoridceos de sus bases y techos. Los tra-
mos impermeables o poco permeables se deben, mayormente a la presencia de rocas compactas
o coherentes sin fisura y sin conexion de vesiculas, asi como también a la presencia de almagres
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y depdsitos piroclasticos alterados. Todos estos factores condicionan y afectan al movimiento del
agua en sentido vertical. Por otro lado, los diques y cuerpos intrusivos que cortan las lavas y pi-
roclastos, y que son numerosos y frecuentes en esta isla, representan barreras a la circulacion ho-
rizontal, si bien en los casos en que estan fisurados pueden constituir zonas de flujo preferente.
Ademas de estas caracteristicas, influye también la edad de las formaciones volcanicas, ya que
los procesos de alteracion, el relleno de huecos y fisuras y la compactacion de los materiales por
apilamiento sucesivo de nuevos materiales emitidos hacen que la elevada permeabilidad primaria
de los materiales volcanicos vaya reduciéndose progresivamente.

Formaciones acuiferas. El agua subterrdnea en La Gomera se encuentra principalmente en los
materiales basalticos miocenos del tramo superior y en los materiales pliocenos del segundo
ciclo volcanico (ambos representados en esta hoja).

Basaltos miocenos (tramo superior). Muestra menor grado de alteracién y compactacion que
los materiales del tramo inferior, por lo que sus caracteristicas hidrogeolégicas primarias, per-
meabilidad y capacidad de almacenamiento se conservan en gran medida. Al estar compuesto
por sucesiones de coladas y piroclastos y estar intruido por una densa malla de diques, su com-
portamiento hidrogeoldgico es variable, tanto en la vertical como en la horizontal. Hacia los
niveles mas bajos disminuye la permeabilidad por efecto de la alteracion y compactacion, lle-
gandose a los niveles de brechas y coladas del tramo medio, de comportamiento similar al del
tramo inferior en cuanto a permeabilidad y porosidad.

Asi, a pesar de la heterogeneidad del conjunto, este tramo es el que mejores condiciones
acuiferas presenta y alberga la principal zona de saturacién del agua subterranea (acuifero
inferior basal de la isla), cuyo limite inferior se apoya sobre el zécalo impermeable, constitui-
do por el Complejo Basal y los materiales miocenos del tramo inferior.

En este acuifero la circulacion del agua es radial, desde la zona central de la isla hacia la pe-
riferia, descargandose asi en forma de nacientes, a veces de caudal importante y sobre todo
de manera subterranea hacia el mar, en la zona meridional. La descarga artificial es princi-
palmente a través de pozos que intersectan esta unidad, los cuales suelen ser los mas pro-
ductivos de la isla.

El aprovechamiento de los recursos subterraneos, en lo que se refiere a esta area, es escaso
debido a lo indicado anteriormente. No obstante, al ser un area ya muy préxima a la costa,
es de esperar que en gran parte de ella exista conexién hidraulica con el mar.

Basaltos pliocenos. En la zona central de la isla es donde mayor extensién ocupan, al mismo
tiempo que es la mas favorecida por las mayores precipitaciones, por lo que constituyen un
area de recarga de los niveles acuiferos.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los materiales lavicos de esta unidad tienen per-
meabilidad alta o moderada, siendo mucho menor en los depdsitos piroclasticos, que repre-
sentan horizontales impermeables.

Esta unidad constituye un multiacuifero colgado por encima del nivel de saturacion insular,
[PLAN HIDROLOGICO (1992)], alojado en los basaltos miocenos antes mencionados. Su es-
tructura geoldgica interna favorece el alumbramiento de agua a partir de numerosos nacien-
tes, al ser intersectados por la superficie topogréfica. Estos son muy abundantes en la zona
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central de la isla [véase mapa geoldgico de IGME (1985)], pero también en el contacto con
los materiales miocenos debido al contrastre de permeabilidades.

En la hoja se han observado pequefos rezumes de agua en algunos puntos de las laderas del
barranco del Cabrito y en el de la Sabina Redonda, precisamente en esta zona de contacto en-
tre ambas formaciones volcanicas.

Los depositos detriticos aluviales de fondo de barranco, a pesar de su escasa superficie, pueden
constituir también areas de infiltracién preferente, y al apoyarse sobre materiales de menor
permeabilidad, facilitan la circulacion subaérea de recursos que pueden ser importantes.

Inventario de puntos de agua. No existen en la zona captaciones de aguas subterraneas a partir
de sondeos, pozos o galerias. Unicamente aparecen dispersos pequefos rezumes de agua en
el contacto entre los basaltos pliocenos y los miocenos.

7.3. PIEZOMETRIA

La superficie piezométrica de la isla no se conoce con exactitud, debido a la escaséz de puntos
de control, si bien se debe adaptar a grandes rasgos a la morfologfa insular.

Al existir en la zona meridional profundos barrancos en los que aflora ocasionalmente el sustrato
impermeable y a cotas topogréficas relativamente altas, significa que no debe encontrarse a gran
profundidad, por lo que aparentemente pozos no muy profundos la podrian intersectar.

8. GEOTECNIA

En este capitulo se consideran los diferentes materiales representados en la hoja segun su
comportamiento mecanico, con el objeto de realizar una aproximacion a posibles problemas
geotécnicos que puedan presentarse ante acciones constructivas o causas naturales. Con
respecto a esto Ultimo, se hace también una breve descripcién de los riesgos geoldgicos que
pueden tener cierta incidencia en esta area.

No se han realizado ensayos ni otro tipo de pruebas geotécnicas que proporcionen datos
cuantitativos de las propiedades resistentes de los terrenos, por lo que su estimacion es sélo
cualitativa. Se trata, por tanto, de un estudio orientativo, siendo necesario realizar estudios
mas detallados cuando haya que proyectar obras de cierta importancia. De manera orienta-
tiva ha servido para la redaccién del capitulo el mapa geotécnico general de la isla, IGME
(1976a).

8.1. ZONACION GEOTECNICA: CRITERIOS DE DIVISION

Atendiendo a criterios de tipo geolégico, en los que se recogen aspectos principalmente lito-
l6gicos y de edades de los materiales, criterios hidrogeoldgicos y geomorfoldgicos, se ha divi-
dido la superficie cartografica en areas de comportamiento geotécnico diferente. A su vez, es-
tas dreas se han subdividido en zonas que representan recintos relativamente homogéneos
frente a caracteristicas geotécnicas determinadas.

En la hoja se han distinguido dos &reas y seis zonas.
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8.2. CARACTERISTICAS GENERALES Y GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES
Area I

Comprende todos los materiales que conforman el edificio mioceno.

Zona I,. Coladas basalticas y traquiticas miocenas, intrusivos y diques.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Se trata de apilamientos de coladas basalticas y traqui-
basalticas de suaves buzamientos radiales. Estas coladas suelen tener un espesor entre 1y 4 m,
alcanzando excepcionalmente la decena de metros. Presentan disyuncién columnar vertical, son
masivas y coherentes, aunque se encuentran algo alteradas en superficie. En estas secuencias la-
vicas se intercalan con frecuencia niveles piroclasticos. Todo el conjunto esta atravesado por una
red filoniana de diques generalmente basicos, aunque también se detectan algunos salicos.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Generalmente estos apilamientos de lavas estan incididos por
valles muy profundos de direccion radial, que dan lugar a escarpes de algunos centenares de
metros. Los recubrimientos son escasos o nulos.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Son rocas permeables por fisuracion. En profundidad pueden
ganar en impermeabilidad, pero pueden aparecer niveles saturados que pueden afectar a de-
terminados tipos de construcciones.

Caracteristicas geotécnicas. Son materiales de alta resistencia mecanicay elevada capacidad de
carga, por lo que no son previsibles asentamientos. En superficie es conveniente efectuar una
limpieza de la zona alterada. No son ripables, con lo cual hay que recurrir a métodos contun-
dentes para efectuar excavaciones (martillo hidraulico, explosivos, etc.).

La estabilidad de los taludes es buena, incluso en la vertical; sélo puede afectar la disyuncion
columnar al desprendimiento de grandes bloques, siendo mas probable si se actda por soca-
vacion en la base.

Area il

Se encuentra representada por los materiales volcanicos emitidos durante el Segundo ciclo
(Plioceno) y los depdsitos sedimentarios detriticos, mayoritariamente cuaternarios.

Zona ll; Coladas basalticas, traquibasalticas y traquiticas pliocenas.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Esta zona esta constituida por nuevos apilamientos
subhorizontales que descansan sobre los del ciclo anterior y que pueden tener espesores de
hasta varios centenares de metros, aunque generalmente menores a los anteriores. Ocasional-
mente aparecen intercalaciones de niveles piroclasticos. Composicionalmente, en su mayoria
son lavas basalticas y traquibasalticas, entre las que se intercalan otras de tipo traquitico. De-
sarrollan en su parte interna disyuncion columnar.

Caracteristicas geomorfolégicas. Forman generalmente superficies aplanadas o con alguna
suave inclinacion hacia la costa. Las que llegan hasta la costa son interrumpidas bruscamente
en potentes acantilados costeros.
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Caracteristicas hidrogeoldgicas. Las coladas basalticas estan constituidas por materiales de per-
meabilidad alta por fisuracion. La presencia de intercalaciones de niveles piroclasticos que son
muy impermeables provoca notables alteraciones en la permeabilidad del conjunto.

Caracteristicas geotécnicas. Estos materiales presentan una capacidad portante alta con pe-
guenos asientos. No son ripables, con lo cual hay que recurrir a maquinaria de gran potencia
(martillos hidraulicos) o explosivos. El comportamiento de los taludes es correcto, incluso en
angulos préximos a la vertical. Sélo pueden implicar problemas por socavacion de la base.

Zona Il Intrusivos traquiticos (Roques salicos).

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son materiales que aparecen intruyendo en las rocas
basalticas, duros y coherentes, con fuerte disyuncién columnar.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Al ser materiales compactos, son bastante impermeables, aun-
gue la disyuncién anteriormente citada puede dar lugar a la circulacién de agua a través de las
fisuras.

Caracteristicas geotécnicas. Poseen una alta capacidad de carga y resistencia mecanica.

Caracteristicas geomorfolégicas. Provocan accidentes topograficos muy acusados, con formas
cilindricas y aciculares, de gran inclinaciéon, a menudo verticales.

Zona lI3. Depositos piroclasticos miocenos y pliocenos.

Caracteristicas litoldgicas y estructurales. Son en general depésitos granulares, generalmente
de composicion basaltica, sueltos o apelmazados, con fracciones que van desde centimétricas
a decimétricas. Suelen presentan estratificacién en capas y a veces intercalaciones de coladas
de lava.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Salvo excepciones, no suelen dar morfologia destacables por
encontrarse bastante arrasados y cubiertos parcialmente por coladas de lava.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. La permeabilidad de los materiales es grande, dado su caracter
predominante granular y su alto indice de porosidad, si bien al alterarse estos parametros dis-
minuyen considerablemente.

Caracteristicas geotécnicas. Tienen una capacidad portante baja, con asientos que pueden
considerarse tolerables, dependiendo del tipo de obra. Son terrenos facilmente excavables. Su
comportamiento ante cortes verticales, en los naturales, suelen presentar buena estabilidad,
sobre todo cuando estan compactados. Existe la posibilidad de deslizamientos en los taludes
excavados en materiales piroclasticos finos.

Zona lly. Depositos aluviales (cauces y terrazas).

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Aparecen en los fondos de los barrancos actuales y
formando terrazas en sus margenes. Estan formados por arenas y gravas heterométricas, mal
clasificadas, y a veces con un porcentaje de finos importantes.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Adoptan una disposicion subhorizontal o levemente inclinada
hacia el mar.
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Caracteristicas hidrogeoldgicas. Al estar formados por elementos granulares poco o nada ce-
mentados y poseer un alto indice de porosidad, son materiales de permeabilidad alta.

Caracteristicas geotécnicas. Presentan una capacidad de carga baja, con importantes asientos,
dada su baja consolidacién. Son materiales facilmente excavables. El comportamiento de los
taludes es bueno, llegando a ser estables en la vertical, pero pueden verse afectados en el caso
de fuertes lluvias que pueden provocar su desmoronamiento y caida.

Zona lls. Depositos coluviales, de deslizamiento y desprendimientos costeros.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Estos depdsitos estan constituidos por arenas, cantos
y bloques con algo de arcilla, heterométricos, poco clasificados y generalmente sueltos. Los de-
positos de desprendimientos costeros estan constituidos generalmente por bloques heteromé-
tricos acumulados al pie de los escarpes de forma cadtica.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Al formarse generalmente por descomposiciéon, adoptan ge-
neralmente fuertes pendientes.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Al tratarse de depdsitos granulares sueltos, tienen una gran
porosidad y permeabilidad.

Caracteristicas geotécnicas. Este tipo de materiales tienen una capacidad de carga y resistencia
mecdanica muy baja, produciéndose asientos importantes. Son terrenos poco aptos para cons-
trucciones. Son facilmente excavables y sus taludes son inestables incluso en pequefias alturas.

8.3. RIESGOS GEOLOGICOS

No se aprecian, a priori, ningun tipo de riesgo geoldgico que pueda suponer una grave ame-
naza en esta area. Desde el punto de vista de utilidad en cuanto a ordenacién del territorio, se
consideran los siguientes riesgos que pueden tener cierta relevancia.

Riesgo de desprendimiento o de inestabilidad de laderas. Aunque se trata de un riesgo bajo,
en principio, dada la existencia en la hoja de elevados y escarpados relieves, es necesario te-
nerlos en consideracién. Donde mayor importancia tiene es en la costa por la acciéon demole-
dora del oleaje marino, que puede dar lugar a la socavacion progresiva de la base, con la con-
siguiente desestabilizacion del frente.

8.4. VALORACION GEOTECNICA

Las caracteristicas expuestas anteriormente permiten realizar una valoracién geotécnica provi-
sional de los materiales representados en la hoja, en cuanto a su idoneidad constructiva. Para
ello se han dividido los terrenos en tres grupos, designados con el calificativo mas apropiado
seglin sus condiciones constructivas: desfavorables, aceptables y favorables.

8.4.1. Terrenos con caracteristicas constructivas desfavorables
Dentro de este epigrafe se encuadran los materiales agrupados en las zonas ll4 y Ils.
Los problemas que se presentan en ellos son principalmente de caracter geotécnico, debido a

la baja capacidad portante, que limita considerablemente las cargas de trabajo. La estabilidad

36



es también siempre una condicion negativa. La morfologfa en el caso de los depositos de ladera
es un factor limitante.

En la zona Il;, por motivos geomorfolédgicos, estarian incluidos también estos terrenos de con-
diciones desfavorables, aunque por las condiciones fisicas del material sf serian aptos.

8.4.2. Terrenos con caracteristicas constructivas aceptables

Se consideran con este calificativo los depositos que se han agrupado como zona ll5.

La capacidad mecanica de estos materiales varia entre media y baja, debido a su heterogenei-
dad granulométrica. La estabilidad es generalmente alta para taludes no muy altos; para talu-
des elevados, un talud conservador serfa el 2:3.

8.4.3. Terrenos con caracteristicas constructivas favorables

Se incluyen en este grupo los terrenos de las zonas |4 y Il4.

Estos presentan buenas caracteristicas constructivas en todos los aspectos: alta resistencia me-
canica, elevada capacidad de carga, alta estabilidad de taludes, etc., que permiten la cimenta-
cion directa. Como puntos desfavorables estaria la dificil excavacion, por lo que habria que re-
currir a métodos contundentes.

A continuacion, en la Tabla 8.1, se expone un resumen de las caracteristicas geotécnicas y ries-
gos geoldgicos en la hoja.

Tabla 8.1. Resumen de las caracteristicas geotécnicas y riesgos geologicos en la hoja.

" Unidad . . . .| Caracteristicas | Caracteristicas | Riesgos
Area | Zona e Litologia Estructura Hidrogeologia PP . 22
cartografica geotécnicas constructivas | geoldgicos
_ Apilamiento de coladas Permeables por
Coladas basalticas y | basalticas con intercalaciones | fisuracion CP =Alta
1 traquiticas traquiticas. Con suaves media-baja. FE = Baja Favorables
miocenas. buzamientos. Morfologia de | Impermeables |ET = Alta
grandes barrancos radiales en profundidad.
Apilamientos subhorizontales
Coladas basélticas, | con espesores de 200-300 m. | Permeabilidad |CP = Alta
1 traquibasalticas y Morfologia plana alta por FE = Baja Favorables
traquiticas pliocenas. | interrumpida en acantiladosy | fisuracion. ET = Alta
barrancos
Materiales duros y coherentes
- > Impermeables o |CP = Alta
Intrusivos traquiticos | con disyuncién columnar que _
2 (roques). intruyen en rocas basalticas. ﬁf[,’;;i?gr']es por E%i BAEI,%S Desfavorables i
Morfologia monolitica. - \g_ = media
- - aja
Depositos Depositos granulares I:sgrl?gsables los EEPfSl\e/Igegrl'a-baja
1 piroclasticos generalmente apelmazados o : —
3 |miocenos y sueltos. Estratificacion planar, Impermeables | consolida- Aceptables
pliocenos a veces masiva cuando estan clon .
. alterados ET = Precaria
- . Depdsitos granulares fm FE = Baja
4 E)j;z?ggrsigs\uwales heterométricos con matriz Sletrameablhdad CP=Alta Desfavorables
arenosa FE = Baja
Depositos coluviales
y de Depositos granulares. o FE = Baja
5 |desprendimientos heterométricos poco I;letrameablhdad CP =Alta Desfavorables
costeros clasificados FE = Baja
cuaternarios

CP = Capacidad portante; FE = Facilidad de excavacion; ET = Estabilidad de taludes; IL = Inestabilidad de laderas; V = Riesgo volcanico.
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9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS

Dentro del &mbito territorial de la hoja no se ha detectado ningun tipo de actividad en cuanto
a minerfa metalica se refiere. Tampoco existe actividad en cuanto a la explotacién de canteras
en mineria no metdlica.

En un estudio elaborado por el Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia en el afo 1992,
[ITGE (1992)], y bajo el titulo de "Estudio para el Aprovechamiento Industrial de las Rocas y
Minerales Industriales de las Islas de Fuerteventuray La Gomera", se trata de profundizar en la
investigacion de rocas y minerales industriales existentes en ambas islas. Su objetivo fundamen-
tal fue delimitar y definir las caracteristicas geolégico-mineras de las explotaciones que tanto
activas como abandonadas puedan tener interés, asi como investigar algunos afloramientos
como posibles nuevos yacimientos.

En la Tabla 9.1 se expone su nimero de orden, formacion que se encuentra, coordenadas UTM
y estado de los puntos inventariados en este estudio.

En esta area la Unica explotacion de entidad es la del barranco del Revolcadero, ya abandona-
da. El resto son pequefios sacaderos sin gran relevancia. La actividad extractiva se concentré
en las siguientes sustancias:

Basaltos (1'y 2). Incluye los materiales lavicos de esta composicion. La explotacién mas impor-
tante fue la del barranco del Revolcadero, y el material se empleaba principalmente para aridos
diversos, en obras locales.

Tabla 9.1. Relacion de explotaciones en la hoja. [ITGE (1992)].

N° Orden Formacion Sustancia UTM X UTm Y ESTADO
geologica
1 B.pliocenos Basalto 290.870 3.107.870 EB
2 B.miocenos Basalto 292.300 3.107.500 EB
3 B.miocenos Piroclastos 290.230 3.108.150 EB

Estado: EA=Activa, El=Intermitente, IN=Indicio, EB=Abandonada.

Piroclastos. Han sido extraidos en varios puntos para pequefias obras locales. Su empleo es ba-
sicamente como 4ridos.

Ensayos efectuados en el estudio anteriormente citado desestiman su utilizacién como roca or-
namental por su aspecto deleznable y no pulible. Recomiendan su uso sélo como piedra de
ornamentacién para jardineria, o bien para construccion (sillerfa).

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

El patrimonio geoldgico de un pafs es un recurso natural, igual o tan importante como cual-
quier otro elemento cultural, ya que proporciona una informacién basica de la historia de la
Tierray de la vida que en ella se ha desarrollado. Ademas, es el medio natural donde el hombre
realiza su actividad y por ello debe cuidarlo. En este sentido, un punto de interés geoldgico
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(PIG) se puede definir como un recurso no renovable en donde se reconocen caracteristicas de
gran interés para interpretar y evaluar los procesos geolégicos que han actuado en una zona
desde épocas lejanas. Su deterioro o desaparicion supone un dafio irreparable al patrimonio
de la humanidad, por lo que es necesario preservarlo para las generaciones venideras.

En la hoja de Punta del Cabrito se ha seleccionado un PIG cuya singularidad, es decir, conteni-
dos, calidad de afloramiento, interés cientifico, educativo, turistico, etc., le hace digno de con-
sideracién, y en su caso, de medidas de proteccion.

10.1. DESCRIPCION Y TIPO DE INTERES DE LOS PIG

A continuacion se hace una breve descripcion del PIG seleccionado, indicando su contenido,
posible utilizacion y su nivel de significacion.

Colada "intracanyon" del barranco del Revolcadero. Se trata de un retazo de coladas basalticas
gue estan rellenando un barranco antiguo excavado en los apilamientos miocenos, en el actual
barranco del Revolcadero, junto a la playa de Machal, al sur de San Sebastian. Estas coladas se
canalizaron por el antiguo barranco del Revolcadero hasta llegar a la costa. El encajamiento
posterior del barranco se ha producido en el contacto entre el relleno lavico y la pared norte
del barranco, quedando ahora el nuevo eje del barranco actual desplazado hacia el NE. Aun se
observan retazos de la pared norte del barranco antiguo.

En el frente actual la colada es muy potente, méas de 10 m de altura, y muestra desarrollo de
disyuncion columnar de forma arrosetada.

Una datacion radiométrica en ella ha dado una edad de 2,35 m.a. (MAGNA), lo que significa
gue se trata de una emisién de finales del Plioceno y representa la actividad volcénica mas re-
ciente de La Gomera.

El afloramiento muestra un buen grado de conservacién y es perfectamente visible desde los
barcos que entran y salen del puerto de San Sebastian.

Por su contenido, este punto de interés geoldgico tiene interés geomorfolégico, estratigrafico
y geocronoldgico, por lo que ya justifica en si su consideracion como punto de interés. En cuan-
to a su utilizacién, es destacable su importancia como recurso didactico, y por su influencia o
significado, es de consideracion local o insular.

11. BIBLIOGRAFIA

ABDEL-MONEM, A.; WATKINS, N. D. y GAST, P. W. (1971): "Potassium-Argon ages, volcanic stra-
tigraphy and geomagnetic polarity history of the Canary Islands: Lanzarote, Fuerteventura,
Gran Canaria and La Gomera". Am. Jour. Sc, 271, pp. 490-521.

BrAVO, T. (1964): "Estudio geoldgico y petrografico de la isla de La Gomera". Est. Geol, 20,
pp. 1-56. (Incluye mapa geolodgico a escala 1:50.000).

CABILDO INSULAR DE LA GOMERA Y GOBIERNO DE CANARIAS (1992): Plan Hidroldgico Insular de La
Gomera. Cabildo Insular de La Gomera Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Aguas del Go-
bierno de Canarias.

39



CANTAGREL, J. M.; CENDREDRO, A.; FUSTER, J. M.?; IBARROLA, E.; JAMOND, C. (1984): "K-Ar chrono-
logy of the volcanic eruptions in the Canarian Archipelago: Island of La Gomera". Bull. Volca-
nol, 47-3, pp. 597-609.

CENDRERO, A. (1971): "Estudio geoldgico y petrolégico del Complejo Basal de la isla de La Go-
mera (Canarias)". Est. Geol, 27, pp. 3-73, (Incluye mapa geolégico a escala 1:50.000).

Cusas, C. R. (1978a): "Estudio de los domos salicos de la isla de La Gomera (Islas Canarias)".
l. Vulcanologia. Est. Geol, 34, pp. 53-70.

CuBas, C. R. (1978b): "Estudio de los domos salicos de la isla de Gomera (Islas Canarias)". II.
Geoquimica. Est. Geol, 34, pp. 107-128.

FERAUD, G. (1981): "Datation de reseaux de dykes et de roches volcanigues sous-marines par
le methodes K-Ar et 3°Ar-3%Ar". These Universite de Nice. Capitulo dedicado a Canarias: pp.
76-128.

HAUSEN, H. (1968): "Algunos aspectos geoldgicos de la isla de La Gomera". An. Est. Atlanticos,
14, pp. 11-37.

HAUSEN, H. (1971): "Outlines of the geology of La Gomera, in relations to its surface forms".
Comments Phys. Math, 41.

IGME (1976): "Mapa Geotécnico General, escala 1:200.000. Hoja y Memoria n.° 89-90. Santa
Cruz de La Palma y San Sebastian de La Gomera.

IGME (1985): Estudio hidrogeoldgico general de la isla de La Gomera (Canarias). Tomo I: Me-
moria, 170 pp. Tomo II: Planos. IGME.

ITGE (1991): “Proyecto para la actualizacion del inventario de nacientes de la isla de La Gome-
ra”. Documento n.° 36.538. ITGE, Servicio Documentacion.

ITGE (1992): "Estudio para el aprovechamiento industrial de las rocas y minerales industriales
de las isla de Fuerteventura y La Gomera”. ITGE, Servicio Documentacion, 186 pp.

NAVARRO (1992): "Mapa geoldgico de la isla de La Gomera, a escala 1:50.000". En Plan Hidro-
légico Insular de La Gomera. Cabildo Insular de La Gomera-Gobierno de Canarias (inédito).

MACDONALD, G. A. y KATSURA (1964): "Chemical composition of hawaiian lavas". J. Petrol, 5,
pp. 82-133.

RODRIGUEZ LOSADA, J. A. (1988): "El complejo traquitico-fonolitico de la isla de La Gomera (Isla
Canarias)". Tesis Doctoral, U.C.M, n.° 463/88, 417 pp.

LE BAs, M. J.; LE MAITRE, R. W.; STRECKEISEN A. y ZANETTIN, B. (1986): "A chemical clasification of
volcanic rocks based on the Total Alkali-Silica diagram". Jour. Petrol, 27, Part 3, pp. 745-750.

SPA/69/515. (1975). "Estudio cientifico de los Recursos de Agua en las Islas Canarias". Tomo
I: Gran Canaria, Fuerteventura y Lanzarote. Ministerio de Obras Publicas-UNESCO, Madrid.

40



ISBN &Y-7840-534-8

Sfoﬂ I&




	portada1105I.pdf
	h1105-I-PCabrito.pdf
	Fig. 7.1. Esquema de isoyetas de la isla de La Gomera. Plan Hidrológico (1992).
	Fig. 2.1. Rosa de diques básicos del edificio mioceno en la hoja.
	Fig. 5.1. Diagrama TAS del primer ciclo volcánico.
	Fig. 5.2. Diagrama TAS del segundo ciclo volcánico.
	ÍNDICE
	1. INTRODUCCIÓN
	1.2. ANTECEDENTES GEOLÓGICOS

	2. ESTRATIGRAFÍA
	2.1. PRIMER CICLO VOLCÁNICO. EDIFICIO MIOCENO. TRAMO SUPERIOR

	2.1.1. Coladas basálticas, conos de tefra y piroclastos de dispersión (3, 4 y 5)
	2.1.2. Diques básicos (1)
	2.1.3. Intrusivos de traquitas máficas, coladas y piroclastos (6, 7 y 8)
	2.2. SEGUNDO CICLO VOLCÁNICO

	2.2.1. Coladas, conos de tefra y piroclastos de dispersión basálticos y traquibasálticos (9, 10 y 11)
	2.2.2. Intrusivos de traquitas máficas, coladas y piroclastos (12, 13 y 14)
	2.2.3. Intrusivo y coladas basálticas y traquibasálticas "intracanyon". (Episodios tardíos) (15 y 16)
	2.3. FORMACIONES SEDIMENTARIAS RECIENTES

	2.3.1. Depósitos detríticos de ladera (17)
	2.3.2. Depósitos detríticos aluviales indiferenciados (18)
	2.3.3. Depósitos aluviales y fondos de barranco: arenas y cantos (19)
	2.3.4. Playas de arenas y gravas (20)
	3. TECTÓNICA
	4. GEOMORFOLOGÍA
	4.1. DESCRIPCIÓN FISIOGRÁFICA
	4.2. ANÁLISIS GEOMORFOLÓGICO


	4.2.1. Estudio Morfoestructural
	4.3. EVOLUCIÓN DINÁMICA

	4.3.1. Historia geomorfológica
	4.3.2. Tendencias futuras
	5. PETROLOGÍA Y GEOQUÍMICA
	5.1. PRIMER CICLO VOLCÁNICO


	5.1.1. Coladas basálticas (3)
	5.2. SEGUNDO CICLO VOLCÁNICO

	5.2.1. Episodios básicos. Coladas basálticas y traquibasálticas (9)
	5.2.2. Episodios sálicos. Intrusivos y coladas traquíticas (12 y 13)
	5.2.3. Episodios tardíos. Intrusivos y coladas basálticas (15 y 16)
	6. HISTORIA GEOLÓGICA
	7. HIDROLOGÍA E HIDROGEOLOGÍA
	7.1. HIDROLOGÍA
	7.2. HIDROGEOLOGÍA
	7.3. PIEZOMETRÍA

	8. GEOTECNIA
	8.1. ZONACIÓN GEOTÉCNICA: CRITERIOS DE DIVISIÓN
	8.2. CARACTERÍSTICAS GENERALES Y GEOTÉCNICAS DE LOS MATERIALES
	8.3. RIESGOS GEOLÓGICOS
	8.4. VALORACIÓN GEOTÉCNICA


	8.4.1. Terrenos con características constructivas desfavorables
	8.4.2. Terrenos con características constructivas aceptables
	8.4.3. Terrenos con características constructivas favorables
	9. GEOLOGÍA ECONÓMICA. MINERÍA Y CANTERAS
	10.1. DESCRIPCIÓN Y TIPO DE INTERÉS DE LOS PIG

	11. BIBLIOGRAFÍA



	contraportada1105I.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


