¢ IGME

SANTA CRUZ DE TENERIFE



INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
E. 1:25.000

SANTA CRUZ DE TENERIFE

Segunda serie - Primera edicion

SERVICIO DE PUBLICACIONES
MINISTERIO DE INDUSTRIA



La presente Hoja y Memoria han sido realizadas por ENADIMSA, bajo
normas, direccién y supervision del IGME, habiendo intervenido en las mis-
mas los siguientes técnicos superiores:

En Cartografia y Memoria: V. Arafa, J. C. Carracedo, J. M. Caraballo,
J. M. Faster y L. Garcia Cacho, del Departamento de Petrologia y Geoqui-
mica, CSIC, Departamento de Petrologia. Universidad Complutense. R. Pigna-
telli, de ENADIMSA.

En Petrografia: M. J. Pellicer, del Departamento de Petrologia. Universidad
Complutense.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Se pone en conocimiento del lector que en el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia existe para su consulta una documentacién compiemen-
taria de esta Hoja y Memoria, constituida fundamentalmente por:

— Muestras y sus correspondientes preparaciones

— Informes petrogréaficos, paleontolGgicos, etc., de dichas muestras.
— Columnas estratigraficas de detalle con estudios sedimentol6gicos.
— Fichas bibliograficas, fotografias y demads informacién varia.

Servicio de Publicaciones - Claudio Coello, 44 - Madrid-1

Depédsito Legal: M- 37.277-1978

Imprenta IDEAL - Chile, 27 - Teléf. 2595755 - Madrid-16



INTRODUCCION

La presente Hoja, a escala 1:25.000, del Mapa Geolégico Nacional tiene
como base la cartografia elaborada por miembros del Departamento de
Petrologia y Geoquimica del CSIC y publicada por el IGME a escala 1 : 50.000
(Hoja 1.104). La cartografia de base ha sido modificada y actualizada con
nuevos datos volcano-estratigraficos, paleomagnéticos y geocronoldgicos.

Las Islas Canarias constituyen la parte emergida de una importante for-
macién emplazada en el limite oceénico-continental de la placa afro-atlantica.

En la isla de Tenerife sé6lo afloran materiales volcéanicos de la serie alca-
lina, cuya génesis debe asociarse a una fase de la dinamica alpina que tuvo
su maxima actividad en esta zona durante el Mioceno. En el area que hoy
ocupa el Archipiélago Canario, esta dinamica provoc6 una serie de fracturas
y desplazamientos verticales en la corteza que favorecieron la generacién de
magmas y su emisién segln directrices regionales definidas.

Probablemente la méxima actividad eruptiva en el periodo citado tuvo
cardcter eminentemente fisural, formandose entonces el basamento volca-
nico submarino de la isla. A finales del Mioceno la actividad decrecl6, con-
centrandose sélo en algunos sectores de estas fracturas, por lo que las
manifestaciones subaéreas constituyen edificios aislados que conservan en
parte estructuras lineares. A partir de entonces las erupciones decrecieron
en volumen, predominando los edificios aislados de menor envergadura y
aumentando la emisién de productos diferenciados (fonolitas y traquitas) de
la serie baséltica alcalina. La abundancia de estos productos y de los dife-
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renciados intermedios en los ultimos tres millones de afios constituye una
de las principales caracteristicas del volcanismo canario, cuya actividad se
prolonga hasta nuestros dias.

La parte septentrional de esta Hoja pertenece al Edificio Anaga, situado
en el vértice NE. de la isla, que junto a los edificios de Teno y Adeje y
parte de la Cordillera Dorsal, comprenden los materiales subaéreos maés
antiguos. Como hemos dicho, estos edificios responden, al menos en su
base, a la acumulacién de materiales emitidos a favor de importantes frac-
turas regionales. El resto de la Hoja estd ocupada exclusivamente por mate-
riales mucho més recientes, emitidos desde el Plioceno Terminal y durante
el Pleistoceno. Estas dos zonas presentan una clara diferenciacién morfols-
gica, pues mientras la parte septentrional es abrupta, con fuertes relieves,
la central y meridional presenta una pendiente relativamente fuerte, pero
uniforme, hacia el E. y SE.

En el caso de Anaga, la direccién estructural dominante es la NE.-SO.,
que coincide con la linea de cumbres y la méxima inyeccién filoniana. Esta
directriz no puede atribuirse a las series mas recientes més que en la alinea-
ci6n de varios crateres (Montafia Chacén, Montafia Marreros, etc.), situados
al S. del aeropuerto de Los Rodeos. En cambio, en el resto de la Hoja varias
alineaciones de conos volcanicos (Montaiias del Cuervo, de Pacho, de Taco,
o bien Montafias de la Cueva, Bachiller, Los Giles, Brujitas, etc.) marcan
una direccién totalmente transversal: ONO.-ESE.

1 ESTRATIGRAFIA

La carencia de discontinuidades erosivas regionales y los escasos con-
troles geocronolégicos precisos contribuyen a la dificultad de establecer
series volcano-estratigraficas bien definidas. No obstante, tradicionalmente
se ha venido adoptando una separacién en series volcénicas en las distintas
islas, que responde a la necesaria division de un fenémeno volcénico com-
plejo. En nuestro caso, tales subdivisiones o series responden a unidades
volcanoldgicas que, a falta de datos paleontoldgicos, se han establecido con
criterios empiricos apoyados en técnicas paleomagnéticas y dataciones
absolutas.

Los contactos discordantes cartografiados representan los limites entre
series, subseries y formaciones, o simplemente entre materiales de distinta
litologfa o diferente estructura. Genéricamente indican también una interrup-
cion temporal apreciable o significativa entre emisiones de distintas series,
asf como las discordancias angulares importantes dentro de una misma serie.

Las series establecidas en Tenerife, muy desiguales en el tiempo que



abarcan y con las obligadas imprecisiones y solapamientos en sus limites,
son las siguientes, ordenadas por su antigiiedad relativa:

— Serie | (0 Antigua).
— Serie 1l.

— Serie Il (o Reciente].
— Serie IV (o Histérica).

El Edificio Anaga, considerado como unidad estructural, esta constituido
por materiales correspondientes a la Serie Antigua emitidos desde e! Mio-
ceno hasta hace unos 3 m.a. Este gran periodo de tiempo puede subdividirse
dentro de la Peninsula de Anaga en tres subseries (Inferior, Media y Supe-
rior), cuya delimitacién se ha establecido en base a criterios paleomagnéti-
cos, morfolégicos y volcanolégicos en general.

La Serie Il no se encuentra representada en esta Hoja, ya que sus mate-
riales fueron emitidos principalmente en la region central de la isla en un
periodo de reposo eruptivo en Anaga.

En el ambito del Macizo de Anaga no existe actividad volcénica reciente,
salvo en su limite Sur (Montafia de Guerra), donde afloran basaltos y piro-
clastos atribuibles a la Serie Il. Por tanto, puede decirse que la actividad
efusiva ces6 practicamente en el Macizo de Anaga hace poco méas de 3 m.a.,
aunque esporadicamente tal actividad se renové en sus bordes (también
en la Hoja de Tejina, en Punta Hidalgo, existe otra manifestacién volcéanica
de la Serie IlI), en el Cuaternario.

La Serie Il estd bien representada en toda la isla, y en particular en las
zonas central y meridional de la Hoja de Santa Cruz, por basaltos y nume-
rosos conos bien conservados, asi como pumitas que afloran como manchas
dispersas, semicubiertas por las coladas basalticas més recientes.

Mencién especial merecen los diferentes episodios que constituyen la
importante red filoniana, més intensa, como es légico, en las subseries infe-
riores. Muchos de estos diques y en especial los pitones fonoliticos, atra-
viesan toda la Serie I, por lo que deben ser considerados como los dltimas
diferenciados de los magmas que dieron origen al volcanismo del Edificio
Anaga. Naturalmente, la Serie lI} (reciente) no se ve atravesada por diques,
ya que sélo nos es posible en la actualidad contemplar la cubierta volcénica
producida por las emisiones cuaternarias.

El caricter comagmético que, al menos en cada serie, puede atribuirse
a sus materiales' basicos y sélicos, explica la alternancia de estos productos
en breves intervalos de espacio y tiempo. Por esta razén, en la cartografia
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cuando se expresa una determinada litologia, ésta debe interpretarse como
dominante, lo cual no excluye la existencia esporadica de pequeiias interca-
laciones de materiales comagmaticos de diferente litologia o estructura,
que no son representables a la escala del mapa.

1.1 SERIE |

Lo més antiguo que aparece en la Hoja corresponde a la Subserie | Me-
dia, en la que predominan los materiales basalticos, atravesados por una no-
table red filoniana. Esta serie se apoya en discordancia sobre la Subserie |
Inferior, que sélo aflora en el Arco de Taganana, en las contiguas Hojas de
Punta de Anaga (1.097-3) y Tejina (1.096-2). Sus coladas (8'?) buzan suave-
mente hacia el mar desde la zona de cumbres, pero predominan los produc-
tos piroclasticos (TB12).

La Subserie | Media aflora en mucha extensién, y constituye la masa fun-
damental del Edificio Anaga en la Hoja de Santa Cruz. Sobre ella se apoyan
los materiales de la Subserie | Superior, en la que predominan las coladas
basélticas tabulares (%) que conforman las tipicas mesas; esta caracteris-
tica y la presencia de planchas fonoliticas (9!®) permite la separacion de
esta Subserie, que en ocasiones se apoya en clara discordancia erosiva
sobre la anterior (Subserie | Media), remarcada a veces por la presencia
de niveles sedimentarios [Hojas de Tejina y Punta de Anaga). Las planchas
fonoliticas, que afloran en el cuarto NE. de la Hoja, rematan la Subserie |
Superior y tienen caracter aglomerético en la zona de cumbres, donde se
deben localizar los focos de emisién. También son muy abundantes los pro-
ductos piroclasticos de naturaleza basaltica (TB!®) en esta Subserie, si bien
lo caracteristico de ella es, como deciamos antes, la presencia de impor-
tantes masas tabulares o subtabulares de coladas.

1.2 SERIE I

Hay una neta separacion entre esta serie y las anteriores, tanto por mor-
fologia como por el estado de conservacién de sus materiales. Entre éstos
se distinguen tres tipos fundamentales: coladas basalticas (8%), piroclastos
basélticos (TB®) y pumitas (T¢3).

Las pumitas, que aparecen intercaladas entre las coladas mas superiores
de la serie, aflorando semicubiertas por ellas principaimente en barrancadas
y asociadas a conos de piroclastos basélticos, especialmente en sus fal-
das S. y SE. (salvo en la Montafia de Taco), provienen de origen descono-
cido, y han sido arrastradas hasta aqui por vientos del O.

Los conos, bastante bien conservados, a veces con el crater todavia de-
finido (Montafia Chacén, Montafia Marreros, Montafia Birmagen, etc.) repre-



sentan los restos de un auténtico campo de volcanes, en la actualidad par-
cialmente inhumado por las iltimas coladas basélticas de la serie.

En la cartografia se han representado los frentes y limites laterales de
las coladas méas recientes, asi como sus direcciones de avance, y varios
focos de emision.

Los basaltos son muy homogéneos, con frecuencia porfidicos, con feno-
cristales de olivino y piroxeno, a veces abundantes. Las coladas se presen-
tan con los techos escoridceos atin sin meteorizar, o poco meteorizados,
de modo que en corte se ve una auténtica alternancia de escorias y coladas
compactas. Su disposicion es horizontal o subhorizontal, con la pendiente
hacia el E. y SE., es decir, hacia el mar.

Llega a alcanzar un espesor de 200 metros.

Los conos estdn constituidos por lapilli y escorias principalmente, y oca-
sionalmente algin «churrete» de colada.

Las coladas tienen potencia variable, pero en general no pasan de 1 m.
Es frecuente la alternancia de coladas entre 40-80 cm. con niveles escorié-
ceos. Excepcionalmente, pueden aparecer coladas muy potentes (en Montafia
Talavera, unos 10 m.) y en unas zonas predominan las coladas y en otras
las escorias. Aparecen masivas y frecuentemente vacuolares.

Las escorias se alteran rapidamente en superficie, dando suelos de tipo
arcilloso. Tanto escorias como coladas tienen los contactos superiores e
inferiores muy irregulares y sinuosos, dando rara vez un limite neto. Su
aspecto superficial es ca6tico y heterogéneo y a menudo dan lugar a oque-
dades y cavidades de tamaiio variable.

La potencia de las pumitas no sobrepasa los 2 m. en su punto méximo,
y lo normal es que sean lenguas muy superficiales y de escasa extension.

1.3 SEDIMENTOS

Son muy poco importantes los sedimentos en la Hoja. Se han distinguido
formaciones aluviales (Q:R), que recubren el tramo inferior y desemboca-
dura de los barrancos mdas importantes; depdsitos de ladera (Q,Ll), localiza-
dos en las faldas de los abruptos relieves del Macizo de Anaga; arcillas la-
custres [Q,la), de La Laguna y Valle de Las Mercedes, y suelos arcillosos
residuales (Q4E), muy extensos en la zona de La Laguna-Los Rodeos-La Es-
peranza.

Las formaciones aluviales {Q,R) estan constituidas por materiales de dis-
tintas escalas granulométricas, desde bloques hasta arenas, siendo los més
notables los sedimentos tamafio grava muy gruesa, y los cantos son una
representacién de practicamente todos los materiales cortados por los
barrancos. Los cantos se encuentran bien rodados.

Los depésitos de ladera (Q,L) presentan una gran variabilidad, depen-
diendo su litologia, tamafo de los clastos, etc., como es natural, de los ma-
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teriales que constituyen el relieve a cuyas expensas se formaron los colu-
viones.

Las arcillas lacustres (Qi,La) se encuentran en La Laguna y parte baja
del Valle de Las Mercedes, el cual, con una pendiente inferior al 2 por 100
y una longitud de unos 6,5 Km., presenta una morfologia que responde a
la colmatacién volcano-sedimentaria de un gran barranco excavado en el
Macizo de Anaga, cuya salida fue cerrada por las coladas de la Serie Ill, que
procedentes del campo volcénico de La Esperanza, se derramaron en esta
zona con direccion N. y E. Se trata de limos arcillosos, con ausencia de
granulometrias gruesas y potencia variable, superando en algunos sitios,
hacia el centro del valle, los 20 m.

Los suelos residuales (Q;E) son fundamentalmente arcillosos, con una
proporcién variable de cantos o gravas, que a veces alcanzan hasta 3 m. de
potencia. Esta formacién estéd restringida a la zona mas himeda y plana de
toda la Hoja, y es especialmente potente en la falda E. de la Montafia Car-
boneras (La Esperanza). Se trata de una alteracion «in situ» de escorias su-
perficiales y piroclastos, que corresponden a conos o campos de lapilli.
A veces aparecen las arcillas plagadas de numerosos cristales tabulares de
sanidina, mineral mas resistente a la meteorizacién que el resto de los
componentes.

14 LITOLOGIA Y ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES VOLCANICOS

14.1 BASALTOS

Estas rocas predominan sin duda en todos los edificios antiguos de las
islas, y concretamente en el de Anaga y los materiales de la Serie Il que
cubren el resto de la Hoja.

Los piroclastos abundan en los niicleos del Macizo de Anaga, asi como
en los numerosos conos que salpican el territorio, asociados a los centros
de emisi6n de las distintas series. Los piroclastos de las series antiguas
estdn enrojecidos por fenémenos de oxidacién y se encuentran frecuente-
mente muy soldados. En general son de tipo cinder y muy escoridceos, en-
globando bombas de diferente tamafio. A veces pueden distinguirse cristales
de olivino y augita en las fracciones més finas.

Las coladas presentan una amplia gama en cuanto a estructura y poten-
cia, predominando las capas delgadas y escoridceas tipo aa, y a veces con
caracter aglomeratico. La misma variedad presentan en su textura abundando
las afaniticas, aunque son también frecuentes las porfidicas con grandes
fenocristales de olivino y augita.

La alteracién que presentan en la Serie |, especialmente la Subserie Me-
dia, se debe a su antigiiedad y consiguiente meteorizacién.

Los diques estadn sin duda asociados a los materiales descritos de igual



composicion, encontrandose generalmente en grado inferior de alteracion.

A efectos cartograficos se incluyen en el grupo litolégico de los basaltos
algunas coladas cuyo quimismo y mineralogia indican un grado intermedio
de diferenciacién magmatica, normal por otra parte en estas series basélticas
alcalinas.

1.4.2 FONOLITAS

Estos materiales constituyen planchas de hasta 100 m. de potencia, que
generalmente se localizan en el techo del Macizo de Anaga. Tales planchas
tienen caracter de derrames lavicos y muy soldadas. Destacan por su color
claro y se encuentran frecuentemente alteradas, distinguiéndose sin embargo
fenocristales de feldespato, hornblenda y en algunos casos hauyna. Piroclas-
tos de esta composicién sé6lo encontramos en El Portezuelo, al NO. del
Aeropuerto de Los Rodeos.

Son tipicos los grandes pitones fonoliticos, destacando los de Cruz Chi-
quita, El Pilpito y Tornero, en el NO. de la Hoja, cuya alineacién y carac-
teristicas comunes nos obligan a suponerlos apdéfisis de un mismo cuerpo
intrusivo.

2 TECTONICA

Poco puede decirse respecto a la tectonica de la zona. Sélo a partir de
la orientacién de los diques que atraviesan la Serie | en el Macizo de Anaga
(NE.-SO.), y de las alineaciones de los conos volcéanicos de la Serie Il puede
deducirse la existencia de dos direcciones dominantes de emisién de pro-
ductos volcanicos, que responden a fracturas profundas y antiguas.

En el Macizo de Anaga predomina la direccion NE.-SO., y las coladas de
la Serie |, que vierten hacia el mar, estdn dispuestas en «tejado», encontrén-
dose la divisoria o centros principales de emision fuera de esta Hoja, en
la contigua, Tejina (1.096-2).

En la Serie Ill, ademéas de la citada direccion (NE.-SO.), marcada por la
alineacion Montafia del Aire-Montafia del Arre, Montafia Chacén-Montaiia
Marreros, etc., parece definirse claramente la transversal ONO.-ESE., con
las alineaciones: Garabato-Birmagen-Talavera, Cueva-Bachiller-Giles, Cuervo-
Pacho-Taco, etc.

Por otra parte, es notable la ausencia de fallas, y en ningtin caso podemos
interpretar como tales las escarpaduras y abarrancamientos, originadas por
la accién de apilamientos lavicos y una intensa erosién en tiempos pretéritos.



3 HISTORIA GEOLOGICA

Las primeras manifestaciones subaéreas de la Peninsula de Anaga no
podemos desligarlas de la actividad volcénica submarina que durante todo
el Mioceno Medio habfa conformado los basamentos insulares. Parece evi-
dente que esta actividad continué sin grandes interrupciones ni variaciones
en el Edificio Anaga hasta hace unos 3 m.a.

Esta version simplista admite algunas precisiones, que pueden concre-
tarse en un paulatino decrecimiento de la actividad volcanica asociado a
la emision cada vez mas frecuente de diferenciados salicos, que general-
mente ocupan el techo de toda la formacidn.

La correlacién entre las primeras erupciones basalticas de Anaga y las
de otros edificios basalticos antiguos en Tenerife, se complica si aceptamos
como vilida una datacién absoluta de ABDEL-MONEM et al. (1972), que
implica una edad de 15.7 m.a. en la base de Anaga, lo que equivale a inter-
pretar esta zona como la més antigua de la isla con mucha diferencia. Si se
prescinde de esta datacion, el resto de las edades absolutas obtenidas es
méas coherente con la homologacién y contemporaneidad de la Serie | de
Anaga con la misma serie en otras zonas de la isla, cuyas erupciones se
iniciaron a finales del Mioceno.

Ignoramos cual es el sustrato sobre el que se apoyan los materiales de
la Serie lll, que ocupa las partes central y meridional de la Hoja, pero lo
que es indudable es que tras la conformidad del Macizo de Anaga, y tras
un largo periodo de erosion, en la zona deprimida situada al Sur tiene lugar
desde el Pleistoceno una intensa actividad volcanica que rellena la depre-
sién, taponando los barrancos bien definidos en el Macizo, algunos de los
cuales eran de grandes dimensiones, como el del Valle de Las Mercedes,
cerrado a la altura de San Crist6bal de La Laguna; el de Hilario, taponado
en su confluencia con el de Los Puercos, y el de Tabares, por el gran cono
de la Montaiia de Guerra, y finalmente por las coladas de la Serie 1ll, etc.

Estos taponamientos han dado lugar a la acumulacion de potentes masas
complejas volcano-sedimentarias, como en el Valle de Las Mercedes-La La-
guna, pues si bien en el fondo del antiguo cauce se encuentran depdsitos
tipicamente aluviales, como se deduce de los dltimos trabajos geofisicos o
geotecténicos (Mapa Geotectdnico de Ordenacién Urbana de Santa Cruz de
Tenerife, 1975), la colmatacién se hizo por la accién mixta de aportes sedi-
mentarios y voleénicos (piroclastos y alguna colada), quedando por dltimo
una pequefa laguna a cuya existencia en tiempos histéricos debe su nombre
la localidad.
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4 PETROLOGIA
4.1 PETROGRAFIA

En esta Hoja encontramos exclusivamente materiales de la Serie | y de
la Serie IlI. En ellos se han establecido dos grandes grupos, que correspon-
den a caracteristicas petrograficas y geoquimicas distintas, representables
cartograficamente: materiales basicos y materiales sélicos.

4.11 MATERIALES BASICOS

Encontramos en esta Hoja toda la seriacién estratigrafica, desde basaltos
de la Serie Antigua hasta basalto de la Serie Reciente. Los tipos petrogré-
ficos que encontramos son los caracteristicos de las islas ocednicas alca-
linas.

En primer lugar tenemos que sefialar los basaltos ankaramiticos, que
son porfidicos, presentando fenocristales de olivino incluidos en una matriz
de augita y opacos; éste es el Unico término basaltico que no tiene plagio-
clasa, y lo podemos considerar como el término més bésico, formado por ver-
dadera acumulacién de augita y olivino.

El término mas abundante y sobre todo en la serie reclente es el basalto
augitico-olivinico; bajo esta denominacién englobamos términos que geoqui-
micamente pueden tener un amplio margen de variacién, ya que comprende
desde términos microporfidicos, opuestos en su mayoria por una matriz
micro y criptocristalina de plagioclasa, piroxeno, olivino y opacos, con sélo
algunos escasos microfenocristales de augita y olivino, a términos donde la
roca en si estd formada por gran acumulacién de fenocristales de olivino
y augita, todos ellos de un tamafio relativamente grande, trabados por una
matriz de plagioclasa, piroxeno, olivino y opacos, pero que puede ser en
volumen menor que el de los fenocristales.

Este tipo baséltico, que es muy abundante en todas las series, cuando
pertenece a series antiguas se distingue facilmente por presentar el olivino
parcialmente iddingsitizado. Aunque la iddingsitizacién puede afectar a todo
el cristal, normalmente suele afectar a los bordes y grietas y suele ir avan-
zando en el tiempo, de manera que los basaltos mas antiguos los encontra-
mos mas iddingsitizados.

Cuando los basaltos son de serie reciente el olivino estd totalmente
fresco en fenocristales idiomorfos o seudoidiomorfos, pero generalmente
tiende a formas redondeadas debido a que ha sufrido una cierta reaccién en
el liquido todavia fundido posterior a su cristalizacion como fenocristal.

Los cristales de augita estdn siempre frescos y pueden encontrarse indi-
viduos de 1 6 2 cm. de tamaiio e incluso mayores. En este tipo de basalto
predomina la augita célcica color castafio, con nitidas lineas de exfoliacién,
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y podemos encontrar individuocs maclados en reloj de arena, asi como otros
zonados. En este caso, cuando estan zonados suelen tener su borde de color
mas rosado, o sea, mas rico en titanio; esto es frecuente en los basaltos
augitico-olivinicos macroporfidicos. A veces en este tipo de basaltos y en
la matriz coexisten junto a cristales aciculares de ilmenita otros pequefios
cristales prismaticos de un anfibol castafio rojizo, distinto del de los basaltos
anfibélicos.

Cuando uno de los dos minerales que forman los fenocristales desapa-
rece, tenemos por un lado basaltos olivinicos, con frecuentes cristales es-
queléticos de este mineral, y por otro lado, basaltos augiticos; con augita
exclusivamente, el olivino puede estar en pequefios cristales, y no muy
abundante, formando parte de la matriz.

Como términos algo mas diferenciados encontramos los basaltos plagio-
clasicos. Estos basaltos, aunque suelen aparecer en todas las series, no son
abundantes en ninguna de ellas, siendo algo méas frecuentes en la Serie I.
Presentan fenocristales de plagioclasa y éstos pueden ser exclusivos como
fenocristal o bien estar acompaiados de olivino yaugita. En el primer caso
son basaltos mas diferenciados, presentando cristales tabulares de una pla-
gioclasa algo 4cida o anortosa. En el segundo caso los cristales suelen ser
de plagioclasa basica con maclas polisintéticas, generalmente de la misma
composicién que las plagioclasas de la matriz.

Basaltos anfibdlicos, aunque no son muy abundantes tampoco son térmi-
nos raros. Como es sabido, la estabilidad del anfibol depende de la presién
de oxigeno, que estd a su vez relacionada con la existencia de un magma
hidratado, asi como rico en volatiles. Bajo estas condiciones observamos
como las augitas de los basaltos anfibolicos suelen ser mas verdosas o al
menos zonadas, con zonas enriquecidas en sodio de augita egirinica. Debido
a la inestabilidad del anfibol en el momento que el magma comienza su
desgasificacién, los anfiboles reaccionan presentando todos ellos coronas
de oxidacién formadas por piroxenos y opacos; incluso de algunos de ellos
s6lo quedan acumulados de pequefios cristales de opacos seudomorfos de
los fenocristales preexistentes.

Todos estos grupos basalticos que hemos presentado, mds o menos deli-
mitadamente, forman tipos intermedios, todos ellos. porfidicos. Pero existe
también el basalto microcristalino afanitico, con mineralogia analoga a los
anteriores a excepcion del anfibol, que no suele formar pequefios cristales
sino que cuando aparece suelen ser individuos bien formados.

412 ROCAS SALICAS

Petrograficamente en las rocas silicas se han podido distinguir rocas
més o menos saturadas, diferencidndose petrogrificamente unas de otras
por la presencia o0 no de feldespatoides. En esta Hoja hay un claro predo-
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minio de los términos subsaturados con respecto a los saturados. Los tér-
minos menos diferenciados de las rocas silicas son rocas porfidicas con
gran cantidad de fenocristales, abundan los fenocristales maéficos, tanto de
augita egirinica como de anfibol en relacién a los fenocristales fémicos de
anortosa y feldespato alcalino. Fenocristales abundantes, aunque accesorios,
son la esfena, con sus formas romboidales caracteristicas y el apatito. El fel-
despatoide de esta roca es la hauyna, que cuando los cristales son frescos
presenta su caracteristico color azul afil, que la hace destacar de la matriz
de feldespato potasico. Frecuentemente estos cristales estdn alterados vy
en muchos casos dan lugar a zeolitas.

Otras fonolitas son rocas porfidicas con abundancia de maficos y con
feldespatos mas calcicos. Son rocas muy abundantes en esta Hoja y puede
decirse que constituyen el grueso de los términos diferenciados sélicos.

Las fonolitas méas saturadas y diferenciadas son generalmente microcris-
talinas; presentan una orientacion fluidal clara marcada por los cristales ta-
bulares de feldespato potasico, el fenocristal caracteristico que aparece en
esta roca es la hauyna. En los casos en que aparece como feldespatoide
nefelina la roca suele perder su neta orientacion fluidal, ya que [a nefelina,
cuando aparece, lo hace en pequefios y abundantes cristales equidimensio-
nales, donde destacan como Unicos fenocristales pequefios prismas de apa-
tito o rombos de esfena.

413 ROCAS GRANUDAS

En algunos pitones de fonolita 0 en coladas se han encontrado enclaves
de rocas granudas. Estas rocas granudas son a veces acumulados de los
fenocristales de la roca en la que estdn incluidas, ya que estdn presentes
todos y cada uno de los fenocristales existentes en la roca sin bordes de
reaccién. En el caso de enclaves o acumulados en los pitones de fonolitas,
tales enclaves pueden clasificarse como gabros formados por augita, anfibol,
plagioclasa y acumulacién a veces especialmente abundante tanto en apatito
como en esfena. También gabros alcalinos, por la presencia en ellos de fel-
despatoides, tanto hauyna como nefelina y feldespato potésico.

Es también frecuente encontrar en los basaltos anfibdlicos pequefias acu-
mulaciones de cristales de anfibal, piroxeno, olivino y plagioclasa, pero que
cuando son abundantes sélo en cristales maficos pueden ser anfibolitas o
piroxenitas.

42 QUIMISMO

En la tabla siguiente se recogen los andlisis quimicos de tres tipos de
rocas sélicas en progresivo grado de diferenciacién y subsaturacién.
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1 2 3

Si0; oo e e e 50,25 51,03 56,70
AlLOs v oo e e 18,33 17,85 20,52
[ TR 3.46 5,40 2,68
FEO ... oo v e ... 2,95 2,64 116
MNO .. oo e s 0.22 0,27 0,22
MgO ... oot et e 2,62 2,21 1,21
Cal ... .o v e .. 6,37 7,29 3,36
NaO ... oo oo v o 4,80 4,80 6,66
KO oo oo .o 3,06 2,55 428
TiOp v v e e 1,83 2,00 0,64
PiOs v v ee e 037 0,74 0,13
HO oo oo e . 4,18 2,86 2,64
Co; ... ... 0,24 — —

TOTAL ... oo oo ... 99,18 99,64 100,20

1. Traquita maéafica, muestra 39-39-AD-NL-1503.
2. Traquibasalto, muestra 39-39-AD-VA-1223.
3. Fonolita, muestra 39-39-AD-VA-1325.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

No existen yacimientos minerales explotables, ni reservas conocidas,
pero son abundantes las rocas industriales.

514 ROCAS INDUSTRIALES

Aunque en la Hoja existen afloramientos de pumitas, ni su potencia ni
su forma de yacimiento hacen interesante la explotacion, sobre todo teniendo
en cuenta la abundancia con que se encuentran mas al Sur, en la Hoja de
Fasnia. En Santa Cruz son de interés econdmico los piroclastos basicos, las
arcillas, las gravas y los basaltos.

5.1.1 PIROCLASTOS

Los numerosos conos volcénicos de la Serie 1ll presentan sus materiales
en buen estado de conservacién. Seis de ellos se explotan en la actualidad,
y en algunos el volumen de extraccién es muy considerable, como en Mon-
tafia de Taco y en Montafia Talavera. Los piroclastos pueden encontrarse
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sueltos o soldados. Su extraccidn no ofrece dificultad, y la estabilidad es
muy elevada, aun en taludes verticales.

Se utilizan como aridos, como relieno de terraplenes, y en explanacion
de carreteras.

En construccion se utilizan para fabricacion de bovedillas, bloques, for-
jados, etc.

5.1.2 ARCILLAS

El dnico yacimiento importante en la actualidad, con explotacién intermi-
tente, es el de la Montafia de Carboneras, en su falda N., utilizindose las
arcillas para la fabricacién de ladrillos y tejas. La reserva es importante,
especialmente en la zona de La Esperanza. También son abundantes en toda
la zona comprendida en el triangulo La Esperanza-La Laguna-Cruz Chiquita,
habiéndose visto espesores de mis de 3 m. en zonas como el S. de la Mon-
tafia del Arre y las proximidades de! campamento militar de Los Rodeos.

5.1.3 GRAVAS Y ARENAS

Solo en depdésitos de rambla y torrentera de los barrancos: Hilario (al O.
de Montafa de Guerra), Tahodio, Valle Seco y el Bufadero, estos dos iilti-
mos en su tramo inferior y desembocadura. En Tahodio hay una acumulacion
considerable y estd poco explotado.

Se utilizan como éaridos naturales, aridos de trituracién y usos diversos
en construccion.

5.1.4 BASALTOS

Una cantera, al N. de la Montafia de Talavera, actualmente abandonada,
proporciond gran volumen de roca, que fue utilizada como escollera en el
puerto de Santa Cruz y para éridos. Se cerré al abrirse nuevas canteras
cerca del puerto, abaratindose el transporte, como La Jurada, también
inactiva en la actualidad a consecuencia de los problemas planteados con
la poblacién del Barrio de La Alegria.

Actualmente se explotan los basaltos y fonolitas del Lomo de Las Can-
teras, situado més al N., para escollera del citado puerto.

5.2 HIDROGEOLOGIA

En el ambito de la Hoja se presenta un fuerte contraste climédtico entre
la parte 0. y NO., himeda y fresca, y la parte E. y SE., arida y seca.
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Las precipitaciones medidas en las estaciones meteorolégicas de Santa
Cruz, Los Rodeos y La Laguna nos dan a conocer los siguientes valores:

Media

anual Méxima anual Minima
Santa Cruz ... ... ... ... 256 mm. 582,7 (en 1930) 100 [1931)
Los Rodeos ... ... ... ... ... 6722 mm. 1.101,3 (en 1951) 354,1 {1961)
La Laguna ... ... ... ... ... 546,6 mm. 1.061,0 (en 1920) 273 (1937)

En todo el conjunto de la isla también hay grandes varlaciones, conacién-
dose valores extremos desde més de 1.000 mm. al aiio hasta menos de 100.

Los cursos de agua son muy discontinuos, de carécter torrencial, discu-
rriendo por lugares de fuerte pendiente y formando profundos barrancos.

Los materiales volcdnicos se comportan en su conjunto como una masa
muy permeable, por lo que, si bien no existen aguas superficiales, las aguas
subterrdneas son abundantes. No existen apenas manantiales, y (nicamente
- por medio de pozos y galerias es posible el suministro de agua para riegos,
consumo doméstico y uso Industrial.

Siguiendo el esquema trazado en la Memoria del Mapa Geotécnico de
Ordenacién Urbana de Santa Cruz de Tenerife (1975), la Hoja puede dividirse
en cinco subzonas, de acuerdo con sus caracteristicas hidrogeoldgicas:

52.1 FORMACIONES DE ANAGA

Constituida por basaltos de la Serie [, con gran nimero de diques verti-
cales o subverticales, su permeabilidad queda disminuida por paleosuelos
correspondientes a discordancias locales, que determinan acuiferos, a veces
confinados por diques, que dan lugar a manantiales de ladera o de fondo
de valle, de poco caudal y excelente calidad.

Es zona de alta escorrentia, cuyo coeficiente oscila entre 0,65 y 0,80.
Los principales recursos hidraulicos son las aguas basales.

522 ZONA DE LOS RODEOS-LA LAGUNA-VALLE DE LAS MERCEDES

En esta zona, relativamente llana, con pendientes no superiores al 2 por
100, se distinguen dos tipos de formaciones acuiferas:

a) Formaclones superficiales:

Limos y arcillas limosas, de potencia variable, con permeabilidad redu-
cida, y niveles permeables a poca profundidad. Aunque la porosidad puede
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ser elevada, el volumen (til de embalse es poco importante. En periodo de
lluvias el nivel fredtico alcanza la superficie, dando origen a problemas de
drenaje. Los niveles acuiferos tienen cardcter de colgados, y se explotan
mediante numerosos pozos domésticos de pequefio caudal. Las aguas subte-
rraneas estan contaminadas en determinados puntos debido a la inexistencia
de red de saneamiento, teniendo que evacuarse las aguas residuales por
pozos Negros.

b) Formaciones profundas:

Constituidas por coladas basdlticas y piroclastos. Su cardcter es en ge-
neral permeable, constituyendo un acuifero desconectado de las formacio-
nes superficiales, y captado por galerias horizontales.

Desde el Valle de Las Mercedes se ha construido un largo tinel hasta
el Barranco de Anchuela, situado al E. (Caserio de los Campitos) para ali-
mentar un embalse recién construido, y cuyo vaso ha tenido que ser imper-
meabilizado en parte con revestimiento para contrarrestar la tremenda per-
meabilidad del terreno.

5.2.3 FAJA COMPRENDIDA ENTRE LAS COTAS 0 y 400 m.

Formada por coladas basalticas y escorias que permiten una infiltracion
superficial. Las coladas en esta capa superficial y hasta 50 m. de profundi-
dad, presentan numerosisimos tubos volcénicos de gran longitud y des-
arrollo, algunos con mas de 3 m. de didmetro, lo que hace al conjunto muy
permeable. No existen, o son muy escasos, almagres ni diques que detengan
o limiten la circulacién, por tanto el movimiento de las aguas tiene una
componente principalmente vertical. Sélo al encontrarse con zonas menos
permeables, como coladas compactas o almagres, este movimiento adquiere
locaimente componente horizontal, hasta llegar a la zona basal. La explota-
cién de aguas subterrdneas en esta zona es muy exigua.

5.24 FAJA SUPERIOR, HASTA 800 M.

Constituida en su mayor parte por basaltos de la Serie Ill, con recubri-
mientos locales de arcillas, y numerosos conos volcénicos y diques a pro-
fundidades superiores a 600 m. Tiene cardcter muy permeable en general.
La fraccién arcillosa de los conos es arrastrada a las faldas, de forma que
son muy permeables en su clspide e impermeables en la base. Es zona de
buena infiltracién, produciéndose escorrentia sélo si los aguaceros superan
intensidades de 30 m.

El nivel piezométrico se encuentra a gran profundidad. Los acuiferos se
encuentran confinados por diques, y su alimentacién se produce por grave-
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dad a partir de la infiltracion de las lluvias; una vez el nivel de agua alcanza
los limites superiores de los diques se produce una recarga lateral hacia
las zonas costeras.

5.2.5 SUBSUELO DEL CASCO URBANO DE SANTA CRUZ

Constituido por coladas basalticas de la Serie Ill, con paleosuelos inter-
calados a 15 6 20 m. sobre el nivel del mar. Hay recubrimientos aluviales
en los principales barrancos.

El carcter del conjunto es muy permeable, con alta capacidad de infil-
tracion, coeficiente de escorrentia que oscila entre 0,50 y 0,65, aunque mo-
dificada en las zonas urbanizadas. Sus caracteristicas hidrogeolégicas son
similares a las de la zona tercera (Faja comprendida entre las cotas 0 y
400 m.). Los acuiferos estan en conexién con las aguas basales e influencia-
das localmente por el mar. Los paleosuelos dan lugar a acuiferos colgados
de poca importancia.

En conjunto, las condiciones de recarga son muy buenas, bien por infil-
tracién de aguas superficiales [especialmente por el Barranco de los Santos),
bien por pérdidas del alcantarillado de Santa Cruz, o bien por pozos negros
en las dreas sin red de saneamiento. Esto ocasiona problemas de contami-
nacién de aguas.
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