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1. INTRODUCCION
1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La presente cartografia y memoria del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:25.000 correspon-
de a la hoja de Pajara (n.° 1.095, I-IV, 91-79, 92-79 del MTN), localizada en el sector central-
occidental de la isla de Fuerteventura, en el archipiélago canario.

Esta limitada al norte por la hoja geoldgica de Antigua y al este, por la de Punta del Muellito,
mientras que al sur lo esta por la hoja de Tuineje. El limite costero marca su extremo occidental.

En la hoja de Pajara esta representado mayoritariamente el dominio del Complejo Basal, que
es la unidad geoldgica méas antigua de la isla, y el sustrato sobre el que se apoyan las demads,
las cuales estan pobremente representadas en el area.

El Complejo Basal esta constituido por un conjunto de materiales sedimentarios, volcanicos y
pluténicos, que precisamente en esta area es donde alcanzan su mayor desarrollo en cuanto a
exposicion de afloramientos. Su edad abarca un extenso periodo comprendido entre el Creta-
cico superior y comienzos del Mioceno inferior. Los materiales mas antiguos son los depdsitos
sedimentarios, de caracter turbiditico, depositados originalmente en el fondo oceanico. Le si-
guen emisiones basalticas submarinas, lavicas y tobaceas, que conjuntamente fueron intruidas
por una red de digues de orientacion N30°-45°E, cuya densidad de penetracion llega a menu-
do a cerca del 90% del volumen de los afloramientos, reduciendo la roca encajante a esquirlas
y ojales de reducidas dimensiones. Las intrusiones pluténicas y subvolcanicas se suceden en va-
rios episodios superpuestos, y estan representadas por cuerpos de pequefio tamafo, de rocas
ultralcalinas y alcalinas, dispuestos a lo largo de una estrecha banda orientada N10°-15°E. Su
intrusion produce procesos de metamorfismo de contacto, con fenémenos de alcalinizacion y
recristalizacion en las rocas encajantes. Asimismo, como respuesta a los campos de esfuerzos
actuantes durante la intrusion filoniana y pluténica, tiene lugar la formacion de estructuras tipo
"ring dike complex", como el de Vega del Rio Palmas, también en esta hoja.

Contrariamente, el dominio subaéreo en la hoja esta constituido por escasos afloramientos de
rocas volcanicas, de edades comprendidas entre el Mioceno y el Holoceno, asi como por de-
pdsitos detriticos, también de variada extension, origen y edad. Se pueden mencionar entre
estos Ultimos los depositos dunares de la esquina SO que alcanzan una extension considerable
hacia el sur (Jables de Vigocho y de las Salinas). Los depésitos de caliche ocupan asimismo una
vasta extension a lo largo de la hoja, siendo mas significativos en el tercio mas oriental.



El relieve de la hoja puede considerarse abrupto y complejo en general, con formas suaves y
alomadas, seccionadas por numerosos barrancos, que ocasionan grandes desniveles, principal-
mente a lo largo de un amplio eje central, donde se dan las elevaciones mas importantes, como
el Morro (670 m), Risco Blanco (611 m), vértice Fénduca (609 m), Morro de Tabagoste (624
m), Gran Montafa (708 m), etc. A ambos lados de dicho eje existen rampas que gradualmente
enlazan con la plataforma costera occidental y con el valle central de la isla, hacia la parte orien-
tal.

La red de barrancos en los materiales del Complejo Basal es particularmente densa y caracte-
ristica, bastante jerarquizada, con cauces principales de largo recorrido, fondo plano, pero po-
co profundos, a los que se asocian barrancos y barranqueras de menor entidad. Habitualmente
estan secos durante todo el afo, incluso durante afnos enteros, como consecuencia de las bajas
precipitaciones en la zona. Los mas relevantes son los barrancos de Vigocho, Garcey, la Solapa,
Ajuy, la Pefia, las Pefitas, Pajara y Almacigos.

La costa es de orientacion aproximada norte-sur, con un trazado irregular de ensenadas y sa-
lientes, con predominio de un perfil acantilado, si bien no de grandes alturas y en ocasiones
con una estrecha rasa al pie de los cantiles. Las playas son escasas y se encuentran principal-
mente en la desembocadura de los barrancos mas grandes, como las de Garcey y Vigocho (de
arena gris-dorada), o las playas de Ajuy y del barranco de las Pefas, con arenas negras y abun-
dantes cantos gruesos.

La climatologia de la regién esta definida por unas condiciones aridas-semiaridas y un caracter
célido, con temperaturas medias del orden de 18 a 25 °C, pero superiores en verano. A me-
nudo la insolacion es fuerte. Hacia la zona meridional de la hoja (area de Pajara) se dan, fuer-
temente, unas condiciones muy débiles. Un rasgo caracteristico en toda el area es la presencia
de una brisa casi constante, que rebaja la sensacién de calor, pero que a veces se torna en vien-
tos de intensidad considerable.

La vegetacién, determinada por la climatologia, se manifiesta de manera escasa. Es de caracter
herbaceo y arbustivo, de bajo porte, con tipos xerofiticos suculentos, como tabaibas, cardones
y aulagas. Cerca de la costa, las condiciones de mayor salinidad imponen la presencia de tipos
haldfilos, y en la zona de dunas se encuentran ejemplares psamofilos caracteristicos.

Esta area concentra importantes nucleos de poblacién de la isla, como son Péjara y Antigua.
Otros pueblos relevantes son Tiscamanita, Toto, Vega de Rio Palmas, todos en el interior, y el
Puerto de La Pefia o de Ajuy, en la costa. Las carreteras asfaltadas que cruzan la hoja son nu-
merosas. A partir de ellas surgen abundantes pistas de tierra, a menudo por los lomos y cauces
de los barrancos, que, mediante vehiculo todoterreno, proporcionan buena accesibilidad a
practicamente cualquier lugar de la hoja.

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Para la realizaciéon de la cartografia geoldgica de esta hoja se ha contado con la numerosa bi-
bliografia existente sobre la zona.



La base de la presente cartografia es la hoja geoldgica a escala 1:25.000 de Pajara, n.° 1.106-
lll de la antigua division del MTN, realizada por miembros del Departamento de Petrologia y
Geoquimica de la UCM y del CSIC para el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (actualmente
ITGE) [IGME (1984c¢)]. La colaboracién conjunta de la empresa GEOPRIN, S. A., y algunos de los
autores de dicha cartografia ha dado lugar a la presente, en la que se ha llevado a cabo una
revision de las diferentes unidades cartograficas, plutonicas y volcanicas, en funcion de las nue-
vas observaciones de campo realizadas al efecto, y la bibliografia publicada desde entonces.

Otros documentos cartograficos de interés han sido la hoja a escala 1:50.000, Puerto de Ca-
bras, IGME-CSIC (1967), y el mapa a escala 1:100.000 de la isla, AGOSTINI et al. (1968) [en
FUSTER et al. (1968)].

Ademas de esta informacion, se han consultado diversos trabajos publicados, en su mayoria,
referentes a aspectos del Complejo Basal, en esta area o a nivel insular.

De caracter general, en cuanto que abarca toda la isla, es el trabajo de FUSTER et al. (1968),
quienes realizan un amplio estudio de las unidades pluténicas y volcanoestratigraficas presen-
tes en ella. Incorporan numerosos datos de campo (obtenidos durante la ejecucion de la car-
tografia de toda la isla a escala 1:25.000 que luego se publicé a 1:50.000) con muchas refe-
rencias a esta zona, asi como abundantes analisis petrograficos y geoquimicos de dichas uni-
dades. Sintetizan las conclusiones en el mapa mencionado, AGOSTINI et al. (op. cit.). De fechas
anteriores, y ya incorporados a ese estudio, estan los trabajos de HARTUNG (1857), FRITSCH
(1867), GAGEL (1910), BOURCART y JEREMINE (1938) y HAUSEN (1958); aunque son publica-
ciones antiguas, su lectura también resulta amena e interesante.

Otros trabajos interesantes son los de FUSTER y AGUILAR (1965), donde ponen de manifiesto
algunas ideas sobre el caracter y origen de varias unidades del Complejo Basal; ROTHE (1968),
que trata diversos aspectos de los sedimentos presentes en él. MUNOZ (1969) estudia las for-
maciones alcalinas de la isla en general y del Complejo Basal en particular, con mayor énfasis
en los complejos circulares sieniticos de la Vega de Rio Palmas y Toto. Mas recientes son los de
STILLMAN et al. (1975), FUSTER (1978), ROBERTSON y STILLMAN (1979) y STILLMAN (1987),
que aportan nuevas observaciones e interpretaciones sobre el Complejo Basal respecto al ori-
gen, estructura, relaciones intrusivas entre los distintos cuerpos pluténicos y fenémenos de me-
tamorfismo de contacto. Este ultimo tema fue tratado anteriormente por MUNOZ y SAGREDO
(1975) y, més recientemente, por MUNOZ y SAGREDO (1989) y FUSTER (1989). Trabajos de
sintesis general del Complejo Basal se encuentran en FUSTER (1981) y FUSTER et al. (1980).

El volcanismo subdereo cuaternario en esta hoja también fue objeto de estudio por CENDRERO
(1966), en un trabajo mas amplio sobre dichas manifestaciones en el conjunto de la isla.

2. ESTRATIGRAFIA

La historia geoldgica de Fuerteventura se remonta desde tiempos mesozoicos (sedimentos de
fondo ocednico) hasta las Ultimas emisiones volcanicas cuaternarias. La isla presenta dos domi-
nios geoldgicos claramente individualizados, el Complejo Basal y el volcanismo subaéreo pos-
tcomplejo Basal (Dominio subaéreo), con evoluciones distintas y, en cierta medida, con transi-
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ciones graduales entre ambos. El primero constituye la parte oeste de la isla y estd compuesto
por una secuencia de sedimentos cretacicos, rocas volcanicas submarinas (en facies de esquis-
tos verdes), rocas plutdnicas y una intensa inyeccion filoniana. Desde los 80 m.a. (Cretacico su-
perior) hasta los 20 m.a. (Mioceno inferior) se van sucediendo estos eventos sedimentarios, vol-
canicos y pluténicos.

El Dominio subaéreo se extiende por la parte norte, este y sur de la isla (Jandia), siendo su pe-
riodo de emision desde los 23 m.a. (Mioceno inferior) hasta el Holoceno. Estos eventos han ido
ganando terreno al mar, agrandando el perimetro costero hasta los limites actuales.

El primer autor que definié una seriacion temporal en las unidades geoldgicas de Fuerteventura
fue HARTUNG (1857). Los autores posteriores, como FINCK (1908), FERNANDEZ NAVARRO
(1926), BOURCART y JEREMINE (1938), HAUSEN (1958), BLUMENTHAL (1961) y ROTHE
(1966), se han ido basando en él para ir actualizando y precisando la estratigrafia general de
laisla. Mas recientemente, FUSTER et al. (1968) culminan un estudio cartografico y petrologico
completo de Fuerteventura, en el que establecen una nueva estratigrafia general que ha per-
manecido vélida hasta épocas proximas.

Para establecer la estratigrafia general de la isla en este proyecto se han utilizado diversos cri-
terios, tales como criterios de campo (estratigrafias relativas, discordancias, grado de conser-
vacién de los edificios, etc., criterios geocronoldgicos y criterios petrolégico-geoguimicos. De
todos ellos, los datos geocronoldgicos son los que han servido para marcar la pauta general de
las principales fases y episodios, debido a la abundante y reciente informacién disponible. Del
andlisis de todas las dataciones publicadas hasta el momento, que son RONA y NALWALK
(1970), ABDEL-MONEM et al. (1971), GRUNAU et al. (1975), MECO y STEARNS (1981), FE-
RAUD et al. (1985), LE BAS et al. (1986b) y COELLO et al. (1992), ademas de las propias edades
hechas para este proyecto, se han definido cinco fases en el Dominio subaéreo y seis en el
Complejo Basal. En la Tabla 2.1 esta representada la cronoestratigrafia resultante.

Tabla 2.1. Cronoestratigrafia volcano-pluténica de Fuerteventura.

Edad m.a. |Fase/Serie

CcICLO 0-0,8 Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes.
CUATERNARIO 1,7-1,8 Fase pleistocena inferior.
CICLO PLIOCENO  |2,4-2,9 Fase pliocena superior.

5,5 Fase pliocena inferior.
CICLO MIOCENO 12-22,5 Estratovolcanes de Tetir, Gran Tarajal y Jandia.
COMPLEJO BASAL |20-80 Serie pluténica tardia: Edificio Betancuria, Complejo

Circular Vega Rio Palmas.

Serie plutonica de Mézquez.

Serie plutoénica indiferenciada .

Serie pluténica ultralcalina. Volcanismo indiferenciado,
en parte submarino.

Sedimentos de fondo oceéanico.




2.1. DOMINIO DEL COMPLEJO BASAL

Es, con mucho, el mayoritario en la superficie que comprende esta hoja. Igualmente es la zona
de todo el Complejo Basal donde mayor variedad de rocas submarinas, enjambres de diques y
rocas plutonicas existe.

Estd compuesto por una secuencia de rocas volcanicas, en parte submarinas, rocas pluténicas,
rocas volcanicas subaéreas tardias, sedimentos mesozoicos de fondo oceanico y rocas meta-
morficas de contacto. Todo el conjunto se encuentra desigualmente intruido por un denso en-
jambre de diques, generalmente basalticos, con direccion preferente NNE-SSO.

Desde la primera edicién de la cartografia Magna de esta hoja [IGME (1984c)], han sido pocos
los trabajos nuevos que se han publicado sobre esta zona de la isla. LE BAS et al. (1986b) pu-
blican un articulo sobre la cronologia del magmatismo inicial de Fuerteventura, en la que esta-
blecen una sucesion pluténica, algo mas incompleta de la que ha tenido que abordar esta se-
gunda edicion del Plan Magna. En la Tabla 2.2 se establece una correlacion entre estas dos su-
cesiones y la que publicd el IGME (1984c¢) en la primera edicién de la hoja de Péjara. Del andlisis
comparativo se desprende que no hay grandes diferencias entre los diversos autores. La cro-
noestratigrafia aqui propuesta esta basada en criterios de campo, tales como relaciones intru-
sivas entre los distintos plutones, efectos metamorficos de unos sobre otros y, en parte, en in-
tensidad de intrusién del enjambre de diques.

Los intentos hechos para establecer una cronoestratigrafia usando datos radiométricos K-Ar
han sido un fracaso. Esto se debe a los reajustes que se producen en los valores de Ky Ar de
las rocas, ocasionados por los fendmenos metamorficos y de metasomatismo que sufren mu-
chas de las unidades igneas.

Tabla 2.2. Correlacion estratigrafica de las formaciones del complejo basal.

LE BAS et al. (1986,b) MAGNA, 2.7 Ed. MAGNA, 1.? Ed. [ITGE(1984c¢)]

Intrusion masiva tardia de diques
salicos y traquibasalticos.

Edificio Betancuria. Formaciones salicas recientes.
Basaltos plagioclasicos.
Sienita de Vega C. Circular Vega de Rio Palmas. Rocas ultraméficas y méficas Il y IV.
Pluton Gabro-piroxenita PX2. Macizo méfico ultraméfico
Plutén Gabro-piroxénita PX1. de Mézquez.
Series plutdnicas indiferenciadas. Formaciones sienitico traquiticas post-

serie Pluténica Il.
Formacién pluténica Il.

Complejo ijolitico-carbonatitico Serie intrusiva ultralcalina. Sienitas del Recogedero.
Ajui/La Solapa. Formacién plutonica 1.
Pluton gabrof/sienita de Tierra Mala.
Lavas submarinas. Lavas y piroclastos indiferenciados, en|Formacion de tobas y brechas salicas
parte submarinos. antiguas.

Formaciones volcanicas submarinas.




2.1.1. Sedimentos de fondo oceanico

La secuencia de rocas turbiditicas de Fuerteventura, que constituyen la formacién de mayor an-
tigliedad del Archipiélago Canario, aflora en el &ngulo NO, desde el sur del Barranco de Ajuf
hasta algo al norte de la Caleta de la Pefa Vieja, penetrando algo en la hoja adyacente de An-
tigua. Por el sur, que es donde aparecen los tramos mas bajos de la serie, las rocas sedimenta-
rias estan intruidas, metamorfizadas y fenitizadas, junto con las rocas volcanicas submarinas,
por las intrusiones pluténicas posteriores. Por el este y por el norte aparecen recubiertas y en
parte interestratificadas por la formacion volcanica submarina posterior.

Esta formacion, que fue mencionada por primera vez por HARTUNG (1857), VON FRITSH
(1867), y GAGEL (1910), ha sido objeto de varias publicaciones a partir de los trabajos de FUS-
TER y AGUILAR (1965) y FUSTER et al. (1968), donde se puso de manifiesto el caracter y la pro-
cedencia de los materiales sedimentarios. En un trabajo detallado de ROTHE (1968) se planted
la edad mesozoica de la formacion. MITCHELL-THOME (1974) sintetiza todas estas publicacio-
nes. Mas tarde. FUSTER (1978), ROBERTSON y STILLMAN (1979a) y ROBERTSON y BERNOULLI
(1982) aportan nuevos datos sedimentolégicos y paleontolégicos, asi como una nueva inter-
pretacion de la posicion invertida que tiene la serie.

ROTHE (1968), divide el conjunto sedimentario en cinco "series". ROBERTSON y STILLMAN (1979a)
diferencian siete unidades, a las que agregan una mas en el trabajo de ROBERTSON y BERNOULLI
(1982). En esta nueva edicién de la hoja, se sigue utilizando la division de la secuencia establecida
por YEBENES (1980), descrita esquematicamente en el trabajo de FUSTER et al. (1980), en donde
se diferencian tres unidades principales, cada una de ellas dividida en varios tramos. El espesor total
de la serie es de unos 1.600 m y aparece siempre en posicion invertida. La direccion de la estratifi-
cacion varia entre 90y 120° con buzamientos hacia el sur entre 50y 85°. El n.° 2 de leyenda co-
rresponde a la unidad A de los trabajos tltimamente citados. La 3 ala unidad By la 4 a la unidad C.

2.1.1.1. Ritmitas, lutitas, areniscas y calizas (2)

Corresponden a las unidades A, B y C de ROBERTSON y BERNOULLI (1982). Posee un espesor
total superior a 600 m cuya base no es visible por estar cortada por intrusiones posteriores. Esta
formada por turbiditas ferrigenas y calcicas mixtas. Los mejores afloramientos pueden observarse
a lo largo de la costa, entre el Puerto de la Pefa y la desembocadura del barranco de la Pefia.

Desde un punto de vista litolégico, es posible distinguir cinco tramos fundamentales:

— 50 a 100 m. Constituidos por alternancias de capas finas a muy finas de lutitas negras silicifi-
cadas y limolitas y calizas de colores claros. Es muy frecuente la apariciéon de minerales de neo-
formacién metamorfica como epidota y granate, sobre todo en los niveles carbonatados.

— 200 a 250 m. Compuestos por lutitas oscuras que alternan con calizas y areniscas claras en
capas finas y medias.

— 100 m. De lutitas con intercalaciones muy finas de calizas y areniscas. Este tramo muestra
una fuerte alteracién que se manifiesta en su aspecto versicolor.

— 125 m. De lutitas negras con intercalaciones muy finas y escasas de limolitas y calizas.
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— 75 m. De lutitas y calcilutitas negras que alternan con capas finas y medias de areniscas y
calcarenitas, a veces rojizas.

Petrograficamente entre, las areniscas predominan las grauvacas en cuarzo. Las calizas se en-
cuentran normalmente recristalizadas, aunque en los términos calcareniticos se pueden obser-
var restos de equinodermos, bivalvos y briozos e incluso algunos granos detriticos de dolomita.
ROBERTSON y BERNOULLI (1982) mencionan traquibasaltos entre los clastos, a los que consi-
deran como las rocas igneas mas antiguas de Fuerteventura. Es muy dudoso que estos clastos
procedan de un volcanismo dentro del &mbito del archipiélago. Parece mas légico suponer que
provienen, como el resto de los materiales terrigenos, del continente africano.

El andlisis sedimentoldgico indica que estos materiales deben haberse depositado a partir de
corrientes de turbidez, que transportaban materiales calcareos y terrigenos, en la zona de bor-
de (“fan fringe") de un abanico submarino de aguas profundas de alta eficacia de transporte
situado en el margen continental africano.

No se han encontrado restos paleontolégicos que permitan la datacion, pero por su posicion
estratigréfica puede ser considerada anterior al Hauteriviense-Valanginiense, sin poder descar-
tar incluso que en los tramos mas bajos esté representado el Titonico. ROTHE (1968) menciond
en el barranco de Ajuf impresiones de Posidonia. ROBERTSON y BERNOULLI (1982), con dudas,
asignan estos tramos basales prevalanginienses al Jurasico terminal-Berriasiense.

2.1.1.2. Lutitas y areniscas (3)

Corresponde a la unidad D de ROBERTSON y BERNOULLI (1982). Posee una potencia que debe
rondar los 800 m y esta integrada por turbiditas exclusivamente terrigenas. El transito con la
unidad infrayacente es bastante brusco y ello nos inclina a pensar en la posibilidad de que el
contacto entre ambas esté tectonizado. Los mejores afloramientos pueden observarse a lo lar-
go de la costa, entre la Punta de las Animas y la Caleta de la Pefia Vieja.

Desde un punto de vista litolégico, es posible distinguir cinco tramos fundamentales:

— 30 m. Alternancia de areniscas amarillentas y lutitas negras, con predominio de las primeras
gue pueden presentarse en capas de hasta 3 m de espesor.

— 150 m. Alternancia de lutitas negras y areniscas amarillentas en capas medias y finas.

— 125 m. Lutitas negras con escasas intercalaciones de limolitas en capas muy finas.

— 100 m. Alternancia de lutitas negras y areniscas amarillentas en capas medias y finas.

— 80 m. Lutitas negras con escasas intercalaciones de limolitas en capas muy finas.

Petrograficamente, entre las areniscas predominan netamente los granos de cuarzo, encon-
trandose también fragmentos de cuarcita, feldespato potasico y plagioclasa. Los minerales pe-
sados mas frecuentes son la turmalina y el circén. La proporcién de matriz arcillosa es bastante
variable, siendo particularmente baja en las capas gruesas de areniscas, y oscila en un campo
no muy amplio, pero que incluye grauvacas liticas, grauvacas feldespaticas, grauvacas cuarzo-
sas e incluso protocuarcitas.

El andlisis sedimentoldgico de la unidad indica que la deposiciéon de estos materiales se ha lle-
vado a cabo por la accién de corrientes de turbidez en un abanico submarino de aguas pro-
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fundas, de alta eficacia de transporte, instalado al pie del margen continental africano. Las fa-
cies representadas en los sedimentos aflorantes corresponden fundamentalmente a las facies
de lébulos, borde de lébulos y margen de abanicos.

En la parte inferior del tramo segundo de esta unidad existen ammonites, de afinidad Valangi-
niense (Neocomites sp.). ROBERTSON y BERNOULLI (op. cit.) asignan su unidad D al periodo
Valanginiense-Hauteriviense, por correlaciones litoldgicas con la secuencia del Cretacico infe-
rior de la perforacién 370/416 del D.S.D.P. situada muy al norte de Agadir.

2.1.1.3. Lutitas, margas y calizas (4)

La potencia de esta unidad sobrepasa los 250 m. El contacto con la unidad infrayacente es tran-
sicional y puede definirse con la aparicién de los primeros niveles con foraminiferos plancténi-
cos. El techo, ya en la hoja de Antigua, viene definido por la aparicién de las brechas volcanicas
submarinas. Los mejores afloramientos aparecen en la Caleta de la Pefia Vieja.

Desde el punto de vista litolégico, es posible distinguir tres tramos fundamentales:

— 85 m. Alternancia de lutitas negras y margas, con pasadas de areniscas y calcarenitas en capas
finas.

— 90 m. Calizas y margas blancas en capas gruesas con frecuentes niveles de nédulos siliceos.

— 100 m. Margas y calizas oscuras con intercalaciones de materiales volcanicos submarinos.

Como microfacies mas representativa de esta unidad podemos sefalar las biomicritas con fo-
raminiferos plancténicos y radiolarios, aunque también abundan las lutitas calcareas con fora-
miniferos e intraclastos.

Los materiales de esta unidad son sedimentos tipicamente pelagicos de tipo "chalk", deposi-
tados por encima del nivel de compensacion de la calcita, en un fondo bastante inestable como
se puede deducir de las frecuentes sefiales de erosién y redeposicion que muestra la unidad.

El primer tramo aquf descrito, equivalente a la unidad E de ROBERTSON y STILLMAN (1979,a),
se asigna tentativamente por ROBERTSON y BERNOULLI (1982) al Barremiense-Aptiense. En las
calizas y margas superiores, entre los macrofésiles, son frecuentes los Inoceramus, encontran-
dose también algunos Ammonites. En ellas, Lehmann [MITCHELL-THOME (1976)], identificd
Globigerinas sp., Medbergella sp., Globigerinelloides sp., Ticinella sp. y Pithonella sp. Podemos
mencionar ademas las especies Thamanninella ticinensis, Ticinella roberti y Hedber-gella was-
litensis, y los géneros Lenticulina y Pseudovalvulineria [FUSTER (1978)]. A este tramo, ROBERT-
SON y BERNOULLI (1982) le asignan una edad albiense-cenomanense inferior, con la siguiente
asociacion: Partschiceras cf., Whiteavesi (Kosmatt), Schackoina gandolfii (Reichel), Rotalipora
sp., Hedbergella sp. y Gabonella sp.

Los mismos autores, al techo de la formacion visible, formada por calizas margosas, le atribu-
yen una edad senonense, con Globotruncanidos, Heterohelicidos y foraminiferos bentonicos
de los géneros: Stensidina, Gavelinella, Polymorphina'y Reussella. Suponen la existencia de un
hiato entre el albense-cenomanse y el senonense.



2.1.2. Lavas y piroclastos indiferenciados, en parte submarinos (5)

El conjunto de estos materiales constituyen los eventos volcanicos del momento del nacimiento
submarino de la isla y todos los posteriores que configuraron la potente serie previa a la intru-
sion de los plutones.

Hay una variedad grande de rocas y composiciones, aunque debido a la intensa intrusion filo-
niana, el grado de observacién es, en muchas ocasiones pequefo. Se encuentran lavas masivas
(con o sin estructuras “pillow"”), brechas, tobas, hialoclastitas, "pillow lavas”, de composicion
mayoritariamente basaltica. Se aprecian también materiales traquibasalticos y sélicos. Geoqui-
micamente presentan tendencias claramente alcalinas.

En la edicién anterior de esta hoja [IGME (1984c)], a esta gran formacioén se la dividio en dos:
series submarina inferior y superior, en funcion del grado de transformacién general de la roca
(metamorfismo hidrotermal de esquistos verdes). Estas series se situaban a ambos lados del eje
pluténico central que tiene esta zona del Complejo Basal y su separacion se hacia con un con-
tacto supuesto, todo a lo largo de este eje. Realmente, en el Unico lugar del terreno donde,
supuestamente presentaban relaciones cartograficas mutuas (al NO de Tiscamanita) no se ven
con precision las posiciones estratigraficas relativas. Por esa y otras razones, en esta nueva edi-
cion de la hoja se ha preferido suprimir esta separacién y considerar globalmente toda la for-
macién. A pesar del deficiente grado de observacion que presentan muchos de sus afloramien-
tos, s parece clara la existencia de una polaridad cronolégica de oeste a este. Es decir, el area
mas occidental presenta un grado de transformacién mayor que el oriental, lo cual, con el he-
cho de encontrarse interestratificadas algunas de las lavas con la sedimentacion cretécica, in-
duce a pensar que se trata de materiales inferiores, respecto a los que afloran hacia el este.
Estas dos caracteristicas apuntadas pueden verse claramente en un corte desde la costa hasta
el valle central, sobre todo en la hoja superior de Antigua.

La primera actividad volcanica submarina detectada se refiere a areniscas volcanoclasticas. En
este sentido, en algunos puntos del barranco de Ajui se observan hialoclastitas basalticas con
calizas senonenses intercaladas, indicativo de que las emisiones submarinas alcalinas comen-
zaron en tiempos del Cretacico superior.

También en los escarpes de la Caleta de la Pefia Vieja los sedimentos cretacicos terminales apa-
recen interestratificados con materiales volcanicos submarinos (" pillow-lavas”, hialoclastitas) y
con material volcanoclastico bien estratificado [FUSTER, (1981)].

En dreas ya alejadas de los sedimentos mesozoicos, las rocas son tobas y brechas polimicticas
muy soldadas de composicién basaltica-traquibasaltica, con mas o menos "pillow". Los frag-
mentos mas abundantes son basicos, con formas angulosas de tamafios centimétricos y deci-
métricos, dentro de una matriz hialoclastitica de igual composicién, en la que ocasionalmente
hay "pillow" disgregadas y "micropillow".

En el 4rea de la Playa de los Muertos afloran lavas basalticas masivas con grandes cristales de
biotita y anfibol, junto con xenolitas ricos en mica y anfibol de hasta 15 cm de didmetro. Igual-
mente se observan, de manera mas ocasional, fragmentos centimétricos o decimétricos, con
formas angulosas y subredondeadas, de traquitas y sienitas. Estas facies afloran también a lo
largo del barranco del Aceituno.
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Los afloramientos mas occidentales, junto a muchos de los diques que los atraviesan, estan
afectados por un metamorfismo en facies de esquistos verdes. Los minerales de origen igneo
(olivinos, piroxenos, feldespatos) fueron casi enteramente reemplazados por una asociacion
mineral de epidota, clorita y albita, aunque permaneciendo visible la textura ignea general. To-
dos los minerales secundarios también rellenan vacuolas y microfisuras. Estas transformaciones
dan un color verde oscuro muy caracteristico a la roca, que se hace muy visible a lo largo de
toda la costa del Complejo Basal. Al conjunto de las rocas les falta una esquistosidad penetra-
tiva, lo que hace definir a este metamorfismo como similar al de fondo oceéanico. JAVOY et al.
(1986), a través del analisis de los isdtopos estables en los diques metamorfizados, demuestran
que mucha del agua que actud en este proceso no es de origen marino, sino metedrica. De
esta manera, sugieren que los diques mismos son los que actian como conductos del agua
circulante y son, a su vez, la fuente de calor que necesita el proceso metamarfico.

Los afloramientos situados en la mitad este de la hoja tienen peores condiciones de observacion,
debido a que estan afectados no sélo por el enjambre de diques basicos, sino por la intrusion
masiva tardia de diques traquiticos y traquibasalticos con tobas asociadas (n.° 26 de leyenda).

Las emisiones estan constituidas por materiales masivos y fragmentarios, con pasos graduales
entre ambos. Se observan tobas y brechas monomicticas (basalticas) y polimicticas (basalticas,
traquibasalticas y traquisieniticas) con fragmentos angulosos y subredondeados de 2 a 3 cm de
tamafo medio.

2.1.3. Serie intrusiva ultralcalina

Dentro de esta serie se agrupa un conjunto de rocas pluténicas y subvolcanicas muy variadas,
gue tienen en comun su caracter ultralcalino, y que se separan muy claramente, tanto espacial
como mineraldgica y geoquimicamente, del resto de unidades del Complejo Basal.

Equivalen al conjunto de lo que LE BAS et al. (1986b) llaman Complejo ijolitico-carbonatitico
Ajui/La Solapa y Pluton gabro/sienita de Tierra Mala.

Aflora a lo largo de la costa entre Punta de La Nao, al norte, y la Punta Jurado de Garcey, al
sur. Hacia el interior se extiende entre 1y 2 km, segun la zona, comprendiendo los cerros cer-
canos a la costa: Morrete Comisiones, Tierra Mala, Morros del Jablito y Morro del Recogedero.
La extension total considerada en esta edicién es menor de la que se publicé en la edicién an-
terior [IGME (1984c¢)], pues todo el Lomo de la Perra y Montafa Blanca (en el borde norte del
barranco del Ahulagar) se han asignado ahora a los gabros de las series pluténicas indiferen-
ciadas. Sin embargo, el plutén sienitico del Morro del Recogedero se ha incorporado a esta se-
rie ultralcalina, aunque conservando su individualidad como unidad intrusiva.

El cuerpo principal de la serie es un complejo ijolitico-carbonatitico peralcalino que provoca un
importante metasomatismo en las rocas que intruyen. Sin embargo, la relacién de contacto en-
tre esta serie y las rocas submarinas o sedimentos mesozoicos que actian de encajante no esta
clara, aunque las rocas pluténicas parecen representar la componente intrusiva de algunas de
las primeras lavas submarinas. Esto esta apoyado por la similitud geoquimica, y a veces petro-
gréfica, entre ambas formaciones.
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No hay dataciones absolutas fiables en ninguna de las unidades que la componen. Sélo un xeno-
lito rico en biotita de una ijolita de la Punta de Caleta Mansa, da una edad de 20+ m.a. [LE BAS
et al. (1986b)]. Realmente este resultado no es creible, por lo que supone de contradictorio con
otros datos de campo y de cronologia relativa conocidos. Mas bien hay que pensar que es la edad
impuesta por la alcalinizacion de las venas sieniticas que atraviesan a las ijolitas y que tienen simi-
litud composicional con la de Vega de Rio Palmas, que presenta justamente esa edad de 20 m.a.

Esta serie ultralcalina sugiere un completo ciclo ultralcalino subvolcéanico, con carbonatitas y
fonolitas como productos finales de la serie. Para LE BAS (1977) este ciclo ha podido tener un
periodo de emisién entre 2 y 5 m.a.

2.1.3.1. Piroxenitas (melteigitas), ijolitas, sienitas y carbonatitas (6)

Es tal vez el grupo rocoso mas espectacular de esta serie. El mejor lugar de exposicién, y por tanto
de observacion, es toda la rasa costera, ya que hacia el interior la malla de diques encalichada
obstaculiza la vision. Es bastante dificil la separacién cartografica entre cada uno de los tipos de-
finidos, porque se encuentran intimamente mezclados materiales basicos (melteigitas) con los
mas diferenciados (ijolita, sienitas). Los primeros representan fracciones magmaticas mas tempra-
nas o acumulados magmaticos que son intruidos por sienitas y sienitas nefelinicas, las cuales se
infiltran de forma difusa entre las rocas basicas, formandose rocas hibridas.

Consecuencia de este proceso de infiltracion alcalina, quedan fragmentos de rocas basicas (pi-
roxenitas, principalmente) como enclaves difusos dentro de masas sieniticas basificadas infor-
mes. Otras veces, las sienitas forman verdaderas brechas igneas con fragmentos angulosos de
rocas bdasicas, o penetran como diques y venas, de dimensiones centimétricas a métricas, en
las piroxenitas o en los hibridos o brechas anteriores.

Las ijolitas presentan un tamano de grano variable, desde fino a grueso, con desarrollos mayo-
res de biotitas en algunas zonas puntuales. Estan intimamente mezcladas con todo el resto de
rocas de la serie. Forman masas continuas, todo a lo largo del macizo, y son con mucho el tipo
de roca mejor representado.

Por su parte, las sienitas nunca afloran en masas grandes, lo que evidencia su caracter de pro-
ducto diferenciado final de la serie ultralcalina. Con frecuencia provocan fenémenos de alcali-
nizacion local en el resto de rocas pluténicas encajantes, generandose texturas pegmatoides
sienftico-ijolitas de grandes cristales de augita egirinica.

Dentro de este conjunto rocoso, las carbonatitas son las manifestaciones mas tardias. Se loca-
lizan en dos Unicos puntos de la rasa costera: Punta de la Nao y Punta del Viento. Afloran como
diques y venas muy irregulares, que raramente alcanzan dimensiones métricas, cortando a to-
dos los tipos de rocas anteriores. Tienen colores claros, blanco marfil cremoso, con texturas
granulares finas brillantes. Sus estructuras son bastante espectaculares, pues en ocasiones ex-
hiben geometrias de aspecto "migmatitico”, como consecuencia del estado geoldgico en el
que se forman. En los contactos con el resto de las rocas alcalinas o sus diques no se han ob-
servado fendmenos de alcalinizacion. Recientemente, MANGAS et al. (1993) han realizado una
exploracion radiométrica en las zonas mas significativas de afloramientos de carbonatitas.
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El porcentaje de diques que atraviesa a esta serie no suele superar el 50%.

2.1.3.2. Intrusivos salicos indiferenciados (traquitas, fonolitas y sienitas) (7)

Se han cartografiado como intrusivos sélicos todas las rocas aflorantes en una franja costera
paralela a la anterior de rocas pluténicas, que configuran los Cerros de Morrete Comisiones,
Tierra Mala y Morros del Jablito. Esta individualizacidn no estaba hecha en la anterior edicion
de la hoja [IGME (1984c)]. Para LE BAS et al. (1986b), constituyen una unidad anterior a la de
la serie pluténica peralcalina, que actla de encajante de ella. Es posible que sea asi, pero no
hay evidencia clara en campo para afirmar rotundamente una u otra hipétesis.

Parte del escarpe morfologico de sus afloramientos esta provocado por una mayor intensidad
de diques sélicos que los que atraviesan a las rocas plutdnicas de la rasa costera. Varios de estos
diques van ligados con la propia intrusiéon de las masas subvolcanicas que se encuentran entre
ellas, dado su caracter sélico.

Las rocas presentan un color gris blanquecino, que cuando se observan petrograficamente, tie-
nen composiciones salicas, traquifonoliticas. En ocasiones parecen estar entremezcladas con
las ijolitas y sienitas de la costa, lo que dificulta su delimitacion cartografica. Igualmente pare-
cen apreciarse restos de lavas submarinas que actuarian de encajantes de los intrusivos.

2.1.3.3. Macizo sienitico de El Recogedero (8)

Es una unidad pluténica relativamente bien delimitada, que se encuentra en el morro del mis-
mo nombre, entre los barrancos del Garcey y de la Solapa (dngulo SO de la hoja). Aunque pa-
rece que puede estar relacionado con las rocas pluténicas peralcalinas, cabe pensar también
que este macizo sea anterior a ellas, como apunta LE BAS et al. (1986b).

Tiene una forma oval, con ligero alargamiento norte-sur, y contactos difusos en todos sus bor-
des, debido a la dificultad que, para su buena observacién, provoca la malla de diques. Por el
sur produce efectos de alcalinizacion moderados en las rocas volcanicas submarinas, mientras
gue por el este se pueden apreciar efectos de recristalizacion térmica inducidos de la intrusiéon
ultrabasica del Macizo de Mézquez.

Morfolégicamente, este macizo forma un cerro alto, con pendientes redondeadas suaves, en las
que destacan bloques subredondeados granudos, similares a los de cualquier paisaje granitico de
la peninsula. Las rocas dominantes son sienitas alcalinas de grano fino a medio con multitud de pe-
quenas inclusiones de rocas gabroideas o filonianas bésicas. La banda en donde estan presentes
estos enclaves centimétricos-decimétricos tiene una direccidon NO-SE con una anchura aproximada
de 100 m. La sienita parece hacer autointrusion sobre un facies brechoide con abundantes xenoli-
tos de rocas gabroides alcalinas de distinta composicién, estructura y tamafio de grano. Como con-
secuencia de esa hibridacién, la masa sienitica se transforma a una roca mas oscura, de composi-
cién melasienitica o leucogabro. Es probable que la facies gabroidea de Montafia Blanca, cartogra-
fiada como gabro de la serie plutdnica indiferenciada (n.° 11), sea anterior y actle realmente de
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encajante de la sienita e inductora de esa hibridacion. En esta banda de hibridacion, cargada de
enclaves basicos, son muy frecuentes los diques de sienitas tardias mas leucocraticas.

La proporcién de diques que atraviesa al macizo es desigual, pues mientras en los bordes su-
pera el 50%, en la parte masiva central no llega al 20-30%.

2.1.3.4. Intrusivo fonolitico de Morro del Jablito (9)

En la parte mas alta del Morro del Jablito (dngulo SO de la hoja, entre los barrancos de La So-
lapa y Garcey), y todo a lo largo de su lomo sur, aflora una roca oscura con fenocristales pris-
maticos blancos, de aspecto bastante llamativo. En primera instancia parece tratarse de un ba-
salto plagioclasico, pero es en el estudio petrografico cuando la roca se revela como un tipo
fonolitico alterado. El IGME (1984c¢) lo cartografié como un intrusivo basico (n.° 19 de su le-
yenda), se supone que por su aspecto oscuro in situ.

Este intrusivo sélico se ha individualizado del resto de intrusivos del area (n.° 7), por su textura
tan llamativa y por su presencia Unica en la hoja.

El grado de afloramiento no es muy bueno, ya que el cerro completo esta encalichado, y la
densidad de digues es alta; de ahi que no se puedan observar con claridad las relaciones intru-
sivas de la roca con las encajantes.

2.1.4. Series pluténicas indiferenciadas

Se agrupan en estas series un conjunto de intrusiones maficas y sélicas anteriores a los ultimos
macizos claramente individualizados y circunscritos, como el Macizo de Mézquez, el Complejo
circular de Vega de Rio Palmas y el Edificio plurifacial de Betancuria, y geoguimicamente dis-
tinto a las rocas de la serie ultralcalina. Se podria considerar, por tanto, como "el resto" de lo
que no es ni una serie ni otra. Comprende parte de los materiales que la edicién anterior del
Magna [IGME (1984¢)], incluia dentro de sus grupos pluténicos II, Il y IV.

Se trata, principalmente, de una extensa superficie de gabros de diferentes texturas y compo-
siciones, que deben formar, se supone, unidades intrusivas distintas. El hecho de que no se ha-
yan individualizado es debido a la falta de observacion que se tiene por la intensa intrusion fi-
loniana que lo atraviesa. Es probable que algunos afloramientos tengan edades anteriores a la
serie ultralcalina, como pueden ser los gabros de Montafia Blanca, pero no resulta facil separar
estas supuestas intrusiones antiguas de las otras mas recientes.

Dentro de esta gran area de rocas maficas, se han separado aquellas zonas donde la presencia
de rocas ultramaéficas es clara y evidente. También, por otro lado, se han cartografiado inde-
pendientemente los intrusivos salicos que las cortan, tanto sean traquiticos como sieniticos.
Igualmente, se han considerado dentro de estas series algunos afloramientos de rocas brechoi-
des salicas, que se suponen asociadas con algunas de las intrusiones salicas.

Se han distinguido cartograficamente dos areas de intrusion filoniana que atraviesan a las rocas
de esta serie. Una, la mas antigua y generalizada, es la asociada con los primeros momentos
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intrusivos y de emisiéon de la serie volcanica submarina. La otra, la considerada tardia, es de
composicion mixta, basico-salica, y parece mas tardia en el tiempo.

2.1.4.1. Brecha de intrusion (10)

Es un pequefio afloramiento de unos 300 m?, situado a cota 250 m, bien visible en el fondo
de un arroyo, en la zona del Tablero de la Pileta (750 m al NE de P4jara).

Es una brecha heterométrica y polimictica (cantos subangulosos de gabros, diques, sienitas
y traquitas) muy compactada, que no presenta el aspecto ni de brecha tecténica ni de ex-
trusion. Tampoco se parece a la tipica colada piroclastica. Muy probablemente se trata de
una de las multiples brechas de intrusién que deben acompafar a un proceso magmatico
tan complejo y variado como el que se presenta. Por la posicion espacial que tiene (parece
un planchén subhorizontal), debe ser la brecha de techo de una de las intrusiones gabroi-
deas de la serie. Aungue por su extensién no se han podido cartografiar, se han encontra-
do més brechas de este mismo tipo en las partes bajas de la ladera SE del Morro de Gre-
gorio, al NO de Toto. Son todas ellas similares y se encuentran debajo de la brecha salica
compacta (n.° 14).

El porcentaje de diques que lo corta es relativamente bajo (menos del 10%).

2.1.4.2. Intrusiones de gabros plurifaciales indiferenciados (11)

Es, con mucho, el tipo petrolégico mejor representado del conjunto. Son los que ocupan mayor
extensiéon superficial dentro de los materiales plutonicos, haciendo abstraccion del espacio
ocupado por los diques que las atraviesan, que superan por término medio el 50% del volu-
men. Se extienden desde casi la costa hasta el valle central, actuando de encajante de, entre
otros, el Macizo de Mézquez.

La secuencia aflorante va desde leucogabros a melanogabros, con estructuras equigranulares,
bandeadas y orientadas (foliacion magmatica). Texturalmente se encuentran variaciones muy
acusadas, desde rocas de grano fino-medio hasta facies anfibdlicas poiquiliticas y pegmatitoi-
des bastante desarrollados.

Las composiciones mas comunes son las de gabros piroxénicos-olivinicos. En menor cantidad
se encuentran los tipos anfibdlicos. La biotita esta presente en ocasiones, siendo bien visible en
campo, por los brillos que produce.

Cuando el porcentaje de diques es muy alto, el gabro aparece en pequenas "screen"”, a veces
decimétricos. Son entonces gabros en general de grano medio, bastante alterados.

Aungue con diferente grado de intensidad, estos gabros estan afectados por un metamorfismo
hidrotermal de bajo grado que provoca la aparicion de epidota, clorita, a veces albita y anfibo-
les actinoliticos, que confieren a la roca el tipico color verdoso.
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2.1.4.3. Werhlitas y piroxenitas (12)

Son extensiones relativamente pequenas, que se localizan principalmente en el borde sur de la
hoja, entre el nucleo de casas de Bargeda y el Cortijo de Tetul.

Son 4reas muy degradadas, en donde la roca aflorante es de composicion mas basica que los
gabros anteriores. Los pasos entre ambas rocas son difusos y por tanto de dificil precision, aun-
gue debido al escaso porcentaje de diques que lo atraviesan (menos del 20%) y a los sintoma-
ticos efectos térmicos de contacto que producen en sus alrededores, cabe pensar que son cuer-
pos intrusivos en los gabros. Tal vez puedan asociarse con pulsos menores de la gran masa plu-
ténica del Macizo de Mézquez.

En campo se aprecia que son cuerpos intruidos posteriormente por algunos de los cuerpos sa-
licos traquiticos y sieniticos (n.° 13).

Presentan texturas equigranulares masivas, de grano medio con variaciones a grano grueso, y
un color muy oscuro.

2.1.4.4. Intrusivos salicos, traquiticos y sieniticos (13) y diques salicos (1)

Dentro de la gran masa pluténica de gabros y piroxenitas descritas anteriormente, afloran
unos cuerpos salicos intrusivos (traquitas y sienitas), a los que se asocian enjambres de diques
de igual naturaleza. Se han cartografiado cuatro cuerpos, uno de los cuales es de pequefa
extension. Todos, exceptuando este Ultimo, dan relieves positivos en forma de cerros alarga-
dos norteados, concordantes con la directriz tecténica regional. Corresponden a los aflora-
mientos del Cuchillo de la Rosa (sur del pueblo de Pajara), Las Calderetas (sur de Bargeda) y
Toto-Lomo del Herrero. Se encuentran dentro de una banda ancha N20°E, que actta de eje
principal, de las intrusiones multiples tardias con abundantes rocas sélicas (Complejo de Ve-
ga, Edificio Betancuria).

En la anterior edicion del Magna [IGME (1984c)], figuran como sienitas sin asignar a ningun
grupo pluténico (n.° 11), y como sienitas muy tardias (n.° 16). En esta nueva edicion, se ha
preferido considerarlas aparte de las sienitas y traquitas, que constituyen unidades caracte-
risticas de complejos y edificios plutdnicos circunscritos (como por ejemplo el Complejo Cir-
cular de Vega), aunque tal vez alguna sea sincronica.

De los cuatro afloramientos cartografiados, el mas pequefo (unos 2.000 m?2) se encuentra
en la cota 300 m en el fondo de un arroyo que baja del Morro de Gregorio al barranco de
Pajara. Es una sienita de color claroy textura variable de grano medio-grueso, atravesada por
pocos diques, muchos de ellos sélicos e intermedios, tardios.

El afloramiento del Cuchillo de La Rosa esta muy inyectado de diques salicos anchos (de 1 a
4 m), viéndose poca roca caja. Esta consiste en rocas sieniticas de grano fino-medio, con pa-
sos graduales hacia tipos traquisieniticos y traquiticos porfidicos. Realmente se trata, como
todo el resto de afloramientos, de intrusiones subvolcanicas que puntualmente presentan
texturas brechificadas. Las facies més afaniticas presentan una alteracion ocre-amarillenta de
aspecto limonitico.
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La forma es alargada seguin una direccién norteada, quedando interrumpida por las coladas
recientes de los volcanes de Pajara que se canalizaron por el barranco del mismo nombre.

El afloramiento de Las Calderetas tiene forma irregular. Se encuentra en el borde sur de la
hoja, prolongandose en la hoja de Tuineje. Son sienitas grisdceo-rosadas de grano medio,
bastante masivas. Estan atravesadas también por diques salicos e intermedios, aunque en
menor proporcién que el afloramiento anterior y que la intrusion de Toto.

La intrusién de Toto es la mayor de todas. Estd compuesta mayoritariamente por una roca
sienitica de grano medio-grueso de color grisdceo-rosada. Esta atravesada por frecuentes di-
ques traquiticos y traquibasalticos de anchuras variables (entre 1y 4 m), con direcciones pre-
ferentes N5°-15°E, en posiciéon subvertical. El porcentaje de diques suele ser del orden del
30%, pero puede llegar hasta el 50%, y se considera que pertenecen a la intrusién filoniana
tardia (n.° 26).

La parte mas norte del afloramiento presenta facies mas subvolcanicas del tipo traquisieniti-
co, e incluso traquitas propiamente dichas (a veces con texturas brechoides). Los pasos entre
todos estos tipos rocosos es siempre gradual, dando la sensacién de que hacia el sur aflora
la parte mas interna de la intrusién (facies granuda de grano medio-grueso) y hacia el norte
las facies mas subvolcanicas (traquisienitas) y, parece ser, extrusivas (brecha sélica del Morro
de Gregorio).

2.1.4.5. Brechas salicas compactas (Morro de Gregorio) (14)

Esta unidad brechoide aflorante en las laderas SO del Morro de Gregorio (600 m al NO de
Toto), corresponde a las rocas que el Magna anterior [IGME (1984c] denominé traquisienitas
del norte de Toto (n.° 12 de leyenda).

Por su posicion estratigréafica, analogias litolégicas y estructurales y su situacién geogréfica,
parece que esta relacionada con los fenémenos de intrusion-extrusion del plutén salico de
Toto.

Es una brecha traquisienitica muy heterogénea, pues engloba una alta variedad de rocas con
texturas muy diversas.

Estd compuesta de fragmentos angulosos y subangulosos, mayoritariamente salicos (diques
traquiticos, sienitas) y algunos de gabros. En detalle, se encuentran, rocas sieniticas masivas
de grano medio a fino (piritizadas), sienitas brechoides, brechas traquiticas monomicticas y
brechas polimicticas. Todos estos tipos, de los que se pasa de uno a otro gradualmente, es-
tan cortados por frecuentes diques traquiticos y traquibasalticos, dominando los primeros.
Los tamafios de los fragmentos son muy variados, pudiendo llegar hasta los 40 cm.

Apoyados discordantemente sobre esta unidad, se disponen pequefios retazos de coladas pi-
roclasticas, también salicas, correspondientes a la formacion n.° 20. No se han representado
en el mapa debido a su poca extensién superficial y continuidad.
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2.1.5. Macizo mafico-ultramafico de Mézquez

Este macizo es el mismo que el que se llamaba del vértice Mesquer en la base topogréfica uti-
lizada en la edicién Magna de la hoja de Pajara de 1984 [(IGME, 1984c)]. En la base nueva, el
topénimo ha sido modificado, pudiendo despistar a mas de un lector. Su nombre lo toma del
vértice Mézquez. que con sus 414 m es el punto mas alto del cerro principal. En esta nueva
version de la hoja geoldgica se ha individualizado este macizo del resto de la llamada anterior-
mente Serie Pluténica Il [IGME (1984c)]. La razdn principal estriba en que es una masa pluté-
nica con menos intrusion de diques que el resto de dreas gabroideas y sobre todo que su con-
torno esta perfectamente delimitado por el efecto térmico que provoca su intrusion. Respecto
a la estratigrafia plutdnica propuesta por LE BAS et al. (1986b), supone la agrupacion de sus
macizos basicos PX1y PX2.

Tiene una forma alargada en direccién N-S, paralela a la costa, situdndose en la zona occidental
de la hoja. Sus limites norte y sur son, respectivamente, el barranco del Ahulagar y el barranco
de la Solapa. Por el este esta delimitado, mas o menos, por la carretera de Pdjara a Betancuria.

Esta cortando claramente a las dos series plutédnicas anteriores, ademas de los diques acompa-
fiantes. Sin duda, este gran cuerpo intrusivo, compuesto por dos tipos de rocas (gabros y pe-
ridotitas), representa el conducto de salida de los edificios volcanicos habidos posteriormente
en laisla.

Esta intruido por diques, también orientados en la misma direccion NNE-SSO que los del resto
del Complejo Basal. Dos diques recristalizados de la zona de Majadas Negras, se han datado
por LE BAS et al. (1986b). Las edades resultantes son de 48 + 2 m.a. y 39 = 2 m.a. que sin
duda, resultan dudosas. Los autores suponen que el contenido en Ar ha sido reajustado por el
metamorfismo térmico impuesto por su PX2 al intruir sobre PX1. FERAUD et al. (1985) data un
tercer dique de la misma area, del mismo aspecto y de situacion geoldgica similar, en 20,3 m.a.
Haciendo los cdlculos de reajustes, concluyen que la masa pluténica de Mézquez puede tener
una edad entre 22 y 26 m.a.

El mecanismo de emplazamiento parece ser diapirico a altas temperaturas, a tenor de las es-
tructuras que la rodean. La presencia de texturas anatécticas y la deformacion de la roca caja
(sobre todo en el contacto oeste) sugiere un emplazamiento forzado. El efecto térmico de con-
tacto se extiende hasta casi 1 km.

2.1.5.1. Werhlitas y piroxenitas (15)

Forman bandas elongadas segun una direcciéon norteada, alternantes con las de gabros. La ma-
sa mas grande correponde al afloramiento situado en las proximidades de Pajara, que marca
el limite oriental del macizo, y que es el llamado PX2 por LE BAS et al. (1986b).

Sus delimitaciones cartograficas son siempre graduales, existiendo una transicion hacia las
otras bandas de gabros.

Son masas que destacan en el terreno por su color oscuro, su caracter homogéneo y con un
tamafo de grano mas frecuente medio-grueso. Las inhomogeneidades texturales observadas
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son debidas, en gran medida, al desarrollo de pegmatoides con algo de plagioclasa, situados
en los bordes cercanos a los gabros.

Donde el tamafio de grano es mas fino se observa una foliacion magmadtica primaria cuya di-
reccion es generalmente paralela al contacto, coincidiendo, en su mayorfa, con las direcciones
estructurales de la zona.

El caracter intrusivo es muy acentuado, observandose un intenso metamorfismo térmico sobre
las rocas encajantes.

El porcentaje de diques que atraviesan a estas masas pluténicas es practicamente siempre, me-
nor del 15-20%, lo que indica el caracter tardio de las mismas.

2.1.5.2. Gabros (s.I.) (16)

Se alternan en bandas, mas o0 menos concordantes, con las rocas ultramaficas anteriores, cons-
tituyendo los términos diferenciados de ellas. Son por tanto posteriores a las mismas, con pasos
graduales en ocasiones entre una y otra.

Son rocas de color mas claro, de grano medio, con resaltes morfoldgicos mas acusados que las
werhlitas y piroxenitas.

Por término general tienen una textura granuda de grano medio, bastante homogéneo. Sélo
se aprecian algunas heterogeneidades de grano, debido a la presencia de pegmatoides, con
grandes desarrollos de los piroxenos.

El porcentaje de diques que la atraviesan es siempre menor del 35%, similar al que intruyen en
las rocas ultraméficas. El enjambre de diques es de composicion basica y se distribuye segun
pasillos de mayor concentracion, lo que ocasiona una distribucién irregular en cuanto a su den-
sidad. La direccion de estos digues sigue siendo la N30°E, concordante con la pauta general
de la zona.

2.1.6. Complejo Circular de Vega de Rio Palmas

Se trata de una intrusion penetrativa de forma elipsoidal (de unos 4 x 2,5 km). Se encuentra
emplazada en un alto nivel estructural y a alta temperatura, con una morfologia deprimida en
su interior, cortado en su mitad por el barranco del Rio de Palmas. En los bordes oeste y sur
resaltan las alturas mas elevadas de la zona, como consecuencia de los diques traquiticos y sie-
niticos, de La Muda y del Risco de La Penita, respectivamente. Intruye sobre todas las unidades
pluténicas anteriores y sobre las rocas volcanicas submarinas, a las que provoca un crecimiento
secundario de biotita, producto del efecto metamérfico-metasomatico.

El emplazamiento de este complejo dentro de la zona de maxima dilatacion refleja claramente
un cambio en las condiciones de esfuerzos regionales en el dominio del Complejo Basal. Sin
duda, la falta de un enjambre denso de diques lineal asociado supone una relajacion del es-
fuerzo extensional regional.
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El complejo realmente estd compuesto de una intrusion multiple de rocas basicas y salicas, en
sus variedades pluténicas y subvolcanicas.

La intrusion principal consiste en un "stock" de gabros sobre el que intruye un potente dique
circular sienitico.

Otras unidades individualizadas son la sienita central de El Sargento, el dique sélico circular de
composicién traquitica de La Muda y los mantos piroclasticos compactados que se extienden
por la vertiente sur del complejo, a modo de facies extrusiva de los salideros salicos.

El conjunto ha sido datado con cierta profusién por varios autores en los Ultimos veinte afos.
ABDEL-MONEM et al. (1971) datan una biotita y una hornblenda del gabro principal en 18,4
y 20,8 m.a. respectivamente. También dataron una augita-egirinica de la sienita circular en
38,6 m.a. pero segun las relaciones de campo y las edades relativas, no parece una datacion
muy fiable. Posteriormente, GRUNAU et al. (1975) repiten las dataciones de esas mismas uni-
dades, dandoles 19,0 m.a. para el gabroy 18,0 m.a. para la sienita circular. También datan un
dique plagioclasico que corta al complejo en 16,9 m.a. Este dique, segun las observaciones
nuestras de campo, puede representar la edad del vulcanismo de los basaltos plagioclasicos li-
gados al Edificio Betancuria, que se encuentra ligeramente al norte. LE BAS et al. (1986b) datan
nuevamente la sienita circular en 21+1 m.a. Haciendo una media de los valores fiables expues-
tos, puede considerarse que el emplazamiento del dique circular sienitico del complejo se rea-
lizd hace 20,5 m.a. Esto supone que el conjunto global del macizo presenta una edad sincré-
nica con la de algunos edificios basalticos miocenos de la isla (Jandia y Gran Tarajal).

El porcentaje de diques que corta al conjunto es muy escaso. Nunca supera el 10% de la su-
perficie y esta constituido por diques basalticos-traquibasalticos tardios, con direcciones NNE-
SSO similares a las generales del Complejo Basal.

2.1.6.1. Leucogabros bandeados de grano medio-grueso (17)

Constituyen la unidad primera y mas extensa de todo el complejo. Se trata de una intrusién
discordante embudiforme central, intruida posteriormente por un cuerpo sienitico central (El
Sargento) y otro circular exterior (La Pefita).

Corta a los materiales de la serie submarina antigua, provocando un metamorfismo térmico de
grado medio (visible en el contacto NO), al que se le superponen pequefios fenémenos de al-
calinizacién. La aureola térmica asi generada no suele pasar de una decena de metros, en los
que la textura mas llamativa es la recristalizacion de los materiales encajantes. Se aprecia, pues,
una roca oscura de grano fino brillante, con tipico aspecto de corneana.

Lo més llamativo de estos leucogabros es la estructura bandeada que presentan. Existe una dis-
posicion zonal de bandas concéntricas de diferentes texturas (de grano medio, grueso, poiqui-
liticas, etc.) y tipos gabroideos, asi como un bandeado y laminaciéon ignea, muy evidente en
algunas de las facies. Esta disposicién concéntrica tiene una geometria concordante con los
contactos intrusivos del "stock", buzando hasta 45° hacia el interior las diferentes bandas que
las integran.
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Los tipos mas comunes son unos leucogabros de grano medio-grueso, muy homogéneos, que
se pueden observar muy bien en las partes bajas del barranco de Rio de Palmas. En el resto del
"stock", sélo el corte producido por la carretera y los fondos de los pequefios arroyos que van
al barranco principal son los mejores puntos de observacién.

Hay que destacar la existencia de una facies de grano fino enfriada en el borde del macizo, que
evidencia claramente el caracter intrusivo del mismo.

Lo atraviesan diques basalticos, traquibasalticos y sélicos, en proporciones bajas. Los Ultimos
son mas frecuentes en las dreas cercanas a la sienita central de El Sargento.

2.1.6.2. Sienita circular (La Pefiita) (18a)

Es sin duda la unidad intrusiva mas representativa del caracter circular del complejo. Se trata
de un potente dique acampanado ("ring dike") con forma de semiluna, de unos 700 m. de
anchura maxima. Su erosion diferencial ha dejado un gran resalte morfolégico de mas de
400 m de altura, que contrasta con las cotas mas bajas de su encajante exterior, que se en-
cuentran a menos de 150 m. en la parte baja del barranco de Las Pefitas.

Estd compuesto por rocas sieniticas saturadas o ligeramente sobresaturadas, siendo el tamafno
de grano mas comun el medio. También hay facies de grano grueso pegmatoides, en las zonas
mas internas, con presencia de pequefas cavidades miaroliticas. En algunos puntos se aprecia la
existencia de facies enfriadas de borde.

En el contacto interno con los gabros alcalinos se producen fenémenos de hibridacion magma-
tica, con formacion de brechas igneas de gabros intruidos por venulacién y diquecillos salicos.

Esta intrusion sienitica provoca un ligero fendmeno de alcalinizacién en su encajante, que se tra-
duce en un recrecimiento incipiente de biotitas secundarias, bien apreciables en ldamina delgada.

El afloramiento global sienitico presenta un acusado diaclasado en direccion norteada, algo
menos intenso que el existente en las sienitas del Edificio Betancuria. También esta atravesado
por diques basalticos y traquibasalticos estrechos, en posicion subvertical, asi como por traqui-
tas afaniticas alteradas a colores blanco-amarillentos. La proporcion de digues es baja (<10%).

2.1.6.3. Sienita central (El Sargento) (18b)

Constituye el nucleo central del complejo circular. Es una intrusién ovalada, con unas dimen-
siones de 1,5 x 1 km, que perfora los leucogabros masivos del complejo. Estd compuesta por
sienitas nefelinicas de grano grueso a muy grueso, con las que estan asociadas unas brechas
traquiticas intensamente alteradas por procesos hidrotermales.

Estas sienitas no son ni composicional ni texturalmente similares a las del gran dique circular
anterior, por lo que se ha procedido a separarlas de ellas.

30



El mejor punto de observacion es a lo largo de la carretera principal de Betancuria a Pajara, ya que
en el resto del afloramiento el grado de alteracion es tal que impide la vision correcta de la roca.

Estan también atravesadas por diques basalticos y traquibasalticos estrechos, con direcciones
NNE-SSO y buzamiento subvertical. Esta intrusién filoniana nunca supera el 10% del total del
afloramiento, aunque parece que estd en mayor proporcién que en las sienitas del Edificio Be-
tancuria.

2.1.6.4. Tobas e intrusivos traquiticos (dique circular de La Muda y nucleo central de El Sar-
gento). (19)

El dique circular de La Muda constituye el relieve mas alto de todo el complejo circular (625 m).

Es una de las unidades mas externas del complejo vy, sin duda, una de las Gltimas en intruir.
Tiene un claro caracter subvolcanico y su intrusién representa el salidero de coladas piroclasti-
cas salicas que se extienden por las laderas sur del conjunto, deslizdndose en direccion sur ha-
cia el barranco de Toto.

Es un digue de unos 300 m de anchura maxima, con forma de semicirculo, que intruye sobre
los gabros alcalinos (n.° 17) y sobre las rocas submarinas antiguas atravesadas de diques.

No es un diqgue homogéneo, sino una masa traquitica, a veces con textura tobacea, y ciertas
zonas microsieniticas. Hay traquitas porfidicas de grano fino y traquitas brechoides, especial-
mente en sus bordes, que a veces incluyen fragmentos de los gabros alcalinos.

La edad de esta unidad no se conoce, pero claramente es posterior al dique sienitico de La Peita,
cuya edad media estimada es de 20,5 m.a. Esta intrusién traquitica bien pudiera estar relacionada
con la erupcién sélica del Edificio Betancuria, dada la similitud en edad y naturaleza entre ambas.

La carretera de Betancuria a Pajara atraviesa durante un largo tramo este dique circular de La
Muda. Se puede apreciar que el porcentaje de diques tardios que corta a la masa principal es
bajo. Estos diques son estrechos, subverticales y su composicion es baséltica y traquibasaltica.
Algunos de ellos son del tipico basalto plagioclasico que aflora masivamente en el vulcanismo
del Edificio Betancuria. Hay también otros diques traquiticos afaniticos, propios de los que se
encuentran asociados con el vulcanismo basaltico mioceno.

2.1.6.5. Depositos piroclasticos (brechas y tobas sélicas compactadas) (20)

Son depdsitos de tobas y brechas que se consideran relacionados genética y sincronicamente con
los intrusivos salicos circulares del Complejo Circular de Vega. Se sitlan espacialmente en los bor-
des exteriores del mismo, sobre las laderas de las unidades igneas anteriores del Complejo Basal,
tales como las lavas submarinas con digues, o los gabros y materiales salicos de las series pluté-
nicas indiferenciadas. Presentan contactos claramente discordantes sobre todas ellas.

Se han cartografiado varios afloramientos, situados en la parte alta del vértice Fenduca (Pico
de los Guirres) y en la zona alta del Cuchillo del Esquén.
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Son materiales extrusivos, fundamentalmente explosivos, que se constituyen como verdaderas
coladas piroclasticas que deslizan ladera abajo hacia los valles de Toto y Péjara. Estan compues-
tas por fragmentos sélicos (traquitas, sienitas, traquisienitas) empastados por una matriz toba-
cea muy compactada.

2.1.7. Edificio Betancuria

Es sin duda la unidad ignea mas compleja de todas las aflorantes en el Dominio del Complejo
Basal. A la variedad litolégica estructural que presenta, se le une la dificultad que hay para es-
tablecer las relaciones de intrusién-extrusién mutuas entre todos los tipos rocosos existentes.

La gran mayorfa de este edificio aflora en esta hoja de Pajara, pasando a la hoja del norte (An-
tigua) una pequefa zona de sus laderas septentrionales.

Este edificio destaca geomorfolégicamente por un gran relieve con su altura maxima en el vér-
tice Betancuria (724 m). Practicamente este punto supone el centro geométrico del edificio.

La planta es de forma ovalada segun la direccién N-S, con unas dimensiones de 4 x 3 km. Re-
presenta un antiguo edificio bastante desmantelado, cuya reconstruccién original resulta dificil
de realizar.

La relacion de contacto con el Complejo Circular de Vega parece ser discordante, siendo pos-
terior este Edificio Betancuria.

Se han distinguido cinco unidades litoldgicas diferentes, tanto intrusivas como subvolcanicas y
extrusivas. Lo que no parece tener duda es que el conjunto representa un gran centro de emi-
sién salico, bastante erosionado, del que quedan varios intrusivos a modo de conductos, con
gran cantidad de brechas asociadas.

2.1.7.1. Brechas basalticas (21)

Son brechas liticas heterométricas y polimicticas, aunque los fragmentos son mayoritariamente
basalticos. Estd muy compactada, con una matriz también oscura y de composicién basica. Es-
pacialmente se sitlan en las zonas periféricas de las emisiones de las lavas de basaltos plagio-
clasicos, con las que tienen relacion genética.

Los fragmentos son subangulosos, con tamafos desde 5 a 20 cm los mas frecuentes. Muchos
de ellos son de basaltos plagioclasicos, de igual composicién que la de las lavas.

Estan atravesadas por pocos diques, que nunca superan el 10%.
2.1.7.2. Lavas e intrusivos subordinados de basaltos plagioclasicos (22)
El afloramiento mas importante se sitla a lo largo del valle de la Cueva, en las laderas sur del

vértice Betancuria. Otros pequefios afloramientos se encuentran en la zona este del edificio,
en el drea del barranco de Palomares.
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Son lavas de basaltos plagioclasicos microporfidicos y/o afaniticos, algo vacuolares, en los que
destacan fenocristales prismaticos de plagioclasa, que en ocasiones marcan un flujo magmati-
co muy definido. La matriz es practicamente afanitica, de color negro.

Aunque no estd muy clara la relacién estratigrafica entre esta unidad y las anteriores, parece
gue se situa discordantemente sobre ellas. En otros puntos, va pasando hacia el techo a basal-
tos masivos algo menos porfidicos y mas brechoides, con fragmentos cada vez mas numerosos
de traquibasaltos y traquitas.

En algunas dreas, como las partes bajas de las laderas de El Morrete (valle de la Cueva), se apre-
cian estructuras de tipo "pillow" con didmetros entre 10 y 40 cm, como las que se presentan
en emisiones submarinas. Sin embargo, en esta ocasién no hay ninguna evidencia de que su
génesis sea por un mecanismo de esta naturaleza.

Estas lavas estan atravesadas por un bajo porcentaje de diques, entre el 5y el 15%. La mayoria
de ellos son de la misma composiciéon basaltica que las coladas que atraviesan y se consideran
sincrénicos con la emision lavica. Los bordes de estos diques son netos y con formas curvas.
También presentan terminaciones finas divagantes, propias de intrusiones filonianas que pe-
netran en un material en estado plastico. Las anchuras medias estan entre los 20 y 60 cm, y
parece que tienden a disponerse de manera radial respecto al centro geométrico hipotético del
edificio. El resto de los diques son de naturaleza traquitica, con flujos internos muy marcados
y de brechas polimicticas sélicas, con algun fragmento aislado de basaltos plagioclasico.

El grado de alteracion general de estas lavas es bajo, no llegando nunca a los niveles de espili-
tizacion tan acusados descritos en los materiales submarinos y filonianos.

2.1.7.3. Tobas y brechas traquiticas-traquibasalticas (23)

Constituyen un conjunto de materiales efusivos representados por depdsitos piroclasticos sali-
cos muy compactados, que forman planchones mas o menos extensos sobre el conjunto an-
terior. Las potencias de estas coladas piroclasticas han tenido que ser importantes. El desman-
telamiento erosivo del edificio permite observar secciones actuales de unas decenas de metros
y, en general, de unos pocos metros.

Las tobas y brechas estdn muy compactadas, con una matriz de color claro y composicion
sélica. Los fragmentos mas frecuentes son de traquitas diversas, de tobas cineriticas, tobas
con fragmentos traquiticos poco soldados, niveles tobaceos muy soldados con texturas eu-
taxiticas (aspecto ignimbritico) y, en menor cantidad, basaltos y traquibasaltos plagioclasicos.
Las formas son angulosas y subangulosas, con tamafios variables, entre pocos centimetros y
30-40 cm. Algunas de estas texturas pueden corresponder con aglutinados.

2.1.7.4. Intrusivos salicos (pitones, sills traquiticos y traquisieniticos) (24)

En toda la superficie del edificio, la unidad mas abundante corresponde a grandes masas, mas
0 menos continuas, de materiales salicos masivos, con formas de yacimientos variadas. Asi, se
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pueden encontrar grandes blogues de traquitas destacando morfolégicamente del resto, que
a veces presentan en sus bordes lo que parece ser un borde de enfriamiento. Constituye, por
tanto, intrusivos subvolcanicos que han dado origen a otras morfologias mas subhorizontales
de aspecto colada o "sills", también presentes en muchos puntos del edificio.

El grado de cristalinidad de todas estas masas es bajo, siendo las texturas mas comunes las afa-
niticas y las microporfidicas (con fenocristales de feldespato potasico).

Desde la hipotética base de las lavas de basaltos plagioclasicos hasta el techo de estas forma-
ciones salicas, se aprecian pasos discordantes que separan facies brechoides de otras menos
fragmentarias. Debido al alto grado de compactacién que presenta todo el conjunto, ocasio-
nado por las altas temperaturas de emision, estas superficies estan homogeneizadas y por tan-
to, difuminadas, dificultando la individualizacién en niveles concretos. Asociados con estos in-
trusivos salicos deben estar los enjambres filonianos traquiticos, en los que parecen apreciarse
varias familias. Hay unos de direccion variable con posiciones verticales-subverticales, y otros
con una ligera tendencia semicircular y buzando hacia el interior del edificio.

2.1.7.5. Sienitas (25)

Se han cartografiado varios afloramientos sieniticos, de los cuales, los dos mas importantes son
el de El Pendn-Morro del Humilladero y el del barranco de Machase. Este ultimo se prolonga
hacia el norte, en la hoja de Antigua.

Constituyen, muy probablemente, las raices del conjunto efusivo traquitico, que han quedado
al descubierto por el efecto erosivo.

Son rocas granudas masivas bastante equigranulares, de grano medio a medio-grueso, con po-
cos digues posteriores. Morfolégicamente dan superficies redondeadas alomadas, con bloques
aislados de tamafos métricos.

En varios puntos se aprecia la presencia de enclaves subredondeados de basaltos plagioclasi-
cos, lo que evidencia, indudablemente, la mezcla de magnas salico-bésico. Esto provoca la pre-
sencia puntual de sienitas claramente hibridizadas, con caracteristicas mineraldgicas y geoqui-
micas intermedias entre verdaderos basaltos y auténticas sienitas (véase capitulo de geoquimi-
ca). Las formas de estos enclaves son ovaladas, con tamafos que van desde pocos centimetros
hasta 40 cm (excepcionalmente alcanzan 1 m). Se encuentran en distintos grados de "diges-
tion", pues se observan desde enclaves con bordes netos practicamente frescos, hasta otros
tenues y difusos que casi pasan inadvertidos en la masa sienitica.

Las facies sieniticas con enclaves parece que son intrusivas sobre algunas masas traquiticas vy,
tal vez, sobre facies sieniticas sin enclaves. Al menos eso es lo que se ha observado en algin
punto.

En el afloramiento de El Pefidn, el contacto del norte sobre la serie submarina se hace de ma-
nera inyectiva, a través de varios diques y "plug"”, resultando una "banda de contacto" ancha,
en lugar de un solo plano neto de intrusion. Este afloramiento presenta un diaclasado muy evi-
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dente, segln una direccién N-S, que supone un pasillo de fracturacién acusado en esa zona
del barranco de Betancuria.

El conjunto sienitico esta atravesado por pocos diques, cuyas naturalezas son traquiticas, algu-
nos con texturas tobaceas.

2.1.8. Complejo filoniano

El enjambre de diques que atraviesa practicamente todas las unidades del Complejo Basal no
es una unidad con significado estratigrafico definido. Su representacion cartografica se ha re-
flejado con una trama rayada de distinta densidad, proporcional a los rangos de intensidad fi-
loniana existentes.

Nadie duda, que el complejo filoniano contiene elementos de diferentes edades, las cuales
representan las distintas fases de emplazamiento ligadas individualmente con el volcanismo
submarino y el plutonismo. De la misma opinién resultan ser STILLMAN y ROBERTSON (1977)
y STILLMAN (1987), cuando hacen un estudio particular del enjambre de diques de Fuerte-
ventura.

Separado de este tradicional conjunto de diques, mayoritariamente basicos, se ha distinguido
tentativamente otra familia de diques, que con una composicion sélica-intermedia, parecen ser
los mas tardios de la intrusion filoniana. Asi, en el apartado siguiente 2.1.9 son considerados
individualmente. Se trataria del grupo de digues miocenos, sin ningun tipo de espilitizacion y
asociado con las manifestaciones pluténico-volcanicas de esa edad, tanto en el Dominio del
Complejo Basal como en el subaéreo.

La intrusién filoniana en todas las formaciones mas antiguas del Complejo Basal dificulta en
muchas ocasiones la observacion clara de la naturaleza de ellas, asi como las relaciones mutuas
de intrusion. La roca caja queda reducida en estos casos a pequefios fragmentos aislados, a
modo de "screen”, y esté separada entre si por la red de diques.

Por término general, los diques individuales tienen un espesor reducido (entre 0,4y 1 m, la me-
dia mas frecuente). La direccién dominante es la N30°-40°E, con buzamientos subverticales,
en la inmensa mayoria de los casos.

En los sedimentos mesozoicos los diques son siempre de dilataciéon, con contactos netos y ge-
neralmente rectilineos; tienen bordes enfriados y suelen presentar ademas variaciones zonales
simétricas respecto a los contactos, con cambios de granulometria, proporcion de fenocristales
y composicion. El estudio de las relaciones geométricas de "offsetting”, cuando atraviesan dia-
gonalmente a rocas estructuradas o a otros diques, pone de manifiesto que los diques han pe-
netrado por fracturacion y dilatacion simple normal a los contactos; por ello no se produce mo-
dificacion de la orientacion espacial de las estructuras de las rocas encajantes. Esta claro que la
penetracion filoniana tuvo lugar con posterioridad al plegamiento de la serie sedimentaria
mesozoica.

En la coladas submarinas abundan también diques con los caracteres anteriores, pero ademas
existen otros con bordes sinuosos y festoneados que se adaptan en parte a los fragmentos de
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las rocas volcanicas submarinas; algunos tienen terminaciones desflecadas que se fragmentan
entre las brechas submarinas e hialoclasticas adyacentes, lo cual indica la penetracion del mag-
ma en materiales ain no completamente solidificados, siendo sincrénicos con respecto a la
emision submarina, gue en general parece poseer una proporcién total de diques superior a la
gue existe en los sedimentos mesozoicos mas antiguos. También son mas frecuentes en esta
formacién diques con espesores de unos pocos metros.

Es frecuente que los diques aparezcan agrupados por "sheet", generalmente con anchuras de
300 a 400 m en puntos muy concretos. Muchos de los diques que atraviesan a estas dos for-
maciones se encuentran intensamente espilitizados. Segun analisis de elementos, trazas inmo-
viles y datos de REE, STILLMAN (1987) llega a la conclusion de que los diques espilitizados de-
rivan de un magma basaltico medianamente alcalino con pasos a transicional, similar al de las
lavas submarinas y a los gabros de Tierra Mala. Por su parte, los diques mas tardios tienen con-
notaciones préximas al magma de la intrusion ultrabasica del Macizo de Mézquez.

El periodo de mayor penetracion filoniana debié coincidir con las emisiones volcanicas subma-
rinas, pero se prolongé atenuado progresivamente; con la intrusion posterior de las formacio-
nes pluténicas.

Litolégicamente, la mayor parte de los diques son de naturaleza basaltica, tanto en variedades
masivas afaniticas como tipos vacuolares amigdaloides, que parecen indicar niveles de conso-
lidacion someros.

Dentro de la zona de dilatacion, los diques se emplazaron por un mecanismo de inyeccion mul-
tiple, a través de fisuras paralelas, no mayores de unos pocos kilémetros de largo. A lo largo
de la costa se pueden seguir algunos de los diques individualmente, comprobandose que su
longitud total raramente excede de 1 km; mas frecuentemente son sélo de unos pocos hecté-
metros. Los hay de distintas épocas, manifestando la continuidad del proceso inyectivo desde
el comienzo de construccién de la isla, hasta los tiempos miocenos.

2.1.9. Intrusion masiva tardia de diques traquiticos y traquibasalticos
con tobas asociadas (26)

La zona de mayor inyecciéon de diques tardios salicos e intermedios se localiza todo a lo largo
del pasillo intrusivo del plutonismo ultimo de esta &rea del Complejo Basal. Nos referimos al
eje intrusivo marcado por el Complejo de Vega, el Edificio Betancuria y el plutéon de Morro Ne-
gro (en la hoja superior de Antigua). Estas intrusiones, que definen una amplia banda de varios
kilometros de largo por 5 km de ancho, van acompafadas de un denso enjambre de diques de
composicién traquitica y traquibasaltica, que se superponen a todas las unidades volcanicas y
pluténicas anteriores.

La orientacién de este nuevo enjambre es también NNE-SSO, como la pauta de orientacion
principal del enjambre filoniano basico anterior, por lo que el campo regional de esfuerzos bajo
el que se han inyectado ha sido el mismo.

Cartograficamente su presencia se ha representado de dos maneras diferentes. Por un lado,
como una trama superpuesta a la formacién que atraviesan (como el caso de los gabros y cuer-
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pos salicos de las series plutonicas indiferenciadas), y por otro, como recintos propiamente di-
chos, en los que la densidad de digues es tan alta que no se aprecia claramente cual es la roca
encajante. En estos Ultimos casos se observa, a veces, la existencia de rocas de aspecto tobaceo
de naturaleza sélica, que se suponen asociadas genéticamente con la intrusién de este enjam-
bre de diques, o con las facies extrusivas de los complejos sélicos tardios.

Las composiciones representadas en estos diques son traquitas, traquisienitas, microsienitas,
traquibasaltos porfidicos y basaltos. Los cuatro primeros son los mas frecuentes, encontrando-
se también variaciones transicionales entre cada uno de ellos. Lo méas destacable de estas com-
posiciones es la presencia de diques traquisieniticos con enclaves de rocas basalticas (ladera SE
del Morro de Gregorio), indicativos de fenémenos de hibridacion magmaética, como los obser-
vados en las sienitas del Edificio Betancuria. Este hecho debe estar ligado también a la frecuen-
cia con que diques traquiticos y traquibasalticos se encuentran asociados, formando a veces
diques dobles.

Las caracteristicas estructurales mas llamativas del enjambre se resumen en los siguientes pun-
tos. Suelen integrar paquetes densos orientados N30°-40°E, que por erosion diferencial pro-
ducen resaltes morfolédgicos destacables (por ejemplo El Moro, Gran Montafia, Morro del Yu-
go, etc.). Ademas de tener buzamientos entre 50-70°, es frecuente encontrar diques traquiti-
cos en posiciones subhorizontales, a modo de sills. Las anchuras son mayores (entre 1-3 m) que
las habituales de los diques basicos premiocenos.

Con todo esto, se concluye que el conjunto de diques descritos constituye un fenémeno intru-
sivo tardio, ligado al emplazamiento de los edificios finales miocenos salico-basicos.

2.1.10. Las aureolas de contacto

La presencia de un metamorfismo de contacto alrededor de algunas masas pluténicas basicas
es uno de los fendmenos petrolégicos mas sorprendentes e interesantes del Complejo Basal.
La aureola més intensa y mejor desarrollada de todas es la que se produce durante la intrusion
del Macizo méfico-ultramafico de Mézquez. En bastante menor grado, también aparecen re-
cristalizaciones de contacto en algunas areas de la serie plutdnica indiferenciada y en el enca-
jante de los gabros del Complejo Circular de Vega.

Los primeros autores que describieron este efecto térmico fueron MUNOZ y SAGREDO
(1975). Posteriormente, STILLMAN et al. (1975) hacen una descripcion algo mas amplia de
este fendmeno.

Alrededor del Macizo de Mézquez (un cuerpo emplazado a alta temperatura), y sea cual sea el
tipo de roca encajante (sedimentos mesozoicos, lavas submarinas, serie plutdnica ultralcalina
o serie plutoénica indiferenciada), se genera una aureola metamaérfica con anchura variable en-
tre 200 y 900 m. En el contacto del oeste es donde mejor y mas desarrollo ha adquirido la re-
cristalizacion y transformacion del encajante. También en los otros contactos, asi como en el
area central del barranco de Pdjara, pueden observarse rocas intensamente recristalizadas.

Un buen corte donde se puede ver todo el desarrollo y zonificacién de la aureola es el barranco
de La Palmita, que discurre perpendicular a la misma. En él se puede distinguir una primera
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zona, inmediata al contacto, en donde las rocas pluténicas peralcalinas, junto con sus diques,
recristalizan a materiales de grano medio a fino, dificiles de diferenciar visualmente de las pro-
pias rocas ultraméficas; éstas, en el borde, incluyen diques o fragmentos de diques completa-
mente recristalizados. Llegan a aparecer efectos anatécticos con fusiéon parcial del feldespato
alcalino y desarrollo de incipientes estructuras migmatiticas. Por fuera de esta zona de borde
impreciso aparece una aureola en donde los diques anteriores a la intrusiéon de Mézquez con-
servan aun sus estructuras mesoscopicas primitivas (contactos, bordes enfriados, zonalidad, et-
cétera). Ademas de su recristalizacion intensa, se observan fenémenos de venulacién feldespa-
tica a escala milimétrica que producen una textura muy caracteristica y bien visible en campo:
los diques "cebrados". Las venillas son tanto irregulares y anastomosadas como fusiformes y
subparalelas entre si, formando uno o varios sistemas cruzados; la mayor parte de las veces
paralelas a los contactos de los diques, pero también pueden aparecer en posicién diagonal
marcando la geometria propia de microfisuras de un campo de esfuerzos local. La venulacién
también afecta a la roca encajante de los diques (piroxenitas e ijolitas), aungue en menor pro-
porcion. La orientacion de estas estructuras y la foliacion magmatica concordante que se de-
sarrolla localmente en los margenes del Macizo de Mézquez sugieren un emplazamiento dia-
pirico de la gran masa ultrabasica.

Tras la aureola de venulacion feldespatica, que puede superar los 60 m de espesor y que se
atenua progresivamente al alejarnos del contacto, se siguen observando rocas pluténicas y di-
ques transformados en corneanas microgranudas bésicas. Esta banda de recristalizacién simple
puede llegar a tener unos 100 m de potencia, desapareciendo gradualmente conforme nos
apartamos del contacto.

Cuando el encajante son las rocas salicas de la serie ultralcalina, se llegan a producir, por feno-
menos de anatexis de contacto, la movilizacién y deformacion de las sienitas y materiales
acompanantes. Fenémenos de reomorfismo y deformacién plastica originados por los intensos
efectos térmicos en zonas préximas al contacto se observan también en las sienitas y carbona-
titas asociadas en la zona de la costa, al oeste de los Morretes de la Tierra Mala.

En las zonas alejadas del contacto, cuando el encajante es la serie submarina, las texturas frag-
mentarias iniciales estan relativamente bien conservadas; por el contrario, en las inmediaciones
del contacto se borran o sélo se observan como relictos difuminados en la matriz.

2.2. FORMACIONES POSTCOMPLEJO BASAL
2.2.1. Fase miocena

Tras el emplazamiento en superficie del Complejo Basal, comienza la construccién de grandes
edificios estratovolcanicos subaéreos, durante la denominada Fase miocena, hasta el Mioceno
medio. Surgen al menos tres edificios de dimensiones kilométricas, solapados entre si, apoya-
dos sobre el Complejo Basal, mediante discordancia erosiva en algunos lugares, mientras que
en otros existe un transito gradual entre ambos. En ellos es posible reconocer series o tramos
gue representan distintas etapas de construccion, separadas por discordancias erosivas o pe-
riodos destructivos a veces dificilmente apreciables a escala regional, dado su caracter local.
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El drea cartografiada se encuentra dentro de los limites de uno de estos edificios, el de posicion
central en la isla (o edificio Gran Tarajal), si bien de él sélo quedan pequenos retazos asignados
a dos tramos del mismo.

2.2.1.1. Tramo inferior-medio
2.2.1.1.1. Coladas basalticas indiferenciadas (27) y diques basicos (1b)

Se ha asignado a este tramo un pequeno retazo de coladas localizadas en lo alto del cerro la
Atalayeja, al este del Puerto de Ajuy. Se trata de lavas basalticas olivinicas, de matriz afanitica,
dispuestas mas o menos horizontalmente sobre el Complejo Basal, presentando gran desarro-
llo de disyunciéon columnar. En el afloramiento no se aprecian caracteres determinantes que
indiguen si realmente se trata de una colada (aunque a veces parecen observarse bases de co-
ladas en algun punto) o si se trata de una posible masa intrusiva en el Complejo Basal, de edad
indeterminada.

En cuanto a los diques, ha sido cartografiado uno en un barranco lateral al de Morro de la Hue-
sa, en la esquina suroccidental de la hoja. Es un dique basico de orientacidon N4°E, menos de 1
m de espesor, y esta atravesando los depdsitos de brechas de tipo Ampuyenta.

2.2.1.1.2. Brecha basica polimictica tipo Ampuyenta (28a)

Aparecen localizadas en el barranco de Vigocho y en uno lateral al de Morro de la Huesa, bajo
coladas basalticas de los episodios tardios de esta misma fase volcanica. Un pequefio asomo
de brecha (no cartografiable a esta escala) parece existir bajo un retazo de coladas en el mar-
gen meridional de la desembocadura del barranco de la Solapa.

Se trata de depdsitos brechoides, constituidos por fragmentos angulosos y subangulosos muy
heterométricos, de tamafos que oscilan entre 20-30 cm hasta 1-1,2 m, dispuestos cadtica-
mente sin ninguna ordenacién ni seleccién y empastados en una matriz arenosa de grano fino
y color violaceo. Los fragmentos son de lavas basalticas de la Fase miocena y de diques con
coloraciones verdosas, propios del Complejo Basal. No se han observado fragmentos juveniles.
Algunos fragmentos estan atravesados por diques o venas muy delgadas. Existen, asimismo,
fragmentos de gabros con algun enclave ultraméfico.

Estos depdsitos no tienen una expresion morfoldgica definida, al estar semicubiertos por las
citadas lavas y por materiales detriticos pliocenos y cuaternarios, que han arrasado gran parte
de la superficie.

2.2.1.1.3. Sedimentos aluviales. Conglomerados (28b)

La erosion y destruccion de partes del edificio mioceno ha generado depdsitos sedimentarios,
acumulados frecuentemente en dreas periféricas al mismo, proximas a la costa. En esta area
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existe un pequeno afloramiento de depositos sedimentarios conglomeraticos, localizado al es-
te de Caldera de Gairia, bajo las coladas de los depdsitos tardios.

Son depdsitos heterométricos, con niveles arenosos y niveles conglomeréaticos de cantos angu-
losos y subangulosos, poco clasificados y en general con mala ordenacién interna. Podrian co-
rresponder a depositos retrabajados de los depdsitos brechoides mencionados arriba.

2.2.1.2. Intrusiones salicas (29)

Las intrusiones de cuerpos salicos en las coladas basalticas del tramo inferior de la Fase miocena
son relativamente frecuentes en Fuerteventura, siendo los ejemplos mas notables la Montana
de Tindaya, Morros de Pozo Negro y Montana Azufra (en las hojas de La Oliva, Pozo Negro y
Cofete, respectivamente). En esta de Pajara existen dos afloramientos de este tipo atravesando
el Complejo Basal, uno en el area del barranco de Vigocho y el otro al sureste de Tiscamanita
(Morros de Pozo Negro).

Intrusiéon de Morros de Pozo Negro. El cuerpo principal de esta intrusién estd localizado un
poco mas al sur del limite suroriental de la hoja, entre las de Tuineje y Pozo Negro, aflorando
Unicamente en la presente un pequeno retazo a lo largo del fondo y las laderas de un barranco.
Dicho afloramiento, parcialmente cubierto por depdsitos detriticos, constituye una masa de ro-
cas traquiticas bastante alteradas, que intruye en unidades del Complejo Basal.

Es un cuerpo alargado, de direccion aproximada NO-SE, que intruye en las coladas basalticas
del tramo inferior y en unidades del Complejo Basal. Su extension se ve reducida por los recu-
brimientos de materiales detriticos y por las emisiones cuaternarias de los volcanes de Caldera
de La Laguna y de Liria (hoja de Pozo Negro), este Ultimo extruido directamente sobre un sector
de la intrusion. Sus relaciones de contacto con la roca encajante se ven por ello seriamente en-
mascaradas. Quedan asi, en la ladera noreste del barranco, restos de coladas englobadas en
las traquitas.

La intrusién esta constituida por rocas traquiticas afaniticas, de color verdoso claro, que se tor-
na crema segun aumenta el grado de alteracién de la roca. Es asimismo caracteristico la patina
brillante que tiene la roca como consecuencia de la alteraciéon. Los afloramientos muestran
disyuncién columnar de dimensiones métricas y un llamativo diaclasado o lajeado subhorizon-
tal intenso, que desarrolla superficies curvas. Se observan enclaves de basalto en la roca, pero
sin una transformacion notable.

Los datos disponibles no permiten saber si estos materiales llegaron a extruir en superficie, de-
rramandose en forma de coladas. CUBAS et al. (1988-1989), aungue con reservas, apuntan
esta posibilidad.

En cuanto al modo de emplazamiento, la forma alargada del afloramiento y la presencia de
diques de composicion idéntica al SE del mismo (zona de Morro Alto y Morro de las Méndez,
en la hoja de Pozo Negro) parecen indicar que se trata de un dique ensanchado o dique-pitén,
asociado a una fractura de orientaciéon NO-SE. La misma opinion es reflejada también por CU-
BAS et al. (op. cit.) y MUNOZ (1969).
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Afloramiento intrusivo del area del barranco de Vigocho. Se trata de una pequefia masa
situada en las inmediaciones del barranco de Vigocho, entre esta hoja de Pajaray la de Huertas
de Chilegua. Estd, igual que la anterior, semicubierta por depésitos detriticos.

Tiene una morfologia estrecha y alargada en direccién N40°-50°E, paralela, por tanto, a la di-
recciéon principal de la red filoniana del Complejo Basal, lo que indica que la intrusion se pro-
dujo segun esas lineas estructurales de primer orden en el basamento de la isla.

Estd constituida por una roca verdosa, de caracter afanitico, con escasos fenocristales de fel-
despato. Engloba abundantes enclaves (10-20%) de rocas traquibasalticas, con formas rectan-
gulares y redondeadas de tamafos entre 2-3 my 7 x 5 cm los de mayores dimensiones. Tienen
bordes netos que a veces estan alterados. A menudo se observan abundantes huecos dejados
al desprenderse dichos enclaves de la roca traquitica.

2.2.1.3. Episodios tardios

Corresponden a las ultimas manifestaciones volcanicas de la Fase miocena. Su distribucion es
mas irregular dentro del edificio mioceno, al no seguir la misma pauta que las emisiones ante-
riores, canalizandose de forma "intracanyon", por el relieve tallado en los materiales del Com-
plejo Basal, como a menudo, aprovechando la red hidrogréafica desarrollada en ellos, en las
emisiones anteriores de dicho edificio. Este hecho ha llevado a considerar estos episodios como
tardios dentro de la mencionada fase volcanica.

2.2.1.3.1. Coladas basalticas

Estas coladas se localizan en los barrancos de Morro de la Huesa y la Solapa y otra al este de
Caldera de Gairfa. En todos casos, las coladas parece que se desplazan por una topografia de-
primida, ocupando una red de drenaje ya establecida, hoy excavada de nuevo por la erosiéon
actual.

Los afloramientos proximos a la costa presentan casi siempre en su base los depositos de bre-
chas liticas tipo Ampuyenta, produciéndose en ellas cierta oxidacion al haber sido cubiertas por
estas coladas. Hacia la parte superior aparecen cubiertas por depdsitos edlicos y aluviales. Son
coladas basalticas olivinicas, relativamente alteradas en algunos casos, con lajeado y disyuncién
columnar potente en sus partes internas. En el area del barranco Morro de la Huesa aparecen
zonas de las coladas muy rotas, indicando posiblemente cierto grado de tectonizacion. Las po-
tencias visibles son del orden de 2 a 3 m.

Las coladas situadas al este de Caldera de Gairia aparecen junto con materiales del Complejo
Basal, aisladas y rodeadas por las lavas del malpais reciente, y al igual que las anteriores, ocu-
pan un paleorrelieve en estos Ultimos, adoptando una disposicién horizontal. Son coladas os-
curas, masivas, algo alteradas y no presentan una estructuracién clara.
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2.2.2. Fase pliocena

Durante todo el Plioceno predominan, en el drea y en la isla, los procesos de erosiéon y des-
truccion del relieve, con formaciéon de una amplia rasa marina a lo largo de toda la costa oc-
cidental y acumulacion de depdsitos detriticos mas o menos extensos, principalmente en
areas costeras.

El volcanismo a nivel insular se caracteriza por su localizacién mas puntual y menor volumen
de sus emisiones, pero muestra un marcado control fisural, con centros de emisién alineados
segun fisuras eruptivas que siguen el régimen distensivo ya establecido. En esta hoja esta re-
presentado por las emisiones del volcan Morro Valdés, que hizo erupcion en el Plioceno inferior
y por un pequeno retazo de lavas que proceden del norte, de los edificios del Valle Central, y
cuya edad es del Plioceno superior.

2.2.2.1. Rasa marina pliocena (entre +10 y 20 m). Arenas de playa y conglomerados (31)

Al concluir las emisiones de la Fase miocena en el Mioceno medio, hace unos 12 m.a. cesa la
actividad volcanica en la isla, sin reanudarse hasta el Plioceno inferior, con las emisiones del
edificio Morro Valdés. En este intervalo, la actividad erosiva es intensa, desmantelandose en el
interior de la isla los relieves previamente formados.

En la costa, esta accion erosiva es también muy fuerte, produciéndose una importante trans-
gresion marina que provoca un arrasamiento generalizado a lo largo del litoral. Esta actividad
queda reflejada en la generacion de una extensa y continua rasa marina o plataforma de abra-
sién a lo largo de la costa occidental, desde Toston, en el norte, hasta Jandia, en el sur.

En la hoja aparece como una franja litoral elevada con respecto a la linea de costa actual, de
morfologia plana, y ocupada por depdsitos detriticos y las emisiones volcanicas de Morro Val-
dés. En la cartografia se ha sefialado su posicién con un trazo continuo de color rojo.

Ademas del aspecto puramente morfolédgico y la discordancia erosiva que supone, esta rasa
estd compuesta por depdsitos marinos fosiliferos, restos de la playa pliocena, hoy fosilizada por
las emisiones volcanicas, y depositos detriticos diversos. A lo largo del escarpe de la ladera nor-
te del barranco de Ajuy pueden observarse dichos depdsitos, que destacan por su color claro.
En otras zonas de la hoja su exposicion es muy deficiente o no estan bien representados.

Estos depdsitos marinos estan constituidos por arenas calcareas biodetriticas consolidadas y
conglomerados de cantos basicos. En ocasiones aparecen Unicamente los conglomerados, co-
mo se observa en determinados puntos del barranco de la Pefia, bajo las coladas basalticas. La
potencia media observada supera raramente el metro, pero en otras areas de la isla puede lle-
gar a 2 m, aproximadamente.

A nivel general de la isla, la presencia en ellos de abundante fauna y su caracterizacién paleon-
toldgica ha permitido datar su edad y por tanto la discordancia. Igualmente ha supuesto la da-
tacion del limite inferior de la emision lavica de Morro Valdés.
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Este contenido paleontoldgico era ya conocido desde antiguo y aparece citado en la biblio-
grafia geoldgica y paleontolégica de la isla, si bien su edad no estaba claramente establecida
y era objeto de discusiéon entre los autores. Los datos faunisticos fueron mencionados por
ROTHPLETZ y SIMONELLI (1890), CROFTS, (1967), LECOINTRE et al. (1967), KLUG (1968) y
HAUSEN (1958), quienes citan varios fésiles, algunos de los cuales han sido reclasificados
posteriormente en determinaciones y revisiones paleontolégicas mas recientes. De este mo-
do, MECO (1975, 1977, 1981, 1982 y 1983) realiza una extensa revisién de los mismos, asig-
nandolos, definitivamente, al Plioceno inferior.

Entre los fosiles mas caracteristicos y abundantes, aparecen Giphaea virleti (Deshayes), Nerita
emiliana Mayer, Strombus coronatus Defrance, Ancilla glandiformis (Lamarck), Lucina leonina
(Basterot), Rothpletzia rudista (Simonelli) y Patella ambroggii. Aparecen, ademas, gran canti-
dad de algas calcareas y moldes de Haliotis sp. Este contenido faunistico es indicador de un
litoral célido.

Por otro lado, las dataciones radiométricas de ABDEL MONEM et al. (1971) y MECO y STEARNS
(1981) en las emisiones de Morro Valdés (5,8 m.a.) confirman la edad del Plioceno inferior para
dichos depositos marinos.

2.2.2.2. Depdsitos aluviales. Arenas con cantos (32)

Aparecen localizados en éreas septentrionales y opuestas de la hoja. Donde alcanzan mayor
extension es a lo largo de ambas laderas del barranco de la Pefa, levantados sobre su cauce
actual unos 10 m de altura. Se apoyan sobre los sedimentos cretacicos del Complejo Basal y
sobre las coladas basalticas procedentes del edificio Morro Valdés, ocupando una superficie
plana horizontal relativamente estrecha, labrada sobre ese sustrato. Hacia las laderas van que-
dando semicubiertos por derrubios de ladera.

Otro afloramiento mas reducido se encuentra en un tramo del barranco de Antigua (al este de
la hoja). En su base, visible algo méas al norte (hoja de Antigua), se aprecian los materiales del
Complejo Basal. Las coladas basalticas procedentes de los edificios del valle central se apoyan
sobre ellos.

En ambos casos se trata de depdsitos similares en cuanto a constitucion, siendo el hecho mas
destacable el que unos se apoyen sobre coladas de Morro Valdés, cuya edad es 5,8 m.a. (Plio-
ceno inferior), y los de Antigua se hallen cubiertos por coladas de la misma fase eruptiva, pero
mas recientes (Plioceno superior).

En general son dep6sitos conglomeraticos de caracter aluvial, escasamente seleccionados, for-
mados, mayoritariamente, por cantos redondeados y subredondeados, heterométricos y de ta-
mafios medios inferiores a 25 cm, si bien existen otros, aunque mas escasos, entre 50 y 60 cm.
Sus tipologias son dominantemente del Complejo Basal [fragmentos de diques bésicos con co-
loraciones verdosas (espilitizados), algunos de rocas pluténicas, lavas, diversas, y otros, como
en el caso del barranco de la Pefia, propio de coladas de Morro Valdés]. En este caso, se apre-
cian en ocasiones cémo los cantos se disponen con cierta ordenacion e imbricaciones, indican-
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do direcciones de paleocorrimientos desde el este. En general la matriz es arenosa, de granu-
lometria fina, y estd formada por cantos milimétricos.

La potencia de los depdsitos en el barranco de la Pefia oscila entre 1y 2 m, tendiendo a acu-
fiarse y adelgazarse barranco arriba hasta desaparecer. En el afloramiento de Antigua alcanzan
hasta cerca de 3 m.

2.2.2.3. Arenas edlicas (33)

La instalacion desde el Plioceno de un régimen de vientos de componente NNE ha favorecido
la acumulacion de grandes cantidades de arenas edlicas a lo largo de las costas de Fuerteven-
tura. Su morfologia, baja y mas o menos llana, a veces con acantilados retrasados varias dece-
nas o centenas de metros, propicié su deposicion y preservacion. Desde entonces, la accion
constante de dichos vientos, junto con continuos aportes y fundamentalmente la removiliza-
cion de las arenas ya depositadas, ha dado lugar a la superposicion de numerosos episodios
dunares que, incluso en la actualidad, originan extensos campos de dunas moviles.

En esta drea, los dep6sitos pueden observarse a lo largo de practicamente toda la franja cos-
tera. En gran parte de ella, sin embargo, se encuentran entremezclados con depdsitos aluviales
y coluviales, por lo que se les ha cartografiado como un conjunto heterogéneo indiferenciado
(véase apartado siguiente). Existen, no obstante, afloramientos donde si aparecen bien indivi-
dualizados, como el de El Cantil (en Ajuy), y fundamentalmente los del area de los barrancos
de Vigocho y Garcey, en la esquina SO de la hoja, que son las prolongaciones septentrionales
de los extensos campos de dunas, denominados jables de las Salinas y de Vigocho (hoja de
Huertas de Chilegua).

Son arenas calcareas, bioclasticas, de color dorado, formadas por diminutos fragmentos de ca-
parazones de moluscos. Su granulometria es fina y presentan estratificacion cruzada. Engloban
gran cantidad de gasterdépodos de tierra, de tipo Hemicicla glasiana (Shuttleworth), Rumina de-
collata (Linné), y varias especies de Helicella sp, asi como abundantisimos nidos de antéphoras
y moldes de vegetales samdfilos.

Intercalados en los depdsitos, aparecen a veces bolsadas y niveles de cantos, correspondientes
a aportaciones aluviales esporadicas.

Suelen tener un grado de consolidaciéon importante, en parte por el encalichamiento que los
afecta, sobre todo en las partes méas superficiales, que origina costras de gran resistencia. Este
hecho les confiere cierta estabilidad, aunque siempre precaria, con desarrollo de paredes bas-
tante verticalizadas. Se adosan a los relieves, reflejando sus irregularidades. Su erosién por pro-
cesos edlicos, quimicos o de disolucidn, les confiere un aspecto muy caracteristico y llamativo,
con formas "hojaldrosas" o alveolares y estructuras o microformas diversas: "en panal”, agu-
jereamientos, acanaladuras, taffone, etc.

En otras zonas de la isla, donde estos depdsitos edlicos presentan un mejor desarrollo o mejo-
res exposiciones, pueden apreciarse diferentes episodios dunares separados por periodos mas
himedos, con aportes detriticos continentales. Asi, PETIT-MAIRE et al. (1986) y MECO y PETIT-
MAIRE (1989) establecen una secuencia estratigrafica en ellos, reconociendo diversas etapas o
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periodos de eolizacién, propios de climas célidos y secos, alternantes con periodos humedos
de mayor desarrollo de vida. Datando, asimismo, niveles de gasterépodos por C-14, deducen
a través de ellos condiciones paleoclimaticas especificas de las islas orientales del archipiélago,
durante el Plioceno y Cuaternario.

2.2.2.4. Arenas edlicas con intercalaciones indiferenciadas de derrubios de ladera y
depositos aluviales (34)

Alo largo de la estrecha franja litoral, y apoyados mayoritariamente sobre la superficie de abra-
sion subhorizontal correspondiente a la rasa marina pliocena, existen potentes depdsitos detri-
ticos formados por un conjunto heterogéneo de sedimentos. Los materiales subyacentes son
los del Complejo Basal, las coladas de la Fase miocena (en el barranco Morro de la Huesa) y las
coladas del edificio Morro Valdés.

Se trata de una formacion sedimentaria, compuesta por dep6sitos de caracter aluvial con in-
tercalaciones abundantes de arenas edlicas. Hacia los relieves mas proximos a ellos, se entre-
mezclan también y se confunden con depoésitos de ladera. Sus bases suelen ser planas, refle-
jando un sustrato ya topograficamente bastante homogéneo y regular. Los depdsitos mas gro-
seros estan compuestos por arenas y cantos redondeados, con tipos volcanicos (basaltos) y
pluténicos (gabros, piroxenitas, etc.) y cierto grado de seleccion granulométrica y ordenacién
interna, como consecuencia del transporte sufrido desde su area fuente. El tamafio de los can-
tos es variable, pero no suele superar los 15-20 cm. Las arenas edlicas son de granulometria
fina, color gris-anaranjado y estratificacion cruzada de bajo angulo. Con frecuencia, los aportes
aluviales son méas importantes en la base de los dep6sitos. Hacia las partes medias y superiores,
por el contrario, aparecen hiladas o niveles poco potentes de cantos, a veces también como
bolsadas, englobados en una matriz de arena edlica fina.

Superficialmente, los depositos tienen encostramientos de caliche que les proporcionan cierta
consistencia. La potencia de la formacion sedimentaria es del orden de 15 a 20 m.

El conjunto corresponde a abanicos aluviales costeros instalados en la desembocadura de gran-
des barrancos, en donde las sucesivas avenidas de sedimentos van quedando interestratifica-
das con depdsitos de arenas edlicas litorales.

2.2.2.5.  Edificio Morro Valdés. Coladas basalticas (35a)

Durante el Plioceno inferior son escasas las manifestaciones volcéanicas en la isla. La Unica da-
tada de este periodo corresponde a las emisiones basalticas que proceden del edificio Morro
Valdés, localizado justamente en el limite norte y central, entre esta hoja y la de Antigua.

La morfologia achatada del centro de emisién parece indicar que se trata de un volcan en es-
cudo, constituido mayoritariamente por lavas y cierta proporcién de piroclastos. Sus emisiones
se dirigieron preferentemente hacia el este, hasta alcanzar la costa, situada a unos 8-9 km de
distancia al este. Un ramal se dirigi6 hacia el norte, quedando su frente actual a poca distancia
del centro de emision.
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Las lavas se canalizaron por las zonas mas bajas de los relieves del Complejo Basal, aprovechan-
do un valle relativamente ancho, abierto hacia el E-SE, que actualmente tiene como eje princi-
pal el barranco de la Pefia, cuyo encajamiento ha seccionado las coladas, poniendo al descu-
bierto su estructura interna. Los limites meridionales del valle vienen marcados por el barranco
actual de Ajuy.

Dada la dispersion de los afloramientos, la superficie inicialmente ocupada debié ser conside-
rablemente superior a la que tienen actualmente. La erosion posterior ha desmembrado en
gran medida su unidad, quedando ahora afloramientos aislados, a veces pequenos, colgados
a modo de hombreras a lo largo de las laderas de los barrancos. A pesar de todo, la distribucion
actual de los mismos permite apreciar aun claramente su direccién principal de flujo.

Se apoyan discordantemente sobre diferentes unidades del Complejo Basal (serie de materiales
lavicos y tobaceos submarinos y sedimentos cretacicos atravesados por la red filoniana) y tam-
bién sobre los depdsitos de arenas y cantos de la plataforma de abrasién pliocena formada so-
bre aquellos materiales. El contacto entre ellos y las lavas se encuentra frecuentemente oxida-
do, debido al calentamiento provocado por el discurrir de la lava.

Las coladas son de caracter basaltico olivinico-piroxénico, estando representadas por varias uni-
dades lavicas, apoyadas unas sobre otras en posicion horizontal o subhorizontal. En conjunto,
la formacién tiene un espesor total visible de unos 60-70 m. A veces, algun retazo aparece con
mayor inclinacion, reflejando las irregularidades del sustrato por el que corrieron. En las laderas
de los barrancos de Ajuy y de la Pefia se observan varios niveles de almagres intercalados entre
ellas, indicando pequenas interrupciones a lo largo de la erupciéon. Morfolégicamente son co-
ladas de tipo "aa", con bases y techos escoridceos y partes interiores masivas, coherentes, po-
co vesiculares y con disyuncién columnar vertical. Las potencias individuales alcanzan 2-5 m, si
bien en algunos casos pueden llegar hasta 12-15 m, como por ejemplo en afloramientos situa-
dos cerca de Mézquez. En algunos puntos del recorrido, las coladas presentan también mor-
fologias de tipo "pahoehoe", con niveles muy delgados y con un grado de vesicularidad mayor
que en los otros.

En muestra de mano la roca es oscura y porfidica, destacando fenocristales de olivino idding-
sitizado en su matriz. Presenta un grado de alteracion variable segun las zonas, pues en unas
la roca se cuartea y desmenuza facilmente y en otras conserva aun su caracter y compostura
primaria.

Al llegar a la costa, las lavas ocuparon la plataforma marina de abrasién, extendiéndose por
ella hacia el norte y sur, en forma de abanico. Esto dio lugar al desarrollo de estructuras de tipo
"pillow-lava" en la base de las coladas, al encontrarse la rasa sumergida, que hoy pueden ob-
servarse en el acantilado costero, al quedar las coladas levantadas entre 15y 20 m por encima
del nivel actual del mar. Particularmente notables son los "pillow" del barranco de la Pena,
Ajuy y del acantilado de la playa de los Muertos, todas ellas sefaladas en la cartografia con una
simbologia especifica. Se trata de "pillow-lavas" caracteristicas, con morfologias circulares,
alargadas o ameboides y de estructura interna definida por agrietamientos radiales y bordes
externos vitreos. Sus tamafos oscilan entre 10 y 60 cm y a veces se encuentran rotas y frag-
mentadas. Aparecen englobadas en una brecha hialoclastitica palagonitizada de color rojizo-
anaranjado, muy alterada a productos carbondaticos y ceoliticos.
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En la playa de los Muertos se observan fragmentos de "pillows" buzando hacia el sur, refle-
jando la progradacion de los taludes laterales segiin avanzaban las coladas hacia el mar.

En la ladera norte del barranco de Ajuy, el corte de la secuencia desde el Complejo Basal hasta las
coladas es muy ilustrativo. Las "pillow-lavas" de la base se apoyan sobre las calcarenitas de la playa
pliocena existente en aguel momento (véase apartado 2.2.2.1) y estan cubiertas, a su vez, por de-
positos volcanoclasticos que podrian corresponder a depdsitos de tipo cono litoral. Estan forma-
dos por material piroclastico oxidado y palagonitizado, de tamafio lapilli bastante homogéneo (1-
2 ¢m), que engloban abundantes liticos densos, no vesiculares y color negro, de tamafos centi-
métricos y decimétricos, procedentes de la fragmentacion de las propias lavas al entrar en el mar.

MECO y STEARNS (1981) datan estas emisiones de Morro Valdés en 5,8 m.a. Por otro lado, las
determinaciones paleontolégicas de la fauna encontrada en los depésitos marinos situados de-
bajo de las coladas indican que, efectivamente, corresponden al Plioceno inferior. La platafor-
ma de abrasién marina que jalona toda la costa occidental de Fuerteventura queda asi bastan-
te bien datada.

2.2.2.6. Edificio Valle Central. Coladas basalticas (35b)

En la esquina NE de la hoja aflora un pequeno retazo de las coladas pliocenas de los edificios
del Valle Central. Los centros de emision se encuentran en la hoja superior de Antigua, confi-
gurando un campo volcanico de varios conos en escudo superpuestos.

Son coladas basélticas delgadas que rellenaron la depresiéon del Valle Central y sobre las que
posteriormente se desarrollé una costra de caliche.

2.2.2.7. Sedimentos aluviales. Arenas y conglomerados (36)

Sobre las unidades del Complejo Basal y de la Fase miocena, en zonas interiores de la isla proxi-
mas al valle central, aparecen depésitos sedimentarios, que configuran una morfologfa plana
y subhorizontal. En la hoja tienen una representacion escasa, apareciendo en los limites suro-
rientales, donde constituyen las prolongaciones septentrionales de afloramientos mas extensos
situados en la hoja de Tuineje.

En la cartografia, estos depositos aparecen como superficies digitadas y recortadas por el en-
cajamiento de barrancos siguiendo sus trazados, y quedando colgados varios metros por enci-
ma del nivel de sus cauces. Se trata de arenas y cantos redondeados y subredondeados de frag-
mentos basalticos, pertenecientes en su mayoria a diques verdosos de la red filoniana del Com-
plejo Basal. Sus tamafos son centimétricos y decimétricos y con frecuencia muestran cierta
imbricacion, indicando paleodirecciones desde N y NO. La matriz de los depdsitos es excasa,
de naturaleza arenosa y grano medio-fino.

Superficialmente tienen una costra de caliche, a veces de espesor considerable, si bien el en-
calichamiento afecta también al interior del depésito, proporcionandole un mayor grado de co-
hesion. Cuando el encalichamiento no esta presente, es posible observar cantos afectados con
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patinas mates. QUIRANTES y MARTINEZ DE PISON (1981) describen ciertos casos de termoclas-
tismo en la superficie de estos depositos.

2.2.3. Formaciones sedimentarias pleistocenas

Durante el Pleistoceno contintan los procesos erosivos y de deposicion sedimentaria en el area.

2.2.3.1. Depositos de caliche (37)

Los encostramientos de caliche tienen mayor desarrollo en el tercio oriental de la hoja, a lo lar-
go del valle central, si bien su presencia esta generalizada a toda el area. Afectan intensamente
a casi todos los materiales originados antes del Pleistoceno, tanto volcanicos, pluténicos como
sedimentarios, estando ausentes sobre los volcanicos mds recientes y sobre aquellos depdsitos
sedimentarios de edad holocena.

Son costras de material calcareo, muy duras, de color beige-claro. La potencia visible en algu-
nos lugares puede llegar a alcanzar cerca de los 2 m, si bien, por lo general, suelen ser costras
decimétricas o centimétricas. Es frecuente que rellenen grietas y fisuras en los materiales plu-
ténicos y volcanicos.

Su formacién esta relacionada con los cambios climaticos iniciados en el Plioceno, en los que
alternaban periodos himedos y célido-secos. El agua de lluvia que se acumulaba en los niveles
superficiales del subsuelo asciende por capilaridad al evaporarse durante los periodos secos,
impregnando a la roca las sales carbonatadas que habia disueltas en ella.

2.2.4. Fase pleistocena media-holocena

No existen manifestaciones volcanicas histéricas en Fuerteventura, agrupandose dentro de la
Fase reciente los Ultimos episodios volcanicos de edad pleistocena superior y holocena.

En la hoja estos episodios estan representados por grupos de volcanes que aparecen alineados
segun fisuras eruptivas de orientacion determinada: por un lado, el grupo de volcanes de Pa-
jara, y, por otro, La Caldera de Gairia. Existe también un pequeno afloramiento de lavas pro-
cedentes del volcan de la Laguna (hoja de Pozo Negro).

Otro tipo de actividad geoldgica se manifiesta en los procesos erosivos y los depdsitos sedimen-
tarios asociados a ellos.

2.2.4.1. Coluviones indiferenciados (38)
Las laderas de las elevaciones mas relevantes de la zona se encuentran cubiertas por coluviones
y derrubios de ladera, que en algunos casos, como en el area de Antigua, alcanzan gran desa-

rrollo longitudinal.

48



Estos depdsitos tienen una morfologia triangular o en abanico, quedando individualizados
unos de otros por barranqueras que los inciden longitudinalmente. A veces, sin embargo, no
es posible diferenciarlos, al entrar en coalescencia unos con otros, principalmente hacia las par-
tes medias distales.

Estan constituidos por materiales detriticos groseros, compuestos por bloques y cantos hete-
rométricos de formas angulosas y subabgulosas, pobremente seleccionados y de litologias di-
ferentes segun la ladera donde se encuentran. La matriz es arenosa, de granulometria media-
fina. En las 4reas préximas a la costa aparecen niveles arenosos edlicos intercalados en ellos.
Superficialmente suelen estar algo cementados por encostramientos de caliche. Las mayores
potencias observadas superan en algunos lugares los 2m.

2.2.4.2. Episodios recientes. Alineacion volcanica de Pajara y edificio Caldera de Gairia (39 y 40)

Alineacién volcanica de Péjara. Esta formada por un grupo de tres volcanes de pequefias di-
mensiones, localizados en las inmediaciones del pueblo de Pajara y alineados segun una fisura
eruptiva de direccion aproximadamente E-O. Los tres fueron posiblemente contemporaneos.

De oeste a este, los edificios son los siguientes:

Volcan del cementerio o del barranco de la Cafada. Esta localizado en el barranco de di-
cho nombre, justamente al sur de Pajara, y se encuentra emplazado directamente sobre los re-
lieves del Complejo Basal. Tiene un pequeno crater abierto hacia el este. Sus dimensiones, en
planta, son 350 x 225 m, elevandose unos 25 m sobre su base, que se sitla a cota 250 m.

Es un edificio de tefra, constituido por piroclastos de granulometria variable, donde predomi-
nan los tipos escoriaceos vesiculares y de formas irregulares, con tamanos entre 4y 10 cm. La
fraccion de lapilli es importante también, encontrandose su tamafio medio entre 1y 3 cm. En-
globados en ellos, existen abundantes bombas de composicion basaltica con formas esféricas,
en huso y alargadas, y tamanos entre 10 y 40 cm. El depésito tiene, en general, una estratifi-
cacion masiva, si bien se observan zonas del mismo con mayor acumulacion de escorias y con
estratificacion mejor definida. Hacia la parte superior, el piroclasto estd mas oxidado y compac-
tado o apelmazado.

En el drea circundante al cono, principalmente al oeste, existe un pequefo recubrimiento de
piroclastos de dispersion.

El cono se encuentra medianamente conservado, aun cuando su morfologia esté4 bastante mo-
dificada por las extracciones de picén, al parecer ya abandonadas.

Justamente en el cauce del barranco, al este del edificio, existen al menos dos bocas eruptivas
mas pequenas de caracter adventicio, formadas por escorias gruesas oxidadas y apelmazadas
unas con otras, alineadas seguin una direccién N10°E.

Por el cauce se canalizan coladas basalticas, cuyo frente actual mas distal se halla dentro de la
zona del casco urbano de Pdjara, en el barranco de Pajara, a unos 1.500 m del centro de emi-
sion. Son lavas escoriaceas en superficie, que conservan aun la tipica morfologia de malpaifs,
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aunque ya en gran parte degradado, principalmente por la construccién de las casas del pue-
blo. Arrastran algunos bloques de lavas escoriaceas de varios metros cubicos de tamafo, que
sobresalen por encima de la superficie del malpais.

En el interior, por el contrario, las coladas son mas masivas y coherentes, poco vesiculares y con
gran desarrollo de disyuncién columnar, como se observa en el barranco de Pajara. La potencia
visible es de unos 6-7 m. La roca, vista en detalle, es oscura, de matriz afanitica, en la que des-
tacan algunos fenocristales de olivino mas o menos frescos.

Volcan de Calderetas. Se encuentra situado a menos de 2 km al ENE del anterior, sobre sie-
nitas y piroxenitas del Complejo Basal, entre los barrancos del Tinarejo y de los Barreros.

Es un pequeno edificio de escasa altura (inferior a 10 m). de morfologia poco definida y con
un crater abierto hacia el norte. A poca distancia de él, aparece otro posible salidero abierto
hacia el este.

Esta constituido por piroclastos oxidados de color rojizo, con un grado de consolidacién bajo, lo
gue hace medianamente ripable el depdsito. El lapilli tiene un tamafio medio entre 1y 3 cmy es
muy vesicular. Las escorias son de formas irregulares y retorcidas, con tamafos entre 6 y 20 cm.
La fraccion de bombas es abundante, con morfologias subesféricas y tamafios de 8 a 30 cm.

Las extracciones de picon en su entorno han modificado enormemente su morfologia original.

Este centro de emisién también emitié coladas que se canalizan por el barranco principal hasta
el actual centro de P4jara. Actualmente no se aprecia bien si se llegaron a juntar con las coladas
del volcan del cementerio. En la cartografia de IGME (1984c¢) si se indica este hecho. Algunas
emisiones cayeron hacia el barranco situado inmediatamente al sur del cono, constituyendo
actualmente pequefios afloramientos de escasa entidad, pero donde se aprecia perfectamente
su morfologia.

Son coladas basalticas olivinicas de tipo "aa", muy escoridceas y vesiculares en superficie, ma-
sivas, coherentes y menos vesiculares, con disyuncion columnar en su interior. En general, la
morfologia del malpais originado estd ya muy degradada.

Volcan del barranco de los Barreros. Es el volcan més oriental de la alineacion, y al igual que
los otros, se apoya sobre los relieves del Complejo Basal, habiendo surgido en el cauce de un
pequeno barranco del que toma su nombre. Sus dimensiones en planta son del orden de 175
x 200 m, y sobre su base (cota 370 m) se eleva escasamente 10 m. La escotadura del crater se
halla abierta hacia el norte.

Se trata de un depdsito de lapillis, escorias y bombas de granulometria similar a la de los ante-
riores. El edificio esta bastante desmantelado.

Emiten coladas basalticas olivinicas que salen de su base, canalizandose por dicho barranco. Su
frente actual se encuentra en la zona de Bargeda, a 1.500 m del centro de emision. Son coladas
escoriaceas en superficie y masivas, con disyuncién columnar en su interior y potencia entre 3
y 5 m. Gran parte de su recorrido se encuentra semicubierto por depdsitos detriticos.

Edificio Caldera de Gairia. Esta situado al este de la hoja, en las inmediaciones del pueblo de
Tiscamanita y también se emplaza directamente sobre materiales del Complejo Basal.
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Este centro de emision aparece alineado con otros similares situados en la hoja de Pozo Negro
(Calderas de La Laguna, Liria y Arrabales), segun una fisura de orientacion aproximada N150°E.

Es un edificio de grandes dimensiones, de planta circular (900 x 950 m) y perfil cénico, trunca-
do en su cima por un crater abierto hacia el sur y por los restos de otro con abertura hacia el
este. La altura desde su base alcanza unos 200 m, llegando a una cota total en su cima de 461
m sobre el nivel del mar. Se trata de un depdsito de lapillis vesiculares, escorias y bombas, en
general de granulometria relativamente gruesa y con un grado de consolidacién bajo. Las bom-
bas son frecuentes, tienen formas alargadas y en huso, un caracter masivo y compacto, a me-
nudo con nucleos vesiculares, y sus tamafnos varian entre escasos centimetros y el metro. El
anillo superior del cono esta formado por un depdsito de tipo "spatter" estratificado.

En general, el cono presenta una morfologia bastante bien conservada.

Los relieves circundantes al edificio, principalmente al oeste, se hallan tapizados por piroclastos
de dispersién. En algunos puntos su espesor es considerable (varios metros), habiendo sido ob-
jeto de extracciéon en canteras.

Hacia el este del edificio se extiende un amplio malpais de lavas escoridceas emitidas por este
volcan, que ocupa una superficie de algo mas de 10 km?. Sus emisiones no parece que llegaron
a entrar en contacto con las de Caldera de Liria y La Laguna, pero si guedaron muy cercanas a
las de esos volcanes. Esto hace que no se pueda saber la cronologia relativa entre ambos vol-
canes. La presencia de algunas costras de caliche sobre las lavas de Gairia parece indicar, segun
CENDRERO (1966), que son mas antiguas que las emisiones de La Laguna y Liria. Las lavas sur-
gieron a través de grietas y fisuras, hoy poco visibles, situadas en la base del cono. Rodearon
algunos relieves del Complejo Basal y otros constituidos por materiales de la Fase miocena, lle-
gando a detenerse, finalmente, ante los "cuchillos" de Morro de los Halcones y Montafia de
la Goma, ya en la hoja de Punta del Muellito.

Se trata de lavas escoridceas muy cadticas, formadas por grandes morrenas de taludes muy
pronunciados. Entre ellas existen a veces depresiones, originadas como consecuencia de hun-
dimientos locales de las propias coladas. A lo largo del malpais, son frecuentes los hornitos y
tumulos, algunos de ellos parece que enraizados.

Composicionalmente son lavas basalticas olivinicas, formadas por rocas oscuras, de matriz afa-
nitica, en la que destacan diminutos fenocristales de olivino relativamente frescos.

Edificio Caldera de La Laguna. En la esquina SE de la hoja existe un pequefo afloramiento
del malpais de Caldera de La Laguna (situado en la hoja de Pozo Negro), un cono de cinder de
edad similar a Gairfa. La litologfa y caracteristicas de sus emisiones son idénticas a las de dicho
volcan.

2.2.5. Formaciones sedimentarias recientes

Se agrupan bajo este epigrafe los dep6sitos sedimentarios mas recientes, generados principal-
mente durante el Holoceno.
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2.2.5.1. Terrazas (41)

Alo largo de los principales barrancos del area, pero también en otros inferiores, suelen existir
depositos de terrazas aluviales adosados a sus margenes e incididos por el propio encajamiento
del barranco. Destacan asi las terrazas del barranco de Garcey, Mal Paso, Ayames, Pajara, An-
tigua, etc.

La naturaleza de los depositos es variable de unos barrancos a otros. En unos, como en Garcey,
Ajuy y Pajara, por ejemplo, predomina el material arenoso, a veces algo arcilloso, de color ma-
rrén, englobando cantos y fragmentos de rocas volcanicas y plutdnicas, de tamafnos milimétri-
cos y centimétricos. En otros, por el contrario, dominan las facies conglomeraticas méas gruesas,
con cantos redondeados y subredondeados, de tamanos centimétricos y decimétricos englo-
bados en una matriz arenosa detritica, a veces en proporciones subordinadas.

En general, el grado de consolidacién de los dep6sitos es bajo, aunque admiten paredes verti-
cales relativamente estables, y sus potencias varian desde algo inferior al metro hasta 5-7 m.
Estos espesores, considerables en algunos casos, como en Garcey, resultan en cierto modo,
sorprendentes, pudiendo reflejar procesos neotecténicos de cierta importancia, que modifican
el nivel de base de los barrancos, acelerando el proceso de incisién para recuperar el equilibrio
alterado.

2.2.5.2. Aluviales y fondos de barranco (42)

Generalmente, los fondos de los barrancos principales se hallan colmatados de depdsitos de
caracter aluvial, producto de la erosion de los relieves que atraviesan. En otros, menos incididos
en ellos, aflora mayormente el sustrato, siendo la cobertera detritica escasa o no representable
a escala.

Se trata de depdsitos de caracter aluvial, formados por gravas de granulometria media-gruesa,
con cantos redondeados o subredondeados, de tamafos heterométricos, que varfan entre mi-
limétricos y decimétricos. En ocasiones aparecen cantos o bolos de gran tamafio, préximos al
metro. Litoldbgicamente abarcan una gran variedad de tipos, que suponen un resumen de todas
las formaciones en las que se encajan los barrancos. La matriz es arenosa y estd compuesta por
cantos milimétricos, siendo a veces de caracter limoso. En algunos puntos es posible observar
varias secuencias estratificadas de niveles arenoso-limosos, con hiladas de cantos y niveles de
cantos mas gruesos con escasa matriz, que representan sucesivas etapas o avenidas de inten-
sidad energética diferente.

La potencia de estos depdsitos es variable de un barranco a otro, pero raramente es posible
observar algo méas de un metro, debido a la escasa incision actual del barranco en ellos.
2.2.5.3. Depositos arcillosos y arenosos (suelos) (43)

A lo largo de algunos barrancos, en sus laderas y en zonas endorreicas entre coladas de los
malpaises de lavas de la Fase pleistocena-holocena, aparecen depdsitos de caracter arenoso-
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arcilloso, a menudo mezclados con depésitos de caracter aluvial. Son de granulometria media-
fina, tienen un color anaranjado y a menudo alcanzan potencias préximas o superiores al me-
tro. En donde mayor espesor tienen, se producen, a menudo, abarrancamientos y encharca-
mientos en época de lluvias.

2.2.5.4. Playas actuales. Arenas grises con cantos (44)

Las playas a lo largo del litoral de la hoja son escasas, en gran parte debido a su morfologfa
irregular y abrupta, poco apropiada para su desarrollo. Se forman en las desembocaduras de
barrancos y ensenadas mas recogidas. Cabe destacar la playa de los Muertos y de Garcey,
constituida por arenas de color gris-dorado de granulometria fina, englobando algunos espo-
radicos cantos basalticos redondeados. La arena suele ser en gran parte de origen edlico y de
naturaleza biodetritica, formada por fragmentos de caparazones marinos, si bien existe una
fraccion importante de componentes detriticos continentales. Otras, por ejemplo la playa de la
desembocadura del barranco de la Pefia estan formadas, mayoritariamente, por cantos redon-
deados con escasa proporcion de matriz arenosa de grano medio o fino. Por el contrario el
componente arenoso es dominante en la playa de Ajuy, y tanto en ella como en la anterior,
su color es gris oscuro (playas de "arena negra"), al estar formada por componentes de natu-
raleza basica.

2.2.5.5. Arenas edlicas sueltas (45)

Los depdsitos de arenas edlicas pliocenas y pleistocenas de los jables de Vigocho y las Salinas
son removilizados por la accién constante del viento, generando formaciones de arenas sueltas
0 moviles, apoyadas bien sobre ellos o sobre otros relieves. Estos nuevos depdsitos presentan
algunas morfologias dunares tipicas, pero escasas y de pequefias dimensiones, tratandose, casi
siempre, de simples acumulaciones de arenas. El sentido dominante de los vientos es de NNO
a SSE.

Tienen una coloracién muy clara, son de granulometria fina (0,5-1 mm) y son igualmente de
caracter bioclastico.

2.2.5.6. Depositos de deslizamientos gravitacionales (46)

Los fendmenos de inestabilidades de laderas tienen consideracién en el area, principalmente
en el acantilado costero, donde la constante accién del oleaje sobre la base de los escarpes pro-
voca el desplome ocasional de bloques o partes importantes de los mismos. En el interior de la
isla, existen algunos casos también, siendo el mas relevante el de la ladera sur del barranco de
la Muda (Montafia de Adrian), en Tiscamanita.

Se trata de un deslizamiento de pequefias dimensiones, cuyo frente de rotura presenta una
forma arqueada abierta hacia el norte. Los materiales deslizados corresponden mayoritaria-
mente a blogues fragmentados de diques y lavas de la unidad indiferenciada, compuesta por
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lavas y tobas en parte submarinas atravesadas por diques, y se acumulan de forma cadtica al
pie del escarpe. El depdsito esta relativamente suelto, es decir, poco consolidado, revelando
una génesis reciente (Holoceno).

3. TECTONICA

Del analisis estructural de los elementos volcano-tecténicos del archipiélago canario, se deduce
que la formacion y distribucion de sus siete islas estuvo controlada por un campo de esfuerzos
cortical, aunque la generacion del magma haya sido mantélico. En la isla de Fuerteventura esta
deduccioén resulta ain mas evidente, pues su forma alargada y alineada con Lanzarote definen
con claridad este campo de esfuerzos.

Tanto desde el punto de vista estratigrafico como volcano-tecténico, la isla de Fuerteventura
se puede dividir en dos grandes dominios: el Complejo Basal y los episodios volcanicos subaé-
reos (dominio subaéreo). En el primero, debido a su edad méas antigua, es donde mejor estan
representados los elementos volcano-tectonicos del campo de esfuerzos regional. Por el con-
trario, en el dominio subaéreo, aparecen propiamente aguellos elementos provocados por los
esfuerzos compresivos locales o por una nueva dilatacién lineal.

Hay un campo regional que es el que primero comienza a actuar, el cual desde el Paleoceno
superior controla el nacimiento submarino de la isla y la evolucién posterior de todo el Com-
plejo Basal. Este campo es de naturaleza extensional y acttia con direccién ONO-ESE, generan-
do una banda de dilatacién lineal NNE-SSO. dentro de una corteza extensional. El eje principal
de esta banda es ocupado por un intenso sistema fisural de diques que se dibuja como un rift
paralelo al que ocasiond la apertura del océano Atlantico, 140 m.a. antes.

Posterior a esta fisuracion de dilatacién inicial (aproximadamente hacia los 20 m.a.). Se mani-
fiestan esfuerzos compresivos que afectan a las paredes rocosas de las cdmaras magmaticas
ascendentes, provocando la aparicion de sistemas de diques radiales. En Fuerteventura, los ca-
s0s mas patentes de este fendémeno son los complejos de diques radiales de los edificios mio-
cenos de Gran Tarajal y Jandia. Tales controles estructurales locales pueden enmascarar la fi-
suracién temprana abierta en el fondo oceanico durante la inyeccién del magmatismo de la
isla, y son por tanto de poca ayuda para estimar los paleoesfuerzos regionales del comienzo de
su formacién en profundidad.

Durante los episodios subaéreos pliocuaternarios de Fuerteventura se generan nuevas direccio-
nes de dilatacion lineal, aunque en muchisima menor intensidad gue las iniciales. Algunas de
ellas siguen pautas similares a dichas iniciales, aunque otras presentan direcciones mas irregu-
lares y cambiantes. Se podria pensar, tal vez, que parte de los esfuerzos extensionales regiona-
les contintan actuando hasta el presente pero con una intensidad mucho menor.

Para una mejor comprension de la tecténica de esta hoja de Pajara se han elaborado dos es-
guemas diferentes: uno de lineamientos morfoldgicos y otro con los elementos volcano-tecto-
nicos. El andlisis de las estructuras volcanicas y tectonicas estd basado tanto en los elementos
regionales (bandas filonianas extensionales; alargamientos de plutones; fracturas, etc.) como
en los locales (complejos de diques radiales; alineaciones de conos; fracturas, etc.).
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También la presencia de diversos niveles de rasas marinas indican movimientos en la vertical
gue igualmente seran considerados dentro de dicho andlisis.

En la hoja de Pajara esta representado casi exclusivamente el dominio del Complejo Basal. Por
su parte, el dominio subaéreo comprende unos pequefios afloramientos miocenos y otros de
coladas pliocuaternarias que discurren por el barranco de Péjara y por el valle central.

-En un esquema simplificado de lineamientos (Fig. 3.1) realizado solamente con los datos de la
base altimétrica, se pueden observar varias familias. Entre N5°E y N4QCE hay varios grupos que
constituyen la mayoria de los existentes. Los mas norteados (presentes desde la costa, hasta el
Iimite con el valle central) parecen corresponder a fracturas tardias, coincidentes con los pasi-
llos de diaclasado que afectan a las rocas pluténicas, entre los meridianos de Péjara y el barran-
co de Betancuria. Los lineamientos entre N30°-40°E son los marcados por el enjambre de di-
ques paledgenos que se inyecta con esa direccion sobre los sedimentos y la serie submarina.
Esta direccion es propia del campo de esfuerzos regional ONO-ESE de naturaleza extensional
que actta desde los tiempos eocenos.

Alo largo de la linea de costa, al igual que ocurre en todo el litoral del Complejo Basal, se pre-
sentan dos direcciones de lineamientos que configuran una malla rémbica con una componen-
te principal alargada N10°-15°E. Esta direccién se acomoda, a grandes rasgos, con la del en-
jambre de diques.

Hay otro grupo a N90°-100°E, presente en la zona sur de la hoja, entre P4jara y el valle central,
que puede obedecer a una fracturacion cuaternaria tardia, ya que la fisura eruptiva de los vol-
canes recientes de Pajara tiene esa direccion.

Por ultimo, hay otro grupo con direcciones N120°-135°E cruzadas con el grupo norteado; mas
precisamente con la direccion preferente de la inyeccion filoniana NNE-SSO. Estos lineamientos
pudieran estar ligados con la compresién vertical, mas local, que sustituyé durante el Mioceno
al régimen de esfuerzos extensional regional. Se produjo esta compresion durante el ascenso
y desarrollo de los estratovolcanes miocenos, puede que en este caso por la fracturacion radial
impuesta por la construccion del edificio Gran Tarajal.

En el esquema de elementos volcano-estructurales (Fig. 3.2), se han simplificado las estructuras
plutono-volcanicas y los elementos de la tectdnica fragil, debido a la escala de representacién.
Cronolégicamente, la sucesion de los eventos tectonicos es como sigue.

La primera fase de plegamiento presente en la isla, observable concretamente en esta hoja, es
la que afectd a los sedimentos cretécicos, antes de que se produjera la emision paroximal del
volcanismo submarino. La inestabilidad creada por el comienzo de la emersion, impuesta en
gran medida por la tectonica y el ascenso magmatico, se refleja en los procesos de deformacién
intraformacional de los sedimentos mesozoicos mas recientes.

La deformacién y posicion invertida de los sedimentos cretacicos dibuja lo que parece ser el
flanco invertido de un gran pliegue vergente hacia el NE. Dado que los diques que atraviesan
a estos sedimentos lo hacen pasivamente, sin modificar la posicion de esta estructura plegada,
cabe pensar que la fase de este plegamiento es de edad eocena, anterior a la inyeccion filonia-
na generalizada.
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Fig. 3.2. Esquema volcano-estructural.
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La serie submarina se emite bajo un campo de esfuerzos regional de caracter extensional de
direccion NNE-SSO, que marca también la inyeccidon masiva de diques basicos del Complejo Ba-
sal. Muchos de los diques se emplazan sin deformar la roca caja, durante al menos 36 m.a.
Algunas de las brechas y tobas existentes dentro de esta serie bien pudieron deberse a causas
tectonicas.

Seguin ROBERTSON y STILLMAN (1979), la intrusion filoniana anadié pocos kilémetros de cor-
teza al Atlantico (aproximadamente 30 km). Fue una inyeccién multiple dentro de un nimero
de fisuras paralelas, de poca o media longitud, a través de las cuales el magma se emplazo en
niveles estructurales altos. Un importante episodio de "rifting" extensional se instalé en la cor-
teza oceanica.

En el sector central de la hoja hay una banda de mayor dilatacién, donde la concentracion de
diques es muy elevada. Esta banda, de direccion aproximada N4Q°E, tiene unos limites laterales
desde la carretera de P4jara-Betancuria hasta el este de Toto. Su extension longitudinal se pro-
longa mucho mas alla de esta hoja, tanto por el norte como por el sur.

Los macizos pluténicos de la serie ultralcalina presentan una intensa tectonizacién, no sélo en
esta hoja de P4jara, sino a lo largo de toda la isla. Una fisuracion y brechificacién generalizada
es la tonica mas comun desde el punto de vista estructural. Esta deformacion tiene mayorita-
riamente un caracter fragil, pero no se descarta que algunos micropliegues (; reomorficos?) ob-
servados en los afloramientos de las carbonatitas obedezcan a deformaciones ductiles, no es-
tudiadas aun suficientemente. Es muy probable que esta tectonizacién haya sido producida por
alguno de los pulsos del ascenso rigido del Complejo Basal durante su emplazamiento en su-
perficie.

Todos los materiales pluténicos de la serie indiferenciada presentan, en general, una tectoni-
zacion menor. Su emplazamiento se hace ya en niveles estructurales mas altos, sometidos du-
rante su intrusion al régimen regional de esfuerzos NNE-SSO. Esto provoca, que algunos de los
plutones salicos que van asociados con los gabros de esta serie (por ejemplo Toto-Lomo del
Herrero) presenten una elongaciéon norteada, impuesta por el campo de esfuerzos regional.
También son apreciables pasillos de diaclasado con direcciones norteadas en algunos de estos
afloramientos salicos (otra vez en el de Toto-Lomo del Herrero). Esta fracturacion fragil parece
que corresponde a fases deformativas mas tardias.

El Macizo de Mézquez intruye, alin mas, en un nivel alto estructural. Su emplazamiento debi6
de ser diapirico, a tenor de las texturas y estructuras geométricas metamorficas de sus enca-
jantes. Internamente presenta un bandeado composicional, con foliacion magmatica en algu-
nos puntos, de orientacién NNE-SSO, concordante con la elongacion del macizo. Este hecho
obliga a pensar que intruyd bajo el régimen de esfuerzos regional, que actuaba aun en esos
tiempos.

Posterior a la intrusion de este macizo, se produce una relajacion del régimen de esfuerzos ex-
tensional inicial, facilitando la intrusién puntual de los macizos pluténicos miocenos (Complejo
de Vega y Edificio Betancuria). Se emplazan a niveles estructurales muy altos, perforando la
banda axial de dilatacién lineal NNE-SSO. El primero presenta una estructura circular de "ring
complex" muy espectacular, con un zonado perfecto de sus tipos litoldgicos y una foliacion
concéntrica paralela en las distintas facies de gabros existentes. El resultado geométricos, pue-
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de asemejarse a una estructura interna lopolitica. Las sienitas finales del complejo (La Pefita) y
el digue de La Muda pueden interpretarse como diques acompanados ("ring dikes"), empla-
zados en régimen de hundimiento calderiforme.

La fracturacién postmagmatica del Complejo Basal en esta hoja es evidente. Se aprecian varias
fracturas norteadas en la zona del Edificio Betancuria y pasillos de diaclasado intenso, que bre-
chifican a muchos de los materiales. A veces son aprovechadas por la incisién de la red hidro-
grafica; probablemente el barranco de Betancuria puede ser un ejemplo. También en el area
de los barrancos de Mal Paso, Hondo y sector de Termenoy se aprecian fracturas norteadas,
que condicionan la instalacion de la red hidrografica y disectan a los materiales del complejo.

Por ultimo, durante el periodo cuaternario, dos fisuras eruptivas de edad pleistocena se en-
cuentran en la hoja. Una es de pequeno recorrido y por ella surgieron los tres volcanes de Pa-
jara, segin una orientacion N95°E. La otra es una fisura mas larga y con orientacion N155°E,
localizada en el valle central. Por ella surgieron los grandes conos de cinder de la alineacion
volcénica Caldera de Gairia-Caldera de Arrabales. En esta hoja de P&jara solo aflora el extremo
NO de dicha alineacion.

Los movimientos verticales relativos entre el nivel del mar y la isla son bien patentes a lo largo
de toda la linea de costa. Una rasa marina del Plioceno inferior aflora de manera continua en
toda ella, extendiéndose geograficamente, tanto al norte como al sur de la hoja. La altura que
tiene en esta hoja es variable, entre +10 y +20 m, seguin su proximidad a la linea de costa ac-
tual. Tanto los cambios en el nivel del mar como posibles movimientos de ascenso tecténico
de la isla pueden ser los responsables de dichas variaciones.

4. GEOMORFOLOGIA
4.1. LOS MATERIALES

La mayor parte de los materiales que afloran en esta hoja corresponden al dominio del Com-
plejo Basal. Se trata de rocas que, por su mismo origen, no han dado lugar a relieves exégenos,
siendo por tanto su morfologia actual el resultado de procesos geomorfoldgicos muy posterio-
res a su emplazamiento en condiciones superficiales. Se trata, a pesar de la variedad de tipos
litolégicos comprendidos en este dominio, de materiales con una gran isotropia a la hora de
su diseccion posterior. Destacan las grandes alturas que alcanzan los relieves en las zonas cen-
trales de la hoja: "Pico Alto (626 m), Gran Montafia (708 m), Betancuria (724 m) y Fénduca
(609 m)", entre los mas sefialados.

Los materiales posteriores, correspondientes a las Fases miocena, pliocena y episodios recien-
tes, tienen mucha menor importancia areal, si bien cualitativamente grande. Su caracter pecu-
liar, asi como su baja cohesion, si se les compara con la litologia perteneciente al Complejo Ba-
sal, pasan inadvertidos a la hora de considerar los rasgos fundamentales de la hoja.

El resultado es una morfologia dominada casi totalmente por la influencia del factor litolégico,
mas que por otros factores.
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De manera adjunta se incluye el mapa geomorfoldigico de la hoja, realizado originalmente a
escala 1:25.000.

4.2. FASES GENERATIVAS DEL RELIEVE.

Es esencial en la generacion del relieve de esta hoja el considerar la primera etapa una vez em-
plazados en superficie los materiales del Complejo Basal. Tan sélo dos pequenos afloramientos
de coladas basélticas de los episodios tardios de la Fase miocena, situados al borde de la costa,
pueden dar un indicio de cudl es el relieve finimioceno.

Su situacién a la altura de la rasa pliocena (Tablero de Jurado), y ocupando posiciones cercanas
al fondo actual de alguno de los barrancos (barranco del Morro de la Huesa), indican que ya
en el Plioceno la jerarquizacion del relieve habia alcanzado una situacién similar a la actual.

Las grandes alturas alcanzadas por el Complejo Basal en esta hoja hacen pensar en una gran
antigliedad para dicho relieve. Esto es lo Unico para justificar encajamientos en la red del orden
de los 400 m o mas; aungue si se compara con lo ocurrido en otras zonas de la isla, o de otras
islas del archipiélago, no significaria nada anormal.

Se debe partir, pues, de un relieve finimioceno, similar al actual y que no sufre importantes va-
riaciones desde entonces. A partir del Mioceno existen algunos elementos mas de referencia a
la hora de evaluar los cambios en el relieve. En efecto, tanto las coladas del Plioceno inferior
(edificio Morro Valdés) que llegan a la linea de costa, finalizado la formacion de la rasa plioce-
na, como las coladas de los volcanes cuaternarios de Pajara y Gairfa, fosilizan un relieve muy
proximo al actual. Los Unicos cambios desde el final del Plioceno hasta la actualidad son un
encajamiento maximo de la red, entre 50 y 60 m. Esto hace que la fase edlica pliocena, que
presenta una gran capacidad de penetracion en el interior de la isla en otras hojas (El Jable,
Punta de Morro Jable, Istmo de la Pared), aqui se queda reducida al borde SO de la hojay a
pequenos recubrimientos sobre la rasa pliocena, que los episodios de coluvionamiento poste-
rior han permitido que se conservaran. Durante la Ultima etapa de actividad volcénica (episo-
dios recientes) se producen, como consecuencia de los avances de las coladas de basaltos, al-
gunas modificaciones en la red de drenaje. Las de menor importancia corresponden a la parte
de la red que drena hacia el oeste, como ocurre en el barranco de Péjara, coincidiendo con la
obturacién parcial del mismo por dos coladas procedentes de pequefios centros de emisién si-
tuados en el sur de la hoja. El represamiento del rio da lugar a la formacion de depdsitos are-
noso-arcillosos, tipicos de ambientes de baja energia, que el torrente actual ha vuelto a incidir.

Mas al este, las interferencias de los Ultimos episodios efusivos, en concreto las coladas proce-
dentes de la Caldera de Gairia, son mucho mas importantes al obturar la salida del barranco
de Almacigos, desconectdndolo de su comunicacién con el barranco del Gran Valle (o tal vez
el barranco de Jacomar), en la hoja de Pozo Negro. Da asi lugar, por una parte, en la hoja de
Pajara, a zonas endorreicas, en donde se van a depositar ahora sedimentos arcillo-arenosos, de
baja energia, y por otra, en la hoja de Pozo Negro, a barrancos con dimensiones desproporcio-
nadas para el area de drenaje.
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4.3. PRINCIPALES FORMAS DIFERENCIABLES
4.3.1. Formas endégenas

Conos y calderas. Este tipo de formas se asignan a la Fase pleistocena media-holocena. Son
calderas o conos bien conservados, siendo el de Caldera de Gairia el mejor ejemplo.

Superficies de colada. Las mejor representadas corresponden a las de las emisiones de los vol-
canes cuaternarios (Gairfa y volcanes de Pajara), las cuales desarrollan morfologias de tipo
"aa". Las coladas pliocenas de Morro Valdés son también de este tipo, pero ya estan superfi-
cialmente bastante degradadas.

4.3.2. Formas exdgenas

Formas residuales. Son, sin duda, las formas cuantitativamente de mayor importancia. Se de-
sarrollan casi exclusivamente sobre el sustrato del Complejo Basal.

Formas agudas (cuchillos). Localizados en los interfluvios de cursos secundarios. A diferencia
de lo que puede observarse en otras hojas, en donde la morfologia inicial debia de ser mas sua-
ve y uniforme, no van a dar lugar a grandes alineaciones de kilémetros de longitud, como ocu-
rre en otros lugares de la isla, sino a pequefios tramos interrumpidos por escarpes suaves. Su
enlace con el fondo del valle se hace casi siempre a través de pequefos glacis erosivos.

Formas romas (lomas o lomos). Se trata de una forma intermedia entre la anterior y las superficies
residuales. En ellas la degradaciéon no ha avanzado tanto, preservandose en la parte alta un pe-
quefo retazo de superficies suavemente redondeadas hacia ambos lados de la alineacion.

Superficies residuales (tableros). Si bien esta toponimia no discrimina en cuanto al origen de la
superficie, y se incluyen en ella también superficies de colada, en muchos més casos se trata
de superficies residuales planas, bien en zonas de interfluvios, bien en zonas de acumulacién
(edlica, vertiente, etc.).

4.3.3. Formas marinas

Acantilados. Se trata de la forma maés caracteristica dentro de este grupo. Estan mejor carac-
terizados en aquellos casos en los que se asocian a tableros (cualquiera que sea su génesis).
Pueden alcanzar en algunos casos los 50 m de altura, aunque la altura media que presentan
en esta hoja suele ser 15-20 m. Se asocia a su base una rasa de abrasion bien desarrollada.

Playas. Es un tipo de forma poco desarrollada en esta area.

Formas fluvio-torrenciales. En consonancia con la masividad del relieve inicial, no se ha desa-
rrollado, como en la mayor parte de la isla, una red paralela de barrancos o valles. Por el con-
trario, de la incision sélo se producen dos barrancos principales, barranco de Ajuy-Malpaso-Las
Palmas y el barranco de P4jara. Los trazados de ambos son altamente andmalos, si se compa-
ran con los del resto de la isla.
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En algunos casos, el trazado parece ajustarse a las fracturas que afectan al sustrato (barranco
de Pdjara). En otros casos (barranco del Malpaso), aguas abajo de la Presa de las Pefitas, apa-
recen anomalias importantes en el perfil longitudinal del cauce, de no muy clara explicacion.

Depresiones endorreicas o con tendencia endorreica. En unos casos, relacionados con las co-
ladas basalticas mas recientes, corresponden a la obturacién de la red de drenaje subactual.

En otros casos (zona de Antigua) pueden asociarse a accidentes geograficos de mayores di-
mensiones.

4.4. TOPONIMOS CON SIGNIFICADO GEOMORFOLOGICO.

Conos volcanicos: Caldera de Gairia, las Calderetas.
Superficie de colada: Tablero del Puerto, Llano del Sombrero, Llano de Beche, los Cascajos.

Collado. Degollada Campillo, de Perlas, Pechillera, Vista el Puente, de los Pasos, del Cortijo de
Sice, del Carbon, del Viento, de los Granadillos, de las Pardelas, de lzcado.

Relieve residual agudo: Cuchillo Negro, Filo de la Galga, Cuchillo de la Rosa, Cuchillo Tabaiba,
de la Erita.

Relieve residual romo: Lomo de barranco Hondo, de la Potranca, del Cuchillo Negro, de Cho
Pérez, del Morro, de Herrero, Blanco, Tabaibe, Corto, del Perro, de la Majada Blanca, de la
Cruz, Blanco de la Mareta, Lomito de Garcey, del Molino, etc.

Relieve residual conico o puntual: Morro de Cagaceite, del Corralete, del Cernicalo, del Calva-
rio, de Pedreguillo, Morro del Recogedero, Morrete de los Yeseros, del Moral, Risco Blanco.

Relieve residual plano: Tablero de los Alares, Tablero de Garcey, de las Estancias, de Comisio-
nes, del Jurado, de la Gambuesa, del Aceituno, de la Pileta.

Toponimos litoldgicos: Morros del Jablito, Majada del Jablito.

Llanuras aluviales: Llano de la Taramela, de Juan Pablo, Llano Verde, Llanos Negros (?).

5. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

En este apartado se describen las caracteristicas petrolégicas y geoguimicas generales de las
distintas formaciones plutonicas y volcanicas representadas en la hoja, habiéndose realizado
un muestreo sistematico de las mismas, tanto para su estudio petrografico como geoquimico.
Primeramente se describen las caracteristicas petrolégicas de las formaciones pluténicas y vol-
canicas y de los tramos o episodios que en ellas se han distinguido. Posteriormente se hace en
epigrafe aparte un comentario sobre su caracterizacion geoguimica.

Ademas de los andlisis expresamente realizados para este trabajo, se han incluido también los
existentes en la bibliografia. Por ello, algunas diferencias que puedan encontrarse en los con-
tenidos de algunos elementos de rocas similares pueden deberse, en parte, a la diversidad de
procedencia de los andlisis y, mas concretamente, a las técnicas analiticas empleadas.
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En las tablas geoquimicas aparecen listados todos los analisis de elementos mayores, menores
y la norma CIPW.

En la caracterizacion geoquimica de las formaciones del Complejo Basal no se han conside-
rado todos los andlisis existentes en bibliografia, sino que se ha hecho una selecciéon de los
mas representativos. Esto es debido a que la estratigrafia descrita actualmente es muy dis-
tinta de la que se definia antiguamente. Algunos de los andlisis antiguos resultan dificiles de
interpretar, por lo que se han omitido para evitar equivocos o interpretaciones erréneas. La
seleccion definitiva de los anélisis bibliograficos fue hecha por M. MUNOZ y J. SAGREDO.

La caracterizacion geoquimica de las fases volcanicas del Dominio subaéreo se ha realizado consi-
derando la totalidad de los analisis quimicos que de cada una de ellas se dispone en la isla, ya que
de esta manera es posible observar mejor el comportamiento geoquimico global que presentan.

Para la clasificacion tipologica de las muestras del Complejo Basal se ha utilizado el diagrama
silice/alcalis de COX et al. 1979, ya que son facies pluténicas la mayoria de ellas.

Por su parte, la clasificacion tipoldgica de las muestras volcanicas del Dominio subaéreo se
ha llevado a cabo mediante el diagrama TAS. de clasificacién de rocas volcanicas de la IUGS
[LE BAS et al. (1986b)]. La denominacién de las rocas obtenidas en dichos diagramas aparece
al pie de la tabla, junto con la localizacion geografica de las muestras. En algunos casos, por
sus elevados contenidos en agua y CO,, algunas muestras no tienen representacion en el
diagrama TAS, por lo que puede darse el caso de ausencia de puntos en la proyeccion.

5.1. DOMINIO DEL COMPLEJO BASAL
5.1.1. Sedimentos cretacicos
5.1.1.1. Ritmitas, lutitas, areniscas y calizas (2)

Dentro de esta formacion se dispone de una muestra, correspondiente a una alternancia de
tramos detriticos, de granulometria variable, pasandose de lutitas a lutitas arenosas e incluso
arenas lutiticas de grano fino. Dichas capas apenas poseen un espesor de entre 1y 3 mm, sien-
do la composicion fundamental cuarzo granular muy fino, feldespato y minerales arcillosos. La
calcita aparece como mineral accesorio, junto con esporadica epidota.

Las areniscas predominantes son grauvacas ricas en cuarzo. lgualmente aparecen calizas recris-
talizadas, con esporadicos granos detriticos de dolomia.

5.1.1.2. Lutitas y areniscas (3)

Aparecen fundamentalmente rocas de tipo lutitico, junto con areniscas de composicién va-
riable.

En dichas areniscas predominan los granos de cuarzo ademas de fragmentos cuarciticos, fel-
despato potasico y plagioclasa. La proporcién de matriz arcillosa es bastante variable [IGME
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(1984c)] si bien en las capas de mayor grosor la composicion suele oscilar entre grauvacas liti-
cas, grauvacas cuarzosas, protocuarcitas y grauvacas feldespéaticas, como en el caso de la
muestra RB-381. Esta consiste basicamente en granos de tamafio samitico, con escaso indice
de redondeamiento (entre 0,3 y 0,5), fundamentalmente de feldespato potésico, plagioclasa
algo menos abundante y cuarzo, en una matriz en proporciones menores del 15%, formada
por productos micaceo-arcillosos y opacos, asi como escasa epidota.

En la memoria de la hoja de IGME (op. cit.) se cita, formando la fraccién pesada, turmalina y
circon.

5.1.1.3. Lutitas, margas y calizas (4)

Aparecen en esta unidad tanto lutitas oscuras, margas blancas, areniscas y calcarenitas, asi co-
mo una serie de intercalaciones de materiales volcanicos submarinos.

Se ha muestreado una alternancia de tramos carbonatados de composicion caliza-arenosa, for-
mados por calcita esparitica, con granos de cuarzo y augita, junto con otros detriticos de tipo
arena fina-lutita, con ausencia total o gran escasez de carbonato, y presentando, por el con-
trario, gran abundancia de augita y epidota xenomorfa.

En ocasiones se observa abundante microfracturacién, con relleno mineral posterior de fel-
despato (albita) o de opacos-6xidos, acompanados por epidota. Se observa escasa ilmenita
alterandose en parte a leucoxeno.

Igualmente se han muestreado los tramos volcanicos intercalados, descritos anteriormente.

5.1.2. Lavas y piroclastos indiferenciados, en parte submarinos (5)

El estudio petrografico de esta unidad presenta una enorme complejidad, no sélo por encon-
trarse en ella una gran variedad de facies y tipos petrolégicos, sino también por el alto grado
de alteracion que suelen tener las rocas, con procesos de espilitizacion generalizados. Asi,
muchas de ellas consisten en una paragénesis secundaria de albita, carbonato, epidota, clo-
rita y opacos (facies de esquistos verdes) gue enmascaran totalmente el aspecto y composi-
cién original.

Basaltos micaceo-anfibélicos. Han sido muestreados en el sector noroeste de la hoja, en zo-
nas proéximas al barranco de Ajuy. Constituyen un grupo de lavas muy particular, que no aflora
en ninguna otra zona del Complejo Basal. Se caracteriza por presentar frecuente biotita y an-
fibol, con asociaciones texturales muy peculiares. Tienen textura porfidica y estan formados por
microfenocristales idiomorfos de biotita rojiza, en ocasiones zonada, y anfibol de color pardo
marrén, pleocroico, entre idiomorfo y subidiomorfo. Dichos fenocristales son de tamafios va-
riables, desde 1 mm hasta 4 mm. Por el contrario, son muy escasos y de menor tamafio los
cristales de augita, con ocasionales nucleos acmiticos, apareciendo zonados, ya sea de manera
concéntrica o en "reloj de arena".
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La matriz contiene plagioclasa microlitica, generalmente escasa, augita y opacos granulares
idiomorfos a subidiomorfos de tamafos milimétricos. Como minerales accesorios, destacan cir-
cén y excepcionalmente perowsquita; por su parte, rellenando microvesiculas y microvenas,
destacan calcita, epidota, albita y clorita, asi como ¢granates? subidiomorfos en cristalitos de
pequeno tamano, relacionados estrechamente con la calcita y la epidota.

Dentro de este tipo de rocas, aparecen con cierta frecuencia inclusiones de tamafos variables
micaceo-anfibdlicos, de textura microgranular, formadas por biotita, anfibol y acmita-aegirina,
pudiéndose encontrar ademas opacos, esfena, apatito y rara vez perowsquita.

Dada esta composicién tan particular y su ligera similitud mineralégica con la serie plutdnica
ultralcalina cercana, no se descarta alguna conexion ¢ génetica? o de i mezcla de magmas? en-
tre ambas formaciones.

Mezcladas con las rocas anteriores, cabe citar igualmente la presencia de rocas muy leucocra-
ticas, cuya composicion actual las situarfa como albititas, dado su alto contenido en albita (mas
de un 90% y que parecen deberse a intensos procesos de alteracién de materiales preexisten-
tes, posiblemente traquitas-traquisienitas [IGME (1984c)]. Completa la composicién de estas
rocas escasa clorita, epidota, opacos, calcita y, ocasionalmente, apatito y esfena relictos.

Coladas basalticas plagioclasicas. Son bastante abundantes y estan compuestas por feno-
cristales de plagioclasa de habito tabular, macladas polisintéticamente, junto con escaso clino-
piroxeno (augita) y olivinos relictos, oxidados en su practica totalidad. La matriz, generalmente
orientada, consta de microlitos de plagioclasa, augita y opacos, asi como microfracturas relle-
nas por albita, calcita, clorita y silice criptocristalina, dispuesto de manera concéntrica.

Tobas y brechas. Constituyen el grupo méas abundante de la formacion. Dentro de él se pue-
den distinguir hasta tres unidades, algunas de las cuales aparecen claramente relacionadas con
las facies petrogréaficas anteriormente descritas.

Tobas basalticas mayoritariamente monomicticas. En las proximidades del barranco de Garcey
destacan este tipo de rocas. Estan constituidas por fragmentos de basaltos microporfidicos de
textura fluidal o algo méas holocristalinas, muy parecidas a los basaltos micaceo-anfibolicos, ya
descritos.

Brechas y tobas basalticas polimicticas. Son frecuentes al oeste de Tiscamanita. En ellas se entre-
mezclan fragmentos basalticos, traquibasalticos y diques diabasicos con una matriz de composi-
cion parecida. Por el contrario, suelen ser bastante escasos los fragmentos de tipo gabroideo.

Tanto este grupo como el anterior presentan evidencias de espilitizacidon, como corresponde a
la mayor parte de las rocas de esta serie.

Tobas y brechas sélicas antiguas. Este Gltimo tipo se diferencia de los dos anteriores por la ma-
yor cantidad de fragmentos traquiticos y traquisieniticos. En sentido estricto, los fragmentos
muestran una variacion composicional progresiva, desde rocas maficas a sdlicas, pasandose de
basaltos plagioclasicos a traquibasaltos, traquitas, traquisienitas y esporadicos microgabros.

Los fragmentos basalticos: si bien estan fuertemente espilitizados, muestran claras anomalias
con tipos vistos anteriormente. Los fragmentos traquiticos presentan gran abundancia de mi-
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crolitos de sanidina, tanto en forma de microfenocristales como en la matriz, donde se dispo-
nen de manera subparalela marcando direccion de flujo. No se observan directamente ferro-
magnesianos, aunque ciertos agregados de clorita-opacos pudieran ser seudomorfos de ellos.
Por lo demas, aparecen opacos xenomorfos intersticiales, circon y escaso apatito.

Algunas facies traquiticas algo méas maficas presentan feldespatos zonados con ntcleos plagio-
clasicos y bordes de feldespato potasico, junto a abundantes opacos intersticiales, asi como
agregados de carbonato-epidota seudomorfizando antiguos ferromagnesianos. Con caracter
accesorio, se encuentran apatitos y esfenas, en ocasiones alterados parcialmente a ilmenita.

Los fragmentos sieniticos: desde el punto de vista composicional, no presentan diferencias
apreciables respecto, los anteriores pero si texturales, al presentar una mayor granulometria.

Los fragmentos traquibasalticos: poseen una gran uniformidad y sencillez en cuanto a su com-
posicion, presentando escasos microfenocristales de plagioclasa tabular de tamafo reducido,
en una matriz igualmente rica en plagioclasa microlitica orientada, con opacos, clorita, albita,
epidota y calcita secundarios.

Los fragmentos de tipo microgabro: son los menos abundantes, presentandose muy transfor-
mados a una paragénesis secundaria de bajo grado, con clorita-albita-epidota.

La pasta que engloba todos los fragmentos anteriormente descritos es muy leucocratica y rica
en feldespatos (plagioclasa y, mas raramente, feldespato potasico), pudiendo aparecer, junto
a los fragmentos, esporadicos fenocristales rotos de plagioclasa tabular.

5.1. 3. Serie intrusiva ultralcalina

La serie ultralcalina forma el conjunto de rocas mas peralcalinas del &mbito de la hoja y de todo
el magmatismo de la isla. Estd compuesta tanto por rocas en las que predomina la nefelina so-
bre el feldespato alcalino (como es el caso de melteigitas e ijolitas) como por rocas con claro
predominio de feldespato (sienitas nefelinicas). Por ultimo, y correspondientes a un estadio
mas tardio de la serie, aparecen manifestaciones venulares tardias de carbonatitas.

5.1.3. 1. Piroxenitas (melteigitas), ijolitas, sienitas y carbonatitas (6)

Texturalmente son rocas heterogranulares granudas de grano medio a grueso, caracterizadas
por la presencia en proporciones variables tanto de nefelina como de feldespato alcalino. Este
ultimo casi inexistente en los términos piroxeniticos, exceptuando esporadicas venas de com-
posicién sienitica que suelen atravesar la roca en los procesos finales de la cristalizacion.

Melteigitas. Son rocas granudas hipidiomorfas, de grano medio a grueso, formadas por
abundantes cristales de clinopiroxeno xenomorfo o de tendencia tabular. Estos cristales pre-
sentan tamafios en ocasiones centimétricos con maclado simple o zonado en "reloj de arena”.
En ocasiones exhiben incipientes procesos de alteracién a productos sericitico-arcillosos, pre-
ferentemente en microfracturas internas de los cristales. Ademas se encuentran biotita, gene-
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ralmente escasa y asociada a opacos, junto con anfibol de pleocroismo marrén, normalmente
xenomorfo.

Como minerales accesorios aparece, de manera preferente, apatito, en ocasiones muy abun-
dante, junto con esfena y circon, mas raros.

De manera analoga a las ijolitas, se han observado microvenas de carbonato y epidota, o de
composicién microsienitica.

ljolitas. Son rocas texturalmente muy parecidas a las anteriores, constituidas fundamental-
mente por clinopiroxeno, perteneciente a las series augita-acmita-aegirina, encontrandose ge-
neralmente términos mds aegirinicos en el caso de rocas con procesos metasomaticos de alca-
linizacion, consecuencia de intrusiones de microvenas de composicion sienitica, con un mayor
aporte en sodio. Dicho piroxeno aparece en forma de cristales idiomorfos-subidiomorfos de ta-
manos diversos, conociendo procesos mas o menos avanzados de seudomorfizacién a anfibol
alcalino de color verde-marrén.

Rodeando al piroxeno se encuentra nefelina xenomorfa o rara vez en forma de cristales de
aspecto cuadrado, por lo general, con intensos procesos de alteracién a productos del tipo
hidronefelina-cancrinita. Igualmente aparece biotita, de habito tabular o anfibol de tipo hor-
nblenda con pleocroismo marrén-verdoso muy intenso. En los casos en que la biotita es
abundante no suele aparecer anfibol, mientras que en los ejemplares anfibdlicos la biotita
suele ser de nucleacién tardia relacionada con procesos de posible metasomatismo sobre el
propio anfibol.

Como minerales accesorios, si bien pueden resultar abundantes en ciertas ocasiones, aparece
apatito con un caracteristico anubarramiento en su nucleo, asi como frecuentes inclusiones de
opacos y esfena. Menos abundantes resultan la perovskita, el circon, granate (de tipo melanito)
y epidota, esta Ultima circunscrita generalmente a venas sieniticas que atraviesan estas rocas.

De origen tardio y rellenando microfracturas se puedan encontrar calcita y productos cloriticos,
asi como plagioclasa de composicién albitica. Deben citarse, por Gltimo, las frecuentes micro-
venas de composicién sienitica, ya mencionadas con anterioridad.

El olivino es bastante raro, encontrandose, cuando aparece, totalmente alterado a agregados
de opacos.

Sienitas. En esta hoja y dentro de esta unidad sélo se han muestreado sienitas nefelinicas.

Se trata de rocas compuestas por abundante feldespato alcalino de tipo anortoclasa, xenomor-
fa, con intensa alteracién de tipo sausuritico, junto con nefelina mucho menos abundante, rara
vez idiomorfa, y alterada a productos del tipo hidronefelina-cancrinita.

El anfibol suele ser el mineral méfico predominante con cristales idiomorfos-subidiomorfos, de
pleocroismo intenso dentro de las tonalidades pardoverdosas. La biotita, de habito subtabular,
suele ser por lo general escasa, al igual que los clinopiroxenos de tipo augita. Por el contrario,
en muestras con evidencias de procesos metamorficos de contacto aparece acmita-aegirina re-
cristalizada, generalmente abundante.
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Como minerales accesorios se encuentran apatito, circén, asi como granates de tipo melanito,
en ocasiones en proporciones importantes.

Rellenando microvenas hay tanto calcita como plagioclasa de tipo albita, recristalizada.

Carbonatitas. Suelen ser rocas de composicidon muy sencilla, practicamente monominerales,
con mas de un 90% de calcita, generalmente bien desarrollada en grandes cristales xeno-
morfos.

Esporadicamente aparece escaso feldespato potéasico en cristales xenomorfos, junto con apa-
tito, circédn y opacos de aspecto irregular. Ocasionalmente se ha encontrado algo de baritina.

5.1.3.2. Intrusivos salicos indiferenciados (traquitas, fonolitas y sienitas) (7)

En este conjunto se agrupan, una serie de rocas heterogéneas, tanto mineraldgica como tex-
turalmente; aparecen tipos desde pluténicos a subvolcanicos. No obstante, se observan ciertas
caracteristicas generales en todas ellas, pues se trata, en todos los casos, de rocas con abun-
dante feldespato alcalino, acompafiado, en proporciones variables, por nefelina y otros felde-
spatoides indiferenciados (probable hallyna), obteniéndose asi composiciones comprendidas
entre sienitas-sienitas nefelinicas y fonolitas. Como facies volcanicas, de enfriamiento mas ra-
pido, aparecen traquitas méficas caracterizadas por la escasa presencia de fenocristales.

La segunda caracteristica comun a la unidad es el metamorfismo de contacto generalizado,
mas o0 menos intenso, en funcion de la proximidad a las intrusiones ultramaficas del Macizo de
Mézquez. Asi, se llega a rocas granoblasticas puramente metamorficas, como es el caso de
ciertas "corneanas" de composicion original fonolitica o sienitica que se aprecian en la zona
del Morrete Comisiones.

Fonolitas. Son rocas un tanto excepcionales en Fuerteventura, al no ser una composicion fre-
cuente en la isla. Se pueden distinguir dos grupos: fonolitas nefelinicas y fonolitas hatynicas.
Estas Ultimas constituyen un afloramiento individualizado en la cartografia, denominado como
intrusion del Morro de El Jablito (véase apartado 5.1.3.4).

Fonolitas nefelinicas. Son el conjunto mas numeroso. Se trata de rocas de textura porfidica,
compuestas por fenocristales idiomorfos tabulares de feldespato alcalino con maclado simple
de tipo karlsbad. También como fenocristal hay nefelina xenomorfa, o mas raramente, en for-
ma de cristales cuadrados, presentando intensa alteracién a productos del tipo hidronefelina-
cancrinita.

La matriz, de grano fino, contiene generalmente feldespato con evidencias de recristalizacion,
junto con clinopiroxeno, generalmente de tipo aegirina, y mas raramente, augita, igualmente
recristalizada. En ocasiones se observa una cierta reorganizaciéon de la matriz con presencia de
bandas donde se acumula piroxeno (aegirina).

Aparecen, ademas, esporadicos granates de tipo melanito que presentan bordes con creci-
miento de aegirinas muy finas de incipiente nucleacién.

Como accesorios se pueden encontrar apatito, esfena y, raramente, circén.
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Estas rocas se pueden considerar como los equivalentes subvolcanicos de las sienitas nefeli-
nicas.

Sienitas. En funcion de la presencia o no de nefelina, se distinguen dos tipos: sienitas nefeli-
nicas y sienitas alcalinas sin nefelina.

Sienitas nefelinicas. Son de textura granuda, de grano entre grueso a muy grueso, formadas
por abundante feldespato alcalino generalmente xenomorfo, con alteracién a productos de ti-
po sericitico-arcillosos. Presentan maclado simple de tipo karslbad y rara vez de tipo polisinté-
tico. Aparece también abundante nefelina de aspecto cuadrangular, con alteracion, mas o me-
nos generalizada, a productos de tipo hidronefelina-cancrinita.

Como minerales maficos aparece generalmente aegirina o augita aegirinica, asi como anfibol
de pleocroismo marrén-verdoso con seudomorfizacion, en ocasiones importante, a opacos
granulares. La biotita es mas bien escasa, pero, por el contrario, el granate de tipo melanitos
puede encontrarse en proporciones mayores y en cristales de gran tamafio.

Entre los minerales accesorios estan apatito, circén y analcima-ceolita.

Suele ser frecuente la presencia de microenclaves de tipo melteigitico-ijolitico, correspondien-
tes a composiciones propias de la serie ultralcalina.

Sienitas alcalinas sin nefelina. Suelen presentarse en forma de venas con procesos de recrista-
lizacidn mas o menos generalizados, presentando grandes variaciones texturales en cuanto a
tamarfio de grano, llegdndose en los bordes a facies de tipo microsienitico.

Con respecto al grupo anterior, estas sienitas se diferencian por una mayor proporcion relativa
de ferromagnesianos, ausencia de nefelina y mayor proporcion de biotita, en detrimento del
anfibol, totalmente ausente.

Como clinopiroxeno aparece augita, en sus variedades augita aegirinica o aegirina. Los grana-
tes pueden ser también abundantes.

Traquitas. Son rocas caracterizadas por la ausencia de microfenocristales y por intensos pro-
cesos de alteracién que enmascaran en parte el aspecto y composiciéon original de la roca. Se
suelen observar procesos de metamorfismo con recristalizaciones generalizadas.

Las texturas varfan desde ligeramente fluidales, en el caso de las rocas menos metamorfizadas,
a puramente granoblasticas bandeadas.

El microfenocristal mas llamativo es el piroxeno, ligeramente mayor que el tamafio medio de
la matriz. Presenta intensa alteraciéon a productos cloriticos, junto con esfenas en ocasiones
muy desarrolladas.

La matriz es muy rica en feldespato alcalino, bien microlitico orientado o recristalizado, con
procesos de sausuritizacidon generalizados, junto con escasas micas (biotita o flogopita), opa-
cos, dxidos y posible leucoxeno secundario. También como accesorios aparecen, en ocasiones,
circén y granate de tipo melanito. Con caracter tardio se encuentra calcita y cuarzo rellenando
microfracturas y microcavidades, asi como escasisimo cuarzo de origen hidrotermal.
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La muestra RB-376 se ha clasificado como una traquita. Esta, en gran parte metamorfizada,
con procesos de alteracién que enmascaran, parcial-mente, su aspecto original. Esta formada
por cristales de escaso tamafno de feldespato, aegirina-augita y opacos, fundamentalmente,
que denotan procesos de recristalizacion, asi como cierto bandeado, como consecuencia de
mayores 0 menores proporciones de aegirina y presencia de flogopita.

5.1.3.3. Macizo sienitico de El Recogedero (8)

Se trata de rocas con abundante nefelina y feldespato alcalino en proporciones mayores al
70%, lo que permite clasificar la muestra como "foyaita", segun la clasificacion IUGS (1973).
Corresponden al grupo de las sienitas nefelino-sodaliticas descritas por IGME (1984c¢).

Tienen texturas granudas hipidiomorfas de grano medio, constituidas por nefelina de tenden-
cia idiomorfa, que se presentan en formas cuadradas y subrectangulares, y por feldespato al-
calino muy alterado, generalmente subidiomorfo, con esporadicas maclas de tipo karlsbad.

Entre los maficos, siempre por debajo del 20%, destacan aegirina subidiomorfa o en cristales
tabulares bien desarrollados. Pueden aparecer, igualmente, sodalita y posible anfibol alcalino,
junto con accesorios como esfenay circén. Esporadicamente aparece en venillas melanito y co-
rindon.

Este macizo, sin duda, tiene una composicion mineraldgica mas préoxima a la de la serie pluté-
nica ultralcalina que a cualquiera de los otros cuerpos sieniticos del resto de las series. Igual-
mente, su ubicacién cercana a los afloramientos de dicha serie hace pensar en algun tipo de
conexion genético-temporal entre ambas rocas.

5.1.3.4. Intrusién fonolitica de Morro de El Jablito (9)

Particularmente restringidas en el &rea de Morro Jablito aparecen fonolitas halynicas, a su vez
presentando dos tipologias diferentes. Las primeras son rocas porfidicas con abundantes feno-
cristales de feldespato alcalino de aspecto tabular, en ocasiones de gran tamano (>4 mm), jun-
to con abundante aegirina de color verde ligeramente pleocroica, a veces zonada y maclada.
Aparecen igualmente cristales idiomorfos hexagonales de feldespatoides de la serie hatiyna-
sodalita-noseana presentando procesos mas o menos avanzados de silicificacion?-¢ albitiza-
cion? dando lugar a una seudomorfizacion parcial. Alrededor de dichos feldespatoides apare-
cen acumulaciones de minerales opacos en crecimientos radiales. En forma de fenocristales se
encuentran, igualmente, esporadicas esfenas idiomorfas bien desarrolladas.

La matriz consta de feldespato alcalino de tipo microlitico y escasos opacos, pudiendo aparecer
abundantes granates de tipo melanito y cuarzo intersticial.

El segundo grupo de fonolitas hatiynicas, a diferencia del anterior, no presenta apenas aegiri-
na, apareciendo ésta siempre en forma de pequenos cristales en la matriz. Por el contrario, es
abundante la augita idiomorfa tabular con bordes titanados, asi como con zonado. El anfibol
tiene pleocroismo pardo-marrén y generalmente estd maclado. Ademas de la esfena, aparece
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abundante apatito, pero no granates. La matriz suele ser de grano mas fino, entre micro y crip-
to-cristalina, estando compuesta por feldespato, anfibol y augita, junto con opacos aciculares
(probable ilmenita), alterdndose en parte a leucoxeno.

5.1.3.5. Geoquimica de la serie

De la serie ultralcalina se han realizado dos analisis (Tabla 5.1) que pertenecen a una ijolitay a
una sienita del Recogedero.

El analisis de la ijolita corresponde al de una roca subsaturada con contenidos altos en alcalis.
En el diagrama, SiO,/Na;O0+K,0 COX et al. (1979) queda representada por tanto en el campo
de la ijolita, perteneciente al ambito de las rocas ultralcalinas (Fig. 5.1a). Este caracter marca-
damente alcalino queda corroborado también por el contenido >8% de Ne deducido en el cal-
culo de la norma CIPW. Se observa ademas un contenido elevado de TiO, y P,O5 como corres-
ponde a una roca con abundante esfenay apatito, respectivamente. En el célculo de la norma,
esto se pone de manifiesto por un alto contenido de ilmenita y apatito. Todas estas caracteris-
ticas quedan reflejadas en el diagrama de variacion lineal de la silice con todos los elementos
mayores (Fig. 5.2a) en el que se han proyectado conjuntamente las rocas intrusivas de la serie
ultralcalina, plutédnica indiferenciada y Macizo de Mézquez del Complejo Basal.

16 — ST —
’ ~
- /\/ . \\\ —
AN Sienita Tl
14 |— EAERN i r~l — "
L, s, nefelinica J ~. % S.Ultraledling
- . S ’ Sa - ) .
e RAEAN S N o S.ndiferenciada
- e , N RS — .
12 L, . \\ /,’ o K + M.Mézquez
’ ’ PURSELY ~ . - .
© B / ‘ ot S~._  Sienita // N —1 o Diques recristalizados
g ,-" Sienita © s / N
x o] -7 ~, , Granito N
+ I~ \A/ aledlino e
]
° gl SN
o~ L N . ka
L) ‘. Granito 7
L ¥ N L
s - N ’
~
6 — | Nl -
r ICuorzodioritg/
- \ - -
1 . . ] -
, \ Diorita ! -~
4 — N o 1 o -
el 1 P
L < : -
\ ) P -
2 OO-L o I g —
L £+ o+ .
+
TR SRR NN TSN T SN RS SR
40 50 80 70

Fig. 5.1.a. Diagrama de clasificacion SiOx/Na,0+K,0, segun COX et al. (1979).
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Tabla 5.1. Serie intrusiva ultralcalina. Analisis quimicos, norma CIPW

Muestra 57356 53431 Muestra 57356 53431 Muestra 57356 53431
SiO, 41.10 41.90 Ba 875 2093 Y 50 24
Al,03 12.75 20.14 Ce 277 180 Zn 174 97
Fe,03 7.14 2.31 Co 40 4 Zr 571 430
FeO 6.04 2.67 Cr 7 5 or 15.66 34.15
MgO 6.85 1.81 Cu 84 14 Ab 9.30 17.10
Ca0 11.22 4.21 Ga 30 28 An 13.91 6.21
Na,O 2.91 7.06 La 138 100 Ne 8.30 23.09
K,0 2.65 5.78 Nb 158 190 Di 24.36 10.22
MnO 27 A7 Ni 9 4 Hy 4.04 15
TiO, 5.09 1.70 Rb 60 99 ol 5.60 3.35
P,0g 1.60 .26 Sr 1495 2191 Mt 3.28 .00
H,0 2.15 1.85 Th 10 10 Il 9.67 3.23
CO, \ 393 153 Ap 3.71 .60
Total 99.97 99.96

57356 Jolita. Montafna Blanca. (**)
53431 Sienita nefelinica. Morro del Recogedero. (**)
(**) Andlisis en M. MUNOZ, y J. SAGREDO (inéd.).

En la Figura 5. 2b se han proyectado de igual modo los elementos menores en relaciéon con la
silice, observandose para la ijolita valores relativamente altos de Ba, Rb, Sr, Y, Zryy, sobre todo,
de Nb. La relacion Y/Nb = 0.34 corrobora nuevamente su marcado caracter alcalino, segun
PEARCE and CANN (1973).

El analisis de la sienita del Recogedero corresponde también al de una roca subsaturada con
altos contenidos en alcalis. En la Figura 5.1a queda representada en el campo de la sienita ne-
felinica, concordante igualmente con su composicién mineraldgica. El calculo de la norma re-
fleja también su alto contenido en Ne asi como el de ortosa. En el diagrama de la Figura 5.2a
gueda patente el alto contenido en alcalis de estas rocas con relaciéon al resto del Complejo
Basal.

En cuanto a los elementos menores, la Figura 5.2b pone de manifiesto sus altos contenidos en
Ba, Sr, y sobre todo Nb. La relacién Y/Nb = 0,2 confirma su fuerte caracter alcalino.

Aunque solamente se dispone de dos andlisis pertenecientes a esta serie ultralcalina, y a la vista
de los datos ya indicados, se puede apuntar para esta serie unas pautas de variacion diferentes
al resto del conjunto pluténico del Complejo Basal. Asi, en la Figura 5.1a se observa que son
las Unicas pertenecientes al campo ultralcalino y en las Figuras 5.2a y 5.2b se advierten pautas
muy diferentes a las de otras rocas para el K,0, P,0s, Ba, Nb y Sr, aunque en el caso de Ba,
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Fig. 5.2.b. Diagrama de variaciéon de elementos mayores/SiO,

Nby Sry sobre todo en Rb tienen un comportamiento similar con parte de rocas pertenecientes
al conjunto de Vega de Rio Palmas.

5.1.4. Series pluténicas indiferenciadas

Como encajante del Macizo basico-ultrabasico de Mézquez se encuentra un conjunto de rocas
de composicion gabroidea y sienitica, que se han agrupado para su descripcion petrolégica, en

sectores geograficos determinados.
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5.1.4.1. Intrusiones de gabros plurifaciales indiferenciados (11)

Se han considerado varios sectores, dentro de los cuales se hace una descripcion de las facies
concretas que se presentan:

— Sector Pajara-Toto: Presentan tipologias gabroideas muy parecidas a alguna werhlita del sec-
tor sur a Mézquez.

— Sector sur a Mézquez: Son rocas gabroideas.

— Sector norte a Mézquez: Aparecen simultdneamente gabros y sienitas con marcados proce-
sos de recristalizacion.

— Montafna Blanca: Conjunto de sienitas anfibolicas y nefelinicas, mas préximas por compo-
sicion y textura a la serie ultralcalina, que a los conjuntos anteriormente descritos.

Sector Pajara-Toto y sur a Mézquez. Se encuentra una gran homogeneidad tanto textural
como mineraldgica en las muestras de ambos sectores. Se trata, preferentemente, de rocas ga-
broideas de textura granuda hipidiomorfa de grano entre medio y grueso, si bien aparecen es-
casos microgabros en ciertas facies de borde. En funciéon de la presencia o no de olivino, se
distinguen dos conjuntos de rocas:

Gabros olivinicos: Son los mas escasos, presentando olivino desde accesorio a muy abundante,
en detrimento de la cantidad de plagioclasa, llegandose a rocas algo mas basicas en el sector
sur a Mézquez, por disminucién progresiva de la plagioclasa. Tienen augita y plagioclasa en
proporciones relativamente variables, pasandose de gabros muy plagioclasicos a gabros emi-
nentemente piroxénicos. Aparece escaso anfibol de tipo riebeckita, generalmente relacionado
con seudomorfizaciones parciales de piroxeno, junto con biotita tabular, igualmente escasa.
Gabro con clinopiroxeno: Son rocas formadas casi exclusivamente por plagioclasa y piroxeno
en proporciones variables y pequefas cantidades de anfibol y biotita, ademas de numerosos
oxidos metdlicos (que en algun caso llegan al 20% modal) y apatito. Son rocas holocristalinas
con relaciones texturales de tipo acumulado, pudiéndose considerar en muchos casos diabdsi-
ca u ofitica. Hay facies pegmatoides muy frecuentes en las zonas de contacto. En los casos en
gue la plagioclasa es abundante son frecuentes las estructuras microbandeadas con desarrollo
de laminacion ignea reflejada en la orientacion de la plagioclasa.

La plagioclasa (Angg.70) €sta en proporciones que varian desde el 60% de la roca hasta el 10%,
ya en el limite con las piroxenitas feldespaticas. Cuando aparece en proporciones mas elevadas
se presenta en cristales subidiomorfos con tendencia tabular, maclados polisintéticos y a veces
zonados. Si la proporcién de plagioclasa es menor, aparece también en cristales menos desa-
rrollados maclados polisintéticamente y con caracter intersticial, a veces asociada con los 6xi-
dos metalicos.

Los piroxenos, también en proporciones variables, pertenecen al grupo de la augita. Aparecen
en general bastante frescos, muy frecuentemente maclados, méas raramente zonados y con
abundantes exoluciones de minerales opacos, que algunas veces son tan abundantes que lle-
gan a anubarrar totalmente el cristal. El anfibol en pequefas proporciones aparece en casi to-
dos los gabros en los bordes de los piroxenos, como parches dentro de éste o intersticialmente
asociado a los minerales opacos. La biotita estd mucho menos generalizada y sélo aparece en
algunos gabros en pequenfos cristales poco abundantes intersticial o con habitos laminales.
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Gabros con clinopiroxeno y olivino: Son mucho menos frecuentes en esta formacién que los
anteriores y la diferencia con ellos es la presencia del olivino, siempre en menor proporcién que
la de piroxeno, en cristales con tendencia redondeada y en general bastante alterado, bien sélo
en grietas y bordes, que es donde empieza la serpentinizacién, o a veces totalmente.

Gabros anfibolico-biotiticos: Es la facie mas frecuente. Se trata de rocas bastante leucocréati-
cas con abundante plagioclasa de tendencia idiomorfa tabular, con intensos procesos de al-
teracion de tipo sausuritico. La augita suele ser el piroxeno mas comun, si bien, en ocasiones,
estd ausente, en detrimento de aegirina o por seudomorfizacién total a anfibol (posible kaer-
sutita). Este es a veces muy abundante, apareciendo acompanado por biotita de habito ta-
bular.

Como accesorios aparecen apatito, en ocasiones muy abundante, junto con escasa epidota,
calcita y esfena de origen secundario.

Sector norte a Mézquez. Las tipologias que se encuentran en este sector difieren totalmen-
te de las de los dos sectores precedentes. Se caracterizan por presentar procesos de meta-
morfismo mas o menos intensos, reflejados en recristalizaciones y neoformaciones, en oca-
siones de piroxeno y biotita.

Gabros: Son de textura inequigranular, casi porfidicos, con abundante olivino subidiomorfo
dispuesto en una matriz granuda mas fina, en la que existe también abundante plagioclasa
xenomorfa, maclada polisintéticamente, y augita. Aparecen ademas anfibol y biotita, por lo
general xenomorfa, asi como opacos de aspecto esquelético o corroidos.

Montana Blanca. En Montafa Blanca hay pocas rocas de composicion gabroidea, apare-
ciendo, por el contrario, sienitas, generalmente bastante melanocréticas con abundantes fe-
rromagnesianos (anfiboles, biotitas y clinopiroxeno).

Se puede sefalar, en ocasiones, la presencia de posible nefelina de dificil identificacién, de-
bido a los procesos de alteracion que afectan a la roca. En algunas muestras se encuentran
también evidencias de blastesis, con recristalizaciones y texturas granoblasticas, impuestas
por el metamorfismo de contacto de la intrusién ultrabasica de Mézquez.

Se trata de rocas granudas de grano medio a grueso, con presencia de feldespato de com-
posicion alcalina, xenomorfo-subidiomorfo, con procesos de sausuritizacion mas o menos
generalizados. Como ya se dijo, suele aparecer anfibol relativamente abundante, general-
mente idiomorfo, con formas hexagonales o tabulares y pleocroismo marrén-pardo intenso,
junto con biotita, habitualmente tabular, algo menos abundante.

Es caracteristica la abundancia de esfena relativamente bien desarrollada en forma de gran-
des cristales romboidales o hexagonales muy alargados, con posible seudomorfizacién a il-
menita.

Las facies gabroideas estan compuestas por piroxeno (augita), hornblenda baséltica y canti-
dades apreciables de plagioclasa intersticial. También como ferromagnesiano se encuentra
biotita. El apatito, esfena y opacos se encuentran como minerales accesorios, aunque los dos
primeros pueden estar en cantidades mayores.
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5.1.4.2. Werhlitas y piroxenitas (12)

Piroxenitas. Rocas en general de grano muy grueso, formadas fundamentalmente por piroxeno
y en pequefas proporciones plagioclasa con caracter intersticial, anfibol con caracteristicas
analogas a las descritas en los gabros y algunas veces biotita. Los minerales opacos aunque
considerados accesorios, son muy abundantes, llegando a alcanzar en algun caso el 20% del
total de la roca.

Werhlitas. Menos frecuentes que las anteriores, se diferencian de ellas por la presencia de oli-
vino, y en general por el tamafio de grano no tan grueso. La proporcién de olivino, que aparece
serpentinizado, es mucho menor que la del piroxeno.

5.1.4.3. Intrusivos salicos, traquiticos y sieniticos (13)

Se han agrupado en este apartado las cuatro intrusiones slicas localizadas de manera aislada
en diferentes puntos de la hoja y que muestran variaciones fundamentales entre si, que evi-
dencian que no se trata realmente de un Unico episodio, sino mas bien de una serie de mani-
festaciones de diferentes épocas. Estos cuatro cuerpos intrusivos son: Pajara (Cuchillo de la Ro-
sa), Las Calderetas, Sur de Fénduca, Toto-Lomo del Herrero.

Pajara (Cuchillo de la Rosa) y Las Calderetas. Se trata de rocas de grano medio sobresatu-
radas en cuarzo, apareciendo este mineral generalmente de manera intersticial y rellenando
microfracturas o microcavidades; es, pues, uno de los episodios de cristalizacion mas tardio con
posible cuarzo hidrotermal.

Las composiciones de las rocas son sobre todo traquisieniticas y sieniticas. Mineralégicamente
se trata de rocas muy sencillas, casi monominerales, formadas fundamentalmente por feldes-
pato alcalino de composicién entre anortosa y ortosa criptopertitica. Las texturas varian desde
ligeramente porfidicas para las traquisienitas, si bien con escasas diferencias entre los tamafios,
hasta texturas granudas hipidiomorfas. El feldespato aparece en forma de grandes cristales su-
bidiomorfos, generalmente con maclas de tipo karlsbad y con alteraciones parciales de tipo
sausuritico.

Los minerales maficos son escasos, rara vez por encima del 10%, destacando biotita tabular,
en ocasiones de escasa coloracién (; posibles flogopitas?), junto con clinopiroxeno, siendo muy
raro el anfibol.

Se observan opacos (posible iimenita) con intensos procesos de seudomorfizacién a leucoxeno-
esfena, junto con apatito accesorio y escaso circon.

Toto-Lomo del Herrero y sur de Fénduca. Se trata fundamentalmente de sienitas alcalinas
que se diferencian claramente del grupo anterior por la ausencia total de cuarzo.

Son rocas de grano grueso y textura granuda, compuestas en mas de un 80% por feldespato
alcalino de habito mas o menos tabular. Hacia los bordes de la intrusion, y con analoga com-
posicion, aparecen texturas de grano mas fino subvolcéanicas del tipo traquisienitico. General-
mente el feldespato presenta macla sencilla, si bien en ocasiones aparecen con maclas de tipo
polisintético propias de la albita, lo cual parece indicar procesos de albitizacién generalizados.
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Tabla 5. 2. Series plutonicas indiferenciadas. Analisis quimicos, norma CIPWs

Muestra 14585 15591 14582 14534 BM-3250 14527
Sio, 41.10 41.90 42.55 42.27 42.62 47.60
AlL,O03 17.03 9.52 14.08 10.63 10.13 6.95
Fe,03 7.85 9.85 6.75 11.35 4.48 3.71
Fe O 6.52 5.63 6.52 4.64 8.14 5.71
MgO 6.89 11.65 8.08 9.42 8.47 12.59
Cao 11.35 16.36 12.64 14.49 12.07 18.22
Na,O 2.45 1.10 2.76 1.44 3.22 1.30
K50 .86 32 1.00 .50 1.60 .62
MnO 14 14 15 13 .25 .16
TiO, 4.52 3.16 3.38 3.98 3.56 1.70
P,05 A7 .07 44 19 28 22
H,0 1.10 .66 1.25 .99 .00 81
Cco, 43 22
Total 99.97 100.36 100.03 100.02 98.55 99.81
Ba 189 394 476 118 288 194
Ce 42 16 32 37 58 24
Co 56 46 44 63 0 24
Cr 4 229 250 207 261 635
Cu 96 242 73 599 0 25
Ga 30 15 18 25 0 15
La 19 17 38 16 40 5
Nb 33 20 47 0
Ni 50 149 97 405 95 188
Rb 18 12 14 13 45 15
Sr 727 292 733 361 448 0
Th 2 4 0 2 0 1
vV 530 465 475 532 372 371
Y 18 18 29 18 21 20
Zn 120 75 83 112 0 85
Zr 188 99 146 150 332 108
Or 5.08 1.89 5.97 2.95 9.45 3.66
Ab 14.15 3.37 13.32 11.70 6.31 5.71
An 32.94 20.10 23.08 21.07 8.47 11.30
Ne 3.57 3.22 5.44 .26 11.34 2.86
Di 17.32 47.18 26.65 38.64 39.57 60.28
Hy 6.40 5.00 6.19 3.89 5.77 5.56
Of 8.37 9.44 9.79 3.84 6.50 5.38
Mt 2.08 3.34 .00 8.70 .00 .00
1 8.58 6.00 6.42 7.56 6.76 3.23
Ap .39 16 1.02 42 .65 51
Cc .98 .50
14585 Gabro. Lomo del Corral (*)
14591 Piroxenita feldespatica. Barranco del Cortijo (*)

14582 Gabro. Lomo Blanco (*)

14534 Gabro. Canada de la Mareta (*)

BM-3250 Gabro. Cantera abandonada, ctra. Toto-Péjara. (MAGNA)

14527 Piroxenita feldespatica. Barranco de Machin (*)

(*) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO, (inéd.).
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Tabla 5. 2. (Continuacion).

Muestra 14530 15295 15168 BM-3249 15904
Sio, 4935 4925 53.75 58.44 60.80
ALO; 578 17.37 78.16 19.14 79.99
Fe,03 3.59 6.46 2.01 231 .77
FeO 516 342 242 7.90 88
Mg O T1.24 222 272 .04 7.02
Cao 17.22 763 2.94 3.48 2.26
Na,0 7.98 516 6.54 6.85 6.86
K;0 55 251 312 3.75 7.80
Mn O 13 7 7 &K 08
O, 757 2.04 735 7.09 73
P05 18 84 39 75 22
H,0 72 .42 250 00 85
co, 729 .71
TOTAL 100.41 99.91 99.83 98.36 100.26
Ba 195 514 933 7040 794
Ce 24 730 18 92 78
Co a1 7 36 0 4
Cr 372 2 8 2 7
Cu 29 18 22 0 27
Ga 7 g 34 0 28
[a 23 59 57 50 a1
Nb 0 56 0 7 56
Ni 736 3 8 0 4
Rb 2 0 82 68 69
Sr 325 800 594 660 594
Th T 5 9 0 5
Y 257 44 98 a5 20
Y 9 38 34 4 7
Zn 62 46 89 0 68
Zr 750 369 477 693 533
Or 325 T4.83 T8.44 2216 2836
Ab T1.59 39.98 5533 52.02 52.72
An 13.45 76.83 723 T0.41 959
Ne 2.80 7.99 322 2.88
Di 55.94 574 00 4.06 5
Hy 7.04
ol 417 2.01 7.01 50 173
Mt 5.20 566 744 332 98
Am 00 2.55 95 02 7.09
M 2.87 3.87 256 2.07 739
Ap ) 7.5 90 58 51
C 358
Cc 2.03 3.89

14530 Piroxenita feldespatica. Barranco de Machin, (*)
15295 Sieno-diorita. Lomo Blanco. (*)

15168 Sienita. Majada de Cho Julian. (*)

BM-3249 Sienita. Km 20 de la ctra. Toto-Pajara. (MAGNA).
15904 Sienita. Cta. de Tuineje a Pajara, Km 20,05 (*)

(*) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Anélisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
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Los ferromagnesianos son algo mas abundantes que en el caso anterior destacando biotita ta-
bular, frecuente anfibol de tipo riebeckita y en menor medida piroxeno (augita aegirinica).

Como accesorios aparece esfena, en ocasiones abundante, junto con apatito, asi como calcita
y epidota de origen tardio o ligados a procesos de alteracion.

Las traquisienitas son rocas porfidicas holocristalinas de grano fino. La matriz estd formada por
abundante feldespato y cantidades pequefas (<5%) de anfibol, biotita y clinopiroxeno, ade-
mas de los mismos accesorios: esfena, apatito, circén y opacos.

5.1.4.4. Geoquimica de la serie

Pertenecientes a esta serie se dispone de 11 analisis (Tabla 5. 2) que incluyen desde piroxenitas
hasta sienitas. Los grupos geoquimicos observados no coinciden totalmente con los grupos pe-
trograficos descritos, debido en parte a las variaciones mineralégicas acusadas que presentan
internamente cada tipo considerado.

Dentro de este conjunto, que aparece ordenado segun su valor creciente de SiO,, podemos
distinguir un primer grupo de gabros-piroxenitas cuyo contenido en silice fluctia entre 41y
43%, con valores variables de Al,03 y MgO en funcién de su composicién mineralégica. En la
Figura 5.1a se observa cdmo todos ellos, excepto dos, quedan representados en el campo al-
calino, aunque bastante diversificados dentro del campo de los gabros. Las dos muestras que
se proyectan por debajo de este campo lo hacen debido a su caracter de acumulado. Todas las
rocas muestran una concentracion de TiO, y FeO total elevada, lo que se traduce en la norma
en cantidades importantes de ilmenita, ademas de magnetita. Excepto la muestra BM-3250,
gue tiene unos valores mas altos de alcalis, todas tienen pequena cantidad de Ne normativa, y
en funcién de su composicion mineraldgica, muestran proporciones variables de Or, Ab, An'y
Di. La relacion Y/Nb varia entre 0,45-0,9, lo que unido a las caracteristicas citadas corrobora su
caracter alcalino.

En los diagramas de la Figura 5.2a este primer grupo, aun dentro de su dispersion, aparecen
como el conjunto menos evolucionado de todas las rocas intrusivas del Complejo Basal perte-
necientes a la serie alcalina.

Un segundo grupo geoquimico incluye rocas con un contenido de SiO, entre 47 y 48%, bajos
valores de Al, O3y altos de MgO y CaO, correspondientes a lo que se podria llamar modalmen-
te piroxenitas feldespaticas.

En la Figura 5.1a quedan representadas en el campo de los gabros, pero proyectadas en el sec-
tor toleftico. Sin embargo, esto no concuerda con la presencia de Ne normativa en cantidades
andlogas a la mayor parte de las rocas del grupo anterior. La ausencia de datos de Nb en ambas
rocas no permite confirmar dicha tendencia.

En los diagramas de la Figura 5.2a se constatan las marcadas diferencias en Al,O3, MgO y CaO
y algo menores en Na,O y K,0 con el grupo anterior. En la Figura 5.2b el mayor contenido en
Cry Ni apunta una cierta similitud con las rocas del Macizo basico de Mézquez, que ya se de-
tectaba en la Figura 5.2a.
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El tercer grupo lo constituye un conjunto de rocas mas diferenciadas que incluye la muestra
15295. Aunque tiene un contenido en SiO, de 49,25, analogo a los del grupo anterior, pre-
senta, por el contrario, un contenido elevado en alcalis y aluminio y bajo en MgO y Ca0. En la
Figura 5.1a, estos datos quedan proyectados en los campos correspondientes a sieno-diorita y
sienitas, reflejando asi la pauta de diferenciacién dentro del campo alcalino mediante el au-
mento de la silice y los alcalis. Esta pauta queda reflejada en la norma por un mayor contenido
en Ory Ab a la vez que por una disminucién de la An y sobre todo de Di.

Excepto la roca alterada 15168, que tiene hiperstena y olivino, todas tienen nefelina normativa.
La relacion Y/Nb es de 0,65 lo que confirma su caracter alcalino. En las Figuras 5.2a'y 5.2b estas
rocas quedan dentro de las pautas generales de evolucion del conjunto pluténico del Complejo
Basal, en el que se observa un aumento de Al, alcalis, Ba, Rb, Y y Zr hacia los términos sieniti-
cos, con disminucion de Fe, Mg, Ca, Ti, Niy Cr, fundamentalmente.

5.1.5. Macizo méafico-ultramafico de Mézquez

Estd constituido por un conjunto de bandas paralelas de rocas de composicién eminentemente
maéfica-ultraméfica, pudiéndose distinguir dos grandes grupos rocosos: Werhlitas y piroxenitas,
y Gabros

Se encuentran, ademas, facies intermedias de gabros-piroxenitas y werhlitas-gabros olivinicos.

5.1.5.1. Werhlitas y piroxenitas (15)

Werhlitas. Son rocas granudas hipidiomorfas de grado medio o grueso, constituidas preferen-
temente por piroxeno subidiomorfo, llegando a constituir el 80% de la composicién total, oca-
sionalmente zonado y maclado. Presenta abundantes inclusiones de opacos en microfracturas
0 segun direcciones de crucero formando enrejados aciculares. Sobre él se desarrolla y nuclea
anfibol marrrén. El olivino es, en la mayoria de los casos, menos abundante que el piroxeno,
presentandose generalmente como cristales xenomorfos subredondeados con procesos de al-
teracion de tipo iddingsitico, mas o menos extendido. La plagioclasa no siempre se halla pre-
sente; normalmente se presenta en proporciones menores del 10% como cristales intersticiales
xenomorfos, maclados polisintéticamente. Los minerales accesorios presentes son opacos y an-
fibol, preferentemente en la intrusiéon mas al este de todas las que aparecen relacionadas con
gabros de esta serie. La biotita es mas bien escasa, apareciendo junto con apatito y piroxeno
de tipo aegirina, mucho mas oscuro.

El grado de alteracion es bajo, conservandose bastante frescos todos los minerales de la para-
génesis.

Piroxenitas. Son rocas constituidas preferentemente por clinopiroxeno de tipo augita, en pro-
porciones proximas al 85%, si bien la presencia igualmente de plagioclasa y/o olivino sitla a
las rocas en la mayoria de las ocasiones en composiciones al limite de los gabros o de las wer-
hlitas. El piroxeno se presenta de manera analoga a las werhlitas anteriormente descritas, con
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incipientes alteraciones o sustituciones a minerales de color verde, de dificil determinacion (clo-
ritas y posible seudomorfizacién parcial a aegirinas).

La plagioclasa se presenta intersticial, con aspecto xenomorfo y maclada polisintéticamente,
como tardia, de nucleacién incipiente en microfracturas, en las que se acumula ademas biotita
y anfibol. Las del primer caso, fundamentalmente, sufren procesos intensos de alteracion a
productos sericitico-arcillosos, con inclusiones de epidota, esfena o calcita de origen secunda-
rio. El olivino suele ser escaso, mostrando por lo general un mayor grado de alteracién que en
las werhlitas a productos serpentinicos, junto con clorofacita, clorita, etc.

La presencia de anfibol y biotita es escasa, con cierta tendencia a agruparse en ciertos sectores
de las muestras.

La microfracturacion de la roca se encuentra generalmente rellena de plagioclasa y ceolitas-
epidotas, segun los casos.

5.1.5.2. Gabros (s.l.) (16)

El Gltimo grupo de esta serie lo constituyen los gabros texturalmente idénticos a los grupos des-
critos anteriormente, de los cuales se distinguen Unicamente por la presencia mas abundante
de plagioclasa. En funcién de la presencia o no de olivino, se han separado los gabros con oli-
vino de los gabros anfibolico-biotiticos.

En el primer caso el olivino suele aparecer con procesos de alteracién mas o menos intensos
(iddingsitizaciones o serpentinizaciones). Los accesorios son pocos, no apareciendo anfibol y si
rara vez biotita en pequefas cantidades, junto con 6xidos, opacos y circon.

En el sequndo grupo de gabros, por el contrario, se encuentra anfibol preferentemente en bor-
des de piroxenos (procesos de recrecimiento y seudomorfizacién) y biotita tabular mas abun-
dante, acompafando apatito y clorita y epidota de origen secundario.

5.1.5.3. Geoquimica de la serie
Pertenecientes a este macizo se disponen de tres analisis de las facies de werhlitas y piroxenitas
y tres de gabros (Tabla 5. 3).

La piroxenita corresponde a la roca mas baja en SiO, y con mayor FeO y titanio que las werhli-
tas. Todas tienen pequefia cantidad de Al,0O5 y dlcalis y alta de MgO y CaO.

En la Figura 5.1a, quedan proyectadas por debajo del campo de los gabros, indicando su ca-
racter de acumulado, y a ambos lados de la linea de separacion de los campos alcalino y tolei-
tico.

Todas tienen Ne normativa y proporciones muy elevadas de olivino en las werhlitas y cantida-
des elevadas de Di en todas ellas.
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Tabla 5. 3. Macizo mafico-ultramafico de Mézquez. Analisis quimicos, norma CIPW

Muestra 15350 15193 15079 36064 14535 14537
SiO; 40.08 43.64 45.50 43.30 41.65 43.35
Al,O03 5.96 6.96 6.18 11.47 14.20 13.77
Fe,03 9.97 4.95 4.34 7.74 7.58 5.53
Fe O 8.09 7.31 7.38 8.33 7.04 6.37
Mg O 12.50 14.91 15.12 6.65 9.03 10.17
CaO 17.66 17.66 17.38 16.54 16.07 16.27
Na,O 43 .75 1.10 1.56 1.18 1.24

K,0 .09 .09 14 33 .00 A7
Mn O 19 .16 A7 15 1 11
TiO, 4.39 2.81 2.13 2.95 2.72 2.36
P,0g .02 .03 .05 12 .05 .10
H,0 .65 .79 .50 1.00 .52 .60
TOTAL 100.03 100.06 99.99 100.14 100.15 100.04
Ba 9 19 54 125 110 146
Ce 14 23 21 35 17 21
Co 57 58 58 55 43 46
Cr 520 977 1654 260 216 322
Cu 219 212 177 198 490 626
Ga 19 17 16 24 17 17
La 4 7 7 15 25 19
Nb 4 4 5 17 nd nd
Ni 303 322 431 155 148 211
Rb 2 1 2 6 3 6
Sr 77 293 349 541 493 523
Th 0 0 0 1 3 7
\ 623 439 391 473 426 337
Y 13 16 14 18 K 14
Zn 119 95 96 131 58 58
Zr 73 88 68 113 59 64
Or .83 1.95 1.00
Ab 2.08 9.92 6.01 5.66
An 14.07 15.36 11.51 23.33 33.46 31.51
Ne 1.97 3.44 3.92 1.78 2.15 2.62
Lc 42 42
Di 56.57 55.86 58.91 43.82 36.14 38.30
Wo 1.24
Cs 23 .39
Ol 343 11.23 11.79 5.59 7.61
M 13.97 7.18 6.29 11.22 10.99 8.02
Hm 34
Il 8.34 5.34 4.05 5.60 5.17 4.48
Ap .05 .07 12 .28 12 .23

15350 Piroxenita. S. Montana de Tabobeta. (**).

15193  Werhlita. Montafetas de Casanas. (**).

15079  Werhlita feldespéatica. Cuchillo Negro. (**).

36064 Gabro. Majada del Chupadero. (**).

14535  Gabro olivinico. Canada de la Mareta. (*).

14537  Gabro olivinico. Lomo de la Mareta. (*).

(*) Analisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
(**) Anélisis en M. MUNO y J. SAGREDO (inéd.).
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Tabla 5. 3. (Continuacion).

Muestra 15084 15625 Muestra 15084 15625 Muestra 15084 15625
Si0, 45.15 42.40 Ba 218 811 Zn 119 137
Al,O3 13.33 14.87 Ce 41 180 Zr 147 428
Fe,03 7.67 7.26 Co 46 40 Or 2.25 13.89
Fe O 6.14 5.62 Cr 441 91 Ab 20.47 9.18
Mg O 9.09 5.70 Cu 50 169 An 24.39 17.03
CaO 11.52 11.10 Ga 23 27 Ne 11.98
Na,O 2.42 3.70 La 16 86 Di 23.65 25.03

K,0 .38 2.35 Nb 35 106 Hy 8.03

Mn O 19 19 Ni 198 73 ol 2.80 1.82

Ti O, 2.98 3.89 Rb 2 77 Mt 11.12 7.46

P,0sg .37 .90 Sr 529 1338 Hm 2.12

H,0 72 1.43 Th 0 7 Il 5.66 7.39
\ 364 297 Ap .86 2.09

Total 99.96 99.41 Y 22 35

15084 Dique recristalizado. Majada de Casanas (*).
15625 Dique recristalizado. Vachuelo Casafas (*).

(*) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).

En la Figura 5.2a se pone de manifiesto los bajos contenidos en Al,03, MgO y CaO de estas
rocas. Esto las hace comparables a las piroxenitas de las series pluténicas indiferenciadas de
caracter acumulado y, por tanto, con comportamientos geoquimicos anémalos dentro del con-
junto de las rocas pluténicas del Complejo Basal.

Si tenemos en cuenta los elementos menores (Fig. 5.2b), destacan los altos valores de Cry Ni
del resto que son muy bajos. La relacién Y/Nb oscila entre 3y 4, indicando un cardcter toleitico
aungue esta en contradiccion con la presencia de nefelina normativa.

Al grupo de los gabros corresponden los tres andlisis siguientes en la Tabla 5. 3. Tienen un con-
tenido analogo en SiO; pero con Al,03 mucho mayor y menor MgO y Ca0, de manera opues-
ta al grupo anterior. La proporcién de alcalis, aunque baja, es algo mayor también.

En la Figura 5.1a quedan proyectados en el campo alcalino, pero casi en el limite con el tolei-
tico. Asimismo, quedan proyectados por debajo del campo de los gabros, lo que indica un pro-
ceso de acumulacion de fases cristalinas.

En el calculo de la norma se observan cantidades pequefias de Ne, analogas al grupo anterior,
pero con un aumento en An y disminucién de Diy Ol en relacién con ellos. También se observa
en la piroxenita un contenido mas alto en magnetita debido a su valor mayor de Fe. Tanto en
la Figura 5.2a como en la 5.2b quedan englobadas dentro del conjunto de las rocas basicas y
de su tendencia de variaciéon. La Unica relacién de Y/Nb = 1,05 confirma su caracter modera-
damente alcalino.
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Los dos ultimos analisis corresponden a diques recristalizados microcristalinos, y por ello se in-
cluyeron en FUSTER et al. (1968) como gabro y gabro con anfibol. Sus caracteristicas difieren
por tanto de los gabros s.s.

El anélisis de la muestra 15084 corresponde a una roca metagabroidea (modalmente con or-
topiroxeno) que ha sufrido modificaciones posteriores debido, al metamorfismo de contacto
intenso, observandose variaciones de Cay Na en relacién a los gabros s.s. Debido a esto, aun-
gue queda en todos los diagramas englobada dentro de los mismos, existen sus contradiccio-
nes. Asi, en el calculo de la norma no se obtiene Ne y si cantidad apreciable de Hy (tal vez reflejo
normativo del ortopiroxeno modal) junto con el olivino, consecuencia de las modificaciones
metamoérficas. La relacion Y/Nb = 0,62 muestra, sin embargo, mayor alcalinidad que la obte-
nida para los gabros de este grupo.

El analisis de la muestra 15625 corresponde a un dique intensamente recristalizado (dique "ce-
brado"). En la Figura 5.1a se proyecta en el campo intermedio entre ijolita y gabro y tiene can-
tidades elevadas de Ne y Or normativa. Representado en la Figura 5.2a destaca poco del resto;
Unicamente destaca por los valores algo mayores de lcalis. En la Figura 5.2b resalta, sin em-
bargo, por sus valores elevados de Ba, Nb, Rb, Sry Zr.

5.1.6. Complejo circular de Vega de Rio Palmas

Se han caracterizado petrograficamente los tres grandes grupos rocosos de que consta este
macizo: gabros, sienitas y tobas e intrusivos traquiticos.

Para la descripcién, el grupo de los gabros se ha considerado de modo global, sin individualizar
los subtipos texturales que presentan.

Sin embargo, se distinguen dos grandes grupos dentro de las sienitas de este complejo:

—Sienitas del gran dique circular exterior (La Penita) (18a).
—Sienitas del nucleo central del complejo en la zona El Sargento (18b).

5.1.6.1. Leucogabros bandeados de grano medio-grueso (17)

Alrededor de la intrusién sienitica central de El Sargento, aparecen las intrusiones de gabros
dispuestos en bandas concéntricas. Predominan los gabros con anfibol, clinopiroxeno y biotita.
Se caracterizan por una gran heterogeneidad, tanto textural como mineralégica, observandose
gabros de grano fino-medio, algunos con abundantes anfiboles muy orientados, otros de gra-
no medio-grueso con grandes anfiboles poiquiliticos y facies pegmatoides con anfiboles.

Se trata de rocas de textura heterogranular de grano grueso, generalmente con abundante
plagioclasa de habito tabular, con ocasionales rebordes de feldespato potéasico, presentando,
de manera generalizada, maclas de tipo polisintético e incipientes procesos de sausuritizacién.
El anfibol es muy abundante igualmente, presentandose en forma de cristales entre idiomorfos
y subidiomorfos con un marcado pleocroismo marrén (posible kaersutita). El piroxeno, de tipo
aegirina, es por el contrario mas escaso, mostrando ademas evidencias de seudomorfizacion al
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tipo de anfibol descrito anteriormente. Aparece, por Ultimo, biotita tabular, generalmente in-
cluida o asociada con el anfibol, mostrando un intenso pleocroismo marrén. La esfena, si bien
accesoria, aparece en ocasiones como cristales idiomorfos muy desarrollados junto con apatito
algo mas escaso. De forma muy puntual aparece también nefelina.

Aparecen agregados de minerales opacos que parecen evidenciar la presencia de antiguos oli-
vinos seudomorfizados en su practica totalidad.

5.1.6.2. Sienita circular (La Penita) (18a)

Las sienitas del gran dique circular presentan un gran parecido con las del nucleo de El Sargen-
to, distinguiéndose de ellas por la ausencia de nefelina, por la presencia de ferromagnesianos,
en proporciones algo mayores, y ocasionalmente por la cristalizacion de variedades pegmatoi-
des con cuarzo tardio. Destaca la abundancia de aegirina-augita aegirinica, en ocasiones en
cristales bien desarrollados. La biotita se hace igualmente algo mas frecuente. Mencién aparte
merece la muestra BM-3247, que parece contener nefelina, estando por tanto mas préxima a
los ejemplares de El Sargento. Junto a minerales accesorios comunes, como esfena, circon y
apatito, aparece ocasionalmente cuarzo tardio de posible origen hidrotermal.

Aparecen melasienitas que son sienitas contaminadas con los enclaves de gabros encajantes, que
a su vez se ven afectados por una ligera alcalinizacion. Presentan el aspecto de dioritas, pero se
han denominado melasienitas porque el feldespato es casi en su totalidad alcalino. Tienen una
elevada proporcion modal de minerales ferromagnesianos (entre 16 y 30%). Texturalmente son
variedades granudas de grano medio. El feldespato alcalino (ortosa criptopertitica) aparece en
cristales alotriomorfos con muchas inclusiones de ferromagnesianos. Es relativamente frecuente
la presencia de algun nucleo de oligoclasa dentro del feldespato alcalino. A veces se reconoce la
presencia de productos de alteracion de antigua nefelina, aunque siempre muy escasa.

Segun la naturaleza de los ferromagnesianos, se pueden diferenciar melasienitas con piroxeno,
anfibol y biotita, y melasienitas sélo con anfibol y biotita.

Las primeras son las menos contaminadas y mas préximas a las sienitas alcalinas. El piroxeno
(3-6% modal) es una augita egirinica, el anfibol (11-26% modal) es de tipo kaersutita y la bio-
tita (5-10% modal), de color anaranjado, es mas rica en Ti y Mg que en las variedades sieniticas
no contaminadas. Como accesorios hay abundante titanita y apatito en cristales de tamano
considerable.

Hay también traquisienitas y traquitas que aparecen exclusivamente en zonas marginales o en
filones de los grandes diques, a excepcion del dique circular del Pico de la Muda (traquisienitas)
y las traquitas de Fénduca.

Las traquisienitas son rocas holocristalinas de grano medio a fino, porfidicas. La diferencia de
tamano entre fenocristales y matriz no es muy acusada. El componente esencial es el feldes-
pato alcalino (93-100% modal del total). El feldespato de la matriz presenta habito alargado,
con bordes irregulares e imbricados y con disposicion de flujo traquitico. Hay variedades lige-
ramente subsaturadas y otras sobresaturadas. En el primer caso el ligero déficit de silice se re-
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fleja en la presencia de ceolitas intersticiales; en el sequndo caso aparecen ligeras cantidades
de cuarzo con la misma disposicién intersticial.

El contenido en ferromagnesianos es muy reducido, no excediendo del 2%. Estan representa-
dos por piroxeno egirinico, anfibol sédico y biotita, aunque todos ellos aparecen siempre en
cristales de pequeno tamafo y mal desarrollados. Como minerales accesorios estan presentes
los comunes en otros tipos descritos: pequefnos cristales de esfena, apatito, circén y opacos.

5.1.6.3. Sienita central (El Sargento) (18b)

En la zona de El Sargento afloran sienitas nefelinicas de textura granuda hipidiomorfa de grano
muy grueso, constituidas en un 80% por feldespato alcalino, que, junto a la nefelina (algo me-
nos del 8%), confieren un aspecto eminentemente leucocratico a la roca.

El feldespato alcalino (ortosa pertitica) se presenta en forma de cristales subidiomorfos con in-
cipientes procesos de sausuritizacién, acompafado en menor medida por algo de oligoclasa
en forma de placas romboidales. La nefelina puede aparecer tanto incluida en los feldespatos
como ocupando intersticios entre ellos. La alteracion suele ser muy intensa, generalmente a
productos de tipo hidronefelina-cancrinita.

Como ferromagnesianos aparecen anfibol de pleocroismo marrén-verdoso, de composicién bar-
kevikica, percibiéndose probable seudomorfizacién del piroxeno a dicho anfibol. El piroxeno, de
color verde, se presenta en forma de cristales tabulares o hexagonales, en ocasiones zonados y
a veces maclado. Hay también biotita tabular cristalizando sobre el anfibol o alrededor de él. Co-
mo minerales accesorios mas frecuentes aparece esfena, apatito y diversos minerales de hierro.

Hacia los bordes la facies es de grano mas fino y con nefelina ausente o accesoria. Tiene mas
ferromagnesianos, aumentando el contenido de anfibol respecto al de piroxeno.

5.1.6.4. Tobas e intrusivos traquiticos (dique circular de La Muda y nucleo central de El Sar-
gento) y depdsitos piroclasticos (19 'y 20)

Las litologias presentes corresponden a traquitas, traquisienitas y traquibasaltos.

Generalmente se trata de facies presentes en zonas marginales (como facies de bordes en al-
gunos puntos) o en pequenos pitones.

Son rocas holocristalinas de textura porfidica, presentando matrices generalmente fluidales y méas
raramente pilotéxicas. Las diferencias de tamafo entre matriz y fenocristales no es generalmente
excesiva, si bien se encuentran fenocristales bien desarrollados en la muestra BM-3206.

La composicién es bastante sencilla, predominando el feldespato, tanto alcalino como la pla-
gioclasa (ésta generalmente presente en los fenocristales). Los procesos de alteracion son muy
intensos, con sausuritizaciones practicamente totales, que enmascaran la composicion de fel-
despato.
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Los minerales ferromagnesianos son escasos, apreciandose fundamentalmente biotita, junto
con productos micaceos de probable origen secundario. Igualmente, en la muestra BM-3206
destaca la presencia de olivino, lo cual parece diferenciarla de las otras muestras.

Como minerales accesorios destacan apatito, opacos y éxidos, asi como esporadica calcita de
posible origen hidrotermal.

La traquita correspondiente a la muestra AG-1561 de la unidad (20) aparece como un plan-
choén tardio discordante, lo que justifica su consideracion aparte de la unidad anterior. Mine-
ralégicamente no presenta caracteristicas claramente diferenciadoras, salvo la presencia de es-
caso vidrio intersticial y circon esporadico.

5.1.6.5. Geoquimica del complejo

De esta formacién se dispone de 23 andlisis que representan las distintas facies pluténicas (ga-
bros y sienitas) y subvolcanicas (traquisienitas y traquitas) (Tabla 5. 4).

Dentro del grupo de leucogabros bandeados de grano medio-grueso (n.° 17) incluimos no sélo
los gabros s.s. sino también los términos intermedios sieno-dioriticos, (Fig. 5.1b).

El Unico gabro analizado tiene un contenido en SiO, analogo a las rocas basicas de los grupos
anteriores, pero con una cantidad de alcalis bastante mas elevada, por lo que en la Figura 5.1b
queda proyectado en el campo de los gabros mas diferenciados. Al calcular la norma CIPW, los
resultados obtenidos también marcan estas diferencias, no sélo por su mayor contenido en Ne,
sino también por su mayor proporcion en Or y Ab.

En la Figura 5.3a, y dentro del diagrama de variacion de la SiO, con los elementos mayores,
gueda en todos ellos representado dentro del grupo de rocas basicas, aunque siempre corres-
pondiendo al término mas diferenciado de este conjunto. Si tenemos en cuenta los elementos
menores, (Fig. 5. 3b) tiene un andlogo comportamiento aunque destacando de manera mas
significativa su alto contenido en Sr.

Las sienodioritas (facies hibridadas de los gabros con las sienitas) (Fig. 5. 1b) tienen un conte-
nido en SiO, que oscila entre 50 y 51.5%, con un aumento de Al;O3 y alcalis en relacion con
el gabro anterior, a la vez que disminuye la cantidad de Fe, Mgy Ca. En el célculo de la norma
se obtienen mayores cantidades de Or y Ab a la vez que baja la proporcion de Any Ne 'y, sobre
todo, la de Di.

En las Figuras 5.3ay 5.3b, de acuerdo con su composicion, se sitéian en una posicion interme-
dia entre los gabros y las sienitas de este complejo, y corresponden a rocas algo mas evolucio-
nadas que las sienodioritas pertenecientes a las series plutdnicas indiferenciadas. Del conjunto
de los elementos menores es de destacar, como en el gabro anterior, el alto contenido en Sr,
mucho mas elevado que el de las sienodioritas de las series pluténicas indiferenciadas.

La relaciéon Y/Nb, comprendida entre 0,28 y 0,38 confirma el caracter claramente alcalino para
estos términos.
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Tabla 5.4. Complejo circular de Vega de Rio Palmas. Analisis quimicos, norma CIPW

Muestra 14885 BM-3262 14831 15882 15949 15956

S 4475 50.13 50.80 57.20 5755 54.85
AL,O3 77.30 2137 18.88 7.74 712 8.0
Fe,03 765 256 7.86 736 775 3.08
FeO 563 319 477 366 439 409
Mg O 6.22 214 313 321 356 2.08
Cao T0.81 891 815 719 6.02 3.90
Na,O 714 554 5.40 536 564 6.20
K,0 .70 .94 784 768 7.96 708
Mn O 25 13 22 23 23 22
70, 397 788 2,01 215 234 751
7,05 52 76 54 90 86 55
H,0 3.90 87 17 .16 13
0o,

TOTAL 99.84 98.55 99.97 99.85 90.88 99.79
Ba 732 570 1122 1101 1306 1214
Ce 08 91 54 94 193 155
Co 37 37 37
Cr 0 38 T3 6 7 7
Cu 12 75 16 77 71
Ga 19 27 28 24 27
& 86 66 85 94 703 88
Nb 64 T
NI T7 4 7 3 2
Rb 24 a3 73 60 60 78
Sr 1838 1827 7530 1457 17197 983
h 5 9 g T g
v 295 85 22 133 77 71
Y 27 T8 37 ) 63 az
Zn 99 99 138 40 125
zr 256 319 774 758 500 437
or 10.05 T7.46 6.78 5.84 T7.49 2077
Ab 1345 3155 2737 36.50 3739 4723
An 2361 27.72 78.90 16.44 1267 930
Ne T7.69 830 992 779 560 6.08
Di 20.78 9.10 14.42 1039 913 524
Ol 737 736 248 223 7.09 7.00
Mt 6.74 371 475 6.31 6.02 747

m 754 357 382 708 744 2.87
Ap 7.20 .76 .25 2.09 7.99 127

14885 Gabro. Majada de Tenemuyaca. (*).

BM-3262  Gabro. Barranco de las Pefitas. (MAGNA).
14831 Sieno-diorita. Lomo de los Haces. (*).

15882 Sieno-diorita. Los Morretes. (*).

15949 Sieno-diorita. Flanco SE Pico de la Aguililla. (*).
15956 Sienita. Flanco SE Pico del Aguililla. (*).

(*) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
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Tabla 5. 4. (Continuacion).

Muestra 14958 15480 14872 14833 15481 15408
SiO, 57.4558.00 58.10 58.40 59.80 60.00
AL, O3 18.02 17.87 17.36 17.53 18.20 18.91
Fe,03 2.83 2.35 3.21 3.14 1.89 1.89
Fe O 2.27 2.84 1.63 1.85 1.56 1.48
Mg O 2.20 1.89 1.17 2.34 1.29 .84
CaO 2.04 2.69 5.52 2.80 3.34 2.47
Na,O 6.52 7.04 6.56 6.80 7.44 7.60
K,0 4.00 4.12 3.94 4.00 4.32 4.40
Mn O .19 .22 .21 .20 .20 .19
TiO, 1.28 1.03 1.13 1.18 .90 .84
P,05 a2 27 39 38 16 7
H,O0 .69 1.39 77 .89 .87 .28
co, 70
TOTAL 99.91 99.71 99.99 99.93 99.97 100.07
Ba 1216 1312 1298 1298 1188 1637
Ce 167 299 183 245 154 210
Co 36 35 1
Cr 4 5 13 4 1 4
Cu 12 15 10 13 7 15
Ga 38 52 33 34 28 35
La 74 84 85 95 81 92
Nb 102
Ni 8 10 9 8 1 9
Rb 102 178 113 109 83 125
Sr 1043 147 895 632 947
Th 23 25 15 20 7 8
V 65 50 49 54 20 33
Y 54 50 51 55 28 44
n 133 119 130 134 101 131
Zr 511 1051 505 658 496 683
Or 23.64 24.35 23.28 23.64 25.53 26.00
Ab 46.61 48.93 47.63 53.87 49.78 51.79
An 8.10 5.00 6.30 5.51 3.52 4.50
Ne 4.63 5.76 4.26 1.98 7.13 6.78
Di 7.17 5.30 6.28 2.63 7.29 4.74
Wo 4.37 1.13 .25
Ol 1.56 2.99 3.23
Mt 4.10 3.41 2.66 3.20 2.74 2.74
Hm 1.37 .94
1l 2.43 1.96 2.15 2.24 1.71 1.60
Ap .97 .63 .90 .88 37 .39
Cc 91
14958  Sienita. Los Morretes. (*).
15480 Sienita. Barranco de las Penitas. (*).
14872  Sienita. Ctra. de Pajara a Betancuria, Km 29,5 (*).
14833 Sienita. Ctra. de Pajara a Betancuria, Km 29,5 (*).
15481. Sienita. Barranco de las Penitas. (*).
15408 Sienita. Barranco de las Penitas. (*).

(*) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
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TABLA 5. 4. (Continuacion).

Muestra BM-3247 15419 14825 14870 15793 15869
N 60.07 62.65 63.55 64.00 64.00 57.80
Al,O03 18.32 17.13 18.14 17.98 18.62 21.00
Fe,03 2.22 1.52 1.76 1.54 1.36 11

FeO 1.51 12 .80 46 .53 2.78
MgO 73 71 67 46 A1 1.48
Ca0 2.06 1.56 34 1.32 .84 2.60
Na,O 8.13 7.40 7.52 7.20 7.12 6.12
K50 428 5.24 5.80 5.72 5.72 5.50
MnO 21 .80 A1 .09 .09 .09
TiO, 93 .54 .53 .55 .38 .96
P,05 16 54 .03 .04 .03 24
H,0 .66 .62 47 .84 1.26
CcO, .64
TOTAL 98.62 99.51 99.87 99.81 99.94 99.94
Ba 1162 452 64 236 2646
Ce 155 479 217 175 299 195
Co 5
Cr 44 7 9 10 34
Cu 14 31 16 15 15
Ga 43 45 42 52 26
La 103 161 120 63 84 55
Nb 136 160 36
Ni 14 6 10 10 3
Rb 97 137 122 123 178 80
Sr 559 217 26 524 147 1361
Th 20 19 19 25 11
Vv 15 27 17 23 22 87
Y 22 57 41 48 50 12
Zn 172 128 68 119 83
Zr 681 925 768 539 1051 312
Or 25.29 30.96 34.27 33.80 33.80 32.50
Ab 53.82 58.29 54.96 56.82 57.81 39.42
An .87 .87 1.96 11.33
Ne 8.11 .36 3.28 2.08 1.32 6.70
Eg 3.22 2.29 23
Di 3.92 1 1.16 2.47 1.56
Wo 1.37 1.30
Ol 1.56 .79 21 5.36
Mt 2.84 .59 1.40 18 .90 16
Hm 25 1.33 74
I 1.77 1.03 1.01 1.04 72 1.82
Ap .37 1.25 .07 .09 .07 .56
C .83
Cc 1.46

BM-3247 Sienita.
15419 Sienita.
14825 Sienita.
14870 Sienita.
15793 Sienita.
15869 Sienita.
(*) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
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TABLA 5.4. (Continuacion).

Muestra 15944 15880 14894 14895
SiO; 59.20 62.90 63.05 64.00
Al,03 20.10 18.70 18.76 17.86
Fe,03 1.26 1.95 1.95 2.02
Fe O 1.12 1.03 72 .39
Mg O 91 48 42 .26
CaO 2.40 93 .79 34
Na,O 7.32 6.80 7.20 6.80

K;0 5.00 5.60 5.84 5.78
Mn O 15 12 18 .03
Ti O, 73 48 43 47
P,0sg 16 .05 .03 .06
H,0 1.36 .85 48 1.00
CcO, .20
TOTAL 99.91 99.89 99.85 99.81
Ba 2646 747 146 169
Ce 195 166 273 330
Co 5 1
Cr 34 6 2 9
Cu 26 26 26 26
Ga 12 17 31 47
La 55 62 133 82
Nb 36 197
Ni 3 10 1 10
Rb 80 130 110 153
Sr 1361 373 21 28
Th 11 9 18 23
Vv 87 20 23 31
Y 12 26 45 66
Zn 83 109 120 154
Zr 312 619 867 1152
Q 2.21
Or 29.55 33.09 34.51 34.15
Ab 46.43 56.96 54.63 57.53
An 7.23 3.97 1.63 1.15
Ne 8.40 31 3.40
Di 1.85 24 1.63 11
Hy 0.60
Wo
Ol 1.05 76 20
Mt 1.83 2.32 1.66
Hm .35 .80 2.02
Il 1.39 91 .82 .89
Ap 37 12 .07 14
Cc 45

15944 Sienita. Ctra. de Pajara a Betancuria, Km 32,1 (*).

15880 Traquisienita. Los Morretes. (*).
14894 Traquisienita. Pico de la Muda. (*).
14895 Traquisienita. Risco Blanco. (*).

(*) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
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De los 14 andlisis de sienitas de que se dispone, Unicamente los numeros 15869 y 15944
pertenecen a sienitas del Sargento, mientras que el resto corresponden a sienitas del dique
circular de la Penita.

El contenido en SiO, de las sienitas de la Pefita varia desde 55% (considerada melasienita
en la bibliografia) hasta 64%, por lo que en la Figura 5.1b quedan representados en dos
campos diferentes de sienitas. En todos los andlisis se mantiene la proporcion de Al,O03 a la
vez que disminuye el MgO, CaO y TiO, (Fig. 5.3a) lo que queda reflejado en la norma por los
altos valores obtenidos de Or y Ab y la disminucion paulatina de la An, que llega a desapa-
recer. Todos tienen Ne en proporcion variable, ademas de bajos contenidos de Di y metali-
cos. Los términos mas diferenciados de estas sienitas tienen egirina, marcando una cierta
tendencia peralcalina.

En la Figura 5.3b destacan los mayores valores de Ba y Sr, que van disminuyendo con la di-
ferenciacion, y los de Nb y Rb, que por el contrario, tienden a aumentar con la misma.

Los valores de Y/Nb varian entre 0,16 y 0,42 correspondiendo al de rocas claramente alcali-
nas.

Las sienitas del nucleo central del Sargento, diferentes a las de la Pefita por la presencia de
Ne, como ya se indicé en el estudio petrografico, varian sensiblemente en su comportamien-
to geoquimico, aunque dado el bajo numero de andlisis en relacion con las anteriores, las
deducciones que se pueden aportar resultan mas parciales.

Corresponden a los términos mas bajos en SiO, y més altos de Al;03, si consideramos todo
el conjunto sienitico. En la Figura 5.1b quedan proyectados en el campo, o en el limite, de
las sienitas nefelinicas. Corresponden por tanto a las que tienen un valor mas elevado de Ne
normativa.

En cuanto al resto de los elementos mayores (Fig. 5.3a) aparecen englobados dentro del con-
junto sienitico. En la Figura 5.3b corresponden a los de mayor contenido en Ba y Sr. La rela-
cion Y/Nb de 0,33 esta incluida también dentro de los valores calculados para las sienitas de
las Penitas.

Los materiales traquisieniticos del Pico de la Muda, con valores altos de SiO,, entre 63y 65%,
y contenidos en alcalis entre 12 y 13%, son equivalentes a los términos mas evolucionados del
conjunto sienitico.

Al calcular los valores normativos, en dos de ellas se obtiene Ne, mientras que en la de mayor
contenido en SiO, (muestra 14895), ademas de Hy en pequefia cantidad, queda un 2% de
cuarzo libre. Esto indica que nos encontramos en una zona limite entre rocas subsaturadas y
saturadas. En los elementos menores, la roca 14895 (con Q e Hy normativos) destaca por su
alta concentracién en Zr, no quedando sin embargo, en conjunto, muy diferentes a los valores
obtenidos para los equivalentes sieniticos. La relacion Y/Nb = 0,23 para una de las rocas con
Ne muestra un marcado caracter alcalino.

En el cdlculo de la norma se obtiene una cantidad menor del 3% de Q libre pero sin Hy. Destaca
también el alto contenido en Zr. La relacién Y/Nb = 0,44, correspondiente a rocas de asocia-
ciones alcalinas, confirma que se esta en la zona limite con las traquitas sobresaturadas.
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Fig. 5.1.b. Diagrama de clasificacién SiO/Na,0+KO.

5.1.7. Edificio Betancuria
5.1.7.1. Tobas y brechas basalticas, traquiticas y traquibasalticas 21y 23)

Existen diferentes tipos de materiales y rocas fragmentarias de composicién predominante-
mente salica, apareciendo incluso en forma de diques.

En las brechas y tobas sélicas, los tamanos de los fragmentos son muy variables, desde centi-
métricos (15-20 cm) a escasos milimetros en la matriz, con indices de redondeamiento varia-
bles, generalmente entre 0,5y 0,9, segun la escala de indices de redondeamiento. Dichos frag-
mentos son de composicién variada (sienitas, traquitas, basaltos plagioclasicos y sienogabros),
apareciendo, anadlogamente, cristales desprendidos de feldespato alcalino y plagioclasa, fun-
damentalmente.

Los fragmentos son de basaltos plagioclasicos y de traquita, dominando unos sobre otros se-
gun los sectores. Estos fragmentos presentan las caracteristicas ya descritas y estan empasta-
dos en una matriz, también fragmentaria, formada por pequefnos fragmentos de basaltos pla-
gioclasicos y/o traquitas, fragmentos de cristales de plagioclasa, algun clinopiroxeno y feldes-
pato. No obstante, en la matriz por lo general suelen dominar los fragmentos salicos, bien de
roca o minerales.

En las brechas-tobaceas monomicticas (con clastos de 2-20 ¢cm) los fragmentos grandes son
siempre de traquita, en una matriz tobacea formada por fragmentos de traquita.
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Los términos mas soldados de caracter ignimbritico o aglutinados son brechas y tobas litico-
cristalinas con algo de vidrio. Presentan las caracteristicas estructurales-texturales comunes a
este tipo de materiales y son fundamentalmente de composicién traquitica. Los fragmentos de
roca suelen ser de traquita, aungue los hay también de basalto plagioclasico, y los fragmentos
de cristales mas abundantes, de feldespato alcalino. La mesostasis flameada que los envuelve
esta desvitrificada con microlitos o agregados granulares de feldespato alcalino y a veces algo
de cuarzo, que se disponen perpendiculares a las paredes de las flamas.
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Cuando este tipo de roca aparece en digues, presentan texturas de aspecto fluidal, que recuer-
dan, en cierta medida, a texturas de tipo ignimbritico.

Las brechas basalticas (n.° 21) son generalmente monomicticas, con fragmentos de basaltos
redondeados o subangulosos de hasta 5 mm de tamafo, dentro de una pasta de igual com-
posicién, que varia desde microcristalina a afanitica. Tanto los fragmentos como la pasta tienen
texturas porfidicas con fenocristales idiomorfos maclados de plagioclasa (Anss a Ansg), con
orientacion de flujo magmatico. Algunos de ellos presentan texturas de corrosion interna, re-
llenados por clorita y carbonatos. La matriz es muy rica en microlitos de plagioclasa con orien-
tacion de flujo y opacos finos intersticiales. En las escasas rocas con matriz vitrea, destacan so-
lamente como fenocristales pequenos cristales esqueléticos de este mineral.

Ademas de la plagioclasa, también pueden verse clinopiroxenos como fenocristales de hasta
2 mm, en texturas glomeroporfidicas, muy cloritizados y carbonatizados. No se ha encontra-
do olivino fresco, aungue algunos seudomorfos de clorita-carbonato, han podido pertenecer
a antiguos cristales de este mineral.

Los procesos de transformacion postmagmatica estan representados por fenémenos de clori-
tizacion y carbonatacion que sustituyen tanto a la plagioclasa como al clinopiroxeno. También
algunas vacuolas y rellenos intersticiales presentan abundante clorita + carbonatos, + feldes-
pato potasico, + esfena granular, + epidota prismatica ligeramente amarillenta, + silice micro-
cristalina. Es frecuente ver en muchas de estas vacuolas o rellenos cristales idiomorfos con for-
mas cuadradas o rombicas, de opacos tipo ¢sulfuros? de mayor tamafo que los primarios de
la roca.

5.1.7.2. Lavas e intrusivos subordinados de basaltos plagioclasicos (22)

Se trata de rocas de textura porfidica con abundantes fenocristales de plagioclasa, que, si-
guiendo el fenémeno de mezcla de magmas, ya vista en sienitas y sienogabros, sufren el pro-
ceso inverso a éstas, de intensa albitizacion y recrecimientos por albita y/o feldespato potasico.

La matriz, generalmente muy fina, entre micro y criptocristalina, contiene plagioclasa microli-
tica, posible augita con procesos de alteracién muy importantes y esfena-leucoxeno, junto con
opacos granulares dispersos. Se observa un proceso de fracturacion generalizado de las rocas,
sin direcciones preferenciales, con posterior relleno por minerales de tipo sericitico-arcilloso.

5.1.7.3. Intrusivos sdlicos (pitones, sills traquiticos y traquisieniticos) (24)

Son bastante abundantes en este edificio y presentan una gran homogeneidad, tanto textural
como mineralégica. Se trata de rocas de composicién muy sencilla, practicamente monomine-
ral, con feldepato alcalino (sanidina) en proporciones superiores al 90%. Este se presenta en
forma de microfenocristales idiomorfos (en ocasiones mayores de 4 mm) con formas tabulares
alargadas y generalmente maclas de tipo karlsbad, asi como procesos de alteracion de tipo sau-
suritico, en ocasiones muy intensos. Estos fenocristales confieren a la roca una textura por lo
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general porfidica, mientras que las matrices, constituidas también por feldespato alcalino, son
predominantemente de tipo fluidal o pilotaxico.

Con caracter accesorio aparece biotita tabular de escaso tamafio y a veces aegirina; en menor
medida hay anfibol sddico, éxidos y minerales opacos, asi como esporadico apatito y circon.

Existe cuarzo intersticial de origen hidrotermal rellenando microcavidades.

Traquisienitas. Se trata de rocas holocristalinas con texturas granudas heterogranulares, casi por-
fidicas, si bien es escasa la diferencia entre los tamafos de los fenocristales y la matriz circundan-
te. Mineraldgicamente aparece mezcla de feldespatos, con presencia simultanea de feldespato
alcalino y plagioclasa, proveniente, una vez mas, de probable hibridacion con enclaves basalticos
circundantes (mezcla de magmas). La plagioclasa tiene una composicion de tipo anortita.

Los feldespatos presentan habito alargado y tendencia hipidiomorfa, con una cierta disposicién
subparalela, apareciendo con procesos avanzados de alteracion de tipo sausuritico.

Los minerales méficos son siempre muy escasos, en proporciones menores a un 5%, apareciendo
biotita tabular, anfibol de tipo riebeckita, junto con esfena y apatito accesorios.

En la mayoria se observan ciertas cantidades de calcita de origen hidrotermal rellenando intersti-
Cios.

5.1.7.4. Sienitas (25)

La mayoria son facies con cuarzo modal libre de tipo "nordmarkitico".

Son rocas de grano bastante grueso, con texturas granudas hipidiomorfas, generalmente con
tendencia pegmatitica. El feldespato alcalino es abundante en forma de placas alotriomorfas
con intensos procesos de alteraciéon de tipo sausuritico, que en ocasiones dificulta su determi-
naciéon microscopica. Por determinacion geoquimica, y siguiendo estudios publicados por MU-
NOZ (1969), se sabe que tienen composiciones intermedias dentro de la serie sanidina-anorto-
clasa criptopertitica. Aparece igualmente plagioclasa subidiomorfa, relativamente abundante,
proveniente de la mezcla entre la sienita y su encajante (generalmente basaltos), pudiéndose
llegar a composiciones finales intermedias.

El contenido en maficos suele ser bastante reducido, nunca mayor del 10%. Predomina la bio-
tita tabular, de escaso tamafo, en ocasiones junto a anfibol de composicién riebeckitica, pre-
sentando procesos de cloritizacion parcial preferentemente en bordes de los cristales.

Existe cuarzo tardio rellenando intersticios y carbonato (calcita) igualmente de cristalizacion tar-
dia. Aparecen, por ultimo, diferentes minerales opacos, tanto por alteracién de ferromagnesia-
nos como por cristalizacién in situ, encontrandose mineral de hierro y diferentes éxidos férricos.

En menores proporciones también se encuentran sienitas con aegirina-anfibol, siendo en ese
caso menos abundante o ausente la biotita. Como minerales accesorios aparece apatito, acom-
panado en ocasiones por esfena y circon granular.

La hibridacién de las sienitas con los enclaves de basaltos plagioclasicos, tan acusados en algu-
nos casos, provoca fendmenos de contaminacién mutua en donde en los basaltos la plagiocla-
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sa es sustituida o recrecida parcialmente por ortosa y/o albita; en la matriz se produce una fuer-
te introduccion de feldespato alcalino y cuarzo intersticial. El olivino se ha transformado en ser-
pentina y 6xidos de Fe y la augita estd parcialmente sustituida por augita egirinica.

5.1.7.5. Geoquimica del edificio

El estudio geoquimico de este edificio esta basado en siete anélisis (Tabla 5.5) que cubren en
parte los distintos materiales que lo componen.

El primer andlisis (muestra 14946) corresponde al de un basalto plagioclasico. Tiene un conte-
nido relativamente alto de SiO, y élcalis, lo que hace que en el diagrama de clasificacion (Fig.
5.1b) [COX et al. (1979)] quede representado en el campo de los basaltos, ya cercano a las
hawaitas. En el diagrama TAS queda proyectado en el campo del traquibasalto, correspondien-
do por tanto a un término ya evolucionado dentro del campo alcalino. El contenido en
MgO<6%, el valor MG<65, las relativamente bajas concentraciones de Niy Cr indican también
que se trata de un término basaltico no primario. Tiene Hy y Ol normativo (toleitas de YODER
& TILLEY, 1962), quizas en parte debido a su grado de transformacion (alta relacion Fe,Os/
FeO). Sin embargo, y de acuerdo con su clasificacion, la relacién Y/Nb = 0,44 corresponde al
de una roca perteneciente a una serie alcalina.

En los diagramas de variacion lineal (Fig. 5.3a y 5.3b) queda proyectado junto a los términos
basicos mds evolucionados, y bastante concordante con todo el conjunto pluténico.

Dentro de las sienitas se ha individualizado la sienita hibridizada (muestra 3564 1) del resto de
las sienitas s.s. Estas ultimas tienen unos valores de silice elevados (63,8-67,3%) como corres-
ponden a rocas con cuarzo tardio intersticial segun se ha descrito en petrografia. En la Figura
5.1b quedan representadas en el campo de las sienitas con los valores mayores de silice y me-
nores de &lcalis. Estas diferencias son bien marcadas al efectuar el calculo de la norma. Todas
tienen Hy y Q libre, y alguna de ellas egirina. Se trata por tanto de sienitas sobresaturadas, al-
gunas con cierta tendencia peralcalina, lo que indicaria y apoyarfa la idea de que el magma
original es alcalino-peralcalino, y que el cuarzo existente es tardio y de origen externo. Esto
puede servir para definir a las rocas como sienitas con cuarzo, mas que como verdaderas nord-
markitas.

En los diagramas de variacion lineal corresponden igualmente a las rocas mas ricas en silice
dentro de las pautas generales de evolucién de todo el conjunto del Complejo Basal. En la
Figura 5.3a destaca ligeramente su alto contenido en Fe,03, provocado por la transforma-
cién hidrotermal que presentan, lo que puede influir en la aparicion de Hy en la norma. En
la Fig. 5.3b corresponden, dentro del conjunto sélico, a las rocas con los mayores contenidos
de Nb, Rb, Y, Zr, y los menores de Ba y Sr. La relacion Y/Nb entre 0,34 y 0,41 indica su ca-
racter alcalino.

El andlisis 35641, al corresponder a una roca hibridizada entre sienita y basalto, tiene unas ca-
racteristicas intermedias entre ambas, como puede observarse de los datos obtenidos (Tabla
5.3) y de la elaboracién de la norma. Si se proyecta en los diagramas de variacion lineal (Figs.
5.3ay 5.3b) aparece en una zona también intermedia entre ambos campos.
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Tabla 5.5. Edificio Betancuria. Analisis quimicos, norma CIPW.

Muestra 14946 35641 15506 15446 15460 15407
SiO, 46.83 59.43 63.80 64.75 66.25 67.30
Al,03 15.55 17.15 19.03 14.43 15.91 16.07
Fe,03 6.66 3.87 1.16 4.37 2.90 .95
Fe O 3.61 2.07 .09 1.02 54 36
Mg O 5.24 1.62 41 .98 74 .30
CaO 9.25 3.66 1.41 .62 73 14
Na,O 3.01 6.25 712 6.12 6.56 7.40
K,0 2.22 2.82 428 5.40 4.72 5.80
Mn O .01 .20 .18 .28 13 11
TiO, 3.20 1.38 .53 .79 .68 .58
P,05 .82 .46 .09 .10 1 .06
H,0 3.05 .48 .79 .69 73 76
Co, 710 25

TOTAL 99.45 99.39 99.99 99.80 100.00 99.83
Ba 592 975 nd 311 106
Ce 131 nd nd 172 nd
Co 47 nd nd nd 35
Cr 186 128 9 9 9
Cu 70 nd 12 1 1
Ga 26 nd 42 44 51
La 57 nd nd 88 101
Nb 79 113 nd 193 281
Ni 123 43 12 13 13
Rb 61 68 224 136 148
Sr 987 574 86 33 64
Th 8 nd 44 21 47
Vv 238 nd 36 10 11
Y 35 49 149 65 116
n 136 nd 234 152 182
Zr 503 465 2396 1120 1489
Q 4.34 5.51 8.58 8.29 7.48
Or 13.12 16.66 25.29 31.91 27.89 34.27
Ab 25.47 52.88 60.24 4417 55.50 50.38
An 22.37 10.42 .04
Eg 6.70 275
Ns 2.12
Di 14.14 3.68 .66 2.23 .08
Hy 4.59 2.33 1.02 2.14 .81 71
Ol 1.34
Mt 2.39 3.32 1.91 19
Hm 5.01 1.58 1.16 73 2.77
1 6.08 2.62 .58 1.50 1.29 1.00
Ru .38
Ap 1.90 1.07 21 23 .25 14
C 2.69
Cc 2.50 57

14946 Basalto plagioclasico. Morro del Medio. (**).

35641 Sienita contaminada hibridizada. Morrete Becerro. (**).

15506 Sienita contaminada hibridizada. Barranco de Palomeras. Andlisis en FUSTER et al. (1968).
15446 Sienita contaminada hibridizada. Lomo del Pefién. (*).

15460 Sienita contaminada hibridizada. Castillo de Lara. (*).

15407  Sienita contaminada hibridizada. Lomo del Pefon. (*).

(*) Analisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
(**) Analisis en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).



TABLA 5.5. (Continuacion) .

Muestra 15462 Muestra 15462 Muestra 15462
SiO, 67.40 Ba 205 Zn 135
Al,O3 16.18 Ce 242 Zr 1317
Fe,03 2.1 Co nd
FeO 40 Cr 5 Q 9.93
MgO 42 Cu 14 Or 33.33
Ca0 45 Ga 45 Ab 50.42
Na,O 5.96 La 133 An .75
K,0 5.64 Nb 174 Di 95
MnO .03 Ni 11 Hy .60
TiO, 43 Rb 143 Mt 14
P,0sg .04 Sr 26 Hm 2.01
H,0 .88 Th 31 Il .82
CcO, Y 24 Ru .00
TOTAL 99.94 Y 51 Ap .09

15462 Traquita. Morro del Humilladero. (*).

(**) Anélisis mayores en FUSTER et al. (1968). Analisis menores en M. MUNO y J. SAGREDO, (inéd.).

El Ultimo andlisis (muestra 15462) corresponde al de una traquita o traquisienita cuyos resul-
tados se asemejan con los obtenidos para las sienitas. En la Figura 5.1b quedan representados
en el campo de las traquitas, equivalente volcanico de las sienitas, y en zona andloga a la de
las sienitas pertenecientes a este mismo edificio. En las Figuras. 5.3a y 5.3b se proyectan en
analoga posicion a las sienitas de este sector. La relacion Y/Nb = 0,42 es equivalente a la ob-
tenida para la sienita mas rica en SiO,.

5.1.8. Complejo filoniano. Petrologia
A lo largo de todas las formaciones del Complejo Basal, existe una intensa y generalizada red
de diques que pueden llegar a constituir hasta el 90% o mas de la masa rocosa.

Se observa una gran diversidad petrogréafica dentro del conjunto de diques, apareciendo tanto
diques basicos como diques salicos, si bien estos Ultimos resultan bastante mas escasos.

Entre los de caracter basico se pueden distinguir tres tipos diferentes:

Diques basalticos. Constituyen la mayorfa dentro del enjambre filoniano. A su vez, dentro de
este grupo se observa una gran diversidad, tanto textural como debida a la naturaleza de los
fenocristales presentes.

Basaltos olivinico-piroxénicos. Son los mas frecuentes, mostrando una gran variacién en las
proporciones relativas entre los dos tipos de microfenocristales principales (olivino y augita),
pudiéndose llegar, en casos extremos, a la ausencia de uno u otro. El olivino se presenta como
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cristales entre idiomorfos a subidiomorfos, de tamarios variables (entre 0,6 y 3 mm), con alte-
racion generalmente a serpentina y mas raramente, con inddigsitizacién de los bordes del cris-
tal. La augita presenta marcada tendencia idiomorfa, con zonado y bordes titanados.

La matriz es variable, pasandose de texturas micro a criptocristalinas a texturas intergranulares
o de tendencia fluidal. Estad formada por microlitos de plagioclasa, augita y opacos en ocasio-
nes esqueléticos (titanomagnétita) [IGME (1984c)]. Con caracter secundario aparecen analci-
ma, ceolita albita y carbonatos rellenando microvesiculas.

Ciertos ejemplares presentan la particularidad de no tener plagioclasas en la matriz, con lo que
se clasifican como basanitas modales, debido a la ausencia de feldespatoides.

Basaltos plagioclasicos. Se caracterizan por la presencia de microfenocristales de plagioclasa de
habito tabular, en ocasiones de gran tamafo (mayores de 4 mm), pudiendo estar acompafada
por augita, rara vez anfibol u olivino.

Basaltos anfibolicos. Constituye el grupo menos abundante, pudiéndose incluir en él los basal-
tos plagioclasico-anfibélicos antes descritos.

Su principal caracteristica es la presencia de anfibol de color pardo-marrén, ya sea en forma de
fenocristales ya sea en la propia matriz, estando frecuentemente acompafado por biotita de
nucleacion incipiente.

Microgabros. Se trata de diques holocristalinos de grano fino y textura microdiabéasica con
cierta tendencia porfidica.

Estan formados por plagioclasa, augita, anfibol y opacos en proporciones variables.

Diques basaniticos. Estos tipos estdn muy poco representados. Son rocas porfidicas con
abundantes microfenocristales de augita y anfibol y rara vez de plagioclasa u olivino, en una
matriz alcalina formada por cristales de anfibol y feldespato tabulares, ademas de piroxeno y
analcima.

Las posibles vacuolas aparecen rellenas por carbonato y ceolita, con escaso vidrio intersticial.

Parte de estos diques corresponden, muy probablemente, con lo que autores antiguos deno-
minaban como "camptonitas”.

Diques salicos. Se pueden distinguir tres tipos, al igual que en el caso anterior, si bien se agru-
paran en dos: diques traquiticos y sieniticos, considerando estos Gltimos como una variacion
textural de los anteriores, y diques fonoliticos.

Los diques traquiticos. Son sin duda los méas abundantes de entre las rocas salicas, concretan-
dose en las zonas centrales de la hoja. Son rocas porfidicas, con microcristales mas o menos
abundantes de feldespato, de tamanos variables (desde apenas 0,6 mm hasta 2,5 mm) y habito
tabular, en una matriz constituida por microlitos de feldespatos orientados, junto con escasa
augita aegirinica, anfibol, biotita, esfena y opacos. Se observa la presencia en ocasiones de
cuarzo, si bien en proporciones tales (nunca mayores del 5%) que no puede hablarse de cuar-
zotraquitas s.s.
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Los diques fonoliticos. Son extremadamente raros, apareciendo asociados a intrusiones pluto-
nicas cercanas a la costa.

Predomina como microfenocristal el feldespato alcalino, en forma de cristales idiomorfos de
habito tabular. Aparecen igualmente cristales idiomorfos de nefelina, generalmente alterada a
productos de tipo hidronefelina, asi como pequenas augitas aegirinicas y en ocasiones granate
melanito.

5.1.9. Complejo filoniano. Geoquimica

El estudio geoquimico de este complejo es algo incompleto, ya que Unicamente se dispone de
cinco andlisis para una gran diversidad de diques (Tabla 5.6). Sin embargo, dado que la varia-
bilidad de tipos tampoco es tan grande, consideramos representativo el muestreo realizado.

El primer anélisis corresponde a una roca basica con anfibol, que la bibliografia antigua llamaba
"camptonitas". Proyectado en el diagrama SiO,/Na,0+K,0 para rocas volcanicas (Fig.5.1¢)
gueda representado en el limite de las basanitas-hawaitas-mugearitas. Tiene una cantidad im-
portante de Ne normativa y equivale a una roca perteneciente a una serie claramente alcalina.
Puede estar relacionado con los episodios tardios basaniticos poco extensos, que se han loca-
lizado tanto mineralégica como geoquimicamente en algunos puntos de los estratovolcanes
miocenos de la isla.

Los diques de basalto plagioclasico (muestras 14990 y 15257), con un contenido en SiO, que
varia entre 46,9 y 51%, tienen valores elevados de alcalis, mayores que los de los basaltos pla-
gioclasicos descritos en Betancuria. En la Figura 5.1c quedan proyectados en el campo de las
mugearitas-traquibasaltos. Tienen Hy y Ol en la norma, aunque la relaciéon Y/Nb = 0,39 corres-
ponde al de rocas alcalinas. Los valores bajos de MG, entre 35 y 44, asi como sus bajas con-
centraciones en Cr y Ni, confirman su caracter no primario.

Los dos ultimos analisis corresponden a diques traquiticos muy ricos en silice que refleja el con-
tenido de cuarzo intersticial en la roca. En el diagrama de la Figura 5.1c quedan proyectados
en el campo de las traquitas. Tienen Hy y Q libre en la norma, correspondiendo por ello a rocas
saturadas. La relacién Y/Nb = 0,44 corresponde al de una roca de la serie alcalina.

5.1.10. Metamorfismo de contacto

La diversidad de materiales encajantes afectados por el metamorfismo de contacto del Macizo
de Mézquez produce unos resultados mineralégico-texturales ligeramente variables en cada
caso. Especialmente son las werhlitas las que provocan una recristalizacién mas intensa.

En la zona inmediata a la intrusion puede alcanzarse el nivel térmico correspondiente a las cor-
neanas con ortopiroxeno o, cuando menos, el limite mas alto de las facies de las corneanas
hornbléndicas. Este metamorfismo es fundamentalmente isoquimico.

Los materiales sedimentarios solamente aparecen en el sector de Ajuy, hasta la confluencia con
los barrancos de P4jara y del Mal Paso, donde ya sélo aparecen como fragmentos entre la red
filoniana.

102



TABLA 5.6. Complejo filoniano. Analisis quimicos, norma CIPW.

Muestra 15591 14990 15257 14962 15258
Si0, 76.00 76.90 57.10 64.20 65.85
ALO; 16.70 7.22 2013 76.29 7729
Fe,03 503 5.06 733 277 227
FeO 778 744 372 62 34
MgO 451 352 252 1.05 18
Ca0 625 692 659 236 87
Na,O 776 7.09 785 7.00 6.76
K,0 262 792 2.69 7,40 744
MnO 29 17 1 05 08
70, 2.70 261 2.06 35 47
7,05 .16 84 64 05 04
H,0 748 3.25 72 66 .19
o, 20 7.80 65 a7
TOTAL 99.08 99.71 10011 99.80 99.78
Ba 722 450
Ce 120 294
Co T3 2
Cr 4 32
Cu 15 20
Ga 30 28
& 59 153
Nb 70 14
Ni T3 3
Rb 64 100
Sr 998 108
Th 7 22
v 95
Y 27 50
Zn 95 a2
zr 349 1230
Q 767 872
or 15.48 7.25 75.90 26.00 26.24
Ab 3747 3460 4703 5922 5719
An 6.47 7.46 2440 04 727
Ne a77
Di 743 564
Fy 590 53 45
Wo .71
ol 643 2.0 706
Mt .01 7.20 .28 15
Fm 26 09 00 .98 277
m 513 796 307 66 89
Ap 2.69 795 148 12 00
C 93 30 90
Cc 5 709 148 7.00

15591 Basanita anfibdlica ("camptonita"). EI Ahulagar. (***).

14990 Basalto plagioclasico. Trimijay. (***).

15257 Basalto plagioclasico. Toto. (**).

14962 Traquita km 27,8 de la ctra. de Péjara a Betancuria. (*).

15258 Traquita km 20 de la ctra. de Tuineje a Péjara. (*).

(*) Analisis mayores en FUSTER et al. (1968). Anélisis menores en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).
(**) Anélisis en M. MUNOZ y J. SAGREDO (inéd.).

(***) Analisis LOPEZ RUIZ (1970).
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En los niveles terrigenos se forman rocas granoblasticas en las que los feldespatos detriticos
presentan recrecimientos albiticos. En los niveles margosos y carbonaticos se origina la asocia-
cion: epidota = clorita + tremolita-actinolita £ granate (incipiente), o bien epidota + granate.
Las lutitas se transforman en unas rocas donde las paragénesis de neoformacion son equiva-
lentes a las anteriores, siendo epidota + grosularia la paragénesis mas comun, a veces acom-
panada por tremolita-actinolita + clorita + carbonato + cuarzo. Las bandas limoliticas que al-
ternan con los otros niveles estan transformadas en una paragénesis de granate bien desarro-
llado, empastados por cuarzo, dando el aspecto de una granatita.

Los niveles sedimentarios mas proximos al contacto estan transformados en una roca grano-
blastica de grano grueso, formada por epidota (tipo piedmontita) + didpsido + granate (tipo
andradita) + carbonato + cuarzo.

Los materiales volcanicos submarinos sufren un metamorfismo de contacto perceptible en el
terreno hasta unas decenas de metros, mas evidente en los diques que en las rocas fragmen-
tarias encajantes. Estas se convierten en agregados granoblasticos de plagioclasa (Anyg.30) +
clinopiroxeno (tipo didpsido) + hornblenda y/o biotita.

Cuando los materiales encajantes son tobas o brechas salicas, el agregado granoblastico esta
integrado por feldespato potasico+clinopiroxeno (tipo egirina) y/p biotita.

Los materiales sélicos de la serie ultralcalina, como algunas sienitas nefelinicas del barranco de
Termenoy, se han transformado en un agregado granoblastico de plagioclasa de neformacion,
feldespato potasico y biotita que procede de la transformacién de la antigua matriz de la roca.
Los antiguos fenocristales de nefelina, cuya forma original se conserva, han sido seudomorfi-
zados a un agregado granoblastico fino de egirina.

Las piroxenitas e ijolitas recristalizan intensamente, presentando texturas granoblasticas con
neoformacion de egirina, anfibol y biotita-flogopita.

En las venulillas leucocréticas de los diques "cebrados"” domina el agregado granoblastico de
plagioclasa (Any4-Anyg), a veces acompanado de feldespato, biotita y/o anfibol y clinopiroxeno
en proporciones muy subordinadas, que estan alternando con bandas melanocréticas forma-
das por un agregado de clinopiroxeno (tipo augita) biotita y/o anfibol. Las proporciones de cli-
nopiroxeno suelen ser mucho mayores que las de mica o anfibol en estos tipos venulados, al
revés de lo que en general sucede en los diques que aun conservan las texturas y estan mas
alejados del contacto, lo cual parece indicar que la venulacion es debida a un proceso de dife-
renciacion metamorfica.

En el contacto con los materiales de la serie pluténica indiferenciada se encuentran a veces di-
ques de esta Ultima serie, a modo de xenolitos, transformados en microgabros formados por
olivino y piroxeno o por piroxeno y escasa plagioclasa intersticial. Otras veces por olivino, pi-
roxeno y plagioclasa tabular orientada. En ellas, ademas del clinopiroxeno, aparece a veces or-
topiroxeno, mineral ya mencionado por GASTESI (1969) en las proximidades de la Degollada
de las Pardelas, aunque lo consideré de origen magmatico en vez de metamorfico.

En general los gabros de la serie tienen recristalizado el antiguo clinopiroxeno en un agregado
granoblastico de la misma composicion. La plagioclasa se convierte hacia los bordes en un
agregado de cristales de composicidon menos célcica. Asimismo, se produce una recristalizacion
de agregado de biotita y/o anfibol distribuidos de forma no homogénea en la roca. Todo ello
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Fig. 5.1.c. Diagrama de clasificacion SiOx/Na,0+K50, segun Cox et al. (1979).

queda acompafiado por exolucién de éxidos metdlicos en los clinopiroxenos residuales no
transformados.

Cuando existen diques amigdaloides, las antiguas vacuolas rellenadas de minerales de baja
temperatura quedan transformadas en agregados de plagioclasa (An,q.30) Y piroxeno, en oca-
siones con feldespato potasico.

En el Complejo circular de Vega, alrededor de las intrusiones de gabros mas o menos alcalinos,
los efectos metamorficos son menos espectaculares, alcanzando en general las aureolas pocas
decenas de metros de amplitud. En este caso, ademas de la recristalizacion y formacion de tex-
turas granoblasticas de grano fino, en las rocas encajantes y sus diques se produce un enrique-
cimiento notable en biotita y feldespato potasico.

Los efectos de contacto de las rocas sieniticas de la Pefita son ain menos intensos, limitandose
a una ligera alcalinizacién de los materiales encajantes o en algunos casos a la hibridacién con
el material encajante. También se aprecia neoformacién incipiente de biotita.
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Por Ultimo, los efectos de alcalinizacion y metasomatismo de los materiales de la serie plutdnica
ultralcalina sobre el encajante de lavas submarinas estan adn poco estudiadss. Se aprecia que
se desarrollan minerales alcalinos, tanto ferromagnesianos (egirina) como feldespaticos (albita,
feldespato k, etc.), pero los balances geoquimicas y mineraldgicos no estan aun claros.

5.2. FORMACIONES POSTCOMPLEJO BASAL
5.2.1. Fase miocena. Petrologia K4HVD-Q9TJ9-6CRX9-C9G68-RQ2D3

Se han muestreado Unicamente los episodios lavicos de esta fase volcanica.

5.2.1.1. Tramo inferior-medio

5.2.1.1.1. Coladas basélticas indiferenciadas (27)

El Unico representante de esta unidad es el pequefo afloramiento localizado en lo alto del ce-
rro de la Atalayeja.

Se trata de una colada basaltica olivinica, de textura porfidica, constituida por microfenocris-
tales subidiomorfos y xenomorfos de olivino, de tamafos entre 0,1y 0,6 mm. Presentan golfos
de corrosion y alteracion incipiente a iddingsita. La matriz esta formada por abundantes micro-
litos de augita, plagioclasa xenomorfa y opacos granulares dispersos.

5.2.1.2. Intrusiones salicas (29)

Los dos afloramientos muestreados son la intrusién de Morros de Pozo Negro, localizada en la
esquina sureste de la hoja, y la del &rea del barranco de Vigocho.

Intrusion de Morros de Pozo Negro. Esta constituida por rocas traquiticas con tendencia sédica,
con escasa presencia de fenocristales, que cuando aparecen, son de feldespato alcalino-anor-
toclasa de tipo subidiomorfo, por lo general, con maclas de tipo karlsbad. En algunas muestras
se han observado escasas biotitas, igualmente subidiomorfas.

Las texturas son de tipo traquitico fluidal, con presencia de abundante feldespato alcalino mi-
crolitico orientado. Aparecen también en la matriz éxidos y opacos de tipo acicular, junto con
posible biotita. En algunas muestras se ha encontrado ademas aegirina de intenso pleocroismo
verde, y escasa hornblenda muy seudomorfizada a opacos granulares. Aparece poco vidrio de
color parduzco rellenando microvesiculas, asi como microcavidades rellenas de calcita y silice
con extincién ondulante.

Intrusién del drea del barranco de Vigocho. Petrogréaficamente esta formada por rocas similares
a las de la intrusién anterior, si bien la presencia modal de nefelina le confiere un caracter tra-
quifonolitico. Son rocas de tendencia afirica, con escasos fenocristales de sanidina. La textura
es traquitoide, definida por los microlitos de sanidina orientados, a veces con zonas de flujo
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replegadas. La augita aegirinica, dispuesta en cristales arrosariados en la matriz, determina asi-
mismo una textura agpaitica. También en la matriz aparecen algunos cristales pardo-rojizos y
prisméticos, que podrian corresponder a la serie perrierita-chevkinita.

Estas rocas contienen enclaves de composicién traquitica, de textura porfidica y matriz fluidal.
Se caracterizan por la escasez de microfenocristales, apareciendo Unicamente esporadicas pla-
gioclasas tabulares, rara vez mayores de 1 mm junto con anfiboles de habito hexagonal, con
intenso pleocroismo y color pardo-marrén. Dicho anfibol suele seudomorfizarse en bordes a
opacos granulares. La augita es muy raro que llegue a formar fenocristales.

La matriz contiene abundantes microlitos de plagioclasa, marcando direccién de flujo, augita
y opacos granulares dispersos (6xidos).
5.2.1.3. Episodios tardios

Los episodios tardios de la fase basaltica miocena se presentan en pequefos afloramientos ais-
lados, localizados en su mayorfa en la parte SO de la hoja y mds escasamente en la oriental.

Tabla 5.7. Fase miocena. Analisis quimicos, norma CIPW.

Muestra RB-340 Muestra RB-340 Muestra RB-340
SiO, 62.78 Ba 60 Th 29
Al,O03 16.00 Ce 394 Or 31.50
Fe,03 3.77 Cr 37 Ab 48.55
Fe O La 255 Ne 2.22
Mg O 32 Nb 299 Ac 10.91
CaO 71 Ni 10 Ns 3.12
Na,O 9.27 Rb 151 Di 1.48

K,0 5.33 Sr 24 Ol .08
Mn O 23 Y 18 ID 82.26
TiOy .64 Y 70 FEMG

P,0sg .05 Zr 1620 IP 1.31
H,0 .90

Total 100.00

RB-340  Traquita. Intrusivo, al sur de Lomitos de Garcey. (MAGNA).

5.1.2.3.1. Coladas basalticas olivinicas (30)

Se trata, en todos los casos, de materiales de composicion basaltica olivinica.

Son basaltos de textura porfidica, formados por microfenocristales de olivino, generalmente
entre idiomorfos y subidiomorfos, rara vez mayores de 1,5 mm. Se presentan, por lo general,
parcialmente alterados, tanto a iddingsita como a serpentina, clorita y clorofaeita. Presentan

107



habitualmente golfos de corrosion. La augita aparece esporadicamente, siempre en menor
proporcion que el olivino; es de tendencia idiomorfa, pudiendo aparecer microzonada y ma-
clada.

La matriz es por lo general microcristalina, estando compuesta por plagioclasa microlitica, oca-
sionalmente con maclas polisintéticas, augita y opacos granulares dispersos. Puede aparecer
rara vez apatito de tipo acicular. A veces se presentan esporadicas microvesiculas parcialmente
rellenadas por calcita.

Ocasionalmente, y de forma puntual, cristaliza biotita de nucleacién incipiente, generalmente
asociada a masas cloritizadas secundarias.

No se observan diferencias petrograficas netas entre los diferentes afloramientos, aunque una
posible diferencia puede ser la mayor abundancia relativa de augita en forma de fenocristales
en el sector de La Solapa y su total ausencia en Garcey.

5.2.2. Fase miocena. Geoquimica

La Fase miocena se caracteriza por la emision dominante de materiales de naturaleza basica y
en menor medida intermedia, estando los términos diferenciados muy restringidos. Estos ulti-
mos corresponden en su mayoria a cuerpos intrusivos en los materiales basicos, siendo su com-
posicién traquitica y en algunos casos rioliticos. El intrusivo muestreado al sur de hornitos de
Garcey aparece atravesando el Complejo Basal y corresponde geoguimicamente a una traquita
(Fig. 5.4) similar, en cuanto a caracteristicas composicionales, a las de otros afloramientos de
esta naturaleza. Se trata de una roca subsaturada en SiO», rica en Al,O3 y de caracter peralca-
lino, con abundantes cantidades de Na,O y Zr, mayores que en las traquitas intrusivas de Mo-
rro de Pozo Negro (hoja de Pozo Negro). Esta abundancia en sodio se traduce en la presencia
de Ns. Por otro lado, destaca también su posicion en el diagrama TAS muy cerca de las fono-
litas, por lo que podria considerarse a esta roca como una traquifonolita.

5.2.3. Fase pliocena. Petrologia

Las emisiones de la Fase pliocena muestreadas en el area son las del edificio Morro Valdés, ca-
racterizadas por la gran homogeneidad de sus materiales.

5.2.3.1. Edificio Morro Valdés. Coladas basalticas (35a)

Las lavas del edificio Morro Valdés son de caracter basaltico olivinico. Se caracterizan por la pre-
sencia de microfenocristales idiomorfos-subidiomorfos de olivino con golfos de corrosién y en
ocasiones aspecto esquelético. Las alteraciones son predominantemente de tipo iddingsitico
mas 0 menos generalizadas, si bien aparecen en ocasiones serpentinizaciones, asi como alte-
raciones mas complejas, con presencia de clorita, serpentina y clorofacita. No aparecen en nin-
gun caso ejemplares de piroxeno en forma de fenocristales.
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La matriz presenta textura intergranular o con ligero aspecto fluidal. Contiene plagioclasa mi-
crolitica, augita y opacos granulares dispersos. Existen esporadicas microvesiculas rellenas total
o parcialmente por calcita o productos de tipo ceolita.

5.2.4. Fase pliocena. Geoquimica

Las emisiones del volcan Morro Valdés corresponden a basaltos alcalinos, segln se observa en
el diagrama TAS de la Figura 5.4. Se trata de rocas basicas subsaturadas, con un caracter alca-
lino moderado, reflejado en su contenido de nefelina normativa. Con respecto a las emisiones
del Plioceno superior (hoja de Punta del Muellito), muestra similitudes composicionales, si bien,
en éstas Ultimas, la alcalinidad es algo mayor. Los contenidos en elementos menores estan den-
tro de los rangos normales para este tipo de rocas, Tabla 5.8.

Tabla 5. 8. Fase pliocena. Analisis quimicos, norma CIPW.

Muestra RB-380 Muestra RB-380 Muestra RB-380
Si0; 45.19 Ba 262 Ab 16.94
Al,O3 12.84 Ce 37 An 19.63
Fe,03 12.86 Cr 319 Ne 3.75
Fe O La 30 Di 24.75
Mg O 9.67 Nb 36 ol 17.73
CaO 10.93 Ni 147 Mt 2.84
Na,O 2.82 Rb 19 Il 5.00
K,0 93 Sr 594 Ap 1.44
Mn O A7 \Y 223 ID 26.19
TiO, 2.63 Y 17 FEMG .28
P,0sg .62 Zr 219 IP 44

TOTAL 98.66

RB-380  Basalto alcalino. Colada del volcan Morro Valdez, en la Majadilla, ladera N del barranco de Ajui (MAGNA).

5.2.5. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes. Petrologia
5.2.5.1. Alineacion volcanica de Péjara y edificio Caldera de Gairia (39 y 40)

Se distinguen por un lado los tres edificios que siguen una alineacion NO-SE, al sur del pueblo
de P4jara, y por otro el gran edificio Caldera de Gairfa, localizado en el area del valle central.
Se han muestreado piroclastos y lavas de los dos grupos.

En general, los tres edificios de Pajara tienen tipologias muy parecidas, apareciendo coladas y
bombas de basaltos olivinico-piroxénicos, aungque geoguimicamente algunas coladas son ba-
saniticas. Por su parte, en Caldera de Gairia las muestras son de tipo olivinico exclusivamente.
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Fig. 5.4. Diagrama de clasificacion TAS de la Fase miocena y pliocena.

Esta mayor basicidad se manifiesta igualmente en sus caracteristicas geoquimicas, pues las
muestras analizadas son todas basanitas.

Alineacion volcanica de Pajara. Las coladas de estos edificios son bastante vesiculares, tie-
nen textura porfidica y estdn compuestas por microfenocristales de augita, generalmente idio-
morfa, con tendencia a formar glomérulos de aspecto radial. A veces esta zonada, con bordes
titanados, y en ocasiones maclada. El olivino es por lo general de menor tamafio, si bien mas
abundante, y no suele presentar alteraciones, todo lo mas escasas serpentinizaciones, mos-
trando igualmente fendmenos de corrosion (golfos) o aspecto esquelético.

Ocasionalmente se observan microacumulados piroxénicos, probablemente xenolitos prove-
nientes de rocas pluténicas del sustrato.

La matriz, por lo general microcristalina, contiene plagioclasa microlitica en ocasiones maclada
polisintéticamente, augita equidimensional y opacos granulares dispersos. Las abundantes ve-
siculas rara vez se encuentran rellenas si no es por algo de vidrio intersticial.

Las bombas y piroclastos son de idéntica composicion. Tienen texturas muy vesiculares, con es-
casos fenocristales de olivino y piroxeno y con una matriz muy oscura de tipo criptocristalino
con esporadicos microlitos aislados de plagioclasa y augita.

Edificio Caldera de Gairia. Las coladas se distinguen por la ausencia casi total de augita en
forma de microfenocristales. El olivino suele ser bastante abundante, encontrandose como cris-
tales subidiomorfos con intensos procesos de corrosion, mas evidentes que en el caso anterior.
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La matriz, de grano muy fino, con escasa proporcién de plagioclasa, y por el contrario augita
mucho mas abundante.

Aparecen ocasionalmente olivinos alotriomorfos con extincién ondulante, de posible origen
xenocristalino.

Las bombas son también de caracter olivinico, con abundantes fenocristales idiomorfos de este
mineral, que muestran frecuentemente golfos de corrosion y en ocasiones texturas esqueléti-
cas. La matriz es criptocristalina, muy oscura, de dificil identificacién.

5.2.6. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes. Geoquimica

Los materiales emitidos por los volcanes de Pajara y Caldera de Gairia corresponden la mayoria,
desde el punto de vista geoquimico, a basanitas, (Fig. 5.5 y Tabla 5.9). Una de las muestras
analizadas del volcan del cementerio de Pajara presenta un caracter ligeramente mas evolucio-
nado, clasificAndose como hawaiita, si bien esta en el limite con el campo de los basaltos. Pe-
trograficamente, sin embargo, la mayor parte de ellos no tienen caracteristicas de basanitas,
sino de basaltos olivinicos, al no observarse nefelina ni otros feldespatos. Se observa, pues, que
las emisiones de estos episodios eruptivos concuerdan bastante bien con el resto de emisiones
de la fase volcanica ocurridos en otros sectores de la isla, aunque no se hallen representados
aqui términos basalticos.
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Fig. 5.5 Diagrama de clasificacion TAS de la Fase pleistocena-media-holocena.



Espisodios recientes. Analisis quimicos, norma CIPW

Tabla 5.9. Fase pleistocena-holocena.

Muestra 16389 RB-392 15209 15272 RB-362
SiO, 40.60 42.80 4415 44.35 45.22
Al;03 12.49 11.29 13.67 13.05 12.80
Fe,03 4.08 12.95 4.36 3.41 12.73
Fe O 8.57 8.47 8.11
Mg O 12.78 12.85 11.32 12.48 10.44
CaO 1.7 11.21 9.36 10.76 9.95
Na,0 3.54 3.42 3.32 2.94 3.65

K,0 1.65 1.37 1.43 1.27 1.33
Mn O A7 18 16 15 A7
TiO, 2.76 3.13 2.61 2.44 3.12
P,0sg 1.06 79 .62 .55 .58
H,0 1.37 .46 47
TOTAL 100.78 99.99 99.93 99.98 99.99
Ba 449 328
Ce 85 46
Cr 439 301
La 74 40
Nb 71 47
Ni 270 184
Rb 32 29
Sr 726 557
\ 243 233
Y 19 16
zr 261 228
Or 8.10 8.45 7.50 7.86
Ab 243 13.46 9.45 13.82
An 13.32 11.41 18.18 18.67 14.62
Lc 7.65
Ne 16.22 14.36 8.36 9.24
Di 30.38 31.36 19.65 25.11 24.98
Ol 18.23 20.60 19.17 19.64 18.31
Mt 5.92 2.87 6.32 4.94 2.81
Il 5.24 5.94 4.96 4.63 5.93
Ap 3.32 1.83 1.35 1.20 1.34
ID 23.87 24.89 29.84 25.31 30.93
FEMG .16 22 18 A7 .25
IP .61 .63 .51 48 .58

16389 Foidita. Bomba de Caldera de Gairia, ladera oeste. [CENDRERO (1966)].

RB-392 Basanita. Colada de Caldera de Gairfa, en los Cascajos; cota 195 m (MAGNA).
15209 Basanita. Colada del volcan del cementerio de Pajara, al sur de Corral Blanco [CENDRERO (1966)].

15272 Basanita. Colada del volcan del cementerio de Péjara, junto al pueblo [CENDRERO (1966)].

RB-362 Hawaiita. Colada del volcan del cementerio de P4jara, al sur de Corral Blanco; cota 190 m (MAGNA).
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Fig. 5.7. Diagrama AFM de la Fase pleistocena-media-holocena.

Esta fase volcanica se caracteriza por la emision de lavas y piroclastos muy basicos, incluso ul-
trabasicos (Si0,<45%), con muy escasos términos intermedios. Llama la atencion el andlisis co-
rrespondiente a la muestra nimero 16389, tomado de CENDRERO (1966), por su bajo conte-
nido en SiO,; esto hace que en el diagrama TAS se proyecte en el campo de las foiditas, en
contraste claro con el resto de los andlisis que se tienen para la alineaciéon Caldera de Gairia-
Arrabales (véase andlisis de la hoja de Pozo Negro). Por tanto, se considera que esta anomalia
se debe més a posibles errores analiticos que a una caracteristica propia de esta serie.

El caracter alcalino de estos episodios es asimismo acusado, reflejandose en la norma en con-
tenidos importantes de nefelina normativa y en alguin caso de leucita normativa.

Comparando las emisiones de Gairfa con las del grupo de Pajara, se observa una mayor basi-
cidad en las primeras, reflejada tanto en los contenidos de elementos mayores como en los me-
nores.

En el diagrama de variacion de elementos mayores con respecto a la SiO, (Fig. 5.6) se aprecian
ligeras disminuciones en los contenidos elementales de Fe total, MgO y Ca0, a lo largo de la
diferenciacion, y menores aun de TiO, y P,Os. Los lcalis se mantienen practicamente constan-
tesy el Al;03 aumenta ligeramente. En el diagrama evolutivo AFM (Fig. 5.7) se pone de mani-
fiesto igualmente el comportamiento de estos materiales, propio de la serie magmatica alcali-
na.
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6. HISTORIA GEOLOGICA

Aunque sin formar parte estrictamente de la historia volcanolégica de la isla, Fuerteventura sur-
ge durante el Cretacico superior al pie del talud continental africano, donde se depositaban,
mediante corrientes de turbidez, sedimentos clasticos terrigenos y carbonatados. Restos emer-
gidos de estos depositos sedimentarios, intercalados con las primeras secuencias volcanicas
submarinas, han quedado registrados en los afloramientos de esta hoja de Pajara. Debido a los
efectos térmicos que afectan a la parte mas baja de los sedimentos aflorantes, no se descarta
la posibilidad de que estuvieran representados niveles sedimentarios altos del Jurasico (Titoni-
o), teniendo en cuenta la cita hecha por ROTHE (1968) de Posidonia bronni en los sedimentos
del barranco de Ajui.

Tras la sedimentacion turbiditica (s.l.), se elevo el fondo oceanico por fendmenos tectonicos,
con lo que fue posible la sedimentacion de carbonatos pelagicos por encima del nivel de com-
pensacién del carbonato célcico durante el Albense y posiblemente el Cenomanense inferior.

La existencia de algun terreno emergido, después de esta primera fase sedimentaria y volcani-
ca, parece evidenciarse de una erosién activa en la isla, como lo demuestran los sedimentos
bioclasticos y volcanoclasticos que tienen fragmentos gruesos y finos de rocas igneas basicas
similares a las del Complejo Basal. Dado que no hay ninguna potencial area fuente cercana con
esas caracteristicas, se deduce que tenia, que existir ya algunos materiales igneos aflorantes.
Esta elevacion del fondo marino supone una importante inestabilidad cortical, a la que puede
achacarse el hiato sedimentario descrito por ROBERTSON y BERNOULLI (1982) entre el Alben-
se-Cenomanense y el Senonense, y el mas amplio entre el Cretacico superior y los sedimentos
oligocenos encontrados en la costa de Pajara-Antigua.

La intrusion de la serie ultralcalina, y probablemente de algunas de las unidades plutdnicas de
la serie indiferenciada, debi6¢ de producirse en tiempos paleocenos-eocenos, a la vez que se
emitian algunas de las lavas submarinas; su encajante fue sin duda otras coladas submarinas.
Sincrénicamente, el enjambre de diques acompanaba a cada una de estas manifestaciones ig-
neas, segun la directriz tecténica regional NNE-SSO.

A las erupciones submarinas, que en su mayor parte debieron emitirse durante el Oligoceno,
sucedieron las intrusiones progresivas del plutonismo basico de la serie indiferenciada, que en
algunos puntos evolucionaron hasta términos salicos traquiticos-sieniticos, como los plutones
de Las Calderetas, Toto, etc. No se descarta que algunos de estos plutones finales tuvieran emi-
siones piroclasticas de tipo subaéreo, como parecen demostrarlo algunos tipos de brechas liti-
cas sélicas que llevan asociadas.

Estas intrusiones masivas primeras, asi como las que se suceden después, se orientan segin un
eje intrusivo NNE-SSO, que progresivamente se va distendiendo para dar paso al emplazamien-
to postectdnico y circunscrito de los Gltimos edificios pluténico-volcanicos (Vega de Rio Palmas
y Edificio Betancuria). Por las relaciones de contacto mutuo, puede establecerse una cronologia
relativa entre cada una de estas tres grandes intrusiones posteriores.

El primero de los tres grandes complejos intrusivos de la hoja fue el Macizo de Mézquez, que
durante los primeros tiempos miocenos (entre 26 y 22 m.a.) se emplazé sobre las cuatro pri-
meras formaciones existentes (los sedimentos mesozoicos, la serie submarina, las rocas pluté-
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nicas peralcalinas y los gabros de la serie indiferenciada). Su forma alargada, segun la directriz
tecténica regional dominante, supone que su emplazamiento estuvo aun condicionado por el
campo de esfuerzos existente. La enorme masa intrusiva, debido a su envergadura y la basici-
dad de sus rocas (piroxenitas, werhlitas y gabros olivinicos), provocé un intenso metamorfismo
de contacto, manifestado en una aureola térmica de casi 1 km en algunos puntos. El efecto de
este metamorfismo sobre sus encajantes ha sido el causante de que los contenidos en Argon
de las rocas anteriores se hayan reajustado, y muchos de los intentos de datar geocronolégi-
camente esas formaciones hayan fracasado.

La intrusion del Complejo Circular de Vega de Rio Palmas supone el final de la fase extensional
mayor del emplazamiento igneo. Este edificio se emplazé en el Mioceno inferior alto (su data-
cion es de 20,6 m.a.) durante un periodo de relajacion tensional importante. Adopté asf su for-
ma circular, casi perfecta.

El Ultimo fenémeno plutonico de la hoja corresponde a la intrusién-extrusion del Edificio Be-
tancuria. No hay dataciones claras de ninguna de sus facies, pero parece probable que su em-
plazamiento es inmediatamente posterior al de Vega. Ambos son por tanto sincrénicos con los
primeros episodios del volcanismo subaéreo mioceno, que en esta hoja de Pajara esta muy po-
co representado. Solo después de un nuevo proceso de erosion hacia mediados del Mioceno
es cuando probables coladas basélticas "intracanyon" circularon por algunos de los valles
abiertos en la zona. Corresponderian a las "hombreras" lavicas que aparecen en el barranco
de la Solapa y en el barranco de Ajui, atribuidas a los episodios tardios de la Fase miocena.

Hacia el final del Mioceno otro amplio proceso erosivo abre definitivamente los valles, casi co-
mo los conocemos hoy en dia, y se establece la red fluvial. Producto de ese proceso son los
depositos detriticos anteriores al volcanismo plioceno.

Durante el Plioceno inferior (5,0 m.a.), un intenso arrasamiento marino afecta a toda la isla. Se
generan importantes depdsitos de arenas marinas fosiliferas, con niveles de arenas edlicas que
se instalan en el interior, en amplios campos de dunas (el Vigocho).

Emergido totalmente el Complejo Basal, las erupciones subaéreas del volcan de Morro Valdés
corrieron durante el Plioceno mas bajo por los valles abiertos al norte del barranco de Ajui, has-
ta apoyarse en la plataforma costera sobre una rasa de abrasidon marina, y sobre depésitos de-
triticos marinos fosiliferos de la misma edad. Posteriormente, durante el Plioceno, se produce
un nuevo periodo de erosién y depdsito en clima arido, responsable de formaciones detriticas
puntuales.

La actividad volcanica termina con la erupcion de varios conos basalticos, a través de dos fisuras
eruptivas: la de los volcanes de P&jara y la gran fisura de Caldera de Gairia-Caldera de Arraba-
les, en el Valle Central. El momento de estas erupciones es muy reciente, probablemente en el
Pleistoceno superior.

7. HIDROGEOLOGIA

Para el estudio de los aspectos hidroldgicos e hidrogeolégicos mas significativos de la hoja, se
han considerado tanto aspectos generales de la isla como condiciones particulares de dicha
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area. Se tendran en cuenta observaciones directas realizadas durante la ejecucién de la carto-
grafia, asi como el reciente estudio hidrogeolégico de la isla realizado por el Instituto Tecnolo-
gico GeoMinero de Espafa [ITGE (1990)].

7.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Climatologia

Los rasgos climaticos de este sector son similares a los del resto de la isla, que se caracterizan
por un clima desértico-calido, con marcada tendencia a la aridez.

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 18 y 25°, llegandose, de manera esporadica, a
los 40 °C en épocas estivales.

La insolacion es intensa, variando, segun MARZOL (1988), entre 6 y 9,5 horas/dia, en funcion
de las estaciones, si bien puede ser atenuada por la presencia de abundantes nubes y calimas,
relativamente frecuentes.

La humedad relativa del aire se hace elevada en proximidad de la costa, sufriendo variaciones
acusadas a lo largo del dia [MARZOL (op. cit.)].

El &rea conoce la accién constante e intensa de vientos de componentes N-NE, que contribuyen
en gran medida a rebajar la sensacion de calor.

Pluviometria

Segun ITGE (1990), el total de lluvias sobre el conjunto de la isla esta estimado en 183,69 hm3/
ano, que distribuido sobre toda su superficie, viene a representar una pluviometria media de
111 I/m2. Del total de lluvia caida, s6lo una parte queda en el terreno y se resuelve en forma
de escorrentia superficial e infiltracion subterranea hacia el mar o hacia los acuiferos subterra-
neos, constituyendo la aportacion total neta en el suelo o lluvia Gtil. Considerando una reserva
util maxima aprovechable del suelo de 50 mm, se obtienen unos valores de lluvia Util del orden
de 12,74 hm>/afio, gue pueden llegar a un maximo de 19,11 hm3/afio, representando, respec-
tivamente, el 6,93y 10,4% de la precipitacion registrada. La parte correspondiente a escorren-
tia superficial puede oscilar, para toda la isla, entre 3,26 y 4,89 hm*/afio, es decir, el 25% de
la lluvia util o el 2,66% de la pluviometria total. La fraccion que se infiltra hacia el subsuelo
puede oscilar entre 9,56 y 14,34 hm3/ario, lo que supone un 75% de las aportaciones netas o
el 7,80% de la pluviometria total.

En esta hoja se dan precipitaciones por encima de la media insular en las areas mas elevadas,
donde se alcanzan maximas de 200 mm/afio (Fig. 7.1) indicando asi la relacion entre el relieve
y la pluviometria. En las zonas mas bajas y proximas a la costa, las precipitaciones se reducen
considerablemente.

La aportacion total de lluvia a los barrancos de Las Pefitas y Pajara y sus subsidiarios alcanza
los 17,02 hm?/afio [ITGE (op. cit.)].
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Fig. 7.1. Esquemas de isoyetas de la isla de Fuerteventura, segun ITGE (1990), con la
cuadricula de hoja topografica a E. 1:25.000.
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Dadas las precipitaciones antes consideradas, y como sucede de hecho en toda la isla, la tota-
lidad de los barrancos estan secos durante la mayor parte del afio, incluso durante afios ente-
ros, produciéndose, en época de lluvias intensas, avenidas de gran virulencia en régimen to-
rrencial, propias de climas semidesérticos, con escasas lluvias y mal repartidas en el espacio y
en el tiempo.

Cuencas y cauces principales

La red hidrografica de esta area es muy densa, estando constituida por un sistema de barrancos
principales junto con tributarios de orden inferior, que definen dos subsistemas hidrograficos
claramente diferenciados (Fig. 7.2b).

Los cauces mas importantes vienen definidos en general por valles de gran recorrido y de fondo
plano, con trazado serpenteante, dominando los recorridos con direccion este. Por el contrario,
los tributarios (barrancos y barranqueras) presentan pendientes mas acusadas, menor recorrido
y fondos més estrechos.

Cuenca del sector occidental. Abarca la mayor parte de la superficie de la hoja, estando for-
mada por un conjunto de barrancos de cierta entidad, tales como los de la Pefa, de Ajuy, las
Pefitas, Rio de Palmas, la Solapa o de P4jara, junto con sus consiguientes tributarios, drenando
aguas que vierten en la costa oeste de la isla.

Cuenca del sector oriental. Comprende aproximadamente el tercio este de la hoja, presen-
tando abundantes barrancos, con sus subsiguientes tributarios, que se prolongan y desembo-

Conductividad » mhos/cm.
O <2000 @ 2000-5000 O 5000-10.000 0 10.000-20.000 ‘ >20.000
® Pozos inventariados

Fig. 7.2. Esquema hidrografico de la hoja, con la situacion de los pozos de agua y los
intervalos de conductividades eléctricas medidas en ellos.
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can en la costa, ya en hojas adyacentes. Entre los méas destacables se pueden citar el barranco
de la Rosa, del Garabato, de Tabaiba, etc.

En conjunto, la red se halla encajada en materiales del Complejo Basal y, en menor medida,
en materiales pliocenos-pleistocenos. Los escasos afloramientos de materiales de la Fase mio-
cena en la hoja se encuentran asimismo incididos por estos cursos fluviales.

Las obras de regulacion de cauces son bastante escasas, destacando Unicamente la presa de
Las Pefiitas. Es una presa de gravedad, con una altura de 22,5 m, un volumen de embalse de
1hm?3y una superficie de embalse de 4 ha. En la actualidad se encuentra casi completamente
aterrada, por los acarreos del barranco de Betancuria y del rio Palmas.

Por otra parte, y para uso particular, existen balsas y pequefas presas proximas a los cauces de
los barrancos, construidas aprovechando desniveles del terreno y zonas de mayor impermeabi-
lidad, destinadas a uso agricola. Estas pequefas presas favorecen, en cierta medida, la recarga
de los acuiferos debido a las posibles filtraciones.

7.2. UNIDADES HIDROGEOLOGICAS. NIVELES ACUIFEROS

Las unidades estratigraficas presentes en la hoja definen ya de por sf unidades hidrogeologicas
determinadas, si bien dentro de ellas existen zonas de comportamiento diferente, en cuanto a
su capacidad de almacenamiento y circulacion de las aguas a través de ellas, debido a su he-
terogeneidad natural, que provocan variaciones en los pardmetros hidraulicos.

De manera general, la permeabilidad por fracturaciéon y/o por porosidad de los materiales vol-
canicos va asociada, a los tramos fisurados por disyuncién columnary a los tramos escoriaceos
de las coladas de lava. Los tramos impermeables o poco permeables suelen corresponder a al-
magres, tobas, rocas compactas o sin conexion de vesiculas, etc., condicionando la infiltracion
vertical. El desplazamiento horizontal del agua se vera alterado por la presencia de diques y
cuerpos intrusivos de caracter masivo o coherente, que actlan como barreras. Si estan fisura-
dos, pueden funcionar, por el contrario, como drenes. Estas caracteristicas generales pueden,
no obstante, verse modificadas por los procesos de alteracion y compactacion posteriores que
sufren las rocas, cambiando su comportamiento hidrogeolégico original.

Dos son los acuiferos distinguidos en la isla, seguin ITGE (1990), los cuales presentan en general
malas caracteristicas hidrogeoldgicas (poca potencia saturada de agua y baja permeabilidad de
los materiales):

—Uno basal o inferior y de extension regional, constituido por el Complejo Basal y la Fase mio-
cena. Es de tipo semiconfinado y de baja permeabilidad, siendo el mas explotado en la ac-
tualidad.

— Otro superficial (intermedio y superior) y de extension sectorial, asociado a las formaciones
sedimentarias y volcanicas pliocenas y cuaternarias.

A nivel insular, sin embargo, son pocos los pozos o sondeos de los que se poseen datos de
bombeos de ensayo que permitan conocer con cierta precision los pardametros hidraulicos del
acuifero basal, el mas importante de la isla.
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Las unidades hidrogeoldgicas establecidas en la hoja y sus caracteristicas son las siguiente
(Fig. 7.3).

S Y

Formaciones sedimentarios Terciarias y i Formaciones volcdnicas miocenas
Cuaternarios. Permeabitidad media~alta por : Permeabilided medio-baja por fisuracién,
porosidad intergranuicr 5 disminuye con la profundidad
ZZLT:'cr:aav:?:svolcumcos Pliccenas vy f’o g,. :o Complejo Basal
. g ol atl de baj ili
ah . X . 0w lmpermeu e o de bojs permeabilidad per
Permeabilidad medic por fisuracidn SHe) e P

tisuracidn

Fig. 7.3. Esquema hidrogeoldégico simplificado del sector central
de la isla de Fuerteventura.
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7.2.1. Nivel acuifero basal o inferior

Complejo Basal. Dentro del Complejo Basal se agrupan materiales de muy diversa naturaleza
geoldgica. Como regla general, se puede considerar que se trata de materiales impermeables
o de permeabilidad muy baja, si bien la intensa intrusién filoniana y la fisuracion que ésta con-
lleva facilitan cierta permeabilidad vertical por fracturacion.

Los materiales sedimentarios o metasedimentarios de esta unidad (lutitas, areniscas, calizas, et-
cétera) presentan un comportamiento hidrogeolégico impermeable.

El resto de materiales, es decir, las formaciones volcénicas (brechas, tobas, lavas, etc.), consti-
tuyen los tramos mas permeables, mientras que las formaciones pluténicas (gabros, sienitas,
etcétera) son practicamente impermeables, salvo en zonas de intensa fracturacion interconec-
tada.

La totalidad de los pozos existentes en la hoja se hallan enclavados en este dominio y extraen
agua de ella, concentrandose el mayor nimero de ellos en las proximidades de los nucleos ha-
bitados (Pdjara, Vega de Rio Palmas, Antigua y Tiscamanita). La mayorfa de estos pozos no al-
canza los 100 m de profundidad, aunque un nimero pequeno de ellos supera los 200 m. En
algunos casos quedan por encima de los niveles saturados, siendo por tanto improductivos.

Los parametros hidrodinamicos medidos en este nivel acuifero dan valores de 100 m%/dia de
transmisividad, con un coeficiente de almacenamiento de 107, indicando su comportamiento
como acuifero cautivo [ITGE (1990)]. Estos datos, sin embargo, no pueden considerarse como
representativos de todo el acuifero, debido a la escasez de observaciones y a la poca fiabilidad
de las medidas realizadas.

Por lo que respecta a la calidad del agua del Complejo Basal, resultan conductividades entre
medias y altas, apareciendo facies de tipo clorurado-sodicas y sulfatado-sodicas. Dichas aguas
son poco aptas para el consumo doméstico, empledndose sélo para agricultura, en algun tipo
de cultivo.

Con todo, y a grandes rasgos, el agua suele tener mejor calidad que la extraida en los basaltos
miocenos.

Formacion basaltica miocena. Esta escasamente representada en el ambito de esta hoja.

Presenta una permeabilidad entre media y baja, debido principalmente al diaclasado y disyun-
cion columnar de las coladas. Hacia las partes superiores la permeabilidad es mayor, debido a
la menor alteracién de la roca, presencia de niveles sedimentarios, etc.

En profundidad, por el contrario, la formacién se vuelve cada vez mas impermeable, al produ-
cirse el cierre de microfracturas como consecuencia de una mayor presion de confinamiento,
asi como por la colmatacion de huecos por productos arcillosos de alteracion.

Parametros hidrodindmicos de este nivel acuifero, tales como su transmisividad y coeficiente
de almacenamiento son bajos, indicando pocas posibilidades de explotacién y cierto confina-
miento del acuifero. En la hoja no existen pozos que extraigan agua de esta formacion, por lo
que los datos proceden de otras zonas.
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La calidad del agua de esta formacién es baja, por lo general, con un alto contenido en sales,
incluso mayor que en los materiales del Complejo Basal. Ateniéndose a la clasificacién del
diagrama de Stiff, son facies predominantemente clorurado-sédicas (alto contenido en iones
CI, asi como en cationes Na*). Los valores de conductividad del agua suelen ser importantes,
oscilando generalmente entre 2.000 y 1.000 p mhos/cm (Fig. 7.2), pudiendo superar los
20.000 p mhos/cm en algunos lugares de la isla, como por ejemplo en las inmediaciones de
Puerto del Rosario. Se observa que son aguas igualmente con un contenido alto en CO,, pre-
sentando cierta tendencia a la basicidad. Esta salinidad de las aguas viene condicionada tanto
por los aportes de sales del terreno, como consecuencia de las condiciones climéticas aridas,
como por la intrusion marina en las zonas mas proéximas a la costa.

A nivel global del acuifero, se observa un incremento gradual de la salinidad desde la zona cen-
tral mas elevada de la isla hacia los sectores costeros, con el consiguiente empeoramiento de
la calidad del agua.

En cuanto al empleo del agua extraida de esta formacion, es principalmente para actividades
agricolas.

7.2.2. Nivel acuifero superficial

Dentro de este nivel se han distinguido dos tramos, uno intermedio y otro superior.

Formaciones basalticas pliocenas y cuaternarias (tramo intermedio). Generalmente, estos ma-
teriales poseen mayor permeabilidad que los anteriores, debido al intenso diaclasado columnar
que los caracteriza, por lo que favorecen la infiltracion vertical del agua hacia acuiferos mas
profundos, permitiendo la recarga de éstos.

En la isla existen pozos emboquillados en estas formaciones, pero por lo general deben pro-
fundizar hasta niveles mas antiguos para obtener el agua.

La calidad del agua de estas formaciones es también muy baja, presentando contenidos en sa-
les considerables.

Formaciones sedimentarias (tramo superior). Comprenden los depositos detriticos de fondos
de barrancos y de recubrimiento de laderas, asi como los depésitos de las arenas edlicas. En
general tienen buenas condiciones hidrogeoldgicas por su porosidad intersticial, pero en la zo-
na tienen escasa representacion y su importancia acuifera es pequena.

La proximidad de algunas de estas formaciones a la costa, su baja altura sobre el nivel del mar,
los escasos aportes pluviométricos, asi como la insuficiente potencia que suelen tener, hacen
dificil la existencia de niveles saturados en ellos de alguna importancia. En cualquier caso, la
calidad de las aguas en ellas es mala, con altas conductividades, debido a una evidente intru-
sién de agua marina. El volumen de agua que pueda retenerse se pierde facilmente hacia el
mar, por filtraciones a través de fisuras.

En la hoja no existe en la actualidad pozos inventariados sobre estas formaciones sedimen-
tarias.
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7.3. PIEZOMETRIA

En el estudio hidrogeoldgico de la isla de Fuerteventura [ITGE (1990)], se realizé un seguimien-
to de la evolucion del nivel piezométrico durante los afios 1989-1990. En la Figura 7.4 se ha
representado el sector meridional del plano de niveles piezométricos obtenidos para el acuifero
basal de la isla, sobre el que se ha sobreimpuesto la cuadricula de divisién de hojas del mapa
topogréfico a escala 1:25.000, resaltando la presente.

El trazado de las isopiezas presenta una disposicién concéntrica, con caracter descendente des-
de las zonas altas del interior hacia el borde costero, coincidiendo el eje con la divisoria de las

aguas superficiales entre las vertientes este y oeste.

El flujo del agua subterranea se produce de manera radial, con un gradiente de la superficie
piezométrica menor hacia la costa oriental que hacia la costa occidental. Esto se debe en parte
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Fig. 7.4. Esquema de lineas piezométricas del sector centro-meridional de la isla
de Fuerteventura, segun ITGE (1990).
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a la mayor permeabilidad y recarga en la zona oriental, constituida mayoritariamente por ma-
teriales de la Fase miocena y otros mas recientes.

8. GEOTECNIA

Se analiza someramente el comportamiento mecanico de los diferentes materiales representa-
dos en la hoja, con el fin de hacer una aproximacion a los problemas geotécnicos que pueden
surgir ante acciones constructivas o causas naturales. Se hace también una breve descripcion
de los riesgos geoldgicos que pueden tener cierta incidencia en esta area.

No se han realizado ensayos ni otro tipo de pruebas geotécnicas que proporcionen datos reales
o cuantitativos de las propiedades resistentes de los terrenos, por lo que su estimacion es sélo
cualitativa. Se trata, por tanto, de un estudio orientativo, siendo necesario realizar estudios mas
detallados cuando haya que proyectar obras de cierta importancia. De manera orientativa ha
servido para la redaccién del capitulo el mapa geotécnico general de la isla IGME (1976a).

8.1. ZONIFICACION GEOTECNICA: CRITERIOS DE DIVISION

Atendiendo a criterios de tipo geolégico, en los que se recogen aspectos principalmente lito-
l6gicos y de edades de los materiales, criterios hidrogeoldgicos y geomorfoldgicos, se ha divi-
dido la superficie cartografiada en areas de comportamiento geotécnico diferente. A su vez,
estas areas se han subdividido en zonas que representan recintos relativamente homogéneos
frente a caracteristicas geotécnicas determinadas.

En la hoja se han distinguido dos areas y tres zonas, cuya correspondencia con las unidades
cartografiadas se indica entre paréntesis.

8.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ZONAS

AREA |

Comprende enteramente los materiales del Complejo Basal, aunque se agrupan también en él
los pequefios retazos de coladas basalticas de la Fase miocena, dada su escasa representacion
cuantitativa.

Zona |y

Se incluyen en esta zona los materiales sedimentarios de edad cretacica, que afloran en el area
del Puerto de Ajuy.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Son sedimentos detriticos y carbonatados muy
compactados, atravesados por mas del 60% de diques basicos en posicion subvertical. Su es-
tructura de flanco inclinado de un pliegue inverso no tiene trascendencia alguna desde el pun-
to de vista geotécnico, dado el poco volumen de roca aflorante.
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Caracteristicas geomorfoldgicas. Constituyen formas alomadas de notable pendiente, di-
sectadas por una densa red de barrancos poco profundos. Estas formas vienen impuesta no
tanto por la naturaleza de la roca como por la malla de diques.

Caracteristicas hidrogeologicas. El grado de consolidacion de estos materiales y los proce-
sos de recristalizacion sufridos les confieren una permeabilidad baja, si bien ésta se ve favore-
cida verticalmente por el diaclasado y la fisuracién.

Zona I,

Comprende el resto de materiales del Complejo Basal, y aunque abarquen un amplio rango de
tipos litolégicos, sus caracteristicas geotécnicas son similares.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Desde el punto de vista litolégico, esta zona esta
compuesta por rocas plutdnicas basicas y ultrabasicas (gabros y piroxenitas en general, asi co-
mo por rocas alcalinas mas diferenciadas de tipo sienitico), que constituyen cuerpos intrusivos
subvolcanicos o hipoabisales de dimensiones variables, intruidos en etapas sucesivas. Algunos
de ellos definen una estructura circular, como el edificio Vega de Rio Palmas (sefalado en la
cartografia con los nimeros 17 al 20). Otro tipo de rocas son de caracter volcanico, con térmi-
nos basalticos y traquiticos dominantes. En general, el conjunto esta intensamente atravesado
por una red filoniana de orientacion N30°-40°E y buzamientos subverticales, que en algunos
casos suponen el 80-90% del volumen del afloramiento, reduciendo la roca encajante a es-
quirlas métricas o inferiores. En los depdsitos intrusivos finales, la red de diques disminuye no-
tablemente.

Caracteristicas geomorfologicas. El relieve de esta unidad es bastante monétono y homo-
géneo, en cuanto a que no existen grandes diferencias morfoldgicas entre relieves de una lito-
logfa determinada y los de otra, debido a la fuerte intrusion filoniana, que imprime un caracter
morfolégico similar en los distintos materiales a los que atraviesa. En general, se caracteriza,
igual que en la zona anterior, por la presencia de formas alomadas, no demasiado elevadas
pero de laderas pronunciadas. Estd igualmente seccionado por numerosos barrancos que con-
forman una topografia compleja y abrupta.

Caracteristicas hidrogeologicas. Estos materiales son de caracter impermeable, favorecien-
do la escorrentia superficial la red de barrancos que las corta. Sin embargo, la fracturacion, fi-
suracion y la red de diques que los atraviesa les imprime permeabilidad secundaria, que favo-
rece la infiltracion hacia niveles méas profundos.

AREA I

Comprende dos zonas que incluyen los materiales volcanicos cuaternarios y los depdsitos de-
triticos de diverso tipo, excepto los de caracter edlico.

Zona Il

Se incluyen en esta zona las coladas y depdsitos piroclasticos basalticos de las emisiones cua-
ternarias.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Se trata de coladas basalticas con bases y techos
escoriaceos y vesiculares y zonas internas coherentes y masivas, poco vesiculares y con diacla-
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sado columnar vertical. Forman grandes morrenas de cascotes mas o menos sueltos en super-
ficie y potencias entre 2 y 7 m. Los dep6sitos piroclasticos son de caracter granular, poco con-
solidados, vesiculares y de tamafo entre 2 y 64 mm (lapilli), si bien existen fracciones mas grue-
sas (escorias, bloques y bombas), de hasta 60 cm.

Caracteristicas geomorfolégicas. Constituyen grandes superficies lavicas o malpaises de
morfologia plana pero irregulares superficialmente. Se canalizan por areas mas deprimidas, su-
perponiéndose unas emisiones a otras. Los edificios volcanicos adquieren formas cénicas o
tronco-conicas, con crater abierto en su zona apical y taludes bastante inclinados (20-30°).

Caracteristicas hidrogeolégicas. La edad relativamente reciente de estos materiales las con-
fiere un caracter bastante permeable, dada la elevada vesicularidad superficial de las lavas y la
fisuracion vertical de las partes internas, todavia poco o nada selladas por productos arcillosos
o secundarios de alteracion. El piroclasto es también moderadamente permeable. Al no ser for-
maciones muy potentes, no suelen contener niveles saturados.

Zona Il,

Comprende, principalmente, aluviales de edad pliocena y cuaternaria, asi como los dep6sitos
coluviales que tapizan las laderas de los relieves. Otro tipo de depositos similares se incluyen,
aunque dada su escasa representacion superficial y potencia, son de importancia menor.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Los depdsitos sedimentarios de caracter aluvial
estan formados por arenas, arenas edlicas y conglomerados de cantos basicos, volcanicos y
pluténicos, poco seleccionados y dispuestos generalmente de manera horizontal. Los tamafios
de los cantos son centimétricos, alcanzando valores entre 7 cm y 60-70 cm por término medio.
La potencia varfa de unos depdsitos a otros, siendo entre 10-20 m para los depositos pliocenos
y escasamente 1-2 m para los de edad cuaternaria que rellenan los fondos de barrancos actua-
les. Los depdsitos coluviales tienen una constitucion interna poco seleccionada y ordenada, es-
tando constituidos por arenas y cantos subangulosos, de tamafos centimétricos y decimétri-
€os. Su potencia no suele ser superior a 2 m.

Tanto unos como otros presentan un grado de consolidacién bajo.

Caracteristicas geomorfologicas. En general se adaptan al trazado de la red fluvial actual o
antigua, adquiriendo una disposicion practicamente horizontal. Los depdsitos coluviales se de-
sarrollan en las laderas de relieves pronunciados y por tanto tienen mayor inclinacién. En su
superficie suelen desarrollarse costras de caliche que dan mayor cohesién a los depésitos.

Caracteristicas hidrogeologicas. Dada la naturaleza de estos materiales, son generalmente
permeables, favoreciendo, en casos, la formacion de niveles acuiferos de pequena considera-
cion, en el contacto con el sustrato rocoso mas impermeable.

Zona ll3
Comprende los depdsitos de arenas edlicas pliocenas y cuaternarias, del suroeste de la hoja.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son arenas edlicas de color claro, constituidas
fundamentalmente por fragmentos calcareos de caparazones marinos. Su granulometria es fi-
na, del orden de 0,5-1 mm. Segun su edad, presentan diferente grado de consolidacién, es-
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tando completamente sueltas las mas modernas y endurecidas o consolidadas las mas anti-
guas. Se disponen horizontalmente, pero también se adaptan a la topografia previa, adquirien-
do en ocasiones inclinaciones mayores. Las potencias observadas son del orden de escasos
metros hasta 20-30 m. Superficialmente pueden tener encostramientos calcareos.

Caracteristicas geomorfologicas. Estos depdsitos presentan morfologias suaves, llanas, on-
duladas y suelen recubrir las laderas de los relieves a los que se adosan. La incisién de la red
hidrografica en ellos determina una red dendritica muy digitada e irregular.

Caracteristicas hidrogeolégicas. Son materiales permeables, dada su naturaleza granular,
determinando una deficiente escorrentia superficial.

8.3. CARACTER(STICAS GEOTECNICAS

AREA |
Zona Iy

Capacidad portante. Presentan una capacidad de carga que varia entre media y alta, con
asientos que pueden ser tolerables. El diaclasado y la alteracion superficial pueden disminuir
este parametro.

Facilidad de excavacion. La removilizaciéon y excavacion de estos materiales requiere el em-
pleo de explosivos o maquinaria.

Estabilidad de taludes. Los taludes naturales tienen una estabilidad buena para alturas ele-
vadas. Bajo la accion del hombre, puede verse limitada.

Zona I

Capacidad portante. La capacidad de carga en estos materiales es alta, con asientos bajos
o despreciables. También la alteracién superficial puede ocasionar reducciones de este para-
metro.

Facilidad de excavacion. Sus materiales son duros, no ripables, y su excavacion debe hacerse
con métodos mecanicos.

Estabilidad de taludes. Presentan una elevada estabilidad en condiciones naturales, en cor-
tes de alturas de varios metros. El diaclasado y la fisuracion puede facilitar la individualizacion
y caida de bloques, si bien es un hecho de poca relevancia.

AREA I
Zona Il

Capacidad portante. En las coladas varia entre elevada y media, con asientos bajos en gene-
ral. Es menor en los depositos piroclasticos, en donde los asientos son mayores.
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Facilidad de excavacion. Las excavaciones en los malpaises de lavas requieren el empleo
de medios mecanicos. Los depdsitos piroclasticos, dada su edad relativamente reciente, son
ripables.

Estabilidad de taludes. Tanto las coladas como los depdsitos piroclasticos presentan una es-
tabilidad elevada. Pueden desprenderse bloques de las partes internas de la coladas, a favor de
los planos de disyunciéon columnar. En los depdsitos piroclasticos, la excavacion basal puede
provocar el derrumbe de los edificios.

Zona Il

Capacidad portante. La capacidad de carga es baja, en general, con asientos inadmisibles en
la mayorfa de los casos.

Facilidad de excavacion. Al estar escasamente consolidados, son relativamente ripables, pu-
diendo ser excavados con métodos normales.

Estabilidad de taludes. En cortes naturales tienen una estabilidad aceptable, con alturas
de algunos metros, si bien puede verse gravemente alterada ante la acciéon humana y duran-
te lluvias de cierta intensidad. Las paredes de zanjas abiertas en ellas pueden derrumbarse
facilmente.

Zona ll3
Capacidad portante. La capacidad de carga es baja, con asientos no tolerables.

Facilidad de excavacion. Son facilmente excavables con una pala excavadora, tanto los de-
poésitos consolidados como los que no.

Estabilidad de taludes. Los cortes naturales observados en los depdsitos mas consolidados
tienen paredes bastante verticales y son relativamente estables. Sin embargo, esta aparente es-
tabilidad es muy precaria, fundamentalmente ante lluvias importantes. La estabilidad de las
zanjas abiertas en ellos es baja.

8.4. RIESGOS GEOLOGICOS

En el &rea cartografiada no se detectan, a priori, riesgos geoldgicos que supongan una ame-
naza inminente a las poblaciones e infraestructuras asentadas en la zona. Se mencionan, no
obstante, una serie de riesgos que, aunque de incidencia baja, pueden manifestarse ocasional-
mente.

Riesgo de inestabilidades de laderas. En general, la litologfa y estructura de las unidades
que afloran en esta area, no representan grandes riesgos de inestabilidades. Sin embargo, tie-
nen lugar ocasionalmente desprendimientos y caidas de bloques de las partes elevadas. En al-
gun caso, en Montafa de Adrian, cerca de Tiscamanita, ha habido algun deslizamiento masivo
de rocas.

Riesgo de erosion marina. La accion constante del oleaje contra la costa provoca una pro-
gresiva socavacion en la base de los acantilados, con el consiguiente retroceso de los mismos
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y caida de bloques de las partes altas. Son muchos los lugares costeros en donde la solapa de
la rasa pliocena ha caido por la accién de socavaciéon marina.

Riesgo de subsidencia del terreno. Debe tenerse en consideracién en el malpais de lavas de
Caldera de Gairfa, ante la posible existencia de tubos volcanicos o cavidades interiores. Se ob-
servan algunas pequefas zonas deprimidas o hundidas a lo largo del malpais, que pueden res-
ponder a asentamientos diferenciales posteriores al emplazamiento de las coladas.

8.5. VALORACION GEOTECNICA

Las caracteristicas expuestas anteriormente permiten realizar una valoracién geotécnica provi-
sional de los materiales representados en la hoja, en cuanto a su idoneidad constructiva. En
consecuencia, se han dividido todos los terrenos presentes en grupos, designados con el cali-
ficativo més apropiado seguin sus condiciones constructivas: favorables, aceptables y desfavo-
rables.

8.5.1. Terrenos con caracteristicas constructivas desfavorables o muy desfavorables

Se agrupan bajo este calificativo aquellos terrenos comprendidos en las zonas |y, I, y I3, es
decir, materiales sedimentarios del Complejo Basal y los dep6sitos detriticos y edlicos pliocenos
y cuaternarios.

Los problemas geotécnicos se deben principalmente a la baja capacidad de carga, producién-
dose asientos importantes. La inestabilidad en los materiales considerados es también un he-
cho limitador en todos los casos. Los condicionantes gemorfolégicos son mas acusados, sin
embargo, en la unidad sedimentaria del Complejo Basal. Problemas hidrogeolégicos pueden
tener cierta incidencia en las unidades detriticas pliocenas y cuaternarias.

8.5.2. Terrenos con caracteristicas constructivas aceptables-favorables

Se incluyen los materiales pluténicos y volcanicos del Complejo Basal, asi como las coladas de
las emisiones cuaternarias (Zonas I, y Ily).

La capacidad de carga en todos ellos varia entre media y alta, con asientos admisibles en algu-
nos casos, por lo que supone grandes problemas a la hora de considerar las cargas de trabajo.
El factor morfolégico es un condicionante importante, dados los desniveles existentes y la to-
pografia irregular. Problemas de tipo hidrogeoldgico no son de incidencia especial.

9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS

En el dmbito geografico de esta hoja no existen yacimientos minerales de importancia. Cabe
resaltar, sin embargo, los estudios realizados por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (ac-
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tualmente ITGE) en 1978 sobre las posibilidades de sulfuros y minerales con tierras raras en
algunos tipos petrolégicos concretos a saber, para los sulfuros se investigaron las lavas y piro-
clastos en parte submarinos y algunas formaciones sélicas traquitico-sieniticas. Las tierras raras
se han investigado en los afloramientos de carbonatitas de la serie plutdnica ultralcalina.

Recientemente, MANGAS et al. (1992) llevaron a cabo una campafa de exploraciéon radiomé-
trica de tierras raras en el Complejo Basal de la isla. Obtuvieron los mejores resultados, en cuan-
to a mayores anomalias se refiere, en los afloramientos de rocas ultralcalinas (jjolitas-sienitas-
carbonatitas), localizados en, area del barranco de Agua Salada-barranco de Esquinzo y Playa
del Tebeto (hojas de La Oliva y Punta de Paso Chico), Punta de Nao-Caleta Mansa, barranco
del Aulagar, Punta Gaspar Gonzélez-Punta del Viento, Punta D. Blas (hoja de P4jara) y Punta
del Pendn Blanco-Risco Blanco (hoja de Huertas de Chilegua).

Los valores obtenidos en estas rocas con el escintilémetro oscilan entre 50 y 700 c/seg, por lo
gue consideran dichos afloramientos como posibles areas potenciales de mineralizaciones de
tierras raras, principalmente Th.

Si son objeto de explotacion diversos tipos de materiales que tienen su aplicaciéon como rocas
industriales, aunque actualmente la actividad extractiva en la hoja no es grande.

En 1976, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (actualmente IGME), publicd el Mapa de
Rocas Industriales de las islas de Fuerteventura y Lanzarote a escala 1:200.000 [IGME (1976b)].
En la memoria explicativa y con respecto a la isla de Fuerteventura, presenta un inventario de
los yacimientos de rocas industriales existentes en ella, indicando el estado de las explotacio-
nes, condiciones de explotabilidad, localizacion y reservas.

Dada la creciente demanda de este tipo de materiales para las industrias de la construccion y
otras en el archipiélago, el ITGE ha realizado recientemente un estudio sobre el aprovecha-
miento industrial de rocas y minerales industriales en esta isla y en la de La Gomera [ITGE
(1992)]. En él se analiza la informacion existente sobre este tipo de materiales, se establecen
nuevos afloramientos de potencial interés, analizando las cualidades y propiedades que defi-
nan sus Usos y consumos mas apropiados, y finalmente, establecen la viabilidad de explotacion
técnico-econdmica de los mismos.

Desde el punto de vista estructural y geotécnico, los materiales que se aprovechan econémi-
camente se pueden clasificar en dos grupos: rocas volcanicas masivas y materiales fragmenta-
ros.

Rocas volcanicas masivas y malla de diques del Complejo Basal. La principal explotacién activa
en la hoja esta localizada sobre este tipo de materiales, que corresponde a diques de basaltos
olivinicos de hasta 2 m de anchura, encajados en los sedimentos cretacicos ocednicos del NO.
de la hoja. La cantera se ubica en la carretera que une Pajara con el Puerto de la Pefia, en Morro
del Morral, donde se explotan dichos diques basalticos. Estos muestran un intenso diaclasado
paralelo a la direccién del dique, lo cual permite la extraccion de "lajas" que se emplean como
roca de construccién en Pdjara y en la zona de Jandia. También se ha utilizado este material
como arido de machaqueo, sobre todo para la fabricacion de hormigén. La cantera tiene una
actividad intermitente, directamente relacionada con la demanda local.
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En ITGE (op.cit.) se tomaron muestras de esta cantera, a las que se realizd ldmina delgada, pla-
queta pulida y resistencia a los cambios térmicos, observandose una pérdida de peso de
0,10%. La plagueta pulida realizada presenté un color negro intenso de grano muy fino con
alguna vacuola escasa, dando un aspecto muy atractivo. Sin embargo, con el choque térmico
la roca presenta tonos parduzcos, debido a oxidaciones, y las vacuolas se alteran, haciendo mas
ostensibles las cavidades. Debido a estas caracteristicas y por el intenso diaclasado de los di-
ques, la roca seria apta para usar en zdcalos y en general en revestimiento de interiores, no
siendo recomendable para su utilizaciéon en exteriores.

Otras antiguas explotaciones de basalto se localizan en la carretera de Pajara a Betancuria,
proxima a la misma y al barranco de Pajara. Al sur de Tiscamanita y al oeste de la carretera que
se dirige a Tuineje existe una cantera de tamafno medio y con varios frentes escalonados que
han tenido una gran actividad, y por ultimo, al este de Tiscamanita en La Canada, cerca del
barranco y la carretera, también se han realizado extracciones de este material. El uso genera-
lizado de estos basaltos ha sido como arido de machaqueo y arido natural para la industria de
la construccion.

También han sido objeto de explotacion los afloramientos de gabros del Complejo Circular de
Vega de Rio Palmas y los existentes en la carretera de Pajara a Tuineje, al sur de Toto. En cuanto
a los primeros, una explotacién gue extraia los gabros para fines ornamentales se localiza junto
al barranco de las Penitas, al norte de Huerto de los Granadillos. Para uso como arido natural
y de machaqueo, han sido utilizados los gabros explotados junto a la carretera de Betancuria,
al NE de Los Morretes. Todas estas explotaciones son de dimensiones pequefas y actualmente
inactivas o abandonadas que han abastecido una demanda principalmente local. Es de sefalar
gue dichas explotaciones estan ubicadas dentro de los limites del Parque Natural de Betancuria
y por tanto su actividad esta regulada por la Ley de Espacios Naturales de Canarias.

De los afloramientos al sur de Toto, una de las zonas de explotacion se localiza junto a la ca-
rretera a Tuineje al norte de Morro de Tinea, y otra en la misma carretera, al oeste de Mayada
del Huerto. Ambas explotaciones se encuentran actualmente inactivas y son de dimensiones
pequenas, dedicando la produccién de las mismas para arido de machaqueo.

En ITGE (1992) se definié como areas de interés para uso como rocas ornamentales al conjunto
de rocas igneas (gabros y sienitas) de las zonas de Betancuria y del Complejo Circular de Vega
de Rio Palmas. En dicho trabajo, y para los gabros estudiados, se analizan las condiciones de
explotacion actuales, junto a su elevado valor ornamental, especialmente los de grano mas fi-
no, definiéndose 8 masas rocosas con buen grado de canterabilidad, 15 con canterabilidad al-
go mas baja y 47 con canterabilidad escasa. Las principales masas canterables tienen unas re-
servas estimadas como pequefias, en general.

En cuanto a las sienitas, en dicho trabajo se diferencian en total 36 masas aflorantes con dife-
rentes grados de canterabilidad y reservas, de ellas 11 se consideran como sienitas compactas
(las de mayor valor ornamental) y 25 como sienitas oquerosas, localizandose los mejores aflo-
ramientos en Vega de Rio Palmas.

Existe una explotacion al oeste de la Ermita de Ntra. Sra. de la Pefa que han utilizado las sie-
nitas como roca ornamental y como roca de construccion, aunque este material no tiene unas
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caracteristicas idoneas para su empleo como roca ornamental, ya que presenta unos tonos
muy claros, con abundantes diaclasas.

Materiales fragmentarios. Dentro de este grupo se incluyen aquellos materiales granulares y
poco cohesivos de caracter piroclastico, ya sea de tipo lapilli o escoridceo. Las explotaciones en
esta hoja se concentran alrededor de la Caldera de Gairfa y actualmente fuera de los limites del
Paraje Natural de igual nombre.

El material extraible, que en el &mbito local se le denomina picon y al lugar de extraccion pico-
nera, es de caracter granular de color negro y muy vesicular en depésitos, generalmente poco
consolidados, por lo que su extraccion es poco costosa. Actualmente la mayor parte del lapilli
extraido se emplea como 4rido en la elaboracién del hormigoén ligero para prefabricados, aun-
gue la utilizacién tradicional del mismo es para enarenado de los cultivos, teniendo ademas
otros usos.

En ITGE (1992) se tomaron muestras de la Caldera de Gairfa, en las que se efectuaron ensayos
de estabilidad frente a disolucion de sulfato magnésico, granulometria por tamizado y peso es-
pecifico real, el cual dio unos valores que oscilan entre 0,1y 1,2% de pérdida respecto a la
muestra, lo que conceptla al material como apto para cualquier tipo de &rido.

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

El patrimonio cultural de un pais esta integrado, entre otros bienes, por sus elementos o recur-
sos naturales que tienen o debieran tener igual importancia que aquellos otros, pues es el me-
dio natural donde el hombre realiza su vida.

Uno de estos recursos naturales es el patrimonio geoldgico, puesto que proporciona una infor-
macion fundamental para el conocimiento de la historia de la Tierra y la vida que en ella se ha
desarrollado, poniendo de manifiesto, ademas, otros recursos naturales existentes en el plane-
ta. Bajo estas consideraciones, un punto de interés geoldgico (PIG) se puede definir como un
recurso no renovable, en donde se reconocen caracteristicas de especial importancia para in-
terpretar y evaluar los procesos geolégicos que han actuado en una zona desde la formacion
del planeta. Su deterioro o desaparicién supone entonces un dafo irreparable y a veces irre-
versible al patrimonio de la humanidad.

En este sentido, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) viene realizando desde 1978
un inventario de puntos de interés geoldgico que por su especial interés sean dignos de medi-
das de proteccién y aprovechamiento, con fines divulgativos, cientificos, educativos y/o turisti-
cos. El contenido, posible utilizacion y su nivel de significado definen pues un PIG.

En la hoja de P4jara se ha seleccionado una serie de PIG, cuya singularidad (contenido, calidad
de afloramiento, etc.) les hace merecedores de su proteccién. Los criterios empleados para su
seleccion son los establecidos por el IGME y por los propios autores que realizaron esta carto-
grafia.

A continuacion se hara una breve descripcion de los PIG. indicando su situacion, contenido, mo-
tivo de su interés geoldgico, posible utilizacion como recurso turistico, cientifico, didactico o eco-
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nomico, y su influencia o nivel de significacién a escala local, regional, nacional o internacional.
En las "fichas resumen"” disefadas por el ITGE y que forman parte de la informacion complemen-
taria a esta memoria figura, asimismo, un resumen y caracteristicas de PIG propuestos.

Para mas informacién se remite al interesado al texto de la memoria donde se realiza un estu-
dio mas detallado del PIG seleccionado y el contexto geoldgico en el que se halla enclavado.

10.1. DESCRIPCION Y TIPO DE INTERES DEL PIG

En la hoja de Pajara se encuentra representado casi exclusivamente el Dominio del Complejo
Basal, con una gran variedad de rocas volcanicas y plutdnicas, asi como de texturas y estructu-
ras. Esta particularidad le hace ser un complejo petrolégico Unico en el mundo, tanto por su
diversidad como por su extension.

Dentro del complejo se han destacado, por su interés y para su conservacion, varios aflora-
mientos representativos de los aspectos mas llamativos petrolégico-estructurales.

A continuacién se citan algunas de las formaciones dignas de protegerse.

Sedimentos mesozoicos. Se localizan en ambos lados del curso bajo del barranco de Ajuy y en
la parte norte de la playa de Ajuy (Puerto de La Pefa). Igualmente son bien visibles a lo largo
del barranco de la Pefa, en su desembocadura, asi como en sus afluentes.

Son sedimentos detritico-calcareos de edad mesozoica de fondo oceédnico, muy compartimen-
tados por la inyeccion filoniana. Su emplazamiento en superficie va ligado al emplazamiento
tecténico del Complejo Basal y, por tanto, a la emersion superficial de la isla de Fuerteventura.

El interés de estos depdsitos sedimentarios es puramente cientifico, pues es una de las pocas
ocasiones en que puede observarse la interaccion de las primeras emisiones volcanicas subma-
rinas con los sedimentos del fondo oceanico. En otras palabras, es la fosilizacion del nacimiento
submarino de la isla de Fuerteventura.

La influencia de estos sedimentos tiene un caracter internacional, pues en casi ninguna isla
ocednica del mundo se pueden observar las relaciones entre la sedimentacion profunda vy el
volcanismo submarino.

Cualquier accion sobre la ordenacion territorial o viaria de esta zona deberia respetar los me-
jores puntos de observacion de estos materiales.

Serie intrusiva ultralcalina. Al igual que ocurria con los sedimentos mesozoicos descritos ante-
riormente, las rocas pluténicas ultralcalinas aflorantes en la hoja (melteigitas, ijolitas y carbo-
natitas) son bastante excepcionales en las islas oceanicas mundiales.

Se localizan solamente a lo largo del acantilado costero, desde el Puerto de la PeAa hasta el sur
de la hoja, prolongandose hacia el sur en la hoja de Huertas de Chilegua. Los mejores puntos
de observacion estan en la rasa marina actual, durante las horas de bajamar.

Esta serie esta constituida por un conjunto de piroxenitas alcalinas (melteigitas), ijolitas, sienitas
y carbonatitas, cuyas relaciones intrusivas resultan interesantes por presentar pasos graduales y
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fenomenos de alcalinizacion muy espectaculares. Todas estas caracteristicas texturales y estruc-
turales pueden observarse con detalle en el tramo de rasa que hay entre la Punta de la Nao y
Punta del Viento. Realmente interesante resulta también el afloramiento de carbonatitas que hay
justo en la parte baja de la Punta de la Nao (sélo observable con marea baja). Alli se puede con-
firmar el caracter tardio y péstumo de los diferenciados carbonatiticos de la serie ultralcalina.

El interés de esta serie es principalmente cientifico; en menor medida, tiene un cierto interés
minero. En el primer caso, el interés esta motivado por la excepcionalidad de este tipo de rocas,
ya no sélo en las Islas Canarias, sino en todo el territorio nacional. Es el Unico afloramiento de
rocas pluténicas ultralcalinas en toda Espafia y uno de los pocos de Europa. El volumen de ma-
terial aflorante, asi como la calidad de afloramientos, hace de este lugar un sitio ideal para el
estudio petrolégico-geoquimico de las rocas.

El interés minero surge de la presencia, en ocasiones, de elementos de tierras (REE) ligados a
los diferenciados carbonatiticos.

La influencia de los materiales de la serie ultralcalina tiene un alcance nacional, aunque tam-
bién la comunidad cientifica internacional ha manifestado en varias ocasiones su interés por
estudiarlos.

Macizo méafico-ultramafico de Mézquez. Se encuentra ampliamente representado en toda el
area del vértice Mézquez, ocupando una superficie aproximada de 10 km?. Las rocas que com-
ponen el conjunto pluténico son variadas, tanto en composicidén como en textura.

En estos afloramientos se presenta la ocasién de poder observar una seriacion petrolégica al-
calina completa, desde términos ultrabdsicos (werhlitas, piroxenitas) hasta basicos (melanoga-
bros, leucogabros). Dentro de toda la zona, los sitios puntuales donde se pueden observar bien
estas rocas son la ladera este del vértice Mézquez y los barrancos de las Arenas, de la Palmita
y del Aulagar.

Ademas de las caracteristicas petrolégicas de los diversos tipos de rocas, hay que sefalar el sig-
nificado que tiene el conjunto de las mismas dentro de la estructura general del Complejo Ba-
sal. Se trata del interior granudo de una gran cdmara magmatica ascendida, correspondientes
a emisiones volcanicas basicas hoy en dia no identificadas (¢ podrian ser los tramos inferiores
de la Fase miocena?). Las rocas ultrabasicas representarian las facies cumulares gravitacionales
no extruidas.

El interés es puramente cientifico, ya que su valor como roca ornamental estd muy mermado
debido a dos circunstancias: su grado de disgregacion y la falta de continuidad de la roca pro-
vocado por la inyeccion filoniana que le afecta.

La influencia es de &mbito nacional, pues es el Unico caso conocido en toda Espafa en el que
puede contemplarse tal fenomeno plutono-volcanico.

Complejo circular de Vega de Rio Palmas. Se trata de un complejo circular volcano-pluténico,
integrado por gabros, sienitas y traquitas, alternantes entre si, que forman anillos concéntricos.
Sin duda, es una estructura muy espectacular, visible a gran escala en el pueblo de Vega de Rio
Palmas. Estructuras circulares menores, como las bandas de diferentes facies gabroideas den-
tro de la zona de gabros principales, sélo son detectables a nivel de cartografia de detalle.
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Un buen corte donde se observan todas las litologias presentes es el que se puede realizar por
la carretera de Betancuria a Pajara, entre los kilémetros 28 al 32.

El interés de esta formacion es principalmente cientifico, pues es el Unico caso en Espafna de
complejo circular tan bien expuesto. Al igual que lo sefalado para el macizo de Mézquez, este
complejo de Vega de Rio Palmas también representa una cdmara magmatica ascendida, aun-
gue con un grado de diferenciacién mayor.

La influencia es de ambito nacional, ya que representa una gran ocasion para el estudio petro-
l6gico-estructural del interior de una cdmara magmaética altamente diferenciada. Se aprecian
bien las relaciones de contacto y la evolucién espacio-temporal de las facies.

Rocas bésicas recristalizadas. Rodeando al macizo de Mézquez, aflora una intensa aureola de
metamorfismo térmico de alto grado que transforma a las rocas encajantes (gabros y diques
basalticos, principalmente) en corneanas oscuras fuertemente recristalizadas. Lo mas especta-
cular de las texturas generadas es la que en términos vulgares de campo se llamé diques y
rocas "cebradas", por la presencia de finas bandas blancas de desmezcla (plagioclasa recris-
talizada) destacando sobre el fondo oscuro del basalto (piroxenos). Los lugares mejores para
observar este fendmeno estan en el barranco de La Palmita, justo en el contacto entre la serie
pluténica ultralcalina y las rocas ultrabasicas del macizo de Mézquez. También en el resto del
entorno a este macizo basico-ultrabasico se encuentran corneanas de este tipo, sobre todo en
los contactos del norte y del oeste.

Elinterés de estas rocas metamorficas es cientifico. Realmente habria que decir que desde este
punto de vista su interés es muy elevado, pues es el Gnico caso conocido hasta ahora en el pla-
neta de recristalizaciones de contacto tan intensas sobre rocas basicas. Desde luego, lo que sf
se sabe a ciencia cierta es que no se han descrito nunca las texturas "cebradas" aqui aflorantes.

El dmbito de influencia de este fendmeno térmico es internacional. En los Ultimos afios han
sido varias las excursiones geoldgicas internacionales que han visitado estos afloramientos, da-
da la peculiaridad que presentan. Se recomienda conservar algunos de los afloramientos prin-
cipales por su importancia petrolégica.

Fuera ya del ambito propio del Complejo Basal, se pueden sefialar como puntos de interés geo-
l6gico dos unidades: la rasa marina pliocena y el malpais reciente de la Caldera de Gairia.

Rasa marina pliocena. Los mejores afloramientos se encuentran en la punta norte del Puerto
de La Penfa, elevados a +10-12 m.

Son arenas y conglomerados marinos con abundante fauna que han servido para datar bie-
stratigraficamente el nivel. Hay que destacar también la interdigitacién de las coladas plio-
cenas del edificio de Morro Valdes en estos depdsitos marinos. Tanto en la punta norte del
puerto, como en la del sur se pueden apreciar las tobas hialoclastiticas resultante de tal irrup-
cion lavica.

El interés de estos afloramientos es cientifico, dentro de los campos bioestratigraficos y volca-
nolégicos.
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Aunque esta rasa marina se encuentra ampliamente representada en muchos tramos de la li-
nea de costa de Fuerteventura, aqui en el Puerto de La Pefia es uno de los mejores sitios de
observacion, al haber sido conservada por la colada pliocena suprayaciente.

El d4mbito de influencia de esta rasa es regional, a nivel del archipiélago canario.

Edificio Gairia. Se localiza en la esquina SE de la hoja, en las inmediaciones del pueblo de Tis-
camanita. Es un gran cono de cinder que surge en la fisura eruptiva del Valle Central, denomi-
nada Alineacién Caldera de Gairia-Arrabales. Es un gran edificio de planta circular, simbolo del
volcanismo mas reciente de la isla. Se visualiza desde muchos puntos de la misma y constituye
uno de los mejores ejemplos de erupciones estrombolianas de Fuerteventura.

En direccion este se extiende un amplio malpais lavico escoridceo que ocupa una superficie
aproximada de 10 kmZ.

Tanto el cono como el malpais son merecedores de proteccion medioambiental. De hecho, ya
existe una prohibicion publica sobre la explosién de las canteras de lapilli del edificio. Igualmen-
te convendria hacer sobre el malpais de lava.

El interés de conservacion es fundamentalmente paisajistico.

El ambito de influencia es local, pues son muchos los conos y malpaises similares que hay en
el resto del archipiélago.
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