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0. INTRODUCCION

0.1. INTRODUCCION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La presente hoja y memoria del Mapa Geoldgico Nacional, a escala 1:25.000, corresponde
conjuntamente a las hojas CORRALEJO (93-75/94-75) y TOSTON (92-75) del MTN, localizadas
ambas en el extremo mas septentrional de la isla de Fuerteventura. Junto con Lanzarote, son
las islas mas orientales del archipiélago canario.

Por el sur limitan con las hojas geoldgicas de La Oliva (93-76/94-76) y Punta de Paso Chico (93-
76), respectivamente, siendo la linea de costa sus restantes limites.

La razdn de haber agrupado en una ambas hojas geoldgicas es la reducida extensiéon que tiene
por si sola la hoja de Tostén, segun la cuadricula de division de hojas del Mapa Topografico
Nacional a la escala de trabajo. Al considerar individualmente dicha hoja, las unidades volcani-
cas y geomorfoldgicas representadas en ella quedarian, al menos de forma aparente, desco-
nectadas de su contexto geolégico méas amplio al que pertenecen, lo que restaria visiéon de con-
junto global de la geologia del &rea; igualmente, por otro lado, su descripcién seria incompleta
y estarfa llena de continuas y reiteradas referencias a las hojas colindantes. Por ello, teniendo
en cuenta que gran parte de las formaciones volcanicas que aparecen en esta hoja son conti-
nuacién de las representadas en la hoja de Corralejo, se ha decidido considerar conjuntamente
ambas.

Gran parte del drea cartografiada es muy moderna desde el punto de vista geoldgico, pues es
el resultado de uno de los ultimos episodios constructivos de la isla. Las emisiones volcanicas
mas recientes son de edad Pleistoceno superior-Holoceno, habiendo originado en esta zona un
extenso malpais de lavas basalticas escoridceas y un gran nimero de edificios de tefra, que en
conjunto ocupan, aproximadamente, un 90% de la superficie representada. Quedan también
a lo largo de toda la franja sur de la hoja diversos cerros-isla de materiales basalticos ya muy
erosionados y alterados, correspondientes a las primeras emisiones subaéreas miocenas, los
cuales permanecen como afloramientos aislados y rodeados por las emisiones volcanicas y de-
poésitos sedimentarios posteriores.

Una considerable superficie de este sustrato mioceno se halla recubierta por potentes depdsi-
tos de arenas edlicas blancas pleistocenas (dunas) e incluso posiblemente también pliocenas, a
menudo fuertemente compactadas. El aporte edlico ha persistido desde entonces hasta la ac-
tualidad, habiéndose originado, en la parte oriental de la hoja, un extenso campo de dunas,
apoyado principalmente sobre las lavas cuaternarias. Este complejo dunar, denominado "Ja-
ble" de Corralejo (del francés sable=arena), constituye un ecosistema botanico y faunistico de



enorme importancia, ademas de mostrar un paisaje de singular belleza y Unico en el archipié-
lago canario. Sin embargo, desgraciadamente se encuentra en grave peligro ante la fuerte pre-
sion turfstica que soporta y los deseos desenfrenados.

El relieve de esta parte de Fuerteventura es una extensa plataforma muy tendida hacia el norte,
con pendientes generalmente inferiores al 5% y Unicamente interrumpida por las elevaciones
de los cerros de basaltos miocenos o de los edificios piroclasticos cuaternarios que se alzan so-
bre el malpais. La mayor parte de estos edificios forman una alineacién de conos dispuestos en
direccion NE-SO, que indica también un condicionamiento estructural en una parte del relieve
de la hoja. En ellos se localizan también las pendientes mas pronunciadas (18-11%), siendo las
alturas mas sobresalientes las del vértice Bayuyo (269 m), Caldera Rebanada (249 m), Las Cal-
deras (245 m), Montafna de Los Corrales (232 m), Montana de La Culata del Roque (183 m) y
Montafa Atalaya de Huriamen (181 m).

La red hidrografica muestra un control litolégico bastante acusado. Es poco densa y escasa-
mente jerarquizada en el malpais de lavas cuaternarias, donde esta constituida basicamente
por los canales o depresiones que existen entre los sucesivos lébulos de lava y que corren pa-
ralelamente a ellos. En materiales mas blandos, como las arenas edlicas compactadas de la zo-
na suroeste de la hoja, es mas tupida y ramificada y los pequefos arroyos vierten en cauces
también poco encajados que descienden de los relieves miocenos del area. En estos relieves ya
maduros, sigue una pauta mas o menos radial y tampoco estd muy incidida. La escasez de pre-
cipitaciones (menores de 200 mm/afo), asi como su irregularidad e intensidad, no favorecen
la escorrentfa superficial, por lo que los cauces suelen estar siempre secos.

El clima de este sector de la isla no es diferente al del resto, calificAndose como desértico-célido,
con temperaturas de tendencia elevada y a menudo fuerte insolaciéon. Entre otros rasgos cli-
maticos, destaca la frecuencia de vientos de considerable intensidad y de componente N-NE,
principalmente.

La costa es baja y recortada, con numerosas irregularidades a lo largo de su perimetro, excepto
en el sector oriental, donde existe una plataforma de abrasién o rasa marina actual que se ex-
tiende varias decenas de metros mar adentro. Las playas de esta zona tienen escasa entidad en
la costa norte, encontrandose pequefias acumulaciones de arena a modo de calitas. Sin em-
bargo, alcanzan gran desarrollo a lo largo de la costa oriental, donde pasan gradualmente, ha-
cia el interior, al campo de dunas ya mencionado.

En la costa occidental, al sur de Cotillo, existe otra playa, la del Castillo, cuya amplitud se ve
seriamente trastocada por la intensidad de oleaje en determinadas épocas del afo. A partir de
esta playa hacia el sur, la costa se hace acantilada, existiendo una rasa marina de edad plioce-
na, a unos 15-20 m de altura, con desarrollo de pequenas playas al pie del escarpe.

En el extremo de la hoja, a unos 3 km de la isla, se encuentra la isla de Lobos, un pequefo
islote de sdlo unos 6 km? de superficie. Esta constituido enteramente por lavas basalticas cua-
ternarias que originaron a lo largo de toda la isla una malpais idéntico al de Corralejo. El relieve
es muy bajo, con alturas medias inferiores a 60 m, destacando Unicamente el volcan de la Cal-
dera de la Montafa, con 127 m de cota en su cima. La costa de esta pequefa isla es irregular,
con bajios rocosos, desarrollo de algun saladar y escasas playas, siendo la Unica la playa de la
Calera, situada en un pequeno golfo, en la parte sur. Hay que resaltar también la situacién geo-
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gréfica de esta isla, pues se encuentra en la prolongacion de la direccién estructural antes alu-
dida y que condicion6 el volcanismo Pleistoceno medio-Holoceno reciente de esta parte de
Fuerteventura.

La vegetacion en esta drea se ve sometida a rigurosas condiciones, tanto climaticas como de
sustrato, estando influenciada principalmente por las altas temperaturas, fuerte insolacién, fal-
ta de aguay altas concentraciones de sales en el suelo. Se caracteriza por tanto por la presencia
de comunidades subarbdreas de tipo suculento y haléfilas, destacando, entre las mas comu-
nes, la aulaga (Launaea arborescens) que forma grandes extensiones, y algunos tipos de tabai-
bas (Euphorbias). Asociadas a los sustratos arenosos de la costa, aparecen especies psamofilas,
como los tipicos y frecuentes balancén (Traganum mogquini), y uvilla de mar (Zygophyllum fon-
tanesii).

La ocupacién humana de esta area es escasa, estando agrupada la poblacién en pequefos
pueblos o barrios de La Oliva, como Cotillo, El Roque, Lajares y Corralejo. Este ultimo, el prin-
cipal nucleo urbano de la zona, era un pequefio barrio de pescadores, que ha alcanzado gran
desarrollo en los Ultimos afios al amparo de la creciente industria turfstica.

En cuanto al uso del terreno, es de destacar la ocupacién del suelo en el rea costera de Co-
rralejo y Toston, destinada a instalaciones turisticas, siendo nulas o muy reducidas las activida-
des agricolas.

En general, dada la orografia poco abrupta de la hoja, los accesos a cualquier punto de la mis-
ma son faciles y relativamente comodos, bien por carretera o pista de tierra. Las carreteras prin-
cipales son las que unen Puerto del Rosario, la capital de la isla, con Corralejo, tanto por el in-
terior (GC-600) como por la costa (atravesando el campo de dunas), y otras de rango inferior,
entre Cotillo, Lajares y La Oliva. Existen también dos pistas que atraviesan el malpais desde La-
jares a Corralejo por entre los volcanes de la alineacion estructural y otra también desde este
mismo pueblo a Majanicho, donde se une con la que a lo largo de toda la costa norte va desde
Toston-Cotillo a Corralejo. Su estado es relativamente bueno (salvo en determinadas zonas)
pero preferiblemente para vehiculos todoterreno. Es mas dificil el acceso a diversos puntos del
malpais reciente, por la ausencia de caminos y lo irregular de las superficies lavicas, lo que hace
incomodo el transito a través de él.

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Para la realizacién de la presente cartografia se ha revisado la informacion bibliografica exis-
tente, que esta constituida por los trabajos geolédgicos de indole general para toda la isla, aque-
llos que suministran datos sobre este &mbito geografico concreto, asi como los de las areas
cercanas.

Como principales documentos cartograficos se encuentran el mapa geoldgico a escala
1:100.000 de la isla de Fuerteventura [AGOSTINI et al. (1968)] y fundamentalmente los mapas
a escala 1:50.000, de las hojas geoldgicas de Cotillo (nitm.1092), Lobos (nim. 1093) y La Oliva
(nm. 1098), IGME-CSIC (1967a, b) que son los que se han tomado como base.



El primer mapa mencionado consta de una memoria explicativa [FUSTER et al. (1968)], que
constituye ya un trabajo clasico en la bibliografia de Fuerteventura. En él se realiza un amplio
estudio de la geologia de la isla, incluyendo aspectos de campo, estudios petroldgicos y nume-
rosos analisis quimicos de todas las unidades volcénicas que la componen, pero dado su carac-
ter general, no entra en detalles sobre aspectos geoldgicos concretos de esta area.

Del mismo tipo es la monografia de HAUSEN (1958), que estudia la geologia de la isla, apor-
tando cortes geoldgicos comentados, a veces con gran detalle, y la completa con numerosos
analisis petrograficos y quimicos de diversas rocas. Este trabajo y su mapa geoldgico a escala
1:200.000 fueron revisados ya e incorporados al trabajo anterior, aunque su lectura resulta in-
teresante.

De gran interés para el estudio de esta area ha sido también la publicacion de CENDRERO
(1966) sobre el volcanismo reciente de la isla, aunque en parte fue asimilado, asimismo, al tra-
bajo de FUSTER et al. (op. cit.).

Desde el punto de vista geomorfoldgico y bioestratigrafico, cabe citar el trabajo de CRIADO
(1987) con un estudio sobre el "Jable" de Corralejo y su dindmica, y por otro lado, a MECO
(1975, 1977, 1981, 1982, 1983) y MECO y PETIT-MAIRE (1989) por sus estudios paleontolo-
gicos y paleoclimaticos del Cuaternario de la isla.

Las dataciones radiométricas existentes [RONA y NALWALK (1970), ABDEL MONEM et al.
(1971), GRUNAU et al. (1975), FERAUD et al. (1985) y més recientemente, CASQUET et al.
(1989), IBARROLA et al. (1989), LE BAS et al. (1986b) y COELLO et al. (1992)], asi como las
determinaciones paleontolégicas de MECO y PETIT-MAIRE (1989), permiten establecer, con
cierta precision, los criterios cronoestratigraficos de las diferentes unidades volcanicas de la isla.
Para este proyecto se han realizado nuevas dataciones K/Ar que completan las zonas sin este
tipo de informaciéon. No obstante, estos datos absolutos deben ser cotejados con las observa-
ciones de campo para una mejor optimizacion de dicha informacién.

2. ESTRATIGRAFIA

La historia geolégica de Fuerteventura se remonta desde tiempos mesozoicos (sedimentos de
fondo oceanico) hasta las Ultimas emisiones volcanicas cuaternarias. La isla presenta dos domi-
nios geoldgicos claramente individualizados, el Complejo Basal y el volcanismo subaéreo pos-
tComplejo Basal (Dominio subaéreo), con evoluciones distintas y, en cierta medida, con tran-
siciones graduales entre ambos. El primero constituye la parte oeste de la isla y estd compuesto
por una secuencia de sedimentos cretacicos, rocas volcanicas submarinas (en facies de esquis-
tos verdes), rocas pluténicas y una intensa inyeccion filoniana.

Desde los 80 m.a. (Cretacico superior) hasta los 20 m.a. (Mioceno inferior) se van sucediendo
estos eventos. El Dominio subaéreo se extiende por la parte norte, este y sur de la isla (Jandia),
siendo su periodo de emision desde los 23 m.a. (Mioceno inferior) hasta el Holoceno. Estos
eventos han ido ganando terreno al mar, agrandando el perimetro costero hasta los limites ac-
tuales.



El primer autor que definié una seriacion temporal en las unidades geoldgicas de Fuerteventura
fue HARTUNG (1857). Los autores posteriores, como FINCK (1908), FERNANDEZ NAVARRO
(1926), BOUCART y JEREMINE (1938), HAUSEN (1958), BLUMENTHAL (1961) y ROTHE (1966),
se han ido basando en él para ir actualizando y precisando la estratigrafia general de la isla.
Mas recientemente, FUSTER et al. (1968) culminan un estudio cartogréafico y petrolégico de
Fuerteventura, en el que establecen una nueva estratigrafia general que ha permanecido vélida
hasta épocas proximas.

Para establecer la estratigrafia general de la isla en este proyecto se han utilizado diversos cri-
terios, tales como criterios de campo (estratigrafias relativas, discordancias, grado de conser-
vacion de los edificios, etc., criterios geocronoldgicos y criterios petrolégico-geoquimicos. De
todos ellos, los datos geocronoldgicos son los que han servido para marcar la pauta general de
las principales fases y episodios, debido a la abundante y reciente informacion disponible. Del
andlisis de todas las dataciones publicadas hasta el momento, que son RONA y NALWALK
(1970), ABDEL-MONEM et al. (1971), GRUNAU et al. (1975), MECO y STEARNS (1981), FE-
RAUD et al. (1985), LE BAS et al. (1986b) y COELLO et al. (1992), ademas de las propias edades
hechas para este proyecto, se han definido cinco fases en el Dominio subaéreo y seis en el
Complejo Basal. En la Tabla 2.1 esta representada la cronoestratigrafia resultante.

Tabla 2.1. Cronoestratigrafia volcano-pluténica de Fuerteventura

Edad (m.a.9 |Fase/Serie

CICLO 0-0,8 Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes.
CUATERNARIO 1,7-1,8 Fase pleistocena inferior.
CICLO PLIOCENO  |2,4-2,9 Fase pliocena superior.

5,5 Fase pliocena inferior.
CICLO MIOCENO 12-22,5 Estratovolcanes de Tetir, Gran Tarajal y Jandia.
COMPLEJO BASAL |20-80 Serie plutoénica tardia: Edificio Betancuria, Complejo

Circular Vega Rio Palmas.
Serie pluténica de Mézquez.
Serie pluténica indiferenciada.
Serie pluténica ultralcalina. Volcanismo indiferenciado,
en parte submarino.
Sedimentos de fondo oceénico.

La estratigrafia de la hoja de Toston-Corralejo es bastante sencilla, pues sélo esta representado
el dominio subaéreo. En la Tabla 2.2 se pueden observar las fases volcanicas presentes y su co-
rrelacion con las anteriores cronoestratigrafias mas recientes de FUSTER et al. (1968) e IGME
(1984a-d).

La unidad mas antigua corresponde a los pequenos afloramientos lavicos del estratovolcan mio-
ceno de Tetir, que equivalen a lo que FUSTER et al. (1968) llamé Serie Basaltica | y el IGME (1984a-
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d) Serie Volcénica I. Posteriormente, ocupando la mayoria de la superficie de la hoja, se encuen-
tran los extensos "malpaises” de la Fase pleistocena media-holocena, que fueron denominados
por FUSTER et al. (op. cit.) como Serie Baséltica IV y por el IGME (op. cit.) como Serie Volcanica
IV. En esta &rea, entre ambas fases, hay un lapso de tiempo del orden de 12 m.a. faltando mu-
chas de las erupciones volcanicas habidas en ese periodo, en otras partes de la isla.

2.1. FORMACIONES POSTCOMPLEJO BASAL
2.1.1. Fase miocena

Las emisiones correspondientes a esta fase parecen ser las primeras manifestaciones volcanicas
subaéreas de la isla, aunque en el Complejo Basal existen también algunas unidades de posible
origen subaéreo. Durante la emisién de esta fase volcanica, que se produjo en el Mioceno in-
ferior, se construyen tres grandes edificios basalticos, de caracter estratovolcanico y de dimen-
siones kilométricas, que solapados entre si conforman el cuerpo principal de la isla. Los mate-
riales de esta fase representados en esta area corresponden al edificio mioceno mas septen-
trional de Fuerteventura, el llamado edificio norte o edificio Tetir. Mientras que en otras zonas
de laisla, principalmente a lo largo de su mitad oriental, los materiales de la Fase miocena estan
ampliamente extendidos, en ésta su representacion es muy reducida, limitdndose a pequefios
afloramientos localizados en su parte sur.

Tabla 2.2. Correlacion estratigrafica.

FUSTER et al. (1968) PLAN |MAGNA, IGME (1984a-d) |PLAN MAGNA (1989-1992)

SERIE BASALTICA IV. FASE PLEISTOCENA MEDIA-

. SERIE VOLCANICA IV HOLOCENA.
Volcanes con conos de cinder o .
Episodios recientes.
SERIE BASALTICA 1. SERIE VOLCANICA | FASE MIOCENA
Basaltos fisurales (Estratovolcan de Tetir)

Desde el punto de vista volcanico, estratigrafico y estructural, pueden definirse dentro de esta fase
varios tramos o series separados por discordancias erosivas que representan diferentes periodos de
construccion de los edificios miocenos. Por el contrario, en cuanto a los aspectos petrolégicos y
geoquimicos, los diferentes tramos de estos edificios son relativamente homogéneos entre si, do-
minando los términos basélticos sobre otros intermedios o mas diferenciados.

En la zona considerada se pueden diferenciar dos tramos dentro del edificio mioceno de Tetir, se-
parados por una discordancia erosiva, no siempre bien visible, en gran parte por la escasa represen-
tatividad y poca continuidad de los afloramientos. El tramo inferior quedaria englobado en el de-
nominado Grupo Ampuyenta, debiéndose considerar conjuntamente y de manera indiferenciada
los tramos medio y superior, dada la ausencia de criterios claros para separarlos.



2.1.1.1.  Tramo inferior. Grupo Ampuyenta

Dentro de este grupo se incluyen todos los materiales que aparecen debajo de la discordancia
sedimentaria de la base del tramo medio. Estd compuesto por materiales lavicos y depdsitos
brechoides de diversa naturaleza. En esta hoja sélo afloran los primeros.

2.1.1.1.1. Coladas basalticas (3)

Se han asignado a este grupo, y por tanto se consideran del tramo inferior, las coladas que
afloran en la costa occidental, en la Caleta de Cotillo, a lo largo de la playa del Castillo-Aljibe
de la Cueva, constituyendo un acantilado de cota maxima 10 a 20 m sobre el nivel del mar.

Estan caracterizadas por ser lavas coherentes, pero muy alteradas, de escasa potencia y no
tienen estructuracion interna apreciable. Son rocas de composicion basaltica y texturas por-
fidicas, con abundantes fenocristales de olivino oxidado y piroxeno que destacan en la matriz
oscura. Su vesicularidad es marcada y las vacuolas suelen estar rellenas por ceolitas o carbo-
natos. A menudo aparecen tipos ankaramiticos, muy ricos en cristales de piroxeno hexagonal
o cuadratico, con tamafios que a veces pueden estar proximos o sobrepasar el centimetro.

La red filoniana que afecta al tramo inferior de este edificio mioceno, al igual que ocurre en los
otros dos mas meridionales, es considerablemente densa, en ocasiones del orden del 30-40%.
En esta area, sin embargo, la entidad de los afloramientos no permite una buena apreciacion
de la misma, aunque para la superficie que abarcan el nimero de diques es importante. Son
diques basalticos, a veces de largo recorrido, verticales en su mayoria, pero tendidos en algu-
NOs Casos y con espesores superiores al metro, generalmente.

La erosion que afecta a este conjunto de materiales es muy acusada, siendo el rasgo erosivo
mas espectacular la rasa marina o plataforma de abrasion labrada sobre ellos durante el Plio-
ceno, apareciendo los diques que las atraviesan truncados por esta discordancia.

2.1.1.2.  Tramo medio-superior indiferenciado
2.1.1.2.1. Diques y coladas basélticas (1, 2, 4y 5)

Los afloramientos correspondientes a este tramo se encuentran localizados también en las
areas meridionales de la hoja. Constituyen relieves prominentes sobre el drea circundante la
Montafa de la Costilla (130 m de altura sobre su base), la Montana de la Mareta (95 m) y la
Culata del Roque (130 m), entre otros, o la Montafa Atalaya de Huriamen (110 m), el aflora-
miento mas oriental de esta area. A pesar de estas considerables alturas, sus laderas se encuen-
tran suavizadas por el adosamiento de las dunas a sus costados o por los abundantes conos de
deyeccion y coluviones que descienden de ellos. Aparecen como pequefios cerros de perfiles
alomados y planta subcircular o alargada, a veces en forma de herradura. Estdn mas o menos
separados o aislados unos de otros, al estar rodeados en sus partes inferiores, tanto por arenas



edlicas adosadas a ellos como por coladas de lava relativamente recientes que se canalizaron
por los valles tallados en estos materiales.

Hacia el sur, los materiales de este tramo se prolongan en areas cercanas, aflorando con mor-
fologias semejantes, como relieves residuales entre los materiales emitidos mas tardiamente en
fases eruptivas pliocenas y cuaternarias. Aproximadamente a partir de La Oliva y hacia el sur
de laisla, su presencia en superficie es ya constante y cada vez volumétricamente mas impor-
tante. Hacia el oeste, van quedando ocultos bajo la cobertera detritica superficial.

Desde el punto de vista paleomorfoldgico, estos relieves miocenos debieron marcar el limite
acantilado de la costa septentrional de Fuerteventura, mientras que se originaba la rasa marina
durante el Plioceno. La superficie de rasa asf generada sobre las coladas miocenas (quizas ma-
yoritariamente del Grupo Ampuyenta) serviria de asiento a algunas de las emisiones posteriores
gue contribuyeron al crecimiento de la isla en direccién norte.

Las relaciones entre este tramo de coladas y las del Grupo Ampuyenta no son claramente visi-
bles, al estar los contactos entre ellas siempre cubiertos por materiales detriticos de diverso ti-
po. No obstante, tanto los datos cartograficos como los topograficos, permiten deducir una
clara superposicion y adaptacion de los materiales mas jovenes al relieve mioceno de esta for-
macién, siempre de manera discordante.

Estas emisiones miocenas dieron lugar a apilamientos de numerosas coladas basalticas afaniti-
cas masivas y "pahoehoe"”, que configuran una estructura tabular, mas marcada hacia la parte
superior, buzando en conjunto unos 8 o 10° hacia el noroeste. En la parte alta del apilamiento
tabular, hoy relegado a cerros mas o menos aislados, suele existir un escarpe morfolégico bas-
tante continuo de paredes casi verticales, en donde las coladas exhiben una disyunciéon colum-
nar bastante llamativa.

Se observan a veces, como por ejemplo en la Montafia Atalaya de Huriamen, como en los ni-
veles de caracter "pahoehoe" intercalados en la secuencia se desarrollan zonas cordadas que
indican una procedencia de las lavas de zonas situadas al SO del afloramiento.

De manera aislada aparecen intercalaciones de depositos tobaceos muy oxidados y de escasa
extension, a veces facilmente confundibles con coladas de lava intensamente alteradas. Com-
posicionalmente son también coladas basalticas olivinico-piroxénicas, en ocasiones de caracter
ankaramitico, muy oscuras y de matriz afanitica. Tienen un grado de alteracién acusado, pero
mas notable en los niveles inferiores, pues hacia arriba suelen estar algo mas frescas. Los olivi-
nos estan siempre iddingsitizados y las vacuolas aparecen rellenas de ceolitas y otros productos
secundarios.

Cabe distinguir dentro de este tramo, aunque de manera local, niveles de coladas de basaltos
plagioclasicos (traquibasaltos) dispuestos subhorizontalmente y de escasa potencia (general-
mente de 2 a 3 m). Es posible observarlos en Montafa de La Mareta, en la ladera oeste de la
Montafa de la Culata del Roque o en la ladera sur y oeste de la Montana Atalaya de Huriamen,
a una cota casi siempre en los 90 y 110 m. Son rocas oscuras, algo oxidadas, en los que des-
tacan grandes placas de cristales tabulares de plagioclasa (entre 1y 2 cm de longitud) que re-
saltan enormemente cuando la luz solar incide sobre ellas, dando un brillo muy llamativo. De-
bajo de las coladas aparecen con frecuencia niveles de materiales arcillosos de color rojizo.
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La red filoniana de esta formacion en este sector no es particularmente importante, en com-
paracion con otras zonas de la isla. Se trata de diques de composicion eminentemente basaltica
o traquibasaltica, encontrandose subordinados los de naturaleza salica, principalmente traqui-
ticos.

Generalmente los diques son verticales o subverticales, con buzamientos entre 60 y 85°, cor-
tando transversalmente a las coladas, aunque en ocasiones son muy oblicuos, casi concordan-
tes con ellas. Con frecuencia, por efecto de una erosion diferencial entre ellos y las coladas que
atraviesan, muestran un resalte topografico, en ocasiones de hasta 2 m de altura, sobre la roca
encajante y contactos netos respecto a ella. Otras veces, sin embargo, no tienen ninguna ex-
presion morfoldgica, apareciendo al mismo nivel que la roca caja; incluso a escasa distancia de
ellos pasan inadvertidos, distinguiéndose de la roca que cortan por la disyuncién transversal a
sus bordes a lo largo de cierta distancia.

Suelen tener recorridos visibles de varias decenas de metros, en algunos casos con direcciones
divergentes (a veces con diferencias de hasta 15°), y potencias medias entre 70 y 120 cm los
basalticos y 90 a 130 cm los sdlicos; estos Ultimos también con diaclasado perpendicular al con-
tacto y bordes enfriados muy vitreos, con grosores milimétricos o centimétricos.

En muestra de mano los diques tienen tonalidades oscuras de caracter afanitico o débilmente
cristalinos, con escasos fenocristales de olivino, casi siempre iddingsitizados. Los diques salicos
tienen una coloracién verdosa-ocre, son también afaniticos o afiricos y con frecuencia estan
bastante alterados, particularmente caolinizados.

En cuanto a sus direcciones principales, parece existir un predominio en los diques basicos a
orientaciones comprendidas entre N10°E y N100°E, mientras que los diques salicos medidos
tienden a tener direcciones casi perpendiculares a las de aquéllos, entre N9OCE y N125CE, si
bien existen otros con orientaciones mas norteadas.

Establecer relaciones cronoldgicas precisas entre los dos tipo de diques, basicos y sélicos, no es
facil, pero practicamente en la mayor parte de los casos observados, los diques basicos cortan
a los sélicos, como por ejemplo ocurre en la ladera este de Montana de los Corraletes o en la
Atalaya de Huriamen.

Respecto al &rea de procedencia de estas coladas basalticas los buzamientos de las mismas,
hacia el NE indican que aquéllos debieron estar situados en dreas mas meridionales, donde se
localizaria la zona central del edificio mioceno de Tetir.

2.1.1.2.2. Cono de tefra (6)

Enterrado bajo una potente colada basaltica en la Caleta de Cotillo, existe un pequefio cen-
tro de emision de tefra muy erosionado, constituido por escorias vesiculares muy oxidadas y
compactadas, bombas basélticas poco vesiculares y formas alargadas, con tamafos entre 5
y 40 cm y fragmentos de lava vesicular. Esta atravesado por un digue baséltico subvertical
de 1 m de espesor y direccion N8O°E.



2.1.1.2.3. Colada basaltica del puerto de Toston (7)

En el puerto de Toston-Cotillo, en la costa oeste, existe una potente colada basaltica de redu-
cida extension superficial, que aunque composicionalmente es similar a las coladas miocenas
adyacentes, presenta ciertas caracteristicas que la diferencian de ella. Efectivamente, su eleva-
da potencia, mayor frescura de la roca, incluso su posicion estratigrafica, aunque poco clara,
son aspectos que no permiten incluirla en el Grupo Ampuyenta, sino considerarla como un epi-
sodio independiente, tardio, de la Fase miocena de esta area.

Se trata de una colada basaltica de unos 20 m de potencia visible, que procedente de algin
lugar del interior de la isla llegé a la linea de costa entrando posiblemente en el mar, aunque
en su base visible (zona de Charco del Guelde) no presenta "pillow-lavas". Esta formada por
una roca coherente, de color negruzco y matriz afanitica, en la que son visibles escasos y dimi-
nutos fenocristales de olivino iddingstizados. El retroceso de la costa, debido a la accién erosiva
del mar, ha ocasionado en ella un acantilado de unos 20 m de altura, en cuyo frente actual
exhibe disyuncién columnar. También han quedado aislados algunos restos, en forma de islo-
tes a escasos metros de la costa. Atravesando la colada aparecen algunos diques basalticos
subverticales con direcciéon norteada.

En la cartografia del IGME-CSIC (1967a-b), se considera a este afloramiento como un cuerpo
intrusivo perteneciente a la formacién de basaltos miocenos. Tal idea podria obtenerse en un
principio, por el aspecto masivo que presenta, fuerte potencia, elevada coherencia de la roca
y acusada disyuncion columnar vertical, pero la observacién de una base caracteristica de co-
lada, tanto en la caleta de Cotillo como en el Charco del Guelde, descartan dicha considera-
cion.

Dos son las cuestiones a destacar de esta colada: su edad y su procedencia. En cuanto a su
edad, fue datada radiométricamente por ABDEL MONEM et al. (1971), obteniendo una edad
de 20 m.a., posteriormente recalculada por COELLO et al. (1992) en 21,2 m.a. En el mismo
trabajo, el Ultimo grupo de autores en una nueva datacién, en el mismo lugar, obtienen una
edad de 16,1 m.a. Estas edades parecen resultar demasiado antiguas, si se consideran el resto
de las edades obtenidas en el edificio Tetir, y en el caso particular de esta colada, que parece
discordante sobre las coladas miocenas inferiores. Puede tratarse, por tanto, de una colada que
presente problemas de datacion, por lo que los datos obtenidos han de considerarse con pre-
caucion.

Por otro lado, llama la atencion también la edad de 13,7 m.a. de COELLO et al. (op. cit.) en
otra muestra a escasa distancia hacia el sur, en el acantilado de la costa occidental, entre Rin-
cén de los Morteros y Punta del Mallorquin (hoja de Punta de Paso Chico), debajo de los de-
pdésitos marinos pliocenos. Estas coladas se consideran como de los tramos mas bajos del edi-
ficio Tetir, por lo que, en este caso, este dato parece resultar demasiado bajo.

Respecto al drea de procedencia, no es facil su explicacion, dado que no existen en la zona cen-
tros de emision de esta edad a los que pueda atribuirseles. Como hipétesis, podria proponerse
que se haya descolgado, como una colada "intracanyon”, desde algun centro eruptivo relati-
vamente cercano, pero hoy desaparecido, emplazado sobre el Complejo Basal (hoja de la Oliva)
0 sobre los propios relieves miocenos previos.

18



2.1.2. Fase pliocena. Episodio sedimentario
2.1.2.1.  Arenas y conglomerados. Rasa marina (entre +10 y 20 m) (8)

Las numerosas terrazas marinas que existen a distintas alturas a lo largo de toda la isla ponen
de manifiesto la existencia de movimientos verticales en el nivel del mar desde tiempos mio-
cenos. Uno de los ejemplos mas espectaculares de estas variaciones iso-eustaticas se observa
a lo largo de la costa occidental de Fuerteventura, desde Toston-Cotillo y sin interrupcion
hasta la punta de Jandia, continuando por el sur de la isla hasta Costa Calma o Costa Esme-
ralda. A lo largo del litoral se manifiesta una rasa marina tallada en el Complejo Basal y en
los basaltos miocenos, a alturas entre los 60 m (en Morro Jable) y la decena de metros. Sobre
esta plataforma de abrasion descansan unos depdsitos marinos fosiliferos, datados como
Plioceno inferior y siempre cubiertos por depositos detriticos e incluso coladas basalticas plio-
cenas.

Se trata de un nivel marino fésil, constituido por arenas marinas compactadas de color claro,
con abundantes restos de fauna y a menudo un nivel de conglomerados de cantos de diversa
naturaleza en su base. Su espesor maximo observado en esta area oscila entre 1y 2 m. Gene-
ralmente estan cubiertos por costras de caliche.

Estos depositos marinos de inicios del Plioceno ya habian sido citados en la bibliografia geolé-
gica-paleontoldgica de la isla. Asi, haciendo una pequefia revision histérica, ROTHPLEZ y SIMO-
NELLI (1890) mencionaban ya algunos fésiles terciarios (Strombus coronatus, Nerita plutonis)
procedentes de Fuerteventura, pero sin especificar localidad. Posteriormente, HAUSEN (1958),
CROFTS (1967), LECOINTRE, etal. (1967) y KLUG (1968) describen depdsitos marinos de la cos-
ta oeste de Fuerteventura y de Jandia y los consideran cuaternarios, si bien HAUSEN (1967) in-
sinUa algunas dudas sobre su antigliedad. Por otro lado, las primeras dataciones radiométricas
de coladas en relacién con los depdsitos marinos, [ABDEL MONEM (1971)], indican una edad
terciaria para éstos. Finalmente, MECO (1975, 1977, 1981, 1982, 1983), por el contenido pa-
leontoldgico los asigna al Plioceno inferior y MECO y STEARNS (1981) lo confirman con nuevas
dataciones K/Ar.

En el drea de Tostén, la erosion marina afecté a las coladas basalticas miocenas del Grupo Am-
puyenta, arrasando su superficie y truncando los diques que las cortan. Se originé una plata-
forma de abrasion subhorizontal o suavemente inclinada, con una playa fosilifera de arenas y
conglomerados, que hoy queda levantada entre 10 y 20 m, siendo visible entre Playa del Cas-
tillo y la de Aljibe de la Cueva. Hacia el norte queda interrumpida a partir del potente espigon
del puerto de Toston. Aunque la discordancia erosiva es claramente visible en esta zona, no
ocurre lo mismo con el nivel marino, pues se halla practicamente arrasado, ya que la cobertera
detritica de la superficie del glacis que lo cubre no fue suficiente protecciéon para preservarlo
adecuadamente. Como se observa en las barranqueras que cortan la superficie de erosion, los
afloramientos no presentan buenas condiciones de observaciény a veces estan completamen-
te encalichados. Contrariamente, su continuaciéon hacia dreas meridionales es mucho mas pa-
tente (hoja de Punta de Paso Chico), ya que la emision de las coladas del volcan La Ventosilla
(Plioceno superior) sobre esta playa fosil contribuyé a su preservacion, quedando intercalada
entre las coladas basalticas miocenas y pliocenas.



A nivel insular, el contenido paleontoldgico de estos depositos es bastante rico, siendo los f6-
siles mas abundantes y caracteristicos Gryphaea virleti (Deshayes), Nerita emiliana Mayer,
Strombus coronatus Defrance, Arcilla glandiformis (Lamarck), Lucina leonina (Basterot), Ro-
thpletzia rudista (Simonelli) y Patella ambroggii ,ademas de infinidad de algas calcareas y gran-
des moldes de Haliotis sp. Semejante contenido fésil indica un litoral célido. A escala regional,
estos depdsitos se corresponden paleontoldgicamente con los del sur de Lanzarote, donde es-
tan situados a techo de los basaltos antiguos de esta isla, y con los del noreste de Gran Canaria,
a su vez en relacion intima con el Ciclo Roque Nublo.

A pesar de las condiciones de observacion, las playas del Castillo y del Aljibe de la Cueva, al sur
de El Cotillo, son localidades fosiliferas muy importantes. Hay una gran concentraion de Ro-
thpletzia rudista Simonelli en la Playa del Aljibe de la Cueva, la cual se vuelve muy rara en otras
localidades. Otros fésiles colectados, ademas de los citados anteriormente, son: Nucella plessisi
(Lecointre), Conus pelagicus Brocchi, Mitrularia semicanalis Bronn, Thericium sp., Conus mer-
cati Brocchi, Conus pelagicus, Brocchi, Arca tetragona Poli, Barbatia barbata (Linné), Glycyme-
ris violacescens (Lamarck), Chlamys pesfelis (Linné), Pecten benedictus Lamarck, Spondylus
gaederopus Linné, Hinnites ercolanianus Cocconi, Hyotissa hyotis (Linné), Ostrea lamellosa
(Brocchi), Cardita ajar Bruguiere, Linga columbella (Lamarck), Ctena eburnea (Gmelin), Chama
gryphina Lamarck, Laevicardium oblongum (Chemnitz), Tellina strigosa Gmelin, el coral Tro-
chocyathus cuculliformis Simonelli y dientes palatinos de peces Chrysophrys sp.

2.1.3. Fase pleistocena media-Holocena. Episodios recientes

Dentro de esta fase, en esta hoja, se han individualizado varios pulsos alternantes volcano-se-
dimentarios, cuya sucesion cronoldgica, de mas antigua a mas morderna, es la que se describe
a continuacion.

2.1.3.1. Coladas basalticas del grupo de Montafa Pajarita y Montafa Negra (9)

Estas coladas se encuentran representadas en el borde sur de la hoja, desde el pueblo de Laja-
res hasta la costa oriental, hallandose localizados sus centros de emisidén en zonas mas meri-
dionales (hoja de La Oliva). Son, por tanto, zonas algo distales del gran campo volcanico situa-
do al sur.

Desde el punto de vista cartografico, hay que resaltar la dificultad que existe en separar con
precision estas coladas de otras mas recientes [(lavas del malpais de Montana La Arena, las atri-
buibles a Montafia Los Saltos (hoja de La Oliva) y, en menor medida, de las del Malpais de Co-
rralejo)] dadas las semejanzas morfoldgicas y composicionales de los malpaises que originan
todas estas erupciones.

Los criterios empleados para separar estos grupos de lavas son el grado de conservacion del
malpais y sus relaciones estratigraficas con otros materiales con los que estan en contacto. En
cuanto al primero, el malpais de estas coladas parece estar mas degradado con respecto a los
otros, con superficies mas aplanadas y suavizadas, e incluso parece que con mayor coloniza-
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cion de liguenes. No obstante, en la zona de Lajares no estéa clara su separacién de las coladas
de Montafia La Arena, y menos aun de las lavas de Montafia Los Saltos, manteniéndose tam-
bién esta imprecision conforme se avanza hacia el sur, pues a pesar de que estos dos malpaises
presentan mejor conservacion, su delimitacion es complicada. Hacia el norte, las lavas recientes
del aqui llamado Malpais de Corralejo parecen apoyarse sobre ellas, si bien las relaciones tam-
poco se observan con claridad. Por ello, dadas todas estas limitaciones, en la cartografia se han
sefalado los contactos entre estas coladas como discordantes supuestos.

Menos duda ofrece, sin embargo, la posicion estratigréfica de las arenas edlicas del Pleistoceno
con respecto a estas coladas, pues parecen apoyarse claramente sobre el malpafs, tal y como
se observa en la zona de El Quemado o en los alrededores de Montafia Atalaya de Huriamen,
e incluso en pequenas excavaciones artificiales, para diverso uso, en Lajares.

A partir de los centros de emision situados mas al sur, las lavas se derramaron principalmente
hacia el NNE y E y SE, por un amplio valle abierto hacia el norte entre las elevaciones basalticas
miocenas. En su desplazamiento, las lavas rodearon, e incluso cubrieron, los relieves miocenos
mas bajos, llegando a la costa septentrional y oriental.

Son lavas basalticas olivinico-piroxénicas, de color oscuro y matriz afanitica, muy vesiculares,
con vesiculas alargadas y a menudo de gran tamafio. En su superficie es frecuente observar un
mosaico o disyuncién poligonal mas o menos regular, muy caracteristico. La potencia visible
gue presentan las unidades lavicas individuales es de 50-80 cm y es comuUn que muestren es-
tructura “pahoehoe” con superficies cordadas muy llamativas. Mas al sur, en lugares de ob-
servacion mas favorables, se observan potencias entre 1y 2 m, con las zonas internas de las
coladas masivas y con disyuncién columnar.

En algunos puntos, por ejemplo en la zona de El Quemado, las coladas tienen una costra de
caliche en su superficie, en ocasiones de espesor notable (10-20 cm), que también suele relle-
nar las grietas y fisuras.

Hacia el este, antes de entrar en el "Jable" de Corralejo (campo de dunas), quedan parcialmen-
te cubiertas por un pequeno manto de arenas blancas transportadas por el viento desde la zo-
na de dunas. Entre ambas zonas se ha trazado un contacto o limite de paso gradual, pues real-
mente es la misma unidad volcanica, solamente que con un leve recubrimiento de arena, que-
dando marcada asi, ademas, el area de mayor influencia afectada por la removilizacion de
arenas. El campo de dunas se asienta en parte sobre estas coladas y no permite ver el contacto
entre ellas y las mas recientes del Malpais de Corralejo, quedando al descubierto sélo una pe-
quena franja justo en la linea de costa, que en funcién del flujo general seguido, se atribuye a
coladas de esta fase.

2.1.3.2.  Arenas y conglomerados. Rasa marina jandiense (entre +1 y 2 m) (10)
La posicién del nivel del mar a principios del Pleistoceno superior (limite inferior situado en

120.000 anos) quedd también registrada por la presencia de depdsitos marinos fosiliferos, que,
distribuidos discontinuamente, aparecen a lo largo de la costa de la isla.

21



Estos depositos fueron descritos por MECO (1975, 1977) y mas tarde denominados jandiense
por MECO et al. (1987). Donde estan especialmente conservados es en la costa sur y sureste,
desde la Punta de Jandia hasta Pozo Negro, siendo algunas localidades importantes Matas
Blancas, Pozo Negro y Las Playitas, este ultimo lugar escogido como localidad tipo por presen-
tar una estratigrafia mas completa y un contenido paleontolégico bien preservado debajo de
un coluvién antiguo [MECO (1986a, 1986b, 1988, 1990)].

En el &rea cartografiada los depositos jandiense no tienen una representacion extensa, apare-
ciendo siempre en afloramientos pequefios, a altura entre 1y 2 m, en ocasiones no siempre
bien definidas. A menudo, sobre ellos se han depositado otros mas recientes, el erbanense,
correspondientes al Holoceno superior. Los lugares donde aparecen son: Charco del Guelde,
Caleta del Cotillo, Playa de Marfolin (dudoso), Punta del Marrajo, Roques del Puertito, Tres Her-
manas y Caleta del Palo, Estos cuatro Ultimos en la isla de Lobos. En el afloramiento de la parte
norte de la caleta de Cotillo, situado a 1-2 m por encima del nivel actual del mar, presentan
una posicién estratigrafica bien definida; se encuentran apoyados sobre coladas y diques ba-
sélticos truncados, de edad miocena, y directamente debajo de coladas basalticas del Malpais
de Corralejo, los cuales al emplazarse quemaron ligeramente estos depdsitos.

Se trata de depositos constituidos por areniscas biodetriticas calcareas de color claro, o algo
grisaceas, que cementan a techo un conglomerado de cantos basalticos, y engloban abundan-
te fauna marina.

La fauna, preferentemente acumulada en el antiguo corddn litoral, se caracteriza por la pre-
sencia (un cuarto de la poblacién muestreada; el muestreo no ha sido realizado en esta area)
de un grupo de origen ecuatorial africano no viviente en la actualidad en Canarias. Se trata de
los Strombus bubonius Lamarck, Conus testudinarius Bruguiere, Harpa rosea Lamarck, Murex
saxatilis Linné y el coral Siderastrea radians (Pallas). Esta arribada de fauna ecuatorial viene
acompanada de una extraordinaria proliferacion de lapas del grupo Patella ferruginea Gmelin
de gran tamafo y morfologia muy variada (la mitad de la poblacion muestreada) y también una
mayor abundancia de Thais haemastoma (Linné) (una quinta parte de la muestra). El restante
y escaso 2% de la poblacién estd constituido por una quincena de especies, entre las que fi-
guran Cymatium parthenopaeum (von Salis), Charonia nodifera (Lamarck), Cantharus viverra-
tus (Kiener), Conus papilionaceus Bruguiere y Spondylus gaederopus Linné.

2.1.3.3. Coladas basalticas (Montaha Los Saltos) (11)

Se atribuyen al edificio volcanico Montana de Los Saltos, situado en las inmediaciones de La
Oliva (hoja geoldgica del mismo nombre), algunas coladas basalticas localizadas en la zona de
El Quemado, al este de Lajares. Como se dijo anteriormente al hablar de otras emisiones pleis-
tocenas, no existe seguridad en la delimitacion de las coladas de estos edificios, debido a la
similitud de los malpaises que originan, por lo que sus contactos se indican como supuestos.

La superficie de estas coladas, al igual que la de otras semejantes de la zona, es relativamente
llana y se halla colonizada por liquenes. Presentan estructuras "pahoehoe"”, a veces con super-
ficies cordadas, y su espesor es escaso. Son rocas oscuras, muy escoriaceas y vesiculares, que
corresponden composicionalmente a basaltos olivinico-piroxénicos.
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2.1.3.4. Arenas edlicas consolidadas (12)

Durante el Pleistoceno superior (entre 120.000 y 10.000 afios) se acumularon a lo largo de to-
da la costa de la isla abundantes dep6sitos de arenas de caracter edlico que constituyeron cam-
pos de dunas litorales de considerable extension. En lo que respecta al rea cartografiada, estos
depositos fueron en gran parte fosilizados por emisiones volcanicas posteriores que detuvieron
su dindmica. Actualmente quedan localizados lejos de la linea de costa, puesto que aquéllas
provocaron el crecimiento de la isla a expensas de ganar terreno al mar. En otras zonas que no
fueron cubiertas por estas coladas recientes, se instalaron sobre ellas, modernamente, otros
arenales o "jables", en parte originados por removilizacion de la arena de estos propios depo-
sitos, como son el caso del "jable" de Corralejo, en la costa oriental de la hoja, o el "jable" de
Jandia, en el sur de la isla.

Estas paleodunas afloran actualmente en la zona de Montafa Atalaya de Huriamen y con mu-
cha mayor extensién en las inmediaciones de la poblacién de Lajares, desde donde se prolon-
gan enormemente hacia el suroeste. Constituyen, por tanto, un inmenso campo de dunas que
quedd en gran parte cubierto por el volcanismo posterior.

Se apoyan sobre coladas basalticas pleistocenas que yacian en la costa, hasta donde se habian
canalizado desde sus centros de emision, y al ir progradando hacia el interior (como conse-
cuencia de la accién de los vientos del noroeste), fueron superponiéndose sobre los relieves
miocenos costeros, quedando adosados a ellos.

La accién de escorrentia de las aguas superficiales ha hecho que se excaven numerosas barran-
queras en estos depdsitos, determinando una red de drenaje de tipo dendritico. Aunque no
son barrancos demasiado profundos, permiten apreciar potencias de arenas de al menos 20-
25 m y ademas su constitucion interna, en donde se muestran estructuras propias de deposi-
cion edlica.

En detalle se observa que son arenas bioclasticas, de componentes marinos, con estratificacion
cruzada y grano fino, formadas por diminutos fragmentos de caparazones de moluscos, com-
pactados por un cemento calcareo. Incluidos en las arenas se encuentra una gran cantidad de
gasteropodos de tierra, enormes cantidades de nidos de antophoras, moldes de vegetales
samofilos, nivelillos de cantos y pequenas bolsadas de depdsitos aluviales. En algunas secciones
transversales, tanto en esta drea como en otras cercanas, se puede establecer una estratigrafia
mas o menos fina. Asi, PETIT-MAIRE et al. (1986) y MECO y PETIT-MAIRE (1989), reconocen al
menos cinco episodios dunares separados entre si por niveles de gasterépodos que datan por
radiocarbono y determinan al mismo tiempo unas condiciones paleoclimaticas especificas en
las islas orientales del archipiélago durante esta parte del Cuaternario. Un régimen climéatico
caracterizado por la aridez que representan los episodios dunares quedaria interrumpido suce-
sivamente por intervalos mas humedos o lluviosos que favoreceria el crecimiento y desarrollo
de vegetacion xerofitica con la consiguiente colonizacion de gasterépodos de tierra, de tipo
Hemicycla glasiana (Shuttleworth), Rumina decollata (Linné), varias especies de Helicella sp. y
la proliferacion de avispas (nidos de antophora). Delatando estas pausas lluviosas en el régimen
arido, han aparecido también en la terminacion de las dunas huevos de aves, probablemente
de pardela, que segun WALKER et al. (1990) estd extinta y clasifican como Puffinus holei, que
aprovecharian el cese de los vientos para nidificar. En la terminacion de las dunas es frecuente
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también la presencia de ciertas cantidades de arcilla que forma un paleosuelo poco desarrolla-
do, indicando asimismo un cambio climéatico que afecta al régimen de vientos. Al restablecerse
las condiciones aridas, la invasion de arena cubriria las comunidades vegetales y animales alli
desarrolladas hasta el siguiente episodio lluvioso que traeria consigo de nuevo la vida. El pro-
ceso se repetiria asi al menos cuatro o cinco veces.

La edad de estas dunas viene determinada por las dataciones radiométricas de C-14 de los ni-
veles de gasterdpodos, realizadas por este grupo de autores, tanto en los depositos de esta
area como en los similares de la zona sur de la isla. Obtienen una edad de 24.000 a 30.000
anos para los niveles mas bajos, 15.000+200 anos para los intermedios, en la zona de Corra-
lejo, y en el nivel mas reciente, 9.800+140 afios, en Jandia, en el sur de la isla.

2.1.3.5. Depositos de caliche (13)

Aunque el proceso de encalichamiento esta bastante generalizado a lo largo de toda la isla, en
esta zona no tiene demasiado desarrollo, debido a la relativa juventud de la mayor parte de los
materiales presentes en ella. Afecta principalmente a las coladas basalticas miocenas, a algunas
de las emisiones pleistocenas, asi como a diversos tipos de depdsitos detriticos, si bien no al-
canza la magnitud que tiene en otras areas.

Estas formaciones de caliche, ademas de rellenar grietas y fisuras de las rocas, constituyen
costras calcdreas sobre las rocas volcanicas, las dunas pleistocenas, las arenas y conglomera-
dos de la rasa pliocena y sobre los depdsitos detriticos de los conos de deyeccién, principal-
mente en sus zonas llanas y distales. Las potencias observadas en los distintos afloramientos
oscilan entre algunas decenas de centimetrosy 1-1,5 m en zonas de la costa. Son materiales
de color crema muy compactados y duros, que, vistos en detalle, presentan a veces una es-
tructura concrecional.

Su formacién parece corresponder a un clima alternantemente himedo y cdlido-seco, con con-
centracién de sales (carbonato célcico) en los niveles superficiales, al ascender por capilaridad
durante la evaporacién del agua en las estaciones o periodos secos.

2.1.3.6. Alineacion volcanica Montana Colorada-isla de Lobos

Se agrupa bajo la denominacién de alineacién volcanica Montana Colorada-isla de Lobos, al
extenso campo de volcanes y lavas que esta localizado en la parte més septentrional de la isla
de Fuerteventura, el cual alcanza en el 4rea cartografiada mas del 90% de su superficie.

Corresponde a las ultimas erupciones volcanicas que han tenido lugar en la isla de Fuerteven-
tura. Aunque no existen dataciones absolutas que puedan fecharlas con exactitud, la posicion
relativa de estos materiales con respecto a otras de tipo sedimentario y caracterizados paleon-
tolégicamente, ha permitido datarlas con cierta precision. Esta cronoestratigrafia relativa las si-
tUa entre finales del Pleistoceno superior, es decir, entre unos 30.000 afos y 15.000 afos.
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En la bibliografia geolégica se les conoce también como "malpais de Caldera Encantada”,
[CENDRERO (1966)], o también como volcanes de Bayuyo. En adelante, no obstante, se hara
referencia a estas erupciones como el Malpais de Corralejo, dado que es esta poblacion la que
da nombre a todo esta area.

Estos volcanes tan recientes fueron ya mencionados por diversos autores, como BOUCART y
JEREMINE (1938), HAUSEN (1958) y FUSTER et al. (1968), quienes los asignan a una edad cua-
ternaria. CENDRERO (1966) es el autor que mas en detalle los estudia, junto con otros volcanes
de edad similar situados en otras partes de la isla, y realiza un extenso trabajo sobre la morfo-
logfa de sus lavas, su petrologia y geoquimica.

Las erupciones que dieron lugar a estos materiales responden a un volcanismo fisural que sigue
una directriz de componente NE-SO puesta de manifiesto por la alineacion e imbricacion de
numerosos edificios volcanicos segun esa direccién. Asimismo, paralelamente a la fractura
principal, existe otra mas al norte, a lo largo de la cual se disponen otros tres conos de tefra,
gue quedan rodeados por las lavas que proceden de la alineacién dominante. También hay al-
gun edificio mas o menos aislado (Montafia del Cuervo), dificil de encajar seguin una direccién
determinada.

Segun los datos estratigraficos de campo, el sentido de propagacion de la gran fractura parece
que fue evolucionando desde el SO hacia el NE, pues asi se desprende de la superposicion re-
lativa de los edificios. En el extremo NE de esta directriz tecténica, la actividad volcanica dio
lugar a la formacion de la isla de Lobos, situada a unos 2 km de distancia al NE de Fuerteven-
tura. Bajo el estrecho canal de agua que separa ambas islas, CENDRERO (1966) sefiala la exis-
tencia de algunos pequefios edificios situados sobre la alineacion principal.

El marco paleogeogréfico existente en el momento de emisién de estos volcanes debia ser se-
mejante al que existe actualmente al oeste y suroeste de la hoja, es decir, debieron surgir sobre
la suave superficie de glacis que se extendia desde los relieves miocenos (Montana de la Cos-
tilla, La Mareta, Huriamen, etc.) hasta la costa. Cubririan asi no sélo las prolongaciones mas
distales y hundidas de los basaltos miocenos, sino también las lavas basélticas de episodios
pleistocenos anteriores, que desde el interior habfan llegado a la costa norte. Los volcanes mas
septentrionales pudieron haber surgido incluso sobre o cerca de la linea costera.

2.1.3.6.1. Coladas basalticas (14)

A partir de las fisuras eruptivas se derramaron grandes volumenes de lavas basalticas que flu-
yen en todas las direcciones, aunque en menor medida hacia el sur, inundando todo este sec-
tor de la isla, al mismo tiempo que contribuyeron a agrandar el perimetro insular por esta area.
Los puntos de salida de las lavas actualmente no son visibles, al estar cubiertos generalmente
por los edificios piroclasticos dispuestos a lo largo de la alineacién principal. En su desplaza-
miento hacia la costa, las coladas cubrieron también parte del campo de dunas que existia en
la zona (semejante al actual de Corralejo), tal y como se observa en algunos solares de Corra-
lejo o en los limites meridionales del malpais, ademas de la informaciéon suministrada por los
pozos de agua excavados en la zona.
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El que no aparezcan "islotes" de materiales mas antiguos entre las lavas del malpais es un ar-
gumento ya sefalado también por CENDRERO (1966), para pensar que los volcanes se empla-
zaron en una zona relativamente llana, ya erosionada y que sus lavas ganaron terreno al mar.

Las coladas iban surgiendo en gran nimero desde los distintos puntos de emision a lo largo de
esa fractura, recorriendo algunas de ellas distancias cercanas al kilémetro. A medida que se
desplazaban truncaban a otras, las cubrian y las sobrepasaban, originando asi un entrelazado
de I6bulos imbricados o superpuestos unos a otros, sin disposicion ordenada. Ante tal situacion
es practicamente imposible cartografiar cada una de estas lenguas de lava o asignarlas a un
centro de emision determinado. No obstante, mediante un detenido estudio fotogeolégico, es
posible ir trazando los limites de numerosas coladas, si bien de manera incompleta y no siem-
pre precisa.

Los materiales lavicos emitidos originaron un extenso malpais de lavas "aa" o en bloque, muy
escoriaceas y cadticas, en las que se pueden observar diversos tipos de estructuras y morfolo-
gias. El desplazamiento de las coladas era en forma de morrenas con gran desarrollo de blo-
ques y cascotes sueltos en superficie, que conforme se movian, cafan y rodaban hacia los lados
o al frente, volviendo estos Ultimos a ser englobados en la corriente lavica a medida que avan-
zaba. De esta manera, las coladas al abrirse camino formaban largos costillares en cuyos fren-
tes y laterales se acumulan grandes fragmentos y cascotes de lava con taludes muy pronuncia-
dos, de alturas entre 2 y 3 m, si bien en algunas zonas al sureste de Montafia Colorada o Cal-
derén Hondo (coto de Don Pedro y Hoya del Cura) pueden llegar a tener potencias del orden
de 10 a 15 m. El tamano y forma de estos bloques es muy diverso, desde algin metro clbico
hasta sélo algunos centimetros y sus formas son cuadraticas o mas bien irregulares, sin una
forma definida. Son asimismo altamente vesiculares, con una superficie rugosa, asperay espi-
nosa. A veces, en su superficie se desarrolla, por enfriamiento y retracciéon, una disyuncién po-
ligonal bastante regular.

Dado el aspecto cadtico de las coladas, sus partes internas por lo general sélo son visibles en
areas periféricas del malpais (principalmente cerca de la costa) o en los solares excavados cerca
de Corralejo. También, aunque en menor medida, dentro del malpais se pueden apreciar don-
de las coladas estan rotas o han sufrido algin colapso posterior a su asentamiento. En estas
partes, bajo el cascotal de la superficie, la lava es masiva 0 mas coherente y menos vesicular,
con vesiculas alargadas o irregulares y en ocasiones con algun relleno de ceolitas o carbonatos.
A menudo, en estas zonas se desarrolla una acusada disyuncién columnar, con columnas an-
chas y potencia visible entre 2 y 2,5 m. En la rasa costera actual, tallada sobre estas coladas, es
posible apreciar con frecuencia una disyuncién columnar de planta bastante regular (hexago-
nal o pentagonal) e incluso disyuncion esferoidal. La base de las coladas estad formada por cas-
cajo, generalmente de poco espesor.

En muestra de mano, las rocas son oscuras, porfidicas o débilmente porfidicas, con matriz afa-
nitica, en la que destacan diminutos cristalitos de olivino relativamente frescos. Debido a la oxi-
dacion superficial de la roca, el malpais adquiere una coloracion global rojiza marronécea. La
acusada colonizacién por liquenes de diverso tipo, con coloraciones verdosas, amarillentas o
blancuzcas, agrega a la masa de lava y al paisaje en general del malpais un aspecto ain mas
ruinoso y desolado. Desde el punto de vista composicional, son rocas basalticas.
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Un aspecto bastante comun en las coladas de este malpais es que a veces aparecen zonas
abombadas o arqueadas, de formas subredondeadas en planta y dimensiones de varios metros
de didmetro con una grieta longitudinal en su zona central y otras radiales, dejando a ambos
lados flancos inclinados con superficies planas pero cuarteadas, asemejando un mosaico. Son
los denominados "tumulos". La presién hidrostética de la lava aun liquida, que fluye bajo una
costra ya solidificada y fria, es la que ha provocado el abultamiento y su rotura.

Otra caracteristica muy frecuente en el Malpais de Corralejo es la presencia de innumerables
hornitos repartidos por toda su superficie, asi como en la isla de Lobos; a menudo se confun-
den con pequefios conos de escorias. Estos hornitos aparecen en ocasiones alineados, y parece
observarse un mayor predominio de ellos en las zonas adyacentes a los edificios mas nororien-
tales de la alineacién principal. Son particularmente notables algunos hornitos al norte del edi-
ficio Las Calderas, junto a la pista que cruza el malpais desde Lajares a Corralejo (s6lo parcial-
mente indicada en el mapa topogréafico de base), o también delante del crater de Bayuyo, y
cerca de la Montafeta del Morro Francisco. En el fondo de algunos crateres, como el de Las
Calderas o el de Montana San Rafael (el volcdn mas noroccidental), también aparecen nume-
rosos hornitos en las coladas que surgen de su base. No son, sin embargo, un rasgo exclusivo
de las erupciones recientes de esta parte de la isla, pues también aparecen en otras, aunque
en ellas son mas escasos.

Estos hornitos son pequenos monticulos de forma conica o pseudocénica agrietados o con una
abertura en su cima, tal que a veces pueden confundirse con los "tumulos”. Estan constituidos
por la acumulacion en unos casos fundamentalmente de fragmentos de lava y en otros predo-
minantemente de escorias y bloques de lava escoridcea vesicular de formas irregulares. En el
primer caso, cabe pensar en la posibilidad de que se trate realmente de tipicos hornitos, origi-
nados por la liberacion subita y explosiva de gases acumulados en la colada bajo la costra de
lava ya solidificada, y en el segundo, de hornitos "enraizados", que a veces funcionan como
verdaderos volcancitos, con emision de lavas incluso. En ocasiones constituyen auténticos es-
pigones de lava muy prominentes, con las paredes externas formadas por un mosaico de lava
afanitica, de superficie lisa pero cuarteada. La altura que alcanzan tales estructuras es muy va-
riable, desde escasamente los 2 m hasta 10-20 m, como es el caso de algunos de los ejemplos
mencionados.

A tenor de la superficie cubierta por la lava y la escasa potencia de las coladas, puede deducirse
que eran lavas bastante fluidas, si bien existieron flujos mucho mas viscosos, que formaron co-
ladas mas potentes y de escaso recorrido. A pesar de su caracter relativamente fluido y la su-
perficie topografica mas o menos llana por la que discurrieron, no es frecuente observar en
ellas grandes tubos volcanicos, aunque se han visto algunos de pequefas dimensiones. Se pue-
de citar, por ejemplo, uno muy pequefno cerca del camino de Lajares a Majanicho, entre Las
Vistas y Los Roques, con una altura visible total de 1,80 m y una longitud de unos 6-7 m. Sus
paredes internas son completamente lisas, lo que indica que ha sufrido ya un cierto grado de
erosion. Tiene dos pequefios "jameos", es decir, aberturas originadas por desplome del techo,
que permiten ver su estructura interna, constituida por delgadas capas de lava muy vesicular y
arqueadas. Otro tubo, pero con dimensiones métricas (5-6 m de longitud y 3 m de altura), se
encuentra en Corral de Las Vistas, al norte de Montafa La Mancha. También tiene el techo

27



arqueado y formado por lavas “pahoehoe" muy delgadas y vesiculares (10-12 m), constituyen-
do un tableado inclinado muy llamativo. La corteza externa es mas irregular y escoridcea.

Como se observa en la cartografia, entre los materiales arrojados durante estos procesos mag-
maticos existe un claro predominio de material lavico sobre los depdsitos piroclasticos, los cua-
les estan Unicamente representados en los edificios de tefra alineados segun las directrices tec-
ténicas y por pequefas acumulaciones en su base o en las cercanias de Lajares. No obstante,
esta ausencia de mayor cantidad de material piroclastico puede ser mas aparente que real,
pues es posible, y de hecho parece que fue asi, que su distribucion original fuese mas extensa,
habiendo quedado enterrados bajo ingentes cantidades de lava emitidas por fisuras en esta-
dios mas tardios, después de haberse edificado los conos de cinder principales. Efectivamente,
bien a lo largo de la alineacion principal de conos, bien paralelamente a ellas, o a lo largo de
direcciones conjugadas, aparecen a veces grietas eruptivas, a partir de las cuales se emitieron
coladas que recubrieron los piroclastos esparcidos por todo, el area, asi como las coladas an-
teriores e incluso los flancos inferiores de los conos.

Particularmente notables son las fisuras eruptivas situadas al pie del flanco nororiental de
Montana Colorada y Calderén Hondo o entre este ultimo volcan y Caldera Rebanada. Son
fracturas alargadas, a veces de centenares de metros de longitud, y su interior se halla siem-
pre colapsado, con cascotes de lava sueltos rellenandolos; otras veces son huecos mas o me-
nos circulares de varios metros de didmetro. Se observa cdmo la lava desbordd a ambos lados
de las grietas y en algunos sitios se acumulé a poca distancia de ellos, debido a su mayor
viscosidad, originando asi una especie de meseta mas elevada sobre el malpafs. Hacia el lado
noroccidental, este resalte es mas tendido y las lavas parecen haber alcanzado mayor reco-
rrido. Por el contrario, hacia el sureste, la distancia alcanzada es menor y constituyen autén-
ticas morrenas de bloques y cascotes que forman un escarpe muy pronunciado de unos 15
m de altura sobre su base.

Otras grietas eruptivas semejantes aparecen cerca de Hoya del Cura y Morro de Bayuyo, con
emision a través de ellas de lavas también muy viscosas y en bloques caéticos.

También aparecen fisuras o grietas eruptivas con orientaciones conjugadas respecto a la fisura
principal, NE-SO; en ocasiones se manifiestan no sélo por un hundimiento de bloques a lo largo
de cierta longitud, sino también por la alineacién de hornitos o pequefios conos de "spatter”.

Las lavas, al irse aproximando a la linea de costa, cubrieron primero las dunas que se extendian,
al igual que actualmente, por todo, el area y luego las playas que jalonaban la costa. Al entrar
en el mar originaron morfologias avanzadas que ampliaron la superficie insular. Playas fosiles
como la de edad jandiense también quedaron cubiertas por la invasion de lavas, tal y como se
observa en la Caleta de Cotillo, en la costa occidental. Las coladas se extendieron todavia mas
alla de la costa y sobre ellas la erosiéon marina actual va creando una plataforma de abrasion
bastante extensa. Sobre la rasa, en bajamar, se observa una costra calcarea poco potente, pero
bastante generalizada, con algunos restos de fauna de gasterépodos.

Es precisamente en la costa donde mas a menudo se encuentran enclaves de rocas ultramaficas
englobados en las lavas, si bien no es un rasgo demasiado frecuente, asi como tampoco es en-
contrarlos en los nucleos de bombas arrojadas por los volcanes. Son xenolitos de tipo perido-
titico (dunitas) de formas alargadas, subredondeados o subangulosos y de tamafios variables,
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entre 2 0 3 cmy 8-12 cm los mayores observados. Enclaves de este mismo tipo han sido ob-
servados también en coladas de la costa este de la hoja de la Oliva, y junto con otros similares
hallados en lavas cuaternarias de la isla de Lanzarote, fueron estudiados en detalle por SAGRE-
DO (1969).

Sobre las coladas, en las zonas costeras, se han instalado campos de dunas como el de Corra-
lejo y otro mas pequefio en la costa norte de Cotillo. Parte de la arena removilizada de estos
arenales es lanzada por el viento hacia el interior, formando asi un delgado manto de arena
(de espesor centimétrico) sobre estas coladas recientes, principalmente al oeste del citado cam-
po de dunas de Corralejo y al norte de la hoja, aungue también una considerable extensién de
lava al norte de Toston-Cotillo se halla recubierta de arena. Al igual que en el caso de las cola-
das de episodios pleistocenos anteriores (apartado 2.1.3.1.), esta zona de lavas con recubri-
miento de arena se ha separado en la cartografia del resto de la unidad, mediante un contacto
de paso gradual.

En la costa este, a partir de Bajo los Matos hacia el sur, las coladas que afloran junto al mar se
han asignado a episodios de Fase pleistocena, Unicamente por su cercania con las coladas de
esta fase mejor representadas en la hoja, puesto que el recubrimiento de arenas no deja ver el
contacto entre ellas y las recientes y el criterio petrolégico no sirve tampoco para separarlas.

A lo largo de todo el malpais se encuentran numerosas zonas o depresiones endorreicas que
guedaron mas o menos cerradas por las coladas que se desplazaban desde sus centros de emi-
sion. En ellas se acumulan, por lavado y escorrentia superficial, materiales arenoso-arcillosos de
color marron.

Sin tener en cuenta la superficie de lavas que pueda estar bajo el agua, el area total visible que
cubrieron las lavas puede estimarse en unos 110 km?, siendo el volumen total emitido mucho
maés dificil de evaluar. No obstante, un calculo muy superficial del mismo puede cifrarse en algo
menos de 1 km?.

2.1.3.6.2. Edificios piroclasticos (15 y 16)

La mayoria de los edificios piroclasticos originados durante estas erupciones se encuentran ali-
neados segun la directriz tecténica de orientacion NE-SO, a lo largo de la cual forman una ca-
dena de volcanes de méas de 5 km de longitud. Son todos edificios de cinder, originados du-
rante actividad de tipo estromboliana.

En general, su grado de conservaciéon natural es alto, habiéndose producido las mayores alte-
raciones en su morfologia por las labores de extraccion de sus piroclastos. En la Tabla 2.3, se
presenta un resumen de las caracteristicas morfolédgicas y petroldgicas mas sobresalientes de
estos edificios, y en la Figura 2.1, la situacion de los centros de emision.

Edificio Montana Colorada. Es el edificio mas suroccidental de la alineacion volcanica y pa-
rece estar realmente constituido por dos edificios superpuestos, abiertos hacia el noroeste,
presentando una morfologfa en forma de media luna. Su base se encuentra situada a unos
100 m de altura sobre el nivel del mar, y desde ella se eleva 144 m. Sus dimensiones maxima
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y minima son, aproximadamente, 750 x 350 m y el angulo de inclinacion de su ladera meri-
dional es de unos 30°, el cual es caracteristico dentro de este tipo de edificios volcanicos.

Tabla 2.3. Resumen de las caracteristicas morfologicas y petroloégicas

de los principales centros de emision

DIMENSIONES
EDIFICIO Cota |Altura Anchura COENS-SFQRD\?AEIEON MATERIALES EMITIDOS
(*) | (**) {max. min.

Mhfa. Colorada 100 | 144 | 750 | 350 | Medio, escasa vegetacion | Coladas y piroclastos basalticos
Calderén Hondo 170 | 100 | 600 | 550 |Medio-alto, sin vegetacion| Coladas y piroclastos basalticos
Caldera Rebanada 90 159 | 875 | 375 Medio, sin vegetacién Coladas y piroclastos basalticos
Caldera Encantada 90 159 | 740 | 600 Alto, sin vegetacion Coladas y piroclastos basalticos
Las Calderas 130 | 130 | 740 | 700 Alto, sin vegetacion Coladas y piroclastos basalticos
Bayuyo 100 | 169 |1.000| 750 Alto, sin vegetacion Coladas y piroclastos basalticos
Montafa San Rafael 100 | 169 | 860 | 700 Alto, sin vegetacion Coladas y piroclastos basalticos
Montafia Morro Francisco | 50 47 | 460 | 200 Medio, sin vegetacién Coladas y piroclastos basalticos
Caldera de Lobos 0 127 | 675 | 375 Alto, sin vegetacion Coladas y piroclastos basalticos
Montafia Lomo Blanco 70 74 500 | 500 Medio, sin vegetacién Coladas y piroclastos basalticos
Montafa de la Raya 50 29 200 | 180 Medio, sin vegetacién Coladas y piroclastos basalticos
Montana de la Mancha 70 82 500 | 500 Medio, sin vegetacién Coladas y piroclastos basalticos
Montafa del Cuervo 50 45 500 | 325 Bajo, sin vegetacion Coladas y piroclastos basalticos
Montana La Arena 300 | 120 | 840 | 700 Alto Coladas y piroclastos basalticos

(*) De la base sobre el nivel del mar.
(**) Sobre su base.

El cono esta constituido por lapillis, escorias y bombas relativamente sueltos y poco oxidados
(color negro), principalmente en las zonas internas, presentando la costra externa mas enroje-
cida debido a la oxidacion sufrida. Los lapillis tienen tamanos comprendidos entre 0.5y 3 cm
y se disponen en capas que buzan hacia el exterior del edificio. Hacia la parte alta del cono
aumenta su granulometria, apareciendo niveles de lapillis mas gruesos e incluso de tamafio
blogue, ademas de mayor cantidad de escorias gruesas, retorcidas y oxidadas, en conjunto con
mayor grado de consolidacién. Intercaladas entre las escorias y lapillis y de manera dispersa, se
observan bombas de composicion basaltica, de caracter porfidico, con fenocristales de olivino
y zonadas, con el nlcleo més vesicular que los bordes, que son mas vitreos y afaniticos. Tienen
formas irregulares, esféricas o en huso y sus tamafos oscilan entre 10 y 40 cm.

Al pie del edificio la superficie aparece cubierta por piroclastos. De su base parece que surgie-
ron coladas que corrieron principalmente hacia el noroeste.
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Fig. 2.1. Distribucion de los centros de emision de las Fases miocena y reciente.

Edificio Calderon Hondo. Se apoya por su extremo suroccidental sobre Montafia Colorada y
alcanza una altura sobre su base visible de unos 120 m. Tiene una morfologia tronco-cénica
de dimensiones en su base de 600 m x 550 m, con un crater circular, en forma de embudo,
algo excéntrico pero bastante regular, cuyo didmetro es de 350 m x 300 m y profundidad de
unos 110 m. Sus laderas son bastante pronunciadas, con un angulo de reposo del piroclasto
de unos 30°, mientras que en el interior, las paredes del crater estan suavizadas por el talud de
derrubios.

Es un edificio de tefra relativamente oxidada, de coloracion rojiza y tonos oscuros, constituido
por una proporcién muy elevada de escorias muy vesiculares, de formas retorcidas y soldadas
o0 altamente compactadas. La fraccion de lapilli es aparentemente menor, con tamafos que os-
cilan entre 0,5y 3 cm, y se encuentra relativamente suelto. Las bombas son mayoritariamente
esféricas y vesiculares. Los mantos externos de piroclastos estan mas consolidados, al igual que
la parte superior del edificio y ademas son de mayor granulometria.

El borde superior interno del crater estd formado por un agregado de "spatter" y placas de
lava muy vesicular, con cierta disposicion estratificada y ondulada. Se observan algunas discor-
dancias entre las sucesivas capas, lo que parece indicar distintos impulsos explosivos durante
la evolucion del volcan, que iban destruyendo sus paredes recién formadas. No se aprecian sin
embargo caracteristicas que indiquen la intervencion de fases freatomagmaticas durante las
etapas de construccion del edificio, circunstancia ésta que cabria esperar, dada su proximidad
a la linea de costa.
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Edificio Coto de Don Pedro. Es un pequefio edificio adventicio de morfologia conica, que se
encuentra al este de Calderéon Hondo, semienterrado por las potentes coladas que salen de la
fisura eruptiva situada algo mas al norte. Es un cono formado por escorias gruesas, bombas
basalticas esféricas o en huso, con tamafios de hasta 1 m y abundantes planchones de lava
escoriacea bastante vesicular; en conjunto esta todo bastante consolidado y soldado.

Edificio Caldera Rebanada. Es un edificio abierto hacia el noroeste en forma de herradura,
situado a escasa distancia al NE de Calderdn Hondo y se eleva unos 100 m sobre su base. El
didmetro del crater es de unos 500 m y sus dimensiones maximas y minimas aproximadas son
875 x 375 m. Por el extremo nororiental se halla semienterrado por el volcan Caldera Encan-
tada.

Esta constituido por mantos de lapillis estratificados, de granulometria comprendida entre 0,5
y 2 cm, que engloban abundantes bombas esféricas de composicion basaltica y tamafos va-
riables, encontrandose los mas frecuentes entre 20 y 80 cm.

Edificio Caldera Encantada. Se halla adosado a Caldera Rebanada y tiene un crater circular
abierto hacia el este, de 425 m de didmetro y con paredes asimétricas, que alcanzan una altura
maxima sobre su base de 100 m en el extremo suroccidental y solamente unos 20 m en el
oriental. Las paredes internas del crater estan también muy suavizadas por el material derru-
biado de ellas.

Su constitucion interna se aprecia claramente gracias a las canteras abiertas en su extremo
oriental. Esta constituido por capas de lapillis finos (0,5-2 cm) y de tamafo bloque, que englo-
ban bombas basalticas esféricas o en huso de 20 a 60 cm de tamano y placas de lava masiva
algo vesicular. El color del piroclasto es negro y esta relativamente suelto, salvo la costra mas
superficial, que estd mas oxidada y compactada y ademas es mas grosera.

Por su base debieron emitirse coladas que fluyeron hacia el este, sepultando, en parte, edificios
piroclasticos anteriores. Sus puntos de salida no son visibles al estar cubiertos por el depdsito
piroclastico.

Edificio Las Calderas. Es un edificio de planta circular, de unos 130 m de altura y de dimen-
siones 750 x 700 m, con un crater de paredes asimétricas, de unos 500 m de didmetro y prac-
ticamente cerrado. El volcan estd compuesto por escorias gruesas y vesiculares soldadas y
abundantes bombas, siendo la fraccién de lapilli subordinada. En general, estd todo muy oxi-
dado, aumentando el grado de compactacién y el tamafio del piroclasto hacia la parte alta del
edificio.

El fondo del crater es de caracter lavico, y en él destaca una serie de hornitos o protuberancias
de escasa altura, como las ya descritas anteriormente.

Hacia el este de estos edificios aparece un area relativamente extensa, cubierta por depdsitos
piroclasticos que alcanzan considerable potencia, siendo explotados en la actualidad en cante-
ras. En gran parte corresponden a edificios piroclasticos ya muy arrasados, no sélo por la acti-
vidad antrépica, sino también por coladas que surgieron de los edificios mas tardios. Los bu-
zamientos periclinales de los mantos de lapilli van definiendo los distintos edificios que existian,
apreciandose la superposicion de varios de ellos, si bien, dado su estado general de conserva-
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Cion, no es posible delimitarlos completamente de manera individual. Destacan todavia algu-
nos edificios con morfologias cénicas y sus laderas cubiertas por cascotes y bombas. Algunas
areas adyacentes estan cubiertas ademas por los piroclastos dispersados por el viento durante
las erupciones que recubren las coladas, alcanzando espesores considerables (varios metros)
sélo en las areas deprimidas o llanas.

Son depdsitos estratificados de lapillis negros, relativamente sueltos o poco compactados, con
un grado de oxidacién bajo, y colores de tonos grisaceos o rojizas. El tamafio del lapilli oscila
entre 1y 3 cm, aumentando hasta tamanos de blogque hacia las parte superiores, donde la frac-
cion de escorias gruesas es mayor. Las bombas son de composicién basaltica y alcanzan tama-
fios entre 10 y 80 c¢m. Las potencias visibles en las canteras oscilan entre 10 y 35 m.

En algunas bombas encontradas en el drea han aparecido xenolitos de dunita englobados en
ella. Tienen tamarios entre 3y 7 cm, formas subredondeadas y son de color verde, a veces algo
rojizos por la iddingsitizacion del olivino.

Edificio Bayuyo. Superpuesto al conjunto volcanico anterior, este edificio es uno de los ma-
yores de toda la alineacion de conos, con unos 170 m de altura sobre su base y unas dimen-
siones aproximadas de 1.000 x 750 m. Presenta un crater de 500 m de didametro abierto en
herradura hacia el NO y sus paredes internas son escarpadas, aunque estan suavizadas por los
derrubios. Al igual que el resto, esta formado por lapillis (1-4 cm de grosor), bloques y escorias
gruesas retorcidas y oxidadas, asi como por bombas de composicién baséltica, en conjunto re-
lativamente sueltos y dispuestos en capas que buzan periclinalmente. Hacia la parte superior
aumenta también la granulometria de la tefra y su grado de consolidacion y soldadura.

De su base parece gque surgieron coladas que fluyeron hacia el norte, desarrollandose sobre
ellas numerosos hornitos, a veces alineados.

Hacia el noroeste de Bayuyo aparecen también pequefios centros de emisién sin crater visible
(zona de Morro Tamboriles), formados por escorias y bombas compactadas, relativamente
gruesas, altamente vesiculares y de naturaleza basaltica. Tamafos medidos en algunas escorias
oscilan entre 4y 40 cm, y en las bombas alcanzan entre 20 y 50 cm. Al pie de la ladera sur del
volcan aparecen también algunos pequenos volcancitos y hornitos.

Edificio Montaia San Rafael. Se encuentra adosado a Bayuyo por su extremo suroccidental
y tiene un crater de paredes asimétricas en forma de anfiteatro, abierto al noreste, hacia donde
corrieron las lavas que surgieron de su base. El crater es de forma circular, algo alargada en esa
direccion, con un didmetro aproximado de 860 m y su mayor altura, a 169 m sobre la base, en
el extremo suroccidental, mientras que el opuesto se encuentra sélo a unos 100 m. En el fondo
del créter, sobre la coladas destacan también numerosas protuberancias de lava escoriacea.

Al sureste del edificio parece que existe otro edificio anterior gue quedd semienterrado por el
emplazamiento de estos dos Ultimos edificios.

Edificios de la Montafeta de Morro Francisco. Se trata de al menos dos edificios de tefra
situados sobre la misma alineacién volcanica, pero separados una cierta distancia al NE de la
cadena de volcanes descritos anteriormente. El edificio principal tiene forma alargada con unas
dimensiones aproximadas de 460 x 200 m y una altura sobre su base cercana a los 50 m, mien-

33



tras que el mas pequeno llega escasamente a los 30 m. Ambos tienen su morfologia original
muy modificada por la extraccion de sus piroclastos.

Estan constituidos por depositos de lapillis, bombas y escorias de color negro, dispuestos en
mantos estratificados. Los lapillis del edificio menor son algo mas gruesos que los del principal,
con tamafos entre 3y 6 cm. Abundan asimismo los tamafios de tipo bloque, las escorias grue-
sas y las bombas, las cuales tienen formas esféricas o en huso, son muy vesiculares en el nucleo
y su tamafno medio oscila entre 20 y 50 m, siendo su composicién basaltica.

Fuera de la alineacion volcanica principal aparecen otros edificios piroclasticos surgidos tam-
bién durante esta fase eruptiva, si bien, dentro de ella, deben corresponder a estadios eruptivos
algo anteriores, pues se hallan rodeados por las coladas que proceden de dicha alineacion.

Edificio Montaneta del Coto de los Camachos. Se trata de uno o dos pequefos conos de
escorias situados al oeste del extremo suroccidental de la alineacién principal, que debieron ha-
ber funcionado como salideros de coladas que fluyeron hacia el oeste. Esta constituido por es-
corias, bombas esféricas, en ocasiones de 1 m de didmetro, y placas de lava muy vesiculares,
siendo, por el contrario, baja la fraccién de lapilli. Las escorias suelen ser gruesas, de formas
irregulares y retorcidas, en ocasiones de aspecto esponjoso por la elevada vesicularidad que tie-
nen; a menudo se encuentran soldadas. En general, el dep6sito estd muy oxidado y mas con-
solidado hacia su parte superior, donde ademas la granulometria del piroclasto es mayor.

Volcancitos de Los Roques. Estan situados a escasa distancia al norte del anterior donde for-
man un conjunto de tres o cuatro centros de emisién de pequefias dimensiones, alineados en
sentido SO-NE, aproximadamente. En ellos la fraccién de lapilli es también baja, dominando
los tipos escoridceos vesiculares gruesos y las bombas, a veces también con tamafios cercanos
a 1 my formas esféricas o en "saco". Sus laderas, al igual que en casi todos estos edificios,
estan tapizados por abundantes cascotes escoriaceos.

Al norte de la alineacion volcanica principal se encuentran otros tres volcanes, también alinea-
dos segln una directriz paralela a aquélla. Los tres edificios se hallan rodeados por coladas que
proceden de mas al sur, lo que indica que deben ser mas antiguos que los que forman la ca-
dena volcanica principal. Prueba de esta relativa mayor antigiedad es el acarcavamiento que
presentan en sus flancos y el incipiente encalichamiento de sus piroclastos.

Edificio Montaiia Lomo Blanco. Se encuentra en el extremo suroccidental de esta alineacion
de volcanes. Es un edificio de planta circular de unos 500 x 500 m de didmetro, con un peque-
Ao crater también circular en su cima (150 m de didmetro), situado a 70 m sobre la base en la
que se apoya el cono. Esta formado por capas de lapilli con granulometrias distintas que se van
intercalando entre un nivel y otro. Se observan asf capas de lapillis de 3 a 5 ¢cm y otras de ta-
mafnos mas finos. Las bombas son relativamente abundantes, de composicién basaltica y ta-
mafos entre 20 y 40 cm y las escorias son también gruesas.

Edificio Montaia de la Raya. Se encuentra entre los otros dos y es el mas pequefio de los
tres edificios, es también de planta circular, alcanza unos 29 m de altura y en su cima se abre
una pequena escotadura hacia el NE a modo de créater. El piroclasto se encuentra estratificado
en capas, con lapillis de 1 a 3 cm e incluso de tamafio blogue, relativamente poco consolida-
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dos. Las escorias son gruesas, irregulares y con tamafos entre 8 y 20 m. Las bombas son mas
escasas.

Edificio Montana de la Mancha. Es también un edificio de morfologia cénica, con un crater
en su cima abierto hacia el norte. Sus dimensiones son 500 x 500m, altura 82 m sobre la base
y didmetro del crater 225 m.

El depdsito de tefra esta estratificado, relativamente suelto y su granulometria y grado de com-
pactacién aumenta hacia la parte superior. Los lapillis tienen tamafos entre 1y 3 cmy alternan
con capas de lapillis mas finos. Las escorias son gruesas, vesiculares y de formas irregulares,
alcanzando tamanos medios entre 3 y 12 cm. Relativamente abundantes son las bombas de
composiciéon baséltica y formas esféricas, con tamafios entre 5 cm y 1 m. Intercalados en el
piroclasto aparecen también placas de lava vesicular.

Las coladas emitidas por estos tres edificios parece que también surgieron de su base y se diri-
gieron hacia el norte.

Tanto estos tres ultimos volcanes como los volcancitos de Los Roques se alinean, aunque
por separado, segun direcciones practicamente paralelas a la fractura principal. Esta dispo-
sicién parece pues poner de manifiesto otra vez no sélo el régimen fisural de estas erupcio-
nes, sino también la repeticion de fracturas en esta direccion SO-NE. Indica, asimismo, la
importancia estructural de esta orientacién como condicionadora del volcanismo reciente
de Fuerteventura.

Finalmente, hay que destacar el Edificio Montafia del Cuervo, situado al este de la alineaciéon
volcanica principal y aparentemente aislado o desconectado de las fracturas eruptivas domi-
nantes. También se halla rodeado por las lavas procedentes de los volcanes principales y su gra-
do de conservacion con respecto al de aquéllos es menor, por lo que debe ser mas antiguo que
ellos. Tiene unos 45 m de altura, un crater abierto hacia el norte y en planta adquiere una for-
ma irregular, con unas dimensiones aproximadas de 500 x 325 m.

Es un cono de lapillis y escorias gruesas, mucho mas oxidados y consolidados en su parte su-
perficial. En sus laderas se observan algunas bombas y abundantes cascotes escoriaceos.

Las coladas que emiti¢ este volcan no son faciles de individualizar en el campo y, en parte, de-
ben estar cubiertas por el campo de dunas de Corralejo.

Con respecto a la edad relativa de todos estos volcanes, se puede decir que el sentido de pro-
pagacién de la fisura eruptiva principal fue de suroeste a noreste, tal y como se deduce de la
superposicion de los distintos edificios en este sentido.

Asi pues, el orden de aparicién de los volcanes situados a lo largo de esta direccion dominante
serfa el siguiente: M. Colorada — C. Hondo — C. Rebanada — C. Encantada — Las Calderas
— Bayugo — Montafa San Rafael = M. Francisco — Isla de Lobos.

Mas antiguos que éstos serfan el resto de edificios, no pudiéndose establecer su edad relativa
al no encontrarse en contacto unos con otros.

Dado el gran volumen de materiales emitidos, asi como la superficie que cubrieron, es de su-
poner que las erupciones se prolongaron durante un tiempo considerable, aunque no hay da-
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tos seguros que lo prueben. Tomando como comparacién las erupciones de Timanfaya, en
Lanzarote, que se prolongaron desde 1730 a 1736, con las cuales éstas se asemejan enorme-
mente (en volumen, drea ocupada, caracteristicas volcanoldgicas y estructurales, etc.), se pue-
de pensar que, efectivamente, las erupciones de esta drea fueron también de larga duracion.

Isla de Lobos

Se encuentra situada al NE de Fuerteventura, en el extremo de la directriz tecténica de orien-
tacion SO-NE, por la que se emitieron las lavas del Malpais de Corralejo.

Es una isla de forma groseramente triangular, con los vértices al norte, sur y oeste, con un re-
lieve muy llano interrumpido Unicamente por algunos centros de emisiéon y pequenas protube-
rancias lavicas. La costa es muy irregular, con abundantes entrantes y salientes y muy baja, ex-
cepto en la costa norte, donde existen mayores escarpes. A su alrededor la erosién marina ha
ido creando una plataforma de abrasién bastante extensa. En la isla no existen playas propia-
mente dichas, salvo la playa de La Caleta, en la parte sur, ademas de alguna pequefa ensenada
arenosa de poca entidad.

El acceso a la isla se realiza mediante barco turistico que hace el recorrido diario desde Corra-
lejo, tras una media hora de navegacion. Sélo esta habitada por una o dos familias y el despla-
zamiento a lo largo de ella es a través de veredas por la costa o por un camino carretero central.

La similitud y caracteristicas de sus lavas con las del Malpais de Corralejo, asi como su grado
de conservacion y el de los edificios, ademas de la situacién geografica mencionada, hacen su-
poner que la actividad volcanica que originé la isla fue contemporanea a la del 4rea de Corra-
lejo. Es mas, nada mas llegar a Lobos, la primera sensacion es hallarse exactamente en el Mal-
pais de Corralejo.

La isla de Lobos es un auténtico malpais de lavas muy escoridceas de caracter basaltico, que a
menudo forman también morrenas de considerable longitud, con blogues y cascotes en sus
frentes y laterales, dejando entre ellas zonas endorreicas donde se acumula material arenoso-
arcilloso. Surgieron a partir de grietas eruptivas, definidas en muchos casos por la alineacion
de hornitos, timulos o pequenos volcancitos. Estos monticulos, por otro lado, no siempre fa-
ciles de determinar su verdadera naturaleza, se encuentran en gran nimero repartidos por to-
da laisla y son los que caracterizan su paisaje.

Algunos de estos hornitos son bastante relevantes por su aspecto externo, con alturas entre
10-15m, como por ejemplo algunos de los situados en las inmediaciones de Casas del Puertito.
Presentan a menudo un caparazon o corteza externa abombada muy llamativa, formada por
lava muy afanitica. Otros muestran su interior, constituido por escorias muy oxidadas, englo-
bando incluso algunas bombas, lo que denota que a veces estos edificios funcionaron como
salideros.

Es posible que muchos de estos hornitos o protuberancias se hayan formado como consecuen-
cia de explosiones de vapor de agua debido a una subita evaporacion al discurrir la colada so-
bre una superficie de aguas someras.

A partir de la mitad oriental de la isla es donde mayor nimero de centros de emisién aparece,
encontrandose los situados directamente en la costa ya muy desmantelados e incompletos, co-
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mo consecuencia de la erosién marina. Destacan el cono de Atalaya Chica, Punta Mantequilla,
Tres Hermanas y los situados entre Roque del Este y El Gigante. Son edificios de pequefas di-
mensiones, entre 20 y 30 m de altura, y estan constituidos por escorias gruesas muy oxidadas,
vesiculares y retorcidas, lapillis y bombas. Los lapillis a veces estan sueltos y se disponen a me-
nudo en capas, con granulometrias que varian de una a otra, estando los tamafos mas fre-
cuentes entre 0,5y 4 cm e incluso con tamafos de tipo blogue. Las bombas son de composi-
cion basaltica, tienen formas fusiformes y esféricas y los tamafios observados oscilan entre 10
y 40 cm. En ocasiones se observa ademas una costra superficial de escorias y lavas mucho méas
compactada. Algunos de los edificios se encuentran parcialmente enterrados por coladas que
proceden del interior.

En la costra septentrional aparecen también algunos centros de emisiéon, destacando funda-
mentalmente dos, Montafna del Faro de Lobos y La Caldera de Lobos.

Edificio Montana Faro de Lobos. Esta localizado en la punta mas septentrional de la isla
y alcanza una altura de unos 26 m sobre su base, siendo sus dimensiones aproximadas de
250 x 150 m. Tiene una morfologia ovalada, alargada en direccién E-O y esta constituido por
escorias gruesas, lapillis de 2 a 6 cm y abundantes bombas de composicién basaltica, con
formas y tamanos diversos, pero que a menudo superan el metro. La fraccion de bloques es
asimismo elevada y englobados en el conjunto de la tefra aparecen también abundantes
planchones lavicos.

Edificio Caldera de Lobos (o Caldera de La Montana). Localizado en el extremo mas occiden-
tal de Lobos, es el edificio volcanico de mayor envergadura de la isla. Alcanza una altura de
127 m sobre su base y sus dimensiones aproximadas son 675 x 375 m. Tiene un perfil cdnico
y un crater o escotadura abierta hacia el norte, estando ausente practicamente todo ese flanco
debido al socave producido en su base por la erosién marina. Esta constituido por escorias
gruesas vesiculares y de formas irregulares, abundantes bombas basalticas esféricas de diversos
tamanos (10-60 cm) y lapillis de 2 a 5 cm, en conjunto todo bastante oxidado y relativamente
compactado. La parte superior es de mayor granulometria y presenta mayor grado de compac-
tacion. Sus laderas estan cubiertas por cascajo y bloques sueltos.

De la base del cono, en el flanco suroriental, surge una colada muy escoridcea que fluye pri-
mero hacia el este y después, tras un giro, hacia el sur, alcanzando poco recorrido a partir del
centro de emision.

Al pie de este edificio, en la costa norte, aparecen los restos de al menos otros dos volcanes
muy destruidos. Estan formados por piroclastos muy oxidados, en donde se observan bombas
de 20 a 30 cm, bloques, escorias y lapillis de tamafios entre 3y 6 cm, destacando también fre-
cuentes planchones de lava intercalados en ellos.

A lo largo de la costa, sobre las coladas, aflora de manera discontinua una rasa marina algo
mas elevada que la actual, aproximadamente unos 0,5 m, a la que se le atribuye una edad en-
tre 2.000 y 4.000 anos, correspondiente a la denominada erbanense por MECO et al. (1987)
y MECO (1988). Particularmente destacan los afloramientos de la Caleta del Palo, en la ense-
nada abierta en la base de Caldera de Lobos, el de Punta del Marrajo y el de la zona entre El
Gigante y Tres Hermanas.
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Estd constituida por arenas bastante cementadas de color claro y escasa potencia (1 m), for-
mados por bioclastos y cantos subredondeados de rocas basalticas de las propias coladas sobre
las que se apoya. Una descripcidon mas detallada de este nivel marino aparece en el apartado
2.2.1.

Algunas partes del malpais, en la zona norte principalmente, estan cubiertas por arenas blan-
cas de escaso espesor, que no llegan a ocultar los hornitos o protuberancias que sobresalen
entre las coladas. Al suroeste de la isla existe un pequefo campo de arenas blancas en la parte
trasera de la playa de la Caleta, con un espesor ya algo mas considerable.

Junto a la ladera sur de la Montana del Faro, existe una zona deprimida cerrada por las coladas
y el corddn costero de cantos, donde se forma una pequefia laguna muy somera, alimentada
principalmente durante la pleamar y épocas de tormentas.

Ya de nuevo en la isla principal, el otro edificio considerado también dentro de esta fase es la
Montaina La Arena, cuyas coladas mas distales se hallan representadas en esta hoja.

2.1.3.7. Edificio Montaha La Arena (14 y 15)

La Montana La Arena se halla situada a unos 5 km al sur de Lajares (hoja de La Oliva), y tanto
el cono como el malpais de lava muestran un alto grado de conservacion. Es uno de los edificios
volcanicos mas recientes de Fuerteventura, incluso mas que los volcanes del area de Corralejo,
suponiéndosele una edad holocena.

Como se dijo anteriormente al hablar de las coladas de Montana Los Saltos (hoja de La Oliva)
localizadas en la zona de El Quemado (apartado 2.1.3.3), resulta dificil separar con precision
los malpaises de ambos edificios, dada su similitud y grado de conservacion semejante, por lo
gue los contactos entre ellos se han indicado como supuestos en la cartografia. Por la misma
razdn se ha empleado este tipo de contacto en su delimitacion con las coladas basalticas que
constituyen el sustrato donde se asienta Lajares.

Las coladas emitidas por este volcan fluyeron principalmente hacia el norte, originando un mal-
pais que ocupa una superficie de aproximadamente 12 km?, llegando las coladas mas distales
cerca de Lajares, ya en esta hoja, donde tienen una reducida extension.

En su desplazamiento cubrieron gran parte de las dunas que se extendian por el area y rodea-
ron también los relieves miocenos que sobresalian entre aquéllas.

Las coladas aqui representadas corresponden a las primeras emisiones del volcan y fueron mas
fluidas que las mas tardias, ya que son de tipo "pahoehoe", con desarrollo de amplias super-
ficies cordadas, mientras que aquéllas, localizadas principalmente en la hoja de La Oliva, son
mas viscosas y potentes, originando morrenas muy extensas. Las coladas "pahoehoe" son muy
delgadas y vesiculares, desarrollando en su superficie, por retraccién, un diaclasado poligonal
en forma de mosaico (o en lajas, de ahi el nombre de Lajares) bastante regular. Las lavas o su-
perficies cordadas son muy espectaculares, con arcos o "cuerdas" a veces de hasta 1 m de dia-
metro y con la convexidad apuntando hacia el norte, lo que indica la procedencia de estas lavas
del sur. A menudo se observan pequenos lébulos de donde sale la lava que forma las cuerdas.

38



Es frecuente la existencia de tubos volcanicos en estas coladas, aunque de pequefna magnitud,
encontrandose los mayores y mejor desarrollados més al sur. Su formacion favorecié que el flu-
jo de lavas alcanzara mayor recorrido, al preservarla del enfriamiento durante mas tiempo.

Dado el caracter reciente de todas estas erupciones, y el bajo grado de erosion que han sufrido
aun, la red filoniana asociada a ellas no es visible.

Finalmente, respecto a la edad relativa de estas erupciones se pueden hacer las siguientes pre-
cisiones, segun sus relaciones estratigraficas con determinados materiales o depdsitos sedi-
mentarios. Con respecto a los depdsitos marinos, el conjunto volcanico del Malpais de Corra-
lejo se halla situado por encima de la rasa marina jandiense en el puerto de Tostén, para la cual
MECO et al. (1987) le asignan una edad inferior a 100.000 afnos, y al mismo tiempo, sobre él
se apoya la rasa erbanense, fechada por dichos autores entre 2.000 y 4.000 anos. Por otro la-
do, las coladas se apoyan sobre las dunas pleistocenas a las que se les calcula una edad cercana
alos 30.000 afios, lo que permite aquilatar algo mas la fecha de las emisiones, quedando éstas
comprendidas, por tanto, entre 30.000 y 4.000 anos, es decir, entre finales del Pleistoceno su-
perior y épocas practicamente histéricas. Integramente holocena, por el mejor grado de con-
servacion de sus materiales, serfa la erupcion de Montafna La Arena, considerandosela como
subhistorica.

2.2. FORMACIONES SEDIMENTARIAS RECIENTES

Se agrupan en este epigrafe formaciones sedimentarias cuaternarias sin una precision deter-
minada de su edad.

2.2.1. Arenasy conglomerados. Rasa marina erbanense (+0,5 m) (17)

A lo largo de todo el litoral de la hoja, aunque de manera discontiua y sobre las coladas basal-
ticas del Malpais de Corralejo, aparecen depdsitos marinos fosiliferos correspondientes a un
nivel de playa superior al actual (unos 0,5 m), a las que MECO et al. (1987) y MECO (1988)
denominaron erbanense (de Erbani, el antiguo nombre de Fuerteventura).

La localidad tipo de estos depdsitos marinos, pertenecientes al Holoceno superior, es la Ja-
queta (hoja del Istmo de la Pared), en el sur de la isla. En ella pueden observarse dos pulsa-
ciones, la dltima de ellas datada radiométricamente por C-14 en 1.400 afios; estad cortada
por un socave que se corresponderia con la pequefa edad glacial de la Edad Media, un poco
antes del afio mil. En esta area aparecen bien expuestos en diferentes puntos de la costa,
destacando, entre otros, Punta de la Selva, Bajo de Los Picachos, Bajo de San Juan, Punta
Brava, Playa del Posadero, etc. Se encuentran en forma de "beach rocks" en la zona inters-
tidal y en bancos o cordones litorales algo mas altos que el actual, siempre de manera dis-
continua, con extensiones longitudinales generalmente de escasos metros, aunque a veces
pueden superar los 100 0 120 m. A menudo se observa que debajo tienen un pequefio nivel
(10-20 cm) de espesor, de arenas edlicas compactadas, de color anaranjado y con algun litico
basaltico. La potencia global de los depdsitos oscila entre 20 y 50 cm.
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Vistos en detalle, se trata de depdsitos constituidos por areniscas de color beige claro, a veces
algo grisacea, que cementa un conglomerado de cantos fundamentalmente basélticos y con-
tiene abundante fauna.

Respecto a la fauna, es semejante a la actual para estas regiones canarias y se caracteriza por
la extraordinaria abundancia de Thericium vulgatum (Bruguiere), que, junto con patelas seme-
jantes a las jandienses, constituyen en mas de las tres cuartas partes de la poblacion muestrea-
da. La menguada cuarta parte restante se la reparte una veintena de especies, entre las que
figuran Columbella rustica (Linné), Linga colmbella Lamarck, Conus mediterreneus Bruguiere,
Erosaria spurca (Linné), Thais haemastoma (Linné), Luria lurida (Linné), Polinices lacteus (Guil-
din), Cantharus viverratus Kiener, Cerastoderma edule (Linné), Ghlamys corallinoides (d'Orbig-
ny), etc., por orden de abundancia, y ademas vermétidos y algas calcareas.

Una datacion radiocarbénica [POMEL et al. (1985)] en estos depdsitos (la pulsacion mas anti-
gua del erbanense) en la zona de Corralejo ha dado una edad de 3.640+100 afios.

2.2.2. Arenas edlicas sueltas. Campo de dunas de Corralejo (20)

Ya desde antiguo, las costas de Fuerteventura han estado expuestas a fuertes vientos, que
soplando desde el mar hacia el interior han originado extensas acumulaciones de arenas, las
cuales han ido quedando intercaladas entre las distintas emisiones volcanicas que se han su-
cedido en laisla. Los aportes han continuado en épocas recientes y en la actualidad persisten,
existiendo en diversas partes de su territorio grandes superficies cubiertas por este tipo de
depodsitos.

En el area cartografiada se encuentran algunas de estas zonas cubiertas por arenas edlicas suel-
tas, de edad reciente, formadas a partir de los 2.000 Gltimos afios, que en algunos casos de-
sarrollan campos de dunas moéviles muy llamativos. Aunque es en la costa donde mayor exten-
sion alcanzan, si bien a menudo so6lo forman estrechas franjas en la parte trasera de la playa,
también en el interior pueden ocupar superficies considerables. Asi, cabe destacar las zonas
inmediatas a Toston-Cotillo, determinadas zonas de la costa norte, principalmente entre el faro
de Tostén y El Charcon, o algunas zonas de la isla de Lobos, y en el interior, el area de Canada
Melian, entre los relieves miocenos de Montafia La Mareta y de Las Piedras y Lajares.

Sin embargo, donde mayor representacion adquieren es en el extremo oriental de la hoja, don-
de constituyen un extenso y espectacular campo de dunas conocido por el nombre de dunas
o "Jable" de Corralejo. La superficie que ocupa esta impresionante acumulacion de arenas es
de unos 14 km? aproximadamente y tiene una longitud maxima de 7 km, desde Punta de Tivas
en las inmediaciones de Corralejo, hasta la playita del Poris (hoja de La Oliva), alcanzando una
anchura media cercana a los 2 km.

En esta zona, estas acumulaciones de arenas sueltas se asientan, en la mayor parte de los casos,
sobre las coladas basalticas del Malpais de Corralejo, pero también sobre formaciones arenosas
mas antiguas y del mismo tipo, aunque ya compactadas y encalichadas, que en su época for-
maban parte de un medio paleogeogréafico semejante al actual. Asimismo, las coladas basalti-
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cas de episodios pleistocenos anteriores, que forman el area meridional de la hoja, sirven tam-
bién de sustrato de una parte del "Jable" de Corralejo.

La direccion dominante de los vientos, seguin se observa de la disposicion de los afloramientos
o de las dunas y otras estructuras sedimentarias, indican una componente dominante N y NE.

En los afloramientos de la costa norte y occidental o en la isla de Lobos se presentan como
depositos simples de arenas, sin macroestructuras morfologicas claramente definidas. Por el
contrario, en el &rea de Corralejo el depésito es donde alcanza mayor espesor y desarrollo, ade-
mas de presentar diversas formas de acumulacion, siendo las dunas las méas llamativas e impor-
tantes. Estos depdsitos edlicos estan constituidos por arenas blancas, sueltas, de granulometria
fina (entre 0,5y 0,1 mm), formadas principalmente por fragmentos redondeados y subredon-
deados de caparazones calcareos. Su contenido en carbonatos es por tanto elevado, con un
porcentaje superior al 80%, segun las determinaciones de CRIADO (1987) en varias muestras
de la zona del "Jable" de Corralejo. La fraccion de liticos es muy baja y su naturaleza es emi-
nentemente basaltica, con formas subredondeadas o irregulares y tamanos también muy finos.
A veces aparecen pequefas acumulaciones de fragmentos centimétricos sobre la arena, como
consecuencia de la deflaciéon edlica. Debido a su origen reciente y al todavia buen estado de
conservacion de las dunas de Corralejo (excepto en determinadas zonas), el mejor modo de
apreciar el conjunto de esta formacion dunar es mediante la fotografia aérea, que proporciona
una vision excelente y espectacular del mismo, pudiéndose determinar con ella direcciones de
aporte y salida de la arena, asi como diversos tipos de dunas.

El funcionamiento del complejo dunar de Corralejo se mantiene gracias al equilibrio dinamico
existente entre las areas de aporte de arena y las de salida, con una zona intermedia, de acu-
mulacion o sedimentacion, en donde el depdsito de arena es mayor y se forman las grandes
dunas. A juzgar por la disposicion de las dunas y otras estructuras sedimentarias, la direcciéon
dominante de los vientos es de componente N y NE, localizdndose entonces las areas de en-
trada de arena en la zona norte del "Jable", entre la playa de la Barrera y La Punta de Tivas,
aungue también se producen aportes a lo largo de toda la costa oriental. Su salida se produce
por la zona meridional, hacia el limite SSE del campo de dunas.

Las dunas adquieren morfologias diversas, destacando las de tipo barjan, a veces con formas
coalescentes que complican su morfologia, pero apareciendo también simples monticulos de
arena, con formas alomadas. En la parte superior es frecuente el desarrollo de ripples. Las di-
mensiones de algunas dunas oscilan entre 8 y 12 m de altura, 100-200 m de longitud en el
lado tendido de barlovento y angulos de 30-35° en la cara de sotavento.

En las zonas interdunares, al estar sujetas a una deflacién mas activa, es frecuente observar
arena de color rosado-salmén, mucho mas compactada, con fauna de gasterépodos y nidos
de antophora, que corresponde a formaciones dunares mas antiguas sobre las que se apoya el
"Jable" actual. Hay que destacar también que parte de esta arena mas antigua y compactada
es a menudo removilizada por el viento y depositada no muy lejos como arena suelta. Esto in-
dica que una proporcién cuantitativamente importante de los depdsitos actuales tiene como
area fuente los depdsitos de las formaciones dunares pleistocenas.

La accién constante del viento moviliza la arena, con el consiguiente avance de las dunas, que
a menudo llegan a invadir la carretera, como la de Puerto del Rosario a Corralejo. Hacia el in-
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terior se produce también el avance de la arena, depositandose como una delgada capa sobre
los malpaises de lavas basalticas que las circundan ["Jable" estabilizado de CRIADO (1987)].

Aparte del interés puramente geoldgico y geomorfolégico de estos depdsitos edlicos, sobre
ellos se ha desarrollado un completo ecosistema natural que le afade un indudable valor cien-
tifico, debido a la gran cantidad de valores bioldgicos, botanicos y zooldgicos existentes en él
y en su entorno dindmico. Este valor se incrementa alin mas si se tiene en cuenta la escasez de
sistemas dunares de este tipo en el resto del archipiélago, pues otros semejantes han ido des-
apareciendo o estan en vias de desaparicién debido a la presién antropica que soportan, si bien
el "Jable" de Corralejo y los dep6sitos de las otras dreas mencionadas tampoco estan exentas
de esa presion.

Considerando todos los habitats de su entorno, que vienen condicionados, ademas de por fac-
tores climéticos, por las caracteristicas del sustrato fisico sobre el que se asientan, es posible
apreciar la enorme diversidad biolégica del complejo dunar de Corralejo, la cual puede encon-
trarse con cierto detalle en FERNANDEZ GALVAN et al. (1982).

2.2.3. Conos de deyeccion indiferenciados (21)

Aunque en la hoja no existen relieves importantes que den lugar a pendientes acusadas, este
tipo de depdsitos de vertiente alcanza gran desarrollo en la parte occidental, en la base de los
relieves basalticos miocenos. Estas formas de deposito presentan fisonomia caracteristica de
cono con el vértice o apice en la zona de emersién, abriéndose en abanico conforme se extien-
den a favor de la pendiente, originando una amplia rampa, cada vez mas tendida, desde los
relieves interiores hasta la costa y fundiéndose con depdsitos de rambla. A menudo existe coa-
lescencia de varios de ellos cerca de su salida, de tal manera que en la cartografia no se han
individualizado. Tampoco se ha tenido en cuenta su edad, pues aunque en gran parte corres-
ponden a deposiciones cuaternarias, su configuracién puede ser relativamente antigua, pues
a veces se encuentran bastante compactados y encalichados.

A menudo estan incididos lateralmente por pequefas barranqueras, en las cuales se puede
apreciar su constitucion interna, e incluso, ocasionalmente, el sustrato basaltico mioceno so-
bre el que se apoyan, si el corte es lo suficientemente profundo. Estan compuestos por ma-
teriales detriticos de diversa granulometria y naturaleza eminentemente basaltica al ser de
esta naturaleza los relieves que se desmantelan. En una matriz arenosa engloban cantos ba-
salticos angulosos o subredondeados, bastante heterométricos, con tamafios que oscilan en-
tre 1y 20 cm. A veces se observan bases canalizadas e imbricacién de los cantos en el sentido
de avance del depdsito. Con frecuencia la matriz arenosa es de caracter edlico, muy abun-
dante, con escasos clastos, estratificacion cruzada y con frecuentes nidos de antophora.
También se aprecian alternancias entre estas arenas y materiales tipicamente aluviales con
abundante fraccién de cantos, lo que indica la sucesiva repeticion de episodios climaticos hu-
medos, con avenidas periddicas y episodios aridos con fuerte accién edlica. Generalmente la
superficie de los depdsitos es de caracter arenoso y donde mayor es el efecto del encalicha-
miento es en las zonas distales y subhorizontales.
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2.2.4. Depositos arenoso-arcillosos (22)

Donde mayor desarrollo y extension alcanzan es entre el pueblo de Lajares y la Montafa Ata-
laya de Huriamen, en una zona relativamente llana, aunque algo deprimida y de caracter en-
dorreico, limitada por las coladas de Fase reciente y las de Fase pleistocena. También se desa-
rrollan en las pequenas zonas endorreicas que quedan entre las coladas de los malpaises.

Son depdsitos cuaternarios de color marrén-anaranjado, generalmente de granulometria fina,
incluso pulverulento, originados por la alteracién del material arenoso dispersado por el viento
y el lavado superficial de todo tipo de rocas. Suelen ser poco potentes, aunque en algunas zan-
jas artificiales excavadas cerca de Lajares se han apreciado espesores cercanos o superiores al
metro.

2.2.5. Coluviones (23)

Son formas de depositos de vertientes semejantes a los conos de deyeccién, pero suelen al-
canzar menor desarrollo lateral que aquéllos. Asimismo se, encuentran adosados a los relie-
ves miocenos, que por su mayor antigliedad son los que sufren un proceso erosivo mas pro-
longado.

El desmantelamiento de estas formaciones basalticas trae consigo la formacién en sus laderas
de potentes masas de derrubios de morfologia triangular que suavizan los escarpes. A veces
son de potencia considerable, mientras que otros son delgados mantos de detritus que tapizan
la topografia original. Estan formados por materiales detriticos heterométricos sin estructura-
cién u ordenacion interna, con cantos basalticos mas bien angulosos o subangulosos debido
al escaso transporte sufrido y matriz arenosa. Con frecuencia estan encalichados y ocasional-
mente compactados, evidenciando una cierta antigliedad. Hacia las partes distales se funden
y entremezclan con los dep6sitos arenosos edlicos que suelen rodear a estos relieves o pueden
evolucionar hacia abanicos o conos de deyeccion.

2.2.6. Suelos con recubrimientos de lapilli (24)

Se hallan localizados en las inmediaciones de Lajares. Se trata de dep6sitos de poco espesor,
formados por material arenoso, fragmentos de roca basaltica subangulosos y con un recubri-
miento de lapilli procedente de las erupciones pleistoceno-holocenas cercanas.

2.2.7. Playas de arenas (25)

Son relativamente frecuentes las playas de arena localizadas a lo largo del litoral de la hoja. La
mayorfa y mas importantes en cuanto a extension son de configuracién poco cerrada, como
las que se extienden hacia el sur desde Corralejo, playa del Pozo, del Viejo, Larga, Los Matos,
del Moro, Alzada, etc., en la costa oriental, o la playa del Costillo-Aljibe de la Cueva, en la oc-
cidental. Las mas pequefas son calas que se desarrollan en los numerosos entrantes e irregu-
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laridades que jalonan la costa y son més cerradas, como por ejemplo la playa de Marfolin, Ma-
janicho o la Calera, esta ultima en la isla de Lobos, entre otras.

Son playas de arenas "doradas o blancas" de grano fino, constituidas por fragmentos de ca-
parazones calcareos de origen marino.

3. TECTONICA

Del anélisis estructural de los elementos volcano-tectonicos del archipiélago canario, se deduce
que la formacion y distribucion de sus siete islas estuvo controlada por un campo de esfuerzos
cortical, aunque la generacién del magma haya sido mantélico. En la isla de Fuerteventura esta
deduccién resulta aun mas evidente, pues tanto su forma alargada y alineada con Lanzarote
como la estructura del Complejo Basal definen con claridad este campo de esfuerzos.

Tanto desde el punto de vista estratigrafico como volcano-tecténico, la isla de Fuerteventura
se puede dividir en dos grandes dominios: el Complejo Basal y los episodios volcanicos subaé-
reos (dominio subaéreo). En el primero, debido a su edad méas antigua, es donde mejor estan
representados los elementos volcano-tectonicos del campo de esfuerzos regional. Por el con-
trario, en el dominio subaéreo aparecen, propiamente, aquellos elementos provocados por los
esfuerzos compresivos locales o por una nueva dilatacién lineal.

El anélisis de los elementos volcano-tectonicos en Fuerteventura ha puesto de manifiesto la
existencia de dos campos de esfuerzos, que en parte se superponen en el tiempo y en el espa-
cio pero que son de escala distinta. Hay un campo regional que es el que primero comienza a
actuar, el cual desde el Paleoceno superior controla el nacimiento submarino de la isla y la evo-
luciéon posterior de todo el Complejo Basal. Este campo es de naturaleza extensional y actta
con direccion ONO-ESE, generando una banda de dilatacién lineal NNE-SSO dentro de una cor-
teza extensional. El eje principal de esta banda es ocupado por un intenso sistema fisural de
diques que se dibuja como un rift paralelo al que ocasion6 la apertura del océano Atlantico,
140 m.a. antes.

Posterior a esta fisuracién de dilatacion inicial (aproximadamente hacia los 20 m.a.), el campo
de esfuerzos sigue unas tendencias mas variables, que ocasionan cambios en las direcciones,
dentro y fuera de la zona de maxima dilatacién. Se manifiestan esfuerzos compresivos que
afectan a las paredes rocosas de las cAmaras magmaticas ascendentes, provocando la aparicion
de sistemas de diques radiales. Esta orientaciéon de diques parece evidente que esta controlada
por modelos de esfuerzos locales y corresponden con la geometria de la superestructura de los
estratovolcanes que se forman durante los primeros episodios subaéreos de la isla. En Fuerte-
ventura, los casos mas patentes de este fendmeno son los complejos de diques radiales de los
edificios miocenos de Gran Tarajal y Jandia. Tales controles estructurales locales pueden en-
mascarar la fisuracion temprana abierta en el fondo oceanico durante la inyeccién del magma-
tismo de la isla, y son por tanto de poca ayuda para estimar los paleoesfuerzos regionales del
comienzo de su formacién en profundidad.

También, otro ejemplo de la variabilidad del campo de esfuerzos esta en la intrusién de estruc-
turas "ring complex", como el de Vega de Rio Palma, en pleno Complejo Basal. Esta estructura
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no lleva asociado un enjambre de diques propios, y se encuentra justamente perforando la
banda axial de dilatacion lineal NNE-SSO. Probablemente su emplazamiento marca la relajacion
del régimen de esfuerzos extensional inicial.

Durante los episodios subaéreos pliocuaternarios de Fuerteventura se generan nuevas direccio-
nes de dilatacion lineal, aunque en muchisima menor intensidad que las iniciales. Algunas de
ellas siguen pautas similares a dichas iniciales, aungue otras presentan direcciones mas irregu-
lares y cambiantes. Se podria pensar, tal vez, que parte de los esfuerzos extensionales regiona-
les continan actuando hasta el presente, pero con una intensidad mucho menor.

Para una mejor comprensién de la tectdnica de la hoja se han elaborado dos esquemas dife-
rentes: uno de lineamientos morfolégicos y otro con los elementos volcano-tecténicos. El ana-
lisis de las estructuras volcanicas y tectonicas esta basado tanto en los elementos estructurales
regionales (bandas filonianas extensionales; alargamientos de plutones; fracturas, etc.) como
en las estructuras locales (complejos de diques radiales; alineaciones de conos; fracturas, etc.).

También la presencia de diversos niveles de rasas marinas indica movimientos en la vertical, que
igualmente seran considerados dentro de dicho anélisis.

En la hoja Toston-Corralejo esta representado exclusivamente el dominio subaéreo de la isla, a
través de una extensa emision cuaternaria (probablemente de las Ultimas emisiones de la isla)
gue cubrié afloramientos de materiales miocenos y la antigua linea de costa. Sélo pequefios
cerros de basaltos miocenos, atribuidos de momento al estratovolcan de Tetir, afloran a lo lar-
go del limite sur. Por esa razdn, la estructura volcanica mas importante de la isla —la malla de
diques del Complejo Basal— no se presenta en esta hoja.

En el esquema de lineamientos (Fig. 3.1), se observa una direccion general de orientacién NNE-
SSO. similar a la regional del Complejo Basal. Esto puede apreciarse sobre todo en el angulo in-
ferior izquierdo de la hoja. Estos lineamientos sobre el malpais del volcanismo cuaternario pue-
den ser el reflejo superficial de dicha componente regional, prolongada hacia el norte.

Otra componente en sentido NNO-SSO completa el esquema de lineamientos preferentes de es-
ta hoja. Con bastante seguridad, parece corresponder a directrices impuestas por los esfuerzos
compresivos locales, mal expresados aqui por falta de afloramientos suficientes.

En el esquema volcano-estructural (Fig. 3.2), sélo estan presentes estructuras volcanicas. De ellas,
las més llamativas son las fracturas eruptivas del volcanismo cuaternario. Se pueden distinguir va-
rias alineaciones de conos, cuyas caracteristicas y direcciones son las siguientes:

Alineacion Montaia Colorada-Morro del Perro. Estd compuesta por siete conos principales,
algunos de ellos mixtos, que se disponen segtn una direccion N40°-45°E. De oeste a este se pre-
senta Montafna Colorada, con dos semicratares contiguos y dos pequefios conductos en la base
norte, alineados N30CE. Sobre él se emitid el cono del Calderén Hondo, con una base semicircu-
lar y un crater completo circular en su cima. Trazas de una pequefa grieta eruptiva de direccién
N45° se sittan inmediatamente al este. Después hay un conjunto de tres edificios sucesivos en el
tiempo y en el espacio, que comienza con la Caldera Rebanada, un crater incompleto abierto al
NO Caldera Encantada, con un crater cerrado circular, y por ultimo, el edificio Las Calderas, con
cuatro conductos en su fondo. La alineacion se termina con los edificios de Montafa San Rafael,
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un cono con crater circular casi completo, y parece que superpuesto a él, el gran cono del Morro
del Perro, con un gran crater circular cerrado, en cuyo interior se observan seis conductos verti-
cales alineados seguin la direccion general anterior. Un poco mas al este, hay unos pequefios sa-
lideros sin crater que pudieran incorporarse también a esta alineacion. Esta gran fractura erupti-
va, a tenor de la superposicion relativa de edificios que se observa, parece que fue progresando
de oeste a este, superponiéndose a otra pequefa fractura visible un poco mas al sur, que presen-
ta la misma direccién general N45°E, pero que esta integrada por conos mas rebajados y crateres
incompletos. Algo mas al sur de esta fractura se aprecian dos salideros sin crater también alinea-
dos segun N45°E.

Alineaciéon de Montaia Lomo Blanco-Montaia de la Mancha. Es una fractura paralela a la
anterior, pero de menor longitud. Esta integrada por tres edificios redondeados, con crateres cir-
culares en la cima, siendo el cono intermedio (Montafa de la Raya) de pequefas dimensiones. Al
no haber superposicion de los edificios, no se puede apreciar el sentido del desplazamiento de la
erupcion, aunque lo que si se observa es que las coladas de la gran alineacién Montafa Colorada-
Morro del Perro rodean a estos conos, por lo que la fractura eruptiva es anterior.

Alineaciéon de Lobos. Se encuentra situada en la isla de Lobos y esta formada por un gran cra-
ter, erosionado en parte por el mar, en la Punta Salidero, seguido de los pequefios conos también
erosionados por el mar, y en el Faro de Lobos, por otro pequefo edificio sin crater. El conjunto
forma una fractura eruptiva con direccion N45°E, que probablemente es una prolongacion de la
alineacion Montafia Colorada-Morro del Perro. De esta lineacién se emitieron coladas en sentido
sur que formaron un malpais sobre el que se han desarrollado frecuentes hornitos o timulos.
Estos hornitos tienden a distribuirse segun fisuras paralelas a la anterior y en algunos casos, cru-
zadas a modo de componentes conjugadas respecto a la principal.

El conjunto de estas alineaciones dominantes N40°-45°F son el resultado de una nueva dilata-
cién lineal NE-SO que no sélo afectd en tiempos recientes al norte de Fuerteventura, sino que
tuvo su maxima expresion en Lanzarote, donde se constituye en direccién dominante. Esta dila-
tacion, aunque girada ligeramente mas al E, podria considerarse como una prolongacién en el
tiempo de la direccién preferente del campo de esfuerzos regional NNE-SSO que dio origen a la
isla en el Paleoceno superior.

La segunda estructura volcanica es la dibujada por los diques asociados con las emisiones basal-
ticas miocenas, que tienen pautas de orientacion variable. En los afloramientos del oeste (zona
costera, Montafa de Las Maretas, etc.), los diques tienden a situarse segun una direccién mas o
menos norteada, que en parte concuerda con las lineaciones principales. Sin embargo, en los pe-
quenios afloramientos del este (Atalaya de Huriamen), los diques adoptan una direccién N100°E,
en parte concordantes con la otra familia de lineamientos. Del andlisis conjunto de todos los di-
gues, considerando también las hojas de mas al sur (La Oliva y Punta de Paso Chico), no se de-
duce ningun modelo radial o lineal correspondiente a esfuerzos compresivos locales sino méas
bien parece que existe una superposicion de campos de esfuerzos que no resulta clara de inter-
pretar. Tal vez, la falta de mayores y mas continuados afloramientos de la superestructura basal-
tica miocena sea la causa de esta indeterminacion. De cualquier manera, esta diversidad de di-
recciones podria explicarse con criterios estratigréficos; asi, mientras los afloramientos del oeste
parecen corresponder a tramos inferiores de los basaltos miocenos, los del este corresponden a
tramos mas altos. En el primer caso predominan los diques con direcciones norteadas, reflejo aiin
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de los esfuerzos de dilataciéon regionales, mientras que los diques del oeste, con su cambio de
direccién, parecen ser el resultado de esfuerzos compresivos ya locales, una vez relajado el campo
de esfuerzos regional.

Respecto a los movimientos verticales, no son muy importantes en esta hoja. La rasa pliocena sélo
aflora en la costa oeste, a +12 m de cota sobre el nivel actual del mar. En el resto de la hoja, las
erupciones volcanicas de la alineacion Montafia Colorada-Morro del Perro han ganado terreno
al mar, agrandando la isla en sentido norte y cubriendo la paleocosta de los basaltos miocenos.
Sobre este campo de lavas recientes se han desarrollado dos rasas marinas, jandiense y erbanen-
se, a nivel de pleamar, lo que indica muy pocos movimientos verticales durante el Cuaternario,
en esta parte norte de Fuerteventura.

4. GEOMORFOLOGIA

4.1. LOS MATERIALES

Dentro del ambito de esta hoja afloran materiales pertenecientes a las Fases miocena y pleisto-
cena media-holocena.

Las coladas de la Fase plioceno media-holocena (o Fase reciente) ocupan la mayor parte de la su-
perficie de la hoja y configuran un relieve de malpais tipico. Los centros de emision de estas co-
ladas se disponen segun dos alineaciones subparalelas de direccidon NE-SO. La alineacién principal
estd formada de SO a NE por Montafia Colorada (244 m), Calderén Hondo (227 m), Caldera Re-
banada (249 m), Caldera Encantada (234 m), las Calderas (245 m), Montafa San Rafael y Bayuyo
(269 m); la Caldera de La Montafia (127 m), en la Isla de Lobos, parece formar parte de la misma
lineacion estructural.

Al norte de la alineacién descrita aparece un segundo grupo de conos volcanicos con igual orien-
tacion: Montana Lomo Blanco (139 m), Montafa de la Raya (79 m) y Montafna de la Mancha (152
m).

La Montafa del Cuervo (95 m), situada al este del conjunto principal, no guarda, aparentemente,
ninguna relacion estructural con el resto de los edificios volcanicos.

Al sur de la hoja aparece una pequefa colada asignada también a los episodios recientes, si bien
su procedencia es del sur (véase hoja de La Oliva). Los afloramientos de los materiales de la Fase
miocena y de los episodios pleistocenos mds antiguos se reducen a una estrecha franja al sur de
la hoja. Las areas topograficamente mas elevadas de este sector [Montafia de los Corrales (232
m)], Montana Culata del Rogue (183 m) Montafia de la Mareta (186 m), Montana de la Costilla
(181 m) y Montana Atalaya de Huriamen (181 m) estan elaboradas sobre materiales de la Fase
miocena, que verosimilmente constituyen también el sustrato entre la costa oeste (al sur de Co-
tillo) y los alrededores de La Atalaya de Huriamen, si bien se hallan en gran parte recubiertos por
sedimentos y coladas de las erupciones mas modernas.

Las lavas de los primeros episodios pleistocenos constituyen los extremos de lenguas de coladas
procedentes del sur (grupo de Montafa Pajarita y Montafa Negra, hoja de La Oliva) que hacia el
este alcanzan la costa actual. Su extension real se desconoce por hallarse en parte recubiertas por

48



las coladas siguientes. Presentan también el aspecto tipico de las superficies de "malpais*, si bien
con una morfologia més degradada que la de las coladas posteriores.

Las formaciones sedimentarias ocupan también una extension notable dentro de la superficie de
esta hoja. Los sedimentos arealmente mds importantes son las acumulaciones edlicas (“jables")
actuales recientes que recubren el Malpais de Corralejo en las dreas proximas al borde costero.
Hay también un "jable" antiguo datado como Pleistoceno que aflora al sur de la hoja, aunque
esta en gran parte recubierto por las coladas de los Episodios recientes. Los frentes de las coladas
pleistocenas-holocenas delimitaron en este sector una zona deprimida alargada en direccién E-
O, que actualmente esta parcialmente rellena por depésitos arenoso-arcillosos. En el extremo SE.
de la hoja aflora un importante manto detritico, formado por depdsitos aluviales y coluviales em-
plazados al pie de los relieves miocenos, en un sector donde los procesos denudativos del relieve
han actuado durante un dilatado espacio temporal sin interrupcién por actividad volcanica. Final-
mente, a lo largo del borde costero afloran depositos marinos antiguos relacionados con la dina-
mica marina en este sector durante el Plioceno-Holoceno.

De manera adjunta, se incluye una reducciéon del Mapa Geomorfolégico de esta hoja, realizado
originalmente a escala 1:25.000.

4.2. FASES GENERATIVAS DEL RELIEVE

Pueden distinguirse dos grandes unidades del relieve morfoldgicamente bien caracterizadas. Las
coladas de los Episodios recientes (Pleistoceno medio-Holoceno), que ocupan la mayor parte de
la superficie de la hoja, configuran un relieve joven, esencialmente volcanico. Por su parte, a los
materiales mas antiguos (Mioceno) se asocia un relieve mucho mas degradado que es el resulta-
do de la interferencia, a lo largo de un espacio temporal mucho mas dilatado, entre los procesos
constructivos (volcanismo) y destructivos del relieve (erosivos).

La interferencia entre los procesos geodindmicos antes mencionada, asi como la falta de datos
de sondeos, dificultan en gran medida la reconstrucciéon de la historia geomorfolégica previa a
los Episodios recientes. Las lavas de estos primeros episodios pleistocenos aprovechan en su em-
plazamiento las zonas deprimidas del relieve preexistente, del que Unicamente se conservan, aun-
gue muy degradas las areas topograficamente mas elevadas. Estos relieves (véase también la hoja
de La Oliva) limitaron la extension de las coladas, que adquirieron asi una morfologia digitada y
protegieron ciertas areas, manteniéndolas al margen de la actividad volcanica: tal es el caso del
sector situado al oeste de los relieves de la Culata del Roque, donde los procesos denudativos del
relieve iniciados en el Mioceno han continuado hasta la actualidad sin interrupcion por actividad
volcanica.

Los depositos edlicos localizados al sur de la hoja se relacionan con una paleocosta arenosa, pleis-
tocena, situada al norte de la isla. La posicion de la linea de costa asociada, asi como la extensién
de la isla en esta época, no pueden precisarse con los datos de que se dispone. Dado que no
existen caliches sobre las coladas de los Ultimos Episodios recientes, los escontramientos que ce-
mentan estas arenas se consideran igualmente pleistocenos.

49



Los edificios volcanicos de la Fase pleistoceno media-holocena siguen (si se excluye Montana del
Cuervo) unas directrices estructurales claras, de lo que puede deducirse que la actividad volcanica
en esta época esta intimamente relacionada con procesos tectonicos responsables de la forma-
cion de fracturas NE-SO, a través de las cuales tuvieron lugar las erupciones. Estas erupciones ge-
neraron un extenso campo de lava, si bien se desconoce su espesor real. Por este motivo (desco-
nocimiento de la "estratigrafia” de las coladas de estos episodios), también resulta practicamente
imposible saber en qué medida estas coladas han ganado terreno al mar y por tanto cuantificar
el aumento en extension de la isla tras su emplazamiento. Con posterioridad a este Ultimo epi-
sodio volcanico se inicia una nueva etapa denudativa, que continua en la actualidad, durante la
cual, y como habfa sucedido en etapas anteriores, se acumula en el borde costero un importante
conjunto edlico.

A los procesos descritos, responsables de la génesis del relieve en este sector, habria que sumar
la dindmica litoral. Si bien existen restos de antiguos niveles marinos, la posicién de la linea de
costa asociada a cada uno de ellos se halla enmascarada por los procesos geodindmicos que ac-
tuaron con posterioridad. En el tramo playa del Aljibe-playa del Castillo se conservan depdsitos
marinos sobre una antigua plataforma de abrasién a 10-20 m, a los que se asigna una edad plio-
cena (véase también las hojas de Punta del Paso Chico y de Los Molinos). Este es el sector mas
septentrional de la isla en el que se conserva dicho nivel marino.

Al norte de Cotillo aparece un segundo nivel marino, fosilizado por las coladas de las emisiones
recientes, en posicién mas baja que el anterior y atribuido por MECO et al. (1987) al Jandiense
(Pleistoceno superior). Por ultimo, y practicamente omnipresentes a lo largo de todo el borde cos-
tero, aparecen unos depositos marinos a 0,5 m sobre el nivel actual del mar, datados como ho-
locenos [MECO et al. (1987), CRIADO (1987)]. Estos depositos se asientan sobre las coladas de
los Episodios recientes y son relacionados por los autores antes citados con la transgresion Erba-
nense y Mellahiense-Flandriense, respectivamente. No obstante, en algunos puntos su posicién
con respecto a las coladas de los Episodios recientes no resulta tan evidente: asi, en El Puerto (Co-
tillo), al norte de la playa de Marfolin, se observan restos de estas playas rellenando las superficies
de disyuncién de los basaltos. En otros casos parecen existir intercalaciones de materiales arcillo-
s0s, tal vez restos de suelos o arrastres de origen continental en las grietas de fragmentacion de
las coladas. Todo esto podria relacionarse con la inyeccién de estos materiales desde la base de
ésta durante su emplazamiento y con posterioridad a la formacion de la playa o suelos. En la cos-
ta norte, fundamentalmente en el tramo comprendido entre la Punta Blanca y la Punta de Co-
rralejo, son visibles también dos cordones de cantos con una gran continuidad lateral tan sélo
interrumpida puntualmente, que se disponen de forma subparalela bordeando la costa. El cor-
dén mas bajo se relaciona con la dindmica marina actual, mientras que el mas alto es atribuido
por MECO et al. (1987) al nivel de playa erbanense. La dindmica actual es igualmente responsable
de la elaboracion de una plataforma de abrasién sobre el nivel holoceno, cuyos depésitos han
sido practicamente desmantelados en algunos sectores.

No existe actualmente una red de drenaje bien desarrollada, por lo que los procesos denudativos
se concentran principalmente en la zona costera y en aquellos sectores, al sur de la hoja, donde
existe una acumulacién importante de sedimentos: reactivacion de los depdsitos edlicos pleisto-
cenos y reincision de la cobertera sedimentaria por pequefos barrancos fundamentalmente.
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4.3.  PRINCIPALES FORMAS DIFERENCIABLES

Se clasifican las formas del relieve de acuerdo con la naturaleza del agente geodinamico que
las ha originado: endégeno (volcanismo) o exdégeno (viento, aire, rios, mar, gravedad).

4.3.1. Formas volcanicas
Superficies de colada

Se ha cartografiado como tales superficies la elaborada sobre coladas de la Fase miocena, al
sur de Tostdn, y recubierta hacia el oeste y suroeste por materiales detriticos (coluviales y alu-
viales) emplazados al pie de los relieves de la Culata del Roque. Sin embargo, y dado que los
procesos denudativos han actuado en este sector durante un dilatado espacio temporal
(Mioceno-actualidad), la morfologia actual es méas un resultado de estos procesos que de los
puramente volcanicos.

Edificios volcanicos

Los edificios volcanicos conservados corresponden a los Episodios recientes. Se disponen
siguiendo dos alineaciones subparalelas de direccion NE-SO, excepcién hecha de la Mon-
tana del Cuervo, que aparentemente no guarda una relacion estructural con los otros edi-
ficios.

Los volcanes de la alineacién principal se disponen imbricandose entre si 'y estan rodeados
por edificios menores que corresponden a conos de piroclastos y hornitos: los hornitos tie-
nen una forma conica caracterfstica y son especialmente numerosos en la isla de Lobos.

El edificio mejor conservado es el Calderén Hondo, dentro de la alineacion principal, con una
forma troncocdnica bien desarrollada y un crater central casi perfecto. El resto de los conos
volcanicos tienen forma de herradura o media luna con las aberturas orientadas al oeste (NO.
a S0O.) y este (NE a SE).

Las coladas emitidas por los volcanes de la Fase pleistocena media-holocena conservan una
morfologia propia del malpais. Son terrenos asperos, dificilmente transitables, con numero-
sas depresiones y escarpes, que a veces se corresponden con los frentes de las distintas co-
ladas; aunque menos abundantes, aparecen también tubos volcanicos y formas abombadas
a modo de grandes burbujas, asi, como superficies de lavas cortadas. En las areas proximas
al borde costero, el malpais aparece recubierto por una cobertera mas o menos espesa segun
las &reas de arenas edlicas.

Las coladas de erupciones antiguas de los Episodios recientes (grupo de Montafia Pajarita y
Montana Negra) presentan también las caracteristicas propias del malpais, aungue con un
aspecto mas degradado que el de las coladas posteriores.
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4.3.2. Formas marinas

La costa es esencialmente baja; los Unicos tramos acantilados de cierta importancia se localizan
en el extremo SO de la hoja, en relacion con las coladas miocenas y con los sedimentos que fo-
silizan la "rasa" pliocena, y también en la isla de Lobos, coincidiendo con los edificios volcanicos
parcialmente desmantelados por la erosién marina.

Las playas presentan un desarrollo escaso; las mas importantes se localizan en la costa oeste, al
sur de Corralejo y en el extremo SO de la hoja (playa del Castillo y Playa del Aljibe de la Cueva).

En la costa norte, fundamentalmente en el tramo Punta de Beatriz-Punta de Corralejo, se obser-
van dos cordones de cantos en la zona supramareal dispuestos subparalelamente y con una gran
continuidad lateral. Entre ambos cordones suelen aparecer depdsitos fango-arenosos que pue-
den relacionarse con el encharcamiento temporal de estas zonas deprimidas, aunque también
pudieran corresponder a la colmataciéon de antiguos "lagoons" (similares a los que actualmente
pueden verse en la costa este de la isla de Lobos). De forma puntual se observan también "was-
hover" (abanicos de derrame) que rompen estos cordones.

En la zona intermareal, y practicamente a lo largo de toda la costa, puede observarse la platafor-
ma de abrasion actual elaborada sobre los depdsitos de las playas erbanenses (Holoceno).

4.3.3. Formas de origen edlico

Las arenas de origen edlico ocupan una gran extension dentro de la superficie de esta hoja, prin-
cipalmente aquellas depositadas sobre las coladas de los Episodios recientes. Las arenas pleisto-
cenas presentan un menor desarrollo, debido sobre todo a que han sido en gran parte recubier-
tas por las coladas de aquellos episodios.

Los depdsitos edlicos actuales o recientes definen cartograficamente grandes manchas arenosas
que desde la costa penetran en el malpais, aunque en algunos sectores (Punta Blanca-Punta la
Seba y Punta Lola-Bajo Amarillo) se limitan Gnicamente al relleno de pequenas depresiones intra-
coladas. Tanto la disposicion de los cuerpos arenosos como la orientaciéon de las crestas de las
dunas sugieren su acumulacion a favor de vientos procedentes del NE (costa norte) y N-NE (costa
oeste). El contacto entre estos cuerpos arenosos y el malpais es muy neto y generalmente dibuja
una linea practicamente recta. Esto podria explicarse conjugando varios factores: la direccién de
los vientos dominantes, la situacion del &rea fuente de estas arenas y la topografia de la zona de
depdsito (las arenas se acumulan en las zonas deprimidas coincidiendo en algunos casos los limi-
tes de los cuerpos arenosos con los escarpes de los frentes de coladas). Dada la escasez de playas
arenosas importantes, cabe pensar que buena parte de las arenas sean heredadas de una antigua
costa arenosa (¢ holocena?).

Las dunas son Unicamente importantes en la franja arenosa que se extiende a lo largo de la costa
oeste, al sur de Corralejo, donde el volumen de arenas es mayor, correspondiendo las formas ma-
yores al tipo barjanoide. El resto de acumulaciones edlicas forma, excepto en las zonas mas proxi-
mas a la costa, una delgada cobertera en parte fijada por la vegetacion, bajo la cual puede en-
treverse el sustrato.
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Las arenas pleistocenas estan parcialmente cementadas por caliches y en parte han sido removi-
lizadas, dando lugar a nuevas acumulaciones edlicas, tal como se observa en las proximidades de
los relieves de la Culata del Roque.

4.3.4. Formas de origen aluvial

La red de drenaje que recorre el Malpais de Corralejo esta formada por cursos de escasa incision
lineal que generalmente desaparecen antes de alcanzar el borde costero sumidos en las depre-
siones del malpais o en las arenas que los recubren. La incision lineal es mayor en aquellos cursos
que discurren atravesando los sedimentos que afloran al sur de la hoja, dando lugar a ramblas
(Cafiada de Melian), carcavas y "ravines".

4.3.5. Formas debidas a denudacion

Los procesos denudativos han atacado especialmente los relieves miocenos, ya que son los mas
antiguos. Generalmente, en las vertientes de estos relieves se distingue una parte alta en la que
aflora la roca desnuda, una parte intermedia recubierta por depositos coluviales, y finalmente, ya
al pie de estas vertientes, una zona recubierta por depésitos aluviales (y coluviales), que se han
cartografiado como abanicos de piedemonte. Estos abanicos, al coalescer lateralmente, forman
en el extremo SO de la hoja una superficie extensa y llana (Tablero de la Molina) cuyo reflejo
geomorfolégico serfa en Ultima instancia un glacis de acumulacion, si bien en la cartografia se
han querido resaltar las formas menores, es decir, los procesos que la han originado.

Las cumbres de estos relieves, debido a estos procesos, han quedado reducidas a crestas aloma-
das escalonadas a dintintas alturas.

4.4. TOPONIMIA DE SIGNIFICADO GEOMORFOLOGICO O GEOLOGICO

Edificios volcanicos: Calderon Hondo, Caldera Encantada, Caldera de Rebanada, Las Calderas,
Caldera de la Montafia, Morros de Bayuyo, Morros del Perro, Montafieta del Morro Francisco,
Morros Tamboriles, Montafieta del Coto de los Camachos, Morro del norte de la Atalaya, Morro
Picado, Morro de Las Lentejas, Morros de la Pila, Morro de la Morada, Atalaya Chica, Atalaya
Grande, Atalaya del Faro, Morro Colorado de la Pila, Morro Felipe, Los Roques, Rogues del Puer-
tito, Roque del Este, Roque Cercado.

Malpaises: Malpais del Alto de Villaseca, Malpais de Tia Seca.

Acumulaciones edlicas: El Jable, Jable del Moro, El Jablito, Montafa. Lomo Blanco: Punta Blanca,
Veril Blanco.

Glacis de acumulacion: Tablero de la Molina.
Zonas de disyuncion de la roca (basalto) en placas o lajas: Costa de los Lajares, Lajares.

Lagunas costeras: Las Lagunillas, El Charcon, Los Islotes del Charcon.
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Relieves residuales en el malpais: Coto de Maria Diaz, Coto de Pedro Charcédn, Coto de las Ma-
retas, Coto de los Mojoncillos, Coto Suerte de las Palomas, Coto de la Costilla, Coto del Cobdn,
Coto del Medio, Coto de los Camachos, los Cotos Tamboriles, Coto de Don Pedro, Coto de la
Capellana, Coto de Huriamen, Coto de Don Salvador.

4.5, SECUENCIA DE LOS PRINCIPALES ACONTECIMIENTOS GEOMORFOLOGICOS

— Fase volcanica miocena.

— Degradacion de los relieves creados y acumulacion de dep6sitos aluviales y coluviales al pie de
las vertientes.

— Elaboracién de la rasa marina pliocena y de sus depdsitos asociados; en la fase regresiva subsi-
guiente, los depositos marinos son fosilizados por arenas edlicas y materiales detriticos.

— Emision de las primeras coladas de la Fase pleistocena media-holocena y fosilizacion de las zo-
nas deprimidas del relieve previo (excepto en el extremo SO de la hoja, donde contintan los
procesos denudativos).

— Eolizacién de los relieves proximos a partir de una paleocosta arenosa situada al norte del limite
actual de las coladas. Esta eolizacion, segun MECO et al. (1987), se produciria a lo largo de dis-
tintas etapas, interrumpida por la emision de las coladas pleistocenas [CRIADO (1987)]. El Gnico
dato aproximado sobre la posicion de la linea/s de costa pleistocena esta representado por la
rasa jandiense (Pleistoceno superior) [MECO et al. (1987)].

— Emision del resto de las coladas de la Fase pleistoceno media-holocena (Malpais de Corralejo),
gue aungue actualmente ocupan la mayor parte de la superficie de esta hoja, se desconoce en
qué medida han contribuido a aumentar la extension de la isla en este sector. Emisiéon de las
coladas de Montafa de Arena.

— Elaboracion de la rasa erbanense y depdsitos asociados, entre los que podria incluirse el cordén
de cantos mas alto [MECO et al. (1987) y CRIADO (1987)].

—En el interior, los procesos denudativos contintan con la degradacion de los relieves preexisten-
tes, acumulandose los productos resultantes al pie de las vertientes. Asimismo, al sur de la hoja
queda delimitada, entre los frentes de las distintas coladas, una zona deprimida alargada en di-
reccion E-O, que funcionara como una zona endorreica en la que se van a acumular sedimentos
arenoso-arcillosos.

— Ligera incision del malpais por una red de drenaje escasamente desarrollada.

— Formacién de importantes acumulaciones de arenas edlicas sobre los malpaises: dunas de Co-
rralejo y otras de menor volumen.

— Elaboracién de la rasa actual y del cordén de cantos mas bajo, que son los rasgos geomorfold-
gicos mas destacados en el litoral actual.

5. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
En este apartado se describen las caracteristicas petrolégicas y geoquimicas generales de las dis-
tintas formaciones volcanicas representadas en la zona, habiéndose realizado un muestreo siste-

matico de las mismas, tanto para su estudio petrogréafico como geoguimico. Primeramente se
describen las caracteristicas petrolégicas de las fases volcanicas y de los tramos o episodios que
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en ellas se han distinguido y posteriormente se hard un comentario sobre su comportamiento
geoquimico.

La caracterizacion geoquimica de las fases volcanicas se ha realizado considerando la totalidad
de los analisis quimicos que de cada una de ellas se dispone en la isla, ya que de esta manera es
posible observar mejor el comportamiento geoquimico global que presentan. En el caso de la Fa-
se miocena, se han tenido en cuenta, para el comentario geoquimico, las muestras correspon-
dientes al edificio mioceno en el que se halla enclavada la hoja, si bien en los diagramas se han
representado las muestras disponibles pertenecientes a cada uno de los tres edificios miocenos
de laisla. En cualquier caso, no obstante, en las representaciones graficas siempre se resalta con
simbologia diferente las muestras tomadas en el drea cartografiada.

Ademas de los analisis expresamente realizados para este trabajo, se han incluido también los
existentes en la bibliografia. Por ello, algunas diferencias que puedan encontrarse en los conte-
nidos de algunos elementos de rocas similares pueden deberse, en parte, a la diversidad de pro-
cedencia de los andlisis, principalmente a las técnicas analiticas empleadas.

En las Tablas 5.1 y 5.2 aparecen listados todos los andlisis de elementos mayores, menores y la
norma CIPW. La clasificacién tipoldgica de las muestras se ha llevado a cabo mediante el digrama
TAS de clasificacion de rocas volcanicas de la IUGS, [LE BAS et al. (1986b)]. La denominacion de
las rocas obtenidas en dicho diagrama aparece al pie de la tabla, junto con la localizacion geo-
gréfica de las muestras. En algunos casos, por sus elevados contenidos en agua y CO,, algunas
muestras no tienen representacion en el diagrama TAS, por lo que puede darse el caso de ausen-
cia de puntos en la proyeccion.

Tabla IV. Fase miocena. Analisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos.

Muestra RB-6 Muestra RB-6 Muestra RB-6
Sio, 47.45 Ba 295 Ab 32.57
Al,03 15.18 Ce 69 An 20.07
Fe,03 12.15 Cr 32 Di 9.21
FeO La 41 Hy 2.95
MgO 4.79 Nb 50 Ol 3.30
Ca0 10.01 Ni 5 He 12.15
Na,O 3.85 Rb 18 Il .34
K,0 138 Sr 778 Ap 1.67
MnO 16 v 325 D 40.73
Tio, 3.93 Y 25 FEMG .00
P,0g 72 Zr 277 IP .52
H,0 40 Or 8.15

RB-6 Traquibasalto potasico. Colada del Puerto de Tostéon. (MAGNA).
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Tabla 5.2. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes.
Andlisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos.

Muestra 16499 16666 16715 16696 | BM-3050 16763 RB-21 18095
Sio, 42.35 42.50 42.85 43.80 42.52 49.15 49.84 49.85
Al,03 13.00 13.64 13.41 13.33 12.58 14.05 13.09 14.29
Fe,03 4.50 2.95 4.91 3.51 12.00 1.77 11.32 2.51
FeO 7.66 9.03 7.42 8.25 8.96 8.54
MgO 12.84 11.98 11.76 12.41 11.46 9.41 9.40 8.87
Cao 10.42 11.34 10.43 10.86 10.12 9.81 9.17 9.39
Na,0 3.13 3.17 3.40 3.06 3.56 3.22 3.50 2.94
K,0 1.49 1.47 1.40 1.06 1.23 .75 .78 .68
MnO .16 .16 16 .16 16 14 14 14
TiO, 2.61 2.67 2.48 2.16 2.61 2.02 2.29 1.86
P,0s5 .84 .83 77 78 .69 43 44 29
H,0 .82 .60 1.00 .54 .00 32 .00 .63
Ba 372 253
Ce 76 33
Cr 347 327
La 38 <30
Nb 60 38
Ni 242 204
Rb 19 10
Sr 632 483
V 228 185
Y 16 17
Zr 218 170
Or 8.81 8.69 8.27 6.26 7.27 4.43 4.61 4.02
Ab 6.02 2.25 8.36 10.05 7.43 27.25 29.62 24.88
An 17.02 18.65 17.20 19.51 14.71 21.67 17.70 23.79
Ne 11.09 13.31 11.06 8.58 12.29
Di 23.16 25.80 23.42 23.39 24.94 19.60 20.14 16.92
Hy 2.27 4.66 14.61
0] 19.49 19.77 17.08 20.59 20.06 17.09 14.41 7.31
Mt 6.52 4.28 7.12 5.09 2.65 2.57 2.51 3.64
Il 4.96 5.07 4.71 4.10 4.96 3.84 4.35 3.53
Ap 1.95 1.92 1.78 1.81 1.60 1.00 1.02 .67
D 25.91 24.25 27.69 24.90 32.30 31.68 34.23 28.90
FEMG 13 20 13 .18 .00 .28 .00 27
IP .52 .50 .53 46 .57 43 .50 .39
1649 Basanita. Colada en el extremo NE de Caldera de la Montana; isla de Lobos. [CENDRERO (1966)].

16666 Basanita. Colada en la zona de Las Lagunillas; isla de Lobos. [CENDRERO (1966)].

16715 Basanita. Colada del malpais de Corralejo, Morros del Perro. [CENDRERO (1966)].

16696 Basanita. Colada del malpais de Corralejo, ladera E de Caldera Rebanada.[CENDRERO (1966)].
BM-3050 Basanita. Colada del malpais de Corralejo, solar a 160 m de playa de los Verilitos. (MAGNA).
16763 Basalto. Colada del malpais de Corralejo, barrio del Roque. [CENDRERO (1966)].

RB-21 Basalto. Colada del malpais de Corralejo, Coto de Los Camachos. [MAGNA].

12577 Basalto (Lerzolita). Enclave en las coladas de la isla de Lobos. [SAGREDO (1969)].

18095 Basalto. Colada del malpais al E de El Quemado; cota 90 m.[FUSTER et al. (1968)'].
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Tabla 5.2. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes. (Continuacion)
Andlisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos.

Muestra 12577 Muestra 12577 Muestra 12577
Si0z 49.50 MnO 20 Hy 11.77
Al,03 3.68 Tio, 46 ol 16.33
Fe,03 2.34 P20s .00 Mt 3.39
FeO 7.75 H,0 53 ] 87
MgO 19.63 Or 83 D 455
Ca0 15.48 Ab 3.72 FEMG 16
Na,0 m An 7.65 P 24
K,0 14 Di 55.05

12577 Basalto (Lerzolita). Enclave en las coladas de la isla de Lobos. [SAGREDO (1969)].

5.1.  FORMACIONES POST COMPLEJO BASAL
5.1.1. Fase miocena. Petrologia

Esta fase volcanica se caracteriza por una enorme homogeneidad composicional, tanto en el
Grupo Ampuyenta como en el postAmpuyenta, correspondiendo todos sus términos a rocas
basalticas, en donde, sin embargo, se distinguen varios tipos petrograficos.

5.1.1.1.  Grupo Ampuyenta

5.1.1.1.1. Coladas y diques basalticos olivinico-piroxénicos (1y 3)

Los afloramientos de este grupo, en esta area solo se hallan representados por coladas y diques
que afloran en la costa occidental de la Hoja, habiendo sido muestreada solamente una colada
y varios diques, dado el menor grado de alteracion que presentan éstos.

La colada muestreada corresponde a una roca basaltica piroxénica, de textura microgranular y
de clara tendencia ankaramitica, siendo esta composicion relativamente abundante en los tér-
minos lavicos de este sector. En la roca destacan, incluso macroscépicamente, enormes y abun-
dantes fenocristales de augita idiomorfos-subidiomorfos, prisméaticos y hexagonales, con ta-
manos superiores al centimetro. Con frecuencia forman glomérulos y a menudo estan micro-
zonados, presentando un borde de color rosaceo, indicando una tendencia titanada.
Relativamente abundante es también el olivino, en ocasiones en cristales incompletos y gene-
ralmente muy oxidado. La plagioclasa aparece también como fenocristal en cristales tabulares
maclados, pero con un caracter subordinado respecto a los otros dos.

Como componentes de la matriz se encuentran plagioclasa abundante en forma de microlitos,
augita y opacos.
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Los digues en este sector son con frecuencia de basaltos piroxénicos, semejantes a las coladas
anteriormente descritas. Es de destacar la presencia en la playa de Aljibe de la Cueva, de un
digue muy oxidado y de caracter afirico, cuya matriz, ademas de plagioclasa y opacos contiene
abundantes plaquitas de biotita.

5.1.1.2.  Tramo medio-superior indiferenciado

5.1.1.2.1. Coladas basdlticas olivinico-piroxénicas y plagioclasicas. Diques basaltico-traquiba-
salticos. (1,2,4y 5)

Relieves residuales de este tramo afloran en la parte meridional de la hoja, habiendo sido mues-
treadas coladas y algunos de los diques que las cortan. Los tipos petrolégicos distinguidos son
los siguientes:

Basaltos olivinicos. Son rocas porfidicas de matriz microcristalina intergranular, con abun-
dantes fenocristales de olivino idiomorfo-subidiomorfo y secciones hexagonales, romboédri-
cas, prismaticas o cuadraticas. A menudo practicamente todos los cristales estan fuertemente
alterados a iddingsita o serpentina. En menor proporcién y tamafo se encuentra la augita, que
suele estar restringida a la matriz en la mayoria de los casos.

La matriz esta constituida por un entramado de microlitos de plagioclasa maclada polisintéti-
camente, augita, olivino y abundantisimos opacos. Rellenando los huecos y algunas vacuolas
aparecen carbonatos y ceolitas, grupo de minerales que se encuentran siempre en las mismas
condiciones en casi todos los tipos petroldgicos distinguidos.

Basaltos olivinico-piroxénicos. Se han localizado estos tipos en la Montana Atalaya de Hu-
riamen y en el Morro de la Culata del Roque. Corresponden a rocas porfidicas, con matriz va-
riable en cuanto a su grado de cristalinidad, entre micro y criptocristalina, destacando en algun
caso el caracter fluidal en alguna muestra. Generalmente es la augita el fenocristal mas abun-
dante, con tamanos inferiores a 1 mm. Presenta formas prismaticas y hexagonales, ademas de
microzonado y maclado. De semejante tamafio es el olivino idiomorfo-subidiomorfo, siempre
fuertemente iddingsitizado. Mucho mas escasa aun como fenocristal es la plagioclasa (labra-
dorita), que aparece en cristales tabulares maclados.

Los constituyentes de la matriz son finos microlitos de plagioclasa, en ocasiones dispuestos se-
gun una marcada orientacion fluidal, augita, olivino siempre oxidado y opacos muy diminutos.

Basaltos plagioclasicos-olivinicos. Estos tipos aparecen siempre en coladas de poco espesor
en casi todos los afloramientos. Son porfidicos y de matriz microcristalina glomeroporfidica in-
tergranular. Destacan los grandes fenocristales en glomérulos de plagioclasa (labradorita) ma-
clada, en forma de cristales tabulares, de hasta 7 0 9 mm de tamafio y los de olivino prismatico
idiomorfo-subidiomorfo generalmente de menor tamano y en cantidades variables. Mas esca-
sa es la augita, con cierta tendencia titanada y también de caracter prismatico.

La matriz es rica en microlitos de plagioclasa, olivino iddingsitizado, augita y opacos con formas
cuadraticas y aciculares.
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Se muestreé también algun depdsito tobaceo de naturaleza baséltica en la Montafia Atalaya
de Huriamen, observandose una cierta proporcién de fragmentos de roca basaltica subredon-
deados, asi como abundantes cristales individuales de plagioclasa, augita, olivino iddingsitiza-
do y a menudo rotos, dispuestos en una matriz vitrea muy oxidada y alterada.

La red de diques que corta a las coladas es relativamente importantes pero a diferencia de los
descritos en el Grupo Ampuyenta, en este caso, al menos todos los diques muestreados corres-
ponden a rocas de composicion basaltica, de tendencia traquibasaltica y en algun caso a rocas
traquiticas.

Basaltos-traquibasaltos. Corresponden a diques muestreados en la Montafia de la Costilla,
Culata del Roque, Morro de Diego Armas, La Mareta y Montafa Atalaya de Huriamen. En ge-
neral son siempre de caracter afirico o débilmente porfidico, con una matriz microcristalina o
intergranular de tendencia traquitoide.

Los escasos fenocristales o microfenocristales que presentan suelen ser de anfibol y/o plagio-
clasa y en algun caso sélo de olivino. El anfibol es marrén, idiomorfo-subidiomorfo, con algun
reborde oxidado y con tamafos a veces cercanos a 1 mm. La plagioclasa tiene habito tabular
y estd maclada polisintéticamente. La matriz esta formada por abundantes microlitos de pla-
gioclasa orientados segun el flujo magmatico, diminutos opacos, algun anfibol reabsorbido y
escasos olivinos oxidados. Rellenando huecos y fisuras suele haber carbonatos.

Finalmente, hay que resaltar que este tipo de composiciones intermedias y a veces casi sdlicas,
no son demasiado frecuentes en los diques de la fase volcanica miocena.

5.1.1.2.2. Coladas basalticas plagioclasico-piroxénicas del puerto de Tostén (7)

Las muestras de la potente colada de lava del puerto de Tostén-Cotillo corresponden a basaltos
plagioclasico-piroxénicos, de textura porfidica y matriz micro criptocristalina. Los Unicos feno-
cristales son de plagioclasa maclada idiomorfa-subidiomorfa, con habito prismético. La matriz
es muy fina y esta constituida asimismo por microlitos de plagioclasa, biotita poiquilitica, augita
prismética y abundantisimos y diminutos cristalitos de opacos.

Uno de los diques que atraviesa esta colada es de basaltos piroxénico-olivinicos y de textura
porfidica microcristalina. Presenta abundantes fenocristales idiomorfos-subidiomorfos de augi-
ta prismatica, con tamafios entre 1y 2 mm, maclados y con microzonacién concéntrica. En la
matriz abunda plagioclasa maclada, augita, opacos y, de manera mas escasa, el olivino altera-
do. Sustituyendo a olivinos y también en huecos, aparecen carbonatos.

5.1.2. Fase miocena. Geoquimica

Se dispone Unicamente de un analisis quimico dentro de esta hoja, Tabla 5.1, que corresponde
a un traquibasalto en el diagrama TAS (Fig. 5.1).

Como con un solo analisis no se puede hacer un estudio geoquimico, se hara éste apoyandose
en la informacién disponible de esta Fase miocena en el resto de las hojas de la isla.
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Fig. 5.1. Diagrama TAS de la Fase mioceno.

En general, en la Fase miocena los tipos litolégicos corresponden en su mayoria a rocas basal-
ticas y traquibasalticas, como ocurre en las muestras estudiadas petrograficamente. El resto de
las rocas corresponden a basanitas (no encontrados petrogréaficamente), mugearitas y benmo-
reitas (muy escasas) y traquitas e incluso alguna riolita.

Estas rocas basicas muestran valores bajos de SiO, (entre 42 y 49%), también bajos de Al,03
y altos de CaO y MgO. En la norma se caracterizan por el alto contenido en apatito, ilmenita 'y
magnetita, mas o menos alto en anortita y por tener un grado de subsaturacién mas o menos
importante, con presencia de olivino y/o nefelina. Son rocas muy poco diferenciadas y con in-
dice de peralcalinidad bajo.

Las rocas sélicas de esta fase volcanica no estan representadas en la hoja. Corresponden a ter-
minos traquiticos y en algun caso rioliticos, manifestandose en forma de intrusiones (Montana
Tindaya, Morros de Pozo Negro, etc.).

En las relaciones ¢xidos/SiO, (Fig. 5.2), las rocas de la Fase miocena siguen una pauta normal
de diferenciacion, con disminucién de los elementos propios de minerales ferromagnesianos y
aumento en dlcalis y alimina.

En el triangulo AFM (Fig. 5.3), se observa un comportamiento caracteristico de rocas de la serie
alcalina.

Comparando los tres edificios miocenos de la isla, parece observarse (Fig. 5.1), que las rocas
pertenecientes al edificio norte de la isla son algo menos alcalinas, sin términos basaniticos y
tefriticos, en comparacién con las rocas de los otros dos edificios.
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Fig. 5.2. Diagrama binario de variacion de elementos mayores de la Fase miocena.
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Fig. 5.3. Diagrama AFM de la Fase miocena

5.1.3. Fase Pleistoceno medio-Holoceno. Episodios recientes. Petrologia

5.1.3.1.  Coladas basélticas olivinico-piroxénicas del grupo Montaha Pajarita y Montafa
Negra. (9)

Las muestras estudiadas corresponden a la zona del pueblo de Lajares, observandose en ellas
gran homogeneidad composicional, con algunas variaciones en cuanto al grado de cristalini-
dad de la matriz. Corresponden a rocas vesiculares de textura porfidica microcristalina o inter-
granular intersertal, compuestas principalmente por fenocristales de olivino idiomorfos-subi-
diomorfos, prismaticos y subredondeados. La matriz esta constituida por microlitos de plagio-
clasa maclada, augita prismatica y opacos.

Las coladas atribuidas supuestamente a este edificio muestran una composicién basaltica oli-
vinico-piroxénica, con caracteristicas texturales y mineralégicas idénticas a las anteriores.

5.1.3.2. Coladas basalticas olivinico-piroxénicas (Montafa Los Saltos) (11)

Las emisiones lavicas de este centro de emision muestran una composiciéon basaltica olivinico-
piroxénica, con caracteristicas texturales y mineraldgicas idénticas a las anteriores.
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5.1.3.3. Dep¢sitos de caliche (13)

Son rocas cementadas por carbonatos, en los que se observan fragmentos de rocas basalticas
porfidicas y en algunos casos restos de fosiles de gasterépodos.

5.1.3.4.  Alineacion volcanica Montana Colorada-isla de Lobos y coladas de Montaha La
Arena.

5.1.3.4.1. Coladas y piroclastos basalticos olivinicos (14 y 15)

Malpais de Corralejo. Los materiales correspondientes a este malpais son dominantemente
basaltos olivinico-piroxénicos muy vesiculares, con texturas que varian entre cristalina inter-
granular, en la que no hay un predominio claro de fenocristales que destaquen sobre una ma-
triz mas fina, y porfidica microcristalina intergranular, con frecuencia de caracter hialopilitico.

El olivino se encuentra como feno o microfenocristales idiomorfos-subidiomorfos con habitos
prisméticos, hexagonales o subredondeados, a menudo con golfos de corrosién y formando
agregados. Generalmente esta siempre fresco y sélo en algunos casos presenta una incipiente
iddingsitizacién en los bordes. Se ha observado también en algunas muestras la presencia de
cristales algo mayores de olivino alotriomorfo con extincién ondulante y mayor grado de alte-
raciéon, que deben corresponder a una generacion anterior, quizas a nédulos ultramaficos des-
estabilizados. La augita es idiomorfa y prismatica y aparece escasamente como fenocristal. La
matriz estd constituida por un entramado intergranular de microlitos de plagioclasa maclada
segln la ley de karlsbad o polisintéticamente, entre la que cristalizan granulos de augita y opa-
cos a veces esqueléticos. Con frecuencia, en los intersticios suelen aparecer pequefias zonas
vitreas de color marronaceo.

Las vesiculas, muy abundantes en estas rocas, tienen formas subredondeadas y a veces son
coalescentes, presentando en ocasiones rellenos secundarios.

En cuanto a las bombas de los edificios volcanicos de este malpafs, sélo cabe destacar en ellas
su menor grado de cristalinidad y textura a menudo hialopilitica, debido al brusco enfriamiento
sufrido durante sus trayectorias balisticas. Presentan también algunos ndédulos ultramaficos de
composicion piroxenitica.

A pesar del caracter eminentemente basaltico de estas coladas, una muestra de un hornito o
protuberancia en el crater de Montafia San Rafael se ha clasificado modalmente y de manera
provisional como basalto-basanitoide, debido a la ausencia casi total de plagioclasa.

Isla de Lobos. Las lavas, planchones lavicos intercalados en los conos y bombas volcéanicas
muestreadas en esta isla son también basaltos olivinico-piroxénicos y texturalmente semejantes
a las del Malpais de Corralejo. Son rocas muy vesiculares, con caracter mas claramente porfi-
dico que las anteriores y de matriz micro o criptocristalina. Destaca asimismo en ellas el caracter
hialopilitico de la matriz, debido probablemente a la entrada de las coladas en aguas someras,
con el consiguiente enfriamiento brusco y generacion de explosiones hidrovolcanicas que die-
ron lugar a los numerosos hornitos y protuberancias que existen en la isla.
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Son abundantes los fenocristales idiomorfos-subidiomorfos de olivino prismatico y hexagonal,
generalmente frescos. Presentan también golfos de corrosién y suelen formar microagregados.
La matriz estd formada por un entramado de microlitos de plagioclasa maclada, augita prisma-
tica, opacos y de manera intersticial aparece vidrio de color marronaceo. Las vesiculas son su-
bredondeadas o alargadas y suelen contener productos carbonaticos o arcillosos.

En las bombas del cono de la Montafia del Faro se observa una pasta vitrea negruzca (taquilita),
en la que se encuentran inmersos los cristales de olivino, augita y plagioclasa.

Un aspecto muy caracteristico en las lavas y piroclastos de todo el conjunto volcanico es la pre-
sencia en ellos de nédulos o xenolitos microgranudos equigranulares, principalmente de com-
posicion dunitica. Estdn compuestos mayoritariamente por cristales de olivino, entre los que
destacan, como accesorios, algunos cristalitos de cromita.

Estos enclaves fueron estudiados en detalle por SAGREDO (1969), junto con los hallados en
otros basaltos de la isla de Lanzarote, determinando varios tipos seguin sus componentes mi-
neralégicos: dunitas, harzburgitas, lerzolitas y werhlitas. En el estudio micro y petroestructural
que lleva a cabo en ellos, observa estructuras de deformacion en los minerales (por ejemplo
extincion ondulante en olivinos), que relaciona con procesos de deformacién mecanica. La pre-
sencia de algunos de estos olivinos con esta caracteristica, englobados en la textura global de
algunos basaltos, fue ya mencionada en la descripcién petrografica de algunas muestras del
Malpais de Corralejo y también ha sido observada en otras coladas en la Hoja de La Oliva. Junto
con otros datos, de campo, geoquimicos, etc., esta autora descarta su origen comagmatico
con los basaltos encajantes, apoyando, por el contrario, su origen xenolitico. Les supone, final-
mente, una procedencia del manto superior.

En cuanto a las emisiones del volcdn Montafa La Arena, en esta area no han sido muestrea-
das sus coladas. En el estudio realizado en la hoja de La Oliva, donde estos materiales estan
mayormente representados, se pone de manifiesto que son coladas basalticas olivinicas, en ge-
neral de baja cristalinidad.

5.1.4. Fase pleistocena media-holocena. Episodios recientes. Geoquimica

Se dispone de nueve andlisis quimicos dentro de la hoja, Tabla 5.2, que corresponden a cuatro
basaltos y cinco basanitas en el diagrama TAS (Fig. 5.4).

Los tipos petrograficos encontrados en la hoja corresponden todos a basaltos, sin foide modal,
coincidiendo, por tanto, con su composicién quimica.

En todos los diagramas, los analisis de muestras de los Episodios recientes de todas las hojas
en donde afloran forman una nube compacta con muy escaso margen de variacion. De esta
nube se separan un poco tres de las muestras de basaltos de esta hoja, por su contenido en
SiO, algo superior (49%) y una concretamente por su bajo contenido en alcalis y alto en CaO
y MgO, que es la que corresponde a un enclave. En la norma son rocas saturadas con olivino
e hyperstema y sin nefelina.
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El resto de las muestras son rocas basicas con valores de SiO, entre 42 y 45%, valores altos de
Ca0 y MgO y relativamente bajos en alcalis. En la norma presentan valores altos de olivino y
nefelina y también de ilmenita, magnetita y anortita.

Los indices de diferenciacién son muy bajos y asimismo los de peralcalinidad son también ba-

jos.

En el diagrama 6xidos/SiO, (Fig. 5.5), no se observan variaciones marcadas en los contenidos
elementales a medida que progresa la diferenciacion.

La proyeccién de las muestras en el diagrama evolutivo AFM (Fig, 5.6), indica la pertenencia de
estas emisiones volcanicas a una serie alcalina, aun poco diferenciada.

6. HISTORIA GEOLOGICA

Después de la emersion de la isla, posiblemente a finales del Oligoceno o principios del Mioce-
no, y tras un paréntesis erosivo, comienzan las primeras emisiones subaéreas, que quedan apo-
yadas discordantemente sobre el sustrato de rocas sedimentarias, pluténicas y volcanicas de-
nominado Complejo Basal, no visible en esta area. Durante este primer ciclo de actividad vol-
canica, de caracter eminentemente fisural, se construyen grandes edificios estratovolcanicos
gue originan el cuerpo principal de la isla, localizdndose en esta area, un sector del mas sep-
tentrional de ellos, el edificio norte o de Tetir. Estas emisiones dan lugar a una sucesion tabular
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Fig. 5.4. Diagrama TAS de la Fase pleistocena media-holocena.
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Fig. 5.5. Diagrama AFM de la Fase pleistocena media-holocena.

de coladas basalticas, que constituyen apilamientos de probablemente mas de 300 m de po-
tencia y cuya extensién original debié ser mucho méas amplia que la que tiene actualmente.

Aunque las emisiones se debieron suceder rapidamente, los extensos depdsitos detriticos loca-
lizados en otras areas y las numerosas discordancias erosivas existentes en la serie denotan in-
terrupciones importantes en la actividad efusiva. En las etapas finales de esta Fase miocena pu-
dieron haberse descolgado algunas coladas basalticas por los incipientes relieves excavados en
la sucesion tabular, quedando discordantes sobre el resto, como la colada del puerto de Tos-
ton-Cotillo.

Al cesar la actividad magmatica, se modelaron en estos materiales los rasgos principales del
relieve de la isla durante el intenso periodo erosivo que precedié al inicio de nuevas erupciones
volcanicas en el Plioceno, aunque en esta area no parecen haber tenido representacion.

Los apilamientos lavicos quedaron cortados por grandes valles y barrancos que definieron la
red hidrografica principal, y en la costa occidental, como consecuencia de movimientos verti-
cales en el nivel del mar, se comenzo a formar una extensa plataforma de abrasion que arrasé
las coladas basalticas miocenas. Sobre ellas, a lo largo de esta costa, en el Plioceno, se acumu-
laron dep6sitos litorales de playa, que actualmente quedan levantados entre 10 y 20 m sobre
el nivel actual del mar, y fosilizados en algunos puntos por emisiones volcanicas posteriores. La
isla en esta época, al menos en este extremo, era menos extensa que en la actualidad, repre-
sentando los relieves mas elevados de esta zona, Montafa La Costilla, La Mareta, Atalaya de
Huriamen, etc., la linea de acantilados costeros.

Ya en el Pleistoceno medio se inicia una nueva fase eruptiva con la aparicién de numerosos
centros de emision, tanto en esta drea como en otras algo mas meridionales, pero préximas,
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gue se prolongan de manera mas o menos continuada hasta una parte del Holoceno (Fase
pleistocena media-holocena o Episodios recientes). Las primeras emisiones de esta nueva fase
volcanica proceden del grupo de volcanes Montafna Pajarita-Montafa Negra (hoja de La Oliva).
Las lavas, canalizandose por un amplio valle excavado en las formaciones basalticas miocenas
en la zona centro-norte, alcanzaron la costa norte, extendiendo su limite mar adentro. Son
emisiones basalticas relativamente fluidas, que originaron extensos malpaises de lavas escoria-
ceas, que hoy quedan en parte degradados y semicubiertos por las emisiones posteriores.

En la costa, en el Pleistoceno superior, hace unos 100.000 afios, siguen acumulandose depé-
sitos marinos con faunas caracteristicas de aguas calidas. Este nivel marino jandiense se en-
cuentra actualmente a escasa altura sobre el nivel del mar y se halla representado en la caleta
del puerto de Toston-Cotillo, entre las coladas basélticas miocenas y los recientes del malpais
de Corralejo.

Entre los Ultimos 30.000 y 10.000 afos, los continuos cambios climaticos conducen a alternan-
cias entre episodios calidos y aridos con otros mas hiumedos, durante los que se instalan exten-
sos campos de dunas a lo largo de toda la costa septentrional. Al mismo tiempo, se desarrollan
amplios depdsitos coluviales, a partir de las laderas de los relieves mas elevados (aunque ya ve-
nian funcionando desde tiempo atras), y la aridez generalizada favorece la formaciéon de cos-
tras calcareas sobre todo tipo de materiales.

Las ultimas emisiones de los Episodios recientes tuvieron en esta zona un marcado desarrollo,
entre finales del Pleistoceno y parte del Holoceno. A partir de fracturas profundas, de direccion
principal NE-SO se alinean numerosos edificios volcanicos (alineacion volcanica Montana Co-
lorada-isla de Lobos) y surgen enormes volimenes de lava que originan un malpais (Malpais de
Corralejo) de unos 110 km?, que extiende considerablemente el perimetro insular por el norte.
En esta épocay en el extremo NE de la alineacion emerge la isla de Lobos. Ya en épocas subhis-
toricas, en el interior surge el volcdn Montafna La Arena, cuyas lavas llegan a esta zona, siendo
este edificio uno de los mas modernos de la isla.

Una nueva regresion marina en el Holoceno, hace 2.000 o 4.000 afios, deja sobre las coladas
basalticas del Malpais de Corralejo depdsitos marinos con fauna (rasa marina erbanense). Fi-
nalmente, también sobre estas coladas, el viento de componente N y NE, acumula a lo largo
de la costa grandes cantidades de arena, que constituyen extensos campos de dunas, como el
de Corralejo, aunque en parte estas arenas proceden de la removilizacion de la arena de las
dunas pleistocenas.

7. HIDROGEOLOGIA

Los aspectos hidrologicos e hidrogeoldgicos mas significativos del area cartografiada se con-
signan en este capitulo, junto con algunas consideraciones globales de esta indole, para el con-
junto de la isla, que permitirdn comprender y completar los mismos. Gran parte de los datos
proceden del reciente estudio hidrogeoldgico de la isla de Fuerteventura realizado por el ITGE
(1990), si bien se han completado con la consulta de otras fuentes bibliograficas y las observa-
ciones realizadas en el campo durante la ejecucién de la cartografia.
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7.1. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Climatologia

Esta parte de la isla no difiere del resto en cuanto a su clima, que es de tipo desértico-calido,
con una acentuada tendencia a la aridez.

Las temperaturas medias anuales oscilan entre 18y 25° C, pudiendo llegar, aunque no es fre-
cuente, a los 40 °C en épocas estivales. La insolacién es intensa y varia entre 6 y 9,5 horas/dia,
segun la estacion del afio [MARZOL (1988)].

La humedad relativa del aire es bastante elevada en las zonas mas proximas a la costa, sufrien-
do variaciones acusadas desde el comienzo del dia hasta el mediodia [MARZOL (op. cit.)].

Esta area estd también afectada durante la mayor parte del afno por la accion casi constante, e
intensa a menudo, del viento de componente NNE. Su accién, cuando es baja o0 moderada,
contribuye notablemente a refrescar y hacer mas agradable el ambiente.

Pluviometria

La carencia de altitudes notables en la isla condiciona el volumen de precipitaciones que se re-
cogen. En conjunto, la pluviosidad anual es del orden de 183,69 hm3/afio [ITGE (1990)], cuya
distribucion a lo largo de la superficie insular supone unos 111 I/m2. Del total de lluvia caida,
solo una parte queda en el terreno y se resuelve en forma de escorrentia superficial e infiltra-
cion subterranea hacia el mar o hacia los acuiferos subterraneos, constituyendo la aportacion
total neta en el suelo o lluvia atil. Considerando una reserva Util maxima del suelo de 50 mm,
se obtienen unos valores de lluvia util del orden de 12,74 hm?/afio, que pueden llegar a un
maximo de 19,11 hm3/afo, representando, respectivamente, el 6,93 y 10,4% de la precipita-
cion registrada. La parte correspondiente a escorrentia superficial puede oscilar, para toda la
isla, entre 3,26 y 4,89 Hm/aro, es decir, el 25% de la lluvia Util o el 2,66% de la pluviometria
total. La fraccion que se infiltra hacia el subsuelo puede oscilar entre 9,56 y 14,34 hm?3/afo,
lo que supone un 75% de las aportaciones netas o el 7,80% de la pluviometria total.

En esta area las precipitaciones son escasas e irregulares, no superando normalmente los 100
mm, como se observa en el esquema pluviométrico de la Figura 7.1.

Cuencas y cauces principales

La red hidrogréfica en toda esta area tiene un bajisimo desarrollo (Fig. 7.2), limitandose a pe-
quefos cauces, muy poco encajados y diversificados, dada la escasa orografia que caracteriza
esta zona y lo reciente de su constitucion.

En conjunto definen una sola cuenca hidrolégica (cuenca del sector norte) constituida por ba-
rranqueras, principalmente en el sector meridional, que disectan los depdsitos arenosos o de-
triticos adosados a los relieves miocenos. Entre las coladas del Malpais de Corralejo se definen
también areas deprimidas, pero sin ningun encajamiento, que discurren paralelamente a las
direcciones de flujo de las lavas, caracterizando una red mas bien longitudinal o subparalela.

Con un volumen de agua de lluvia tan bajo, cabe esperar que la escasa red de drenaje del area
permanezca seca la mayor parte del aflo y por supuesto que no existan obras de regulacién de
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Fig. 7.1. Esquema de isoyetas de la isla de Fuerteventura, segun ITGE (1990), con
la cuadricula de hojas topograficas a escala 1:25.000.
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Fig. 7.2. Esquema hidrografico de la hoja, con la situacion de los pozos de agua
y los intervalo de conductividades eléctricas medidos en ellos.

las aguas superficiales. Unicamente se construyen pequefas presas de tierra o tomaderos de
agua, de caracter particular, en lugares llanos y donde exista material arcilloso, que impida la
rapida infiltracion del agua de lluvia.

7.2.  UNIDADES HIDROGEOLOGICAS: NIVELES ACUIFEROS

La propia division en unidades estratigréficas de los materiales presentes en la hoja, realizada
segln criterios litolégicos, cronoldgicos, grado de permeabilidad, etc., permite asimismo, y
agrupadas convenientemente, establecer unidades de semejante comportamiento hidrogeolo-
gico.

Los tramos escoridceos de las coladas, la mayor o menor conexion entre vesiculas y el diacla-
sado columnar de sus partes mas internas son los factores que van a condicionar la permeabi-
lidad por fracturacion y/o por porosidad intersticial de los materiales volcanicos. Almagres, ro-
cas compactas sin conexién de vesiculas corresponderan a los tramos impermeables, etc., difi-
cultando el flujo de agua a través suyo. Asimismo, los diques, si no estan fisurados,
condicionan el movimiento horizontal del agua subterranea, mientras que si estan fisurados
acttan como drenes o vias de descarga preferente. Todas estas caracteristicas primarias pue-
den verse modificadas por procesos de alteracion posteriores, afectando al comportamiento
hidrogeolégico inicial.
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Dentro del sistema acuifero nimero 82, correspondiente a la isla de Fuerteventura, el ITGE
(1990) define los siguientes acuiferos:

— El acuifero principal de la isla, de extension regional y caracter basal o inferior, es el consti-
tuido por el Complejo Basal (no representado en el &rea) y los basaltos miocenos. Es el mas
explotado en la actualidad mediante pozos.

— El otro nivel acuifero (intermedio y superior) esta representado por el resto de materiales
(sedimentarios y volcanicos) presentes en la isla, pero es de menor importancia cuantitativa,
de extensién sectorial y mucho maés superficial.

En conjunto muestran malas caracteristicas hidrogeoldgicas debido a la poca potencia satura-
da de agua y a la baja permeabilidad de los materiales.

Las unidades hidrogeoldgicas establecidas en esta area son las siguientes (Fig. 7.3).

7.2.1. Nivel acuifero inferior

Formacion basaltica miocena. Escasamente representada en el area, esta formacién se carac-
teriza por presentar una permeabilidad media-baja, condicionada por la fracturacion por
disyuncién columnar y la alteracion de la roca, principalmente en los tramos mas bajos de la
formacion.

En la zona, los pozos de extraccion de aguas subterraneas no estan enclavados en esta forma-
cion, pero algunos, segun las fichas del Inventario de Puntos Acuiferos de Canarias [ITGE
(1989)], parecen extraer agua de ella. No existen datos sobre la calidad del agua en esta for-
macién en la hoja, pero datos obtenidos en otras areas indican que es de baja calidad, con un
contenido en sales minerales alto, incluso mayor que en los materiales del Complejo Basal. La
salinidad aumenta con la profundidad, presentando las aguas unas facies de tipo clorurado so6-
dico.

7.2.2. Nivel acuifero superficial

Formaciones volcanicas cuaternarias (tramo intermedio). Constituyen la mayor parte del area
cartografiada. Representan niveles de alta permeabilidad y porosidad, principalmente en los
tramos escoridceos del techo y la base y a partir de las grietas de disyuncién columnar en las
partes internas de las mismas.

Dada su escasa potencia global, su emplazamiento en cotas muy superficiales y su proximidad
a la costa, no es previsible que contengan niveles saturados de importancia.

Sus relativas buenas caracteristicas hidrogeoldgicas facilitan la infiltracion de las aguas hacia el
interior. La mayorfa de los pozos existentes en la zona estan emboquillados en estas formacio-
nes, si bien en su mayoria estan inactivos. Su situacion proxima al nivel del mar no favorece,
sin embargo, la extraccién de agua de buena calidad. En la Figura 7.2. se han representado los
pozos existentes en la zona, asi como los valores de las conductividades tomados en aquellos
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en los que hay datos, segun el Inventario de Puntos Acuiferos de Canarias [ITGE (1989)]. Los
valores de conductividad medidos oscilan entre 5.000 y 1.000 mhos/cm, indicando una alta
mineralizacién del agua en este nivel acuifero y por tanto poco apta para consumo humano.

Formaciones sedimentarias (tramo superior). Los materiales sedimentarios representados en
esta area son de tipo coluvial, localizados en las laderas de los relieves miocenos del sur de la
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Fig. 7.3. Esquema hidrogeoldgico simplificado del sector norte
de la issla de Fuerteventura.
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hoja, depdsitos arenoso-arcillosos y depdsitos de arenas edlicas cuaternarias. En general no su-
ponen acuiferos de importancia, dadas las caracteristicas de la zona.

Los depdsitos coluviales, debido a su elevada porosidad intergranular y buena permeabilidad
pueden constituir buenos reservorios de agua subterranea, pero en esta area dadas las bajas
precipitaciones, es dificil que contengan agua. Los materiales arenoso-arcillosos existentes en
las zonas llanas endorreicas, entre las coladas basalticas de los malpaises, pueden, asimismo,
retener algo de agua. En cuanto a las arenas edlicas, tienen también elevados indices de recar-
ga y permeabilidad alta. Al estar proximas a la costa, dejan de tener interés hidrogeoldgico. En
general, todos estos materiales se constituyen como zonas de recarga cuando ocupan areas
favorables.

7.3.  PIEZOMETRIA

En la Figura 7.4, aparece representado el sector mas septentrional de la isla de Fuerteventura
con la superposicion del trazado de isopiezas, segun el plano de niveles piezométricos realizado
por el ITGE (1990) durante el periodo 1989-990. Se ha sobreimpuesto, asimismo, la cuadricula
de division de hojas.

El trazado de las isopiezas muestra una disposicidon concéntrica, con caracter descendente ha-
cia las zonas costeras, coincidiendo el eje de mayores isopiezas con la divisoria de las hojas su-
perficiales entre las vertientes este y oeste.

En general, el gradiente de la superficie piezométrica es menor hacia la costa oriental que hacia
la occidental hacia el sur disminuye ain mas el gradiente en sentido este. Debido a la menor
pendiente topografica en las coladas pliocenas y su mayor permeabilidad con respecto a las
miocenas, la inflexién negativa de las isopiezas en la costa occidental (hojas de La Oliva'y Puerto
del Rosario) estd motivada por la sobreexplotacién en esos sectores, con la consiguiente intru-
sion marina, mas acentuada en el sector de Puerto del Rosario.

En el area considerada, como se puede apreciar en dicha figura, en la practica totalidad de su
subsuelo, el agua subterranea se encuentra por debajo de la isopieza de 10 m e incluso de de-
bajo de la cota cero.

8. GEOTECNIA

En este capitulo se consideran los diferentes materiales representados en la hoja segiin su com-
portamiento mecanico, con el objeto de realizar una aproximacion a posibles problemas geo-
técnicos que puedan presentarse ante acciones constructivas o causas naturales. Con respecto
a esto ultimo, se hace también una breve descripcién de los riesgos geoldgicos que puedan
tener cierta incidencia en esta area.

No se han realizado ensayos ni otro tipo de pruebas geotécnicas que proporcionen datos reales
0 cuantitativos de las propiedades resistentes de los terrenos, por lo que su estimacion es sélo
cualitativa. Se trata de un estudio orientativo, siendo necesario realizar estudios mas detallados
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CORRALEJO J

Fig. 7.4. Plano de lineas piezométricas del sector norte de la isla
de Fuerteventura, segun ITGE (1990).

cuando haya que proyectar obras de cierta importancia. De manera orientativa ha servido para
la redaccion del capitulo el mapa geotécnico general de la isla [[GME (1976a)].

8.1. ZONACION GEOTECNICA: CRITERIOS DE DIVISION

Atendiendo a criterios de tipo geoldgico, en los que se recogen aspectos principalmente lito-
l6gicos y de edades de los materiales, criterios hidrogeoldgicos y gemorfoldgicos, se ha dividido
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la superficie cartografiada en areas de comportamiento geotécnico diferente. A su vez, estas
areas se han subdividido en zonas que representan recintos relativamente homogéneos frente
a caracteristicas geotécnicas determinadas.

En la hoja se han distinguido dos areas y seis zonas, cuya correspondencia con los tramos car-
tografiados se indica entre paréntesis.

8.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS ZONAS

AREA|

Corresponde a los materiales emitidos durante la fase volcanica miocena. En esta area alcanzan
una extension bastante reducida, principalmente en el margen meridional de la hoja.

Zonaly (3,4,5y7).

Caracteristicas litologicas y estructurales. Se trata de coladas basalticas coherentes y poco
escoriaceas, de color oscuro. Forman apilamientos de numerosas unidades lavicas, con poten-
cias globales visibles de hasta 200 m de altura, adoptando una disposicién tabular con suave
buzamiento (inferior a 10°) hacia el NNE. Sus espesores individuales oscilan entre 2y 3 my a
veces presentan disyuncion columnar, principalmente en las partes superiores de los relieves,
siendo en general escasos los niveles piroclasticos y almagres intercalados en ellos. Es también
en las zonas altas de los relieves donde las rocas estan mas frescas, pues hacia los niveles infe-
riores muestran un mayor grado de alteracién. Con frecuencia estan atravesadas por diques
mas o menos verticales, de composicion similar a ellos.

Caracteristicas geomorfologicas. Los relieves en los que aparecen son bajos y de tendencia
circular o alargada, con techos planos o amesetados. Las pendientes en sus laderas son infe-
riores al 10%, salvo en la Montafa de la Costilla, que tiene inclinaciones algo mas acusadas.

Caracteristicas hidrogeolégicas. Son materiales semipermeables, aunque este caracter varia
con el grado de alteracion y fracturacion. En general las condiciones de drenaje superficial son
aceptables.

AREAII

Abarca el resto de materiales presentes en la hoja, es decir, los materiales lavicos y sedimenta-
rios cuaternarios.

Zona ll; 9,11y 14)

Comprende los materiales lavicos de composicién basaltica, pertenecientes a las fases volcani-
cas de Pleistoceno medio-Holoceno.

En conjunto, estos materiales ocupan la mayor parte de la superficie de la hoja, formando ex-
tensos malpaises.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Son coladas basélticas muy escoriaceas y vesicu-
lares, con espesores individuales medios entre 1y 3 m, si bien algunas coladas pueden alcanzar
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potencias superiores a 10 m, como ocurre en algunas zonas del Malpais de Corralejo. A veces
las partes internas de las coladas suelen ser masivas y compactas.

Caracteristicas geomorfolégicas. En general presentan una morfologfa plana.

Caracteristicas hidrogeolégicas. Al tratarse de formaciones recientes, representan materia-
les de elevada permeabilidad y porosidad, principalmente en los niveles mas escoriaceos, por
lo que el drenaje superficial es bueno.

Zona ll; (15y 16).
Comprende los depdsitos piroclasticos originados durante los Episodios recientes.

Su extension en esta area es importante, debido al gran nimero de edificios de tefra existentes,
siendo sus edades principalmente cuaternarias.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son materiales granulares altamente vesiculares
y en general forman depositos relativamente sueltos o poco consolidados, dada su edad re-
ciente. Su composicién es basica. Los depdsitos estan compuestos principalmente por lapillis y
escorias, cuyos tamanos oscilan entre escasos milimetros y de 10 a 20 cm. Las fracciones ma-
yores suelen corresponder a las bombas volcanicas que frecuentemente se hallan englobadas
en los depositos, alcanzando tamafos entre escasos centimetros y 1 m. En general presentan
una coloracion negra, excepto en las partes altas y mas externas de los edificios, que es rojiza,
debido a la oxidacion sufrida.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Los depositos presentan una morfologia cénica, caracte-
ristica de edificios volcanicos, con pendientes medias en sus laderas que varian entre 10y 18%.

Caracteristicas hidrogeolégicas. La porosidad y permeabilidad del material es elevada, lo
que lleva consigo un drejane favorable, aunque de tipo profundo, pues practicamente no se
produce escorrentia superficial.

Zona ll3 21y 23).
Agrupa los depositos aluviales y coluviales.

Estos depdsitos aparecen adosados a las partes inferiores de los relieves miocenos, alcanzando
mayor desarrollo en el extremo suroccidental de la hoja, donde abarcan una extensién consi-
derable.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Forman amplios abanicos de materiales detriti-
cos (arenas y gravas) mal clasificados y en general con un grado de compactaciéon bajo, salvo
en zonas concretas donde los encostramientos de caliche son importantes y cementan el ma-
terial. Estdn compuestos por fragmentos heterométricos y subangulosos de rocas de composi-
cion similar a la de los relieves donde se hallan emplazados (cantos de basaltos, mayoritaria-
mente) y englobados en una matriz arenoso-arcillosa. A veces presentan cierta estratificacion
y aparecen mezclados con arenas edlicas transportadas por el viento desde la costa hacia zonas
internas de la isla. Los espesores visibles suelen ser del orden de 3 a 5 m, observandose a me-
nudo el sustrato sobre el que se apoyan, principalmente en las barranqueras excavadas por la
intensa accion erosiva de la escorrentia superficial en épocas de fuertes lluvias.
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Caracteristicas geomorfolégicas. Las pendientes que alcanzan se sitGan alrededor del 7%
en las cabeceras, disminuyendo progresivamente hasta alcanzar niveles practicamente hori-
zontales en areas distales.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Tienen una permeabilidad y una porosidad textural eleva-
da, asi como un drenaje favorable debido a la pendiente.

Zona lly (22).
Esta zona comprende los depdsitos de naturaleza arcillosa.

Aunque su extension es relativamente amplia, principalmente entre Montafa Atalaya de Hu-
riamen y Lajares, su importancia es baja, dado su reducido espesor.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Son materiales de granulometria fina, de color
crema-anaranjado y su espesor suele estar entre 1y 3 m.

Caracteristicas geomorfolégicas. Ocupan lugares de topografia llana.

Caracteristicas hidrogeolégicas. Dado su caracter arcilloso, son de naturaleza impermeable.
Zona ll5 (12 y 20).

Se agrupan en esta zona las formaciones de arenas edlicas, tanto pleistocenas como holocenas.

Este tipo de depdsitos alcanza una representacion considerable dentro del ambito geografico de
esta hoja, principalmente en la costa occidental ("Jable" de Corralejo) y en zonas meridionales de
la misma, lugares donde presentan distinto grado de consolidacién, en funcion de su edad.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Se trata de depdsitos de arenas edlicas de edades
pleistocenas y actuales, constituidos por arenas calcareas de granulometria fina y de color ru-
bio. Se diferencian principalmente en el grado de consolidacion, compactadas y fijas en el caso
de las mas antiguas y sueltas y moviles las mas modernas.

Caracteristicas geomorfolégicas. Originan morfologfas planas o relativamente suaves, con
pendientes inferiores al 5%. Sus espesores visibles, segin algunos sondeos, oscilan entre es-
casos metros hasta 20-30 m.

Caracteristicas hidrogeologicas. Son materiales muy porosos y sumamente permeables en
donde la escorrentia o drenaje superficial es escasa o nula.

8.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

AREA |
Zona Iy Coladas basalticas miocenas. (3, 4,5y 7)

Capacidad portante. Al tratarse de materiales coherentes y estables, presentan una resisten-
cia mecanica elevada y por tanto una capacidad portante generalmente alta. Esta sin embargo,
puede ser media o baja en las zonas muy alteradas.
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Facilidad de excavacion. En conjunto es un material no ripable y para su excavacion es ne-
cesario el empleo de medios violentos (martillo hidradlico, explosivos, etc.) para producir su
rotura.

Estabilidad de taludes. Dada su coherencia y disposicién estructural, admiten por lo general,
taludes casi verticales. Aunque localmente, su elevado grado de alteracion y disyunciéon colum-
nar puede favorecer inestabilidades, produciéndose caidas de bloques.

Area Il
Zona Iy Coladas basalticas pleistocenas y holocenas. (9,11 y 14).

Capacidad portante. Se trata también de materiales muy coherentes y duros, pero al tener
una naturaleza escoridcea y vesicular u oguerosa, ven reducida su capacidad portante hasta
valores medios, si bien en algunos casos puede ser alta.

Facilidad de excavacion. Respecto a su excavabilidad o ripabilidad, el terreno es atacable
igualmente con métodos violentos, ya sean explosivos o por medio de martillo hidraulico.

Estabilidad de taludes. La estabilidad de los taludes excavados en estos materiales queda ga-
rantizada practicamente para cualquier angulo y altura. Pueden producirse, no obstante, algu-
nos desprendimientos de bloques debido al diaclasamiento columnar.

Zona Il Dep6sitos piroclasticos (15 y 16).

Capacidad portante. En general, estos depdsitos presentan una capacidad portante alta, si
bien, esta puede verse afectada por aspectos tales como la heterogeneidad granulométrica,
consolidaciéon del material, etc.

Facilidad de excavacién. Son materiales con una ripabilidad alta, pues generalmente estan
bastante sueltos, debido a su edad reciente. En algunos casos se encuentran algo compacta-
dos, con lo que reduce un poco su facilidad de excavacion. Esta se puede realizar mediante una
pala mecanica.

Estabilidad de taludes. La estabilidad de los taludes excavados en ellos va a depender fun-
damentalmente del grado de consolidacion y aglutinamiento del material y su granulometria.
Si el material esté suelto y es de grano fino, es aconsejable tender los taludes por debajo de los
45°, mientras que si estd compactado y su granulometria es gruesa, admiten taludes verticales
y subverticales. En general, esto es lo observado en taludes naturales.

Son materiales utilizables como aridos naturales.
Zona lI3 Depositos aluviales y coluviales (21y 23).

Capacidad portante. Muestran una baja capacidad portante debido a su bajo grado de con-
solidacion.

Facilidad de excavacion. Su ripabilidad es alta.

Estabilidad de taludes. Su estabilidad es en general deficiente para angulos superiores a
40-45°, si bien puede depender del grado de compactacion del depésito.
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Zona 4. Dep6sitos de naturaleza arcillosa (12 y 20).

Capacidad portante. Su capacidad de carga es baja.

Facilidad de excavacion. Es de caracter alto, siendo atacable con pala.
Zona lls. Formaciones de arenas edlicas (12 y 20).

Capacidad portante. Debido a su bajo grado de consolidacion. tienen una baja capacidad
portante.

Facilidad de excavacién. Su capacidad de excavacion es excelente, pudiendo realizarse facil-
mente mediante una pala excavadora.

Estabilidad de taludes. Los taludes naturales y artificiales observados en barrancos y canteras
pueden ser verticales y subverticales, en el caso de las arenas compactadas, admitiendo incluso,
zonas en voladizo. Sin embargo, el equilibrio puede verse roto facilmente por causas tales co-
mo factores meteoroldgicos desfavorables (por ejemplo, lluvias fuertes). Con respecto a los de-
positos recientes, como los del "Jable de Corralejo”, su estabilidad es menor, debido al carac-
ter suelto del material, por lo que sus inclinaciones son menores.

Son materiales que presentan buenas condiciones en su utilizacién para aridos y cemento.

8.4. RIESGOS GEOLOGICOS

En el dmbito geogréfico de esta hoja no se detectan, a priori, riesgos geoldgicos que puedan
suponer una amenaza de caracter inminente para las poblaciones establecidas en ella. No obs-
tante, se resefiaran a continuacion los principales riesgos de presumible incidencia en esta area:
riesgo volcanico, subsidencia del terreno, inestabilidad de laderas, riesgo edlico y riesgo de ero-
sion.

Riesgo volcanico. Debe recordarse que esta zona es una de las mas modernas de la isla de
Fuerteventura, con erupciones volcanicas durante el Pleistoceno-Holoceno, que incrementaron
la superficie de la isla en el sector septentrional (Malpais de Corralejo, coladas de Montafia La
Arena). Aunque se trata de un riesgo de grado muy bajo, es necesario tenerlo en cuenta, por
lo menos como posible.

Riesgo de subsidencia del terreno. Puede tener cierta entidad, principalmente dentro de los
malpaises o campos de lavas escoriaceas (coladas basalticas pleistocenas y holocenas), debido
a la posible existencia de tubos volcanicos y oquedades en ellas.

Riesgo de inestabilidades de laderas. Los escasos relieves de importancia en esta area, no
suponen desniveles considerables que puedan favorecer deslizamientos o desprendimientos de
masas rocosas. Asimismo, la estructura y las litologias asociadas a dichos relieves no muestran
una susceptibilidad considerable ante algun tipo de inestabilidad. Cierta importancia, sin em-
bargo, pueden tener algunas caidas de rocas a partir de los escarpes superiores de los relieves
basalticos miocenos, condicionadas por el diaclasamiento columnar en las coladas. Se conside-
ra, no obstante, un riesgo bajo y de ocurrencia muy ocasional, estando las vias de comunica-
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cion y las areas pobladas, en cualquier caso, bastante alejadas de las posibles areas de afeccion
del riesgo.

En los conos de cinder, la extraccion del material piroclastico en las canteras puede provocar
desmoronamiento y ocasionar el desplome de algunas zonas del edificio si se excavan taludes
demasiado pronunciados. Un caso semejante puede ocurrir en las laderas abiertas en los de-
positos de arenas edlicas compactadas.

Riesgo edlico. El peligro mas inminente, derivado de la accién de vientos dominantes del NE,
es el desplazamiento de las dunas del campo de Corralejo. Esto ocasiona la invasion por la are-
na de la carretera Puerto del Rosario-Corralejo, con el consiguiente peligro para la circulacion
rodada. No obstante, los volimenes de arenas desplazados son pequenos y el riesgo es bajo.

Riesgo de erosion. Al no existir desniveles de consideracién en esta area, el factor orogréfico,
como uno de los principales que condicionan este tipo de riesgo, tiene poca incidencia. Mayor
importancia pueden tener la ausencia de cobertera vegetal y la erosionabilidad de algunos te-
rrenos, como son los depositos piroclasticos y los de arenas edlicas.

Otros riesgos, como pueden ser la inundacion o riesgos ligados a aguas continentales, no se
consideran, dadas las bajas precipitaciones en la zona y el sistema de drenaje poco importante
del &rea. En cuanto al riesgo marino, el derivado de la actividad marina erosiva, presenta tam-
bién baja incidencia.

8.5.  VALORACION GEOTECNICA

Las caracteristicas expuestas anteriormente permiten realizar una valoracién geotécnica provi-
sional de los materiales representados en la hoja, en cuanto a su idoneidad constructiva. En
consecuencia, se han dividido todos los terrenos presentes en el area en tres grupos, designa-
dos con el calificativo mas apropiado por sus condiciones constructivas: condiciones favora-
bles, aceptables y desfavorables.

8.5.1. Terrenos con caracteristicas constructivas desfavorables

Dentro de este grupo se incluyen los depdsitos de formaciones superficiales, es decir, los de-
pdsitos aluviales y coluviales, los de naturaleza arcillosa y las formaciones de arenas edlicas, (Zo-
nas ll3, Il y Il5). En ellos concurren, una serie de limitaciones comunes de tipo geotécnico y
geomorfolégico, como son, principalmente, la capacidad de carga baja debido a su reducido
grado de consolidacion. Los asientos absolutos esperados son por tanto elevados y los diferen-
ciales importantes. Desde el punto geomorfoldgico, los pendientes en los depésitos coluviales
pueden favorecer casos de inestabilidad.

No se presentan, por el contrario, problemas hidrogeolégicos importantes, en cuanto no se al-
cancen, por las cimentaciones, niveles freaticos préximos a la superficie.
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Como soluciones a estos problemas, se pueden proponer estudios que definan la carga del tra-
bajo, evaluar las formaciones competentes y subyacentes, asi como el espesor de las formacio-
nes superficiales afectadas, por si es necesario realizar cimentaciones mas profundas.

8.5.2. Terrenos con caracteristicas constructivas aceptables

Los terrenos integrados bajo este calificativo comprenden las coladas basalticas pleistocenas y
holocenas y los depositos piroclasticos (Zonas Ilq y Il5).

En cuanto a las primeras, presentan una capacidad portante media, con asientos en general
admisibles. Al apoyarse a menudo estas coladas sobre depoésitos de arenas edlicas, es necesario
asegurarse de su estabilidad, en caso de cimentaciones profundas u obras de cierta enverga-
dura. Otro problema de cierta consideracion radica en excavar las zanjas de cimentacion debi-
do a la nula ripabilidad del material. En general, admiten taludes naturales y artificiales con an-
gulos pronunciados. Dada la suavidad de las pendientes en este tipo de materiales, no se apre-
cian problemas geomorfolégicos notables.

Pueden presentar algunos problemas de infiltracion debido a su permeabilidad. Los dep6sitos
piroclasticos admiten capacidades portantes medias, con asentamientos dentro de limites to-
lerables. Como restricciones constructivas sobre ellos, se pueden mencionar el factor geomor-
folégico, debido a las elevadas pendientes de los depdsitos (en este caso se trata de edificios
volcanicos) y la facilidad de producirse inestabilidades en los taludes excavados en ellos.

Puede emplearse como érido en la elaboracién de prefabricados, pero debe recordarse su com-
portamiento agresivo ante estructuras armadas, debido a su composicion quimica.

8.5.3. Terrenos con caracteristicas constructivas favorables

Merecen este calificativo las coladas basalticas miocenas (Zona ), pues presentan una elevada
capacidad portante y baja compresibilidad, con asientos despreciables, no existiendo, en ge-
neral, limitaciones para cargas de trabajo. Exhiben una estabilidad garantizada en taludes pro-
nunciados, aunque pueden producirse caida de bloques sin gran importancia.

9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS

En la hoja no existen yacimientos minerales explotables econdmicamente ni reservas conoci-
das. Si existen, por el contrario, masas de rocas que son susceptibles de explotacién como rocas
industriales y de hecho son explotadas en canteras, aunque son poco numerosas. En general,
en la isla las labores de explotacion de tales materiales constituyen una actividad intensa, al
menos en determinadas zonas, debido a su alta rentabilidad, al ser el sector de la construccion
una creciente e importante industria, principalmente como consecuencia del gran auge que
tiene el sector turistico.
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En 1976, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (actualmente ITGE) publica el mapa de ro-
cas industriales de las islas de Fuerteventura y Lanzarote, a escala 1:200.000, [IGME (1976)].
En la memoria explicativa y con respecto a esta isla, presenta un inventario de los yacimientos
de rocas industriales existentes en ella, indicando las explotaciones activas, intermitentes e in-
activas, junto con sus condiciones de explotabilidad, localizacion y reservas. Analiza también
las caracteristicas litoldgicas, fisicas y geotécnicas de los materiales explotables, al mismo tiem-
po que presenta una valoracién socioeconémica de las mismas y sus reservas, con el fin de es-
tablecer su explotacion racional y adecuada utilizacion.

Dada la creciente demanda de este tipo de materiales para las industrias de la construccion y
otras en el archipiélago, el ITGE (1992) ha realizado un estudio sobre el aprovechamiento de
rocas y minerales industriales en Fuerteventura y La Gomera. En el se actualiza el inventario
anterior, estableciéndose nuevos puntos de interés potencial. Se definen los usos y consumos
de los materiales mas apropiados y, finalmente, se establecen las viabilidades de explotacién
técnico-econémica de los mismos.

Los materiales explotados en la isla son de diverso tipo, y sus aplicaciones dependen de las ca-
racteristicas estructurales y geotécnicas de los mismos. Desde esta ptica, se pueden clasificar
en tres grupos principales: materiales rocosos coherentes, materiales fragmentarios y materia-
les sedimentarios o detriticos, siendo los dos Ultimos tipos los explotados en esta area.

Materiales fragmentarios

Dentro de este grupo se incluyen aquellos materiales granulares y poco cohesivos de caracter
piroclastico, ya sea de tipo lapilli o escoridceo. Las canteras en estos materiales son las mas nu-
merosas en la zona.

Todas las explotaciones estan localizadas en las inmediaciones de los edificios volcanicos de la
alineacion Montafa Colorada-Bayuyo. Las mds importantes se localizan al este del edificio Las
Calderas, en la zona de Vallichuelos Altos. Son canteras de gran tamafo, con potencias visibles
del orden de 20 0 30 m. Otras explotaciones relevantes son las del mismo edificio Montafieta
del Morro Francisco. También ha sido extraido picén en la ladera sur de Montafia Colorada, en
la ladera sur de Caldera Rebanada y en algunos puntos de la ladera noroccidental de Caldera
Encantada, y aunque en los tres casos son incisiones poco importantes, si han dejado una con-
siderable huella en los edificios, con el consiguiente impacto visual. En general, el acceso a es-
tas canteras es relativamente comodo y quedan a poca distancia de la carretera general.

El lapilli es un material granular muy vesicular, de tamafio entre 2 y 64 mm, composicién ba-
saltica y color negro o rojizo segun su estado de oxidacion. En este caso, al ser edificios bas-
tante recientes, los depdsitos estan poco compactados, encontrandose el lapilli relativamente
suelto. Al ser totalmente ripables y no tener una cobertera estéril importante, su extraccion es
poco costosa. Generalmente ésta se realiza mediante una pala mecanica y no suele haber mas
que su operario en la cantera. El material se carga en camiones que lo transportan a los lugares
de consumo.
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El campo industrial de aplicacién de estos materiales es principalmente el de aridos naturales
o de trituracién, bien como material de relleno en el caso de escorias o materiales gruesos, bien
como aridos ligeros cuando es mas fino en el caso del lapilli. Su buena estabilidad frente a di-
solucion de sulfato magnésico y granulometria los hacen Utiles, en general, por todo tipo de
aridos,[ ITGE (1992)]. También se emplean para fabricar bloques de cementos. No son validos
para estructuras armadas, debido a que su composicion ataca, con el tiempo, las vigas de hie-
rro. En labores agricolas se suele emplear como cobertera de suelos, para evitar o retrasar la
evaporacion del agua de lluvia.

Las reservas de picon en esta area son elevadas, dado el gran numero de edificios volcanicos
existentes. Una estimaciéon aproximada del volumen de los conos piroclasticos puede encon-
trarse en CENDRERO (1966). Hay que tener en cuenta el enorme destrozo que causan estas
actividades en los edificios volcanicos y su dificil recuperacion y por tanto la alteracion o im-
pacto ambiental que ello conlleva. Por ello, su explotacién debe ser racional y limitada, ade-
mas de ser sometida previamente a un estudio profundo que evalle estas consecuencias me-
dio ambientales. En el caso de las canteras de la zona de Vallichuelos Altos, hay que decir en
este sentido que al encontrarse rodeadas por la cadena volcanica por un lado y potentes mo-
rrenas o monticulos de lava por otro, desde lejos no son visibles, al menos desde las principales
rutas o lugares turisticos (carretera La Oliva-Corralejo o el mismo Corralejo), manteniéndose,
por tanto, la uniformidad paisajistica del area, aunque puntualmente, alli mismo, el destrozo
sea impresionante.

Materiales sedimentarios

En este grupo se consideran solamente los depdsitos arenosos-edlicos, pues otro tipo, como
gravas de fondo de barranco, no tienen importancia en el area.

Las explotaciones existentes se centran en las arenas edlicas compactadas de edad pleistocena,
habiendo sido afectados practicamente todos los afloramientos localizados en la hoja, es decir,
los de la carretera Lajares a Toston-Cotillo (entre el km 11y 12), El Quemado, Atalaya de Hu-
riamen y las del area al suroeste de Lajares. Otras extracciones han tenido lugar en algunos
puntos de El Jable, al sur de Corralejo. Las extracciones de arena, segun lo observado, parecen
realizarse de manera intermitente. En otros afloramientos dispersos es frecuente que se explo-
ten también pero de manera ilegal, en cuanto a que se encuentran en zonas protegidas o no
cumplen determinados requisitos administrativos.

Son arenas muy finas (entre 0,5 y 0,3 mm) de color rubio y al estar compactadas admiten fren-
tes de explotacion verticales. A pesar de esta compactacion, su explotabilidad es muy buena,
realizdndose ésta mediante una pala mecanica.

En general son canteras pequefas (40-60 m? de superficie), excepto las situadas al suroeste de
Lajares,que son mas extensas; las potencias visibles que se observan son de 10 a 25 m. Suelen
estar atendidas por un solo operario, que es el que maneja la excavadora. En cuanto a los ac-
cesos a ellas, éstos suelen ser buenos al estar situadas muy cerca de las vias de comunicacion
y de los principales centros de consumo.
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El empleo dado a este material es principalmente para la fabricacion de hormigén y, en gene-
ral, como 4rido de construccion, enfoscados, mezclas, prefabricados, etc.

En los ensayos realizados por ITGE (1992) se obtuvo un peso especifico de 2,7 y un contenido
en materia organica bajo.

En cuanto a las arenas sueltas del "Jable" de Corralejo, hay que mencionar la existencia de un
informe [IGME (1967)], que evalUa sus reservas y caracteristicas cualitativas, estableciendo que
los depdsitos tienen volumen y uniformidad suficiente para ser explotados econdmicamente.
No parece sin embargo que en el pasado hayan sido llevadas a cabo extracciones intensas en
la zona. No obstante, y por suerte, en la actualidad esta actividad no existe, al estar todo el
campo de dunas comprendido dentro del Parque Natural de Corralejo-isla de Lobos y por tanto
protegido por la Ley de Espacios Naturales Protegidos de las Islas Canarias.

Finalmente, hay que mencionar la existencia de un horno de cal abandonado en Cotillo. Anti-
guamente se explotaban las costras de caliche para la fabricacion de cal, si bien en esta zona,
éstos no fueron importantes.

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

El patrimonio cultural de un pais esta integrado, entre otros bienes, por sus elementos o recur-
sos naturales, que tienen o debieran tener igual importancia que aquéllos, pues es el medio
natural donde el hombre realiza su vida, y por tanto, por su interés, debe cuidarlo.

Uno de estos recursos naturales es el patrimonio geoldgico de una region, puesto que propor-
ciona una informacién fundamental para el conocimiento de la historia de la Tierra y la vida
gue en ella se ha desarrollado, poniendo de manifiesto, ademas, otros recursos naturales exis-
tentes en el planeta. Bajo estas consideraciones, un Punto de Interés Geoldgico (PIG) se puede
definir como un recurso no renovable, en donde se reconocen caracteristicas de especial im-
portancia para interpretar y evaluar los procesos geoldgicos que han actuado en una zona des-
de la formacion del planeta. Su deterioro o desaparicién supone entonces un dafio irreparable
y a veces irreversible al patrimonio de la humanidad.

En este sentido, el Instituto Geoldgico y Minero de Espafna (IGME) viene realizando desde 1978
un inventario de puntos de interés geoldgico que por su especial interés sean dignos de medi-
das de proteccion y aprovechamiento,con fines divulgativos, cientificos, educativos y/o turisti-
cos. El contenido, posible utilizacion y su nivel de significado definen pues un PIG.

En la hoja de Tostéon-Corralejo se ha seleccionado una serie de PIG, cuya singularidad (conte-
nido, calidad de afloramiento, etc.) les hace merecedores de su proteccion. Los criterios em-
pleados para su selecciéon son los establecidos por el IGME y por los propios autores que reali-
zaron esta cartografia.

A continuacién se hara una breve descripcion de los PIG, indicando su utilizacién como recurso
turistico, cientifico, didactico o econémico y su influencia o nivel de significacién a escala local,
regional, nacional o internacional. En las "fichas resumen" disefiadas por el IGME y que for-
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man parte de la "informacién complementaria" a esta memoria figura asimismo, un resumen
y caracteristicas de los PIG propuestos.

Para més informacion se remite al interesado al texto de la memoria, donde se realiza un estu-
dio més detallado del PIG y el contexto geolégico en el que se halla enclavado.

10.1.  DESCRIPCION Y TIPO DE INTERES DEL PIG

Campo de dunas de Corralejo. Se halla situado en el extremo NO de la isla de Fuerteventura y
ocupa una superficie aproximada de 14 km?.

Es un campo de dunas litoradas de reciente formacién (menos de 2.000 afios), ligado al trans-
porte de arena por los vientos dominantes de la region, de componente N-NE. Estd formado
por arenas rubias sueltas de origen bioclastico, que presentan diversas morfologfas de dunas,
predominando las de tipo barjan. Su proceso de funcionamiento continta activo hoy en dia.

Esta formacién dunar destaca fundamentalmente por su alto contenido geomorfolégico, ade-
mas de por otros factores no geoldgicos, como el ser asiento de un ecosistema de gran valor
ecolégico.

En cuanto a su utilizacién, cabe mencionar su enorme interés cientifico al permitir el estudio la
dindmica de estos ecosistemas naturales, tan escasos en el archipiélago y en el mundo. Su in-
terés turistico es alto y radica en la gran belleza y originalidad que supone un paisaje costero
semejante y su asociacion a sistemas volcanicos recientes. Asociado al interés turistico, no hay
que olvidar el desarrollo econdémico beneficioso para la poblacién que esta actividad supone.

No obstante, y a pesar de estar la zona como Parque Natural, es precisamente la enorme pre-
sién antropica, desarrollada al amparo de la actividad turistica, la que esta produciendo una
degradacién progresiva, cada vez mas peligrosa, de este entorno natural tan fragil. Desde aqui,
por tanto, se hace un llamamiento a las autoridades competentes para que adopten las medi-
das adecuadas necesarias que impidan su deterioro y hagan compatible, de manera equilibra-
da, el aprovechamiento turistico de esta area con la conservacién y mantenimiento de su sin-
gularidad.

Por su influencia, este lugar tiene interés local e internacional.

Depdsitos marinos erbanenses. Se distinguen practicamente a lo largo de todo la costa norte
de la hoja y estan situados a una altura de 0,5-1 m sobre el nivel actual del mar. Su edad se
estima entre 4.000 y 2.000 afos.

Se trata de un conglomerado y una arenisca bioclastica con abundante fauna que lo cementa.

Desde el punto de vista cientifico, su interés es alto, ya que permite conocer los cambios que
ha habido en el nivel del mar en épocas relativamente recientes. El estudio de la fauna presente
en ellos pone de manifiesto, asimismo, algunas caracteristicas paleoclimaticas en este sector
del Atlantico.

Por su influencia, tiene interés local y regional.
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Campo de volcanes de Corralejo (malpais de Corralejo)-isla de Lobos. Esta localizado en la fran-
ja mas septentrional de la isla de Fuerteventura y ocupa, junto con la isla de Lobos, una super-
ficie de unos 117 kmZ. La isla es un malpais de 6 km? de superficie, formado por lavas esco-
ridceas de bloques y cascotes idénticos a los anteriores. El Unico centro de emision importante
es la Caldera de Lobos.

Es un conjunto volcanico cuaternario, formado durante uno de los Gltimos periodos de activi-
dad volcanica acaecidos en la isla. Su desarrollo tuvo lugar a partir de una fractura principal de
direccion NE-SO, a partir de la cual se emitieron grandes volimenes de lava que originaron un
extenso campo de lavas o malpafs, que incluso prolongé la linea de costa mar adentro. El mal-
pais esta formado por grandes morrenas de bloques y cascotes de lava sueltos. A lo largo de
dicha fractura se alinean numerosos edificios volcanicos, constituidos por lapillis, escorias y
bombas que se van superponiendo unos a otros, indicando el sentido de propagacion de la
actividad volcanica.

En el extremo NE de la alineacién se halla la isla de Lobos, surgida probablemente durante el
mismo periodo de actividad volcanica.

El interés volcanologico y geomorfolégico de este conjunto volcanico es lo mas destacado de
él. Su interés cientifico y didactico es alto, al permitir el estudio de diferentes tipos de estruc-
turas originadas por las lavas, su petrologfa y geoquimica.

La espectacularidad de esta area, asi como el facil acceso a lo largo de gran parte del malpais,
le confieren un interés turistico alto, justificado por su originalidad y belleza.

Su influencia es regional-nacional.
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