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1. INTRODUCCION

1.1. SITUACION Y ASPECTOS GEOGRAFICOS

La isla de Lanzarote tiene una forma alargada en sentido NNE-SSO y forma con la de Fuerte-
ventura un dominio comudn. Ambas se sitian proximas al continente africano, siendo las mas
orientales del archipiélago. En concreto, la hoja de Teguise, aqui estudiada, ocupa una posicion
central en laislay corresponde al n.° (95-71) del Mapa Topografico Nacional a escala 1:25.000,
editado por el Servicio Geografico del Ejército (SGE). Sus limites N, S, E y O son, respectivamen-
te, las hojas de Séo, Arrecife, Guatiza y Tinajo.

Esta hoja participa de dos dominios estructurales distintos, que configuran su diferente orogra-
fia y sus rasgos morfolégicos principales. En el extremo NE aparecen las estribaciones meridio-
nales del macizo de Famara. El limite entre el Dominio de Famara y el Dominio central no es
muy nitido y discurre seguin una directriz N-120°E, dividiendo la hoja aproximadamente en dos
partes, segun lo que se ha denominado como zona de transicion. Esta zona se caracteriza por
la existencia de algunas alineaciones cuaternarias con orientacién NO-SE, tales como la Fisura
de Las Montafietas de Yuco o la posible alineacién de Montafia Berrugo-Montafa Ubigue-Ta-
hiche. En la mitad suroccidental aparece el Dominio central, que se caracteriza por la existencia
de numerosas alineaciones de edificios volcanicos segun pautas OSO-ENE. Dentro del Dominio
de Famara, pero en su sector meridional, se han observado algunas alineaciones de edificios
volcanicos con orientacion NE-SO. En esta zona existen numerosos depositos detriticos de al-
teracion, que contribuyen a suavizar el paisaje. Estos depésitos son muy abundantes en los al-
rededores de Teguise y se extienden hasta la Vega de Tahiche.

Dentro del Dominio central pueden distinguirse dos sectores con relieve muy diferente: el cua-
drante NO (ocupado por dep6sitos de arenas edlicas) y el sector sur (constituido por las alinea-
ciones volcanicas cuaternarias antes citadas). Toda la zona NO esta casi deshabitada; sélo existe
un pequefio nucleo de poblacidn (Mufique) que se asienta sobre un islote de coladas entre las
arenas de El Jable. Por otra parte, en el resto de la hoja hay numerosos nucleos de poblacién,
siendo el mas importante el municipio de Teguise, que da nombre a la hoja. Otras localidades
son Teseguite, San Bartolomé, Tahiche, Tao, Tiagua, Los Valles, Mozaga, La Vegueta y Nazaret.

El clima de la regién es calido y seco, con temperaturas del orden de 18-22 °C y a menudo
fuerte insolacion, dando lugar a un ambiente de gran sequedad. Las precipitaciones son muy
escasas e irregulares, siendo ligeramente superiores en el sector NE, que corresponde al area
del macizo de Famara. Debido a estas condiciones climaticas, la vegetacion es muy pobre, pre-
dominando los tipos xerofiticos y suculentos.



En general, las comunicaciones en la isla de Lanzarote son mejores que en otras islas del archi-
piélago. Ello es debido a su orografia més favorable. En concreto en esta hoja existen numero-
sas vias de comunicacion que permiten enlazar perfectamente con el resto de localidades de
la isla. Como ejemplo puede citarse las carreteras de:

—Arrecife-Harfa.

—Avrrecife-S. Bartolomé-Soo
—Arrecife-S. Bartolomé-Tinajo
—Costa Teguise-Tahiche-S. Bartolomé.
—Uga-Teguise.

—Teguise-Caleta de Famara.
—Tahiche-Guatiza.

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Los primeros antecedentes bibliograficos sobre la geologia de la isla de Lanzarote se remontan
al siglo xix con el trabajo de HARTUNG (1857). A comienzos de este siglo, HERNANDEZ PA-
CHECO (1909) realiza un extenso reconocimiento de todas las formaciones volcanicas y sedi-
mentarias existentes, confeccionando un primer mapa geolégico de la isla e islotes adyacentes
a escala 1:50.000. Posteriormente, en la segunda mitad de este siglo, se contintan las investi-
gaciones con los trabajos de HAUSEN (1958) y mas especialmente de FUSTER et al. (1968). Es-
tos ultimos autores realizan un estudio muy completo de la geologia de la isla, estableciendo
la estratigrafia general y definiendo las principales unidades volcanicas. Ademas, acompanan-
do esta monografia se adjunta un mapa geoldgico a escala 1:100.000. Este mapa de sintesis
se basa en los trabajos cartogréficos previos, realizados por los mismos equipos a escala
1:50.000 y publicados por el IGME-CSIC en 1967 (a-h). Concretamente para la realizacién de
esta hoja han sido de especial utilidad los mapas geoldgicos a escala 1:50.000 de Teguise y
Haria, [IGME-CSIC (1967d y e)].

Para el establecimiento de la cronoestratigrafia de la isla se han utilizado, ademas de los pro-
pios criterios de campo, los datos paleontolégicos de WATKINS et al. (1966) y de CARRACEDO
y SOLER (1992), y los valores de edades absolutas suministrados por ABDEL MONEM et al.
(1971), IBARROLA et al. (1988) y COELLO et al. (1992). Por ultimo, durante la realizacién de
este proyecto se han realizado nuevas dataciones radiométricas que permiten "afinar" mas las
diferentes fases de actividad volcanica existentes en la isla.

2. ESTRATIGRAFIA

La historia geoldgica de Lanzarote comienza en el Mioceno medio (hace aproximadamente
15,5 m.a) con la emision de las lavas basalticas del tramo inferior del Macizo de Ajaches. Dada
la proximidad de esta area con el norte de Fuerteventura, y la sincronicidad de estas emisiones
con las del vecino edificio mioceno de Tetir (Fuerteventura), cabe pensar en una progresion es-
pacio-temporal de los eventos volcanoldgicos. De manera sucesiva, durante el Mioceno supe-
rior contintia concluyéndose este edificio basaltico, a la vez que hace su aparicién subaérea el
gran edificio de Famara, drea NE de la isla. Esta nueva emisién es posible que sea el resultado
de la propagacion de la fisura eruptiva miocena, que desde la peninsula de Jandia en Fuerte-
ventura se prolonga hasta el Banco de la Concepcién, al NE de la isla de Lanzarote.
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Al final del Mioceno, otra nueva erupcién basaltica de cierta envergadura se instala en el Do-
minio Ccentral de la isla, conectando los dos dominios anteriores. De esta manera termina el
primer ciclo volcanico distinguido en la isla, Ciclo mioplioceno, que dio origen a los relieves mas
abruptos que hay en ella, en sus dos areas extremas: Ajaches y Famara.

Un intenso proceso erosivo se desarrolla a continuacién, desmantelando gran parte de los api-
lamientos lavicos construidos durante el Mioceno.

Desde el Plioceno superior hasta practicamente la actualidad (afio 1824) se han ido sucediendo
de manera continua las emisiones volcanicas a través de fisuras cortas y en su mayoria parale-
las, que cubren todo el Dominio central y agrandan la isla por sus laterales. Durante este lapso
de tiempo se define el segundo ciclo volcanico, compuesto por tres periodos; Plioceno, Pleis-
toceno-holoceno e Histoérico, que completan los cuatro distinguidos en Lanzarote.

El primer autor que definié una seriacion temporal de las unidades volcanicas de Lanzarote fue
HARTUNG (1857). Otros autores posteriores que fueron precisando y actualizando la estrati-
grafia de la isla fueron HERNANDEZ-PACHECO (1910) y HAUSEN (1958). Mas recientemente,
el IGME-CSIC (1967a-h) publicd una cartografia geoldgica por hojas a escala 1:50.000 de toda
la isla, que se sintetizd por FUSTER et al. (1968).

Los criterios utilizados para establecer la estratigrafia volcanica han sido variados. Por un lado,
se han cartografiado individualmente todos aquellos edificios y sus coladas —es decir, cada
una de las erupciones habidas— que estan claramente diferenciadas del entorno que las rodea.
Posteriormente, y debido al caracter fisural de las emisiones, se han agrupado las erupciones
distinguidas segun alineaciones volcanicas. Para agruparlas se han seguido criterios petrologi-
cos, grado de conservacién y similitud geocronolégica, cuando la habia. Adn y con eso, hay
edificios que han quedado aislados y no ha sido posible establecer entre ellos una estratigrafia
relativa de superposicion, como se ha hecho con otros. En estos casos, si no tenian dataciones
geocronoldgicas, se han tratado como edificios independientes, o incorporado, siguiendo los
criterios antes sefalados, a alguna alineacién ya definida.

Evidentemente, esta division estratigrafica de rango menor, que comprende alineaciones y edi-
ficios, es en algunos casos subjetiva, pero dada la informacién disponible, se considera util y
muy proxima a lo que debié de ocurrir realmente.

De los dos ciclos volcanicos que el Plan Magna ha distinguido en Lanzarote, ambos se encuen-
tran representados en la hoja de Teguise. El primer ciclo lo esta con los afloramientos del Do-
minio Famara del periodo mioplioceno. El segundo ciclo esta representado por los periodos
pleistoceno-holoceno e histérico. Del primero de ellos afloran varias alineaciones volcanicas
subparalelas que recorren la hoja en sentido aproximado este-oeste, apoyandose sobre el api-
lamiento basaltico del Dominio de Famara. Del periodo histérico estan presentes las dos gran-
des erupciones habidas: la de Timanfaya (1730-36) y la del Clérigo-Duarte (1824).

Enla Tabla 2.1, se ha establecido la correlacién volcanoestratigrafica entre estos cuatro perio-
dos citados y las series basalticas del IGME-CSIC (1967a-h).



Tabla 2.1. Correlacién volcanoestratigrafica de la isla de Lanzarote.

IGME-CSIC (1967a-h) PLAN MAGNA (1992-1995)
2.° Ciclo
PERIODO HISTORICO
Serie basaltica IV Erupciones de 1824

Erupciones de 1730-36

PERIODO PLEISTOCENO-HOLOCENO
Dominio isla de Lanzarote

Serie basaltica Ill
Serie basaltica Il

1.e" Ciclo
Serie basaltica | PERIODO MIOPLIOCENO
Dominio Famara

2.1. PRIMER CICLO VOLCANICO

2.1.1. Periodo Mio-plioceno. Edificio Famara. Episodios volcanicos y sedimentarios

Durante el Mioceno tiene lugar una intensa actividad volcanica en la mayor parte del archipié-
lago. Concretamente en las islas canarias orientales se produce el emplazamiento en superficie
del Complejo Basal (Fuerteventura) y se desarrolla una fisura de direccion NNE-SSO que se pro-
longa desde dicha isla a Lanzarote y al Banco de La Concepcion. Asociados a esta fisura, se
construyen tres edificios en Fuerteventura (Tetir, Gran Tarajal y Jandia) y al menos dos en Lan-
zarote (Ajaches al sur y Famara al norte). En el Dominio central de la isla de Lanzarote hay re-
tazos de materiales volcanicos miocenos pero debido a la pequefa extensién que ocupan no
es factible su asignacion a ninguno de esos dos. Segun los datos de edades absolutas disponi-
bles, estos afloramientos parecen ser coetaneos con los episodios tardios de Los Ajaches y con
una fase de intensa actividad y construccion del edificio Famara, en torno a 6,5 m.a. Los Ulti-
mos episodios de actividad del edificio Famara se producen en el Plioceno.

Todo este conjunto de materiales basalticos que constituyen estos edificios se corresponden
con la "formacién basaltica mas antigua" de HARTUNG (1857) o con "the basaltic-table-land
series" de HAUSEN (1958); posteriormente FUSTER et al. (1968) los denominan Serie basaltica
I, término que se ha mantenido hasta nuestros dias.

El edificio Famara constituye un macizo elevado que ocupa el extremo norte de la isla de Lan-
zarote, aflorando dentro de las hojas de Caleta de Sebo, Harfa, Soo y ésta. De forma marginal
aflora en el borde noroccidental de la hoja de Guatiza. Esta constituido por un monétono api-
lamiento de coladas basalticas con méas de 650 m de espesor. En esta hoja las coladas se dis-
ponen de forma subhorizontal o ligeramente inclinadas al sureste. Intercalados en el apilamien-
to lavico se observan niveles de escorias y/o conos enterrados que constituyen pequefios sali-
deros coetaneos con las emisiones lavicas. También aparecen algunos diques basicos que
cortan a la sucesioén. Estos son mas abundantes en el tramo inferior. En otras zonas se han car-
tografiado ademas numerosos intrusivos basicos que perforan el apilamiento lavico. Sin em-
bargo, en esta hoja no se ha observado ningun cuerpo intrusivo.
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Mientras que en los edificios miocenos de Fuerteventura e incluso en el edificio Ajaches en esta
isla existen algunos niveles sedimentarios de extension local, pero que facilitan la separacién car-
tografica de los diferentes tramos o unidades del edificio, en Famara no se han observado estos
niveles, sino solamente algunos paleosuelos o almagres locales que dificultan la individualizacion
cartografica. Los datos geocronoldgicos tampoco resultan definitivos, ya que existen algunas
contradicciones entre las muestras analizadas, tanto de IBARROLA et al. (1988) como de ABDEL
MONEM et al. (1971), e incluso con las dataciones efectuadas en este proyecto (MAGNA). A pe-
sar de ello [siguiendo en cierta medida los datos de IBARROLA et al. (1988), ya que son los que
han datado un mayor nimero de muestras en este sector (10)], puede indicarse que existen tres
periodos de actividad principales. El mas antiguo se sitda en torno a los 10,2-8,3 m.a y corres-
ponderia con el tramo inferior de la cartografia MAGNA. A continuacién aparece un grupo de
edades que corresponden a las etapas finales del Mioceno, con valores entre 6,7 y 5,3 m.a. Estos
datos merecen analizarse con cierto detenimiento, pues aunque a primera vista parecen muy co-
herentes, se observa que los valores de 6 y 5,3 m.a. corresponden a muestras del extremo norte
del edificio (hoja de Caleta de Sebo), situadas, respectivamente, a 0y 20 m sobre el nivel del mar.
Sin embargo, en la zona central y meridional del mismo edificio, los valores de 6,2 y 6,7 m.a. co-
rresponden, respectivamente, a un intrusivo y a una colada que cartograficamente se situarfan
en el tramo superior. Ademas, para afadir mas complejidad al asunto, hay que mencionar que
durante la campafa de dataciones del Plan MAGNA se analizé una muestra situada estratigrafi-
camente sobre la colada de 6,2 m.a., obteniendo una edad de 9,03 M.a. Este valor es dificilmente
encajable en el esquema, pero en cualquier caso indica que estas Ultimas coladas del techo del
apilamiento presentan una edad miocena. Por ultimo, existen dos edades de IBARROLA et al.
(1988) que sefalan una actividad péstuma de edad pliocena (3,8 y 3,9 m.a.).

2.1.1.1. Tramo inferior

Esta constituido por coladas basalticas (n.°2 de la leyenda) intensamente atravesadas por diques
(1) entre las que aparecen algunos conos enterrados y/o niveles piroclasticos (3). Asociados con
estos edificios piroclasticos aparecen también algunos diques basicos (1). En general, la densidad
de diques es inferior a la observada en otros sectores del edificio Famara. Los afloramientos de
este tramo, en esta hoja, aparecen en muchas ocasiones sepultados bajo depdsitos de ladera.
Una de las caracteristicas de este tramo es el intenso grado de alteracién que muestran sus ma-
teriales, presencia frecuente de rellenos secundarios (ceolitas y carbonatos) rellenando vesiculas.
Durante la realizacién de este proyecto se intentaron datar las coladas de este tramo en la parte
baja del barranco de la Pocela, junto a la Urbanizacién Famara (hoja de S6o), pero se desestima-
ron por no ser lo suficientemente frescas. No obstante, COELLO et al. (1992) han datado dos
muestras pertenecientes a esta unidad en 10,2 y 8,3 m.a., tomadas, respectivamente, a nivel del
mar y a 100 m de cota, junto a la seqgunda galeria de Famara, al norte del area estudiada. En
conjunto se estima que la potencia de este tramo es inferior a 200 m.

2.1.1.1.1. Coladas y piroclastos basalticos (2 y 3)

Estos materiales afloran al E de la carretera a La Caleta de Famara en la parte baja de los relieves
de Famara. Mayoritariamente esta unidad esta constituida por un apilamiento de coladas basalti-
cas con buzamientos variables entre 3y 7° al ESE, SE, Sy SO. Composicionamente son basaltos
olivinicos y olivinico-piroxénicos, apareciendo el olivino alterado a iddingsita. Las coladas suelen ser
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poco potentes, de tipo "pahoehoe”, con espesores individuales entre 1y 2,5 m. También se han
observado coladas mas masivas y potentes de tipo "aa" con bases escoriaceas caracteristicas.

Intercalado en el apilamiento lavico suelen aparecer algunos "sills" de composiciéon semejante,
gue pueden confundirse con coladas. También se han observado algunas intercalaciones piro-
clasticas de poco espesor, entre ellas la mas importante es el afloramiento del barranco de La
Horca. Se trata de un depdsito piroclastico mixto en el que aparecen niveles de piroclastos de
caida ("fall"), alternando con niveles brechoides y liticos de tipo hidromagmatico.

2.1.1.2. Tramo medio

Esta constituido por un potente apilamiento de coladas basalticas (4) con algunas intercalacio-
nes de piroclastos de caida (5) que pueden corresponder a pequefos centros de emision ente-
rrados. También se han observado algunos niveles de almagre y/o paleosuelos que marcan pe-
guenas interrupciones en la actividad efusiva, dentro de un mismo tramo. La individualizacion
entre este tramo con respecto al inferior y superior obedece fundamentalmente a criterios de
campo. También a escala de todo el edificio se han utilizado criterios geocronolégicos, si bien
en esta hoja no se dispone de dataciones de este tramo. Ademads, no existen discordancias evi-
dentes entre estas unidades. En algin punto aislado existe un delgado nivel de cantos algo re-
dondeados que aparece entre materiales piroclasticos.

2.1.1.2.1. Coladas y piroclastos basalticos (4 y 5)

Los mejores afloramientos de esta unidad se localizan en las laderas de Cerro Terroso y Morro
Prieto, aunque también aparecen aflorando debajo de las coladas del volcan de Guantesive y
en las laderas de La Vega de San José. Esta unidad estéa constituida por un apilamiento de co-
ladas basalticas delgadas, buzantes entre 3y 6° al ESE, SEy S. Intercalado entre este apilamien-
to, en la zona de Cerro Terroso y Morro del Hueso, hay niveles piroclasticos y conos enterrados
constituidos por lapillis, escorias y bombas de composicién basaltica. Estos niveles se suelen ca-
racterizar por sus colores de alteracién amarillo-marrén y marrén-rojizo. Los tamafios mas co-
munes se sitlan entre 1y 8 cm para los lapillis y escorias y entre 20 y 40 cm para las bombas.
En este sector meridional del edificio no son muy frecuentes los diques, sélo se han observado
algunos relacionados con estos centros de emisién.

En conjunto estas coladas dan lugar a un relieve escalonado, son de tipo "aa", con bases es-
coriaceas y tienen espesores individuales variables entre 0,6 y 2 m. Composicionalmente pre-
dominan los tipos basalticos olivinicos con matriz negruzca y afanitica. Entre ellas se intercalan
algunos "sills" de composicion basaltica, muy semejante a la de las coladas. Los espesores
maximos en este sector no suelen sobrepasar los 100 m.

2.1.1.3. Tramo superior

Este tramo es el que aparece mas ampliamente representado en la hoja. Esta constituido, ma-
yoritariamente por potentes coladas basélticas (6) con disyuncion columnar, gue configuran los
relieves mas importantes del sector. Entre ellas se intercalan algunos niveles piroclasticos de po-
co espesor (7).



El periodo de emisién de esta unidad es alin poco preciso, ya que existen datos geocronolégi-
cos contradictorios. Ademas, de las dataciones existentes ninguna corresponde a esta hoja.
IBARROLA et al. (1988) han datado las primeras coladas de este tramo (en el km 24 de la ctra.
Haria-Teguise) en 6,2 m.a. Sin embargo, una muestra tomada en el mismo apilamiento unos
70-80 m més arriba (en el km 22,7 de la misma carretera), ha dado como resultado una edad
de 9,03 m.a. (MAGNA). Por otra parte, un intrusivo que perfora esta unidad en Pefia de la Pe-
quefa fue datado por IBARROLA et al. (1988) en 6,7 m.a (Todas estas muestras pertenecen a
la hoja de So0). Segun esto, podria pensarse, a pesar de las contradicciones, que el tramo su-
perior comenzd a emitirse hace al menos 6 m.a. Sin embargo, los problemas se agudizan cuan-
do se intentan establecer cronologias entre este sector del edificio y el sector norte (ver hoja
de Caleta de Sebo), ya que los autores citados [IBARROLA et al. (1988)] presentan edades sus-
tancialmente mas jovenes para unidades aflorantes mas al norte que parecen corresponder con
éstas.

2.1.1.3.1. Coladas y piroclastos basalticos (6 y 7)

Las coladas de esta unidad son las que aparecen coronando el apilamiento del macizo de Fa-
mara. Suelen presentar disyuncién columnar y potencias individuales mas elevadas que las de
los tramos anteriores. Ademas, estan muy poco afectadas por la intrusion filoniana. Concreta-
mente, en esta hoja no se ha observado ningun dique que atraviese a esta unidad. En general,
son coladas “aa” con bases escoridceas muy desarrolladas y potencias superiores a 3 m. En
alguin caso aislado se han observado coladas de hasta 8-10 m de espesor. Composicionalmente
hay muy poca variabilidad, predominando los tipos basalticos olivinicos. La matriz es negruzca
y los fenocristales tienen tamafos variables de hasta 8 mm. También se han muestreado algu-
nas coladas de basaltos afaniticos y otras olivinico-piroxénicas. Existen también coladas con n6-
dulos duniticos. Estructuralmente suelen adoptar una disposicién subhorizontal, si bien se ha
observado una ligera inclinacién hacia el sur y sureste, en los afloramientos mas orientales.

Las intercalaciones piroclasticas tienen muy poco espesor y escasa representacion areal; mu-
chos de estos afloramientos constituyen la terminacion meridional de otros observados en la
hoja de S6oo. Al norte del Lomo de Manguia hay un depdsito constituido por escorias basalti-
cas con algunas bombas y bloques lavicos, que parece corresponder a un antiguo centro de
emision. Composicionalmente es un basalto olivinico con numerosos enclaves duniticos. En la
ladera del Lomo del Valle de Juana Gutiérrez hay otro pequefio afloramiento formado por es-
corias rojizas con retazos de lavas intercaladas a modo de "colgajos” o "jirones".

2.1.1.4. Diques bésicos (1)

En este sector del edificio Famara la proporcion de diques es muy baja, ya que en la hoja aflora
mayoritariamente el tramo superior y esta desprevisto de diques. Sélo se han observado algu-
nos diques de corto recorrido en la ladera de Cerro Terroso. Estan presumiblemente relaciona-
dos con unos conos enterrados que aparecen intercalados en el tramo medio.

Son diques delgados con potencias en general inferiores a un metro. Presentan direcciones va-
riables, entre N30°E y N150°E, y adoptan una disposicion subvertical. En general encajan en los
materiales piroclasticos citados y en muchos casos no se observa que continlen hacia el tramo
superior. Composicionalmente son basaltos olivinicos y olivinico-piroxénicos de matriz negruzca.
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2.2. SEGUNDO CICLO VOLCANICO

2.2.1. Periodo Pleistoceno inferior. Episodios volcanicos y sedimentarios

Al finalizar las emisiones miocenas no vuelven a producirse manifestaciones volcanicas en es-
te sector hasta el Pleistoceno inferior, si bien éstas contintian durante el Plioceno en otras
zonas de la isla. Este nuevo periodo volcanico es marcadamente diferente al anterior, y co-
menzado ya en el Plioceno, se manifiesta, de manera casi continua, hasta épocas histéricas.
Es un volcanismo mas puntual, pero controlado por un régimen fisural que determina la apa-
ricién de edificios alineados seguin direcciones estructurales de orientaciéon dominante NE-
SO. Paralelamente a ella se produce en depdsitos sedimentarios que quedan intercalados
con los materiales volcanicos.

En la Tabla 2.2, se incluye un resumen de las caracteristicas morfolédgicas y petrolégicas de los
principales centros de emision localizados en la hoja.

2.2.1.1. Depositos de glacis. Arenas y cantos (8)

Esta unidad aparece Unicamente representada en el extremo nororiental de la hoja. Concreta-
mente se han cartografiado varios afloramientos que constituyen pequenas superficies de acu-
mulacién en la parte alta del macizo de Famara. En general, estan constituidos por arenas y
cantos empastados en una matriz areno-arcillosa, que superficialmente muestra cierto encali-
chamiento. Los cantos son de naturaleza basaltica con tamanos variables, desde 2-20 cm, ma-
yoritariamente son subangulosos. Constituyen un recubrimiento relicto, poco potente, de ape-
nas 1-2 m de espesor.

2.2.1.2. Depositos de laderas. Primera generacion de abanicos (9)

Estos materiales afloran Gnicamente en el sector NE de la hoja, apareciendo adosados al escar-
pe del macizo de Famara y constituyen la terminacién suroriental de los existentes en la vecina
hoja de Soo. Se caracterizan por presentar en planta una forma seudotriangular, algo lobulada,
con el vértice agudo apuntando hacia la zona de cabecera.

Son depdsitos detriticos constituido, por arenas y gravas heterométricas, algo encalichadas,
con tamafos de cantos muy variables, desde 2 cm hasta 60 cm. No se observa claramente es-
tratificacion ni ordenacion interna en el depésito. Su matriz es de tipo areno-arcillosa de color
claro y los fragmentos son mayoritariamente basalticos. La potencia también es muy dispar,
minima en la zona de cabecera (1-2 m) y méxima en la base (10-15 m).

Al contemplar esta unidad desde la Caleta de Famara, se observa que estos materiales de-
bian constituir una superficie continua, que posteriormente ha sido incidida por la red de
drenaje (torrenteras). Actualmente estos abanicos aparecen fosilizados por los depésitos de
ladera de las siguientes generaciones. Por tanto, son posteriores al desarrollo del macizo de
Famara y anteriores a los depésitos de ladera (citados). Se han incluido dentro del Pleistoceno
inferior-medio.



Tabla 2.2. Resumen de las caracteristicas morfologicas y petrologicas de los principales centros de emision.

Dimensiones (m)

Edificio Alineacion Orientacion Cota Al Anch Estadode Materiales
volcanica  |[fisura eruptiva| 0@ /U@ AnUE | egngervacion emitidos
(*)  (**)  max. min.
Montafa Chimia-San ) Coladas y piroclastos
San Rafael  |Rafael N45%e 300 15 570 1420 |Bajo basalticos
Montafnas Chimia-San . Coladas y piroclastos
Chimia Rafael Nas%e |350|32 |400 1400 [Bajo basalticos
Cono de Chimia-San . . Alh:
cota 409 m | Rafael N45°ce 390 19 [300 |200 |Bajo Piroclastos basalticos
Nazaret este Nazaret-l N45°e 50 |325 |[250 |Bajo Piroclastos baséalticos
Calvario 270
Nazaret Nazaret-El . . flas
oeste Calvario N450¢ 310 40 |250 [250 |Bajo Piroclastos basalticos
El Calvario Nazare_t—EI N450e 20 500 300 |Bajo Col\?d_as y piroclastos
Calvario 310 basalticos
Guanapay | Guanapay 380| 63 (625 |600 |Medio-Bajo | C0l2dasy piroclastos
basalticos
Guantesive | Guantesive- N80%e 320 |63 |575 [400 |Medio Coladas y piroclastos
Temeje basalticos
Montana Gritana-Bermeja- ) Coladas y piroclastos
Mina Mina N60%e 200 192 1.750 1750 |Medio basalticos
Lomo Lomo Camacho- ) . e
Camacho San Andres N95°ce 220 120 1.100 |1.050 |Medio Piroclastos basalticos
San Andres Eﬁ?inc darr:SaCho' N95% 290 | 84 |1.875 [1550 |Bajo Piroclastos basalticos
Calde_ra del 130 | 120 |1.400 Bajo P!roclastos b;a_salncos
Cuchillo hidromagmaticos
Zonzamas Téjida- ) . Coladas y piroclastos
Zonzamas N70°e 150 | 150 | 1.075 {875 |Medio-Bajo 2l
Corona basalticos
Montana Zonzamas Téida- N70% 140 1150 1750 1625 |Medio-Alto Colgdf’as y piroclastos
Maneje Corona basalticos
Caldera Zonzamas Téjida- N70% 2001 80 l9s0 950 |Medio Colgdgs y piroclastos
Zonzamas |Corona basalticos
Montana Te- |Zonzamas Téjida- N70°% 100 1128 11.000 |500 Medio, escasa Colgdfas y piroclastos
jida Corona vegetacion basalticos
Montafa Zonzamas Téjida- N70% 80 |150 1200 |600 | Medio Colgdfas y piroclastos
Corona Corona basalticos
Montafa Montana Ubigue- ) Coladas y piroclastos
Ubigue Cabrera-Chica N>0°e 1501161 11.050 |1.000 |Bajo basalticos
Montafa Montana Ubigue- . Coladas y piroclastos
Cabrera Cabrera-Chica N50%e 210198 1650 1600  Medio basalticos
Montafa Montana Ubigue- . Coladas y piroclastos
Chica Cabrera-Chica N>0%e 230 63 450 |375 |Medio basalticos
Cono al este Montana Ubique-
de Montana Cabrera—Chicg N50°ce 250 {10 {250 |200 |Muy bajo Piroclastos basalticos
Chica
Montana Fuego-
El Alto Miraderos- N75° 300 63| 700 | 650 |Bajo, LH Piroclastos basalticos
Chibusque




Dimensiones (m)

Edificio Alineacion Orientacion c N Anch Estadode Materiales
volcanica fisura eruptiva ota Altura  ~Anchura | cqncervacion emitidos
(*)  (**)  max. min.
Montaia Montana Fuego-
Chibusaue Miraderos- N75°% 290 67| 750 | 625 |Medio, LH Piroclastos basalticos
q Chibusque
Montafa Miguel Ruiz-Juan N50% 350 80| 625 | 525 |Medio, LH Colgdas y piroclastos
Juan Bello Bello basalticos
Edficio. cota|Miguel RuizJuan| - nsgee 1320 | 39| 425 | 375 |Medio, LH |Piroclastos basalticos
A i net:
Moptanetas |Flsura M™2 de|  nipge (240 19| — | — |Baio Piroclastos basalticos
I fet:
La Vegueta taé(r)a Mree de N120°e 240 15| 130 | 130 |[Bajo Piroclastos basalticos
Montafa Coladas y piroclastos
lguaden Tingafa-lguaden N70°ce 250 50| 375 | 350 |Alto basalticos
Montana | pojores-Timbaiba| ~ N73°e 250 [200 | 1250|1200 |Medio-Bajo | CO12das y piroclastos
Tinache basalticos
Uanosde | iores Timbaiba | N730 45| 500 | 325 |Medio-Bajo | COladasy pirodlastos
Liria 230 basalticos
Montaria Dolores-Timbaiba N73°e 20| 1.000 | 425 |Medio-Bajo Coladas y piroclastos
Timbaiba 220 ) basalticos
Montana Dolores-Timbaiba N73°e 49 | 500 | 200 |Medio-Bajo |Piroclastos basalticos
Berrugo 200
Montafa Coladas y piroclastos
Tahiche 160 161 875 | 750 |Alto basalticos
Montafna ) . ) Coladas y piroclastos
Tizalaya Tizalaya-Tamia N55°ce 300 | 154 875 | 825 |Medio-Alto basalticos
Caldera Tizalaya-Tamia N550e 50| 625 | 500 |Medio-Alto | C0ladasy piroclastos
Honda Y 300 basalticos
Montana de | . . Coladas y piroclastos
La Meseta Tizalaya-Tamia N55°0e 280 90| 500 | 324 |Medio-Alto basalticos
Montana Tizalaya-Tamia N55°0e 1.250(1250 |Medio-Alto Coladas y piroclastos
Tamia 300 (250 : basalticos
Edificio de ) ) ) Coladas y piroclastos
cota 354 m Tizalaya-Tamia N55°% 320 35| 350 | 300 |Medio basalticos
Caldera La Montaneta Coladas y piroclastos
honda Caldera Honda N>0°e 300 94| 725 600 |Alto basalticos
Montaia | ki de Guenia N1500%  |170 1.100| 750 |Medio-Alto | COladas y piroclastos
Guenia 178 basalticos
Montana . . .
Clerigo fggjac'on de N720e (290 | 22| 840 | 100 |Bajo EO'?ld.as y pirodlastos
Duarte asalticos

(*) De la base sobre el nivel del mar
(**) Sobre su base
LH = Recubrimiento de lapillis histéricos




2.2.1.3. Alineacion Chimia-San Rafael. Coladas basalticas y conos de tefra (10y 11)

Los edificios que integran esta alineacion se localizan en el cuadrante NE de la hoja. Se trata de
una alineacién NE-SO, constituida por tres edificios volcanicos, relativamente mal conservados,
gue se asientan sobre los relieves meridionales del edificio Famara. Este hecho ha dado lugar a
que las coladas de los dos centros principales (Chimia y San Rafael) se hayan derramado hacia el
ONO, cubriendo el escarpe del macizo de Famara. Esta directriz estructural NE-SO es caracteris-
tica del Dominio Famara, como puede observarse por la coincidencia de otras fisuras eruptivas
de la zona (alineacion La Corona-Los Helechos, Guantesive-Temeje, Nazaret-El Calvario, etc.).

Edificio San Rafael. Es el edificio mas meridional de los tres que constituyen la alineacion, loca-
lizdndose en las inmediaciones de Teguise. Constituye una pequefia elevaciéon, de unos 15 m
de altura, sobre la que se asienta la ermita de San Rafael, que da nombre al edificio. Tiene una
forma en planta algo irregular, con una dimensién mayor en sentido NO-SE, de unos 570 m,
y otra menor, normal a la anterior, de 420 m. Superficialmente esta recubierto por una gruesa
costra de caliche que en algunos puntos puede alcanzar 1 m de espesor. Ademas hay un recu-
brimiento posterior de materiales detriticos anaranjados, constituidos por arenas finas y arcillas
que cubren toda el drea préxima a Teguise.

Edificio Montana de Chimia. Tiene una forma en planta algo subredondeada con un didmetro
aproximado de 400 m y una altura desde su base de 32 m. No presenta crater, y estd consti-
tuido fundamentalmente por escorias basalticas de color gris-negruzco. En menor proporcion
se observan lapillis y bombas de basaltos olivinicos.

Edificio de cota 409 m. Es un pequefio edificio situado en el extremo nororiental de la alinea-
cion, a aproximadamente 1.650 m al NE de la ermita de San Rafael. Es un cono de escorias
parcialmente recubierto por los depdsitos areno-arcillosos. Tiene una forma en planta alargada
en sentido NNE-SSO, con una dimensién mayor de 325 m y otra menor, normal a ella, de unos
160 m. No existen evidencias de que este edificio haya emitido coladas.

Las coladas de los edificios Montafa Chimia y San Rafael se han dirigido principalmente hacia el
ONO, cubriendo el escarpe de coladas del macizo de Famara. Este hecho indica que estas coladas
son posteriores al desarrollo del macizo de Famara, puesto que cubren su paleorrelieve. Ademas,
en la antigua carretera de la Caleta de Famara a Teguise se ha observado a muro de estas coladas
un nivel de arenas edlicas (duras) de probable edad pliocena. Asimismo, en el Morro del Hueso se
ha comprobado la existencia de este nivel de arenas edlicas a techo de las coladas del macizo de
Famara. En este punto, ademas, sobre las arenas aflora una costra de caliche que sirve de base a
las coladas de esta alineacion. Son coladas potentes con disyuncién columnar y fractura limpia
concoide. Composicionalmente son basaltos olivinicos de matriz afanitica. En muestra de mano se
observan frecuentes rellenos secundarios de ceolitas que han impedido su muestreo para datacion
absoluta. Superficialmente se caracterizan por presentar colores de alteracién mas claros de las co-
ladas del edificio Famara. Se ha observado un apilamiento de varias unidades lavicas con espesores
individuales de 2,5-4 m, que en conjunto arrojan una potencia préxima a los 20 m.

2.2.1.4. Arenas edlicas pliopleistocenas (12)

Los afloramientos asignados a esta unidad ocupan una extensiéon muy reducida. Se han locali-
zado debajo del edificio Montana Timbaiba, bajo las coladas de la alineacion Montafia Chimia-
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San Rafael, en la base de Montafia Berrugo y al techo de las coladas del macizo de Famara, en
Morro del Hueso. Estos dos Ultimos afloramientos no se han resefiado en el mapa debido a su
reducida extensién. Por el contrario, sf se ha cartografiado un pequeno ojal bajo los depésitos
de caliche al oeste de la localidad de Teguise. Ademas, no se descarta que el sustrato del cam-
po de dunas del sector NO de la hoja esté constituido por estas arenas edlicas, pero resulta muy
problematica su individualizacién cartogréafica. En el cuadrante SO de la hoja, junto al Monu-
mento al Campesino, se ha observado, en la excavacién realizada para edificar una casa, que
debajo de las coladas basalticas histéricas hay un suelo marrén de unos 20-30 cm de espesor.
Debajo de él afloran 3 m de arenas edlicas de color crema con abundante fauna y con un en-
costramiento calcareo al techo de al menos 40 cm de espesor.

En el afloramiento localizado al oeste de Teguise se observa como los episodios edlicos estan
separados por costras calcareas. Asi, en el fondo del barranco aparecen unos 2 m visibles de
arenas edlicas blancas cementadas por carbonatos y recubiertas por un caliche de unos 3-4 m
de espesor. A su techo se observan arenas edlicas grises, deleznables, con una potencia que
oscila entre 0,6 y 1 m. Esta Ultima capa ya puede corresponder por sus caracteristicas al episo-
dio pleistoholoceno (unidad 55 de leyenda).

En general son arenas biodetriticas, con abundantes gasterépodos de tierra que llegan a alcan-
zar hasta 3-4 m de potencia visible.

2.2.1.5. Depdsitos de caliche (13)

Estos materiales afloran fundamentalmente en las proximidades de Teguise, dentro del cua-
drante nororiental de la hoja. Concretamente se han cartografiado varios afloramientos que
constituyen delgados recubrimientos, tanto sobre las coladas del macizo de Famara como so-
bre las coladas de la alineaciéon Chimia-San Rafael. Asi, se han sefalado afloramientos en las
proximidades de Cerro Terroso, Montafia Chimia, Morro del Hueso y al sur de la ermita de San
Rafael. El afloramiento del Morro del Hueso es muy ilustrativo para observar los episodios de
encostramiento mas importantes: sobre los materiales basalticos del macizo de Famara aparece
un nivel de arenas edlicas endurecidas de probable edad pliocena. A techo de este nivel se sitla
una potente costra de caliche que es rubefactada por las coladas de la alineacién de Montafa
Chimia-San Rafael. Estas coladas, a su vez, aparecen también afectadas por encostramientos
posteriores. Segun esto, puede sugerirse que, al igual que en la isla de Fuerteventura, la fase
de encalichamiento principal se produce con posterioridad al episodio edlico plioceno, y se pro-
longa (al menos) hasta el Pleistoceno inferior.

Es un depdsito poco potente (<1 m) constituido por carbonato calcico y conocido con el nom-
bre local de caliche. Excepcionalmente se han observado potencias de hasta 3-4 m en el aflo-
ramiento localizado al oeste de Teguise. Se caracteriza por sus tonalidades blanco-crema y es
propio de climas desérticos o subdesérticos. La escasez de lluvias hace que se desarrollen estos
suelos duros o en costra.

En estos suelos, el horizonte A tiene un desarrollo muy escaso, ya que el lavado es muy escaso
y ademas casi no existe materia orgdnica. Por el contrario, el horizonte B puede alcanzar una
enorme potencia y esta exclusivamente constituido por carbonato cdlcico. Hasta el momento,
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el origen de estos suelos es algo incierto, si bien una mayoria de autores defienden como valido
la infiltracién o percolacién del carbonato célcico.

2.2.1.6. Coladas basélticas "pahoehoe" (14)

Esta unidad aflora Unicamente en el extremo nororiental de la hoja, entre las localidades de El
Mojén y Los Valles. Se trata de un apilamiento de coladas delgadas de tipo "pahoehoe" que
se apoyan discordantemente sobre las coladas del edificio Famara. Los mejores afloramientos
se localizan en la zona de los Valichuelos, en donde son seccionadas por un barranco subsidia-
rio del de Manguia. En esta zona se observa que estas coladas se sitian a muro de las coladas
del edificio Guantesive. Son coladas basalticas con pequenos fenocristales de olivino que se ca-
racterizan por su reducido espesor y su aspecto esponjoso, con formas retorcidas. Tienen co-
lores de alteracién oscuros, con tonos rojizo-negruzcos. En conjunto presentan una potencia
de unos 20 m. No se ha localizado su centro de emisién, si bien se ha barajado la posibilidad
de que fuera una emisién primitiva del edificio Guantesive, dada su proximidad geografica a
él. También se puede sugerir la hipdtesis de que su centro de emision hubiera sido erosionado
o enterrado posteriormente y no se conserve ningun vestigio del mismo. Ademas, en esta zona
hay una gran proporcién de depdsitos areno-arcillosos que cubren extensas superficies.

2.2.1.7. Alineacién Nazaret-El Calvario. Coladas basélticas, conos de tefra y piroclastos de
dispersion (15, 16y 17)

La razon por la cual se ha "construido" esta alineacion no es por la disposicién geométrica li-
neal que puedan definir estos dos centros de emisién, sino por su edad relativa respecto a las
emisiones adyacentes. Esta constituida por el grupo de edificios de Nazaret (Nazaret Este y Na-
zaret Oeste) y el edificio El Calvario, siendo la orientacion de la alineacion N45°E y por tanto
paralela a la de la Chimia-San Rafael.

Edificio Nazaret Este. Esta situado al SE de Teguise. Es un edificio de pequenas dimensiones
(aproximadamente 325 x 250 m y una altura de unos 50 m), que se halla parcialmente cubierto
por coladas basélticas procedentes del volcan Guanapay, situado a 1,5 km maés al norte.

Esta constituido por lapilli de 0,5-1 cm de tamafio, entre los que se intercalan niveles mas grue-
s0s, con escorias y bombas volcanicas (10-30 ¢cm), en conjunto de composicién basaltica.

Edificio Nazaret Oeste. Se encuentra al oeste del anterior y también fue parcialmente recubier-
to por lavas procedentes de Guanapay. En tamafno (250 x 250 m) y altura sobre su base (40
m), asi como en caracteristicas composicionales y constitucion interna (lapilli, escorias y bom-
bas) es similar al anterior.

El grado de conservacion de ambos centros de emision es bajo y en los dos casos han sido ob-
jeto de extracciéon de piroclastos.

Los recubrimientos de depdsitos areno-arcillosos existentes en la zona impiden reconocer la
existencia de lavas procedentes de ambos edificios.

Edificio El Calvario. Esta localizado al NE de Teguise, junto a la carretera hacia Harfa, entre los
kilometros 12 y 13. Es un cono de tefra de dimensiones aproximadas de 500 x 300 m y altura
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de 20 m, que se halla emplazado sobre los relieves miocenos de Famara. Estd muy desmante-
lado y su morfologia original muy degradada.

El edificio esta constituido por escorias gruesas, bombas, y lapillis en menor medida, superfi-
cialmente bastante oxidados y en conjunto de composicién basaltica. Intercalados en el piro-
clasto existen algunos planchones de lava.

2.2.1.8. Volcan de Guanapay. Coladas basalticas, conos de tefra y piroclastos de dispersion
(18,19y 20)

Este edificio se encuentra situado a menos de un kilémetro al ESE de la localidad de Teguise,
antigua capital de la isla. En la parte culminante del edificio (cota 452 m) se levanta el Castillo
de Santa Barbara, fortaleza que domina tanto la Caleta de Famara como la costa de Arrecife.
El edificio presenta un crater bien conservado con forma ligeramente elipsoidal, siendo sus ejes
de 275 x 240 m. La altura, desde la base, es dificil de evaluar, pero puede estimarse en unos
60-70 m, estando aquélla a unos 380 m de cota. Esta incertidumbre se debe al intenso desa-
rrollo que alcanzan los depdsitos de tipo aluvial-coluvial, ya que cubren todas las laderas del
edificio y una gran parte de las coladas de esta emision. Tiene una forma en planta irregular
con un didmetro de unos 750 x 600 m.

En la falda SO del edificio hay una pequefa cantera abandonada en la cual se observa que esta
constituido fundamentalmente por piroclastos gruesos, con lapillis de mas de 2 ¢cm, escorias y
“spatter” de hasta 1 m de didmetro maximo. Los tamafios mas abundantes de las escorias se
sittan entre 3y 8 cm. Tienen colores rojizos y negros con brillos similares a las escorias de fun-
dicién. Hay también bombas con corteza de pan y aglutinados vesiculares de composicion ba-
saltica olivinica. Al SO del edificio, y al oeste de la localidad de Nazaret, se observa una zona
cubierta por piroclastos de dispersion de esta emision. Este hecho sugiere que los vientos do-
minantes en el momento de la erupcion [(hace aproximadamente 1,2 m.a. COELLO et al.
(1992)] eran similares a los actuales, de componente NE-SO. Estos autores dataron las coladas
de la Meseta de la Torre situadas inmediatamente al sur del edificio. Aunque las coladas de
este volcan debieron de extenderse radialmente en casi todas las direcciones, parece que éstas
se canalizaron preferentemente hacia el E y SE del edificio, alcanzando la costa oriental de la
isla entre las Salinas de los Agujeros y la playa de las Cucharas, en la zona de Costa Teguise,
en este sector, tanto en esta hoja como en la de Guatiza, estas coladas han sido practicamente
cubiertas por las emisiones posteriores de los volcanes de Tahiche, Guenia y Téjida-Corona.
Ademas, dentro del &rea estudiada, aparecen intensamente cubiertas por los dep6sitos areno-
arcillosos de tipo aluvial-coluvial. Asimismo, en las proximidades de El Mojén se observa que
cubren tanto a las coladas del macizo de Famara como a las coladas "pahoehoe" (14); sin em-
bargo, sus relaciones con las coladas del edificio Guantesive, datado en este proyecto en 1,34
m.a, no son tan claras, ya que en campo parece que estas Ultimas coladas son posteriores a las
de Guanapay, aunque el dato geocronolégico parece contradecirlo. A este respecto, hay que
indicar que estas dataciones estan realizadas por distintos laboratorios y que ademas la dife-
rencia entre una y otra apenas alcanza los 100.000 afios.

Mayoritariamente, las coladas de este edificio son de tipo “aa” con bases escoridceas. Son ba-
saltos afaniticos grises, algo vacuolares y afieltradas, con espesores individuales de 1-2,5 m que
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en conjunto pueden presentar potencias del orden de 10-15 m (seccién del barranco de Man-
guia), al E de Teseguite.

2.2.1.9. Arcillas sobre coladas (21)

En el sector centro-oriental de la hoja, area de Teguise-Guanapay-Vega de Tahiche, existen
unos potentes recubrimientos detriticos de tipo aluvial-coluvial caracterizados por un color
anaranjado-rojizo. Estos depdsitos se describen propiamente en la unidad 28 de leyenda; pero
ademas, existen dentro de esta zona dreas concretas en que estos depdsitos constituyen una
delgada pelicula que cubre las coladas del edificio guanapay. Asi, al sur de este edificio, en la
zona de la Meseta de la Torre-Tegala Grande, se ha utilizado esta unidad de arcillas sobre co-
ladas (21) para indicar la escasa potencia del depdsito detritico. Algo similar sucede al sur del
edificio Montafia Cabrera, en la zona de la Vega de Tahiche. En este Ultimo caso es menos evi-
dente cual es la naturaleza de las coladas que constituyen el sustrato, si bien es probable que
procedan también del edificio Guanapay.

Las arcillas que cubren estas coladas se caracterizan por sus colores rojizos y presentan casi un
50% de minerales de los grupos de las arcillas. Son materiales practicamente impermeables,
lo cual provoca el desarrollo de acarcavamientos muy espectaculares.

2.2.1.10. Alineacién Guantesive-Temeje. Coladas basalticas y conos de tefra (22 y 23)

Esta alineacion esta constituida Unicamente por los dos edificios citados, localizados, respecti-
vamente, el primero en esta hoja y el nombrado en segundo lugar en la esquina NO de la hoja
de Guatiza. Esta alineacién ofrece algunas reservas, ya que el edificio Guantesive también po-
dria asignarse a la alineacion Nazaret-El Calvario de componente NE-SO. Sin embargo, la ali-
neacion definida por Guantesive-Temeje presenta una orientacion ENE-OSO, mas caracteristica
del sector central de la isla que del Dominio Famara.

Edificio Guantesive. Se localiza en la esquina NE de la hoja, junto a la carretera Teguise-Harfa
(GC-700). Presenta un crater con forma de herradura, abierto hacia el NE. Su morfologia en
planta es algo irregular, con una dimensién mayor de unos 500 m y otra menor de 300 m. La
altura desde su base es de 63 m. Esta constituido fundamentalmente por lapillis y escorias de
color negro con tamanos respectivos de 1-3 cm y de 3-8 cm. También se observan algunas
bombas y bloques lavicos de composicién baséltica olivinica, con matriz afanitica. En general
la mayoria de los piroclastos tienen tamafios comprendidos entre 1,5y 5,5 cm.

Las coladas se han canalizado hacia el sur a través de la zona de los Valichuellos hasta las proxi-
midades de El Mojon y de la ermita de San Sebastian. En esta zona se observa que son poste-
riores a las del edificio Guanapay, aunque las relaciones de campo no son muy concluyentes.
Las coladas “pahoehoe” de la unidad (14) aparecen claramente al muro de éstas y ademas son
coladas muy diferentes, ya que éstas son masivas y potentes de tipo “aa” con ligera disyuncion
columnar sin embargo, las” pahoehoe” son coladas mucho mas delgadas y esponjosas.

Se ha seleccionado una muestra de estas coladas para realizar una datacién absoluta, obte-
niendo una edad de 1,34+0,04 m.a. Esta edad es ligeramente mas joven que las obtenidas pa-
ra la alineaciéon de Teneglime-Mala-Atalaya de Haria (1,4-1,8 m.a.) y algo mas antigua que la
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de Guanapay (1,2 m.a.); si bien parece evidente, segun lo observado en campo, que las coladas
de Guanapay son anteriores a éstas.

2.2.1.11. Alineacién Montafa Gritana-Montafia Bermeja-Montafia Mina. Coladas basalticas,
conos de tefra y piroclastos de dispersion (24, 25y 26)

El Unico edificio perteneciente a esta alineacién es la Montana Mina, localizada en la zona cen-
tro meridional de la hoja. El resto de edificios, alineados seguin una fisura eruptiva N60°E, se
encuentran en las hojas de Yaiza y Arrecife. IGME-CSIC (1967) y FUSTER et al. (1968) engloban
a la mayor parte de los volcanes de esta alineacién en la Serie lig.

Edificio Montafia Mina. Es el edificio mas nororiental de la alineacién. Aunque no es visible el
sustrato sobre el que se apoya, por la altura que alcanza, parece apoyarse sobre un relieve pre-
vio, posiblemente restos del edificio mioceno del Dominio central. El edificio presenta una for-
ma alargada casi N-S, tiene unas dimensiones aproximadas de 1750 x 750 m y acaba, en su
extremo nororiental, en un escarpado crater abierto hacia el NE.

Esta constituido por lapilli de composicién basaltica olivinica, con una gran homogeneidad en
su tamano, el cual oscila entre 0,5y 1 cm. Hacia la parte superior del cono, parece aumentar
la granulometria, alcanzando tamanos de 2 a 6 cm, e incrementandose, asimismo la propor-
cion de escorias y blogues, al mismo tiempo que el grado de consolidacién o apelmazamiento
del depésito. La fraccién de bombas es aparentemente baja y la oxidacion general alta. Presen-
ta un grado de conservacion medio.

Las coladas emitidas desde este centro de emision se emitieron hacia el norte, quedando ac-
tualmente muy reducidas en extension por estar cubiertas por depdsitos de arenas edlicas. Los
afloramientos quedan reducidos a pequefios mogotes, que destacan aisladamente por encima
de las arenas. Mediante un contacto supuesto se les ha separado de otros afloramientos proxi-
mos, similares en caracteristicas morfoldgicas y composicionales, atribuidos a Caldera Honda,
si bien los criterios empleados en su trazado son imprecisos. Hacia el sur fluyeron también, que-
dando ya practicamente cubiertos por emisiones posteriores.

Son lavas basalticas, escoriaceas en superficie y porfidicas, con abundantes fenocristales de oli-
vino. Engloban a menudo enclaves de dunitas iddingsitizados.

Existen tres dataciones radiométricas en las emisiones de esta alineacién. Una de ellas se obtu-
vo en coladas supuestamente procedentes de Montafia Mina, dando un resultado de 1,11 m.a.
(hoja de Arrecife). Las otras edades dan valores similares, 1,34 m.a. Proyecto MAGNA (hoja de
Yaiza)y 1,2 m.a. COELLO et al. (1992).

2.2.1.12. Depdsitos piroclasticos y arenosos alterados (27)

Estos depdsitos alcanzan una reducida extension en el borde nororiental de la hoja, donde ocu-
pan zonas deprimidas entre relieves miocenos antiguos. Presentan una coloracién anaranjada,
textura arenosa-arcillosa y grano medio-fino, comportandose como materiales sueltos, al tener
nula o baja consolidacion. Composicionalmente son arenas y piroclastos que han sufrido una
acusada alteracion. En profundidad, es posible observar aln el caracter piroclastico. Los pro-
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cesos de edafizacion son a veces muy evidentes, con formacion de pequefios nddulos y niveles
ferruginosos. La potencia visible oscila entre 1y 2 m.

2.2.1.13.  Aluvial-coluvial. Depdsitos areno-arcillosos (28)

Tienen una amplia representacion en el drea, ocupando a menudo, areas horizontales depri-
midas y zonas endorreicas entre emisiones volcanicas cuaternarias. La mayor superficie se halla
en el area del volcan de Guanapay, a partir del cual se extienden radialmente por los relieves
de Famara, al norte, y los malpaises cuaternarios, al sur, los cuales constituyen cierres naturales
de cuencas y facilitan, por tanto, la acumulaciéon de estos depo6sitos.

Son materiales de caracter aluvial o coluvial y naturaleza arenosa-arcillosa, con coloraciéon
anaranjada y una textura terrosa, a menudo pulverulenta. Intercalados en ellos, aparecen a
veces delgados niveles o pequefias bolsadas de cantos basalticos, con cierta matriz arenosa.
Son frecuentes las intercalaciones de niveles piroclasticos, aunque a veces el lapilli esta en-
tremezclado con arena. El grado de consolidacién es bajo, pero admiten cortes verticales, si
bien poco estables. Suelen desarrollarse en ellos acarcavamientos y abarrancamientos, como
consecuencia de aguaceros, asi como pequefios colapsos (pipping). Su espesor visible oscila
entre Ty 3,5m.

2.2.1.14. Fisura Lomo Camacho. San Andrés. Conos de tefra (29)

La morfologia en escudo de los edificios Lomo Camacho y Lomo San Andrés, marcadamente
diferente a la tipica forma cénica del resto de edificios y su aparente disposicion sobre una fi-
sura N95°E, casi transversal a la pauta estructural dominante (NE-SE), indica un cambio en el
régimen eruptivo y estructural de la zona, que ha hecho que se las considere por separado de
otras alineaciones. Ambas estan constituidas por piroclastos y no se les conoce lavas asociadas,
las cuales, en cualquier caso, deben de estar cubiertas por emisiones posteriores desde otros
centros de emision.

Edificio Lomo Camacho. Es un edificio de morfologia en escudo o cupuliforme, de unos 84 m
de altura y unas dimensiones en planta de 1.100 x 1.050 m. Esta constituido integramente por
piroclastos basalticos tamano lapilli (0,5-3 ¢cm) bastante homogéneos granulométricamente,
con intercalaciones de bombas volcanicas esféricas y alargadas (8-50 cm). En ellos es frecuente
la presencia de enclaves o nédulos de dunita.

La morfologia del edificio esta seriamente retocada por las actividades de extraccion del lapilli.

Edificio Lomo San Andrés. Es idéntico al anterior, pero de mayor altura (120 m) y dimensiones
(1.875 x 1.550 m). Desde el punto de vista composicional, esta igualmente formado por man-
tos de lapilli basaltico, de tamafios bastante homogéneos (0,5-1 cm), entre los que se interca-
lan algunos niveles algo mas gruesos. La morfologfa original estd bastante bien conservada,
salvo en el flanco NO, que presenta huecos por la extracciéon de lapilli.

Adosados a los flancos del edificio aparecen potentes depdsitos de arenas edlicas, aunque en
general gran parte del edificio se halla débilmente recubierto por "arenas voladoras" dispersas
por el viento.
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2.2.1.15. Edificio hidromagmaético de la Caldera de EI Cuchillo (30)

Este edificio aflora mayoritariamente dentro de la hoja de Soo, apareciendo en esta hoja Uni-
camente su terminacién meridional. Se trata de un edificio muy afectado por la erosién, que
ha sido ademas recubierto por los depdsitos de arenas edlicas (55) y por las coladas de las ali-
neaciones (nimeros de leyenda 36, 39, 41, 45y 53) del Pleistoceno medio. Constituye una ali-
neacién de edificios de tipo litoral con los volcanes de Halcones y Caldera Blanca, segln una
direccion N-65°E.

Aproximadamente tiene unos 1.400 m de didmetro y una altura méxima, desde su base, de
120 m. Estas dimensiones dan lugar a una morfologia que, junto con las estructuras sedimen-
tarias observadas, indican una actividad de tipo hidromagmatica.

En el flanco oriental del edificio, dentro de la hoja de Soo, se observa la interseccién con otro
crater algo mas antiguo, y junto a ellos aparece una brecha con matriz cineritica. En conjunto,
estos edificios estan constituidos por capas de cineritas de color amarillento con liticos de hasta
10-15 cm de tamafio maximo y tobas palagoniticas de color marronaceo. La mayoria de los
fragmentos liticos son de composicién basaltica, con tamanos inferiores a 2 ¢cm, pero hay tam-
bién noédulos duniticos de hasta 10-12 ¢cm de didmetro. Entre las estructuras sedimentarias ob-
servadas, cabe resaltar las huellas de impacto, "bomb sag", granoseleccion, estratificacion pla-
nar y estratificacién cruzada. No se han encontrado coladas que puedan ser asignadas a este
centro de emision. Ello puede ser debido a dos causas: 1) que realmente no hayan existido emi-
siones; 2) que hayan sido erosionadas o sepultadas por emisiones posteriores. Ambas hipotesis
pueden ser coherentes, ya que ademas la situacion de este edificio debia ser muy proxima a la
antigua linea de costa, algo similar a lo observado en Montafa Halcones y en El Golfo, edificios
que fueron atacados por la accion del oleaje.

CARRACEDO y BADIOLA (1991) consideran que estos edificios responden a morfologias de
tipo "tuff-ring".

2.2.1.16. Alineacién Montafia Zonzamas-Maneje. Coladas basalticas, conos de tefra y piro-
clastos de dispersion (31, 32 y 33)

Esta alineacion volcéanica estd constituida por el complejo eruptivo de Montafa Zonzamas y
Montafia Maneje, que estan alineadas segun una fisura eruptiva de orientacién N70°E. Ambos
edificios estan localizados en la parte centro-sur de la hoja. Estratigraficamente se apoya sobre
Montafia Zonzamas otro edificio denominado Caldera de Zonzamas, cuyas emisiones de lava
rodean a Montafia Maneje.

Edificio Montaha Zonzamas. Se trata de un grupo de bocas eruptivas superpuestas que con-
forman un edificio de tefra alargado de casi 150 m de altura y unas dimensiones aproximadas
de 1.075 x 875 m de didmetro. En el flanco suroriental surgi6é posteriormente La Caldera de
Zonzamas, a partir de reactivaciones de fisuras eruptivas anteriores, truncando la escotadura
de crateres que tenia el edificio.

Es un edificio constituido basicamente por capas de lapilli basaltico que buzan periclinalmente
hacia el exterior del edificio. Las capas de lapilli muestran alternancias en la granulometria de
sus componentes, oscilando el tamano medio entre 0,5y 2 cm. La fraccién de escorias y bom-
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bas es baja, siendo estas de formas esféricas, masivas en el interior, y suelen englobar peque-
Aos enclaves de rocas ultraméficas (dunitas).

El grado de conservacién del edificio es medio-bajo.

Edificio Montana Maneje. Esté situado al este del anterior. Se trata de un edificio de perfil co-
nico, de 150 m de altura, unas dimensiones aproximadas de 750 x 625 my con un crater abier-
to hacia el norte. Se halla completamente rodeado por las coladas de La Caldera de Zonzamas.

Es un cono de tefra bien conservado, formado principalmente por lapilli, relativamente suelto,
bastante homogéneo en granulometria, con tamafios entre 1y 4 cmy escasas escorias gruesas
y bombas intercaladas. EI dep6sito estd poco oxidado, salvo la parte superior mas superficial,
donde ademas esta mas apelmazado.

Las emisiones de estos edificios se extienden hacia el sur (hoja de Arrecife), llegando a alcanzar
la costa. Forman un malpais de lavas basalticas escoridceas, de 2-3 m de potencia, aunque ex-
cepcionalmente pueden tener hasta 5 m de espesor. El malpais estd ya bastante degradado,
en parte por la fuerte actividad antropogénica de ese sector, donde se ubica la capital de la isla.

Una datacion radiométrica realizada durante la ejecucion de este proyecto MAGNA en estas
coladas, (hoja de Arrecife) ha proporcionado una edad de 0,71 + 0,07 m.a.

2.2.1.17. Alineacion Caldera de Zonzamas-Montana Tejida-Montana Corona. Coladas basal-
ticas, conos de tefra y piroclastos de dispersion

Esta alineacion se dispone seguin una orientacion N70°E, coincidente con la pauta dominante
en la zona. Se han agrupado estos edificios, por un lado Caldera Zonzamas y por otro Montana
Téjida-Corona, fundamentalmente por su similar grado de conservacién, si bien, los datos geo-
cronoldégicos disponibles indican que Téjida-Corona son ligeramente mas antiguos que Mon-
tafa Zonzamas-Maneje, edificios estos que estan estratigraficamente debajo de Caldera Zon-
zamas.

Edificio Caldera de Zonzamas. Es un amplio edificio con un gran crater (600 m) abierto en he-
rradura hacia el NE apoyado directamente sobre el Complejo eruptivo de Montafia Zonzamas,
todos localizados en la parte centro meridional de la hoja. Sus dimensiones aproximadas son
950 x 950 m y su altura de unos 80 m.

Estd constituido por depositos de tefra basaltica donde abundan las fracciones tamano lapilli
escoria y bombas entremezcladas. Entre ellos se intercalan algunos planchones de lava, que
engloban nédulos ultraméficos.

De este centro de emisién surgieron potentes coladas basalticas "aa" que forman un malpais
abrupto y cadtico, aln bastante bien conservado. Inicialmente las lavas se acumulan junto al
centro de emision, hasta fluir hacia el sur, diversificadas en dos ramales de corta extension, de-
bido al obstaculo que representaba el cono de Montafia Maneje, el cual quedé casi por com-
pleto rodeado por ellas. Son rocas similares o idénticas a las descritas en otros malpaises: vesi-
culares en superficie, masivas en el interior y porfidicas, con fenocristales de olivino. Los nddu-
los de dunita estan igualmente presentes y a veces son muy abundantes.
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Edificio Montana Téjida. Esta situado al E del pueblo de Tahiche, en el limite oriental de la hoja.
Tiene una forma alargada hacia el SO, alcanzando unas dimensiones de 1000 x 500 m y una
altura de 128 m. El crater presenta una abertura hacia el NE.

Es un cono de piroclastos estratificados, relativamente homogéneos en cuanto a granulome-
tria, constituido basicamente por fracciones tipo lapilli, de tamanos entre 0,5-2 cm. Entre ellos
se intercalan algunas bombas, no muy abundantes, con formas esféricas y en huso y tamafos
entre 8 y 30 cm. Hacia la parte alta del edificio aumenta la oxidacién del depdsito, asi como el
tamafno de sus componentes y grado de apelmazamiento. La composicion del piroclasto es ba-
saltica olivinica.

El edificio muestra una conservacién mediana, con acarcavamiento en sus laderas. Junto a él
aparecen al menos otros dos centros de emision, relacionados con el mismo episodio eruptivo,
constituidos por depdsitos de tefra basaltica bastante apelmazados.

Edificio Montana Corona. Se halla junto al anterior, practicamente en la vecina hoja de Guati-
za. Alcanza una altura de 150 m y unas dimensiones basales de 1.200 x 600 m. El crater tiene
forma de herradura y esta abierto hacia el SE.

Este cono estd constituido por niveles estratificados de lapilli de 1 a 2 ¢cm de tamano medio,
pero con intercalaciones de niveles con componentes de mayor granulometria, que llegan a
alcanzar hasta tamanos de tipo bloque. La fraccién de bombas es abundante, mostrando mor-
fologias variadas: alargadas, en huso, esféricas, irregulares, etc., y tamafos que van desde 8-
10 cm hasta 50 cm e incluso 1 m. Muestran un caracter porfidico, con fenocristales de olivino,
son poco vesiculares y tienen una composicién baséltica. Englobados en el piroclasto, se ob-
servan, asimismo, abundantes fragmentos de lava con formas angulosas. Hacia la parte alta
del cono aumenta la granulometria del depésito y el grado de consolidacién del mismo.

El grado de conservacién se puede considerar mediano, ya que su morfologia original no esta
muy degradada. En sus laderas inferiores presenta cierto grado de abarrancamiento.

En las inmediaciones de ambos edificios, hacia el SO, se observa un extenso depdsito piroclas-
tico de tipo lapilli, procedente de la lluvia de dispersion durante la erupcion. En esta zona, junto
a la carreteray en el barranco paralelo a ella, se observan niveles de lapilli en los que se aprecia
un componente hidromagmadtico, reflejando la presencia de fases de este tipo en los primeros
estadios de estas erupciones. Todos estos depdsitos fueron posteriormente cubiertos por las
coladas del volcan de Tahiche.

Otro pequefio edificio, posiblemente relacionado con esta alineacién, se encuentra mas al NE.
de aquéllos (hoja de Guatiza), junto al camino de El Charco. Esté constituido en sus partes in-
feriores por niveles de lapilli de tamano fino, que gradualmente pasan hacia arriba con tama-
fios mas gruesos, con abundantes escorias, bombas y bloques, todos ellos muy oxidados y
apelmazados. Presenta un crater abierto hacia el NO. Este pequeio edificio parece que esta
rodeado por coladas que proceden de Montafna Téjida, si bien no esta muy claro.

Las emisiones de lava de este grupo de edificios originaron un amplio malpais que se extiende
hacia el este, cubriendo las lavas emitidas por Guanapay (hoja de Guatiza). Es un malpais de
lavas muy escoridceas en superficie, formando auténticas morrenas de lavas muy potentes y
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con algunos hornitos y timulos. En las partes internas, las coladas son mas masivas y coheren-
tes, menos vesiculares y muestran disyuncién columnar muy marcada. Son rocas oscuras, por-
fidicas, con abundantes fenocristales de olivino y en general estan relativamente frescas.

En la costa, la llegada al mar provocd un avance de la linea costera, originando una clara mor-
fologia avanzada, que delata la juventud de esta erupcion.

Se ha realizado una datacién radiométrica K-Ar en las coladas de este edificio, en un lugar
proximo al norte de la Ensenada de la Gorrina (hoja de Guatiza). La edad obtenida es de
770.000 afos, lo que justifica, en parte, la buena conservacion del malpafs lavico y la asigna-
cion de estas emisiones al Pleistoceno inferior.

2.2.2. Periodo Pleistoceno medio. Episodios volcanicos y sedimentarios

2.2.2.1. Alineacion Ubigue-Cabrera-Chica. Coladas basalticas y conos de tefra (34 y 35)

Este grupo de edificios se encuentra alineado segun una orientacién N50°E y emplazado en las
estribaciones meridionales del macizo de Famara, aungue Montafia Ubigue se halla ya en la
zona de transicion entre Famara y el Dominio mioceno central. No existen relaciones estrati-
gréficas claras con otros edificios y malpaises préximos a ellos (salvo con las erupciones histo-
ricas) ni tampoco se las incluye claramente en otras alineaciones, siendo pues esta imprecision
estratigrafica y temporal, asi como su grado de conservacion similar, lo que ha llevado a agru-
parlos.

Edificio Montafa Ubigue. Se halla localizado al sur de Teguise, en una zona topograficamente
deprimida entre los relieves miopliocenos de Famara y el sector central de la isla. Presenta un
crater bastante amplio (350 m), abierto hacia el NO y una escotadura bastante escarpada al
este, truncada por dicho créater.

El edificio esta formado por depdsitos piroclasticos de tamano lapilli (<2 cm), relativamente re-
dondeados, densos, poco vesiculares y de composicion basaltica. Englobados en el lapilli se en-
cuentran numerosas bombas volcanicas, con abundantes nédulos de dunitas relativamente
frescos y tamafios comprendidos entre 8 y 14 cm. El tipo de edificio y ciertas caracteristicas del
depdsito indican que parte de él fue construido mediante fases eruptivas de caracter hidro-
magmatico.

El grado de conservacion del edificio es bajo y presenta cierto grado de encalichamiento super-
ficial.

En su base, en la parte oeste existen, una serie de coladas basalticas, bastante degradadas y
con recubrimientos detriticos, que pueden atribuirse a este centro de emision.

Edificio Montafa Cabrera. Estd localizado junto al pueblo de Nazaret y se emplazé directamen-
te sobre coladas del macizo de Famara. Como se observa en un pequefio afloramiento de estas
coladas en la base del edificio. Es un edificio de perfil cénico, con un crater abierto hacia el
este; sus dimensiones aproximadas son 650 x 600 m y 98 m de altura. Esta relativamente bien
conservado, aunque parte de sus laderas estan recubiertas por depdsitos areno-arcillosos. Esta
compuesto por lapillis y escorias basalticas. En su base oriental, junto al crater se observan al-
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gunas coladas basalticas olivinicas muy delgadas e inclinadas, que cayeron por los relieves mio-
cenos sobre los que se apoyan. Son rocas escoriaceas y bastante vesiculares, con fenocristales
frescos de olivino.

Edificio Montaha Chica. Esta localizado junto al anterior e igualmente presenta crater abierto
hacia el norte. Al igual que Montafna Cabrera estd emplazado sobre las partes mas meridiona-
les del macizo de Famara, sobre el que se eleva unos 60 m. Sus dimensiones basales son 450
x 375 my el grado de conservaciéon medio. También sus laderas se hallan recubiertas de dep6-
sitos areno-arcillosos.

Esta constituido por lapilli (1-4 cm), escorias de formas irregulares y retorcidas, de tamano
grueso, fragmentos tamano blogue. Las bombas son basélticas, tienen formas en huso y esfé-
ricas, son masivas y densas, superficialmente vesiculares y sus tamafios mas comunes oscilan
entre 10 y 50 cm. El depdsito estd estratificado en capas que buzan periclinalmente hacia el
exterior del edificio y en ellos se observan alternancias en la granulometria de sus componen-
tes. En conjunto el piroclasto esta oxidado, aunque de manera diferencial en distintas zonas y
en general esta bastante apelmazado.

Entre este edificio y Montafia Cabrera existe una pequena colada, al parecer debajo de los pi-
roclastos de ambos, cuya procedencia es imprecisa, aunque podria tratarse de una colada emi-
tida por el volcan de Guanapay, como sefala IGME-CSIC (1967).

No se asocian coladas a este edificio, al estar toda el drea cubierta por depdsitos arenoso-arci-
llosos, que impiden una buena constatacion de su posible existencia.

Cono al este de Montafa Chica. Se trata de un pequefo centro de emision bastante desman-
telado y escasa altura (10 m), con unas dimensiones de 250 x 200 m en planta. Es un cono de
"spatter”, compuesto por escorias y bombas basélticas de gran tamafo, muy vesiculares y en
conjunto muy apelmazadas. Parece observarse una escotadura de crater abierta hacia el NO.

En la cartografia de IGME-CSIC (1967) le asignan una edad inferior a la de los edificios Chica
y Cabrera, incluyéndolo en la Serie Il5 junto con los conos de Nazaret.

2.2.2.2. Alineacién Montaha de Fuego-Miraderos-Chibusque. Conos de tefra (36)

Esta alineacién esta constituida por numerosos edificios que siguen una orientacién N75°E, casi
todos ellos incluidos en la hoja de Tinajo, y sélo los mas orientales estan localizados en ésta, al
NO de San Bartolomé. La longitud de esta fractura eruptiva es de unos 10 km. Sobre gran parte
de los edificios de esta alineacion se superponen otros mas modernos, originados durante las
erupciones histoéricas del siglo xvil que basicamente se disponen segun la misma directriz es-
tructural. Los edificios localizados en esta hoja, al igual que el resto, se hallan completamente
rodeados por los malpaises histéricos.

Edificio Montana El Alto. Es un edificio de perfil cénico con un amplio crater abierto hacia el
este y en gran parte recubierto por la lluvia de dispersion de lapillis histéricos. Sus dimensiones
son 700 x 650 m, alcanzando una altura sobre su base de 63 m. Esta compuesto por lapillis y
escorias oxidadas, de granulometria media gruesa.
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Otros edificios pertenecientes a este grupo son Montafa Chibusque y un pequefio monticulo
situado entre ese y el anterior. Al este de ellos aparece también el extremo de un cono de cota
354 m, practicamente cubierto por lapilli de Timanfaya, pero igualmente originando anterior-
mente a las erupciones historicas.

2.2.2.3. Alineacion Miguel Ruiz-Juan Bello. Coladas basalticas y conos de tefra (37 y 38)

Esta alineacion esta constituida por numerosos edificios alineados segin una orientacion
N50°E, localizados en su mayoria dentro de los limites de la hoja de Yaiza. Los mas nororien-
tales, la Montafna de Juan Bello y otro pequefio cono se hallan en esta hoja. A este Ultimo, por
carecer de toponimo en el mapa topografico de base, se le ha denominado edificio de cota
359.

Edificio Montafia Juan Bello. Esta localizado en la esquina suroriental de la hoja, rodeado por
las emisiones historicas del tercer episodio de Timanfaya. Es un edificio de perfil conico, 625 x
525 m de base y 80 m de altura sobre su base.

Es un cono de tefra compuesto basicamente por lapillis y escorias basélticas de granulometria
media-gruesa, entre los que se intercalan bombas y algunas placas de lava. El grado de oxida-
cion del depdsito es alto y el estado de conservacién medio.

En su flanco occidental existe una potente acumulacién de lavas "aa" basélticas y de caracter
porfidico.

Edificio de cota 359. Esta localizado junto a Montafa Juan Bello. Es un pequefio cono de tefra
de 39 m de altura y de 425 x 375 m de dimensiones aproximadas, emplazado a una cota de
320 m sobre el nivel del mary forma parte del sistema eruptivo de Montafna Juan Bello. Se
encuentra parcialmente recubierto por lapillis negros de las erupciones histéricas, aflorando
sus depdsitos Unicamente en la cima. Esta compuesto por lapillis basalticos oxidados con esco-
rias y bloques, todos muy apelmazados. El crater esta abierto hacia el NNE y parece que el edi-
ficio principal, Montafia Juan Bello, se superpone a él. Al encontrarse rodeados, por lavas his-
téricas del siglo xviil no se sabe si llegé a emitir coladas.

2.2.2.4. Fisura Montanetas de Yuco. Conos de tefra (39)

En el cuadrante noroccidental de la hoja, a 1,5 km al oeste de Tiagua, se localizan unos peque-
fos centros de emision que se alinean segun una direcciéon aproximada N-120°E. Aunque a es-
ta fisura sélo se han asignado los edificios de Montafietas de Yuco y un pequefo centro de
emision localizado al SE (La Vegueta), se observa que prolongando la alineaciéon existen varios
centros de emisién también alineados con ellos. Asi, hacia el noroeste aparece el crater mas
septentrional del edificio Llanos de Liria y el crater principal de Montafa Tinajo. Hacia el SE se
localizan dos crateres adventicios a Montafia Tamia, el volcan de Lomo de San Andrés y Cal-
dera de Zonzamas. En conjunto podria tratarse de una estructura de mas de 15 km de longitud.

Los edificios que constituyen propiamente la fisura (Montafa de Yuca y el cono La Vegueta)
presentan un mal estado de conservacion, observandose sélo los vestigios de un antiguo crater
abierto hacia el NE, en el cerrito situado al sur de las Casas de Yuco. En planta presentan una
forma lobulada-elipsoidal alargada segun la direccién NO-SE.
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Montafietas de Yuco. Esta constituido por lapillis de tamafos finos, bien estratificados, y por
escorias y bombas basalticas de color rojizo y beige. En algunos puntos se observa un recubri-
miento edé&fico de hasta 20 cm de espesor con frecuentes costras calcareas de tipo "caliche".

Edificio La Vegueta. Situado al SE de Yuco, tiene una forma practicamente circular, con un dia-
metro de unos 130 m y una altura aproximada de 12-15 m. Esta constituido por lapillis, esco-
rias y bombas de color rojizo-beige. Superficialmente esta recubierto por una delgada capa de
lapillis mas oscuros que proceden presumiblemente de alguno de los edificios de los alrededo-
res gue son posteriores en edad o incluso de las erupciones histéricas.

2.2.2.5. Alineacién Tingafa-lguadén. Coladas basalticas y conos de tefra (40y 41)

Del total de edificios de esta alineacién, solo aflora en esta area la Montana de Iguadén, situada
al SO de Tiagua, junto a los volcanes de Tizalaya. La orientacién de este conjunto de volcanes
(Montana Tingafa, Rostros, Coruja, Quemada, etc.) es N70°E, mediando entre sus extremos
una distancia proxima a los 6 km. Una reactivacion posterior, ya en época histérica, dio lugar
a la aparicién de tres nuevos edificios mas (Chinero, Tinguaton y Tao o Clérigo Duarte) durante
el periodo eruptivo de 1824.

Edificio Montana Iguadén. Es un pequefio y casi perfecto edificio circular (375 x 350 my 50 m
de altura), coronado en su cima por un crater (& 175 m). Estad formado bésicamente, o al me-
nos en sus partes altas y borde del crater, por “spatter”: escorias gruesas, bloques y bombas
(desde escasos centimetros hasta cerca de 1 m de didmetro), en conjunto muy apelmazados y
oxidados. La fraccién fina es baja y parece aumentar hacia las partes inferiores del cono. La
composicion de la tefra es baséltica olivinica. El grado de conservacion del edificio es alto.

De la base del cono surge una serie de coladas basalticas olivinicas, posiblemente correspon-
dientes a fases finales de esta erupcion, que forman un pequefio malpais bien conservado, des-
tacandose las lavas circundantes, también relacionadas con estos centros de emision.

2.2.2.6. Fisura de Tinajo. Conos de tefra (42)

Se han asociado a la fisura de Tinajo los restos de un antiguo centro de emisién estromboliano
que se localiza en el extremo noroccidental de la hoja, en la zona de Las Calderetas. Actual-
mente sélo se conserva el flanco sur del edificio, ya que el resto estd muy desmantelado por la
erosiéon y ademas esta casi totalmente sepultado por las arenas edlicas (55). Tiene un crater
abierto hacia el norte y esta constituido esencialmente por escorias y bombas de color rojizo
en superficie y beige interiormente. Las bombas tienen nicleo masivo de composicion basaltica
y algunas pueden alcanzar tamafios métricos. También se observa abundante "spatter" y em-
plastes lavicos.

Son basaltos afaniticos algo vacuolares y escoridceos, de color negruzco. Estas coladas se des-
criben conjuntamente con las de los edificios de las alineaciones de: Montafnas de Fuego Mi-
raderos-Chibusque, Montafietas de Yuco; Tingafa-lguadén y Tizalaya-Tamia (véase apartado
2.4.9). En los alrededores del edificio hay algunos islotes de coladas parcialmente recubiertas
por arenas edlicas, que presumiblemente podrian asignarse a este edificio.
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2.2.2.7. Alineacion Dolores-Timbaiba. Conos de tefra y depdsitos hidromagmaticos del Edifi-
cio Montafia Tinaché (43 y 44)

Esta alineacion esta constituida por cuatro edificios Montafa de los Dolores, Montafa Tina-
ché, Llanos de Liria y Montana Timbaiba, que describen una orientacion OSO-ENE. El primer
edificio se halla integramente dentro de la hoja de Tinajo.

Montana Tinaché. De los cuatro edificios citados, es en el Unico que han existido episodios de
actividad hidromagmatica alternando con fases estrombolianas. Es un edificio de planta irre-
gular con unas dimensiones maximas de 1.250 m, en sentido NNE-SSO, y 1.200 m en el sentido
de la alineacion. La altura maxima, desde su base, es préxima a los 200 m. Tiene un crater prin-
cipal, seudocircular, bien conservado, y otro crater adventicio, situado al norte del anterior y
abierto en herradura hacia el sur. El fondo del crater principal aparece relleno por depositos
detriticos areno-arcillosos, de color anaranjado-marrén, con un espesor minimo de unos 2-3
m. En la ladera oriental del edificio se observa una alternancia de piroclastos de caida (“fall")
con depdsitos hidromagmaticos.

En la base aparecen capas de lapillis y escorias con tamafos en general superiores a 1,5-2 cm.
Algunas escorias llegan a medir 6-8 cm. Sobre ellas aparecen unos niveles piroclasticos con
gran abundancia de liticos de composicion basaltica y fragmentos duniticos; tienen una patina
de alteraciéon marrén-verdosa y en conjunto constituyen una brecha hidromagmatica. A techo
se observan capas de lapilli fino de color negro, con tamanos de 0,5-1,2 cm.

En las paredes internas del crater se observan estructuras de estratificacion cruzada de bajo an-
gulo, estratificacion combada y huellas de impacto. Todas estas caracteristicas son propias de
actividad hidromagmatica.

Edificio Llanos de liria. Es un edificio algo degradado por la erosién, con planta seudotriangular
con unas dimensiones maximas del orden de 500 m. Se observan los restos de tres antiguos
crateres: dos de ellos, de menor tamano, se abren en herradura hacia el norte y NNO. El tercero
se localiza en la falda nororiental del edificio y se abre en ese sentido. Alcanza una altura maxi-
ma, desde su base, de unos 45 m. Esta constituido por piroclastos de color rojizo, entre los que
alternan capas de lapillis, con tamanos de 0,4-2 cm, y capas de escorias y bombas. En general,
las escorias tienen tamanos inferiores a 15 cm, mientras que las bombas no suelen superar los
30 cm. En la parte alta se observan "spatter” y bombas acintadas que recuerdan a diquecillos.
Las bombas son muy vesiculares (tipo escoria vacuolar) y alguna llega a medir 80-100 cm de
didmetro. Composicionalmente se trata de basaltos olivinicos. Es caracteristica la ausencia de
fragmentos tamano bloque en el edificio.

Edificio Montana Timbaiba. Se localiza en el extremo nororiental de la alineacién, proximo a
las localidades de La Vegueta y Tiagua. Tiene una forma en planta, algo irregular, que recuerda
a una herradura abierta hacia el norte. Su dimensién maxima en el sentido de la alineacién es
de unos 1000 m y minima, en sentido N-S, de 425 m. La altura maxima desde su base es de
unos 120 m. Presenta dos crateres, relativamente mal conservados, abiertos en herradura hacia
el norte y esta constituido por lapillis y escorias, de color rojizo, ordenados en capas, bien es-
tratificadas, con buzamiento periclinal de unos 25-30°. Los lapillis suelen tener de 0,5-2 cm de
tamafio medio y las escorias entre 6 y 8 cm. Localmente se han observado algunas capas con
escorias; algo mas gruesas. Las bombas y bloques son bastante escasos, sin embargo, son muy
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abundantes los liticos duniticos con tamanos de hasta 4-6 cm. Composicionalmente es un ba-
salto olivinico porfidico. En superficie el edificio presenta una alteracién alveolar muy caracte-
ristica. Ademas, esta bastante degradado y erosionado, habiéndose desarrollo abundantes de-
rrubios de ladera en sus laderas meridionales. Todos estos edificios debieron emitir coladas,
fundamentalmente hacia el norte, pero actualmente estan desconectadas de sus centros de
emision, ya que toda la zona aparece recubierta por depositos de arenas edlicas.

2.2.2.8. Coladas basalticas y piroclastos de dispersion de las alineaciones numeros 36, 39,
41,43 y 53 (45y 46)

En el sector occidental de la hoja existen varias alineaciones volcanicas que se prolongan dentro
de la hoja de Tinajo. Se trata de un conjunto de edificios que se encuentran muy préximos en
el espacio y en el tiempo, siendo practicamente imposible detectar qué coladas proceden de
una u otra alineacién. Por este motivo se han agrupado en una Unica unidad indiferenciada
(45). Algo similar ocurre con los piroclastos de dispersién (46), que se localizan en el valle exis-
tente entre los edificios de Llanos de Liria-Timbaiba-Berrugo (al norte), y Montana Timbaiba-
Lomo Camacho-S. Andrés (al sur). Las tres alineaciones principales (nimeros 36, 41y 43, de
leyenda) que corresponden, respectivament, a Fuego-Miraderos-Chibusque; Tingafa-lguadén
y Dolores-Timbaiba, presentan orientaciones subparalelas segun la directriz OSO-ESE, caracte-
ristica del sector central de la isla. La alineacion n.° 53 (Tizalaya-Tamia) es SO-NE, y por ultimo,
la n°39 Fisura de las Montafetas de Yuco, es de menor entidad y puede ser conjugada con las
anteriores NO-SE.

Esta unidad de coladas ocupa una extensa superficie de las hojas de Tinajo, Teguise y S60, si
bien actualmente los depdsitos de arenas edlicas pleistoholocenas han cubierto una extensa
area del NO de la hoja de Teguise, quedando los afloramientos lavicos como pequenas venta-
nas dentro del campo de dunas. Composicionalmente son coladas basalticas afaniticas con fe-
nocristales de olivino aislados y escasos nddulos duniticos de pequefio tamafio. En muestra de
mano pueden presentar un aspecto afieltrado, algo vacuolar y escoriaceo. Son frecuentes los
canales lavicos, con acumulaciones de bloques en los laterales, dejando superficies con aspecto
de malpais degradado. Debido al desarrollo de la agricultura, los afloramientos quedan en mu-
chas ocasiones enmascarados.

Los piroclastos de dispersién de estas alineaciones se acumulan preferentemente en la Vega de
Tiagua-Tao, estando constituidos por lapillis finos. También se han asignado a esta unidad al-
gunos pequefios afloramientos piroclasticos aislados que aparecen al E de Tiagua. Alguno de
ellos, como por ejemplo la loma de Cortuche (al sur de Montafna Berrugo), podrfa tratarse de
un pequefo centro de emision, ya que esta constituido por bombas y acumulaciones de blo-
ques con abundantes enclaves duniticos alterados, de hasta 30-40 cm de tamafio maximo.

2.2.2.9. Volcan de Tahiche. Coladas basalticas y cono de tefra (50y 51)

No se le asocia a ninguna alineacion volcanica concreta, aunque se halla dentro de la banda
eruptiva dominante NE-SO.

Esta situado al SE de la hoja y se trata de un cono de tefra bastante bien conservado, al que se
le asocia también uno de los malpaises de lavas mejor conservadas de la isla. Este centro de
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emision es un edificio compuesto, con dos crateres circulares en forma de embudo. Alcanza
unas dimensiones de 875 x 750 my una altura de 161 m. El volcan de Tahiche esta constituido
por mantos de piroclastos estratificados con niveles alternantes de lapilli vesiculares bastante
homogéneos (0,5-1 cm) con otros de mayor granulometria (2-4 cm), paquetes de escorias y
numerosas bombas volcanicas intercaladas de diversos tamanos. Se observan, asimismo inter-
calaciones de niveles cineriticos, asi como algunas planchas de lavas delgadas y vesiculares in-
tercaladas en la tefra.

De este centro de emision surgieron radialmente gran cantidad de coladas de lava que se ca-
nalizaron principalmente hacia el sur, configurando un enorme malpais, cuya superficie es del
orden de 17,6 km2. Sus emisiones mas distales (localizadas en la hoja de Arrecife) alcanzaron
la costa, situada a unos 4-5 km del centro de la emisién. La morfologia del malpais esta bas-
tante bien preservada, denotando su mayor juventud respecto a otros ya mencionados, salvo
en la zona costera, donde el arrasamiento es méas acusado. Las coladas son potentes morrenas
de blogues, con taludes empinados, formados por bloques caéticos relativamente sueltos en
superficie. Son lavas muy escoridceas y vesiculares en superficie, pero masivas, coherentes y
con disyuncién columnar vertical en el interior. En esta parte son menos vesiculares, si bien la
vesicularidad es mayor hacia los bordes superior e inferior. Composicionalmente son rocas ba-
salticas olivinicas de caracter porfidico.

De las emisiones lavicas del volcan de Tahiche se dispone de tres dataciones absolutas K-Atr,
gue asignan a esta erupcién una edad inferior al millon de afios. La mas antigua, [ABDEL MO-
NEM et al. (1971)], es de 990.000 afios mientras que las otras dos son de 350.000 y 630.000
anos, [COELLO et al. (1992)] Por semejanza con edificios proximos y sus malpaises, quizas pa-
recen mas probables las edades mdas bajas, si bien no existe tampoco un criterio claro que sirva
para rechazar la mas antigua.

2.2.2.10. Alineacién Montana Guardilama-Montana Guatisea. Coladas basalticas (52)

Constituyen una alineacion de numerosos edificios volcanicos, todos localizados en las hojas
de Yaiza y Arrecife. Su orientacion es N70°E y representa una prolongacion de una alineacion
anterior Caldera Gritana-Montana Bermeja-Montafia Mina (hojas de Yaiza y Arrecife), reacti-
vada durante el Pleistoceno medio. En esta area, en el extremo suroccidental, sélo aflora una
pequefa extension de coladas del enorme malpais generado en estas erupciones.

Son coladas basalticas olivinicas, vesiculares y escoriaceas ya algo degradadas y en su mayor
parte cubiertas por emisiones del edificio Caldera Honda y las histéricas del siglo xviil.

2.2.2.11. Alineacion Tizalaya-Tamia. Conos de tefra y piroclastos de dispersion (53 y 54)

Esta alineacion esta constituida por dos centros de emision principales y varias bocas eruptivas
menores, localizadas al sur del pueblo de Tiagua. Su orientacion es N55°E, comprendidas igual-
mente dentro de la banda estructural o rift NE-SO, dominante en la isla. La longitud de esta
alineacioén es de unos 3,5 km. En general todos los edificios se encuentran bastante bien pre-
servados.

Edificio Montana Tizalaya. Después de Montafia Tamia es el principal edificio de este grupo,
estando compuesto por dos bocas eruptivas principales superpuestas. Junto a él existen salide-
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ros de menor entidad, representados también por edificios piroclasticos adventicios, que en
conjunto forman una aglomeracién volcanica bastante concentrada. Alcanza una altura de
154 my sus dimensiones basales son 875 x 825 m.

Es un cono de tefra formado por lapilli de 1 a 3 cm de tamano, bien estratificado en capas que
buzan hacia el exterior del edificio. En ellos se intercalan escorias y bombas basalticas, asi como
algunos niveles de mayor granulometria.

Edificio Caldera Honda. Se halla junto al flanco NO del anterior y en realidad esta constituido
por varias bocas eruptivas, la principal con un amplio crater abierto hacia el oeste. Sus dimen-
siones son 625 x 500 m, con una altura de unos 50 m. Se trata de un cono piroclastico com-
puesto por fragmentos de granulometria gruesa, de escorias, bombas (10-100 cm) y bloques
basalticos, relativamente compactados y apelmazados. Las fracciones finas estan subordinadas
y se intercalan entre las mas gruesas. Son igualmente frecuentes los planchones y placas de
lavas intercaladas en la tefra.

Edificio Montana de la Meseta. Es otro pequefio edificio de tefra situado junto a Tizalaya (di-
mensiones 500 x 324 my 90 m de altura), compuesto por lapilli (1-3 cm) con escorias, bombas
volcanicas (10-60 cm) de composicion basaltica. Son frecuentes en el depésito los ndédulos de
dunita, bien sueltos en las bombas.

Edificio Montaha Tamia. Es un gran edificio de tefra, 1.250 x 1.250 cm y 250 m de altura, al
que se asocian también pequenas bocas eruptivas adventicias.

Se trata de un edificio de perfil conico, con un amplio crater abierto hacia el NE, compuesto por
mantos de lapilli (0,5-2cm), alternantes con niveles de mayor granulometria, con intercalaciones
de escorias y bombas basdlticas (30-50 cm, 1 m). Aparecen igualmente nédulos de dunita.

Edificio de cota 354. Este pequefio cono (350 x 300 m, y 35 m de altura) estd compuesto por
niveles de lapilli de diferente granulometria (0,5-2 y 3-6 cm), con abundantes escorias y bombas
basalticas (10-90 cm). Cabe destacar la gran abundancia de liticos correspondientes a nédulos
de olivino iddingsitizado englobados en la tefra, cuyos tamafios medios varian entre 8 y 15 cm.

El otro centro de emision localizado junto al flanco NE de Montafia Tamia presenta un gran
crater en su cima. Composicionalmente es idéntico a los anteriores.

De todo este grupo de edificios surgieron gran cantidad de coladas de lava, que actualmente
afloran hacia el norte (zona de Tiagua, Mancha Blanca, etc.) y en las proximidades a los centros
de emision se hayan cubiertas por piroclastos de dispersion. Hacia el oeste, el malpais se con-
funde con otros originados por volcanes proximos, por lo que se describe conjuntamente en el
apartado 2.4.8.

2.2.2.12. Arenas edlicas pleisto-holocenas. (55)

Estos materiales ocupan la mayor parte del cuadrante noroccidental de la hoja y se prolongan
hacia el norte dentro de la hoja de Séo. En esta unidad se han agrupado a efectos cartograficos
depositos de arenas eodlicas que puedan tener edades bastante diferentes (desde el Pleistoceno
medio hasta casi la actualidad). En estos materiales se han realizado numerosas extracciones
de modo cadtico que funcionan de manera intermitente y posiblemente ilegal. La mayoria de
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ellas se encuentran actualmente abandonadas y es donde mejor puede observarse la natura-
leza y estructura de estos materiales. Son arenas finas, constituidas por diminutos caparazones
de moluscos, con colores blanco-cremosos en profundidad y gris-marronéceo o asalmonado
en superficie. Separando estos niveles de arenas suele aparecer un paleosuelo de colores ana-
ranjado-marrén-rojizo ("salmoén"), de unos 30-40 cm de espesor. Estos paleosuelos han sido
estudiados por MECO (com. pers.) en la isla de Fuerteventura y corresponden al Pleistoceno.
Ademas se observan numerosos caracoles de tierra y nidos de antophoras. También es frecuen-
te la presencia de estructuras de estratificacién cruzada. La potencia visible observada en las
canteras citadas varia de 4 a 10 m. En superficie estas arenas se removilizan y llegan a cubrir
parcialmente el brazo de coladas histéricas de la erupcion de Timanfaya. Dan lugar a un campo
de dunas parcialmente colonizado por algo de vegetacién, que en la terminologia local se co-
noce con el nombre de "jable".

2.4.13. Alineacion Montafieta-Caldera Honda (56 y 57)

De esta alineacion, sélo el edificio mas nororiental, Caldera Honda, se encuentra en esta hoja
y el otro en la de Arrecife, alinedndose con él seguin una orientacién N50°E. Estratigraficamente
estos edificios y sus emisiones se emplazan sobre los malpaises de la alineacién Guardilama-
Guatisea y otros alin mas antiguos. Desde el punto de vista estructural, responden a reactiva-
ciones y prolongaciones del eje eruptivo dominante NE-SO.

Edificio Caldera Honda. Constituye un edificio doble con amplios créteres circulares, localizado
junto al pueblo de San Bartolomé. Sus dimensiones son 725 x 600 m y la altura que alcanza
sobre su base de 94 m.

Es un cono de tefra baséltica, de granulometria mayormente gruesa, en donde predominan
escorias, bloques, lapilli grueso y bombas porfidicas, con fenocristales de olivino. El edificio esta
bastante bien conservado.

Las lavas emitidas se canalizan hacia el norte y este, recubriendo malpaises anteriores, acumu-
l&ndose parte de ellos cerca del centro emisor, donde forman potentes morrenas de lavas ba-
salticas cadticas y escoriaceas, con frentes de gran altura. En los llanos de Mozaga (al este del
pueblo) se han cartografiado afloramientos lavicos, que no sin dudas se han asignado a este
edificio. Forman espigones aislados, resaltando sobre la planicie recubierta de arenas edlicas.
El afloramiento mas distal, cubierto por el ramal de lavas histéricas, presenta aun una morfo-
logia relativamente conservada, habiendo sido éste el criterio para asignarlo a Caldera Honda.
En esta zona el grado de conservacion del malpais préximo al volcan, es alto, al igual que ocu-
rre con las emisiones del otro edifico (La Montafeta), en las hojas de Yaiza y Arrecife, eviden-
ciando su edad relativamente reciente.

2.2.2.14. Arenas sobre sustrato (58)

En el borde centro-meridional de la hoja, en la zona de los llanos de Zonzamas y Mozaga, exis-
ten depdsitos de arenas edlicas sueltas, idénticas a las descritas en el apartado 2.4.12, que
constituyen recubrimientos poco potentes sobre coladas basalticas cuaternarias. A veces entre
ellas sobresalen espigones de lavas y en alguna ocasién incluso afloran depoésitos edlicos mas
antiguos ya consolidados.
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2.2.3. Periodo Pleistoceno superior. Episodios volcanicos

2.2.3.1. Fisura de Guenia. Coladas basélticas, conos de tefra y piroclastos de
dispersion. (59, 60y 61)

La Montafia de Guenia se encuentra situada en el borde noroccidental de la hoja, aflorando
solo parte de ella en esta drea. Se le considera un edificio bastante reciente, posiblemente del
Pleistoceno superior-Holoceno, surgido a partir de una fisura eruptiva relacionada con las erup-
ciones de los volcanes de Guatiza (hoja de Guatiza), algo mas modernos que ella.

Edificio Montaha Guenia. Se emplaz6 sobre los relieves miocenos del edificio Famara, alcan-
zando una altura sobre la base de 178 m y unas dimensiones aproximadas de 1.100 x 750 m.
El cono parece el resultado de la superposicion de dos edificios, con amplios crateres abiertos
hacia el NE y NO, constituidos por mantos de escorias, lapilli de 2-4 cm de tamano, bloques y
fragmentos gruesos, asi como por fragmentos de lava vesicular que aparecen englobados en
el piroclasto. La fraccion de bombas es abundante, con formas diversas y una amplia gama de
tamafos, que van desde escasos centimetros hasta tamafos de 60-80 cm. Tanto en las bom-
bas como en los fragmentos de lava es frecuente encontrar nédulos centimétricos de dunitas,
a veces muy oxidados. El grado de conservacién del cono es medio-alto. En los alrededores del
edificio existe una amplia zona cubierta por piroclastos, que fueron dispersados por los vientos
reinantes en el momento de la erupcién y que se superponen y confunden con otros de erup-
ciones préximas. Cubren, a veces con gran espesor, los relieves preexistentes, incluso las lavas
emitidas por el propio volcan, y han sido objeto de explotacién econémica. Las labores de ex-
traccion, ya abandonadas, han dejado una reducida zona de paisaje ruiniforme muy llamativo,
junto a la carretera a Teseguite, al sur del edificio.

A partir de grietas y fisuras en la base del edificio, surgieron lavas basalticas que se canalizaron
hacia el noreste, cayendo en cascada sobre los relieves miocenos de Famara, tal y como se ob-
serva en la desembocadura del barranco de Teneguime (hoja de Teguise). Son lavas escoria-
ceas, vesiculares y muy delgadas, de potencias no superiores al metro o metro y medio, que a
medida que se emitfan se apilaban unas sobre otras. Presentan un caracter porfidico, con fe-
nocristales de olivino, siendo frecuentes también los nédulos de dunita. Hacia el oeste se emi-
tieron también coladas de lava, que inmediatamente se canalizaron hacia el sur, en un Unico
ramal (zona de Las Vegas de Guenia), alcanzando un recorrido no superior a 1 km. Al contrario
gue la del otro sector, éstas son mucho méas potentes, formando morrenas de grandes cascotes
en superficie pero masivas en el interior, de varios metros de espesor. Se apoyan sobre coladas
mas antiguas emitidas desde el centro de emision de Guanapay. Actualmente estan profunda-
mente seccionadas por el encajamiento del barranco de Manguia, que pone al descubierto
también las coladas inferiores.

2.2.4. Periodo Pleistoceno-Holoceno. Formaciones sedimentarias cuaternarias

2.2.4.1. Depositos de ladera y coluviones (66)

Estos materiales aparecen fundamentalmente adosados al escarpe del macizo de Famara, sien-
do los afloramientos de esta hoja la parte marginal (sur) de los existentes en las hojas de Soo
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y Caleta de Famara. También se han senalado algunos pequefios afloramientos en las laderas
de los edificios volcanicos de Montafa Timbaiba, Montafa Téjida y Monte Corona.

En general estan constituidos por material detritico grueso, arenas, cantos y bloques angulosos
y subangulosos muy heterométricos de composicién basaltica. Los cantos aparecen engloba-
dos en una matriz arenosa, sin que exista ordenaciéon ni estructuracion interna.

Los depositos situados en las laderas de los edificios piroclasticos (citados) suelen tener un me-
nor desarrollo que aquéllos y estan formados mayormente por piroclastos. En estos ultimos se
han observado pasadas de arenas edlicas intercaladas entre los coluviones. Esta situacion es
también frecuente en la isla de Fuerteventura, concretamente es muy llamativa en el escarpe
de barlovento de Cofete y a lo largo de la costa occidental, dentro del Dominio del Complejo
Basal.

Frecuentemente estos dep6sitos se indentan, formando conos o abanicos coalescentes muy
caracteristicos. En el escarpe de Famara se han llegado a sefialar hasta tres generaciones, si
bien para esta hoja, sélo aparecen los de la primera (unidad 9) y en la hoja puede considerarse
como la mas reciente. Los depdsitos de la primera generacion de abanicos de ladera se carac-
terizan por su encostramiento calcareo (caliche) y por estar seccionados por barranqueras; ade-
mas, estan parcialmente recubiertos por los de esta unidad (66).

2.2.4.2. Depositos aluviales y barrancos (67)

Estos materiales tienen una representacion areal muy escasa, limitandose a un Unico aflora-
miento localizado al oeste de Nazaret, en una zona conocida como Jable de Vuelta Jai.

Sus constituyentes principales son arenas y gravas heterométricas de composicién basaltica.
Ademads, se observa una fraccion de naturaleza limo-arcillosa. Tiene potencias variables desde
1-3m.

2.2.4.3. Depdsitos antropicos (68)

La representacion cartografica de estos materiales se reduce a un tnico afloramiento localizado
en el extremo NE de la hoja, en las proximidades del km 16 de la carretera Teguise-Haria. Se
trata de una escombrera constituida por material de desecho de obras publicas y construccio-
nes urbanas. Aunque en planta ocupa muy poca superficie, tiene una potencia del orden de
20-25m.

2.2.5. Periodo Histérico

2.2.5.1. Erupciones histdricas de Timanfaya. (siglo xvin) Tercer episodio. Coladas basalticas y
piroclastos de dispersion. (62 y 63)

Los piroclastos de dispersion de las erupciones de Timanfaya cubren amplias zonas de las hojas
de Tinajo y Yaiza, que es donde se localizan estos centros de emision. En esta hoja, estos ma-
teriales piroclasticos cubren una zona del sector SO de la misma. Fundamentalmente ocupan
las partes bajas situadas entre los relieves de Montafa Tizalaya, El Alto, Chimbusque y Juan
Bello. Ademas parece bastante probable suponer que estos piroclastos debian continuarse, en
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esta zona, bajo la colada del tercer episodio. Las potencias observadas suelen ser de 1 a 3 m.
El depdsito esta constituido esencialmente por lapilli fino de color negro.

A este tercer y Ultimo episodio de actividad de Timanfaya se han asignado los centros de emi-
sién de Montafa de las Nueces y Montafia Colorada, ambos localizados dentro de la hoja de
Tinajo, a poca distancia de la esquina SO de esta hoja. Aunque no se ha realizado una distin-
cion pormenorizada de coladas y edificios, puede inferirse que practicamente todas las coladas
que afloran en esta hoja proceden del centro de emisién de Montafa de las Nueces. Son co-
ladas muy poco viscosas, de tipo “pahoehoe"”, con frecuentes ejemplos de estructuras corda-
das y tubos volcanicos. El mas conocido es el tubo de los Naturalistas, citado ya por E. HER-
NANDEZ-PACHECO (1909) y posteriormente estudiado por MACAU (1965), MARTIN y DIAZ
(1985) y SOCORRO (1989). Dentro de esta hoja existen varios "jameos" alineados que marcan
el recorrido del tubo desde el extremo occidental de la hoja hacia Mozaga. También se obser-
van muchos "jameos", de menor tamafio, al E de las Casas de la Florida. Son coladas de ba-
saltos olivinicos, delgadas, vesiculares y esponjosas, que dan lugar a superficies planas, abom-
badas y agrietadas. Las estructuras cordadas son muy abundantes y llamativas; superficialmen-
te presentan una morfologia en “corteza de pan”. También son muy abundantes las
estructuras u "ojivas" de presion. Tienen color negro brillante en superficie y gris en la parte
interna, mas masiva. En general se han observado potencias de unos 2 m, salvo en algunos
puntos aislados que hay cortes de hasta 3 m. Estas coladas se han encauzado por los valles
previos y han recorrido enormes distancias desde su centro de emisién hasta Mozaga (~ 8 km).
A partir de esta zona la colada se bifurca en dos ramales. El ramal norte es mas delgado y re-
corre unos 7,5 km en direccién a la Caleta de Famara, sin llegar a alcanzar la costa. El otro ra-
mal se dirige primero al SE bordeando Montafa Ubigue y Tahiche, y luego toma direccién sur,
llegando a la costa junto a las Salinas de Punta Chica, ya en Arrecife. Este ramal puede haber
recorrido aproximadamente un total de 18,5-19 km desde el centro de emisién. Estas coladas
suelen presentar en superficie losas o placas rotas de poco espesor, que a veces han sido utili-
zadas para revestimientos y trabajos de mamposteria. Parcialmente estan colonizadas por li-
guenes, tipo vesubiana y otros. En el sector centro-meridional de la hoja, fundamentalmente
en los contactos con el campo de arenas edlicas, se observa que las arenas se removilizan y
cubren parcialmente a estas coladas.

Recientemente, ROMERO (19914, b) realizd un extenso estudio geomorfoldgico e histédrico-do-
cumental sobre esta erupcion y el resto de erupciones histéricas del archipiélago canario.

2.2.5.2. Alineacion de 1824. Montana de Tao o del Clérigo Duarte. Coladas basalticas y cono
de tefra (64 y 65)

Segun datos de Eduardo HERNANDEZ-PACHECO (1909), esta erupcion se inicié el 31 de Julio
de 1824. Los otros dos volcanes de esta alineacién comenzaron, respectivamente, el 29 de sep-
tiembre y el 16 de octubre (véase hoja de Tinajo). Este autor fundamenta estas afirmaciones
en datos encontrados en el archivo parroquial de Tinajo, sobre todo en la descripcién realizada
por Baltasar Perdomo, cura parroco de San Bartolomé, durante la época de actividad volcénica.

Se trata por tanto de la primera erupcion de esta fisura, de orientaciéon OSO-ENE. Estas direc-
trices son coincidentes con las alineaciones cuaternarias de este sector central de la isla y con
las del siglo xvii (Timanfaya). Curiosamente, la actividad comienza en el extremo oriental de la
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fisura y se traslada después al otro extremo (Volcan Nuevo del Fuego o Chinero), para terminar
en la parte central de la misma (Volcan de Tinguatén). Se da la circunstancia de que la fecha
de inicio de este Ultimo volcan (16 de octubre) coincide con la finalizacién de la actividad en la
Montafna del Clérigo Duarte.

Este edificio muestra una forma en planta irregular, lobulada y alargada segun la direccion de
la fisura (OSO-ENE). Se observan siete pequefias bocas eruptivas alineadas segun esta directriz.

Tiene una dimension maxima, segun esa direccion, de unos 840 m y minima en sentido per-
pendicular de unos 100 m. La altura desde su base es variable, siendo maxima en el extremo
suroccidental, con 22 m. El edificio estad constituido fundamentalmente por lapilli grueso con
tamafos del orden de 2-4 cm. En menor proporcion se observan escorias, bloques, spatter y
bombas. Los tamafos no suelen superar los 15-20 cm. Hay una pequefia zona de dispersiéon
de piroclastos en torno al edificio que ha sido utilizada para realizar extracciones de "picdn”
(lapilli). Segun las narraciones de los testigos, antes mencionadas, este volcan emitié chorros
de vapor de agua, si bien fueron menos abundantes que en el volcan de Tinguatén.

Las coladas de este edificio ocupan una extensiéon muy reducida y se han dirigido hacia el flanco
septentrional. Son coladas muy negras, vacuolares y porfidicas, con fenocristales de olivino y
piroxeno. Composicionalmente son basaltos. Dan lugar a un pequefio malpais, de color negro,
constituido por bloques lavicos escoridceos de pequefo tamano.

3. TECTONICA

La hoja de Teguise comprende, tecténicamente, una parte del Dominio de Famara (el sector
SO del mismo) y el sector oriental del Dominio Central. El limite entre ambos cruza, de manera
diagonal (NO-SE), la superficie de la misma.

De todos los elementos estructurales propios que definen la evoluciéon tecténica en terrenos
volcanicos, en esta hoja estan representados exclusivamente las alineaciones volcanicas (fisuras
eruptivas). MARINONI y PASQUARE (1994) citan también al oeste de Teguise la presencia de
una falla (“strike-slip") con dos 0 mas generaciones de lineaciones sobre un plano de falla uni-
co, indicativo de que se reactivd en diferentes fases deformativas. "El primer campo de pa-
lecesfuerzos identificado sobre ella tiene un eje de compresidon maxima norteada (entre N17°E
y N165°E)".

En el Dominio de Famara se encuentran tres fisuras eruptivas diacrénicas, pero de igual orien-
tacion N45°E. De norte a sur, estas alineaciones son:

Chimia-San Rafael. Es una pequefa alineacion de 1,5 km de longitud, integrada por tres edi-
ficios sin crater de edad Pleistoceno inferior. Hay pocos elementos eruptivos para deducir el
tipo de régimen tecténico que la origind.

Nazaret-Guantesive. Segun la estratigrafia definida en los edificios que se alinean en esta di-
rectriz, se trata de una fisura polifasica cuyo periodo de actividad se extiende durante el Pleis-
toceno inferior. Su longitud total serfa de unos 5 km. En la hoja los conos de la Alineacion Na-
zaret-El Calvario, el edificio Guanapay y el edificio Guantesive. En esta fisura todos los centros
se encuentran muy bien alineados y no aparecen centros parasitos cruzados diagonalmente a
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la directriz principal, por lo que podria apuntar la idea de que la tectdnica originaria de esta
fractura fuera de tipo extensional.

Ubigue-Cabrera Chica. Es una pequefa alineacién formada por cuatro centros de emision mix-
tos de edad Pleistocena inferior de 1,8 km de longitud. Prolongada esta grieta, se conecta con
el edificio aislado de Montana Temeje, de una edad supuestamente similar a la de Ubigue-Ca-
brera Chica. De ser asi, se estaria ante una fisura de mayor rango, con una longitud total del
orden de 10 km, y originada posiblemente en un régimen tecténico de tipo compresivo, a te-
nor de la disposicién cruzada de los conos adventicios de Ubigue-Cabrera Chica. Esta disposi-
cion de cruzada en Montafa Ubigue y en los conos de Montafia Cabrera y Chica marcan unas
orientaciones de tendencia NO-SE o ONO-ESE que pueden corresponder a fracturas que limi-
tan el blogue de Famara del Dominio central. Ademas, la prolongacion de esta directriz cruza-
da en Montafa Ubigue se alinea con los edificios de Montafia Berrugo y Montana Tahiche de-
finiendo una fisura de algo méas de 10 km de longitud. Tanto Montafa Berrugo, como Mon-
tana Tahiche son edificios que siempre han planteado problemas en cuanto a su asignacion a
alguna de las alineaciones definidas.

En el limite oriental de la hoja afloran parcialmente algunos pequenos centros de emisién per-
tenecientes a alineaciones y fisuras descritas en la hoja de Guatiza.

En el Dominio central, afloran, los extremos orientales de muchas de las alineaciones volcani-
cas. La caracteristica comun de todas ellas es la orientacion general entre N60°-N9Q°E que, co-
mo puede apreciarse, es diferente de la general del Domino de Famara. Se esté por tanto ante
una directriz propia de este dominio que provoca una fisuracion subparalela en el érea, a lo
largo de todo el periodo cuaternario. De norte a sur, las alineaciones volcanicas principales son:

La Fisura de Tinajo. Es una pequena fisura de unos 3 km de longitud, orientada a N84°E, y aflo-
rante en esta hoja soélo el pequeno crater de Las Calderetas. Su edad es del Pleistoceno medio.

Conjunto Tinaché; Tingafa-lguadén, Tizalaya-Tamia. Se han agrupado en este conjunto centros
de emision considerados sincronicos, localizados al menos sobre tres fisuras eruptivas polifasi-
cas que se prolongan hacia el SO en la vecina hoja de Tinajo. La edad es del Pleistoceno medio,
aungue las emisiones producidas en esas fisuras eruptivas varfan de edad desde el Pleistoceno
medio hasta la erupcion histérica de 1824. Las tres fisuras presentan una orientaciéon subpara-
lela a N60-65°E, con longitudes variables de 5 (la mas norte), 14y 4 km (la mas sur). En el ex-
tremo NE de la segunda fisura se encuentra el edificio histérico (afio 1824), elongado segun la
directriz principal de la fractura y alineado perfectamente con los otros dos centros que cons-
tituyen su erupcion.

Asociados con los crateres principales de las fisuras se encuentran numerosos edificios adven-
ticios que se disponen seglin pequefas grietas cruzadas respecto a la directriz principal. Por
tanto, cabe pensar en un régimen tecténico de tipo compresivo como agente productor de la
fracturacion.

Fuego-Miraderos-Chibusque. Es una gran fisura polifasica de unos 20 km de longitud (caso de
que la alineacién Montafia Quemada-Encantada, en la hoja de Yaiza, se considere una prolon-
gacion SE de la misma) que se extiende desde la costa occidental hasta los conos de Lomo Ca-
macho-San Andrés. Su orientacién general es N75°, concordante con la anterior. El sector final
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estd integrado por dos grandes conos de tefra sin crater (Lomo Camacho-San Andrés) que se
atribuyen a una pequena fisura del Pleistoceno inferior, cuya orientacion es E-O, ligeramente
cruzada con la gran fisura que se supone se produjo posteriormente en el Pleistoceno medio.

La alineacién volcanica de Fuego-Chibusque aflora sélo en su parte mas oriental. Del andlisis total
de la alineacion, parece deducirse que el régimen tecténico que produijo la fisura fue de tipo com-
presivo, a la vista de la disposicion de los centros adventicios asociados a los grandes conos de tefra.

En el limite sur de la hoja aflora un conjunto de edificios de edad variable, que globalmente se
disponen a lo largo de una fisura polifasica que se prolonga hacia el SO en la hoja de Arrecife.
En la hoja de Teguise cabe destacar el conjunto de Zonzamas-Maneje, sobre el que se super-
pone el de la Caldera de Zonzamas, ambos del Pleistoceno inferior. Alineados con ellos, mas
al NE, se encuentra el gran edificio de Tahiche (Pleistoceno medio). La fisura eruptiva tiene una
direccion de N50°-80°E, subparalela a las anteriores descritas en esta hoja. Dada la complejidad
de centros (principales y adventicios) y su distribucion geométrica sobre la fractura, es factible
suponer un régimen tecténico compresivo para su origen.

La fisura de Montafietas de Yuco tiene apenas unos 600 m de longitud, pero se puede prolon-
gar hacia el SE en los conos adventicios de Montafia Tamia, Lomo San Andrés y Caldera Zon-
zamas, definiendo una orientacién N120°E. Esta directriz estructural es caracteristica de este
sector de transicion entre los Dominios de Famara y central. Ademas, esta fisura es paralela a
la definida por centros de Montafa Berrugo, Montafna Ubigue y Tahiche, descrita anteriormen-
te. Estas directrices solo se han observado en este sector y parecen corresponder a fracturas
gue limitan los bordes meridionales del edificio Famara.

4. GEOMORFOLOGIA

4.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La hoja de Teguise esta formada en gran parte, aproximadamente un 60% de su superficie,
por materiales de origen volcanico y el resto de origen sedimentario, de los que los materiales
edlicos y los de origen aluvial-coluvial ocupan una extensién considerable.

La orografia de la hoja estda marcada en la zona NNE por las Ultimas estribaciones del macizo de
Famara, con lomos y valles alternantes, en direcciéon aproximada N-S, con pendientes bastante
fuertes y cotas entre los 300 y 400 m aproximadamente. En la zona centro-este el relieve viene
definido por el volcan Guanapay, con una cota de 452 m y cotas que van descendiendo radial-
mente con una pendiente media. En la zona occidental se encuentra una linea de maxima altitud,
gue comprende Montafa Tizalaya (454 m), Montana Tamia (550 m) y Montafa Clérigo Duarte
(301 m). Hacia el NNO las cotas van descendiendo para dar relieves muy suavizados por los cam-
pos de dunas. Hacia el SSE también van bajando las cotas suavemente para dar un relieve en el
gue destacan algunos edificios volcanicos. Otras altitudes significativas pueden ser Montana Me-
seta (380 m), Caldera Honda (366 m), Tahiche (321 m), Montana Timbaiba (320), etc.

En los materiales cuaternarios debido al clima existente que al menos ha sido durante este pe-
riodo semidrido, la red fluvial es inexistente. Sélo en los materiales miopliocenos y los que les
rodean del Pleistoceno inferior se han desarrollado algunos barrancos, como el de Manguia,
en el &ngulo NE de la hoja, con una direccion N-S o SE.
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El clima es de caracter calido-seco, con temperaturas medias entre 20-25 °C y con una insola-
cion relativa acusada. Las precipitaciones son escasas, no superando los 150 mm de media al
afio [MARZOL, 1988].

La vegetacién es herbdcea y arbUstica, generalmente de caracter xeréfito, predominando las
aulagas, tabaibas, etc. y tipo psamdfilo en las formaciones arenosas.

Adjunto a esta memoria se incluye un mapa geomorfoldgico realizado a escala 1:25.000.
4.2. ANALISIS MORFOLOGICO

4.2.1. Estudio morfoestructural

Desde el punto de vista morfoestructural, la mayoria de los autores [(MARINONI y PARQUARE
(1994); ROMERO (1987); CARRACEDO y RODRIGUEZ BADIOLA (1993), etc.)] dividen la isla
de Lanzarote en tres dominios: uno al norte, constituido fundamentalmente por el macizo
de Famara otro al sur, formado por el macizo de los Ajaches en su gran parte, y otro central,
de transicién, constituido por las alineaciones volcéanicas centrales fundamentalmente.

El Dominio de Famara esta constituido por el macizo mioplioceno de Famara propiamente di-
cho, con una direccién NNE-SSO 'y por una serie de edificios volcanicos cuaternarios de distintas
edades, que van desde el Pleistoceno inferior hasta coladas historicas, que en parte se emitie-
ron sobre los basaltos de Famara.

El Dominio central, a su vez, comprende las alineaciones volcanicas pleistocenas que ocupan
posiciones mas 0 menos paralelas con respecto a las alineaciones histéricas, estando situadas
fundamentalmente al N, E y S del dominio, y las alineaciones histéricas, que ocupan la parte
central y oeste del dominio.

La morfoestructura de la hoja viene condicionada casi en su totalidad por la disposicion de los
edificios pleistocenos e histéricos, que siguen determinadas direcciones caracteristicas de los
dominios a los que pertenecen o de una zona de transicion.

Asi, dentro del Dominio de Famara, que ocupa en la hoja su parte nororiental, se encuentran
las alineaciones Chimia-San Rafael, Nazaret-Guantesive y Ubigue-Cabrera Chica, todas ellas
con una orientacion N45°E.

Pertenecientes al Dominio central, se encuentran una serie de alineaciones cuyas direcciones
oscilan entre N60°E y N9O°E, de las cuales las principales son: Fisura de Tinajo, Conjunto Tina-
ché, Tingafa-lguadén y Tizalaya-Tamia.

Existiria otra direccién que podria caracterizar un "pasillo" de transicién entre ambos dominios,
con una orientaciéon N120°E, en la que se encontrarian los centros de Montafia Berrugo, Mon-
tafia Ubigue y Tahiche, por un lado, y Montafetas de Yuco, La Vegueta y los edificios adven-
ticios a Montafia Tamia, Lomo San Andrés y Caldera Zonzamas, por otro.

Se encuentra otro elemento de caracter estructural al N de la hoja, dentro del macizo de Fa-
mara, como es el extremo del gran escarpe del Risco de Famara, en parte cubierto por emisio-
nes volcanicas posteriores a los basaltos miopliocenos. Tiene una direccién N30°E y marca una

44



linea de debilidad que provoca grandes deslizamientos en su ladera oeste, fundamentalmente
en las hojas de Soo y Caleta del Sebo hacia el norte.

4.2.2. Estudio del modelado

El relieve de la hoja viene condicionado en primer lugar por factores enddgenos, tanto de ca-
racter volcanico como estructural y también por factores exégenos pues los procesos sedimen-
tarios han remodelado en gran parte el relieve.

4.2.2.1. Formas enddgenas

Formas volcanicas

Hay una extension significativa en la hoja en la que afloran materiales volcanicos, especialmen-
te hacia el Sy O de la misma, en las que los agentes externos han actuado escasamente, siendo
asi la morfologia volcénica la que caracteriza el modelado.

Las formas mas significativas son los conos volcanicos y las coladas de lava o malpafses.

Con una edad del Pleistoceno inferior se ha distinguido una serie de alineaciones con diferen-
tes orientaciones. Asi, por ejemplo, las de Chimia-San Rafael y Nazaret-El Calvario, con una
orientacion N45°E y edificios de escasa altura (15-50 m) con formas en planta circulares u ova-
ladas, de dimensiones de 200 a 500 m, y un grado de conservacion bajo.

Las alineaciones Guantesive-Temeje, Gritana-Bermeja-Mina y Lomo Camacho-San Andrés
muestran direcciones de N80°E, N60°E y N95°E, edificios con un estado de conservacion medio
y alturas sobre su base entre 63y 192 m.

Pertenecientes al Pleistoceno medio, se destacan algunas alineaciones, como Montafna Zonza-
mas-Téjida Corona, con una direccién N70°E, crateres en forma de herradura orientados al NE,
alturas entre 80 y 150 m y un grado de conservacién de los edificios medio-alto; Montafa Ubi-
gue-Cabrera-Chica, con una direccién N50°E, crateres en herradura, alturas de los edificios en-
tre 10y 161 my un grado de conservacion medio-bajo; Tizalaya-Tamia, de orientacién N55°E,
con crateres de formas en herradura o circulares, altura de los mismos entre 35y 250 m y con
un grado de conservacién medio-alto.

Al Pleistoceno superior corresponde la alineacion de la fisura de Guenia, de orientacion N150°E,
con crater en forma de herradura, 178 m de altura y un grado de conservacién medio-alto.

Entre los malpaises, los que cubren mayor extension en la hoja son los que corresponden al
volcan de Tahiche y a las emisiones de Timanfaya.

Las coladas del volcan de Tahiche aparecen con un buen grado de conservacién, muy vesicu-
lares y escoridceas en superficie y con abundantes bloques de distribucion cadtica.

Las coladas de las emisiones de Timanfaya se encuentran muy bien conservadas y con tonali-
dades negruzcas, presentando una morfologia tipicamente volcanica, como son las lavas cor-
dadas, en tripas, tubos de lava, jameos, hornitos, etc.
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4.2.2.2. Formas exdgenas

Las formas exégenas producidas por denudacién o acumulacién se agrupan segun los procesos
o sistemas morfogenéticos siguientes:

Edlicos

Existe una amplia extensién al norte y parte central de la hoja cubierta por arenas edlicas. Cu-
bren los malpaises pleistocenos e incluso se observan también finos recubrimientos sobre las
coladas histéricas. Al borde del macizo de Famara se indentan con los depésitos de los conos
de deyeccién y también en algunos casos los cubren.

Los campos de dunas no presentan una morfologfa definida, sélo acumulaciones y monticulos
irregulares, en ocasiones cubiertos por vegetacion. Raramente se observan morfologias de bar-
janes. Estos recubrimientos suavizan notablemente el relieve, pues las arenas rellenan depre-
siones y tapizan todo tipo de irregularidades en el mismo.

Fluviales

El modelado fluvial en la hoja se reduce casi exclusivamente al ambito del macizo de Famara,
debido a la escasez de cursos de agua en el resto de la hoja, como consecuencia del clima rei-
nante en épocas recientes.

La red fluvial en el macizo de Famara ha actuado, dando lugar a profundos barrancos de lade-
ras en V que inciden en las coladas basalticas. Las paredes son escarpadas y los interfluvios alo-
mados. En la hoja estudiada, sin embargo, no llegan sino las partes bajas de los mismos, pues
terminan en ella en zonas de pendiente suave de caracter endorreico o de tipo aluvial-coluvial.
La formacion de estos barrancos representa la existencia de medios de alta energfa, con cursos
de agua esporadicos de caracter torrencial; en la actualidad estos barrancos permanecen secos
durante todo el afio.

En la zona NE se aprecian algunas pequefias gargantas, como en el barranco de Manguia, que
se han formado sobre materiales lavicos del Pleistoceno inferior.

En toda el 4rea central oriental, sobre morfologias alomadas y materiales arcillosos fundamen-
talmente, se desarrollan zonas de acarcavamiento, con aguas de arroyada en pequefios regue-
ros dispersos.

En el borde occidental del macizo de Famara, al sur del mismo, se forman amplios abanicos
aluviales a la salida de algunos cursos de agua. Estos abanicos coalescen entre si, dando am-
plias acumulaciones de depositos, con escasa pendiente, que pasan sin solucién de continui-
dad hacia el norte a depdsitos de ladera. Dichos depdsitos suavizan y tapizan, en gran medida,
los escarpes de los relieves occidentales del macizo.

Endorreicos

Se han distinguido en el mapa tres "cuencas" de caracter endorreico, dos de ellas en el cua-
drante SO de la hoja, al sur del Lomo de San Andrés y de Montafia Tamia, y otra de menor
tamano en el dngulo NE de la misma.
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Todas ellas representan depresiones o valles que han sido cerrados por las emisiones volca-
nicas pleistocenas. Estas depresiones se rellenan con finos procedentes de la alteraciéon de
las paredes laterales de piroclastos o coladas, para dar lugar a una morfologfa de fondo pla-
no.

Ladera

Las formas de ladera mas significativas son los coluviones formados en las mismas, especial-
mente los desarrollados en el escarpe del Risco de Famara o en los barrancos del macizo de
Famara, como el de Manguia.

Se han distinguido dos generaciones de coluviones. Una primera de edad pleistoceno medio,
se caracteriza por el desarrollo de carbonatos en su superficie, produciéndose un encostra-
miento y formacién de procesos edaficos. Presentan formas triangulares redondeadas y ocu-
pan las partes altas de las laderas del Risco de Famara.

La segunda generacion aparece desarrollada en los barrancos del macizo de Famara. Esta for-
mada por materiales sueltos, que suavizan las pendientes de las laderas.

También aparecen pequefos coluviones en la ladera sur del edificio Montafia Timbaiba.
Poligénicos

Se han distinguido retazos de superficies de glacis en el extremo NE del macizo de Famara, que
son la continuacién de los existentes en la hoja de Soo, al norte de ésta. Presentan formas alar-
gadas, en direccién aproximada N-S. Son superficies aplanadas que ocupan las partes altas de
los interfluvios.

Se ha sefialado en el mapa una amplia zona que ocupa la parte centro-este de la hoja, con
depdsitos de tipo aluvial-coluvial.

La parte mas o menos central y mas alta serfa el edificio de Guanapay, que queda al descubier-
to, asi como también se observan "ventanas" de las coladas de dicho edificio no cubiertas por
los dep6sitos mencionados. La zona se extiende alrededor del edificio Guanapay, descendien-
do en suave pendiente desde el mismo, de forma radial, hasta las estribaciones del macizo de
Famara al norte o hasta los materiales de emisiones cuaternarias por el E, Sy O que cierran la
zona, dandole asi un caracter semiendorreico a la misma.

En la parte mas alta de esta zona han tenido lugar importantes procesos de edafizacion y alte-
racion, dando como consecuencia la formacién de materiales bastante arcillosos impermea-
bles. Asi, sobre estos materiales, con un régimen de lluvias fuertes y muy esporadicas, se for-
man areas de acarcavamiento bastante llamativas.

En puntos mas bajos de esta zona, donde las pendientes se suavizan, el régimen fluvial esta
constituido por pequefios regueros y amplias zonas de arroyada difusa.

En este apartado cabe también citar la presencia de zonas en las que los procesos de carbona-
tacion adquieren cierta relevancia y que han sido ampliamente descritos en el Capitulo 2.
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Antropicos

Se encuentran numerosas explotaciones activas o inactivas en la hoja sobre los distintos tipos
de materiales existentes en la misma. Asi, se localizan varias canteras en las arenas edlicas, es-
pecialmente concentradas en el drea de Hoya de la Plata. Los materiales piroclasticos son o han
sido explotados en diversos edificios volcanicos, pero sobre todo en Lomo del Camacho, Lomo
de San Andrés, Tahiche, Montafia Cabrera, etc. También se localizan explotaciones en mate-
riales areno-arcillosos en la Vega de Tiagua o en el &rea de la ermita de San José. Asimismo, en
materiales basalticos miopliocenos se encuentran dos pequefias explotaciones al sur de Cerro
Terroso.

4.3. FORMACIONES SUPERFICIALES

4.3.1. Depositos eodlicos

Aunque se han agrupado en una sola unidad cartogréfica, dado lo dificil de su separacion, se
han observado distintos episodios en la deposicién de estas arenas, con edades que van desde
el Plioceno hasta el Holoceno. Asi por ejemplo se encuentran arenas debajo del edificio Mon-
tafia Timbaiba, como se indica en el Capitulo 2.

En diferentes puntos se ha apreciado la existencia de paleosuelos carbonatados y encostrados
en posiciones mas bajas, estratigraficamente, o asalmonado-rojizo en posiciones mas altas; la
presencia de estos paleosuelos marcaria la sucesion de los distintos episodios.

Todos los depésitos estan constituidos por arenas finas, formadas por diminutas conchas de
moluscos y caparazones de crustaceos, con otros fundamentalmente blangquecino-cremosos.
4.3.2. Depéositos fluviales

Los Unicos depdsitos generados por corrientes fluviales estan representados en la hoja por los
conos de deyeccion que aparecen en el borde occidental del macizo de Famara.

Estan constituidos por arenas, gravas y cantos de bordes angulosos y subangulosos, muy he-
terométricos. Se presentan envueltos en una matriz areno-arcillosa y muestran laminaciones y
estratificacion paralela discontinua.

4.3.3. Depositos endorreicos
Estos depo6sitos se encuentran en tres "cuencas”, ya sefialadas, al SO y NE de la hoja.

Estan constituidos por arenas, limos y arcillas de color marrén-rojizo procedentes de la altera-
cion de los piroclastos y coladas de las paredes de la cuenca.

Su espesor es oscuro, llegando a 1-1,5 m.

4.3.4. Depositos de ladera

Como se ha indicado ya, se han distinguido dos generaciones de coluviones.
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Los pertenecientes a la generacién mas antigua, localizados en las laderas del Risco de Famara,
presentan en superficie un encostramiento debido a procesos de formacién de carbonatos. Se
les ha considerado de edad del Pleistoceno inferior y medio.

Los coluviones de la segunda generacion se localizan fundamentalmente en los barrancos del
macizo de Famara.

Ambas generaciones estan constituidas por gravas y cantos basalticos, muy heterométricos, de
bordes angulosos y subangulosos, sin clasificacion ni ordenacion interna y envueltos en una
matriz arenosa.

4.3.5. Depositos poligénicos

Se distinguen dos tipos de depdsitos, uno que constituye las superficies de glacis y otro el de los
depdsitos de origen aluvial-coluvial, que ocupan una amplia zona en el 4rea centro-este.

Los depdsitos de glacis se ubican en las partes altas de los lomos situados al NE de la hoja, como
Lomo Blanco o Cerro Terroso. Estan constituidos por arenas y cantos centimétricos (2-20 cm) de
caracter basaltico y bordes subangulosos, empastados por una matriz areno-arcillosa. Su poten-
Cia es escasa, siendo ésta de 1 a2 m como maximo. Se les ha asignado una edad plio-pleistocena.

Los depdsitos de origen aluvial-coluvial estan constituidos por materiales areno-arcillosos de to-
nos anaranjados, entre los que se intercalan finos lentejones de cantos y arenas. También se
intercalan niveles de piroclastos retrabajados y arenas. Su potencia oscila entre 1y 3,5 m.

4.4. EVOLUCION DINAMICA

El primer relieve que se conforma en esta hoja es el que constituye el apilamiento de coladas
miopliocenas que forman el macizo de Famara. Este macizo forma un gran edificio en escudo
constituido en tres episodios.

Posteriormente, en el Plioceno superior existe una gran etapa de calma eruptiva en la que pre-
dominan los procesos erosivos. Asi, sobre la superficie del escudo de Famara se genera un pa-
leorrelieve "penillanurizado" con una cobertera edafizada en el que sobresalen restos de algu-
nos edificios volcanicos. Se genera un primer sistema de glacis; ni esta superficie penillanuriza-
da ni los glacis aparecen en la hoja se encuentran mas al norte.

Comienzan a funcionar determinadas fracturas, rejugando blogues con basculamientos suce-
sivos hacia el Ny E, entre los que se generan asimismo nuevos glacis.

Se produce el inicio del encajamiento de barrancos en el macizo. Posiblemente bordeando el
mismo, existia en el Plioceno una plataforma de abrasion sobre la que se acumulan arenas e6-
licas, que luego seran recubiertas por emisiones volcanicas.

A partir del Pleistoceno inferior comienza nuevamente la actividad volcanica, que ya va casi a con-
tinuar sin interrupcion hasta tiempos histéricos. Surgen en primer lugar los edificios de las alinea-
ciones muy préximas al macizo de Famara, que presentan una direccion de N45°E. Posteriormen-
te van apareciendo a lo largo del Pleistoceno distintos edificios alineados segun fisuras que mues-
tran direcciones entre N60°E y N9QCE, caracteristicas del Dominio central de la isla.
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También a lo largo del Pleistoceno tienen lugar distintos procesos sedimentarios, como la acu-
mulacién de arenas edlicas en la zona centro-norte de la hoja, proceso que continta hasta la
actualidad; en el 4rea centro-este, sobre el edificio de Guanapay se producen alteraciones de
los materiales basalticos y se removilizan los mismos en una amplia zona que funciona en un
régimen semicerrado de caracter aluvial-coluvial; también se constituyen "cuencas" y depre-
siones entre coladas volcanicas, con un régimen endorreico; en el macizo de Famara se gene-
ran distintos depdsitos de coluviones y amplios abanicos aluviales.

Ya en el Holoceno, en tiempos histéricos surgen las emisiones de Timanfaya y de la alineacion
de 1824, que cubren un &rea significativa de la hoja.

4.5. MORFODINAMICA ACTUAL

La dindmica actual viene condicionada fundamentalmente, como en épocas pasadas, por los pro-
cesos internos, especialmente el volcanismo. Lanzarote es una isla volcanicamente activa y por
tanto cualquier nueva emisién volcanica puede cambiar la configuracion del relieve de la isla.

Por lo demas, los agentes externos estan condicionados por la suave orografia y el clima calido
y seco, y es de prever sigan actuando como hasta ahora, retocando suavemente una morfolo-
gia eminentemente volcanica.

5. PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

En este capitulo se describen las caracteristicas petroldgicas y geoquimicas generales de los dis-
tintos episodios volcanicos representados en la hoja.

La caracterizacion petrolégica parte del muestreo sistematico llevado a cabo en los episodios
presentes en la hoja, completado con el realizado del mismo episodio en areas adyacentes. El
resultado del estudio petrografico de cada muestra, asi como su localizaciéon geografica, figura
en la ficha individual de cada una y en el mapa de muestras de la hoja, que se adjuntan a la
informacién complementaria de la hoja.

El estudio geoquimico incluye los analisis quimicos realizados paralelamente, a los que se han afa-
dido los disponibles en la bibliografia. Se parte de la consideracion de dos grandes ciclos volcanicos
constructivos dentro del conjunto de la isla: un primer ciclo, representado por los macizos mioce-
nos de Ajaches, Dominio Ccentral y Famara (Mioplioceno), y un segundo ciclo, constituido por el
resto de emisiones, mayoritariamente cuaternarias, incluidas las de fecha historica.

Como un estudio de este tipo se sale necesariamente fuera de los limites de una solo hoja, se hace
primero un comentario de las caracteristicas generales de los ciclos en ella representados y a con-
tinuacién una referencia particular y comparativa de los episodios cartografiados en esta area.

En la Tabla 5.1 aparecen listados todos los analisis de elementos mayores, menores y la norma
CIPW. La clasificacién tipoldgica de las muestras se ha llevado a cabo mediante el diagrama
TAS de clasificaciéon de rocas volcanicas de la IUGS, [LE BAS et al. (1986)]. La denominacion de
las rocas obtenida en dicho diagrama aparece al pie de la tabla, junto con la localizacién geo-
gréafica de las muestras y su procedencia bibliografica. Algunas diferencias que puedan encon-
trarse en los contenidos de algunos elementos de rocas similares pueden deberse, en parte, a
la diversidad de procedencia de los analisis, principalmente a las técnicas analiticas empleadas.
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Tabla 5.1. Analisis quimicos, norma CIPW y parametros geoquimicos de las muestras de la hoja

Epoca Mio-plioceno Pleistoceno Inf. Pleistoceno medio
Muestra AG-1242 AG-1231 AG-1237 13026 13019 12946 12963
SiO, 42.26 4414 48.68 43.30 42.50 43.05 43.85
Al,03 12.13 12.34 12.44 1.78 1.42 1.94 1.61
Fe,03 11.57 12.93 12.06 1.03 1.1 0.71 0.77
FeO 7.04 6.94 7.55 6.96
MgO 13.22 9.60 9.57 45.28 45.20 44.08 45.16
Ca0 12.33 11.56 9.47 0.08 1.49 1.14 1.12
Na,O 2.94 3.67 3.49 0.36 0.16 0.22 0.10
K,0 0.12 1.13 0.53 0.16 0.08 0.10
MnO 0.19 0.18 0.15 0.13 0.11 1.12 0.14
TiO, 2.78 3.13 2.85 0.12 0.04 0.09 0.03
P,05 1.00 0.74 0.47 0.07 0.02 0.04 0.03
H,0 1.46 0.57 0.36 0.14 0.08 0.17
Total 99.99 100.00 99.731 99.71 99.13 99.10 100.04
Ce 149 11 19
Cr 383 251 316 500 8700 7700
La 71 52 17
Nb 80 80 50
Ni 242 170 202 3500 3600 3400
Rb 8 29 12
Sr 954 816 518
\Y 243 235 191
Y 27 24 20
As 179 191 205
Or 0.71 6.68 3.13 0.95 0.47 0.59
Ab 20.36 22.55 29.53 3.05 1.35 1.86 0.85
An 19.55 13.86 16.71 3.16 4.07 3.65
Ne 2.45 4.61
Di 20.37 22.16 13.91 3.23 1.05 1.35
Hy 17.38 14.00 8.45 10.21 14.68
] 16.45 9.55 78.47 81.07 81.08 77.51
He 11.57 12.93 12.06
Mt 1.49 1.61 1.03 1.12
Il 0.41 0.39 0.32 0.23 0.08 0.17 0.06
Tn 3.29
Pf 4.37 4.98 2.28
Ap 2.32 1.71 1.09 0.14 0.05 0.09 0.07
C 1.01
ID 23.52 33.84 32.66 3.99 1.35 2.33 1.44
FEMG 0.00 0.00 0.00 0.08 0.07 0.10 0.08
IP 0.41 0.59 0.51 0.43 0.19 0.23 0.17

AG-1242 Basanita. Colada a 1.500 m al NE de Los Vallichuelos, en Lomo del Valle de Juana Gutiérrez; cota 290 m. MAGNA.
AG-1231. Tefrita. Colada a 1.200 m al O de Teguise; cota 250. MAGNA.

AG-1237 Basalto. Colada al E de El Mojén; cota 265 m. MAGNA.

13026 Harzburgita. Enclave en Montana Timbaiba. FUSTER et al. (1968).

13019 Lerzolita. Enclave en bomba volcénica en Montana Tamia. SAGREDO (1969).

12946 Harzburgita. Enclave en colada de Montana Tamia, en la zona de Tronquillo. SAGREDO (1969).

12963 Werhlita. Enclave en bomba de Montana Tamia. FUSTER et al. (1968).
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Tabla 5.1. (Continuacion).

Epoca Pleist. Sup Erupciones de Timanfaya Erupciones de 1824
Muestra 13333 BM-2045 M-1 12899 L-62 L-64 12913 H-11
SiO; 42.85 49.10 49.56 50.15 43.64 43.98 44.30 44 .35
Al, O3 1.54 12.80 13.68 13.76 11.63 12.07 11.95 12.63
Fe,03 0.74 10.89 1.46 1.54 2.37 1.85 4.32 4.97
FeO 7.45 922 9.07 8.84 9.22 6.87 6.65
MgO 45.56 9.44 9.21 8.97 14.52 12.27 13.27 12.00
Cao 1.18 9.34 9.28 10.09 10.37 10.67 10.48 11.07
Na,O 0.20 3.63 3.12 2.80 2.73 3.43 3.28 3.17
K50 0.20 0.59 0.57 0.70 1.20 1.19 1.34 1.25
MnO 0.12 0.14 0.14 0.12 0.16 0.15 0.15 0.20
TiO, 0.05 2.21 2.36 1.98 2.59 2.52 2.46 2.55
P,05 0.03 0.29 0.24 0.30 0.77 0.91 0.85 0.95
H,0 0.21 0.37 0.28 0.18
Total 100.13 98.43 98.84 98.85 98.82 98.26 99.55 99.97
Ba 229 500 587
Ce <20 28 97 134
Co 53 43 46
Cr 322 500 653 525 600
Cu 83 55 59
La <20 19 53 66
Nb 32 25 72 94
Ni 249 260 401 283 600
Rb 14 13 24 25
Sr 355 366 618 754
Th 5 7 9
vV 168 254 298 233
Y 15 19 25 23
Zr 158 152 233
Zn 246
Or 1.18 3.49 3.37 4.14 7.09 7.03 7.92 7.39
Ab 1.69 30.72 26.40 23.69 8.36 9.31 11.29 12.95
An 2.71 16.89 21.64 22.91 15.94 14.02 13.93 16.54
Ne 7.99 10.68 8.92 7.52

Di 2.32 15.89 18.51 20.37 24.35 26.50 25.71 25.41
Hy 6.30 15.99 10.45 13.39
Ol 84.48 0.11 11.31 8.27 24.97 21.14 18.60 15.74
He 10.89

Mt 1.07 2.12 2.23 3.44 2.68 6.26 7.21

Il 0.09 0.30 4.48 3.76 4.92 4.69 4.67 4.84
Pf 3.49
Ap 0.07 0.67 0.56 0.70 1.78 2.11 1.97 2.20
Cc 0.11

D 2.87 34.20 29.77 27.83 23.44 27.02 28.13 27.85
FEMG 0.08 0.00 0.29 0.30 0.18 0.22 0.11 0.10
P 0.35 0.52 0.42 0.39 0.50 0.57 0.57 0.52

13333 Harzburgita. Enclave en Montana Guenia. SAGREDO (1969).
BM-2045 Basalto. Colada del tercer episodio de Timanfaya, en el ramal al O de Tahiche; cota 138 m. MAGNA.

M-1 Basalto. Colada del tercer episodio de Timanfaya, al sur de Casas de la Florida. CARRACEDO et al. (1990).
12899 Basalto. Colada al N de Morro Alto, carretera a Teguise. IBARROLA y LOPEZ RUIZ (1967).

L-62 Basanita. Colada de la Montafia del Clérigo Duarte. CARRACEDO et al. (1990).

L-64 Basanita. Colada de la Montafa del Clérigo Duarte. CARRACEDO et al. (1990).

12913 Basanita. Colada de la Montafia del Clérigo Duarte
H-11 Basanita. Colada de la Montafia del Clérigo Duarte

. IBARROLA y LOPEZ RUIZ (1967).
. HAUSEN (1958).




5.1. PRIMER CICLO VOLCANICO. PETROLOGIA.

5.1.1. Periodo Mio-plioceno. Edificio Famara

Se han muestreado rocas correspondientes al tramo superior y al tramo medio del edificio, no
observandose ninguna caracteristica petrografica diferenciadora entre ellos. Si se observan, por
el contrario, algunas pequenas diferencias entre estas emisiones de Famara y las del resto de la
hoja.

Se trata siempre de rocas de composicion basaltica y textura porfidica, formadas por microfeno-
cristales de olivino, en ocasiones de hasta 3 mm pudiéndose distinguir dos tipos: cristales idio-
morfos-subidiomorfos, bastante abundantes y en ocasiones de habito esquelético, y cristales xe-
nomorfos, ligeramente mayores que los anteriores, con maclado mecanico y zonado. Estos cris-
tales se consideran disgregados de nddulos de composicion méfica-ultraméfica. En las emisiones
del primer ciclo volcanico de la isla (Ajaches, Dominio central y Famara), la presencia de este tipo
de enclaves es muy rara, siendo frecuentes, por el contrario, en las cuaternarias.

Los fenocristales de augita son siempre menos abundantes que los anteriores y con tamaros
igualmente inferiores, pudiendo estar, no obstante, en proporciones tales que deba conside-
rarse la roca como basaltos olivinico-piroxénicos. Son cristales de tendencia idiomorfa, de ha-
bito hexagonal o tabular, presentando zonado tanto concéntrico como en "reloj de arena" y/
0 maclado.

La matriz de estas rocas es bastante variada, pasandose de microcristalinas a otras intergranu-
lares con mayor desarrollo de sus cristales. Constan de plagioclasa microlitica, augita de habito
tabular o granular y opacos granulares dispersos. En ocasiones se observan, igualmente, pe-
quenos cristales de tendencia subidiomorfa de anfibol de color marrén y pleocroico, asi como
escasa biotita de nucleacion incipiente. La presencia de anfibol y/o biotita puede igualmente
considerarse como una caracteristica diferenciadora de estas emisiones con respecto a las cua-
ternarias. Estos minerales suelen aparecer preferentemente en el tramo superior. Como mine-
rales tardios, rellenando microfracturas o microvesiculas, aparecen calcita, ceolita, feldespato
potdsico y escaso vidrio intersticial.

De manera general, se puede decir que los basaltos de Famara presentan mayor grado de cris-
talinidad y mayor desarrollo de sus fenocristales respecto a los cuaternarios, al mismo tiempo
gue tienen mayor grado de alteracion, con idingsitizaciones generalizadas, frente al caracter
mas fresco de todas las demas coladas posteriores.

5.2. PRIMER CICLO VOLCANICO. GEOQUIMICA

En el primer ciclo magmatico de la isla se distinguen dos tendencias de variacién geoquimica
claramente diferenciadas, y en ambos casos alcalinas. Una de ellas, la mds antigua, correspon-
diente al edificio Ajaches, sigue una evolucién que va desde términos basalticos hasta tipos di-
ferenciados (traquitas), entre los que se suceden términos intermedios (traquibasaltos). La si-
guiente, posterior en el tiempo y generadora de Famara y del edificio mioceno del Dominio
central, se caracteriza por su caracter mas subsaturado y mayor alcalinidad, en la que los tipos
dominantes son basanitas y donde no existen episodios diferenciados.

53



Periodo Mio-plioceno. Edificio Famara

La proyeccion en el diagrama TAS, (Fig. 5.1) de las muestras de este edificio permite apreciar
lo que se acaba de decir. La muestra AG-1242 (Tabla 5.1), tomada en la zona de los Vallichue-
los (esquina NE de la hoja), corresponde igualmente a una basanita, aunque petrograficamente
no lo sea, lo cual es lo méas frecuente. Es una roca muy basica, subsaturada y de caracter alca-
lino, mostrando contenidos elementales muy similares a los de estos mismos tipos rocosos
muestreados en otras areas del macizo. En una comparacién con el resto de muestras analiza-
das en la hoja, (Fig. 5.2), e independientemente del periodo volcénico, esta es la de mayor ba-
sicidad y menor grado de diferenciacion.

5.3. SEGUNDO CICLO VOLCANICO. PETROLOGIA

5.3.1. Periodo Pleistoceno inferior

Se han asignado al Pleistoceno inferior varias alineaciones volcanicas: Chimia-San Rafael, Na-
zaret-El Calvario, Guatensive-Temeje, Montafa Zonzamas-Maneje y Caldera Zonzamas-Téjida-
Corona, la fisura de Lomo Camacho-San Andrés y el edificio Guanapay.

Entre sus caracteristicas petrograficas no se observan grandes diferencias entre unas emisiones
y otras, por lo que se describirdn conjuntamente.

® Muestra en la hoja
18 — © Resto de la isla
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Fig. 5.1. Diagrama TAS del periodo Mio-plioceno.
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Los depositos piroclasticos muestreados (bombas, escorias, etc.) se diferencian Unicamente de
las lavas en sus caracteres texturales. Son siempre de tipo basaltico y textura porfidica, estando
constituidos por microfenocristales mas o menos abundantes, de olivino idiomorfo-subidio-
morfo, en ocasiones fracturados, generalmente con fenémenos de corrosién, tales como gol-
fos, bordes redondeados, etc.

Unicamente en las muestras procedentes de los edificios Lomo Camacho-San Andrés y en me-
nor medida del volcan de Nazaret se presentan ejemplares de olivino xenomorfo, algo mayores
que los anteriores, con extincién ondulante y maclado mecanico, probablemente disgregados
de nodulos ultramaficos. Englobados en ellos pueden existir algunos nédulos de tamafo cen-
timétrico y composicion dunitica, formados por cristales xenomorfos de olivino de gran tamafio
con abundantes exoluciones de posible ortopiroxeno. Se observan igualmente escasos cristales
de ortopiroxeno.

Alguna muestras, de Guanapay presenta, ademas de los olivinos, ejemplares aislados de augita
de habito tabular, de color ligeramente rosado (presencia de Ti), con zonado y/o maclado. La
matriz de estos depositos es siempre muy fina (de micro a criptocristalina), bastante oscura y
de dificil identificacion, estando formada por vidrio, escasa plagioclasa microlitica, augita y
opacos granulares dispersos. Como componentes tardios sélo se observa escaso vidrio inters-
ticial.

Las coladas asociadas a estos edificios son también basaltos olivinicos, con la Unica excepcién
de la AG-1166, perteneciente a Chimia-San Rafael, de composicién olivinico-piroxénica.

Son rocas porfidicas, con abundantes microfenocristales de olivino de tamafos diversos (desde
escasamente 1 mm hasta 2,5 mm, segun los casos), entre idiomorfos y subidiomorfos, si bien
en ocasiones de habito esquelético. Esporadicamente, aparecen cristales xenomorfos, zonados
y de extinciéon ondulante.

La matriz de estas rocas suele tener un mayor grado de cristalinidad que la de los piroclastos,
conteniendo microlitos de plagioclasa, augita granular y opacos dispersos en proporciones va-
riables, segun los casos. El vidrio es escaso, apareciendo de manera intersticial o rellenando mi-
crocavidades junto con calcita.

5.3.2. Periodo Pleistoceno medio

Dentro del Pleistoceno medio se han agrupado varias alineaciones o edificios: Ubigue-Cabrera-
Chica, fisura de Tinajo, Montafa Juan Bello, Tingafa-lguaden, Dolores-Timbaiba, Tizalaya-Ta-
mia, Caldera de Zonzamas-Téjida-Corona, Montafetas de Yuco, Tahiche y La Montafieta-Cal-
dera Honda.

La diferenciacion petrografica entre todos estos edificios es practicamente inexistentes no ob-
servandose tampoco diferencia alguna con las muestras del Pleistoceno inferior, vistas anterior-
mente.

Las coladas son todas basalticas olivinicas y olivinico-piroxénicas (éstas quizas algo mas abun-
dantes en estos episodios del Pleistoceno medio) y con las mismas caracteristicas ya descritas
con anterioridad. Son rocas porfidicas con abundantes microfenocristales de olivinos primarios
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idiomorfos-subidiomorfos, olivino xenomorfos, con extinciéon ondulante y maclado mecanico.
Esporadicos ortopiroxenos procedentes de nédulos ultraméficos. Mucho mas escasos adn son
los aislados ejemplares de cromita-espinela, también de la misma procedencia. Existen también
cristales idiomorfos de augita zonados y/o maclados.

La matriz es generalmente microcristalina, con plagioclasa microlitica, augita y opacos granu-
lares dispersos, si bien se observan esporadicas texturas intergranulares o ligeramente orienta-
das. Como minerales tardios aparecen solo calcita y rara vez ceolitas.

Las bombas y escorias de los edificios son idénticas a las vistas en el Pleistoceno inferior y se
diferencian de las coladas por una mayor escasez de microfenocristales de augita y un menor
grado de cristalinidad. La matriz suele ser hipohialina.

En la mayoria de los edificios se observa la presencia de ndédulos de composicion ultramafica.
Merecen especial atencion las muestras RB-174 y RB-172, procedentes de Montafna Tamia, no
solo por la abundancia de dichos nédulos, sino también por la presencia, ademas, de enclaves
sedimentarios, correspondientes a areniscas compuestas por cuarzo redondeado y algo de fel-
despato. No se han observado afloramientos de este tipo de roca en la superficie de la isla, por
lo que cabe suponer gque se podria tratar de sedimentos de fondo marino depositados previa-
mente a los principales episodios volcanicos que dieron lugar a la formacion de la isla y poste-
riormente arrastrados en superficie por el magma durante su ascenso.

® Muestra en la hoja
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Fig. 5.1. Diagrama TAS del periodo Pleistoceno inferior.
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5.3.3. Periodo Pleistoceno superior-Holoceno

La Unica emision es la correspondiente a la fisura de Montana Guenia. No presenta particula-
ridad alguna respecto a los anteriores, tratdndose de basaltos olivinicos porfidicos, con micro-
fenocristales de olivino primario y cristales xenomorfos. Igualmente abundan los nédulos ultra-
méficos en una matriz formada por microlitos de plagioclasa, augita y opacos granulares dis-
persos.

5.3.4. Periodo Histoérico
Erupciones de Timanfaya (1730-1736). Tercer episodio

Las emisiones correspondientes a estas erupciones presentan una enorme homogeneidad pe-
trogréfica y composicional entre si'y con respecto a las otras emisiones cuaternarias de la isla.

Se trata de basaltos olivinicos, cuya caracteristica mas resefiable es la practica ausencia de mi-
crofenocristales que destaquen de la matriz, con excepcidon de escasos ejemplares xenomorfos
de olivino con extincién ondulante y maclado mecanico. La matriz, de textura intergranular,
esta constituida por plagioclasa tabular entrecruzada, olivino, augita y opacos granulares dis-
persos. El grado de alteracion es practicamente nulo, y no se observan minerales tardios y si
escaso vidrio de tipo intersticial o rellenando vesiculas.

® Muestra en la hoja
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Fig. 5.3. Diagrama TAS de las emisiones historicas de Timanfaya.
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Erupcion de 1824. Volcan del Clérigo Duarte

Se ha muestreado en este edificio un basalto olivinico de textura porfidica, constituido por
abundantes fenocristales de olivino idiomorfos-subidiomorfos, ocasionalmente de hébito es-
guelético. La matriz es fina, de tipo microcristalina, formada por plagioclasa microlitica, augita
y opacos granulares dispersos. Tampoco se observa en esta roca alteracion alguna del olivino,
apareciendo escaso vidrio intersticial.

5.4, SEGUNDO CICLO VOLCANICO. GEOQUIMICA

El segundo ciclo magmatico se caracteriza por la presencia de términos de naturaleza basica,
con tipos basalticos y basaniticos, estando ausentes rocas con mayor grado de diferenciacion.
El periodo de erupciones histéricas del siglo xviil (erupciones de Timanfaya) muestra otra vez
mas variacion, con una evolucion desde basanitas en los primeros episodios a basaltos en los
finales, y aunque la tendencia general es alcalina, en estos finales se observan afinidades tolei-
ticas. En la erupcion de 1824, los materiales emitidos son Unicamente basanitas.

Periodo Pleistoceno inferior

Las emisiones de la Alineacion Chimia-San Rafael y de la Montafia Guantesive son de compo-
sicion tefritica y basaltica, respectivamente, seguin su proyeccion en el diagrama (TAS, Fig. 5.3),

® Muestra en la hoja
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Fig. 5.3. Diagrama TAS de las emisiones historicas del ano 1824.
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si bien petrograficamente, como ya se vio, son basaltos. En el caso de la primera, no son estas
composiciones muy frecuentes, pero normativamente tiene caracteristicas de tefrita al tener
un porcentaje de olivino inferior al 10%. Es una roca muy bdsica, poco diferenciada y mode-
radamente alcalina.

La colada basaltica de Montafa Guantesive presenta un contenido en Hy normativa relativa-
mente importante, mostrando por tanto una cierta afinidad toleitica, hecho que se observa ya
en el TAS, al proyectarse muy cerca de la linea de separacion entre basaltos alcalinos y toleiti-
Cos.

En general sus contenidos en elementos traza no muestran particularidades significativas.
Periodo Histdrico. Erupciones de Timanfaya

Las emisiones del tercer y Ultimo episodio de Timanfaya corresponden a basanitas y basaltos
de tendencia toleitica, (Fig. 5.4). Aunque lo observado en la mayoria de los casos es que la ten-
dencia en este Ultimo episodio sea mayoritariamente de basaltos toleiticos, como se ha visto
en otras areas (por ejemplo, hoja de Yaiza), los datos analiticos disponibles en esta hoja indican
gue aun se mantiene un caracter basanitico alcalino bastante claro, aunque ya probablemente
en descenso. Cabe destacar los contenidos relativamente importantes en hyperstena normati-
va en los de tendencia toleitica y su proyeccion en el TAS, ya por debajo de la linea MD-K (Fig.
5.4), y en nefelina normativa en las rocas basaniticas.

En cuanto a estas variaciones composicionale CARRACEDO y RODRIGUEZ BADIOLA (1993) las
explican aduciendo cambios en el grado de fusién parcial del magma en el transcurso de esta
larga erupcioén (este grado aumenta hacia los términos toleiticos), al mismo tiempo que influi-
rfan variaciones en la profundidad de generacién del fundido. Variaciones en las relaciones iso-
tépicas U/Th y 232Th/?39Th estudiadas por SIGMARSSON et al. (1992) confirman en parte estas
consideraciones, al poner de manifiesto la diferente procedencia de los aportes magmaticos a
la erupcion.

Periodo Historico. Erupciones de 1824

Esta pequefia erupcion que dio lugar a tres edificios de tefra se caracteriza por su composicion
invariablemente basanitica, (Fig. 5.5), y aunque petrograficamente no lo son tienen caracteris-
ticas analiticas que asi lo confirman (Ne normativa >5% vy albita normativa >5%). Destaca en
ellos su relativo elevado contenido en MgO, posiblemente por la presencia de olivinos xeno-
morfos.

Enclaves de rocas peridotiticas

Los enclaves de rocas ultrabasicas encontradas en las emisiones cuaternarias muestran bastan-
tes diferencias geoquimicas respecto a los encajantes. Uno de los aspectos mas llamativos es
el bajo contenido en Al,03 y CaO (Tabla 5.1), debido a la escasa presencia en estas rocas de
piroxenos. Contrariamente, el MgO presenta valores muy altos, al ser el olivino el mineral do-
minante. SAGREDO (1969), quien hace un detallado estudio de estos enclaves, indica ya que
la mayoria de ellos son dunitas o tipos intermedios entre dunitas y lerzolitas, harzburgias o wer-
hlitas, siendo muy escasos estos términos claramente individuales. Estas deficiencias en Al,O3
y exceso de MgO quedan reflejadas en la norma por escaso contenido en albita normativa y
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alto en olivino normativo. El TiO, es igualmente bajo, pudiendo ser mayor, en términos mas
duniticos.

Con respecto a las lavas en donde encajan estos enclaves, muestran valores muy similares en
SiO, pero notablemente inferiores, por lo general, en élcalis. Por el contrario, suelen mostrar
una mayor tendencia hacia composiciones toleiticas, como lo demuestra la invariable presencia
de hyperstena normativa, hecho ya sefialado por SAGREDO (op. cit.).

5.5. DEPOSITOS SEDIMENTARIOS. PETROLOGIA

5.5.1. Arenas edlicas plio-pleistocenas

Intercaladas entre las emisiones volcénicas, aparecen diferentes depésitos de arenas de origen
edlico. Se trata de rocas detriticas formadas por abundantes restos fésiles carbonatados, por
lo general escasamente fragmentados, junto con fragmentos redondeados de basaltos olivini-
cos. Todo se halla en parte cementado por calcita micritica, apareciendo abundantes micropo-
ros.

5.5.2. Depésitos de caliche

Situados sobre las coladas basalticas del edificio Famara se ha muestreado una serie de niveles
encalichados de caliza micritica, constituida por una matriz de calcita de tamafno micritico, si
bien de granulometria irregular, rodeando escasos restos detriticos carbonatados y fésiles. Pre-
sentan una abundante microfracturacién, posteriormente rellenada por caliza esparitica recris-
talizada.

6. HISTORIA GEOLOGICA

El sector septentrional de Lanzarote comienza su formacion subaérea hace unos 10 m.a., con
la construccién del edificio Famara, ya cuando en el sur se habfa formado, poco antes, el edi-
ficio Ajaches, también durante el Mioceno.

El edificio Famara, representado en esta &rea por sus estribaciones meridionales, esta consti-
tuido por apilamientos de coladas basalticas con intercalaciones piroclasticas, cuyos centros de
emision se suponen localizados hacia el oeste de los afloramientos actuales, en zonas hoy ocu-
padas por el mar. El espesor global de la serie es del orden de 700 m y el conjunto presenta un
suave buzamiento original hacia el E, estando posteriormente basculada en ese sentido. La pre-
sencia de discordancias en la sucesion volcanica, no siempre bien definidas y a veces de carac-
ter muy local (almagres, discordancias angulares, niveles arenosos, etc.), junto con los datos
geocronoldgicos y paleomagnéticos disponibles, permiten establecer al menos tres periodos o
etapas de construccion del edificio: un tramo inferior, edificado entre 10,2 y 8,3 m.a. otro in-
termedio, entre 7,2 y 5,3 m.a. y un tramo superior, emitido entre 6,2 y 3,9 m.a., segun se des-
prende de las dataciones absolutas de IBARROLA et al. (1988) y COELLO et al. (1992).

Desde mediados del Plioceno hasta inicios del Pleistoceno inferior no hay registro de actividad
volcanica en Famara. En este periodo de tiempo, los procesos erosivos producen gradualmente
el desmantelamiento del edificio, las vertientes se van modelando en el interior y la costa va
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retrocediendo. A lo largo de todo el sector occidental del macizo de Famara se suceden gran-
des deslizamientos de caracter gravitacional que seccionan parte del mismo, generando los im-
presionantes escarpes (Riscos de Famara) que se contemplan en la actualidad, hoy ya nueva-
mente retocados por procesos posteriores del modelado de erosidén marina en la base. Estos
fenémenos de deslizamiento son comunes en estos grandes edificios y de hecho se han reco-
nocido en casi todas las demas islas del archipiélago, afectando en algunos casos a materiales
pleistocenos (El Golfo en El Hierro, Jandia en Fuerteventura, La Gomera, La Palma, Tenerife,
etc.). A menudo estan inducidos o favorecidos por lineas de debilidad estructural paralelas a
los frentes de deslizamientos, como pudo haber ocurrido en este caso, o por actividad volca-
nica posterior, desencadenante de fenémenos semejantes.

Las primeras emisiones cuaternarias en este sector son mayoritariamente efusivas, con forma-
cion de edificios en escudo que emiten grandes cantidades de lava que cubren extensas super-
ficies. Aparecen también edificios piroclasticos alineados segun fisuras eruptivas de orientacion
principal NE-SO. Asi surgen edificios como Guantesive (1,34 m.a.), Guanapay (1,2 m.a.), vol-
canes de Chimia-San Rafael, Lomo Camacho, San Andrés, etc, emplazados en las estribaciones
meridionales de Famara. Otros edificios surgen incluso méas préximos al borde sur de Famara y
se disponen segln orientaciones mas dificiles de encajar en la directriz dominante, lo cual pue-
de deberse a condicionantes tecténicos que limitan dicho edificio.

La actividad volcénica se mantiene con mas o menos interrupciones durante el Cuaternario,
superponiéndose los edificios de tefra unos a otros y con formacién de sucesivos malpaises la-
vicos: Zonzamas, Tizalaya-Tamia, Tahiche, etc. En algunos casos se manifiestan igualmente fa-
ses hidromagmaticas que culminan en fases estrombolianas.

Paralelamente a la actividad volcanica se suceden episodios de deposicién edlica, que consti-
tuyen campos de dunas gue van siendo enterrados por las emisiones de lava. Estos procesos
edlicos se manifiestan hasta la actualidad.

Finalmente, ya dentro del periodo histérico comprendido entre los afios 1730 y 1736, se suce-
den en la isla una serie de erupciones volcanicas basalticas, globalmente denominadas erup-
ciones de Timanfaya, cuya magnitud las convierte en una de las mas importantes del archipié-
lago, e incluso del mundo. Siguen también la misma pauta fisural que los anteriores, ocupando
las emisiones una superficie de unos 200 km?, con un volumen aproximado del orden de 3 a
5 km?3. En esta area aparecen representado sin embargo, Unicamente las emisiones correspon-
dientes al ultimo estadio eruptivo.

7. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Para la redacciéon de este capitulo se ha consulado el reciente Plan Hidrolégico de Lanzarote
[CABILDO INSULAR DE LANZAROTE y GOBIERNO DE CANARIAS (1992)] y diversos trabajos del
ITGE, como son la Sintesis sobre las Aguas Subterraneas de Espaia, [ITGE (1989) y el de ITGE
(1992)]. Estudios hidrogeoldgicos como el SPA/15 (1975) y MAC-21 (1976), aunque antiguos,
son todavia de gran interés y aiin hoy son considerados en los estudios recientes mencionados.
Al no existir suficientes datos sobre esta drea concreta, gran parte de los que se citan proceden
de considerar conjuntamente toda la isla.
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7.1. HIDROLOGIA
Climatologia

La isla de Lanzarote es una de las mas aridas del archipiélago canario, pudiéndose clasificar su
clima como desértico, calido y seco. Las temperaturas medias son del orden de 20-22 °C, a
veces algo inferiores en el macizo de Famara. Pueden existir fuertes contrastes térmicos, con
oscilaciones entre 15y 17 °C en un mismo dia, siendo la oscilacidon media anual de 8 °C, [MAR-
ZOL (1988)]. La insolacion es elevada gran parte del afo. Los vientos son frecuentes y de inten-
sidad moderada, con una componente dominante NNE, modificada en algunos sectores por la
presencia de accidentes topograficos.

Pluviometria

El régimen de lluvias en Lanzarote se caracteriza por su escasez anual maximo inferior a 300
mm/afio y una media de apenas 155 mm/ano, [ITGE 1990)], baja intensidad e irregularidad en
el tiempo y en el espacio. Las maximas precipitaciones corresponden a los meses de invierno
(diciembre-enero) frente a unas precipitaciones insignificantes en los meses de verano (junio,
julio y agosto).

La escasa pluviosidad de la isla se debe a la baja altitud de sus relieves (el punto culminante,
Las Pefas del Chache, situado en la hoja de Soo, apenas llega a los 670 m sobre el nivel del
mar) que no alcanzan la cota de inversion del alisio, principal portador de lluvia a las islas. En
esta drea, las maximas alturas se dan en los escarpes de Famara, zona en la que se dan condi-
ciones de mayor humedad y frescor ambiental, registrandose, por tanto, en el sector nororien-
tal de la hoja las mayores precipitaciones, dentro de la escacez general, (Fig. 7.1). En la estacion
de Teguise las precipitaciones medias anuales son del orden de 151,9 mm, segun el Servicio
Hidraulico de Las Palmas [MARZOL (1988)]. Como dato orientativo en la Tabla 7.1 se incluyen
datos de precipitaciones medias mensuales tomadas del SPA/15 (1975) y MARZOL (1988).

Tabla 7.1. Precipitaciones medias mensuales (mm) en la hoja de Teguise.
SPA/15 (1975) y MARZOL (1988 )

Estaciéon o N D E F M A | MY J JL A S Total
Teguise 12,8 (26,8 29,2 |31,0 |[19,0 (11,2 |78 |14 |0,2 |0,0 |01 (44 (1439
Tizalaya 16,5 (32,9 |37,7 |39,8 |24,1 (149 |10,3 (1,8 |06 |00 (0,2 |[3,1 [1839
La Vegueta 20,0 32,2 {369 |352 |21,4 |139 |10,7 |1,8 |05 |00 |02 (28 [1754
Tahiche 11,0 (21,1 23,3 21,8 |14,5 (9,7 64 (15 (01 (00 |01 |23 |111,8
Los Valles 13,7 (27,3 |31,7 |30,5 |20,3 |155 |89 (1,8 |01 |00 (O,1 |7,0 |156,8
Teguise(*) 122,1123,7 |30,6 (32,2 (22,5 (169 |76 (0,7 |00 |00 (0,2 |44 |1518
La Vegeta-yuco (*) 20,1 29,3 |41,0 |36,1 |23,8 |196 |10,5 |13 (0,7 |00 (0,2 |3,7 |186,3
La Florida (*) 13,5 (289 |357 |36,6 |20,7 (186 |7,1 (14 |01 |00 |01 |43 |[167,0

La infiltracién aproximada del agua en terreno para el conjunto de la isla se calculé en 4,1 mm/
ano (3,304 dm3/ano), segun el Plan Hidrolégico.

Los mayores valores de infiltracién se obtendran en aquellas dreas ocupadas por materiales
mas permeables, como son los malpaises basalticos cuaternarios y los depésitos detriticos poco
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Fig. 7.1. Esquema de isoyetas de la isla de Lanzarote. Modificado de MARZOL (1988).

64

LANZAROTE

ALEGRANZA

MONTANA CLARA ,

g

GRACIOSA

ROQUE DEL
ESTE

Escola 1:500.000




consolidados, por lo que se podria esperar en esta zona valores de infiltracion relativamente
altos dentro de la media.

En la Tabla 7.2 se resumen las principales caracteristicas hidrolégicas de la isla.

Tabla 7.2. Resumen de las caracteristicas hidrolégicas.
(Plan Hidrologico de Lanzarote 1992).

Precipitacion 155,7 mm/aho
Escorrentia superficial 1,6-2 mm/afno
Infiltracion 4,1 mm/afno
EVT 150 mm/afno

Cuencas y cauces principales

La red hidrogréfica en esta area es insignificante, al menos la que afecta a los materiales cua-
ternarios, en donde Unicamente existen pequefas incisiones. Cabe destacar, sin embargo, el
barranco de Manguia, en la zona NE, que se encaja profundamente en las coladas de Guana-
pay. En los afloramientos del macizo de Famara el encajamiento es mayor, existiendo algunos
valles y barrancos de consideracion, a veces de perfil ancho.

En general, todos estos barrancos y barranqueras estan secos durante todo el afio, dada las
escasas precipitaciones que se producen. Incluso en los periodos de mayor pluviosidad es raro
que circule agua por ellos.

Aprovechamiento de los recursos superficiales e infraestructuras hidréulicas basicas

La infraestructura de aprovechamiento de las aguas superficiales es escasa, dada la ausencia
de escorrentias. El Gnico embalse de cierta importancia de la isla de Lanzarote es la presa de
Mala, situada cerca del pueblo de Mala, dentro de la hoja de Haria, y se encuentra aterrada.
Como obra de infraestructura de cierta consideracion en la zona, existe una tuberia de trans-
porte de agua desde las galerias de Famara hasta Arrecife.

Otros elementos de aprovechamiento de la lluvia lo constituyen represamientos en los cauces
de los barrancos, como nateros, gavias y maretas. A nivel particular, son frecuentes en la isla
la impermeabilizacion de zonas proximas a las viviendas y la recogida del agua en aljibes.

No existe un inventario actualizado del nimero de estos depdsitos ni de su capacidad real de
almacenamiento. El Plan Hidrolégico vuelve a citar datos del SPA/15 (1975), en el que se estimé
una capacidad de almacenamiento conjunta de 18.000 m3, utilizdndose el 20% de ella a lo
largo de un ano normal.

7.2. HIDROGEOLOGIA

Los recursos hidraulicos subterrdneos de la isla de Lanzarote son muy escasos, lo que hace que
actualmente la extraccion de estas aguas sea cada vez mas reducida y que la produccién de
agua desalada sea una practica cada vez mas comun.
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Depésitos detriticos cuaternarios indiferenciados
(arenas edlicas, aluviales, coluviales.) PERMEABLE

L. Depositos arenc-arcillosos cuaternarios
IMPERMEABLE A PERMEABILIDAD BAJA

- Coladas y piroclastos basalticos cuaternarios (historicos)
— .= ELEVADA PERMEABILIDAD POR FISURACION

Coladas y piroclastos basalticos pliocenos y cuaternarios
PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA POR FISURACION

Coladas intrusivas y piroclastos Mio-pliocenos

FERMEABILIDAD BAJA A IMPERMEABLE

Fig. 7.2. Esquema hidrogeoldgico de la isla de Lanzarote.

66



Caracteristicas hidrogeoldgicas generales de los materiales volcanicos

En general, la sucesién e imbricaciéon de coladas, depdsitos piroclasticos, sedimentos, almagres
e intrusivos hacen de las formaciones volcanicas un medio heterogéneo, que condiciona enor-
memente el flujo y almacenamiento del agua subterranea. Asimismo, los procesos posteriores
al emplazamiento y consolidacion de los materiales modifican también su comportamiento pri-
mario.

La permeabilidad por fracturacion y la porosidad de los materiales volcanicos va asociada, en
las coladas de lava, a la zona afectada por disyuncion columnar y a los tramos escoridceos de
sus bases y techos. Los tramos impermeables o poco permeables se deben mayormente a la
presencia de rocas compactas sin fisurar y sin conexion de vesiculas, presencia de almagres y
depositos piroclasticos alterados; en general, estos hechos condicionan y afectan al movimien-
to del agua en sentido vertical. Por otro lado, los diques y cuerpos intrusivos que cortan las la-
vas y piroclastos representan barreras a la circulacion horizontal, si bien en casos en que estan
fisurados pueden constituir zonas de permeabilidad preferente.

La elevada permeabilidad primaria de los materiales mas modernos (malpaises cuaternarios)
contrasta con la de los mas antiguos, como los basaltos miopliocenos de Famara, en los que
los procesos de alteracion, rellenos de fisuras y huecos, y la compactaciéon en profundidad los
hacen mas impermeables.

En la Figura 7.2 se presenta un esquema hidrogeoldgico simplificado de la isla de Lanzarote,
adaptado de la cartografia MAGNA a escala 1:25.000.

Formaciones acuiferas

Desde el punto de vista hidrogeologico, en la hoja de Teguise, la principal formacion acuifera
la constituyen los materiales basalticos de edad miopliocena, que conforman el macizo de Fa-
mara, si bien sélo afloran en una pequena parte de la hoja, en el noreste de la misma. En el
resto de formaciones, por sus caracteristicas hidrogeoldgicas, potencia, posicién topografica,
etc., no existen niveles saturados de importancia.

En el macizo de Famara, por sus mejores condiciones hidrogeolégicas, ha sido el mas estudiado
de la isla. En él se han realizado, ya desde hace afos, la mayoria de las investigaciones para la
explotacion de sus recursos hidraulicos (proyectos SPA/15 y MAC-21). También los ensayos y
estudios para la construccion de la presa de Mala han aportado numerosos datos de paréme-
tros hidraulicos en los materiales basalticos.

Las observaciones realizadas en galerfas y sondeos configuran un esquema general de flujo
subterrdneo dominante de componente vertical, interrumpido localmente por zonas o niveles
impermeables que dan lugar a niveles saturados colgados a diferentes alturas. A menor cota,
préximo al nivel del mar, se establece un flujo horizontal con una débil componente vertical
descendente en el centro y otra ascendente cerca de la costa, segun el Plan Hidraulico.

Con los ensayos realizados en sondeos en galerias de Famara y con el estudio de agotamiento
de caudales de ellas, hechos durante el Proyecto SPA/15 (1975), se han podido conocer algu-
nos valores de permeabilidad y de porosidad en los basaltos miopliocenos, habiendo sido re-
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cogidos los datos del Plan Hidroldgico insular. En estos basaltos, los valores de permeabilidad
observados oscilan entre 0,05 y 0,2 m/dia.

En los malpaises cuaternarios, que ocupan la mayor parte de la hoja, se han obtenido per-
meabilidades del orden de 1 m/dia.

Las medidas de porosidad total de los materiales de la isla son escasas, pero los datos generales
indican que presentan una porosidad eficaz baja. En basaltos miopliocenos de Famara se ha
obtenido una porosidad eficaz a drenaje lento entre 0,03 y 0,05 m/dia, mientras que en cola-
das basalticas cuaternarias ésta varia entre 0,01 y 0,02 m/dia para roca masiva y del orden de
0,40 para zonas escoriaceas.

Aprovechamiento de los recursos subterraneos

El aprovechamiento de las aguas subterraneas en la isla se realiza a través de pozos, galerias y
nacientes.

Pozos. El nimero de pozos inventariados en Lanzarote por el SPA/15 (1975) fue de algo supe-
rior a 100, con una profundidad media de 2 a 10 m. Actualmente, el nimero de ellos en fun-
cionamiento es sin embargo muy bajo, bien por quedar gran parte de ellos por encima de los
niveles saturados, y por tanto son improductivos, bien por obtener aguas salobres poco aptas
para los usos habituales. Generalmente, extraian el agua de la formacién acuifera mio-plioce-
na. En esta hoja se observan algunos en basaltos cuaternarios, no conociéndose su productivi-
dad.

Nacientes. En el macizo de Famara son relativamente frecuentes los nacientes, si bien normal-
mente son pequenos rezumes o goteos. Aparecen en el contacto entre niveles lavicos y piro-
clasticos o almagres, debido a la diferente permeabilidad entre ellos. En algun caso aparecen
entre lavas y depdsitos de arenas edlicas.

En el proyecto SPA/15 (op. cit.) se contabilizaron alrededor de 10 entre los primeros 500 m de
cota, con una produccién de 10-15 m3/dia y contenidos en cloruros de 200 a 1.000 ppm. Los
usos del agua suelen ser para tareas domésticas y ganado. Estos valores de produccién de
aguas deben considerarse hoy bastante reducidos y casi despreciables en cuanto al conjunto
total de recursos explotados.

Galerias. Las Unicas que existen en Lanzarote son las de Famara, teniendo casi todas ellas bajas
producciones, e incluso algunas son ya improductivas, por quedar por encima de los niveles de
saturacion. A veces, sin embargo, sélo captan aguas de niveles colgados. En esta area, sin em-
bargo, no existe ninguna, quedando todas un poco mas al norte.

Durante la redaccién del Proyecto SPA/15 (1975) se calcularon unos 10,5 I/seg o 907 m3/dia
de produccion, viéndose reducidos a 4,6 I/seg o 400 m3/dia en 1988. Los contenidos en sales
de estas aguas son del orden de 4.500 ppm, segun datos del Consorcio de Aguas aportados
al Plan Hidroldgico. Se trata, por tanto, de aguas de baja calidad, aptas solamente para usos
industriales.
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Fig. 7.3. Esquema piezométrico de la isla de Lanzarote.
(Plan Hidrolégico de Lanzarote, (1992).
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Actualmente la explotacion de aguas subterraneas a partir de pozos y galerias en Lanzarote es
muy reducida, encontrandose alrededor de 200.000 m3/afio, segun el Plan Hidrolégico, frente
a los 364.000 m3/ano del afio 1972 citados en el SPA/15.

7.3. PIEZOMETRIA

En la Figura 7.3. se presenta el mapa piezométrico de la isla tomado del Plan Hidrolégico, en-
cuadrando el 4rea de la hoja de Teguise. Es practicamente igual al que ya fue elaborado en el
SPA/15 (1975), y tal cual es incorporado también a los trabajos de ITGE (1989) e ITGE (1992).
Al no existir datos mas recientes, no es posible realizar un seguimiento de la evolucion de los
niveles piezométricos. Se observa que gran parte de las lineas isopiezas son supuestas, al care-
cer de suficientes puntos de control de agua a lo largo de su superficie.

En Famara, el mayor nimero de medidas en los pozos permite un mejor conocimiento de la
superficie piezométrica. El gradiente en estos materiales mas impermeables es elevado, princi-
palmente hacia el este del macizo, aun cuando la recarga es baja. En este macizo, el nivel de
saturacion puede aparecer a mayor cota sobre el nivel del mar. Las posibilidades de explotaciéon
son algo mejores, si bien la mayoria de las posibles explotaciones estd hoy en dfa paralizada e
improductiva.

Por el contrario, en el resto de la hoja, cubierta por materiales cuaternarios, el gradiente pie-
zométrico es menor y el agua se encuentra en cotas préximas al nivel del mar, desaconsejan-
dose la explotacién por evitar posibles intrusiones marinas.

7.4. CALIDAD DEL AGUA

Los datos analiticos sobre la calidad quimica del agua subterranea de la isla proceden también
del Proyecto SPA/15 (1975) y asi son recogidos en el Plan Hidroldgico de 1992.

En general, en las aguas de Lanzarote existe una elevada cantidad de sales minerales, conse-
cuencia principalmente de la aridez del clima y los aportes de sales solubles de las rocas por las
gue circulan. Segun el SPA/15 (op. cit.), son aguas dominantemente de tipo clorurado-sédicas,
mas 0 menos bicarbonatadas, y generalmente poco duras, pero con residuo seco elevado (en-
tre 5.000 y 1.000 mg/l). Los elementos que contienen no son tdxicos pero su concentracion
supera los limites tolerables para agua potable. Desde el punto de vista para su utilizaciéon en
agricultura, la calidad es también baja.

Existen en la isla problemas de salinizacién por intrusion de agua marina, principalmente a lo
largo de la costa. Las causas son, entre otras, la elevada permeabilidad de los materiales basal-
ticos cuaternarios y la fisuracién generalizada en los de edad miopliocena de Famara.

Pero no soélo préximo al litoral, sino incluso también a distancias considerables hacia el interior,
la salinidad aumenta notablemente en algunos pozos, pues a 1 km, segun sefiala CUSTODIO
(1988), el acuifero puede estar ocupado por agua marina, en zonas de escasa recarga. Seguin
se expone en el Plan Hidrolégico, la heterogeneidad de los materiales y el efecto de la marea
podrian influir también en ello. El bombeo de agua subterranea a partir de pozos situados cer-
ca del mar es por tanto una practica desaconsejable, ya que favorece la penetracién de masas
de agua salada.
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7.5. RECURSOS HIDRAULICOS NO CONVENCIONALES

La disminucion paulatina de los recursos hidraulicos del subsuelo insular y la creciente deman-
da de agua para diversas actividades ha hecho necesario el empleo de técnicas de desalacion
de agua marina y de tratamiento de las aguas residuales. Sin embargo, aunque en el primer
caso esta practica estad extendida desde hace afnos, la reutilizacién de aguas residuales atin no
estd completamente desarrollada, si bien se avanza cada dia méas en ese sentido.

Actualmente, el agua obtenida a partir de plantas desalinizadoras representa la principal fuen-
te de abastecimiento de agua potable en la isla. Existen varias plantas potabilizadoras de pro-
piedad publica y algunas mas estan en proyecto. Los sistemas que emplean varfan de unas a
otras, siendo uno de los mas comunes el de 6smosis inversa. En el drea o municipio de Teguise
existen tres,[ ITGE (1992)].

Segun ITGE (1992), tomando datos del Plan Hidroldgico del archipiélago canario (1986-1988),
el total de agua desalinizada para el conjunto de la isla, fue de 4,4 hm3/afio, cantidad que pos-
teriormente ha aumentado a 6 hm3/afno, segun CUSTODIO et al. (1991).

Como resumen, en la Tabla 7.3, se indican, a modo comparativo, las producciones totales de
los diversos recursos hidraulicos de la isla, segun el SPA/15 (1975), MOPU (1985) y CUSTODIO
et al. (1991) (estos ultimos referidos a datos de 1989) e ITGE (1992).

De los datos contenidos en la citada tabla, se desprende el enorme incremento que tiene, con
los anos, la produccién de agua desalinizada, como consecuencia de la creciente demanda pa-
ra usos diversos. A la vista de los escasos recursos que aportan las aguas subterraneas y super-
ficiales en el futuro, la demanda de agua en la isla parece satisfacerse con plantas desaliniza-
doras del agua marina.

Tabla 7.3. Produccion total de recursos hidraulicos en Lanzarote. (hm3/ano)

SPA/15 (1975) | MOPU (1985) | ITGE (1992) |CUSTODIO et al. (1991)
Recursos superficiales 2,0 0,2 0,1
Recursos subterraneos 1,4 0,3 0,3
Aguas desalinizadas 0,9 18 6
Aguas reutilizadas ! 4,4 1
Total 4,3 2,3 7.4
8. GEOTECNIA

En este capitulo se consideran los diferentes materiales representados en la hoja segin su com-
portamiento mecanico, con el objeto de realizar una aproximaciéon a posibles problemas geo-
técnicos que puedan presentarse ante acciones constructivas o causas naturales. Con respecto
a esto Ultimo, se hace también una breve descripcidn de los riesgos geoldgicos que puedan
tener cierta incidencia en esta area.
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No se han realizado ensayos ni otro tipo de pruebas geotécnicas que proporcionen datos cuan-
titativos de las propiedades resistentes de los terrenos, por lo que su estimacion es sélo cuali-
tativa. Se trata, por tanto, de un estudio orientativo, siendo necesario realizar estudios mas de-
tallados cuando haya que proyectar obras de cierta importancia. De manera orientativa ha ser-
vido para la redaccién del capitulo el mapa geotécnico general de la isla, IGME (1976a).

8.1. ZONACION GEOTECNICA: CRITERIOS DE DIVISION.

Atendiendo a criterios de tipo geoldgico, en los que se recogen aspectos principalmente lito-
l6gicos y de edades de los materiales, criterios hidrogeoldgicos y geomorfoldgicos, se ha divi-
dido la superficie cartografica en areas de comportamiento geotécnico diferente. A su vez, es-
tas areas se han subdividido en zonas que representan recintos relativamente homogéneos
frente a caracteristicas geotécnicas determinadas.

En la hoja se han distinguido dos areas y cinco zonas.

8.2. CARACTERISTICAS GENERALES Y GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES
Area I

Comprende enteramente los materiales de edad miocena y pliocena.

Zona I. Coladas basalticas miocenas y pliocenas.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Se trata de coladas basalticas superpuestas unas a
otras, formando apilamientos que alcanzan conjuntamente, en esta drea, potencias de 300 m,
con buzamientos suaves hacia el E. A veces se intercalan en las lavas niveles piroclasticos y al-
magres. La potencia de las unidades lavicas individuales es de 1-3 m, pero existen zonas donde
el espesor puede llegar a 10 m. Las rocas son masivas y coherentes, con disyuncién columnar
en su parte interna. En otros casos, las coladas son delgadas, muy vesiculares y estan bastante
alteradas.

Caracteristicas geomorfoldgicas. El apilamiento de estas coladas origina relieves de considera-
cion, sobre todo en la zona NE de la hoja, donde se encuentran las partes meridionales del im-
ponente escarpe de Famara.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. A grandes rasgos, estos materiales presentan un caracter se-
mipermeable, que se va haciendo mas impermeable hacia los tramos inferiores, donde estan
mas alterados y compactados. Favorecen un drenaje aceptable y pueden contener niveles sa-
turados colgados.

Capacidad portante. Presentan, en general, una elevada capacidad de carga, siendo los asien-
tos previsibles bajos o despreciables. En las zonas alteradas, estos valores pueden verse redu-
cidos.

Facilidad de excavacion. Carecen absolutamente de ripabilidad, por lo que su excavacién re-
quiere emplear martillo hidraulico o explosivos. En algunas zonas los recubrimientos superfi-
ciales sobre ellos son del orden de 1 m.
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Estabilidad de taludes. Generalmente muestran taludes elevados, préximos a la vertical y alta-
mente estables. Pueden, sin embargo, producirse desprendimientos de blogues que quedan
sueltos por el diaclasado. A veces, la presencia de materiales menos competentes intercalados,
como piroclastos o sedimentos, pueden favorecer también desplomes y caidas al erosionarse
mas faciimente.

Area ll.

Comprende el resto de materiales aflorantes en el drea, ya sean volcanicos o sedimentarios,
pudiéndose diferenciar cinco zonas diferentes.

Zona ll;. Coladas basalticas cuaternarias.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Son coladas basalticas que originan malpaises o cam-
pos de lavas extensos. Tienen un caracter escoridceo y cadtico superficialmente, altamente
vesicular y masivo, coherente y poco vesicular en el interior, donde desarrollan un diaclasado
columnar vertical y espaciado. La potencia media de las coladas varia entre 1y 4 m. Se dispo-
nen de manera subhorizontal, salvo cuando caen por los relieves miocenos en que alcanzan
inclinaciones mayores.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Los malpaises que forman estas lavas dan lugar a superficies
subhorizontales, abruptas e irregulares, poco incididas todavia por barrancos.

Caracteristicas hidrogeolégicas. Generalmente son materiales bastante permeables por fisura-
cién, mostrando un drenaje superficial moderado-bajo.

Capacidad portante. Tienen una capacidad de carga media-alta, como consecuencia de su na-
turaleza escoriacea superficial, pero pueden alcanzar también valores altos. Es necesario con-
siderar la posibilidad de la existencia de cavidades subterraneas o tubos volcanicos en alguna
zona, que pueden favorecer hundimientos importantes.

Facilidad de excavacion. Su excavabilidad es muy baja, requiriéndose medios mecénicos de
gran potencia, tales como martillo hidraulico o explosivos, para su movimiento.

Estabilidad de taludes. Los taludes naturales observados son bajos y presentan tendencia a la
verticalidad, siendo, en general, estables. Pueden producirse, no obstante, desprendimientos
ocasionales de bloques, al quedar individualizados por el diaclasado.

Zona Il,. Depositos piroclasticos cuaternarios.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Los dep6sitos piroclasticos son de composicion basal-
tica, estando constituidos por materiales granulares, cuyos tamafos varian entre 2 y 64 mm,
cuando son lapilli, y superiores, cuando son bloques, escorias y bombas, con granulometria
media entre 10 y 70 cm. Forman depdsitos relativamente sueltos, poco consolidados cuando
son recientes. En los méas antiguos pueden estar muy compactados y oxidados.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Las acumulaciones piroclasticas mas caracterfsticas presentan
formas conicas o tronco-cénicas, a veces de gran altura y pendientes del orden de 20 a 35°.
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Caracteristicas hidrogeoldgicas. Suelen tener una elevada porosidad y un grado de permeabi-
lidad importante, si bien, cuando estan muy alterados este pardmetro se ve considerablemente
reducido.

Capacidad portante. Su capacidad portante puede variar entre media y baja, estando determi-
nada por su heterogeneidad granulométrica, grado de consolidacion, etc.

Facilidad de excavacion. Constituyen habitualmente depdsitos poco consolidados o sueltos,
por lo que son ripables con facilidad. En algunos casos estan mas endurecidos y deben ser ex-
cavados con retroexcavadora y martillo.

Estabilidad de taludes. Los dngulos de reposo de las acumulaciones que forman edificios vol-
canicos varfan entre 20 y 35°, mostrando generalmente, una buena estabilidad. Cortes proxi-
mos a la vertical, cuando el material estéd consolidado, se mantienen en condiciones estables,
pero siempre préximas al limite.

Zona ll3. Depositos de ladera (s.1).

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Estos depositos alcanzan gran desarrollo en los escar-
pes occidentales del macizo de Famara. Estan formados por material detrftico, constituido por
arenas y cantos o blogues de litologia basaltica, que se distribuyen sin ordenacién alguna, for-
mando depositos bastante cadticos. Los blogues alcanzan a veces tamafnos de varios metros.
Los espesores observados en algunos barrancos ponen de manifiesto acumulaciones de 2 a 4
m de espesor.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Al estar adosados a relieves muy pronunciados, sus inclinacio-
nes son también altas, tendiendo a horizontalizarse en sus tramos distales.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Tienen en general un caracter bastante permeable.
Capacidad portante. La capacidad de carga es baja, con asientos inadmisibles.

Facilidad de excavacion. La ripabilidad es generalmente alta, dado el escaso grado de consoli-
dacién que tienen.

Estabilidad de taludes. La baja cementacién o consolidacion de estos depésitos afecta funda-
mentalmente a su estabilidad, casi siempre en equilibrio limite.

Zona Ily. Depositos arenoso-arcillosos cuaternarios.

Caracteristicas litolégicas y estructurales. Ocupan generalmente zonas planas deprimidas o en-
dorréicas, alcanzando espesores visibles desde 1 a 3,5 m. Estan compuestos por material are-
noso y arcilloso de grano medio-fino, de caracter aluvial, a veces con algunos niveles de cantos,
pero también resultan de alteraciones in situ de piroclastos y arenas.

Caracteristicas geomorfoldgicas. La morfologia en estos materiales es casi siempre plana y de
escasa pendiente, excepto en las laderas de Guanapay. Suelen presentar en esa zona, fenéme-
nos de acarcavamiento y pipping.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Presentan un caracter bastante impermeable, favoreciendo
encharcamientos.
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Capacidad portante. La capacidad portante baja siempre serd un factor condicionante de las
cargas de trabajo.

Facilidad de excavacion. Al estar poco consolidados es facil excavar en ellos y removilizarlos con
una simple retroexcavadora.

Estabilidad de taludes. Los cortes observados en ellos son de escasa altura y revelan una cierta
estabilidad ante cortes verticales, pero precaria con el tiempo.

Zona 5. Depositos de arenas edlicas plio-cuaternarias.

Caracteristicas litologicas y estructurales. Son arenas edlicas de color claro, constituidas por
fragmentos calcareos de caparazones marinos. El grado de consolidacién varfa segun su edad,
siendo mayor en los depdsitos mas antiguos. Las potencias observadas no suelen sobrepasar
los dos-tres metros. La removilizacion de la arena por el viento origina dep6sitos sueltos, que
constituyen recubrimientos delgados sobre las lavas.

Caracteristicas geomorfoldgicas. Originan formas bastante aplanadas en los casos de depdsitos
mas antiguos, encontrandose a veces, fosilizadas por lavas y piroclastos.

Caracteristicas hidrogeoldgicas. Son materiales muy permeables.
Capacidad portante. Presentan una baja capacidad de carga, con asientos importantes.
Facilidad de excavacion. Son facilmente extraibles mediante pala excavadora.

Estabilidad de taludes. Los taludes estables que admiten pueden alcanzar alturas de varios me-
tros, incluso cuando estan préximos a la vertical, si bien, la estabilidad es siempre precaria y el
equilibrio se rompe facilmente, origindndose frecuentes desmoronamientos y caidas.

8.3. RIESGOS GEOLOGICOS

En el rea cartografiada no se detectan, a priori, riesgos geoldgicos que puedan suponer una
amenaza inminente a las poblaciones asentadas en ella. Desde el punto de vista de utilidad en
cuanto a ordenacién del territorio, se consideran los siguientes tipos de riesgos geolégicos:
riesgo volcanico, subsidencia del terreno e inestabilidad de laderas.

Riesgo volcanico. Esta zona esta ocupada por una pequefa parte de las emisiones lavicas his-
téricas del siglo xvii, procedentes del &rea de Timanfaya. De repetirse una erupcion de similares
caracteristicas en cuanto al tipo de lavas, composicién, fluidez, etc., y en el mismo lugar, las
lavas ocuparian una zona parecida a la del siglo xviii. El efecto barrera ejercido por las alinea-
ciones de edificios volcanicos ya existentes volveria a ser importante, limitando la cafda masiva
de las lavas hacia las zonas meridionales, que estan densamente pobladas (Arrecife, Puerto del
Carmen, etc.). La lluvia pirocléstica de dispersién si que puede alcanzar una amplia extension,
afectando a las zonas indicadas y a otras mas. CARRACEDO et al. (1990) realizan una evalua-
cidn mas extensa del riesgo volcanico en este sector, considerando varios escenarios posibles
de erupciones similares a la de Timanfaya.

Riesgo de subsidencia del terreno. Es frecuente la presencia de tuneles volcanicos y cavidades
subterraneas bajo estos malpaises recientes (son numerosos, por ejemplo, en la zona del Par-
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que Nacional de Timanfaya). En esta area, cabe mencionar la Cueva de los Naturalistas, locali-
zada bajos las lavas de Timanfaya, a pocas decenas de metros al este de la Montana Juan Bello.
Aungue no es un hecho habitual, hay que considerar la posibilidad de hundimientos a la hora
de programar determinado tipo de cimentaciones.

Riesgo de inestabilidad de laderas. Se puede considerar un riesgo de baja incidencia, dada la
buena estabilidad que presentan los relieves mas elevados, como son los de Famara.

8.4. VALORACION GEOTECNICA

Las caracteristicas expuestas anteriormente permiten realizar una valoracién geotécnica provi-
sional de los materiales representados en la hoja, en cuanto a su idoneidad constructiva. En
consecuencia, se han dividido todos los terrenos en tres grupos, designados con el calificativo
mas apropiado por sus condiciones constructivas desfavorables, aceptables y favorables.

8.4.1. Terrenos con caracteristicas constructivas desfavorables

Se agrupan bajo este calificativo los depdsitos de tipo arenoso-arcilloso y los depdsitos de are-
nas edlicas (Zonas i3, llg y lls).

Los problemas que se presentan en ellos son de tipo geotécnico, debido a la limitacién en las
cargas de trabajo, ya que los asientos previsibles seran importantes. El factor geomorfolégico
no presenta limitaciones, sin embargo, dada la naturaleza permeable en los dep6sitos edlicos,
es posible que puedan presentar algun problema. En los de caracter arenoso-arcilloso son fre-
cuentes los encharcamientos y los problemas de drenaje.

8.4.2. Terrenos con caracteristicas constructivas aceptables

Se pueden considerar como aceptables en cuanto a caracteristicas constructivas los terrenos
formados por las coladas basalticas y los depositos piroclasticos cuaternarios (Zonas Il y I15).

La capacidad portante de estos materiales varia entre media y alta, o media-baja, en los piro-
clastos, adaptandose relativamente bien a los condicionantes constructivos. Igualmente, la es-
tabilidad de posibles taludes elevados y pronunciados es suficiente, aunque algo inferior en los
depdsitos piroclasticos. La caida de bloques de lava serd en general un hecho ocasional y en
los casos menos favorables. El factor geomorfoldgico no sera un hecho que imponga grandes
restricciones, salvo en casos de gran pendiente, como ocurre en los edificios volcanicos. El dre-
naje y la escorrentia sera generalmente alto.

8.4.3. Terrenos con caracteristicas constructivas favorables

Se incluyen aqui los materiales de la Zona 14, es decir, las coladas basalticas miocenas.

Las condiciones constructivas estan favorecidas por la alta capacidad de carga y estabilidad. Los
asientos son despreciables. El factor geomorfolégico en esta zona es restrictivo en la parte
oriental, donde comienzan los Riscos de Famara, donde, ademas pueden ocurrir, ocasional-
mente, alguna caida de bloques. El drenaje superficial es también aceptable. Ante obras sub-
terrdneas puede haber problemas de infiltracién e interseccién de niveles saturados colgados.
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En la Tabla 8.1 se incluye un resumen de las caracteristicas geotécnicas de los materiales repre-

sentados en la hoja, asi como de los riesgos geo

6gicos considerados.

Tabla 8.1. Resumen de las caracteristicas geotécnicas y riesgos geolégicos en la zona.

A Unidad Litologia . . Caracteristicas Caracteristicas Riesgos
rea | Zona Py Hidrogeologia . . oo
cartografica Estructura geotécnicas constructivas geoldgicos
Coladas basalticas | Apilamiento de Permeabilidad CP = Alta Favorables
miocenas coladas media-baja por FE = Muy baja
subhorizontales, | fisuracion, ET = Alta
con suave disminuye
1 X .
buzamiento hacia |con la
el SE. profundidad
Morfologia
abrupta e irregular
Coladas basélticas | Extensos campos | Permeabilidad CP = Media-alta Favorables
cuaternarias de lava (malpaises) | alta-elevada FE = Muy baja
1 de morfologia por fisuracion ET = Alta
suave pero
abrupta
Depésitos Depositos Permeabilidad CP = Media-baja Aceptables _
piroclasticos granulares media alta, que | FE = Alta-baja, V = Medio
2 | cuaternarios relativamente disminuye con la segun .
sueltos, a veces alteracion consolidacion ST= Pomb\e/en
consolidados ET = Precaria malpaises
Depésitos de Depositos Permeabilidad alta | CP = Baja Desfavorables L = Baja
I ladera granulares FE = Alta
3 heterométricos ET = Baja
con matriz
arenosa, poco
consolidados
Depositos Depositos Permeabilidad CP =Baja Desfavorables
4 arenoso-arcillosos | terrosos- baja-muy baja. FE = Alta
cuaternarios granulares Encharcamientos; |ET = Baja
drenaje escaso
Depositos de Arenas Permeabilidad alta | CP = Baja Desfavorables
5 |arenas edlicas biodetriticas poco FE = Alta
cuaternarias consolidadas, ET = Baja
horizontales

CP = Capacidad portante; FE = Facilidad de excavacion; ET = Estabilidad de taludes; V = Riesgo volcénico;
ST = Subsidencia del terreno; IL = Inestabilidad de laderas.

9. GEOLOGIA ECONOMICA. MINERIA Y CANTERAS

En el ambito geogréfico limitado por esta hoja no existen yacimientos minerales de interés eco-
némico. Se explotan o se han explotado, sin embargo, materiales rocosos para su utilizacion
como aridos en la industria de la construccion y obras publicas.

Las principales explotaciones en la hoja son de piroclastos y arenas edlicas, si bien en muchas
de ellas la actividad, solamente temporal.

El primer estudio realizado en la isla sobre la explotacion y usos de este tipo de materiales es
el mapa de rocas Industriales a escala 1:200.000 realizado por IGME (1976b), en el que hacen
un inventario de los yacimientos existentes, sefialan su estado operativo y hacen una valoracién
de los mismos. Posteriormente, el mismo organismo [IGME (1986)], considerando que las prin-
cipales explotaciones en la isla y las que mas impacto visual causan son las de piroclastos (pi-
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cdn), ha llevado a cabo un estudio que establece las bases para la ordenaciéon minera y am-
biental de dichos materiales en esta y otras islas del archipiélago.

Materiales piroclasticos (picon)

Las explotaciones de picén en esta drea se localizan fundamentalmente en los edificios piro-
clasticos, los cuales en su mayoria han sido objeto en algiin momento de extraccion de este
material. Actualmente los Unicos frentes en actividad continua se ubican en el edifico Lomo
Camacho, cerca de Mozaga. Aunque actualmente esta actividad esta bastante controlada, de
manera ocasional se producen pequenas extracciones en diversos edificios para obras de esca-
sa envergadura. Precisamente, el principal objetivo del estudio de IGME (1986) es la seleccion
de los edificios o depdsitos piroclasticos mas idéneos para su explotacion, de tal manera que
el impacto ambiental producido por este tipo de actividad quede reducido lo mas posible, al
mismo tiempo que se asegure el abastecimiento a los sectores consumidores.

El material es de caracter granular, poco denso, vesicular y composicion basaltica, mostrando
una coloracion negra cuando estan frescos y rojiza cuando el grado de oxidacién es alto. A me-
nudo estan sueltos, pero pueden estar también apelmazados o consolidados. La granulometria
de los depdsitos varia entre pocos milimetros hasta 10-12 c¢m, si bien dentro de ellos aparecen
fragmentos (escorias y bombas) que pueden tener mayores dimensiones. Los tamafios mas so-
licitados son los de 3-4 mm, necesitdndose machacarlos cuando son mayores o el depésito esta
compactado.

La extraccion del picon es relativamente facil, al encontrarse el material suelto (altamente ripa-
ble) o poco compactado. Con una pala cargadora se extrae del frente y se carga directamente
en un camioén, que lo transporta a los centros de consumo. En ocasiones, dependiendo de la
granulometria, se hace necesario una molienda y tamizado previo. El nimero de operarios en
las canteras no suele ser mayor de dos o tres.

La utilizaciéon principal de este material es como aridos ligeros (tamafos finos) y material de
relleno (tamanos gruesos). En la isla se emplean con frecuencia también para labores agricolas,
principalmente los tamanos pequenos (lapilli), cubriendo los campos de cultivo con una capa
para preservarlos de una evaporacién intensa. En ornamentaciéon de parques y jardines tienen
asimismo un uso importante, independientemente de que estén oxidados (color rojizo) o no.
En la construccion se les utiliza para prefabricados (bloques), no siendo recomendable su em-
pleo, por el contrario, en estructuras armadas. En carreteras se utiliza como base para el asfal-
to, para caminos, etc.

Arenas edlicas (jable)

Estos depdsitos ocupan una amplia extensiéon en la zona cartografiada y en numerosos puntos
han sido objeto de explotacion, a menudo de manera incontrolada, lo que ha ocasionado una
gran dispersion de los huecos ocasionados, con la consiguiente degradacion paisajistica.

Las explotaciones son siempre de escasa entidad y la actividad es casi siempre intermitente o
esporadica, segun la demanda que haya de este material en un momento determinado. Son
arenas de granulometria fina, entre 0,1 y 0,5 mm, color claro-dorado y escasamente cemen-
tadas, salvo en los depdsitos mas antiguos (pliocenos). Su explotabilidad es buena, siendo ex-
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traibles mediante una pala mecanica que las introduce en camiones para ser transportadas a
los centros consumidores.

El empleo mas habitual de estos materiales es en fabricacién de cemento y en general como
arido de construccién, mezclas, prefabricados, etc.

Depdsitos areno-arcillosos
Se han explotado en la zona de Tiagua para usarlo como correctivos agricolas.

Son depdsitos relativamente poco consolidados y poco cohesivos, de naturaleza predominan-
temente arcillosa, con un contenido en arcilla del 30%, [IGME (1976b)] y el resto arena (24%),
limos (26-39%). La arcilla es de baja cristalinidad, predominando illita y montmorillonita. Otros
minerales son goethita, hematites, geles de hierro, cuarzo, etc.

10. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

El patrimonio geoldgico de un pais es un recurso natural, igual o tan importante como cualquier
otro elemento cultural, ya que proporciona una informacién bésica de la historia de la Tierra y de
la vida que en ella se ha desarrollado. Ademas, es el medio natural donde el hombre realiza su
actividad y por ello debe cuidarlo. En este sentido, un punto de interés geolégico (PIG) se puede
definir como un recurso no renovable en donde se reconocen caracteristicas de gran interés para
interpretar y evaluar los procesos geoldgicos que han actuado en una zona desde épocas lejanas.
Su deterioro o desapariciéon supone un dafio irreparable al patrimonio de la humanidad, por lo
que es necesario preservarlo para las generaciones venideras y actuales.

Desde 1978, el Instituto Geoldgico Geominero de Espana (IGME) viene realizando de manera
sistemdtica un inventario nacional de los PIG que por sus especiales valores intrinsecos sean
dignos de medidas de proteccion y aprovechamiento, con fines divulgativos, cientificos, edu-
cativos, turisticos, etc. Los PIG quedan pues definidos por su contenido, posible utilizacién y su
influencia.

En la hoja de Teguise se han seleccionado dos PIG cuya singularidad, es decir, contenido, cali-
dad de afloramiento, etc., les hace merecedor de proteccién y consideracién. Los criterios em-
pleados para su selecciéon son los establecidos en la metodologia desarrollada por el IGME.

10.1. DESCRIPCION Y TIPO DE INTERES DE LOS PIG

A continuacion se hace una breve descripcién de los PIG seleccionados, indicando su conteni-
do, posible utilizacion y su nivel de significado.

Tubo volcanico de la Cueva de los Naturalistas. Se ha formado en las coladas basalticas histé-
ricas de las erupciones de Timanfaya, encontrandose localizado a escasos metros al este de la
Montana de Juan Bello, en el lugar conocido por Volcan de Mazdache, a unos 10-12 m bajo
la superficie. Tiene un recorrido de unos 1.640 m y una orientacién practicamente norte-sur.
Esta constituido por una galerfa principal y otras menores. Proximo a él, a lo largo del ramal de
coladas historicas que se extiende hacia el este, se observan numerosos hundimientos y huecos
gue pueden corresponder a segmentos de un sistema de galerias subterraneas, a los que per-
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tenece la Cueva de los Naturalistas. Fue ya mencionado por HERNANDEZ-PACHECO (1909) y
estudiado por MACAU (1965) y ultimamente por MARTIN y DIAZ (1985).

Recientemente, ha sido declarado Monumento Natural (L-6) por la nueva Ley de Espacios Na-
turales de Canarias (Ley 12/1994), BOC (n.° 157, 24/12/94). Del anexo cartografico de esta ley
se ha obtenido la traza del tubo que se indica en el mapa geoldgico.

Por su contenido, este PIG tiene interés volcanoldgico y geomorfolégico, permitiendo el estu-
dio de este tipo de formaciones volcanicas. Tiene ademas interés cientifico y didactico. Aunque
existen en la isla otros tubos con mejor desarrollo que éste, se le puede calificar por su influen-
cia como de interés local y regional.

Campo de arenas edlicas de Tiagua. Constituye una extensa superficie que se extiende hacia
el norte, mas alla de los limites de la hoja. Representa una formacion de acumulaciones de
arenas, donde se pueden apreciar sucesivas etapas de eolizacion, indicativas de clima arido-
desértico habidas en la isla desde el Plioceno hasta la actualidad, interrumpidas por periodos
mas humedos y de desarrollo de vegetacién. Paralelamente a su formacion se emitian mate-
riales volcanicos que iban quedando interestratificados en dichos depdsitos, estableciéndose
asi una interrelacion muy interesante entre los procesos volcanicos constructivos y procesos
deposicionales litorales en la evolucion de una isla oceanica.

Por su contenido, el interés de este PIG puede considerarse desde el punto de vista geomorfo-
l6gico por las connotaciones paleogeogréficas y biocliméaticas que de él pueden obtenerse.
Igualmente destaca su alto interés cientifico, didactico y turistico, a pesar de cierto grado de
degradacién que ya tiene. En cuanto a su influencia, su interés abarca el ambito local y regio-
nal.
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