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1 INTRODUCCION

1.1 SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja 1.068 {11-46) San Fernando, se encuentra situada en la provincia
de Cé&diz, en el extremo occidental de las Cordilleras Béticas y mas concreta-
mente dentro del contexto estructural del Arco de Gibraltar.

Se trata de una regién de relieve bajo, cuya méxima elevacién lo cons-
tituye el Cerro de los Martires con una altitud de 29 m. sobre el nivel
del mar.

Es de destacar, en esta Hoja, el amplio desarrollo de las marismas en
las que reina un ambiente mixto marino-salobre.

1.2 SITUACION GEOLOGICA

Esta zona de las Béticas occidentales, desde el Nedgeno, sufre dos fases
tectdnicas diferentes (BENKHELIL, 1976): una distensiva {Tortoniense-Plioceno
Superior) y otra comprensiva {Cuaternario actualidad).

El mar que durante el Plioceno Inferior y Medio ocupaba una amplia franja
en el litoral gaditano, con extensos entrantes que en general coinciden con
las desembocaduras de los valles actuales mas importantes de la region,
comienza a retroceder durante el Plioceno Superior de tal suerte que durante
este periodo de claro carécter regresivo, sélo perdura un régimen marino
abierto en la Bahia mientras que, en las zonas del interior (Jerez, Lebrija,
Paterna), se forman extensos lagos que quedan totalmente desconectados
del mar y en donde van a formarse calizas de tipo pulverulento y oqueroso.



A lo largo del Cuaternario continda la regresién, con ligeras interrupcio-
nes ocasionadas por pequefias oscilaciones positivas de caracter eustatico
cuyos maximos transgresivos no llegan a superar a los del Plioceno Superior.

El aporte de los grandes cursos fluviales colmata en parte estas zonas
deprimidas que anteriormente fueron ocupadas por el mar, creando zonas
bajas que constituyen llanuras mareales en las que reina un ambiente mixto
marino-salobre que perdura en la actualidad.

1.3 ANTECEDENTES

El estudic de esta regi6n comienza con los trabajos de GAVALA (1924)
que confecciona un mapa a escala 1:100.000 de la provincia de Céadiz.

Una investigacién mds concreta comienza con el desarrollo de las tesis
doctorales de CHAUVE (1967) que estudia el norte de la provincia de Cadiz,
VIGUIER (1974) que estudia el Cerro de los Martires, tnico afloramiento
de depositos pre-pliocenos que se observa en esta Hoja. ZAZO (1980) ana-
liza los materiales pliocenos y cuaternarios.

La Neotecténica ha sido estudiada por ZAZO (1980), BENKHELIL (1976)
y BOUSQUET (1974).

2 ESTRATIGRAFIA

2.1 MESQzOICO
2.1.1 TRIASICO
2.1.1.1 Arcillas y yesos con cantos de areniscas y dolomias (1)

Se compone de un conjunto de arcillas versicolores y yesos en facies
de «trias germano-andaluzs con bloques de tamafio variable, de areniscas,
rojas y amarillas, y dolomias tableadas. Asimismo se han podido observar
pequefios bloques de rocas eruptivas basicas (ofitas) e incluso dcidas (CHAU-
VE, 1968).

El dnico afloramiento observable en esta Hoja se encuentra situado en
el Cerro de los Mértires, relacionado con un accidente tecténico, que con
direccién N 30 E recorre este sector.

La edad para todo este conjunto arcillo-yesifero es Tridsico Superior en
base a correlaciones establecidas con zonas préximas en las que se han
encontrado restos de Equisetetis cf. areneceus, Avicula gansingensis, Myo-
phoria vestita, Myophoriopsis keuperiana (CHAUVE, 1968), fésiles caracte-
risticos de esta edad.
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2.2 TERCIARIO
2.21 MIOCENO
22.1.1 Margas blancas (2)

En la ladera septentrional del Cerro de los Martires se observa un con-
junto de arcillas blancas con pequeiios niveles detriticos y tramos de calizas
organdgenas con abundantes diatomeas, que regionalmente se conocen como
«albarizas= 0 =«moronitas».

Presenta el depésito una potencia observable de mas de 50 m.

Los estudios de microfauna han determinado restos de Radiolarios, Pulle-
nia bulloides, Globigerinita naparimaensis, Globigerina venezuelana, Globoro-
talia mayeri, Globigerinoides trilobus, asi como abundante nannoplancton cal-
careo, entre ellos, Coccolithus pelagicus, Sphenolithus distentus, Discoaster
deflandrei, D. druggi que asignan a esta unidad una edad Burdigaliense, con
abundantes resedimentaciones del Oligoceno.

22.2 PLIOCENO
2.22.1 Arenas amarillas (3)

Aflora en la vertiente meridional del Cerro de los Martires, en contacto
tecténico con los depdésitos tridsicos descritos anteriormente, por lo que
faltan los tramos inferiores de la serie.

Esencialmente esta unidad estad formada por arenas finas, amarillas, ar-
cillosas, conteniendo niveles carbonatados con fragmentos de macrofauna.

Los estudios micropaleontoldgicos han detectado muy pocos microfésiles,
sélo restos de lamelibranquios, y equinidos. No obstante VIGUIER (1974), cita
en este mismo afloramiento, Globorotalia margaritae, G. puncticulata, Globi-
gerina quinqueloba, Globorotalia crassaformis, G. crassula, G. crotonensis
que asignan a esta unidad una edad comprendida entre el Plioceno Inferior-
Medio. .

El ambiente en el que se deposité este tramo corresponde al de un
medio costero, con probable desarrollo de playas.

2222 Conglomerado cementado (nivel marino) (4)

Los materiales del Plioceno Superior estan representados en toda la
Bahia de Cadiz por facies marinas y marino-salobres (fig. 1) de las cuales
la primera, (4), es la que con mas desarrollo aparece en la Hoja. Los ma-
teriales que lo constituyen son unos conglomerados ricos en ostreas y
pectinidos que son conocidos en la region con el nombre de «piedra ostio-



PALEOCOSTA DEL PLIOCENO SUPERIOR Y DISTRIBUCION DE FACIES
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nera». En general se instalan en continuidad sedimentaria con los depésitos
del Plioceno Inferior y Medio, a excepcion de la zona del Cerro de los Maér-
tires donde, debido al paso de un gran accidente de direccién N 30° E, des-
cansan en discordancia angular sobre el resto de la serie pliocena.

La fauna que contienen es: Chlamys scabrella, Ch. opercularis, Ostrea
lamellosa, Pecten jacobeaus y Flabellipecten planomedius.

En general se trata de depésitos de ambiente sublitoral, marino somero,
en el que es frecuente la estratificacién cruzada en surco a veces de gran
angulo.

2.3 CUATERNARIO

El segundo conglomerado marino de facies también =ostioneras, (5), per-
tenece a una nueva oscilacién positiva del mar, y aunque no en esta Hoja,
en otros puntos de la Bahia. Puerto de Santa Maria, se le observa erosio-
nando al primero (4). La fauna que contiene es muy similar a la del nivel infe-
rior. Dentro de la leyenda se le ha dado una edad Plio-cuaternaria, dada la
estratigrafia general de la zona, y la falta de criterios decisivos para situarlo
en uno u otro piso.

A continuacién se produce un proceso carstico bajo un ambiente con-
tinental, lo que implica una emersién generalizada de toda la zona.

El Guadalete, Rio Arillo y Rio San Pedro comienzan a aportar material
que se distribuye a modo de glacis, (6), rellenando los «pochess de karst. En
definitiva, se trata de un glacis de cobertera cuya potencia, al menos en
esta zona, no suele superar los dos metros. Sobre él se desarrolla un suelo
rojo con un horizonte argilico bastante espeso.

El resto de los materiales que aparecen en la Hoja son holocenos y
constituyen las tipicas llanuras mareales, en las que depositan limos y are-
nas biogénicas en las areas conocidas con el nombre de marismas, que cons-
tituyen ambientes restringidos aislados del mar abierto en la mayor parte
de los casos por cordones de dunas y flechas litorales, (7), como la de Reta-
mar, que obliga al cafio de Sancti Petri a desviarse fuertemente hacia e! Sur.

3 TECTONICA

Los estudios de tectdnica regional llevados a cabo en el litoral de Céadiz
(BENKHELIL, 1976) admiten que la fase distensiva del Mioceno Superior se
prosigue a |o largo del Plioceno, existiendo un cambio de régimen tecténico,
al comienzo del Cuaternario, hacia una fase compresiva.

En la region del Arco de Gibraltar (BOUSQUET, 1977) el acercamiento
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entre la «placa europea=» y la «placa africana» se produce a partir del Cua-
ternario antiguo segiin una tecténica de colisién.

No obstante el modelado plano y bajo de la Bahia de Cédiz no es el
méas idéneo para las observaciones tecténicas y microtecténicas. A grandes
rasgos, la Hoja que nos ocupa se sitda en el bloque hundido de una falla
normal de direccién ENE-OSO que pasaria al pie del Cerro de San Cristébal
(Puerto de Santa Maria) y que dio origen a la actual Bahia de Cadiz. Este
accidente, que comenzé a funcionar durante el Mioceno Superior, fase dis-
tensiva, es en parte fosilizado por los materiales del Plioceno Superior.

En la Hoja de San Fernando merecen destacarse dos accidentes (fig. 2):
el que pasa al pie sur del Cerro de los Martires y el de la Playa de la
Barrosa. Con relacién al primero, de direcciébn N 30° E, diremos que es el
responsable de la discordancia angular que se observa entre los materiales
conglomeréticos del Plioceno Superior y los margo-arenosos de la base del
Plioceno. Esta falla pone en contacto el Trias con el Plioceno Inferior-Medio
y en algunos sectores de su recorrido presenta caracter inverso (proximo a
El Estanquillo). Pequefas fallas y diaclasas de direccién N 15° E y N 30° O
se observan en este mismo sector afectando a los depésitos pliocenos.

El segundo accidente importante N 4045° E, que pasa al S de la Barrosa
(Torre Bermeja) no sélo afecta a los depdsitos del Plioceno Superior sino
a los glacis del Pleistoceno Inferior-Medio.

Por otra parte los conglomerados marinos del Plio-cuaternario se encuen-
tran afectados por pliegues (anticlinales y sinclinales) de direccién N 30° O
en la zona del Observatorio.

Con relacién a la sismicidad la Hoja se sitiia dentro de la «linea sismica
de las Azores» en su direcci6bn E-O, pero en un sector donde la situaci6n
de epicentros empieza a difuminarse y a dividirse en dos ramas: una que
tomaria la direccién ENE hacia Grazalema y otra mucho menos marcada ha-
cia el Estrecho de Gibraltar.

La intensidad sismica de esta zona es de grado VI.

4 GEOMORFOLOGIA

Clasificaremos los depésitos cuaternarios que aparecen en la Hoja esta
bieciendo una serie de categorias geomorfolégicas de las cuales no todas
estan representadas a nivel cartografico, de mayor a menor grado serian las
siguientes: Dominio morfogenético: drea de morfologia variada pero cuyas
formas estan relacionadas genéticamente; Sistema morfogenético que seria
el conjunto de acciones que configuran un proceso determinado; Unidades
geomorfoldgicas, dep6sitos o formas que presentan una geometria concreta
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DISTRIBUCION DE LOS DOMINIOS MORFOGENETICOS Y AMBIENTES
SEDIMENTARIOS EN EL CUATERNARIO
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y que estan producidos por una acciébn igualmente concreta. Siempre son

cartografiables.
Dentro de la Hoja de San Fernando estan presentes los siguientes grados:

4.1 DOMINIO MARINO

Todos los materiales corresponden al sistema litoral y dentro de éste
a la Unidad de Posplaya (Backshore), en la que destacan como elementos
morfolégicos més interesantes las playas y las fiechas litorales, y a la Unidad
del Stran (Foreshore), en el que situariamos a los bancales erosivos labra-
dos sobre los materiales pliocenos, Isla de Sancti Petri, La Barrosa, etc.

4.2 DOMINIO MIXTO

Representado por el Sistema estuarino, en este caso el del Guadalete que
entra dentro de la categoria de Mesotidal con una amplitud de mareas que
oscila entre 3,40 m. en aguas vivas y 240 m. en aguas muertas; correspon-
diendo al tipo de «estuario barreras ya que en muchos cases su comunica-
cioén directa con el mar estd cortada por flechas o cordones dunares. Dentro
de este Sistema la Unidad geomorfolégica fundamental es la Marisma (en
este caso de tipo conforme) que comporta como elementos més destacables
el slikke y el schorre (o marisma salada); recorridas por multitud de canales
meandriformes y por canales de marea (Cafo de Sancti Petri y Arillo).

4.3 DOMINIO CONTINENTAL

En este caso abarca varios Sistemas morfogenéticos: E. Eélico en el que
destacan como Unidad morfolégica las dunas que se distribuyen bien préxi-
mas al litoral o en el interior de Jas marismas donde en realidad constituyen
un manto eédlico. Los vientos dominantes en este caso son los de Poniente.

Sistema de gravedad representado por los escasos coluviones que se
observan al sur de la ciudad, y por dltimo el S. fluvial al que corresponde
el glacis de cobertera.

Aunque los niveles marinos cuaternarios son escasos en la Hoja, merece
mencién especial el que hemos denominado n: marino Histérico, (12) (cua-
dro 1, fig. 3); se trata de un corddn Iitoral constituido por cantos de cuarzo
y de cuarcita que presentan claro retoque marino, la altura maxima del
mismeo es de 3.7 m. y con seguridad es posterior a la época de dominacién
romana en la Bahia, lo que Implica una ligera oscilacién del nivel marino por
encima del cerro actual en época reciente.



CUADRO 1.—TENTATIVA CRONOLOGICA DE LOS NIVELES MARINOS DEL LITORAL DE CADIZ.
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5 HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Mioceno y Plioceno Inferior-Medio, tiene lugar la formacién
de potentes depésitos, en ambientes marinos someros, que posteriormente
sufrieron un proceso tecténico debido al emplazamiento diapirico de los
depobsitos margo-yesiferos del Trias.

En el Plioceno Superior el mar, en franca regresién, continiia ocupando
la Bahia dentro de un area mas extensa que la actual (fig. 1) pero con un
contorno muy semejante; dentro de este area marina el Cerro de los Mar-
tires constituiria un pequefo islote a cuyos bordes se depositaban facies
poco profundas constituidas por conglomerados lumaquélicos que en la re-
gién se conocen con el nombre de «piedra ostionera», facies que, por otra
parte, se va a repetir a lo largo del tiempo.

Al comienzo del Cuaternario este amplio golfo marino va adquiriendo la
configuracién actual y el cierre hacia el sur se realiza por la Barrosa-l. Sancti
Petri, mientras que San Fernando y Céadiz quedarian como dos islotes hasta
época muy reciente en el interior de la Bahia. De los datos de sondeo se
deduce que el calado de la misma, a comienzos del Pleistoceno, era de
unos 1520 m. Posteriormente los aportes del rio Guadalete distribuidos a
lo largo de sus emisarios R. de San Pedro, que debia continuarse por el
Caio de Sancti Petri y rio Arillo van rellenando esta depresion constituyendo
las «Marismas= que no son otra cosa que amplias llanuras mareales recorri-
das por multitud de canales de marea que cambian constantemente su cur-
so, en parte debido a la accién de la dindmica litoral que crea en estas
zonas amplias flechas litorales que acaban convirtiendo estas dreas en am-
bientes restringidos aislados del propiamente marino.

La pervivencia y evolucién de estas marismas depende en gran parte del
uso que el hombre haga de las mismas, ya que en muchos casos la intensa
actividad humana cambla completamente la dindmica natural de estas zonas.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

6.1 MINERIA Y CANTERAS

En esta Hoja se han observado varias explotaciones de sal, en salinas
préximas al litoral, que obtienen este elemento por evaporacién del agua del
mar, asi como pequefas canteras que explotan las margas blancas (albarizas)
del Mioceno Inferior.

Respecto a los 4ridos de trituraci6én se han observado varias explotacio-
nes en las dolomias tableadas que acompafian a los depésitos margo-yesi-
feros del Trias.



6.2 HIDROGEOLOGIA

Los Gnicos acuiferos disponibles serian los desarrollados sobre las arenas
del Plioceno-Inferior-Medio, no presentando una gran calidad a causa de las
intrusiones marinas.
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