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0 INTRODUCCION

El &rea estudiada que ocupa la Hoje n.° 2540 estd comprendida dentro
del sector suroccidental de la Zona Bética. En su aspecto geoldgico, esta
Zona Bética, junto con la Subbética y Prebética, forman el ambito de las
Cordilleras Béticas. Se extienden desde Cadiz hasta el sur de Valencia,
quedando limitadas por su parte septentrional-occidental por la depresion
del Guadalquivir, mientras al ‘sector oriental quedan limitados por una
linea imaginaria, que llevando una direcciéon O.-SO., pasa por la costa al
sur de Valencia. El limite meridional de la Cordillera Bética es el mar Me-
diterraneo. La Zona Bética es la mas meridional de todas y se extiende
desde el oeste de Maélaga.

1 ESTRATIGRAFIA

Los grandes complejos y unidades estratigraficas que componen la Hojé
de Aguilas son:

1.1 COMPLEJO NEVADO-FILABRIDE

1.1.1 Tramo Inferior {PC-PE) (Nevadide?)

1.1.2 Serie Filabride Inferior (P-Ta))

A A
1.1.3 Serie Filabride Superior (T. "; TAEA; Tass Y)



1.2 UNIDADES INTERMEDIAS
1.2.1 Unidad Sierra de Enmedio

Tramo Inferior (P-TE; €)

€
Tramo Superior (Tazs; Y)
1.2.2 Unidad Almagro-Almenara

Tramo Inferior [P“TASI: 3]
Tramo Superior (Tazs; Y)

13 COMPLEJO ALPUJARRIDE

1.3.1 Basamento Paleozoico
Paleozoico Inferior (C-P; C-PE; C-Pc)

g
Paleozoico Superior (D-T;rl: D-Tay)
1.3.2 Cobertera Mesozoica

Tramo Inferior [T,;Y:)
Tramo Superior (Ti‘z’.s]
14 COMPLEJO MALAGUIDE (P-T;)
15 MATERIALES POSTOROGENICOS

1.1 COMPLEJO NEVADO-FILABRIDE
1.1.1 Tramo Inferior (PC-PE) (Nevadide)

Este tramo tiene muy poca representacidn, pues aflora sélo en el nicleo
de un pequeiio anticlinal situado al NE. de la Sierra del Aguilén. Es de
una gran uniformidad litolégica, pues estd constituido en su totalidad por
micaesquistos cuarciticos y grafitosos, de color gris oscuro o negros, en
los que se ha desarrollado una fuerte esquistosidad. Estdan suavemente
plegados y se hunden bajo las rocas que forman la Serie Filabride.

Por su posicién tectonica y estratigrafica puede asignarse a este tramo
una edad paleozoica. Las ultimas investigaciones y en diferentes sectores
de las Béticas dan como resultado que pertenece al Carbonifero, aunque
no se puede descartar que sea mas antiguo.

Serie Fildbride:

Aflora esta serie en el sector central de la Hoja, formando un arco
que se extiende de Noroeste a Suroeste, con una anchura de 5-7 Km.
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Esta formada por una serie metamorfica, epizonal, como consecuencia
del metamorfismo alpidico, y se pueden distinguir en ella otras dos: la Infe-
rior y la Superior.

1.1.2 Serie Filabride Inferior (P-Tx)

Constituida por cuarcitas grises esquistosas, de grano fino, con abun-
dante contenido de moscovita y por esquistos plateados, algo verdosos,
con gran cantidad de cuarzo y moscovita, distribuida segin superficies de
foliacién muy onduladas. Contienen estos esquistos abundantes cloritas,
carentes de orientacion preferente, por ser de una génesis posterior.

En algunos sectores y sobre la serie de cuarcitas y esquistos, afloran
micaesquistos granatiferos, con cloritoides, que a veces pasan a micacitas
moscoviticas, vy niveles de marmoles claros, muy micéaceos, con fragmentos
detriticos de la roca encajante. Este conjunto sélo tiene unos metros de
espesor (P-Ty).

Ya mas localizados, en esta Serie Inferior, aparecen metabasitas anfibé-
licas, de clara textura ofitica residual, conteniendo piroxenos, plagiociasas
y anfiboles verdes o azulados. Por su extensién no tienen representacién
cartogréafica.

La potencia aparente de esta Serie Inferior se estima en 500-600 m. y
se extiende geograficamente del noroeste de la Sierra de la Almenara
hasta el suroeste de la Sierra de Almagrera, pasando por la «Cuerda de
las Palomas» y por el norte-noroeste de la Sierra del Aguilén.

Con . & _Au A
1.1.3 Serie Filabride Superior (T ; Ta ; Tas; Y)

Formada en su nivel mas bajo, y en discordancia con la Serie Filabride
Inferior, por esquistos verdes oscuros de textura porfidoblastica, nemato-
blastica e incluso granoblastica Los componentes mineral6gicos esenciales
son: anfibol verde o azul. epidota y plagioclasa, que generalmente es albita.

Hacia el techo, en esta formacién, se intercalan niveles carbonatados,
micaesquistos y micacitas muy ricas en granates. Los bancos calizos gene-
ralmente contienen moscovita, alineada en planos paralelos a la direccién
de la corrida. No es frecuente, pero se presentan en ocasiones alternancias
de bandas grises oscuras con otras blancas, de unos 20 cm. de espesor,

Au
dando un aspecto fajeado (T» ). Mas hacia el techo, la formacién se ve coro-
nada por marmoles de diversos colores, con predominio de los blancos y
A
cremas (T,3).
Hay que hacer notar la presencia de yesos en esta Serie Filabride, en

la que se presentan intercalados a manera de lentejones en la base de los
mérmoles y entre las rocas anfibdlicas. Estos yesos tienen un alto porcen-
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taje de anhidrita generalmente, y se encuentran ejemplares bien cristaliza-
dos de color violeia, que son caracteristicos en esta zona, puesto que, aun-
que en el Trias de las Béticas aparecen en todas las unidades yesos, sélo
en este tramo se presentan anhidritas de estas caracteristicas (Y).

La potencia de esta serie se puede calcular en algunas decenas de
metros, aunque debido al plegamiento de las anfibolitas y a la presencia
de escamas en los marmoles, puede presentarse esta potencia duplicada,
desvirtuando asi la potencia real de la serie.

A las dos series, Inferior y Superior, se les atribuye una edad Permo-
Tridsico.

1.2 UNIDADES INTERMEDIAS

Se incluye en estas unidaces un conjunto de éstas, que poseen carac-
teristicas estructurales y petrolégicas muy parecidas entre si, pero inter-
medias con las que caracterizan a la Serie Fildbride y las de! Complejo
Alpujarride. Estas Unidades Intermedias se conocen también por «Serie de
la Ballabona-Cucharon», nombre dado por los autores holandeses.

1.2.1 Unidad Sierra de Enmedio

3
Consta de dos tramos: Inferior, representado en la Hoja por P-Ty; y €,
€
y el Superior, por Tz y por Y.

Tramo Inferior (P-T,i; €)

Comienza este tramo por pizarras y/o filitas de color gris oscuro, entre
las que se intercalan bancos de cuarcitas. A continuacién, y ‘siguiendo una
descripcion estratigrafica de muro a techo, esta formacion se va haciendo
mas cuarcitica, predominando sobre las pizarras. Adquiere esta formacion
un color blanco que contrasta fuertemente en el paisaje. Hay intercalados
niveles de areniscas y metaconglomerados de algunos centimetros de es-
pesor, que tienen una esquistosidad muy marcada, y otros de calizas de
parecida potencia.

Hacia el techo, de forma muy local, se presentan afloramientos de are-
niscas y pizarras de tonos rojizos, completando la secuencia litolégica del
Tramo Inferior de la Sierra de Enmedio.

£
Tramo Superior (Tazs; Y)

Constituido por rocas carbonatadas en su mayoria; comienza por calizas
tableadas y calcoesquistos amarillos, que contienen Myophorias. Hacia el
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techo, las calizas se presentan masivamente, muy recristalizadas y en tonos
cremas y blancos.

El conjunto litolégico se completa con las rocas verdes y los yesos.
Las rocas verdes, diabasas y metabasitas, ocupan el nicleo de la Sierra de
Enmedio, rompiendo la continuidad de las estructuras en ambos tramos.

122 Unidad Almagro-Almenara

Con caracteristicas similares a la Unidad de la Sierra de Enmedio, consta
asimismo de dos tramos: Inferior y Superior.

Tramo‘ Inferior [P-Til; £)

La serie mas completa, perteneciente a la base de esta Unidad, se loca-
liza en el sector N. de la Sierra de Almagro y esta formada de muro a techo
por: filitas y pizarras de tonos rojizos y violdceos, entre los que se inter-
calan algunos niveles de areniscas del mismo color, con potencia global
de unos 50 m. Encima de éstas se sitla un conjunto formado por la alter-
nancia de cuarcitas y areniscas de color claro, que recuerdan las cuarcitas
y areniscas del Paleogzoico-Alpujarride Superior; entre ellas, aparecen inter-
calados niveles de calizas de algunos decimetros de potencia, y hacia la
base de la serie cuarcitica hay localmente niveles de metamicroconglome-
rados o metaareniscas.

Tramo Superior (Taz3; Y)

Estd formado por calizas crema, recristalizadas, entre las que se inter-
calan niveles de pizarras. La potencia es variable, entre los 50 y 200 m.

De la forma como se ha descrito, se presentan ambos tramos, Inferior
y Superior, en el sector norte de la Sierra de Almagro y corresponderian
con la Unidad de Almagro de los autores de la Escuela Holandesa.

En las Sierras de la Almenara, Aguilon y de Almagro (esta dltima en
sus sectores Central y Sur), estos tramos se presentan con caracteristicas
litolégicas diferentes; el Tramo Inferior se forma con filitas y areniscas
rojas, con intercalaciones de filitas y/o pizarras grises. Los términos cuar-
citicos se reducen, aumentando los carbonatados; los yesos abundan, sobre
todo en la zona Central y Sur de la Sierra de Almagro.

En cuanto a los Tramos Superiores, 'se puede significar que los calcoes-
quistos amarillos, semejantes a los de la Sierra de Enmedio y los niveles
de filitas, predominan sobre las calizas masivas recristalizadas. Estos ma-
teriales o conjuntos litolégicos corresponden a los que forman las Unidades
Ballabona y Cuchardn, de la Escuela Holandesa.

Una constante litolégica de todas las Unidades Intermedias es la pre-
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sencia de diabasas y/o metabasitas y yesos. Las primeras, muy abundantes
en la Sierra de Enmedio, en menor escala en la Sierra de Almagro y casi
apenas en la de Almenara; y los yesos, que se distribuyen en la zona
central y 'sur de la Sierra de Almagro fundamentalmente, aunque su presen-
cia estd en todas las Unidades,

1.3 COMPLEJO ALPUJARRIDE

La Hoja de Aguilas es, probablemente, el sector de la Bética mas inte-
resante para el estudio del Complejo Alpujarride. En esta zona el Complejo
puede ser desglosado en cuatro tramos, agrupados dos a dos, que serian
el Basamento Paleozoico, que comprende el Paleozoico Inferior y Superior,
y la Cobertera Mesozoica, que agrupa el Tramo Inferior y el Superior.

1.3.1 Basamento Paleozoico

Paleozoico Inferior (C-P; C-PE; G-Pc)

Esta formado por una serie mondtona de micaesquistos negros, con in-
tercalaciones de cuarcitas {C-P), analogas de las del z6calo del Nevado-
Filabride. Es ésta una formacion polimetamérfica, existiendo muestras que
contienen estaurolitas del metamorfismo prealpino, y otras con cloritoides
de claro metamorfismo alpidico, o en algunos casos, ambos minerales jun-
tos. En la zona minera de Loma de Bas, donde se encuentran antiguas
explotaciones de galena y blenda, se encuentra una serie de micaesquistos,
con andalucita, que probablemente pertenezcan a la zona mas baja del
Paleozoico Alpujarride Inferior. Al techo de esta serie se sitiian Ientejones
de marmoles y/o brechas intraformacionales cementadas por carbonato,
de colores blancos y negros. En lamina delgada, ademas de los carbonatos,
presentan abundantes moscovitas agrupadas en pequefios lechos impregna-
dos de grafito, y numerosos prismas orientados de epidota, variedad zoisita.
Estos caracteres peculiares diferencian a estos marmoles de los que apa-
recen en el Filabride.

En este Basamento Inferior se encuentran neises de turmalina, en forma
de intrusién, constituyendo pequefios afloramientos, que también se han
clasificado como metagranitos. Se trata de rocas blancas masivas que con-
tienen cuarzo, feldespatos y turmalina localmente orientada, formando ban-
das (C-PE).

La potencia de este Paleozoico Inferior se puede estimar en mas de
500 m. y su edad es Paleozoica o mas antigua. Se extiende desde Loma
de Bas hasta la Sierra de Almagrera, formando una gran ese, cuya rama
sur desaparece de la Hoja de Aguilas por la de Garrucha.
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Paleozoico Superior [D-T,I; D-Tay)

Esta serie es oscilante sobre la anterior, y localmente se despega de
su base, de forma que el contacto entre ambas es mecanico, apreciandose
una clara discordancia entre ellas y una zona de milonitas en dicho contacto.

Estd formada la serie por alternancia de filitas, areniscas y cuarcitas;
entre esta alternancia se intercalan niveles de metareniscas, metaconglo-
merados y filitas negras. lLas metareniscas presentan cierta gradacion,
desde la escala de campo a la del microscopio, y los metaconglomerados
son poligénicos y mal calibrados, predominando los cantos de cuarcitas
oscuras.

Hay que resaltar que en esta formacion del Paleozoico Superior todos
sus componentes presentan una esquistosidad bien desarrollada, mantenién-
dose en el paso gradual hacia la base del Trias-Alpujarride.

Esta serie detritico-arciliosa esta afectada por el mismo metamorfismo
que engloba a las demas unidades alpujarrides, perteneciente a la facies
de los esquistos verdes (subfacies cuarzo-albita-moscovita-clorita).

La potencia aproximada de este Paleozoico Superior se estima en unos
400 m.

1.3.2 Cobertera Mesozoica

La Cobertera de la Unidad anterior esta constituida por formaciones del
Trias Alpujarride, divididas en dos tramos, uno Inferior atribuido al Wer-
feniense, aunque sin pruebas paleontolégicas, y otro Superior datado como
Trias Medio-Superior.

El Tramo Inferior (Tzs) estad formado por filitas y cuarcitas de colores
verdes y rojos. A manera de lentejones e irregularmente distribuidas se
presentan areniscas cuarciticas, areniscas calizas, calcoesquistos, yesos y
«margas conglomeréaticas» (o brechas tecténicas de cabalgamiento).

El Superior [Tig.s) se compone de calizas y dolomias, calcoesquistos y
todos los términos de transicion entre ambas rocas. Las dolomias son féti-
das y muy fracturadas, siendo a veces auténticas milonitas.

Se extienden ambos tramos desde l1a zona sur de la Sierra de Almenara
(Loma de Bas), hasta el sector norte de la Sierra de Almagrera, formando
un arco que se apoya directamente sobre el Paleozoico-Alpujérride Inferior,
aunque a veces lo hace 'sobre el Superior.

Las potencias estimadas para ambos tramos son de unos 100 m. para
la base de filitas y cuarcitas y unos 50 m. para las calizas y dolomias.
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14 COMPLEJO MALAGUIDE (P-T))

Por ser el udltimo de los mantos de corrimiento que aparecen en la
Zona, 's6lo quedan pequeiios isleos tectonicos, localizados al sur del Puerto
del Carrie y otros de mucha menor importancia distribuidos por toda la
zona, de sélo algunas decenas de metros cuadrados. El mas representativo
estd situado en el Pilar de Jaravia, al noroeste de la Sierra del Aguilén,
carretera de Terreros a Pulpi.

Dentro del Complejo podemos distinguir tres tramos litolégicos; el méas
inferior esti integrado por aleuritas grafitosas y areniscas subgrauvaquicas
de colores fuertes, donde predominan el rojo vino y el violeta oscuro. La
potencia aproximada es de unos 30 m.

Sobre este tramo aparece otro formado por aluritas y areniscas calizas,
de colores amarilientos y de escasos metros de potencia, y por ltimo, el
tercer tramo, que unas veces estd formado por conglomerados poligénicos y
heterogranulares de cantos gruesos, redondeados y muy cementados, y ca-
lizas 'sublitograficas en bancos de pocos decimetros, y otras veces lo for-
man dolomias fétidas muy fracturadas, semejantes a las del Trias-Alpujs-
rride, coronando la serie con materias de formas ruinosas.

1.5 MATERIALES POSTOROGENICOS

15.1 Rocas volcéanicas.
1.5.2 Rocas sedimentarias.

15.1 Rocas volcanicas

Tan sélo hay un pequefio afloramiento de rocas volcénicas en la Hoja
de Aguilas. Se trata de riodacitas, con alteracién hidrotermal, del tipo de
las de Mazarréon (8s).

152 Rocas sedimentarias

Ocupan toda la zona occidental de la Hoja, limitandose por el O. por
las Sierras de Enmedio y de Almagro, y hacia el E. por la gran falla que
cruza de Norte a Sur. Existen, ademdas, otros afloramientos extendidos en
las cercanias de la costa, aunque la representacién méas importante se
encuentra en la gran depresién antes citada.

Pertenecen en su totalidad a sedimentos del Nedgeno y Cuaternario,
habiéndose datado como piso mas bajo el Messiense, dada la presencia de
Globorotalia acostaensis humerosa, TAK. y SAITO, y la de Globigerinoide

obliquus extremus, BOLLl y BERMUDEZ (Ta/ Ty ).
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Asimismo, el Plioceno se ha datado en funcién de la presencia de Globo-
rotalia puncticulata (DESHAYES) y de globigerinoides elongatus (D'ORB},
permitiendo asignar estos afloramientos a la zona de G. punticulata, que
corresponde al Transito Tabanense Placenzense, es decir, parte superior

del Plioceno Inferior [T;f/ T;f].

En la zona de maxima depresion, al norte de Pulpi, se observa un pro-
gresivo decrecimiento en la cantidad de fauna plancténica, mientras que
aumenta la de los ostracodos. Por otra parte, en los niveles bajos, aparece
tnicamente Globorotalia paremargaritae, CATALANO y SPROVERI, y en los
mas altos, giroogonitos de Carofitas, lo que nos hace pensar en una evolu-
cion hacia el medio continental, producido bien por regresion o por una
circulacion restringida (Tf;].

La litologia de estos afloramientos no se diferencia en mucho de los
ya estudiados en Hojas contiguas. Son alternancias de margas, areniscas
y arenas, con niveles que no sobrepasan los 30 m. de potencia total para
los pertenecientes al Messinense, y areniscas fosiliferas muy compactas
para los Pliocenos.

El Cuaternario se caracteriza por dos dominantes de sedimentacién: la
de pie de monte, con cantos heterométricos, de procedencias dispares,
pues se encuentran cuarcitas, pizarras, calizas, etc., y los sedimentos de
rambla, en los que ya existe una pequefa seleccion, aun cuando también
son muy heterogéneos y de morfologia variada.

Los primeros se localizan en el borde oriental de la Sierra de Almagro,
y en cuanto al aluvial, se puede decir que recorre el centro de la depre-
sién N.S. principalmente, y en las cuantiosas ramblas que cruzan, también
de NS, la orografia de la Hoja. Debido al caracter torrencial, intermitente
y variable de estas ramblas, constantemente varian las condiciones orogra-
ficas de la region, aunque estas variaciones sean muy locales.

2 TECTONICA

Los rasgos fundamentales que caracterizan la tectdnica de la zona son:
por un lado, la acumulacién de diferentes materiales, producida por las
sucesivas superposiciones de mantos de corrimiento; por otro, las grandes
zonas de fracturas que delimitan las cuencas interiores y rompen la conti-
nuidad de las estructuras de los diferentes complejos tecténicos.

Los materiales acumulados en la Hoja de Aguilas pertenecen a los
siguientes Complejos y Unidades Tectdnicas: Complejo Nevado-Fildbride,
Unidades Intermedias, Complejo Alpujérride, y Complejo Malaguide.
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Complejo Nevado-Fildbride

El tramo inferior (PC-PE) podria pertenecer a la serie Nevadide en sen-
tido estricto y formar el basamento de todas las unidades tectonicamente
superiores, pero el tamafio tan restringido del afloramiento no permite su
estudio con relacion al resto de las unidades; podria ser incluso un tramo
andémalo, dentro de la Serie Fildbride; por tanto, la base de las diferentes
Unidades Tecténicas en esta zona puede considerarse a la Serie Filabride
Inferior. Presenta una tect6nica muy complicada, en detalle, de pliegues y
fracturas; las direcciones que predominan en éstos quedan comprendidas
entre N.-S. y NNE.-SSO., formando sistema con otras de direccion NNO.
Esta Serie Filabride Inferior, junto con la Superior, forman aqui dos tramos
tecténicamente independientes, existiendo despegues entre ellos, en conse-
cuencia con la litologia caracteristica de cada una, el despegue 'se produce
a nivel de las rocas anfibolicas. En la superior se produce una serie de
«escamas», con base de anfibolitas y techo de marmoles. El estilo tecto-
nico que presentan estas dos formaciones es diferente; las anfibolitas se
encuentran intensamente plegadas y los méarmoles muy fracturados.

Sobre el Complejo Nevado-Filabride se sitlia una serie de «escamass,
con cardcter de mantos de corrimiento: son las Unidades Intermedias. Pre-
sentan, en general, una Tectonica mas tranquila que las series Fildbride;
los tramos detritico-arcillosos que forman las bases de estas unidades ape-
nas si presentan pliegues, y los tramos carbonatados estdn menos fractu-
rados que los correspondientes a los de la Serie Filabride Superior.

Complejo Alpujérride.

Cada una de las cuatro formaciones que integran el Complejo Alpuja-
rride presentan unas caracteristicas estructurales particulares.

El Paleozoico-Alpujarride Inferior se presenta como un verdadero «api-
lamiento de pliegues», de todas las caracteristicas y direcciones, resaltando
los pliegues isoclinales de superficies axiales muy horizontales, que posi-
blemente correspondan con la tecténica prealpina, girados a consecuencia
de la tectonica alpina.

El Paleozoico-Alpujarride Superior presenta una tectdnica de pliegues
més tranquila, analoga a la que presentan las bases de las Unidades Inter-
medias y de las cuarcitas de la Serie Fildbride Inferior. Son pliegues verti-
cales o inclinados, con vergencia hacia el Sur, generalmente simétricos.

Trias-Alpujérride Inferior.

Esta formacién, integrada por filitas y cuarcitas en grandes extensiones,
se presenta de forma cadtica, dado que en esta zona se produce el despe-
gue de los tramos carbonatados con respecto a su base paleozoica.
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Los tramos carbonatados superiores estan fuertemente tectonizados,
siendo en algunas zonas verdaderas milonitas.

Complejo Maldguide

Se presenta este complejo en forma de pequefias escamas tectdnicas
que se sitdan sobre diferentes Unidades (Paleozoico-Alpujarride, Tridsico-
Alpujarride, Unidades Intermedias). Son pequefios «testigos», restos de un
manto de corrimiento de caracter epigliptico.

Junto con la tectonica general de mantos de corrimiento, las fracturas
juegan un papel muy importante en la estructura geolégica regional, de
forma que las situadas en la fraccion central de la Hoja delimitan dos zonas
geoldgicas diferentes y rompen la continuidad de todas las estructuras,
que alineadas de Este a Oeste podian seguirse desde la regién del mar
Menor (Hoja de «El Llano»). Es en esta zona Central de la Hoja de Aguilas
donde se produce la curvatura hacia el Sur de todas las Unidades.

Las fracturas principales, causantes de la estructura general en arco,
tienen una direcciéon aproximada de N. 10°30°-O. Se trata de fallas con
fuerte componente horizontal y de cardcter sinextrésum.

Otro grupo importante lo forman las fallas de direccion aproximada N.-S.
Estas fallas son causa de dos fenémenos: por una parte, han servido de
zonas de discontinuidad de la corteza para la salida de materiales igneos
(esto se aprecia mejor en la zona N. de Sierra Almagrera, en la Hoja de
Garrucha), y por otro lado, estas mismas fallas son causa del hundimiento
de los bloques occidentales con respecto a los orientales. Esto mismo
sucede con las fallas de direccién aproximada N. 30°-40°E. De esta manera
se ha formado una serie de fosas que delimitan al NO. y al O. la estructura
general en arco de todo el sistema de mantos de cabalgamiento en esta
regién.

El tercer grupo de fallas posee una direccion aproximada N. 50° E.; estas
fallas son normales a las estructuras en escamas de las diferentes Unidades.

3 HISTORIA GEOLOGICA

La reconstruccion de la historia geologica de una zona formada por
materiales en su mayoria aloctonos, implica tres apartados, sujetos hasta
el momento a bases hipotéticas. Estos apartados son:

a) Caracteristicas que dominaron en la cuenca original.
b) Evolucién tecténica.
c) Historia postorogénica.
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a) Caracteristicas que dominaron en [a cuenca original.

Los materiales pertenecientes al Paleozoico més antiguo, tanto del Com-
plejo Nevado-Filabride como del Paleozoico Inferior-Alpujarride, posible-
mente formaron el basamento sobre el que, a partir del Devonico en algunas
zonas, se depositaron los materiales pertenecientes a los actuales com-
plejos tecténicos.

Este basamento estaria formado por material detritico-arcilloso, local-
mente rico en cuarzo y materia organica, y posiblemente pequefias intru-
siones plutdnicas, que en esta zona serian de tipo granitico. Esta serie
sufri6 un metamorfismo prealpino del tipo de la facies de anfibolitas al-
mandinicas, probablemente Herciniano.

Sobre las rocas asi formadas se depositaron materiales que integran las
actuales unidades de los diferentes Complejos Tectonicos.

Presuponiendo que los cabalgamientos mas importantes se han realizado
de Sur a Norte, podemos reconstruir la cuenca sedimentaria original de
estas unidades.

Durante el Devénico-Carbonifero, en la zona mas meridional daria co-
mienzo la sedimentacién, con materiales arcillosos y detriticos mas o me-
nos groseros (Paleozoico-Alpujarride Superior); continué la sedimentacion,
posiblemente de forma transgresiva, durante el Pérmico y el Trigsico Infe-
rior, con materiales analogos a los anteriores, pero con sus términos detri-
ticos menos groseros y més ricos en cuarzo. Esta sedimentacién se produjo
tanto directamente 'sobre el basamento Paleozoico Inferior, como sobre los
materiales del Paleozoico Superior, al mismo tiempo que se vieron afectados
por un vulcanismo béasico. Continué la sedimentacion durante el Tridsico
Medio y Superior, con un conjunto de materiales calcareos. Todos estos
sedimentos fueron sometidos durante la orogenia Alpina a un metamorfismo
suave de epizona alta.

Posiblemente durante la misma época, mas hacia el Norte, pero a lo
largo del Pérmico hasta el Trias Superior, se depositaron igualmente sedi-
mentos detriticos arcillosos, que también se vieron afectados por un vulca-
nismo bdsico, continuando la sedimentacién con un conjunto de materiales
calcareos en una cuenca muy somera, dando lugar a la formacion de po-
tentes y extensos depdsitos de yesos. Como los materiales depositados
mas al Sur, también fueron afectados por un metamorfismo Alpino de
epizona alta, dando como resultado una serie litol6gica andloga a las ante-
riores, aunque algo mas metamérfica, sobre todo en sus términos superio-
res (Unidades Intermedias).

Los materiales depositados sobre las rocas del basamento en la zona
més septentrional, estarian formados igualmente por una serie detritico-
arcillosa (analoga a la infrayacente), con niveles ricos en sodio, para los
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que no se descarta un posible origen igneo, que corresponderian con la
serie Fildbride Inferior, y durante la misma época en que se depositaban
los términos mas superiores del Paleozoico-Alpujarride Superior y los tra-
mos Inferiores del Tridsico-Alpujarride. Sobre ella se depositaron unos
niveles calcareos impuros y arcillosos, entre los que se intercalaban rocas
igneas bdsicas y neutras, predominando las primeras. Este conjunto de se-
dimentos, incluyendo el basamento paleozoico, sufri6 un metamorfismo
plubifacial, variando desde la facies de los esquistos con glaucofauna
hasta la de los esquistos verdes (Serie Filabride Inferior y Superior).

Cabe pensar que la cuenca en la que se sedimentaron las series Fila-
brides, Unidades Intermedias y Alpujarrides, presentaban un conjunto de
umbrales que separaban cuencas menores con subsidencia diferencial,
dando lugar a las diferencias de potencia y litologia de las distintas unida-
des. Se podria pensar que estos umbrales estarian formados por diferentes
bloques, resultado de las fracturas de fondo que servirian de vias de salida
a los materiales volcénicos.

En cuanto al Complejo Malaguide, su escasa representacion en la zona
de Aguilas no nos permite reconstruir nada sobre su historia geolégica.

b) Evolucién tectbnica

A lo largo de la Orogenia Alpina todos los materiales depositados en
la cuenca y parte de los del zocalo prealpino son corridos hacia el Norte.
Se produce una tecténica de mantos de corrimiento. Sobre los materiales
pertenecientes a la actual Serie Filabride cabalgan otros de origen mas
meridional: las Unidades Intermedias. A su vez, sobre ellas cabalgan los
materiales pertenecientes al Complejo Alpujarride, en este caso arrastrando
parte del basamento paleozoico (Paleozoico-Alpujirride Inferior).

Dentro de cada uno de estos Complejos y Unidades, durante el cabal-
gamiento, se producen despegues en las zonas donde la diferencia de com-
petencia entre los tramos es manifiesta. Asi, se producen entre el Paleo-
zoico-Alpujarride Inferior y Superior; entre el Paleozoico y los Tramos de
Filitas y Cuarcitas de la base del Trias, y entre estos ultimos y los tramos
superiores calizos. En la Serie Fildbride, entre la Inferior y Superior a nivel
de las rocas anfibdlicas, formdndose en muchos casos «escamas» indivi-
dualizadas con caricter de verdaderos mantos de corrimiento.

Simultineamente se produce una serie de fallas de tensién que rompe
la continuidad de estos mantos. Concretamente en la Hoja de Aguilas
se produce una serie de ellas, en donde los bloques orientales avanzan
mas hacia el Norte que los occidentales, haciendo que la estructura genera|
se presente en forma de arco curvado hacia poniente.

Es posible que algunas de estas fallas sean reflejo, en la cobertera,
de fracturas de fondo de direccién Norte-Sur.
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c) Historia postorogénica

Posteriormente a la colocacion de los mantos y a la fase orogénica im-
portante, las cuencas interiores son ocupadas por el mar en el Mioceno;
en el Superior la transgresién avanza hasta la zona de Pulpi, permaneciendo
inundada la cuenca hasta finales del Plioceno. Durante el Cuaternario, la
cuenca comienza a elevarse en esta zona, permaneciendo esta actividad
hasta nuestros dias.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

Desde el punto de vista minero, dentro de la Hoja de Aguilas actual-
mente no existen explotaciones de menas. Hay dos zonas de interés minero
que han sido explotadas.

1°) Zona de Loma de Bas

Se trata de yacimientos filonianos que arman en esquistos y cuarcitas
del Paleozoico-Alpujarride.

El mineral encaja en una brecha tecténica, formada por fragmentos de
esquistos y cuarcitas, cementados por cuarzo hidrotermal y barita como
ganga, y galena, blenda y pirita como mena.

En las escombreras se ven fragmentos de roca volcénica de tipo
riodacitico, muy alterados por la accién hidrotermal, no aflorante en ningin
punto de la regién. Son del mismo tipo que los existentes en Mazarrén
y Cartagena, y pueden, por tanto, relacionarse estos yacimientos con las
rocas riodaciticas.

2°) Zona del Aguilén

Los criaderos de mayor interés aparecen en la vertiente suboriental
de la Sierra del Aguilén.

Arman en las calizas detriticas y marmoles del techo del Paleozoico-
Alpujérride.

La mineralizacién se encuentra diseminada, formando un stockwerk
dentro de las rocas calizas, de blenda, galena y pirita como mena, y como
ganga, barita, cuarzo y calcita fundamentalmente. Este nivel mineralizado
aflora en superficie, formando unos crestones de algunos metros de
potencia. La relacién de estos criaderos con rocas volcédnicas o subvolca-
nicas es méas problamética y su génesis es poco clara.

Los yacimientos yesiferos tienen una gran importancia en la regién,
explotandose los yesos de la Serie Filabride Superior y la de las Unidades
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Intermedias. Estos Uultimos tienen gran interés por su buena calidad y
gran extensién, pues ocupan varios kilémetros cuadrados en la Sierra
de Almagro.

Por otra parte, existen canteras para extraccion de diabasas y meta-
basitas, sobre todo en la Sierra de Enmedio, que se utilizan como balastro
de primera calidad en las carreteras.

Desde el punto de vista hidrogeologico existen tres tipos de acuiferos:

a) Subdlveo de ramblas, alimentado por la escorrentia superficial, de
poca importancia, pero que se explotan por toda la zona.

b) Mantos acuiferos profundos, en marmoles y/o calizas.

Las rocas carbonatadas, pertenecientes a la Serie Fildbride Supe-
rior, son permeables por fracturacién, por donde circulan las aguas
subterraneas, que quedan impermeabilizadas en su base por los
esquistos de la Serie Filabride Inferior.

c) El tercero lo forman los alimentados por la circulacién descendente
en materiales Pliocenos y Cuaternarios, terrenos que presentan una
gran permeabilidad primaria. Se explotan en las depresiones de
Pulpi y en la comprendida entre Aguilas y la Sierra del Aguilén.

5 PETROLOGIA

5.1 ALPUJARRIDE
Paleozoico Inferior

Estd caracterizado en esta zona por «esquistos de cuarzo y micas con
albita y granates.

Son rocas de textura granolepidoblastica.

El cuarzo es de grano fino equigranular. La moscovita se dispone en
superficies algo onduladas. Las cloritas adquieren generalmente mayor desa-
rrollo y se disponen transversales.

Los accesorios comunes en este tipo de rocas son el granate, plagio-
clasa (tipo albita), turmalina, circon y grafito.

Los granates estan dispersos, como asimismo la albita, méas escasa y
casi siempre maclada.

A veces se advierten zonas mds ricas en micas, a modo de bandas,
en las que se observan dos sistemas de esquistosidad.

La clorita parece ser transformacion a partir de biotita, a veces se
encuentran restos de ésta.

El grafito impregna las bandas micéceas.

El metamorfismo alpino es de epizona; subfacies cuarzo-albita-epidota-
almandino, a la vista de los minerales encontrados. Sin embargo, no se
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descarta la presencia de paragénesis prealpinas de la facies de anfibolitas
en estas series, ya que han sido encontradas en zonas vecinas en la
misma unidad tecténica.

Paleozoico Superior

Esta representado por rocas de tipo filitico (sericito-clorito esquistos),
areniscas y filitas.

a) Filitas

Se componen principalmente de micas, muy finas (moscovita) y a
veces también cloritas.

Definen en la roca una esquistosidad perfectamente desarrollada en
superficies lisas.

A veces hay cuarzo poco importante. Los granos no equidimensionales
se encuentran orientados en el sentido de la esquistosidad.

Suele encontrarse grafito y también turmalina, circon, esfena y opacos
COMO accesorios.

El aspectc de estas rocas al microscopio es mds ordenado que en las
anélogas atribuidas a las Unidades Intermedias.

b} Metareniscas

La clasificacién es mala en estas rocas. Clastos de cuarzo subangulosos
quedan englobados en una matriz también de grano mucho méas fino,
que contiene ademas minerales micédceos, principalmente moscovita-sericita
y clorita. A veces son escasos Yy deficientemente orientados; otras,
proporcionan un caracter esquistoso, bastante acusado a la roca.

Hay frecuentes moscovitas detriticas, flexionadas.

La plagioclasa (maclada) aparece como accesorio en pequefios cristales.

La turmalina es de color amarillo verdoso.

A veces hay grafito diseminado y también carbonatos, frecuentemente
siderita.

Un caricter que parece ser general en este tipo de rocas del Alpujarride
es la mayor proporcién de matriz que en el mismo tipo de las atribuidas
a las Unidades Intermedias.

c) Calizas

Estdn formadas por carbonatos, con textura granuda en mosaico, con
cristales pequeiios, pero bien constituidos.

Es de destacar la presencia de albita, a veces maclada, pero general-
mente con. pequefas inclusiones, como principal accesorio.
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5.2 BASE DE LA UNIDAD DE ALMAGRO (BALLABONA)

Se distinguen los siguientes tipos litol6gicos:

a) Filitas Grafitosas

Constituidas fundamentalmente por moscovita, de foliacion muy bien
desarroliada, presentan una fuerte impregnacion de grafito, a modo de
diseminacién.

Contienen, ademés, pequefios cristalillos de cuarzo y moscovita, y alar-
gadas y mejor formadas que el resto, transversas a la foliaci6n.

Otros accesorios, frecuentes pero escasos, son la turmalina y carbonato.

Se trata de pelitas que han sufrido metamorfismo de epizona muy
superior.

b) Metareniscas

El cuarzo es el mineral dominante. Se presenta en forma de grano de
tamafio medio-fino, subangulosos y con extincion ondulante débil, equigra-
nulares en la mayoria de los casos.

La matriz es de sericita, y también, a veces, cuarzo muy fino, y varia
en proporciéon de unas muestras a otras sin regla fija, aunque se advierta
una cierta inclinacién a ser menos frecuente hacia el techo de la serie.

El grado de orientacién de esta matriz es variable, a veces de un
aspecto esquistoso a la roca.

En muchos casos hay grafito. Estd diseminado entre los minerales
micaceos.

Son frecuentes los carbonatos (siderita), que suelen ser de origen
secundario.

Otros accesorios son la turmalina (angulada), esfena, circén y opacos.

La moscovita detritica, deformada y flexionada, es frecuente.

Algunas de las muestras de esta serie podrian ser atribuidas al tipo
«Subgrauvacas».

¢) Metadiabasas

Estdn compuestas por anfibol, plagioclasa, epidota y cuarzo.

Son rocas en que la textura afiticea tipica de la diabasa esta bien con-
servada.

Se observan dos tipos de anfibol bien distintos. Uno de color castafio
y pleacroismo acusado, tipo hornblenda, presente asimismo en la diabasa
primitiva. El otro, més frecuente, es de color verde azulado, procedente
de la transformacion de piroxeno.
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La plagioclasa tabular presenta un evidente proceso de saussuritizacién.
Hay crecimientos graficos de epidota y cuarzo.

53 BASE BALLABONA-CUCHARON

Litologia muy semejante a la ya descrita.

54 BETICO DE MALAGA

Se distinguen los siguientes tipos:

a) Metareniscas

El principal mineral detritico es el cuarzo, equigranular, de grano medio.

La matriz estd constituida por sericita orientada, a veces escasa. Propor-
ciona esqueletos intactos y con frecuencia quebrantados, ya que suele
haber cuarzo muy fino, rodeando los cantos junto a los minerales micaceos.

Los accesores comunes son la turmalina (color verde amarillento y
azul), la esfena y el circén.

Hay algunas moscovitas detriticas.

El carbonato (siderita) se encuentra a menudo en pequeias grietas o
fracturillas.

Algunas de estas rocas presentan signos evidentes, aunque poco impor-
tantes, de tectonizacién, tales como cuarzos ondulantes, fragmentacion de
algunos granos, rescristalizaciones.

b} Grauvacas (microconglomerados)

Se trata en realidad del tipo «subgrauvacas». Estdn constituidas por
cuarzo, moscovita y fragmentos de roca principalmente. Con frecuencia
hay turmalina, circén, esfena y a veces carbonatos como accesorios. Los
cantos son angulosos, de tamaifio samitico, bien calibrados. Son frecuentes
los oOxidos de hierro.

c¢) Rocas carbonatadas

Algunas de ellas son extremadamente finas y uniformes en textura:
micritas.

Otras, sin embargo, y més frecuentemente, contienen fragmentos de
roca (cuarzo, moscovita y rocas esquistosas).

La abundancia de estos clastos es variable, pero nunca sobrepasa el
25 por 100, aproximadamente. Son angulosos y de tamafio medio, aunque
en casos aislados se alcanzan hasta unos 4 mm. de didmetro.

A veces se encuentran, ademds, fragmentos calizos, pero no siempre.

El cemento suele ser muy fino, siempre dominante.
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Hay, ademas, otro tipo de rocas dentro de este Ultimo, caracteristico
por su gran riqueza faunistica (foraminiferos, radiolarios, algas, lameli-
branquios, etc.).
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