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1. INTRODUCCION
1.1. SITUACI NY CARACTER'STICAS GEOGR~FICAS
Esta hoja se extiende entre las coordenadas Greenwich siguientes:

37 1110,8 -37 40 04,8 Latitud Norte
25110,8 - 31110,8 Longitud Oeste

A excepci n del cuarto noroccidental de la hoja que pertenece a la provincia de Ja@n, el resto
corresponde a la provincia de Granada.

El drenaje super cial se hace predominantemente hacia el norte por el r o Guadiana Menor,
en el cual desembocan los r os Fardes y Alicen. Tambi@n hay numerosas ramblas que con uyen
con los r os anteriormente mencionados. En el tercio oriental de la hoja se sitea el Embalse
del Negrat n, que tiene una capacidad mixima de 546 Hm?® y una super cie de cuenca de
3.551 Km?2.

La orograf a de la hoja no es compleja, con un relieve comprendido entre los 518 m y los
1.447 m.s.n.m. del Mencal, situado en el £Angulo suroccidental de la hoja. La cota media del
nivel de base de lared uvial principal se sitea en torno a los 650 m.s.n.m; cota que coincide
con la del Embalse del Negrat n.

Las comunicaciones son buenas entre los seis necleos de poblaci n existentes (Cuevas del
Campo, Freila, Bacor-Olivar, Villanueva de las Torres, Dehesas de Guadix y Alicen de Ortega).

Desde el punto de vista econ mico, al ser unaregi n Arida, la agriculturas lo estk desarrollada
junto a las ramblas y rios existentes, que es donde se encuentran los principales necleos de
poblaci n. Los cultivos mks frecuentes son el olivar y la huerta, en la que destacan los Arboles
frutales.

1.2. ANTECEDENTES

La hoja de Cuevas del Campo estk ubicada en el sector septentrional de la Cuenca de Guadix.
Es muy extensa la bibliograf a existentes en la hoja de estudio o £reas pr ximas, por lo tanto
los antecedentes que a continuaci n se exponen, s lo pertenecen a sectores de estudio,
dentro de la misma.

FALLOT, et al. (1.967), publican un estudio donde se ofrecen datos detallados sobre numerosas
sucesiones continentales. En este estudio se diferencian las capas claras del r o Fardes de
las capas de Guadix . Esta primera separaci n litol gica en los materiales continentales da
ya una clave su ciente para la posterior de nici n de dos importantes conjuntos de facies
diferentes: lacustres y aluviales, respectivamente.

Con la publicaci n del trabajo de VERA (1.970) sobre la estratigrafa de la Depresi n de
Guadix - Baza, se dan a conocer dos a oramientos pertenecientes al Mioceno superior, al
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norte de la cuenca de Guadix. Este autor describe el amplio a oramiento de margas situado
entre Dehesas de Guadix y Alicen de Ortega, segalando sus rasgos litol gicos dominantes,
su contenido faunstico y precisando su edad como Tortoniense a partir del estudio de
foramin feros. En el sector del Guadiana Menor, Vera (op. cit.) describe tambi@n materiales de
edad Tortoniense, separando un conjunto inferior de conglomerados y areniscas biocl&sticas
de otro superior mayoritariamente margoso. As mismo son muy interesantes las observaciones
realizadas sobre la estructura, mostrando la disposici n radial de la estrati caci n, con fuertes
buzamientos en torno al substrato tri£sico adyacente.

Centrado en el sector del Negratn, L PEZ GARRIDO y VERA (1.974) publican un estudio
sobre los movimientos diap ricos recientes. La aportaci n cartogrk ca sobre dicho sector es
aceptable por la calidad y detalle de las observaciones, as como tambi@n son precisas las
descripciones tanto de los materiales tortonienses como de la estructura. En este trabajo se
diferencian dos conjuntos litol gicos de esa ®ltima edad: un tramo inferior detr tico y otro
superior de margas con yeso. Ambos son interpretados como propios de un medio marino
somero. En relaci n con los movimientos diap ricos, estos autores concluyen que su edad es
posterior al Plioceno.

Sobre el mismo sector del Negratn, EST VEZ et al. (1.976) centran su estudio en las
deformaciones tect nicas recientes. Este trabajo aporta datos sobre la estructura en las
proximidades al Embalse del Negratn, interpretando que se trata de un abombamiento
anticlinal de direcci n media N 70 E que deforma tanto a los materiales del Mioceno superior
como a los del Plioceno y Cuaternario. A partir del estudio estad stico de estructuras menores
(microfallas y cantos estriados), conjuntamente con las observaciones macroestructurales,
deducen unas direcciones de esfuerzos compresivos miximos entre N 150-170 E y N 45-
80 E. Por eltimo concluyen que todas las deformaciones observadas est£n en relaci n con la
actuaci n de una importante | nea tect nica denominada accidente del Negratn .

COMAS (1.978) hace una descripci n e interpretaci n de conjunto para las unidades del
Mioceno inferior, que coronan las sucesiones del Subb@tico Medio de los Montes Orientales
y ro Fardes. As mismo se describe un importante conjunto que reposa discordantemente
sobre las anteriores unidades: la Formaci n Moreda, resaltando su relevante signi cado en
el contexto geol gico regional, dado que registra por primera vez los aportes de las Zonas
Internas. Desde el punto de vista estructural se ponen de mani esto los rasgos mayores de
fracturaci ny plegamiento, de niendo importantes zonas de fractura como las fallas de Pizar
y del Fardes, entre otras.

MOLINA (1.979) aborda desde el punto de vista micropaleontol gico algunas de las sucesiones
del Mioceno inferior dentro de laregi n estudiada. Su aportaci n es especialmente interesante
en la bioestratigraf ay zonaci n de los materiales aquitanienses y burdigalienses, completando
en ese sentido las observaciones realizadas por COMAS (1.978).

PE A (1.979 y 1985) separa dentro de las formaciones de Guadix y Gorafe-Huelago varios
miembros, como formalmente establece el C digo de Nomenclatura Estratigrk ca.

SEBASTI™N (1.979) realiza un estudio sobre la mineralog a de las arcillas, en la cual describe
la composici n de las mismas e indica las condiciones de dep sito.
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RODR'GUEZ FERN~NDEZ (1.982), aporta interesantes datos sobre el Mioceno del sector del
Negrat n. Este autor ofrece la primera dataci n de las margas que a oran en el pantano
del Negrat n, como Tortoniense superior y las correlaciona con dep sitos de similares facies
representados en el borde suroeste de la Cuenca del Guadix.

Una referencia a los materiales del Mioceno superior a orantes entre Dehesas de Guadix y
Alicen de Ortega, la hace GARC’A AGUILAR (1.986), que describe someramente las facies
de esos dep sitos, datEndolos como Tortoniense superior, zona de G. suterae. Este autor
interpret gran parte de los a oramientos del borde norte de la Cuenca de Guadix como de
edad Turoliense. El criterio utilizado fue su posici n estratigrk ca subyacente respecto a los
dep sitos del Plioceno inferior de la Formaci n Gorafe - Hudlago.

FERN~NDEZ Y SORIA (1988), asignaron al conglomerado de Villanueva una edad Mioceno
terminal, en concreto Turoliense superior. La argumentaci n presentada para justi car su edad
se bas en la posici n estratigrk ca. Segen tales autores dicho conjunto conglomer#tico, al
igual que otros de litofacies lut ticas con los que cambia lateralmente, quedar a acotado a su
base por materiales marinos del Tortoniense superior y a techo por dep sitos lacustres del
Plioceno inferior.

SESE (1.989) ofrece una dataci n del Mioceno superior en los materiales continentales de la
Cuenca de Guadix, representados en la regi n estudiada. En este trabajo se describi una
asociaci n de micromam feros caracter stica de la zona MN 13 en los yacimientos de Pino
Moj nayb.

Segen VISERAS (1.989-1.991) en varios trabajos dedicados a estratigraf a y sedimentolog a
aluvial, establece un conjunto de sistemas de drenaje de la Cuenca de Guadix y sus relaciones
con los bordes de las Zonas Externas e Internas. Propone para dicha cuenca un modelo
parcialmente exorreico, con drenaje hacia la Cuenca de Baza.

SORIA y RUIZ BUSTOS (1.992) descrubren en las proximidades al ro Guadiana Menor el
yacimiento de Salinas, que presenta una asociaci n de micromam feros de la zona MN 12.
Segen tales autores dicho yacimiento, el m&s bajo en edad conocido, permite datar los primeros
materiales continentales depositados en la Cuenca de Guadix tras su continentalizaci n.

VISERAS et al. (1.991) separan dos grandes conjuntos litol gicos: uno inferior marino
(Tortoniense) y otro superior continental de edad Turoliense - Cuaternario. El conjunto
continental lo dividen en tres unidades tectosedimentarias delimitadas por rupturas
estratigrk cas.

SORIA (1.993) en su Tesis Doctoral interpreta la evoluci n geodinfEmica de un margen
continental hasta una cuenca intramontazosa. Este estudio comienza con el an#lisis de la
desarticulaci n del surco Subb@tico en el Aquitaniense y termina con la con guraci n de la
Cuenca intramontagosa continental de Guadix a comienzos del Plioceno. En esta evoluci n
diferencia tres etapas diferentes: de paleomargen convergente, de borde activo y de cuenca
intramontazosa. La etapa de borde activo estk representada por las secuencias marinas del
Mioceno medio-superior y la de cuenca intramontazosa por las sucesiones continentales.
Este autor indica que el accidente de CAdiz-Alicante, que deber a transcurrir por la mitad de
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la hoja, no se reconoce como tal, siendo las deformaciones y lain uencia en la sedimentaci n
detectada en el £rea imputable a diferentes grupos de fallas, y en ningen caso representan
una estructura lineal de gran envergadura con movimiento transcurrente dextrorso.

1.3. MARCO GEOL GICO

Desde el punto de vista geol gico, la hoja de Cuevas del Campo se halla encuadrada en una
gran parte de la Cuenca de Guadix-Baza, que separa dos grandes dominios de las Cordilleras
B@ticas: Zonas Externas y Zonas Internas.

Las Cordilleras B@ticas corresponden al modelo cl&sico de or genos propuesto por MATTAUER
(1.990). La historia evolutiva se iniciar a en el | mite de las placas Euroasikticas y Africana y
abarcar a desde el L as medio hasta el Mioceno inferior (SORIA, 1.993). En esta etapa los
diferentes dominios de la Cordillera B@tica y el Rif, formaran la terminaci n occidental
del Tethys en proceso de rifting . As pues, las Zonas Externas Bgticas, situadas sobre la
Meseta Ib@rica, constituir an el margen continental pasivo de la placa Europea sobre corteza
continental adelgazada. La parte m&s interna de margen se interpreta que est£ constituido
por corteza ocefnica donde debieron situarse las Zonas Internas.

Las Cordilleras B@ticas se han dividido en Zonas Internas y Zonas Externas, subdivididas a su
vez en complejos o conjuntos de acuerdo con sus caracter sticas, tect nicas y metam r cas.

De los dos segmentos estructurales mencionados anteriormente, Meseta Ib@rica y Cordilleras
Bticas, el primero representa el antepa s 0 zona estable y no deformada. El segundo constituye
el Or geno Alpino que est£ formado por un conjunto de unidades al ctonas que se desplazan
hacia el antepas. Este desplazamiento, inducido por la deriva hacia el OSO de las Zonas
Internas, que forman parte de la microplaca de AlborEn (ANDRIEUX, et al. 1.971), origina
una colisi n con el Margen Ib@rico. La compresi n entre la Pen nsula Ib@rica y Africa pudo
originar esta microplaca en el Mediterrkneo, que fue empujada hacia el O (MALDONADO, et
al. 1.988). Esta compresi n pudo desarrollarse en dos fases: durante el Cretkcico superior al
Eoceno y durante el Mioceno medio (MALDONADO et al. 1.988).

Es precisamente en el Ne geno cuando se producen los estados de mayor deformaci n de las
Zonas Externas y tiene lugar la evoluci n Alpina reciente en las Cordilleras B@ticas. Se inicia
el desarrollo de depresiones o cuencas asociadas desde el Mioceno inferior y medio y con
mayor expresi n en el Mioceno medio-superior (BOCCALETTI et al., 1.987). Las cuencas mks
importantes son: Guadalquivir, que representa una posici n externa adyacente a la Meseta;
Granada, Guadix-Baza y Ronda, situadas entre las Zonas Internas y Externas; Almer a, Sorbas-
Vera y otras asociadas a las Zonas Internas.

2. ESTRATIGRAFIA
La hoja de Cuevas del Campo permite abordar una transversal del Or geno B@tico, en la cual
estkn representadas varias zonas estructurales. Estas zonas est£n en relaci n con dominios

paleogeogr£ cos concretos, por lo tanto, el estudio estratigrk co irk encaminado a la
descripci n de unidades o series pertenecientes a estos dominios.
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En la hoja se distinguen tres zonas o dominios paleogeogrk cos que son los siguientes: Zonas
Internas, Zonas Externas y Cuencas Internas ne genas.

2.1. ZONAS INTERNAS

Se estructuran en grandes mantos de corrimiento, que implican de forma simultEnea cobertera
y z calo, y en muchos casos han estado afectados por metamor smo. De manera tradicional
se han dividido en tres complejos tectonoestratigrk cos, que en orden a la posici n que
ocupan son: Complejo Malkguide, Complejo Alpujkrride y Complejo Nevado-Filabride. En el
Embito de la hoja de Cuevas del Campo s lo a ora el Complejo Alpuj&rride.

2.1.1. Complejo Alpujkrride

DELGADO (1.971) distingue cuatro unidades superpuestas tect nicamente, las cuales constan
en sus series de una parte basal de naturaleza detr tica y la parte alta es fundamentalmente
carbonatada. Estas unidades en orden respecto a su posici n de apilamiento de muro a techo
son: U. de Santa B#rbara, U. de Quintana, U. de los Blanquizares y U. de Hern&n Valle.

En la hoja de Cuevas del Campo s lamente estk representada la Unidad de los Blanquizares
en el £ngulo suroriental, donde se han diferenciado dos tipos de litolog as dominantes: litas
y cuarcitas grises y calizas y dolom as.

2.1.1.1. Filitas y cuarcitas grises (1) (Permotri£sico)

Losa oramientos de estos sedimentos se localizan unos 2 km al noreste de Freila. La extensi n
de los mismos no supera el kil metro cuadrado.

Estos dep sitos ocupan las partes topogrk camente m#s deprimidas cercanas al v@rtice
Capall n, por lo que se deduce que estar an situados bajo los materiales carbonatados que
se describirgEn mks adelante. Esta disposici n es congruente con la apuntada por DELGADO
(1.971).

La morfolog a y el espesor de esta unidad no se conoce, en primer lugar por el alto grado de
tectonizaci n que muestran sus a oramientos y en segundo lugar por el recubrimiento de
sedimentos mé#s recientes.

La litolog a m£s generalizada es de litas y cuarcitas, esquistosas de color gris-verdoso y
aspecto satinado. Se advierten ocasionalmente niveles milim@tricos de carbonatos paralelos a
la esquistosidad, que sugieren un cambio gradual de la secuencia en la vertical.

Desde el punto de vista petrol gico, las rocas Iticas presentan una textura
granolepidobléstica esquistosa de tipo slaty cleavage . Estas rocas est&n afectadas por un
evento tectonometam r co en condiciones de grado bajo a muy bajo (zona de la clorita). La
proporci n de cuarzoy losilicatos es aproximadamente del 50% (muestra m” 9142).

La edad de estos materiales es incierta por la ausencia de f siles caracter sticos, pero por
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la posici n estratigrk ca que ocupan bajo los dep sitos carbonatados, presumiblemente se
puedan incluir en el Permotr as.

2.1.1.2. Calizas y dolom as (2) (Tri£sico medio-superior)

A oran al oeste de Freila, en la sierra formada por el Cerro El Canal, las Trebecillas y v@rtice
Capall n, as como en el £ngulo suroriental de la hoja.

Estos materiales parece ser que se sitean sobre los anteriormente mencionados de naturaleza
detr tica, si bien no se observan con claridad sus relaciones estratigrk cas.

Por el grado de tectonizaci n que tienen, no se puede establecer la secuencia estratigrk ca
y por lo tanto, se desconoce la morfolog a y el espesor de la misma. En la vecina hoja de
Benalea de Guadix se indica que la potencia no debe exceder de 400 m.

Litol gicamente son calizas y dolom as grises muy recristalizadas, a veces marm reas, con
multitud de suras rellenas de calcita, tambi@n aparecen asociados niveles discont nuos y muy
tectonizados de calcoesquistos.

Petrol gicamente las calizas suelen tener aportes terr genos que se mani estan por niveles
discont nuos y replegados, ricos en losilicatos y calcita de grano no. La fEbrica es anis tropa
(orientada) de origen tect nico, marcada por la orientaci n de los cristales de calcita; en los
niveles ricos en micas se aprecia una crenulaci n (muestra n” 9141).

Las dolom as observadas al microscopio, presentan un mosaico de cristales anhedrales de grano

no de tamazo submilim@trico a milim@trico. Hay s ntomas de deformaci n en los cristales,
gue se ponen de mani esto por la presencia de juntas y alabeamiento de maclas; tambi@n hay
deformaci n frigil con desarrollo de microfracturas rellenas de calcita. Ocasionalmente estas
rocas pueden presentar materia oscura que puede estar en relaci n con minerales gra tosos
o arcillosos (muestras 9140 y 9143).

DELGADO (1.971) atribuye la edad de estos sedimentos al Tr as medio, por correlaci n con
otras unidades que no presentan el grado de recristalizaci n que muestra esta unidad y
ademéks muestran contenidos en algas.

2.2. ZONAS EXTERNAS

De acuerdo con la evoluci n tect nica y sedimentaria del Margen Surib@rico, se consideran
Zonas Externas a todas aquellas unidades y/o series estratigrk cas, que se inscriben dentro de
la etapa de rifting y se suceden en la etapa de margen convergente durante el Pale geno
y posiblemente hasta el Mioceno inferior.

La divisi n de dominios paleogeogrk cos de las Zonas Externas, contempla dos: Subb@tico
y Preb@tico, que corresponden respectivamente a las partes mAs externa y més interna
del Margen Surib@rico. Algunos autores (FOUCAULT, 1.960-62 y RUIZ-ORTIZ, 1.980), han
considerado un Dominio Intermedio en el cual se depositaron las Unidades Intermedias.
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En la hoja de Cuevas del Campo s lo estk representado el Subbgtico.
2.2.1. Subbgtico

En esta hoja s lamente estar a presente el Subb@tico Medio (GARC'A-DUE AS,1967), que se
caracteriza por presentar en sus series rocas volcknicas interestrati cadas, y gran espesor de
sedimentos en relaci n con £reas mks subsidentes.

Las unidades que se consideran pertenecientes a este dominio, dentro de la hoja, corresponden
a edades comprendidas entre el L as y el Oligoceno.

2.2.1.1. Calizas y dolom as grises (3) (Lias)

EstEn presentes en a oramientos aislados dentro de los cuales los de mayor envergadura
corresponden a los cerros: Mencal (en el Angulo suroeste de la hoja), y la alineaci n desde
el Romeral y Serreta, hasta los cerros situados al oeste de Alicen de Ortega, todos ellos en la
parte occidental de la hoja. Muchos de estos a oramientos, as como los ubicados en la parte
norte de la hoja constituyen bloques tect nicos.

Desde el puntos de vista geol gico todos los a oramientos de estos materiales pueden
presentar sus | mites siempre tectonizados, con lo cual no se encuentran en relaci n directa
sus series, o bien est&n parcialmente cubiertos por sedimentos mé&s recientes.

Por datos regionales estos dep sitos debieran estar situados sobre materiales de edad Tri£sico,
pero estos eltimos no a oran en el sector estudiado, por lo que, tanto su espesor como su
morfolog a, es dif cil de precisar.

La litologa dominante estk formada por calizas y dolom as grises de tonos variables. Se
presentan generalmente masivas y muy tectonizadas, cuando la estrati caci n es patente
el espesor de los bancos es de orden centim@trico a m@trico. La microfacies mks comen es
variable de wackstone a packstone , aunque lo normal es que est@n muy recristalizadas.

La edad de estos sedimentos, se ha deducido por correlaci n con los a oramientos de hojas
lim trofes y es L as inferior-medio.

2.2.1.2. Margas y margocalizas grises (4 y 6) (Dogger-Malm)

A oran s loy exclusivamente en el borde occidental de la hoja, 2 km al oeste de Alicen de
Ortega.

Estos materiales pertenecen a una sucesi n estratigrk ca que estk asociada con coladas
volcknicas intercaladas.

No se conocen las relaciones estratigrk cas con las calizas y dolom as del L as en esta hoja.

Sin embargo, en otras hojas, pr ximas estos materiales se sitean sobre calizas nodulosas rojas,
margas y calizas margosas, de edad Domeriense-Bajociense.
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Esta sucesi n muestra una morfolog a tabular de estratos, de orden decim@trico a m@trico. La
potencia m nima debe sobrepasar los 100 m.

Litol gicamente es una alternancia de margas y margocalizas con n dulos de s lex, esta serie
sectorialmente puede intercalar horizontes de rocas volcknicas, que denuncian el comienzo
de un volcanismo submarino.

La edad es Dogger-Malm (Bathoniense-Tit nico), obtenida por correlaci n estratigrk ca con
otros sectores, donde la representaci n de a oramiento es mayor y estkn mejor estudiados.

2.2.1.3. Rocas volcknicas (5) (Dogger-Malm)
EstEn muy bien representadas en Alicen de Ortega y al oeste de esta localidad.

Se presentan interestrati cadas con la sucesi n anterior o en a oramientos muy masivos y
potentes con escasas pasadas sedimentarias.

Cuando estas rocas se encuentran interestrati cadas con sedimentos, muestran una
morfolog a claramente tabular. Sin embargo, cuando se presentan masivas y superan los 40-50
m de potencia, constituyen coladas en las que son frecuentes las estructuras almohadilladas.
Estas estructuras suelen tener un difmetro medio comprendido entre 40 y 60 cm, aunque
las hay de orden m@trico. Tambi@n son comunes las estructuras prismkticas generadas por
una disyunci n columnar. Buenos ejemplos de estas etructuras pueden observarse en la
con uencia de la rambla Encinilla con el r o Guadahortuna.

Litol gicamente son rocas de grano no y color verde oscuro, con vacuolas rellenas de
calcita.

Desde el punto de vista petrol gico presentan una estructura intersertal donde los minerales
principales que son plagioclasa y piroxeno est£n entrecruzados. Como minerales accesorios
se han observado clorita, calcitay xidos ferruginosos. La roca tiene una composici n bAsicay
es de naturaleza bas#ltica (basalto espilitizado). Las caracter sticas microtexturales denuncian
un enfriamiento r&pido, con predominio de hZ-bitos prism£ticos, tanto para las plagioclasas
como para los piroxenos (muestra n” 9089).

La edad de estas rocas tiene una amplitud, que oscila entre el L as superior y el Dogger-Malm,
en funci n de la dataci n de las rocas en las que se encuentran intercaladas.

2.2.1.4. Calizas ool ticas (7) (Dogger-Malm)

A oran en el borde occidental de la hoja en los cerros denominados Piedras del Borracho y
Piedras Redondas.

Ofrecen un resalte morfol gico muy caracter stico, al estar intercaladas entre rocas de fkcil
erosionabilidad (margas y rocas volc&nicas).

Se presentan en estratos de orden m@trico y con evidencias de carsti caci n incipiente. El
espesor de este intervalo calckreo suele ser de 30 a 40 m.
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La microfacies m#s caracterstica es la de un grainstone con oolitos y bioclastos
indiferenciados.

La edad, por correlaci ny posici n estratigrk ca con otros sectores, es Malm (probablemente
Tith nico).

2.2.1.5. Margas y margocalizas blancas y cremas (8) (Cret4cico)

Ocupan un a oramiento de algo menos de 3 km? en el borde occidental de la hoja. La
carretera de acceso a Dehesas de Guadix, procedente de Pedro Mart nez, ofrece un corte de
varias decenas de metros.

Estos sedimentos en la hoja de estudio, no tienen relaci n estratigrk ca con dep sitos m#s
antiguos, al estar en contacto mec£nico. Al mismo tiempo, tampoco esten en sucesi n con
otros m&s modernos si no que es mediante una discordancia.

Aunque hay dominio de margas y @stas, debido a la facilidad con que se erosionan, no
presentan buenos a oramientos, en algunos cortes se observa que la sucesi n estk constituida
por una alternancia de margas y margocalizas, en capas muy tabulares de orden centimg@trico.
En conjunto forman una serie r tmica de hemipelagitas de colores blancos y cremas con tonos
grises en corte fresco.

En los niveles de margocalizas es frecuente encontrar ammonites ferruginosos, en los que
se reconocen los g@neros Neocomites y Olcostephanus, pertenecientes al Cretkcico inferior
(Neocomiense). No se descarta que una parte de los materiales margosos puedan pertenecer
al Cretkcico superior, o incluso que sean ms modernos, dada la importante tectonizaci n
existente en este sector.

2.2.1.6. Margocalizas y margas verdes y ocres (9) (Cretkcico inferior)

A oran enicamente en el borde sur junto a la carretra que va de los Bazos de Alicen de las
Torres a Fonelas.

EstEn en contacto mecknico con calizas del Las y en aparente concordancia con otros
materiales m&s modernos de edad Cret#cico.

El grado de tectonizaci n que muestran los escasos a oramientos existentes, y su situaci n
en ambas vertientes del r o Fardes, donde los deslizamientos de ladera son acusados, impide
poder describir la serie estratigrk ca que forma esta unidad.

Las litolog as que se observan en algunos taludes, esten constituidas por margas y margocalizas,
a veces con n dulos de slex, de colores verdes y ocres. Esporkdicamente se ven estratos
deformados y distorsionados, a los que se asocian en ocasiones brechas intraformacionales y
olistostromas (debritas).

La edad de estos sedimentos se ha realizado por correlaci n estratigrk ca con dep sitos de
hojas lim trofes, y es Cretkcico inferior.
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2.2.1.7. Margas verdes y asalmonadas con niveles de calizas (10) (Cret£cico superior)

Son a orantes en las vertientes de los r os Fardes y Gor, y est#n situadas en el borde sur de
la hoja.

La naturaleza plkstica de estos sedimentos y la ubicaci n en pendientes que superan 10%,
son condiciones m&s que su cientes para que se produzcan importantes deslizamientos de
ladera. En consecuencia los a oramientos suelen ser de baja calidad de observaci n.

Estos dep sitos pertenecen a la Formaci n Fardes (COMAS, 1.978). Esta autora de ne
tres miembros. El miembro inferior constituido por arcillas verdes y calcilutitas con niveles
ocasionales de conglomerados; potencia mixima 130 m. El miembro intermedio formado
por margas y olistostromas con turbiditas carbonatadas; espesor miximo de 250 m. El
miembro superior estk integrado por arcillas rojas y verdes, radiolaritas y niveles turbid ticos
de calcilutitas; la potencia mixima la estima en 80 m.

La asociaci n de facies reconocida en campo permite correlacionarla con los miembros inferior
y/o superior, de nidos por COMAS (1.978).

SEBASTI™Netal., (1.984) indican quelosa oramientos adscritos a la hoja de Cuevas del Campo
pertenecen al miembro inferior y hacen un estudio exhaustivo de la mineralog a global de las
arcillas. En muestras tomadas en las inmediaciones de los Bazos de Alicen, la mineralog a
global es de 79% de losilicatos, 15% de cuarzo y 6% de calcita. La mineralog a de las arcillas
es de 49% de esmectitas, 27% de palygorskita y 24% de mica (clorita/caolinita).

La edad de estos sedimentos se asigha al Cretkcico superior por correlaci n con t@rminos
equivalentes de hojas lim trofes.

2.2.1.8. Margas y margocalizas grises, blancas y asalmonadas (11) (Paleoceno-Eoceno
inferior)

Est&n representadas enicamente en las inmediaciones de los Bazos de Alicen.

Hacia la base de estos sedimentos aparece una alternancia de calcarenitas biocl&sticas
y margas. Los estratos tienen una morfolog a tabular y son de orden centim@trico. Como
estructuras de ordenamiento interno se observan, por regla general, laminaci n paralela en
los niveles calcaren ticos. El resto de la sucesi n estk integrada por una alternancia de margas
y margocalizas grises, blancas y asalmonadas. Se presentan en estratos m£s 0 menos tabulares
de orden centim@trico a decim@trico.

Estos materiales podr an adscribirse al Grupo Cardela (COMAS, 1.978) y dentro de @ste a la
Formaci n Encebras. Segen esta autora la sucesi n de calcarenitas y margas, la asocia a una
serie turbid tica y las margas y margocalizas ser an sedimentos hemipel&gicos.

El estudio de muestras de nannoplancton, obtenidas a partir de los niveles de margas
intercalados entre calcarenitas, ha ofrecido los siguientes f siles: Prinsins bisulcus (STRADNER),
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Cruciplacolithus tenius (STRADNER), Ericsonia subpertusa (HAY & MOHLER), Cruciplanolitus
frequens (PERCH-NIELSEN), Ellipsolithus macellus (BREMLETTE & SULLIVAN), Neochiastozygus
modestus (PERCH-NIELSEN), Braasudosphaera higelowii (GRAN & BRAASUD). Esta asociaci n
corresponde al Paleoceno medio. En el techo de esta serie la ora recolectada ha sido la
siguiente: Trihrachiatus orthostylus (SHAMRAI), Discoaster hinodosus (MARTINI), Sphenolithus
radians (DEFLANDRE), Zygrhablithus hijugatus (DEFLANDRE), Discoaster lodoensis (BRAMLETTE
& RIEDEL), la asociaci n descrita pertenece al Eoceno inferior parte media.

2.2.1.9. Margas cremas, blancas, verdes y asalmonadas con niveles de debritas y olistostromas
(12) (Eoceno)

Los a oramientos estkn restringidos al borde occidental de la hoja, en las inmediaciones de la
carretera que va de Pedro Mart nez hacia Dehesas de Guadix.

Esta serie no estk en sucesi n con la anteriormente mencionada, y se sitea sobre materiales
cretkcicos indiferenciados.

Los a oramientos no son de buena calidad y ademés cuando se observan estkn en general
muy tectonizados, por lo tanto no se puede indicar la morfologa ni el espesor de estos
sedimentos.

Litol gicamente est£n formados porunasucesi nde margas de coloresvariados, cremas, verdes
y asalmonados, dentro de las cuales se intercalan margocalizas de las mismas tonalidades.
Eventualmente se intercalan estratos de orden decim@trico a m@trico constituidos por
olistostromas. Estos olistostromas formados por brechas (debritas), tienen clastos procedentes
de diversas unidades de edad Jur£sico y Cretkcico. Estos intervalos detr ticos se asocian con
episodios de erosi ny desmantelamiento de algunos sectores de las Zonas Externas.

La edad de esta sucesi n es Eoceno medio, puesta de mani esto por foramin feros y
nannoplancton. Los f siles mks caracter sticos de los primeros son: Morozovella spinulosa
(CUSHMAN), Morozobella aragonensis (NUTTALL), Acarinina bullbrooki (BOLLI), Turborotalia
possagnoensis (TOURM & BOLLI), Subbotina frontosa (SUBBOTINA). La asociaci n de
nannof siles mis comen es: Discoaster barbadiensis (TAN), Reticulofenestra umb lica (LEVIN),
Campylosphaera dela (BRAMLETTE & SULLIVAN), Chriasmolitus solitus (BRAMLETTE &
SULLIVAN).

Hay abundante resedimentaci n de f siles pertenecientes al Cretkcico, sin embargo la
fauna considerada aut ctona, perteneciente al Eoceno medio, denuncia un medio marino
hemipel£gico.

2.2.1.10. Alternancia r tmica de areniscas calc£reas y margas crema (13 y 14) (Oligoceno)

Ocupan una extensi n de unos 10 km? en el borde occidental de la hoja.

El contacto con la sucesi n infrayacente es gradual y por lo tanto de dif cil separaci n. El
criterio seguido es que en esta serie hay abundantes intercalaciones de areniscas y en la
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otra son muy escasas. No obstante, hay varios a oramientos que se disponen discordantes
sobre sedimentos de edad Jurfsico y Cretkcico, uno situado en el Cerro de los Pradicos y el
otro unos 300 m al oeste del Cerro de Alicen de Ortega. Este eltimo presenta hacia la base
un conglomerado de una decena de metros, constituido por cantos de naturaleza variada
pertenecientes a secuencias inferiores. A los conglomerados de la base le sucede un paquete
carbonatado de unos 30 m de espesor, constituido por calizas ool ticas. Estas calizas tienen
textura pisol tica y son facies t picas de plataforma. La serie en este sector culmina con una
alternancia de calizas y margas de color crema.

Sin embargo las litolog as mAs comunes de esta unidad se ven en los a oramientos situados
en el £ngulo suroccidental de la hoja, y corresponden a una potente sucesi n de margas
y areniscas de componente calc£rea (13), en la que se intercalan calcarenitas y/o areniscas
calckreas (14), con entidad cartogrk ca.

En el Barranco de Pilones se ha levantado una serie estratigrk ca de 93 m, en la cual se ha
identi cado una alternancia mAs o menos regular de margas, de color crema a verdes, y
areniscas amarillentas a blanquecinas. Esta sucesi n registra intervalos turbid ticos en los que
se reconocen casi siempre los tramos a, b, localmente los c y e de la secuencia de Bouma.
Tambi@n se han observado niveles de olistostromas, intercalados en la secuencia; estos
estratos se componen de fragmentos procedentes de la propia formaci ny de unidades que
se reconocen como mesozoicas. Asociados a estos niveles existen brechas intraformacionales
con estructuras de slumping difusas. Tambi@n es comen la presencia de estructuras de
origen orgknico de tipo cancelophycus. En ocasiones se observan estructuras de corrientes en
la base de los estratos que indican una direcci n N 60 E y sentido al E.

Las microfacies que presentan las areniscas calckreas es la de un grainstone bioclkstico, en
las cuales los contenidos faun sticos pueden ser de escasos a ser elementos mayoritarios en
la roca. Tambi@n son abundantes los intraclastos procedentes de la cuenca y de fuera de @lla.
Los bioclastos m&s abundantes estEn formados por: foramin feros bent nicos y planct nicos,
algas rojas, briozoos, ostrkcodos, restos de placas de equinodermos, tubos de serpelidos, etc.
Esta biofacies denuncia un ambiente de plataforma.

La biofacies de foramin feros y nannoplancton obtenida en los intervalos de margas, es
congruente con un ambiente hemipel£gico con in uencia continental.

Estos sedimentos se interpretan como turbiditas, probablemente asociadas a una plataforma
externa con in uencia de sedimentos procedentes del continente. La presencia de estructuras
de deformaci n y olistostromas, en el seno de la serie, podra estar en relaci n con
inestabilidades del fondo de cuenca (taludes incipientes ?) y £reas emergidas relativamente
pr ximas.

La edad de estos materiales, determinada por foramin feros planct nicos y nannoplancton, es
Oligoceno superior. La asociaci n més caracter stica de foramin feros es:

Globigerina galavisi (BERM DEZ), Globigerina tripartita (KOCH), Globigerina venezuelana
(HEDBERG), Globigerina praebulloides (BLOW), Neogloboquadrina nana (BOLLI),
Globorotaloides suteri (BOLLI). La asociaci n de nannoplancton que da la edad descrita es:
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Discoaster de andrei (BRAMLETTE & RIEDEL), Dictyococoites scrippsae (BUKRY & PERCIVAL),
Cocolithus miopelagicus (BUKRY), Sphenolithus ciperoensis (BRAMLETTE & WILCOXAN),
Coccolithus pelagicus (WALLICH).

Esta serie turbid tica equivaldr a a una parte de la Formaci n Cazada, perteneciente al Grupo
Cardela, de COMAS (1.978).

2.3. CUENCAS INTERIORES NE GENAS

Durante el Ne geno se desarrollan varias cuencas interiores dentro del Or geno Bg@tico. Una
de estas cuencas es la Depresi n de Guadix-Baza. El relleno sedimentario de esta Cuenca
acontece en un marco geol gico de convergencia oblicua entre las placas Africana y Europea.
El registro estratigr£ co marca la evoluci n desde una cuenca marina hasta que @sta se
continentaliza, perdiendo total comunicaci n con el mar.

El registro sedimentario que se dispone en la hoja de Cuevas del Campo, dentro de lo que es
Cuenca de Guadix-Baza, se produce desde el Mioceno inferior hasta la actualidad.

2.3.1. Unidad Tect nica Compleja (15) (Mioceno inferior-medio)

A ora al noreste del Mencal, en las inmediaciones del r o Fardes (al norte de los Bazos de
Alicen de las Torres), en Alicen de Ortega (junto al r o Guadahortuna) y de manera m&s amplia
en el borde norte de la hoja, entre los r os Alicen y Guadiana Menor.

Es dif cil hacer una descripci n estratigrk ca de una unidad, que en todo su conjunto muestra
un alto grado de tectonizaci n. Si ademé#s de la tectonizaci n mencionada, los elementos que
se observan en su interior estEn entremezclados y pertenecen a series o unidades diversas
procedentes de las Zonas Externas, se complica aecn més el poder hacer una descripci n exacta
de las facies. Otro de los inconvenientes principales es que en el Ambito de las Zonas Externas
y de las Zonas Internas, no se ha descrito ninguna unidad de caracter sticas similares.

La relaci n que esta unidad presenta, respecto de otras mAs antiguas, que pertenecen al
Subbgitico, es a trav@s de contactos mecanizados.

Desde el punto de vista litol gico esta unidad tiene la particularidad de estar constituida por
el apilamiento ca tico de numerosas I£minas tect nicas, dentro de las cuales se incluyen
bloques de dimensiones kilom@tricas.

Las IEminas que se reconocen tienen litolog as y edades diversas, que pertenecen a unidades
del Subb@dtico a orantes en la hoja de estudio y otras hojas adyacentes. Dentro de estas
IEminas se reconocen margas y margocalizas de distintas tonalidades que pertenecen
indistintamente al Cretkcico y al Pale geno (en la vecina hoja de Pozo Alc n, incluso las hay
del Mioceno inferior). Tambi@n se reconocen bloques de calizas y dolom as del Jur&sico de
tamaazo kilom@trico; como por ejemplo: la Peza del Fraile en el sur y los bloques situados en
el borde norte de la hoja, junto al r o Guadiana Menor. Respecto al Cerro de Alicen de Ortega
no hay seguridad que sea un gran bloque dentro de esta unidad, sin embargo, dadas las
relaciones de mecanizaci n con respecto al resto de la serie jur£sica, as lo sugiere.
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En el £mbito de la hoja s lo se ha podido separar cartogrk camente dentro de esta unidad,
elementos correspondientes a calizas, puesto que las litolog as de margas y margocalizas de
gran plasticidad, se encuentran muy entremezcladas a modo de baraja de cartas .

La estructura interna de esta unidad se mani esta como un conjunto de super cies de
tectonizaci n entrecruzadas, que obligan a las super cies de estrati caci n heredadas, a
mostrarse rotas, desarticuladas y con morfolog a elongada. Esta disposici n anastomosada
o de tipo Riedel de las super cies de fractura es t pica en los sistemas de zonas de cizalla
deectiles. La amplitud cartogrk ca de los a oramientos, junto con las caracter sticas tect nicas
apuntadas sugiere que esta unidad podr a pertenecer a una zona de cizalla integrada en un
cintur n. Este cintur n quedara comprendido entre mantos cabalgantes constituidos por
unidades de las Zonas Externas.

La edad de esta unidad se ha estimado en base a los elementos mAs modernos que existen
en su interior. Los desmuestres realizados sobre dicha unidad, han dado edades diversas
comprendidas entre el Cretkcico y el Mioceno inferior (H. de Pozo Alc n), con la particularidad
gue estas edades no aparecen en sucesi n estratigrk ca, sino en estratos irregularmente
distribuidos en una secci n vertical. Esta edad es congruente con el levantamiento de las
Zonas Externas B@ticas, el cual produce importantes relieves desde mediados del Burdigaliense
(Paroxismo Burdigaliense, HERMES, 1.985).

2.3.2. Unidad Olistostr mica (16) (17) (18) y (19) (Mioceno inferior-Medio)

Sus a oramientos mAs importantes se siteean en el £ngulo noroccidental de la hoja y al noreste
de Alicen de Ortega. Tambi@n jalonan de forma discontinua el r o Guadiana Menor, desde el
borde norte de la hoja hasta el embalse del Negrat n.

El'l mite superior de esta unidad est£ representado siempre, por una discordancia con respecto
a unidades suprayacentes. El | mite inferior no se observa y su contacto con la Unidad Tect nica
es siempre mecknico; por lo que, la relaci n entre ambas es un aspecto que no ha quedado
totalmente resuelto en este trabajo.

La litolog a se compone esencialmente de materiales de diversa naturaleza, como son arcillas
y margas de colores variados, areniscas rojas, yesos y dolom as, que se reconocen cleramente
como procedentes de unidades triksicas. Adem#s se han observado margas y margocalizas
correspondientes al Cretkcico inferior, superior y al Pale geno.

Todos estos elementos proceden del frente de las Zonas Externas de las Cordilleras B@ticas. El
Tr as es caracter stico de la Zona Subb@tica. El Cretkcico identi cado tiene facies diferentes,
correspondientes a las de nidas en el Subb@tico. El Terciario, en general, corresponde a
margas y margocalizas blancas y asalmonadas reconocidas en diferentes series subb@ticas.

Todos estos materiales de naturaleza y procedencia variada constituyen la Unidad
Olistostr mica, formada principalmente por una mezclaca tica con olistolitos. Estos olistolitos
se presentan en a oramientos bajo dos modalidades, una de forma m#&s o menos tabular y
otra redondeada o subredondeada. En ambos casos corresponden a elementos deslizados
gue no han sufrido deformaci n acusada en su interior y enicamente presentan zonas
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brechi cadas en su contorno. En el sector del embalse del Negratn se pueden reconocer
olistolitos de o tas (17), de dolom as negras (18) y de Tr as en sentido amplio, alternancia de
areniscas y arcillas versicolores (19). El tamazo de los olistolitos puede variar entre algunos
metros y varios hect metros cebicos.

En ocasiones se observa la Unidad Olistostr mica con buena estrati caci n. Estrati caci n
puesta de mani esto por el acemulo de clastos angulosos 0 subangulosos que constituyen
aut@nticos niveles de conglomerados o brechas. Estas brechas suelen tener escasa matriz areno-
arcillosa que soporta los cantos. Otras veces la estrati caci n estE marcada por materiales
arcillosos de tonos variados, formando niveles que ofrecen un aspecto hojoso. En ambos
casos, los elementos litol gicos observados pertenecen a diversas unidades estratigrk cas
reconocidas en otros sectores de las Zonas Externas de las Cordilleras B@ticas.

La edad de la Unidad Olistostr mica en la hoja de Cuevas del Campo, no ha podido ser
precisada como en hojas vecinas donde se la ha asignado al Mioceno medio (Langhiense -
Serravalliense medio). La fauna mks joven de foramin feros encontrada en la matriz de las
brechas, no ha sobrepasado el Eoceno terminal. Sin embargo, la edad relativa que se obtiene
de la posici n estratigrk ca bajo sedimentos del Serravalliense superior - Tortoniense inferior,
permiten sugerir la edad anteriormente sezalada.

2.3.3. Margas blancas, limos y arenas. Yeso (20) y calizas biclksticas y calizas de algas (21)
(Serravalliense superior-Tortoniense inferior)

Sus a oramientos se extienden a lo largo de una franja estrecha de direcci n NO-SE, que
discurre desde el borde norte de la hoja hasta el r o Alicen.

Estos sedimentos se disponen mediante una discordancia erosiva sobre la Unidad Olistostr mica
infrayacente y mediante una paraconformidad bajo dep sitos marinos méks recientes.

La litolog a dominante en la parte sur es la de margas blancas dentro de las cuales se
intercalan estratos de calcarenitas y calizas de algas. En los a oramientos de la parte norte,
hacia la base de la secuencia, hay niveles de arenas y limos de diversas tonalidades grisfceos
a rojizos, donde ademéks se advierten laminitas intercaladas de orden centim@trico de yeso.
Estos horizontes terr genos ponen en evidencias la presencia de elementos procedentes de
unidades infrayacentes (unidades Tect nica y Olistostr mica).

La edad de estos sedimentos comprende el intervalo de tiempo Serravalliense superior -
Tortoniense inferior. La asociaci n de nannoplancton m#s caracter stica ha sido: Coccolithus
pelagicus (NALLICH), Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER), Calcidiscus macintyrei
(RUKKY & BRANLETTE), Discoaster calcaris (GATNER). Una gran parte de muestras estudiadas
en estos materiales por foramin feros y por nannoplancton ha evidenciado una fuerte
resedimentaci n de faunay ora perteneciente a Cretkcico, Pale genoy Mioceno inferior.

2.3.4. Margas blancas y areniscas biocl&sticas amarillas (22). Areniscas calckreas bioclksticas;
localmente conglomerados (24) (Tortoniense superior)

Todos estos sedimentos est£n bien representados en el cuarto noroccidental de la hoja.
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Tambi@n hay otros a oramientos de menor magnitud que se sitean entre Alicen de Ortega y
Villanueva de las Torres, al este del r o Guadiana Menor, y en el embalse del Negrat n.

El I mite inferior de esta unidad puede ser una paraconformidad con los de edad Tortoniense
inferior, o bien una discordancia erosiva sobre la Unidad Tect nica. El | mite superior es una
paraconformidad, aunque en algunos sectores (inmediaciones del r o Alicen y embalse del
Negrat n), pudiera ser un cambio gradual con la secuencia continental suprayacente.

La morfolog a de los cuerpos sedimentarios suele ser tabular a escala de a oramiento, y
cuneiforme a escala regional con acuzamientos hacia el este.

En el Area al norte del r o Alicen de Ortega (reserva del IARA conocida como Coto Cherrin), la
sucesi n presenta una variaci n lateral de litofacies de este a oeste con una potencia superior
a 300 m. En el extremo este se presenta una alternancia r tmica, con igual espesor en los
estratos, de areniscas y margas, con eventuales intercalaciones conglomer£ticas canalizadas.
Las areniscas presentan ripples de corrientes aislados en el seno de margas (estructuras
lenticulares), o trenes de ripples apilados con intercalaciones discontinuas de margas
(estructuras  aser ). Otras estructuras signi cativas son estrati caciones cruzadas onduladas
tipo hummocky . En el extremo oeste dominan las margas frente a las areniscas. Estas
eltimas presentan facies turbid ticas, en unos casos con secuencias de Bouma bien de nidas
tipo T,, T, T, y en otros casos sin secuencias de Bouma, mostrando frecuentes estructuras
almohadilladas, convolutes y estructuras de licuefacci n uidi caci n.

Las condiciones de dep sito var an sensiblemente en sentido este-oeste. En el extremo Este
se interpreta como propias de una plataforma siliciclZstica somera dominada por corrientes.
En el extremo oeste tales condiciones son de talud, con vertidos turbid ticos, ujos de granos
y ujos uidi cados-licuefactados. De la distribuci n de facies se in ere que la cuenca marina
deb a ser abierta hacia el sureste, de modo que las facies de plataforma estar an situadas en
una posici n similar a la que en la actualidad ocupan, y las facies de cuenca se situar an m&s
al oeste.

Los a oramientos situados a ambos mérgenes del ro Alicen, en el sector de Dehesas de
Guadix, presentan una potencia mAxima de 200 m. Desde el punto de vista litol gico
son: margas grises ricas en organismos planct nicos con laminaci n horizontal y fuerte
contaminaci n terrgena na. En el interior de las margas aparecen estratos de areniscas
y de calcarenitas biocl&sticas rojas. Estos eltimos se presentan generalmente masivos y en
ocasiones con laminaci n horizontal y convolutes. Algunos tramos de la sucesi n margosa
muestran slumps y una fuerte disyunci n esf@rica; en estos tramos los estratos de areniscas
y calcarenitas est£n desorganizados y brechi cados. El medio de dep sito de estos sedimentos,
se interpreta como de cuenca abierta con eventuales vertidos gravitacionales de materiales
clksticos, procedentes de plataformas someras adyacentes.

Los a oramientos de esta unidad, situados en el r o Guadiana Menor y embalse del Negrat n,
presentan una litolog a de calcarenitas y calciruditas biocl&sticas amarillas (24), con litoclastos
tanto carbonkticos como metam r cos y bioclastos de organismos someros. Se presentan
en estratos de 30 a 150 cm generalmente masivos o con una laminaci n horizontal poco
de nida, el espesor total no supera los 50 m.
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Estos sedimentos se depositaron en condiciones de plataforma marina somera fuertemente
in uenciada por los aportes terr genos de los relieves marginales de la cuenca.

La edad de estos sedimentos es Tortoniense superior. La asociaci n de foramin feros que
marca esta edad es la siguiente: Neogloboquadrina acostaensis (BLOW), Neogloboquadrina
humerosa (TAK & SAITO), Globorotalia plesiotumida (BLOW & BANNER), Globigerina bulloides
(d ORBIGNY), Globigerina decoraperta (TAK & SAITO), Globigerinoides gr. trilobus (REUSS).
La asociaci n de nannoplancton que determina la edad mencionada es: Discoaster variabilis
(MARTINIA & BRAMLETTE), Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER), Discoaster surculus
(MARTINI' & BRAMLETTE), Coccolithus pelagicus (WALLICH), Discoaster pausus (BUKRY &
PERCIVAL).

2.3.5. Calcarenitas bioclAsticas, conglomerados y arenas (23) (Tortoniense superior)

Se extienden en una estrecha y alargada banda que va desde Alicen de Ortega, hasta las
proximidades de Villanueva de las Torres, donde desaparece para volver a a orar en el Cerro
Forruchu.

El I mite inferior es una paraconformidad sobre sedimentos de la misma edad, resezados en el
ep grafe anterior. En el sector de Alicen de Ortega estos sedimentos reposan en discordancia
angular y erosiva sobre la Unidad Tect nica. El I mite superior es una paraconformidad,
correlativa con locales discordancias erosivas y zonas de tr&nsito gradual con la secuencia
suprayacente de carkcter continental.

Litol gicamente hay varios conjuntos de litofacies diferentes, calizas y calcarenitas biocl&sticas,
conglomerados y arenas. Las calizas y calcarenitas son las facies dominantes; se presentan
bien estrati cadas y con laminaciones cruzadas de pequeza y gran escala. Los conglomerados
de cantos angulosos forman un conjunto en el que se de nen grandes clinoformas con
una estructura interna tipo delta Gilbert . Las arenas muestran una laminaci n oblicua
unidireccional muy tendida. Tambi@n hay fragmentos de corales con otras facies cl&sticas
asociadas a @llos. Esta formaci n se deposit en condiciones marinas muy someras, mostrando
rasgos de plataforma restringida con locales construcciones arrecifales parcialmente destruidas.
En las zonas marginales se desarrollaron ambientes litorales y peque&os deltas cl&sticos.

Aunque la mayor a de los organismos f siles que se encuentran en esta formaci n son muy
someros y no aptos para su dataci n, en facies margosas intercaladas en las calcarenitas
aparece un gran contenido de foramin feros planct nicos caracter sticos del Tortoniense
superior terminal (zona de G. suterae).

2.3.6. Conglomerados y arenas rojizos. A techo alternancia de conglomerados, arenas y
arcillas (25) (Turoliense)

EstEn representados cartogrk camente en Villanueva de las Torres en a oramientos de
entidad, y en las inmediaciones del embalse del Negrat n como intercalaciones dentro de
otros sedimentos.

A partir de esta unidad comienza la sedimentaci n continental en la cuenca de Guadix-Baza.
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El I mite inferior de estos sedimentos es una discordancia erosiva, sobre diversas unidades m&s
antiguas. La geometr a basal de los cuerpos, muestra un claro dispositivo de solapamiento
expansivo proximal. El Imite superior es una super cie neta con caractersticas de
paraconformidad en el borde de la cuenca; en cambio hacia el centro de la cuenca existe un
cambio gradual con secuencias que presentan litolog as m&s nas.

Desde el punto de vista litol gico, los conglomerados alternan con materiales nos (arenas y
lutitas), pero el predominio en volumen corresponde siempre a los primeros. La composici n
de los cantos es de naturaleza mayoritariamente carbonktica y su procedencia exclusiva de
las unidades subb@ticas sobre las que dichos conglomerados se apoyan discordantemente. El
espesor de estos materiales es muy variable, siendo superior a 150m.

La estrati caci n estk bien de nida en todos los puntos, decreciendo el espesor de los
estratos, en favor de un aumento del nemero de @stos intercalados con arcillas, a medida que
los relieves del sustrato estEn mks alejados.

En las posiciones mEs proximales, los bancos suelen aparecer multiconstruidos, con base
plana o ligeramente canalizada y con porcentajes muy bajos o nulos de arenas o lutitas. El
tamazo medio de los cantos es del orden decim@trico, si bien pueden encontrarse elementos
de proporciones m@tricas. Cuando aparecen secuencias, estEn constituidas por gravas
masivas soportadas por una matriz microconglomer#tica, que evolucionan hacia el techo a
gravas masivas autosoportadas. Eventualmente estas secuencias esten separadas por niveles
decim@tricos de arenas con laminaci n horizontal.

En posiciones ligeramente m#s alejadas del sustrato que en el caso anterior, los conglomerados
se presentan en estratos de menor potencia, con tamazos de grano inferiores y una mayor
abundancia de material no. Los bancos de conglomerados suelen presentarse con morfolog a
tabular, masivos o con lEminas horizontales en su interior, tienen su base ligeramente canalizada
en conjunto, tambi@n hay bancos que muestran ya formas claras de canales con desarrollo de
laminaci ny estrati caci ncruzada. Entre los bancos de conglomerados se encuentran lutitas
rojas masivas o con laminaci n difusa y con concreciones de origen edk co. La alternancia de
conglomerados y lutitas de ne un conjunto de secuencias decam@tricas negativas de estratos
gue, a su vez, se integran en una megasecuencia general positiva.

Este conjunto se interpreta como un sistema de abanico aluvial (denominado conglomerado
de Villanueva por FERN~NDEZ et al., 1989), considerado como un fan delta por FERN~NDEZ
et al., 1993, cuyo £pice estar a situado en los relieves subbg@ticos (Cerro de los Pradillos).
Tendr a un desarrollo radial hacia el este, como muestran las medidas de paleocorrientes (N
80-100 E).

La edad de este conjunto abarcar a el intervalo de tiempo comprendido entre el Turoliense
superior y el Pleistoceno, en funci n de la posici n que se estd dentro de la secuencia.

2.3.7. Arcillas grises, blancas y ocres con niveles de conglomerados (26). Arenas vy
conglomerados biocl&sticos (27) (Turoliense superior-Plioceno)

Tienen bastante entidad cartogrk ca: al este de Villanueva de las Torres, entre los r os Fardes
y Alicen y en la margen derecha del r o Guadiana Menor.
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El | mite inferior de esta secuencia, puede presentarse como una discordancia erosiva sobre las
unidades Tect nica y Olistostr mica (margen derecha del r o Guadiana Menor y r o Gorafe, o
como una paraconformidad sobre la secuencia marina infrayacente (22, 23). El | mite superior
es un cambio gradual de facies con sedimentos lacustres y uviolacustres.

Elconjunto de litofacies de conglomerados anteriormente descrito (25), evolucionalateralmente
hacia este conjunto donde las facies dominantes son arcillas. Ambos conjuntos transicionan
mediante un cambio de facies por indentaciones netas, lo cual complica establecer un | mite
concreto entre ambos.

En las posiciones ms pr ximas al conjunto de conglomerados, las lutitas intercalan un nemero
relativamente alto de bancos de estos eltimos. Estos bancos de conglomerados presentan
un desarrollo lateral reducido y una marcada morfolog a canalizada fuertemente incisiva
sobre las lutitas. Las estructuras sedimentarias mejor expuestas son granoselecci n positiva y
estrati caci n cruzada de acreci n lateral. En lo que se re ere a las arcillas suelen presentarse
con una cierta variabilidad de tamazo de grano y color. Como estructuras de ordenamiento
interno se observa laminaci n horizontal algo difusa.

Estosdep sitos se interpretan que pertenecer an alallanura lut tica, que conectar aen posici n
distal con el abanico aluvial (25), referido en el ep grafe anterior (fan delta de FERN ™~ NDEZ et
al., 1993). Los | mites areales de estos dep sitos no pueden precisarse, habida cuenta que se
desconoce la relaci n con otros sistemas asociados a otros bordes de cuenca.

En las inmediaciones del r o Alicen hay un nivel de arenas y conglomerados biocl&sticos (27),
gue tiene un espesor comprendido entre 1 y 5 m y desaparece lateralmente. La caracter stica
mks importante de este nivel es la presencia de abundantes fragmentos de conchas de
lamelibranquios y probablemente restos de algas. En cartograf a se ha exagerado dicho nivel,
por su posible inter@s desde el punto de vista paleogeogrk co. De tratarse de un estrato de
caracter sticas marinas intercalado en una secuencia continental, demostrar a que la regresi n
marina y por tanto la continentalizaci n de la cuenca ser a un proceso gradual. Sin embargo,
pudiera tratarse de un nivel detr tico alimentado de la destrucci n de las facies de plataforma
de la secuencia infrayacente (sector del Cerro de la Lancha).

La edad de estos dep sitos en la parte basal de la serie (Cortijo de Salinas, margen derecha del
r o Guadiana Menor), ha sido determinada, por SORIAy RUIZ BUSTOS (1.992), como Turoliense
superior (Zona MN12), por la presencia de Ruscinomis schaubi (VILLALTA Y CRUSAFONT) y de
Occitanomys adroveri (THALER).

2.3.8. Arcillas rojo-asalmonadas con conglomerados, limos y carbonatos (29). Yesos (30).
Gravas, arenas, limos y arcillas (31) (Plioceno-Pleistoceno)

Estas unidades a oran ampliamente en la mitad oriental de la hoja, especialmente al suroeste
y norte del embalse del Negrat n.

Este conjunto de materiales fue de nido como Formaci n Guadix por VON DRASCHE (1.879),
tdrmino adoptado por VERA (1.970).

El I mite inferior es gradual con la sucesi n detr tica gris-ocre (26), mencionada en el ep grafe
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anterior, y se mani esta b&sicamente por el cambio a color rojo-asalmonado. Tambi@n puede
estar en discordancia (para-conformidad) sobre los sedimentos marinos del Tortoniense
superior (22), situados en el borde norte de la hoja. El | mite superior es gradual con sedimentos
de caracter sticas claramente lacustres, o bien est£ bajo el glacis que colmata la cuenca.

La Formaci n Guadix estE mayoritariamente representada por lutitas rojas y grises con
intercalaciones lenticulares de arenas y conglomerados. La abundancia relativa de estas
litofacies var a desde las posiciones marginales a centro de cuenca. En el primer caso (al sur de
Freila, por ejemplo) dominan volum@tricamente bancos canalizados, aislados o amalgamados,
de arenas y conglomerados (31) organizados en secuencias positivas y con estructuras de
acreci n lateral; las lutitas son minoritarias y presentan frecuentes paleosuelos rojos. En este
sector que ocupa el borde meridional de la hoja, la procedencia es de las Zonas Internas,
dando una coloraci n gris-violkcea a toda la formaci n. Hacia el centro de la cuenca (Toyo
de Chiclana, Loma de los Pinos y norte del embalse del Negrat n), el predominio corresponde
a lutitas rojas, asalmonadas y grises con intercalaciones menores de arenas y conglomerados
(29) (procedentes de rocas carbon£ticas de las Zonas Externas), siempre dispuestas en niveles
aislados de morfolog a lenticular o tabular.

Excepcionalmente se presentan bancos tabulares de evaporitas y silexitas; las evaporitas est£n
formadas por yeso (30) de textura microgranuda y aspecto masivo, y se disponen en estratos
de orden m@trico. Eventualmente aparecen, entre niveles de arcillas asalmonadas, niveles
decim@tricos de escasa continuidad lateral de calizas y margocalizas. Las microfacies estudiadas
por SORIA (1.993), estkn formadas por micritas masivas 0 peletoidales con oogonios de
caro tas, ostrkcodos y gaster podos. Los horizontes carbonatados suelen ir acompazados de
restos vegetales y restos seos de macro y microvertebrados.

La potencia mixima de esta sucesi n puede alcanzar los 300 m.

Los dep sitos asociados al borde suroriental de la hoja, se interpretan que estar an asociados
a un dispositivo aluvial expansivo y proximal, generado presumiblemente por el levantamiento
de las Zonas Internas. En posiciones m#s distales, sectores central y occidental de estos
a oramientos en la hoja, los materiales de menor granulometr a, estar an asociados a llanuras
lut ticas con kreas de encharcamiento peri dico, donde se desarrollar an las evaporitas, los
carbonatos y £reas palustres.

La edad de este conjunto comprende el Ventiense (Zona MN 13, detectada por SESE, et al.
1.989 en la Loma de los Pinos), el Plioceno inferior (zona MN 14), identi cada por SORIA
y RUIZ-BUSTOS, 1.991, al sur de la Loma de los Pinos) y el Villafranquiense (Zona MN 17,
localizada por los citados autores en el Toyo de Chiclana). Estudios de racemizaci n de
amino#cidos han dado una edad Pleistoceno medio (356.5 —81.2 ka), en el sector de Toyo de
Chiclana, aunque este eltimo a oramiento podr a corresponder a la unidad 28.

2.3.9. Alternancias de arcillas y calizas lacustres (28) (Turoliense-Pleistoceno)

A oran en tres sectores diferentes. En las inmediaciones de los Bazos de Alicen de las Torres,
en el £ngulo suroriental de la hoja y en los alrededores de Cuevas del Campo.
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Este conjunto de materiales fue de nido como Formaci n Gorafe-Hu@lago (VERA, 1.970).

Esta sucesi n de materiales cambia mediante indentaciones netas con la Formaci n Guadix,
antes mencionada, hacia el centro de la cuenca.

El predominio litol gico corresponde a diversos tipos de facies carbonkticas y detr ticas nas.
Alternan tramos de calizas (0 margocalizas) y lutitas con espesores muy variables, desde varios
cent metros hasta m&s de 10 m. Las calizas, de colores gris, blanco y ocre, se presentan en
bancos tabulares o lenticulares, con variados tipos texturales y composiciones (calizas masivas,
travert nicas, oncol ticas, estromatol ticas, nodulosas, etc.); sus microfacies m#&s caracter sticas
son de micritas o biomicritas con huecos fenestrales y restos de carkceas, ostrkcodos y
gaster podos de agua dulce. Las lutitas, que presentan una alternancia de colores gris y
salm n, se identi can mayoritariamente con arcillas o arcillas calckreas (calcilutitas); en @stas
es frecuente encontrar tramos m@tricos de margas oscuras carbonosas con intercalaciones
centim@tricas de lignito, donde son abundantes los gaster podos, restos vegetales y
microvertebrados. Eventualmente las lutitas muestran cristales de yeso y pasadas arenosas
canalizadas con clastos metam r cos procedentes de las Zonas Internas.

Estos sedimentos se interpretan que fueron depositados en zonas lacustres francas, con
entradas ef meras de terr genos procedentes de la denudaci n de relieves pr ximos. La
presencia de vegetales y microvertebrados podr a estar en relaci n con Areas palustres y con
lagos muy someros.

La edad de estos materiales segen RUIZ-BUSTOS et al. (1.984), corresponde al Plioceno inferior
(zona MN 14), para el yacimiento de microvertebrados localizado en el Cerro de la Mina
(Gorafe-A), junto a los Bazos de Alicen de las Torres. Dataciones realizadas en sedimentos
del techo de esta sucesi n, fuera de la hoja de estudio, en la Solana del Zamborino, llegan a
alcanzar el Pleistoceno medio. La dataci n efectuada a partir de racemizaci n de aminokcidos
(aminozonaci n), en el yacimiento del Cerro de la Mina anteriormente mencionado ha sido
Pleistoceno inferior-medio (673.2 — 103.2 ka).

2.3.10. Conglomerados, arenas, limos, arcillas y niveles de carbonatos (32) (Pleistoceno
superior)

Este conjunto estk representado en las inmediaciones de los relieves subbgticos, en la parte
occidental de la hoja, y en las inmediaciones del v@rtice Puntal Blanco, al noreste de los Bazos
de Alicen de las Torres.

En el sector del Puntal Blanco el contacto es gradual con los materiales infrayacentes. El | mite
superior, en la parte occidental de la hoja, suele ser el glacis de colmataci n de la cuenca.

Estos sedimentos est£n formados por una alternancia m£s o menos regular de conglomerados,
arenas, limos y arcillas de colores marrones y cremas. Eventualmente intercalan niveles de
carbonatos, en los que se reconoce bioturbaci n ocasionada por raices. El que dominen un
tipo u otro de sedimentos, depende en gran medida de la proximidad o lejan a de los relieves
subbgticos. La naturaleza de los clastos es carbonatada, procedente de los relieves subbgticos;
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el tamazo de los mismos es variable, pero son de orden centim@trico; suelen ser bastante
angulosos y generalmente esten autosoportados, especialmente en las zonas pr ximas a los
relieves.

Estos sedimentos se interpretan que est&n asociados a sistemas de abanicos aluviales, que orlan
los relieves subb@ticos. El tipo de facies estar a en relaci n con los dispositivos de expansi n o
retracci n de estos sistemas, en los que las zonas mks distales y de encharcamiento, estar an
ocupados, respectivamente por lutitas y carbonatos.

Al sur de Freila se ha localizado un yacimiento de microvertebrados en el cual se ha podido
datar el Pleistoceno superior con Mimomys (VILLANYIA) Savini (HINTON). Estudios de
racemizaci n de aminokcidos, sobre muestras tomadas de estos sedimentos en la hoja de
Cellar Baza, indican una edad Pleistoceno medio-superior (91.3 — 23.4 ka).

2.4. FORMACIONES SUPERFICIALES
2.4.1. Conglomerados y arenas. Glacis de primera generaci n (33) (Holoceno)

EstE muy bien desarrollado cartogrk camente en el sector de Freila, alrededor de los relieves
alpujkrrides y en la zona de Cuevas del Campo. En la parte occidental de la hoja, este glacis
orla preferentemente los relieves subb@ticos calckreos (Mencal, Serreta, sur Cerro de Alicen
de Ortega).

En el £mbito de la hoja este glacis suele situarse discordante sobre los sedimentos lacustres
del Pleistoceno superior.

Litol gicamente estk formado por conglomerados y arenas de naturaleza metam r ca, Si
el glacis se sitea al sureste de la hoja, y de cantos carbonatados subbgticos y prebgticos, si
procede de la parte occidental y septentrional respectivamente. El glacis situado al norte,
sector de Cuevas del Campo, suele presentar adem£s, niveles m@tricos de arcillas rojas
eda zados con costras carbonatadas en la parte terminal, aunque este eltimo atributo es
comen de otras £reas.

La potencia de este conjunto es muy variable, oscilando entre 1y 8-10 m.

Este glacis se interpreta como los dep sitos que colmatan la Cuenca de Guadix-Baza, y
representan la eltima expresi n dinfmica endorreica en el relleno de dicha cuenca.

La edad no se conoce con precisi n, pero habida cuenta del yacimiento de vertebrados
encontrado al sur de Freila, varios metros bajo el glacis, puede indicarse que el dep sito
tendr a lugar despu@s del Pleistoceno superior.

2.4.2. Conglomerados, arenas, limos y arcillas. Glacis de segunda generaci n(34) (Holoceno)

A ora ampliamente en la vertiente sur del embalse del Negrat n y de forma aislada al norte
de Aliceen de Ortega.
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Los a oramientos de la parte suroriental de la hoja se disponen sobre sedimentos de la
Formaci n Guadix, al tiempo que orlan la vertiente septentrional del v@rtice Capall n
constituido por materiales alpuj&rrides. El resto de a oramientos, Angulo noroccidental de
la hoja, se ubican sobre margas de edad Tortoniense superior, y sobre la Unidad Tect nica
Compleja.

La litolog a de este glacis, por lo tanto, es variable. En la parte sur estk constituido por
conglomerados, arenas y limos procedentes de la erosi n de la formaci n Guadix. En
la parte suroccidental las facies predominantes son arcillas y limos con eventuales cantos
carbonatados.

Este glacis lo constituyen super cies de regularizaci nde laderas, ligadas a la dinEmica exorreica
de la cuenca; en consecuencia se interpreta como un glacis de erosi n o denudaci n.

La edad abarcar a presumiblemente la parte alta de Holoceno inferior.

2.4.3. Gravas, arenas y limos. Fondo de Valle (35) (Holoceno)

Est&n especialmente bien desarrollados en el sector de Cuevas del Campo. Con mucha menor
entidad de a oramientos, por el encajamiento de la red, los hay al este del r o Fardes en las
inmediaciones de Toyo de Chiclana.

En el sector de Cuevas del Campo los fondos de Valle se instalan, indistintamente sobre el
Glacis de primera generaci n o sobre formaciones lacustres y uviolacustres. En el sector

occidental se sitean sobre formaciones uviales o uviolacustres.

La litologa predominante estf constituida por gravas, de tamazo medio- no, arenas y
arcillas.

Estas formaciones constituyen antiguos cauces uviales, producidos por la din£mica uvial m#&s
reciente, y que han quedado colgados y preservados de la erosi n. Presentan una morfolog a
de artesa, sobre la que suele haber una pequeza incisi n lineal por arroyada.

2.4.4. Limos y arcillas con cantos. Glacis subactual de tercera generaci n (36) (Holoceno)

Aparece en casi todos los casos asociados a las vertientes de los r os Guadiana Menor, Fardes
y Alicen, y ocasionalmente en relaci n con las vertientes de alguna rambla.

Se distinguen discordantes sobre sedimentos de edad Ne geno.

La litolog a dominante, al estar asentado sobre unidades ne genas, es de naturaleza limo-
arcillosa, con clastos dispersos de rocas carbonatadas.

Este glacis tambi@n lo constituyen super cies de regularizaci n de laderas, en relaci n con la
dinEmica uvial m&s reciente.

La edad estar a comprendida en el Holoceno medio.
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2.4.5. Conglomerados y arenas. Terraza alta (37) (Holoceno)

Estk representada exclusivamente por dos a oramientos situados en sendos meandros del r o
Guadiana Menor, al oeste de la presa del embalse del Negrat n.

Esta terraza estk situada s lamente varios metros por encima de la llanura de inundaci ny su
espesor no supera los 3 m de potencia.

Los dep sitos est£n constituidos por un predominio de conglomerados y arenas, organizados
en secuencias de canales.

Esta terraza sera en parte equivalente en el tiempo, al glacis de regularizaci n de laderas
subactual anteriormente descrito.

2.4.6. Travertinos (38) (Holoceno)
Est&n situados junto a los Bazos de Alicen de las Torres, en la margen derecha del r o Fardes.

Son dep sitos que estEn ntimamente ligados a la red de surgencias, que orlan el a oramiento
de calizas jur&sicas de Alicen de las Torres.

Litol gicamente est£n constituidos mayoritariamente por acumulaciones arborescentes de
calcita, probablemente relacionadas con restos vegetales. Ocasionalmente hay intercalados
niveles detr ticos que sugieren el funcionamiento de pequezos canales uviales.

Existen al menos tres niveles de travertinos situados a diferentes cotas, que deben estar en
relaci n con periodos de mayor surgencia de los manantiales.

2.4.7. Arcillas y limos con cantos sueltos. Coluviales indiferenciados (39) (Holoceno)

Hay varios a oramientos situados al sur y suroeste de Alicen de Ortega y al noroeste de
Cuevas del Campo.

Se disponen sobre cualquier formaci n mks antigua, ocupando £reas de vertientes o £reas
mEs 0 menos peneplanizadas.

Litol gicamente son arcillas y limos con cantos sueltos. La naturaleza de los elementos
constituyentes es muy variable en funci n del sustrato que tengan.

Estos dep sitos podr an estar asociados a las superfacies de glacis de primera y/o segunda
generaci n, sin embargo la desconexi n cartogrk ca existente entre @llos, no permite una
buena argumentaci n al respecto.

2.4.8. Arenas, limos y arcillas con cantos sueltos. Abanicos aluviales actuales (40) (Holoceno)

Se disponen a ambos mérgenes de los r os Guadiana Menor, Fardes y Alicen.
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Estos sistemas se sitean en las vertientes de los r os antes mencionados. Suelen enrasar con
la llanura de inundaci n o tambi@n es comen que invadan la llanura de inundaci ny lleguen
hasta el canal uvial, modi cando ocasionalmente su curso.

Como en otros casos, la litolog a es variada y estk constituida por cantos sueltos inmersos en
arenas, limos y arcillas. El mayor o menor dominio de cantos est£ en funci n de los tipos de
arroyada producidos.

Estos abanicos generalmente est£n asociados a la desembocadura de la red secundaria sobre
la principal. Cuando dicha red es relativamente densa, los abanicos coalescen entre @llos
y originan una orla cartogrk ca paralela al cauce uvial. Ejemplos de este tipo est&n bien
representados en el r o Alicen.

2.4.9. Gravas y arenas. Dep sitos de rambla (41) (Holoceno)

Est&n bien representados cartogrk camente en el tercio occidental de la hoja.

La denominaci n de estos sedimentos, proviene directamente del nombre que los mapas
topogrk cos llaman a algunos arroyos. As pues, los dep sitos mejor desarrollados est£n en

las ramblas de La Hierba, del Monte Grande, Molino, etc.

Lalitolog adominante esde arcillasy limos, cuando el sustrato es margoso (£ngulo noroccidental
de la hoja), y de gravas y arenas cuando los relieves subb@ticos estEn pr ximos.

Estos dep sitos estkn gendticamente ligados a @pocas de gran pluviometr a, en las cuales se
producen tasas de erosi n considerables. El transporte del sedimento se desarrolla en gran
medida por gravedad, originando una morfolog a de la red uvial plana o en artesa.

2.4.10. Arcillas con costras carbonatadas. Dep sitos de vertiente (42) (Holoceno)

Se localizan varios a oramientos aislados en las inmediaciones de Cuevas del Campo, y uno
junto a la localidad de Bacor-Olivar.

La caracter stica m&s importante desde el punto de vista morfol gico, es la existencia de
aterrazamientos antr picos. Estos aterrazamientos constituyen bancales sobre los que en la
actualidad se desarrollan labores agr colas.

La naturaleza de los materiales suele ser arcillosa, en la que se localizan eventualmente
fragmentos de costras carbonatadas. Estas costras carbonatadas, presumiblemente est£n en
relaci n con las aguas de in Itraci n procedentes del regad o.

2.4.11. Gravas, arenas y limos. Llanura de inundaci n (43) (Holoceno)

Estk bien desarrollada en el ro Guadiana Menor, en la mitad septentrional de la hoja.

Tambi@n adquiere bastante entidad en el r o Fardes, especialmente en la zona pr xima a la
desembocadura con el r o Guadiana.
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La litolog a predominante la constituyen gravas, arenas y limos, que se ordenan en secuencias
canalizadas que evidencian baja sinuosidad.

El dominio de aportes ortogonales a la red uvial principal, incide de forma directa para que
la llanura de inundaci n est@ ausente en algunos sistemas, o en una gran parte de @llos. Un
buen ejemplo de lo anteriormente expuesto, se observa en el r o Alicen, donde los abanicos
aluviales colapsan la llanura de inundaci n, llegando hasta el cauce.

3. TECTONICA

La hoja de Cuevas del Campo est£ situada en la parte noroccidental de la Cuenca de Guadix-
Baza, la cual sella el contacto entre las Zonas Externas y las Internas.

Este cap tulo constark de tres ep grafes. El primero de ellos describirk de forma sint@tica
los principales aspectos de tect nica regional del Or geno B@tico. En el segundo se hark
una divisi n de las unidades o zonas estructurales identi cadas en la hoja y se indicarfn sus
caracter sticas tect nicas, tambi@n se agrupar£n los sistemas de fractura. En el tercero se hark
una cronolog a de la deformaci n.

3.1. TECT NICA REGIONAL

La Cordillera Bgtica est£ constituida por dos grandes dominios estructurales: Zonas Internas
y Zonas Externas.

Las Zonas Internas aparecen estructuradas en grandes mantos de corrimiento, en los que
participan conjuntamente z calo y cobertera. En este dominio se han diferenciado a su vez los
siguientes conjuntos: Unidades del Campo de Gibraltar, Complejo Predorsaliano, Complejo
Dorsaliano, Complejo Mal£guide, Complejo Alpujkrride y Complejo Nevado-Fil&bride. Los tres
eltimos complejos resezados, presentan un basamento Paleoz ico al que se le superpone una
cobertera mesozoica mks 0 menos adelgazada.

Las Zonas Externas se interpretan en la actualidad como una cobertera sedimentaria deformada
y despegada de un margen continental. En @llas se diferencian dos grandes conjuntos
tectonopaleogeogrk cos: el Preb@tico y el Subb@tico. El Preb@tico constituy bAsicamente
un dominio de plataforma junto al continente. El Subb@tico represent la continuaci n del
Preb@tico hacia el interior del Or geno. Entre ambos existi un surco que los separ , donde
se formaron las Unidades Intermedias.

Las Zonas internas ocuparon la parte de corteza oceknica adelgazada, entre los continentes
de Europa y Asia, mientras que las zonas Externas estaban ubicadas en la corteza continental,
en los mirgenes de ambos continentes.

En el margen surib@rico se produjo una compartimentaci n tras la etapa de rifting
intracontinental, durante el Jur&sico inferior y medio. Durante el Pale geno-Mioceno inferior
evolucion hacia un margen convergente.

Estudios recientes sobre la din£mica de la litosfera (CLOETINGH et al. 1.992), indican que la
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evoluci n tect nica de la regi n Bgtica y mar de AlborEn comenz recientemente (hacia el
Mioceno medio). Estos autores elaboran un modelo en el cual la placa litosf@rica de Iberia,
muestra una respuesta isostktica frente a la carga producida por los cabalgamientos de las
Zonas Internas y Externas. El an£lisis de este modelo muestra una exura de la placa litosf@rica
de Iberia, que es subcabalgante bajo las Cordilleras B@ticas. El modelo exural propuesto, estk
derivado de la carga que a su vez es consecuencia de los empujes de las Zonas Internas sobre
las Zonas Externas y de todas @llas sobre el Margen Ib@rico. Esta evoluci n dinfmica gener
la Cuenca de Antepa s del Guadalquivir, en r@gimen compresivo, con la aparici n de cuencas
satdlites asociadas; en el Orog@nico Bgtico, se producen al mismo tiempo cuencas internas en
rdgimen distensivo. Una de estas cuencas es la de Guadix-Baza.

3.2. DESCRIPCI N DE UNIDADES O ZONAS ESTRUCTURALES

La hoja de Cuevas del Campo ocupa una gran parte de la Cuenca de Guadix-Baza, el
segmento meridional del Corredor del Guadiana Menor, una parte de los Montes Orientales
de la provincia de Granada (constituido por Subb@tico) y una porci n septentrional de Zonas
Internas.

Los sectores antes mencionados corresponden a dominios paleogeogrk cos distintos, que se
han comportado como zonas estructurales diferentes. Estas zonas estructurales, que muestran
en la actualidad las huellas de la Tect nica Alpina, han tenido a lo largo de su historia una
evoluci ntect nicaysedimentariadiferente.Paralaseparaci nde estaszonas hasido necesario
de nir sus | mites; los criterios que se han seguido para la divisi n de los | mites estructurales,
han estado en relaci n: con bordes de cuenca o bordes de dominios paleogeogrk cos, con
frentes de cabalgamiento y con bandas de tectonizaci n importantes. Todo ello ha permitido
elaborar un esquema de s ntesis tect nica, en el cual se sezala el desplazamiento tect nico,
obtenido a partir de las estructuras de plegamiento, de las vergencias de los cabalgamientos
y de los datos que ha suministrado la s smica de re exi n( gural).

De acuerdo con lo especi cado anteriormente se han separado los siguientes tipos de
| mites:

- Los de cuenca de antepa s

- Entre el Prebgtico y el Subb@tico

- Entre el Subbgtico y las Zonas Internas

- Entre el Subb@tico y la Unidad Tect nico-Gravitacional

- Banda tect nica o Corredor del Guadiana Menor

En la hoja de Cuevas del Campo se han diferenciado cuatro zonas estructurales que son:
Zonas Internas, Subbg@tico, unidades tecto-gravitacionales del Corredor del Guadiana Menor
y la Cuenca de Guadix-Baza.

A continuaci n se indicarkn las caracter sticas tect nicas mks importantes que se han
observado en la hoja para cada zona estructural.

3.2.1. Zonas Internas

A oran en el £ngulo suroriental de la hoja.
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Dada la complejidad tect nica que muestran los a oramientos, no es posible reconstruir
ningen tipo de estructura que sugiera direcci n y sentido del transporte tect nico. Sin
embargo, por datos regionales de hojas lim trofes, puede deducirse que el desplazamiento,
previo al dep sito de los materiales Plio-pleistocenos, se produjo hacia el noroeste.

3.2.2. Subb@tico

Ocupa la parte occidental de la hoja, y estk limitado aproximadamente por el r o Fardes al este
y el r o Guadahortuna por el norte.

El estilo estructural observado en diversos a oramientos jurfsicos (Mencal, Serreta y Cerro de
Alicen), cretkcicos (Bazos de Alicen y sur del r o Guadahortuna) y terciarios (borde occidental
de la hoja), es sumamente complejo. De un lado, la tect nica en escamas que pone en
contacto unidades o series geol gicas diferentes (Jurksico de los Bazos de Alicen, Mencal,
Unidad Tect nica en la rambla de los Olivares) y de otro lado las geometr as anticlinoriales o
sinclinoriales sin un aparente orden tect nico de nido (barranco de Los Pilones y Cerro de los
Pradicos), demuestra la di cultad que entraza elaborar un esquema estructural coherente.

Sin embargo, por la disposici n cartogrk ca que muestran las capas de materiales de edad
Oligoceno y las de edad Jur&sico, puede sugerirse una estructura periclinal con cierre hacia la
Cuenca de Guadix, muy fracturada por accidentes de direcci n N 110-140 E. Esta estructura
puede deducirse a partir de los ejes de pliegue en capas de materiales oligocenos, E-O (al
norte del Mencal), que se incurvan hasta ponerse N-S (en el Cerro de los Pradicos). De igual
modo puede inferirse esta estructura a partir de los materiales jurfsicos situados en las
inmediaciones del r o Guadahortuna; en este sector las capas volcknicas y sedimentarias que
tiene direcci n aproximada E-O, se in exionan rkpidamente hasta adquirir direcci n N-S, en
las inmediaciones de Alicen de Ortega.

3.2.3. Corredor del Guadiana Menor

Puede de nirse como una banda muy tectonizada que delimita las zonas Preb@tica y Subbgtica,
con una anchura de unos 20 km y una direcci n NO-SE.

Este corredor enlaza diferentes unidades ne genas entre la Cuenca del Guadalquivir y la
Cuenca de Guadix-Baza.

La hoja de Cuevas del Campo est£ situada en la parte sur de este corredor, el cual ha quedado
tapado en su parte meridional por materiales recientes del relleno de la Cuenca de Guadix.

En dicho corredor s lamente a oran materiales del Mioceno medio y superior. Los materiales
de edad Mioceno medio (Unidad Tectonica Compleja -15- y Unidad Olistostr mica -16-),
muestran un estilo estructural altamente complejo, no se reconocen estructuras de plegamiento
y s son muy comunes IEminas y cuzas tect nicas entremezcladas, que se disponen con una
direcci n dominante comprendida entre N 130-160 E. En el interior de las IEminas tect nicas
los materiales presentan abundant simas estructuras anastomosadas o de tipo Riedel de las
super cies de fractura, que son congruentes con bandas de cizalla dectil.
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Los materiales de edad Mioceno superior, especialmente los depositados en ambiente marino
(unidades 22 y 24), muestran estructuras replegadas, de direcci n N 140-160 E (sectores
del v@rtice Media Fanega y del r o Guadiana Menor). Estas estructuras son congruentes con
la directriz general del Corredor y estar an presumiblemente asociadas a bandas estrechas
de cizalla, de componente NO-SE, que se generaron por una compresi n ortogonal a esa
direcci n. El I mite occidental de este corredor es bien visible al oeste-noroeste de Alicen
de Ortega, donde materiales de esta edad est£n implicados en una zona o fractura (N 120-
130 E), donde aparecen fuertemente deformados.

3.2.4. Cuenca de Guadix-Baza

En este ep grafe se consideran los sedimentos que son claramente continentales y est&n
sellando el Corredor del Guadiana Menor.

Los sedimentos de edad Turoliense-Ventiense, situados en las inmediaciones del embalse del
Negrat n, muestran una ligera deformaci n que se mani esta por la aparici n de pliegues NE-
SO, de igual direcci n que las fracturas reconocidas en ese sector. Esta deformaci n podr a
estar en relaci n con el avance del frente cabalgante de las Zonas Internas (sector de Freila),
cuyo transporte se ha sugerido en 2.2.1 que era hacia el NO.

En el sector de Cerro Forruchu (este-noreste de Villanueva de las Torres), se observa una
estructura anticlinal muy abierta en sedimentos de la misma edad que los anteriormente
resegados. La disposici n tan amplia del pliegue impide saber con certeza las direcciones del
eje y de los esfuerzos.

3.2.5. Sistemas de fractura

El conjunto de fracturas que aparece en la hoja de Cuevas del Campo, puede ser agrupado en
tres tipos de fracturas. Estos tipos son los siguientes: N 130-160 E, N 40-70 E y componente
N-S.

Fracturas N 130-160 E. Esta directriz, en la que se producen un buen nemero de fracturas,
es congruente con la zona de cizalla del Corredor del Guadiana Menor. El re ejo de las
mismas es muy patente en los sectores donde hay a oramientos subb@ticos, en los cuales
hay desplazamientos signi cativos de capas o choques evidentes entre materiales de distinta
litolog a (inmediaciones del rio Alicen).

Estas fracturas son menos visibles sobre materiales continentales del relleno de la Cuenca
de Guadix, deducidas a partir de lineamientos en fotograf a adrea. Estos lineamientos, en
la mayor a de los casos, se han comprobado en campo y se mani estan como zonas de
abundantes fracturas o intenso diaclasado (sector al sureste de Cuevas del Campo).

Fracturas N 40-70 E. Esta componente direccional es la que muestran, en la mayor a de los
casos, los frentes cabalgantes de las zonas Externas e Internas (directrices de los r os Fardes
y Alicen).

Fracturas de este tipo se han reconocido en el Mencal y al norte de @ste, sobre relieves
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subbg@ticos. Tambi@n se observan sobre materiales del Mioceno y Plioceno en las inmediaciones
del Negrat n y al oeste de Villanueva de las Torres.

Fracturas de componente N-S. Este sistema de fracturas debe estar en relaci n con el proceso
compresivo, entre las Cordilleras B@ticas y la Meseta Ib@rica.

Fracturas que pueden asociarse a este grupo, se reconocen en las inmediaciones del ro
Guadahortuna (sobre materiales subbgticos), y al norte de Dehesas de Guadix en materiales
del Mioceno superior. Esta directriz es la que tiene el rio Guadiana Menor en el centro de la
hoja.

3.3. CRONOLOGA DE LA DEFORMACI N

En la evoluci n tectonica de las Cordilleras B@ticas se pueden separar dos etapas claramente
diferentes. La primera estk£ en relaci n con la apertura del Atl£ntico y por lo tanto con la etapa
de rifting durante el Mesozoico. La segunda se produce cuando comienza el acercamiento,
en r@gimen convergente, entre las placas Africana y Europea. En esta segunda etapa hay un
periodo inicial (posiblemente Cretkcico terminal o Mioceno inferior) y un segundo periodo
gue comenz hacia el Mioceno inferior - medio y que en la actualidad perdura.

La casi omnipresencia, en el £mbito de la hoja, de sedimentos de edad comprendida entre
Mioceno inferior-medio y Plio-cuaternario, supone que la cronolog a de la deformaci n ha
de ordenarse a partir del Mioceno medio, puesto que los posibles rasgos de deformaciones
anteriores han quedado completamente obliterados y enmascarados por eventos tect nicos
posteriores.

Hechas las salvedades anteriores, se interpreta que hacia el Mioceno inferior-medio, la Unidad
Tect nica debi de representar un conjunto de lEminas y cuzas tect nicas, derivadas de la
desarticulaci ny apilamiento de las Zonas Externas (Subbgtico en el caso de esta hoja). Este
proceso debi generar £reas deprimidas en las cuales se proyectaron los sedimentos, mediante
mecanismos gravitacionales (Unidad Olistostr mica), en el £mbito de la hoja, estos dep sitos
debieron distribuirse preferencialmente a trav@s del Corredor del Guadiana Menor.

Hacia el Serravalliense superior - Tortoniense inferior, el Corredor debi de actuar como un
pasillo tect nico, el cual debi poner en comunicaci n la Cuenca del Guadalquivir con la de
Guadix-Baza.

Durante el Tortoniense superior dos aspectos destacan, desde el punto de vista neotect nico.
De una parte, se evidencia una inestabilidad en la cuenca durante la sedimentaci n, que
ha quedado registrada por estructuras de deformaci n sinsedimentaria en el seno de los
estratos, como son: brechas intraformacionales, slumping, debritas, etc. Todos estos rasgos
pueden ser observados en las inmediaciones de Alicen de Ortega y la Reserva Natural del
I.A.R.A., denominada Coto Cherr n. De otra parte, existen dos estructuras de plegamiento,
una sinclinal y otra anticlinal, ambas situadas en Coto Cherr n.

Desde el punto de vista sedimentario, hay que destacar que la cuenca tortoniense se hace
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progresivamente mks profunda hacia el ONO, en la regi n comprendida entre el norte de
Coto Cherr n y los relieves subb@ticos de Alicen de Ortega.

La secuencia deposicional que se origin durante esta @poca, est£ constituida por varios
sistemas sedimentarios, la disposici n y la evoluci n de los cuales estuvo marcada por
variaciones del nivel del mary modi caciones tect nicas de los bordes de la cuenca.

La cuenca parece que estuvo comunicada por el SSE con otras cuencas interiores del Or geno
Bdtico (Cuenca del r o Almanzora) y por el NO con la Cuenca del Guadalquivir a travds del
Corredor del Guadiana Menor.

A nal de esta @poca, se produjo un nuevo desplazamiento de las Zonas Internas, que
indujeron al levantamiento y emplazamiento hacia el norte de las Zonas Externas. Este proceso
condicion la elevaci n de la cuenca con la consecuente retirada del mar.

La individualizaci n de la Cuenca de Guadix-Baza, como una cuenca continental, aconteci
en el Turoliense superior (Zona MN 12).

Las facies reconocidas en la hoja de Cuevas del Campo, correspondenadep sitos continentales
originados en medios aluviales y lacustres. La distribuci n de estos sistemas de dep sito
depende en gran medida de la proximidad o lejan a de los relieves de las zonas Interas y
Externas, y del levantamiento y erosi n de los mismos.

Desde el punto de vista neotect nico cabe sezalar una arruga anticlinal de las inmediaciones
de Villanueva de las Torres, que se mani esta como un pliegue anticlinal suave de gran radio
y direcci n més probable NE.

En el Plioceno los sistemas aluviales procedentes de los relieves de las Zonas Internas, al sur,
y de las Zonas Externas, al norte y oeste, se desplazaron hacia el centro de la cuenca y hacia
el NE, e indujeron a los sistemas lacustres a migrar en el mismo sentido. Esto re eja el fuerte
control que sobre la sedimentaci n ejercieron, especialmente las Zonas Internas, que con toda
probabilidad se encontraban en proceso de surrecci n.

Durante este tiempo continu la acumulaci n de sedimentos en el interior de la cuenca, que
se manifest no s lo por la acreci n vertical de los mismos, sino tambi@n por una expansi n
lateral hacia los bordes. Este proceso condicion que los sistemas uviales necesitasen mayor
energ a, para la distribuci n de los sedimentos, al tiempo que las Areas lacustres tendieran a
la somerizaci ny desecaci n.

Las oscilaciones climkticas del Pleistoceno incidieron directamente en el tipo de sedimentaci n
en la cuenca. Las extensas £reas lacustres instaladas en la @poca anterior, en esta se retraen y
pasaron a estar ocupadas parcialmente por sistemas uviales. SimultEneamente se generaron
otros lagos en posiciones diferentes y los sistemas de drenaje del borde sur de la cuenca
avanzaron aceleradamente hacia el norte. Los procesos tect nicos no repercutieron de forma
apreciable en la sedimentaci n, al contrario de lo que ocurri con los procesos climkticos.

Durante el Holoceno tuvo lugar el encajamiento de la red uvial. La incisi n lineal de la red
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principal de drenaje, probablemente haya tenido un control estructural (r os: Guadiana Menor,
Fardes, Alicen y Guadahortuna), sin embargo no hay evidencias de rasgos neotect nicos
presumiblemente debido a la fuerte tasa erosiva existente.

4. GEOMORFOLOGIA
4.1. DESCRIPCI N FISIOGR™FICA

La hoja de Cuevas del Campo se sitea, desde el punto de vista geogrk co, en el sector central
de la comarca natural conocida como La Hoya de Guadix-Baza. Este sector de la Depresi n
se halla limitado al norte por las estribaciones més suroccidentales de las sierras de Cazorla y
Segura (sierras de Quesada, del Pozo y de Castril) y, al sur, por la Sierra de Baza.

Lahojapresentaunatopograf apoco compleja, con unrelieve de altiplano sinuoso caracterizado
por una amplitud altim@trica comprendida entre los 518 y los 1.447 m.s.n.m., con altitudes
medias que oscilan entre los 600 y los 900 m.s.n.m. Prkcticamente en la totalidad de la hoja
las pendientes oscilan entre el 0 y el 15%, salvo en las zonas de bad-land .

La principal altura la conforma el pico denominado el Mencal, en el mismo £ngulo suroccidental
de la hoja, con 1.447 m.s.n.m., y la m nima se origina en el sector norte, en el cauce del r o
Guadiana Menor, a su salida de la hoja por el | mite septentrional de la misma, en el paraje
conocido como Soto de los Cardos, con 518 m.s.n.m. La cota media del nivel de base de la
red uvial principal se sitea en torno a los 650 m.s.n.m., cota que coincide con la del embalse
del Negrat n, situado en el sector centro oriental de la hoja.

Las dem#s alturas sobresalientes se sitean en torno a los 1.000 m: La Serreta (1.136) en el
sector suroccidental, el Cerro de Alicen (1.070), los vdrtices de Ortigas (926), Media Fanega
(959) y el Tomillar (1.004), en el £rea noroccidental, y los de Capall n (950) y el Puntal (1.052)
en la esquina suroriental. Buena parte de ellos conforman relieves aislados ( inselberg ), que
destacan del £rea superior peneplanizada (glacis de cobertera) que se hunde suavemente
hacia el centro de la hoja, y todas se sitean en las £reas m£s externas de la hoja, quedando,
as, conformado un relieve en forma de hoya .

Los restos mAs extensos de esta antigua super cie de colmataci n peneplanizada, se sitean
en el cuadrante nororiental y conforman una gran planicie situada a unos 830 m de altitud.
Esta super cie adquiere menor extensi n en otros sectores de la hoja.

Desde el punto de vista hidrogrk co la hoja se sitea en el sector mks oriental de la Cuenca
del Guadalquivir, y, dentro de @lla, en la subcuenca del Guadiana Menor, cauce principal que
atraviesa la hoja de oeste a este hasta su centro, donde in exiona 90 y toma direcci n norte,
hacia el Guadalquivir.

Al norte de Freila, el Guadiana Menor es represado, y con uyen al embalse las aguas del r o
Guadalent n, que cruza el v@rtice nororiental de la hoja.

Aguas abajo de la presa del embalse del Negrat n, en el Guadiana Menor desembocan el
r o Fardes, aproximadamente en el centro mismo de la hoja, y, unos 2 Km aguas abajo, el
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Guadahortuna o Alicen. Ambos recogen las aguas del sector suroccidental y noroccidental de
la hoja, respectivamente.

Se conforma, as, una red de drenaje radial centr peta que con uye en el Guadiana Menor,
hacia el centro geogr£ co de la hoja. Este r 0 actua como colector principal y desagua a trav@s
del cauce que, en direcci n norte, se dirige al ro Guadalquivir con una suave pendiente.
Sus a uentes, con cauces de 4” orden o superior, conforman una tupida red de ramblas y
arroyos, de morfolog a intensamente acarcavada, que modelan el paisaje de bad-lands tan
caracter stico de este territorio. Todos estos cauces son de carkcter intermitente, presentan
un r@gimen t pico de rambla en la cual los aportes son eventuales y se producen cuando hay
lluvias torrenciales.

El ndice de aridez anual de DE MARTONNE arroja un valor de 11 3, por lo que la zona
corresponde al dominio clim£tico semikrido. En suma, se trata de un clima de marcada
continentalidad, c£lido y muy seco en verano y un invierno muy fr o, con heladas que se
extienden durante todo el otozo e invierno. Las escasas lluvias se producen durante primavera,
muy concentradas y en pocos d as, por lo que adquieren un carkcter violento y torrencial.
Todo ello de ne un clima riguroso y extremado, t pico de altiplanicie continental con rasgos
marcados de aridez.

Al mismo tiempo, la hoja se caracteriza por la casi inexistencia de cobertura ed£ ca, quedando
@sta reducida a manchas de suelos con muy escasa evoluci ny poco o nada desarrollados.

En conjunto, los suelos predominantes sobre la hoja son los regosoles calckreos, los cambisoles
cklcicos y los uvisoles. Los primeros, suelos de muy escaso desarrollo, se localizan sobre
margas, margas con yesos, derrubios, arenas, etc. Los segundos se asocian a los regosoles
y estEn mks desarrollados sobre las planicies superiores encostradas, adquiriendo un cierto
desarrollo que propicia su cultivo en £reas de secano. Los uvisoles, por @ltimo, se asocian a
los dep sitos aluviales actuales o subactuales, coincidiendo con las zonas de huerta.

Desde el punto de vista del paisaje vegetal hay que sezalar la escasa cobertura de la vegetaci n,
mayoritariamente correspondiente a tomillares y espartizales, as como vegetaci n de carkcter
gyps lo. Tans lo escasos pinares de repoblaci n, almendro y olivo, en secano, y frutales de
huerta constituyen la vegetaci n de porte arb reo en todo el territorio.

4.2. ANTLISIS GEOMORFOL GICO
4.2.1. Estudio Morfoestructural

En Ineas generales los materiales de edad pre-Serravalliense constituyen el z calo de la
cuenca, a orante a modo de isleos y b&sicamente constituidos por las unidades Olitostr mica
y Tect nica (Aquitaniense-Serravalliense) y rocas carbonatadas de edad Mesozoico. Sobre este
sustrato se dispone un conjunto de carkcter marino-continental, que conforma el relleno
de la Depresi n; estk constituido bksicamente por sedimentos detr ticos (conglomerados,
arenas, limos y arcillas), con episodios carbonatados lacustres hacia el techo de la serie. Este
conjunto de materiales, suele estar en posici n m£s o menos horizontal, aunque en ocasiones
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se encuentra ligeramente deformado. El sector con m&s deformaci n, estf situado en las
inmediaciones del r o Fardes, donde los buzamientos alcanzan los 50-60 .

Aen as, en Ineas generales, el re ejo de la tect nica sobre los materiales recientes del
relleno de la cuenca no es demasiado evidente, de una parte debido al carkcter pl&stico de
los materiales de cobertera, y de otra por el recubrimiento de los dep sitos de vertientes que
tapizan los contactos con el sustrato.

Las formas de carkcter estructural se asocian con escarpes estructurales en sedimentos
horizontales o subhorizontales, I neas de capas en los isleos a orantes de substrato, sobre
todo en las unidades Olistostr mica, Tect nica y Mesozoica, as como en las fracturas y
pliegues existentes (antiformas y sinformas).

En Ineas generales es posible diferenciar en todo este conjunto cuatro subunidades
morfoestructurales:

- Los relieves aislados.
- La planicie superior.
- Las vertientes.

- Los valles.

Los relieves aislados son unas veces prolongaci n del sustrato de la propia cuenca, como ocurre
en el borde suroriental (prolongaci n de los materiales carbonatados de los Alpujérrides, o en
el suroccidental, prolongaci n de los materiales de los Montes Orientales.

En otras ocasiones emergen m#s reducidamente a modo de inselbergs sobre el relleno de
la Depresi n, conformando relieves de entidad menor, tanto en cota como en super cie de
a oramiento.

La planicie superior domina el tercio occidental de la hoja y consiste en la super cie
conformada por el glacis de colmataci n de la cuenca. Estk enraizada fuera de la hoja en la
Sierra de Pozo Alc n, al norte, y en la Sierra de Baza al sur. Esta planicie presenta buzamientos
convergentes hacia el centro de la hoja , en el embalse del Negrat n, y pendientes m&ximas de
2 a5 . Llasuper cie sobre la que se sitea Cuevas del Campo aparece claramente exurada,
originando buzamientos locales de direcci n E y O. Esta super cie, en general, se conserva
debido a su encostramiento generalizado, aunque aparece ya disectada en algunos sectores
por la red de drenaje, que evoluciona, por erosi n remontante, hacia el enraizamiento de la
super cie con las sierras. La cota media de esta super cie oscila alrededor de los 830 m en el
sector nororiental y alrededor de los 970 m en el suroriental, con ligeros basculamientos de
bloques.

Las vertientes se conforman entre esta planicie superior y el nivel de base actual de la red de
drenaje. El control litol gico sobre la morfolog a es absoluto, en el cual el paisaje dominante
es de carkcter erosivo. Este paisaje caracterizado por un modelado acarcavado de tipo

bad-lands , permite diferenciar dos subsectores perfectamente de nidos por el grado de
acarcavamiento:
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- El sector mé&s intensamente acarcavado se sitea en la parte centro meridional de la hoja,
entre su I mite sur y los cauces de los ros Fardes y Guadiana Menor, sobre una litolog a
dominada por margas blancas y alternancia de margas y arenas (Turoliense).

- En el resto de la hoja, el grado de acarcavamiento es ligeramente menor, aunque muy
patente. Son frecuentes, tambi@n, los fen menos de deslizamientos en masa y subfusi n

( piping ).

En esta subunidad morfoestructural se involucran en ocasiones materiales del sustrato,
pertenecientes bksicamente a la Unidad Olitostr mica. Esta unidad tiene un comportamiento
morfodin£mico similar al de los materiales de relleno o de cobertera, debido a su similar
naturaleza litol gica.

Sobre esta subunidad aparecen restos, de muy escasa extensi n por lo general, de una
antigua super cie degradada que se corresponder a con un glacis de 2 generaci n. Esta
super cie con una mayor inclinaci n que la correspondiente a la planicie superior (de 8 a 10
de buzamiento), se asociar a a un nivel de arrasamiento, en un intento de peneplanizar la
cuenca tras un primer encajamiento de la red de drenaje sobre el glacis superior.

Los valles actuales. La dinfmica uvial actual y subactual ha conformado unos valles amplios,
principalmente marcados en los r os Guadiana Menor, Fardes y Alicen. Se trata de r os de baja
sinuosidad y car£cter anastomasado ( braided ), con un lecho actual estrecho (15-20 m),
gue se corresponde con el cauce de estiaje y un lecho de inundaci n muy amplio (1 Km de
anchura). Es de sezalar que este lecho de inundaci n llega a quedar colgado unos metros en
la cabecera del r o Alicen, en el sector m&s noroccidental de la hoja, debido probablemente a
un reciente levantamiento de este sector. Sin embargo, esta super cie, que localmente podr a,
por su morfolog a, interpretarse como una terraza, enlaza lateralmente con los sedimentos de
la llanura de inundaci n del r o Fardes.

Hacia estos amplios valles, donde descarga longitudinalmente el sedimento de la cuenca,
con uyen un sinfn de cauces con tpica morfolog a de rambla. La intersecci n se realiza
mediante peque®os conos aluviales, conos de deyecci n, cuya coalescencia da lugar a una
super cie paralela al cauce del ro principal. Estos conos aluviales tienen una extensi n
considerable y a veces, conforman una super cie parecida a la de un glacis de tercera
generaci n. Estos dep sitos enlazaran las vertientes con el valle actual, y tenderan a
desarrollarse al actuar estos cauces con un gran inercia remontante, intentando suavizar el
relieve de la vertiente.

Es de destacar la no existencia de un sistema de terrazas. S lo es visible un nivel antiguo
colgado de escas simo desarrollo en el Guadiana Menor, aguas abajo de la presa del embalse
del Negrat n.

4.2.2. Estudio del Modelado

Con independencia de los elementos de carkcter antr pico, las formas presentes en el

modelado de la hoja pertenecen a tres claros dominios morfogengticos, el uvial, el de laderas
o vertientes y el mixto o poligdnico.
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Laderas

Se han diferenciado dos procesos b#sicos: los coluviones, que orlan los relieves aislados
emergentes y las prolongaciones de las estribaciones de sierras que entran en la hoja, que se
esparcen sobre la planicie superior o las vertientes; y los procesos de deslizamientos en masa,
gue son bien patentes en el valle del r o Fardes y Arroyo de Gor, afectan tanto a materiales de
relleno como al sustrato margoso, involucrado en la dinkmica de vertientes.

Fluviales

El dominio morfogendtico uvial es, sin duda, el que proporciona méks diversi caci n en el
modelado. La naturaleza litol gica de la mayor parte de los materiales, muy blanda, hace que
estos sean muy receptivos a este tipo de modelado.

Las formas ex genas denudativas se mani estan, sobre todo, por un marcado carkcter
incisivo lineal de la red de drenaje tributaria. Morfol gicamente es una sucesi n de agudas
crestas y aristas, que conforman los inter uvios y las cabeceras de las carcavas, originando un
micromodelado acarcavado muy intenso ( bad-lands ).

En la red principal, y siempre asociada a la dinkmica uvial actual, se conforman cauces
amplios con fondo en artesa. Estos cauces s lo se estrangulan en pequegas gargantas, all
donde hay bloques de substrato de naturaleza compacta (calizas).

Por lo que a las formas acumulativas se re ere, estin bksicamente representadas en los
cauces principales y en los fondos de rambla. En los primeros tienen lugar los dep sitos de
llanura de inundaci n, asociados al cauce activo y los abanicos aluviales (pequezos conos de
deyecci n) que la alimentan, a trav@s de la densa red de cauces tributarios que inciden sobre
ella ortogonalmente.

No se ha jerarquizado un sistema activo de terrazas, aunque si es visible, sin embargo, un
reducido nivel colgado de terraza (+ 3 - 4 m). Estk situado en el r o Guadiana Menor 4 Km
aguas abajo de la Presa del Negrat n, es poco representativo y no tiene equivalencia en ningen
otro punto de la red dentro de la hoja.

Es de destacar la existencia de excelentes ejemplos de fen menos de subfusi n o piping ,
en los mirgenes del r o Alicen, aunque igualmente son visibles en casi toda la super cie de
la hoja en otros r 0s. Se trata de un proceso de p@rdida de suelo a trav@s de conductos con
morfolog a tubular y boca en forma de embudo. Este proceso se origina en materiales de alta
dispersabilidad y juega un papel importante en el retroceso de cabeceras de barrancos y en la
ampliaci n lateral de los mismos. En super cie se re eja una morfolog a de tipo dolinar con
abundante profusi n de falsas dolinas en embudo, con difmetros de orden mg@trico.

Por lo que respecta a la fenomenolog a erosiva, WISE et al. (en DIVERSOS AUTORES, 1.982)
estudian el caso de los bad-lands de este sector, concluyendo que las tasas medias de erosi n
son pr ximas a las 25 t/Km?#azo. Este valor indica una tasa moderada (FOURNIER, 1.960), en
contra de lo que aparentemente cabr a esperar de la impresi n visual. Estos mismos autores
deciden interpretar el dato con bastante precauci n.

Es de destacar, por eltimo, la presencia de una gran masa de travertinos, asociada a los
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manantiales termales de los Bazos de Alicen de las Torres. En detalle podr an diferenciarse
hasta tres pequeaos niveles de aterrazamiento dentro de la masa travert nica.

Polig@nicas
Como formas mixtas asociadas a la acci n comen del sistema morfodinEmico uvial y al de

vertientes (gravedad), se observa en la hoja un sistema de tres glacis escalonados.

El mks antiguo de ellos (G1) se corresponde con un glacis de colmataci n encostrado,
asociado a la denudaci n de los relieves de la Sierra del Segura por el Norte y de Baza por
el Sur. Estk extensamente conservado, no s lo en esta hoja, sino en toda la depresi n de
Guadix-Baza. Morfol gicamente ha sido descrito en el ep grafe anterior, ya que constituye la
Planicie Superior. Gengtica y cronol gicamente se corresponde con la super cie de dep sito
gue colmata la cuenca, durante el relleno de tipo endorreico.

El segundo nivel de glacis (G2) estk bien representado en las inmediaciones del embalse del
Negrat n, y en ocasiones deja restos constituidos por pequezas super cies sobre las vertientes.
Se trata de un glacis de erosi n o denudaci n que tiende a suavizar el relieve producido como
consecuencia de encajamiento r&pido de la red.

El glacis m&s moderno se observa en relaci n con conos de deyecci n de la red actual, hacia
los que evolucionan lateralmente.

En el sector nororiental de la hoja, a lo largo de la carretera que desde Cuevas del Campo
se dirige a Pozo Alc n, hay dos generaciones antiguas de dep sitos colgados que han sido
asignados a un aluvial-coluvial, y por tanto al dominio poligdnico, al no poder diferenciarse
la componente de arrastre longitudinal ( uvial) con respecto a la lateral (gravedad). Estas
dos generaciones antiguas de dep sitos podr an correlacionarse con restos de las super cies
de base de la red uvial asociadas a los episodios que conforman las generaciones de glacis
superiores (G1y G2).

Es de destacar que en el caso de las dos super cies superiores no se identi can los niveles
antiguos de terrazas o glacis-terraza que, en su caso, se asociar an con los niveles de glacis
correspondientes.

Otras formas de carkcter poligdnico se corresponden con los inselbergs que truncan
el glacis superior y que constituyen a oramientos retrabajados del sustrato de la cuenca,
generalmente de naturaleza carbonatada.

4.3. FORMACIONES SUPERFICIALES

Con independencia de los dep sitos correspondientes al glacis de colmataci n e (G1), y los
asociados al aparato uvial actual, el resto de las formaciones super ciales esten escasamente
desarrollados.

El glacis de cobertera e (G1) estk relacionado con aparatos aluviales coalescentes, observindose
canales conglomer£kticos y arcillas y limos de inundaci n de tonos grises o rojizos. La potencia
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total oscila de 1 a 8-10 m y se encuentra intensamente encostrado por procesos de carkcter
diagendtico. Esta costra llega a alcanzar casi el metro de potencia, con niveles de carbonatos
laminados y pulverulentos.

Los glacis f (G2) y g (G3) son b#sicamente erosivos, conservan una delgada capa de
sedimentos, estkn poco evolucionados de las propias laderas sobre los que se sitean y no
aparecen encostrados.

Asociadosa G1y G2, se hanidenti cado unosdep sitos clasi cados como aluviales-coluviales,
gue aparecen colgados, consistentes en arcillas y limos, en ocasiones con cantos, de color
pardo rojizo.

Relacionados con el aparato uvial actual se identi can los dep sitos de rambla, b&sicamente
de naturaleza limo-arenosa con cantos, los de llanura de inundaci n de los cauces principales
y los conos de deyecci n asociados a la red tributaria de los anteriores.

Se han identi cado, como formaciones super ciales los coluviones que rodean, a modo de

pie de monte , los relieves de sierra y los inselberg ; litol gicamente, est&n constituidos
por cantos subangulosos y escasa matriz. Tambi@n se han separado aluviales-coluviales en los
qgue ha sido imposible diferenciar si el dep sito es longitudinal o lateral por gravedad; son
escasamente potentes y de naturaleza limo-arcillosa.

4.4. EVOLUCI N DINTMICA

Los principales eventos que tuvieron lugar con anterioridad a la colmataci n de la cuenca,
momento de partida utilizado para describir su posterior evoluci n dinEmica, son los
siguientes:

- Hasta el Tortoniense superior la cuenca fue de carfcter netamente marino. Los reajustes
tect nicos que suceden durante periodos posteriores, generaron una continentalizaci n de
la Cuenca de Guadix-Baza hacia el Turoliense terminal. Dicha continentalizaci n se produjo
en una cuenca con una morfolog a irregular, los movimientos de grandes bloques de sustrato
condicionaron en gran manera la distribuci ny espesor de los sedimentos.

- A partir de ese momento, y hasta el Pleistoceno terminal-Holoceno basal la cuenca pas a
tener un marcado carkcter endorreico. En el marco de la hoja, es posible observar como una
serie de abanicos aluviales con progradaciones de componentes principales norte y sur la
colmatan, dejando episodios lacustres en diversos puntos de la misma.

- A partir de ese momento, muy probablemente, se inici el cambio de direcci n del drenaje
en la cuenca, de la vertiente mediterr£nea a la atl£ntica canalizada hacia el r o Guadalquivir.
VISERAS y FERN~NDEZ (1992), analizan la evoluci n uvial de la cuenca de Guadix-Baza,
e indican que en el Holoceno, los r os Guadiana Menor y su tributario el Fardes, tienen un
drenaje opuesto hasta la con uencia de £mbos (el primero hacia el SO y el segundo hacia el
NE). A partir de la con uencia, el drenaje es al norte en direcci n al r o Gudalquivir.

A partir, pues, de la colmataci n de la cuenca, y probablemente tras un per odo de estabilidad
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tect nica, se inici el encajamiento de la red de drenaje, ya de componente atl£ntica. Se
model la denominada planicie superior G1 (glacis de colmataci n + glacis de erosi n), que
fue posteriormente encostrada por procesos de carkcter diagen@dtico y pedogengtico. Este
per odo se situ  muy probablemente hacia la parte terminal del Pleistoceno Superior o basal
del Holoceno.

La incipiente red de drenaje atlgntica se vi forzada a descender rgpidamente su nivel de
base, probablemente como consecuencia de la actividad tect nica que no cesa; actividad que
produjo tambi@n basculamientos de bloques que afectaron a la super cie G1 en los bordes de
la cuenca. Este rkpido encajamiento condicion la ausencia de dep sitos claramente uviales
(aluviales o terrazas), asociados morfogen@ticamente al glacis G1. S se observan, no obstante,
restos de fondos de valle (n) en cauces colgados (norte de Cuevas del Campo), que podr an
estar en relaci n con un primer episodio de terrazas (T1). Estos restos de cauces colgados son
muy escasos a nivel de toda la cuenca, que conserv extensas super cies inalteradas de la
super cie G1.

En un episodio de aterrazamiento sucesivo (T2), se reproducir a una secuencia similar de
eventos. La red, encajada ya sobre la disposici n que ocupaba en el per odo T1, continu su
actividad, y con @lla un nuevo episodio erosivo general a nivel de cuenca. Este episodio que
peneplanizar a las escasamente modeladas vertientes generadas por debajo del nivel G1,
gener , as, una nueva super cie erosiva G2 (f), cuyos restos son aen mani estos. El tiempo
de duraci ndel T2 es corto, y no propici el desarrollo del sistema uvial, por lo que tampoco
dej dep sitos (terrazas) asociados a la super cie G2. Sin embargo, existen tambi@n restos de
fondos de valle colgados (i), en una posici n intermedia entre los citados anteriormente, y el
sistema uvial actual.

El pulso tect nico que posibilit el tercer episodio T3, llev la red hasta el nivel de base actual.
Este proceso gener una r&pida incisi n delared uvialy modi ¢ dos super cies anteriores
(G1 y G2). En efecto la super cie G1 muestra un basculamiento segen la direcci n N-S,
que provoc lain exi n de la super cie G1 hacia el oeste y hacia el este. Esta direcci n N-S
coincide con la directriz del encajamiento del r o Guadiana Menor hacia su salida por el norte
de la hoja.

Otra evidencia del rkpido y reciente encajamiento de la red a que da lugar este episodio,
es el enlace entre la red tributaria y los cauces principales. La red tributaria permanece aen
colgada unos metros en aquellos puntos donde, por su litolog a, aen no ha dado tiempo a
remodelarse. En los materiales de litolog a margo-arcillosa dicha conexi n queda fosilizada
por peque&os conos de deyecci n.

El aparato uvial actual no ha generado, por el momento, un sistema de terrazas
generalizado.

Las condiciones, tanto litol gicas como clim£ticas, han favorecido un intenso proceso de
acarcavamiento mediante una densared de drenaje, conformando, as , un espectacular paisaje
de bad-lands . La incisi n lineal, los espectaculares fen menos de piping observables e
incluso, los deslizamientos en masa, son los mecanismos que controlan el proceso de p@rdida
de suelo y el mani esto proceso de erosi n remontante de la red de carcavas.
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El paisaje de bad-lands en la Cuenca de Guadix ha sido estudiado por WISE et al. (en
DIVERSOS AUTORES, 1.982), quienes concluyen lo siguiente:

- Las tasas de p@rdida de suelo calculadas, son mks bajas de lo que cabr a esperar, por lo
que supone que el fen meno erosivo, en lo que a intensidad se re ere es intermitente en el
tiempo, estando relativamente estabilizado en el momento actual. Debe tomarse, pues, con
extrema precauci n cualquier medida sobre tasa de erosi n actual.

- Por otro lado, el anklisis geoarquel gico de yacimientos, entre otros el de el Culantrillo,
pr ximo a la localidad de Gor, inmediatamente al sur del | mite meridional de la hoja, pone
de mani esto que la red podra ser excepcionalmente joven, y que el proceso tiene una
antiguedad mAxima de unos diez a cuatro mil azos.

- La incidencia de la actividad neotect nica puede ser determinante a la hora de explicar esta
fenomenolog a erosiva, y no s lo los factores litol gico y climéktico.

A tenor de todo lo expuesto, es razonable proponer que los procesos morfogengticos que han
condicionado la actual sonom a del paisaje de la hoja, sean extraordinariamente recientes, y
que el per odo T1 sea incluso de edad Holoceno y no Pleistoceno terminal.

4.5. TENDENCIAS

La prolongaci n del perodo resistksico actual debe manifestarse en una prolongada
continuaci n del fen meno erosivo y de pdrdida de suelo, principal agente morfodinfmico
actual. Una de las causas, quiz£s local, es la intervenci n humana mediante la destrucci n
de la cobertera edafo-vegetal aut ctona, con intentos de repoblaci n poco apropiados,
abandono de las prkcticas agr colas de conservaci n de suelos y obras infraestructurales de
carkcter lineal con muy escasa integraci n medioamiental. Todo esto ha favorecido para que
la dinEmica de laderas, alteraciones en las caracter sticas hidrodin£micas de la red, etc., sean
los factores que contribuyen a ello.

Por otro lado, es mani esta la reestructuraci n del aparato uvial actual en un incipiente
sistema de terrazas. Asociado a este proceso, y tambi@n de modo incipiente, se desarrolla
un tercer nivel de peneplanizaci n (G3), expresi n formal de la besqueda de unas mayores
condiciones de estabilidad de la denssima red de carcavas, que evoluciona para ello por
erosi n remontante, y favorecida tambi@n por los procesos de piping o subfusi n, muy
patentes.

5. HISTORIA GEOLOGICA

Durante la evoluci n alpina de las Cordilleras B@ticas, en el Mioceno inferior a medio, se
produjo un desplazamiento de mantos tect nicos hacia el norte. El apilamiento de estos
mantos junto con la exura del basamento, di origen a un conjunto de cuencas ne genas
en r@gimen compresivo, como la del Guadalquivir y otras en r@gimen extensional, en la parte
interna del Or geno B@tico, como la cuenca de Guadix-Baza.

La hoja de Cuevas del Campo se inscribe en la Cuenca de Guadix-Baza. En el extremo

49



occidental de esta hoja aparecen materiales muy deformados pertenecientes a las Zonas
Externas, mientras que en el £ngulo suroriental los materiales corresponden a las Zonas
Internas. La intensa deformaci n que estos dominios paleogeogrk cos presentan, en los
cuales la mayor a de unidades estEn desarticuladas y desplazadas de su posici n original,
probablemente muchos kil metros, y el apilamiento posterior al que han sido sometidos por
etapas tect nicas sucesivas, impide hacer una reconstrucci n paleogeogrk ca able de su
medio de dep sito.

Sin embargo, por datos regionales se conoce que el Jurfsico se implant en un r@gimen
marino, representado por una extensa y somera plataforma carbonatada muy constante
durante el Las inferior. En el Las medio se generaron Areas mks deprimidas de carkcter
pel£gico.

En el Dogger-Malm se produjo una ruptura generalizada a partir de la cual, en el Subb@tico
Medio comenz una importante subsidencia, que se vio acentuada, merced a fracturas de
tipo transcurrente y distensivo, que facilitaron la salida de rocas gneas.

En el Cretkcico se homogeneiz la sedimentaci n con facies pelkgicas.

Al inicio del Pale geno la sedimentaci n fue pel£gica, pero ya incorpora de modo paulatino
lechos turbid ticos. En el Oligoceno superior se muestran ya claramente las deformaciones
Alpinas, con la incorporaci n de materiales mesozoicos en intervalos olistostr micos.

En el Mioceno inferior-medio las Cordilleras B@ticas en clara situaci n de levantamiento, con
la creaci n de relieves desde mediados del Burdigaliense (Paroxismo Burdigaliense, HERMES,
1.985), provocar a la formaci n de cuzas tect nicasy sedimentos asociados que dieron origen
a la Unidad Tect nicay a la Unidad Olistostr mica.

La Unidad Tect nica Compleja probablemente se form en los frentes cabalgantes y zonas
de cizalla, situados entre relieves subbgticos, que en la hoja estar an representados: al norte
del Mencal, al este de la Serreta y al sur y noreste de Alicen de Ortega. Tambi@n se form en
el Corredor del Guadiana Menor. Esta unidad, constituida esencialmente por cuzas y I£minas
tect nicas de diversa naturaleza y edad, debi generarse por apilamiento e imbricaci n, a
partir del emplazamiento de unidades mesozoicas y terciarias.

En £reas donde los efectos tect nicos produc an zonas distensivas, los elementos cl&sticos
procedentes del desmantelamiento de unidades subb@ticas o en algunos casos procedentes
de la propia fragmentaci n de la Unidad Tect nica, se depositaron mediante mecanismos
gravitacionales. Estas £reas podr an ser coincidentes con el Corredor del Guadiana Menor
(sector norte de la hoja). En diversas cuencas alpinas, al norte de los Apeninos, se han descrito
bandas de fractura transversales a la propagaci n de los cabalgamientos, que se interpretan
como fallas de desgarre por donde se canalizan los sedimentos (BOCALETTI et al., 1.987 y
RICCI LUCCHI, 1.986).

El escaso registro sedimentario que hay en la hoja perteneciente al Serravalliense superior
- Tortoniense inferior y la mala calidad de a oramientos, impide conocer cual fue el medio
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sedimentario en este periodo de tiempo. Sin embargo, la presencia de calizas de algas y
calcarenitas discordantes sobre la Unidad Tect nica Compleja (al este de Picacho Alto y Coto
Cherr n), sugiere un medio de plataforma somera. Al mismo tiempo, en la parte norte de
este sector las facies dominantes corresponden a materiales terr genos con ligeras pasadas
evapor ticas, que podr an estar en relaci n con una sedimentaci n litoral a restringida.

En el Tortoniense superior tiene lugar una transgresi n que pone en comunicaci n la Cuenca
de Guadix con la del Guadalquivir (SORIA, 1.993), a trav@s del Corredor del Guadiana Menor
por los sectores de Alicen de Ortega y Dehesas de Guadix.

En el sector de Coto Cherrn la polaridad de facies de plataforma y de talud, indica una
profundizaci n hacia el oeste (al norte de Alicen de Ortega). En el sector comprendido entre
Alicen de Ortega y Dehesas de Guadix, los sedimentos del Tortoniense superior, que orlan
los relieves subbgticos, representar an la plataforma marginal adyacente a dichos relieves,
con fuerte entrada de terr genos de relieves pr ximos. En el sector de Cerro la Lancha, se ve
como la sedimentaci n marina termina con facies de arrecifes parcialmente destruidos, que
preconizan un descenso relativo del nivel del mar y el comienzo de la continentalizaci n de
la cuenca.

La existencia de discordancias internas y estructuras de deformaci n sinsedimentaria,
especialmente en sectores pr ximos al sustrato de estos sedimentos, sugieren movimientos
tect nicos concomitantes con la sedimentaci n. Estos movimientos presumiblemente
preconicen, la caida de nitiva del nivel del mar en el Tortoniense superior y el comienzo de la
continentalizaci n de la cuenca.

En el Turoliense superior-Ventiense la cuenca es continental y en el borde occidental de la
misma (oeste Villanueva de las Torres), se desarroll unimportante abanico aluvial. Este abanico
conect distalmente hacia el este, con amplias llanura lut ticas, que estuvieron parcialmente
ocupadas por lagos ef meros, dentro de los cuales se depositaron evaporitas.

En el Plioceno y Pleistoceno el borde occidental de la cuenca sigue suministrando materiales
a la misma, pero la fuerte invasi n de sedimentos, durante este periodo, proviene de la
denudaci n de las Zonas Internas. El borde meridional de la hoja est£ ocupado por complejos
sistemas aluviales, que conectar an distalmente con llanuras lutticas (vertiente norte del
embalse del Negrat n) y con Areas ocupadas por lagos (sector de Cuevas del Campo). En el
borde septentrional de la hoja, durante este tiempo, tambi@n se nota la in uencia de abanicos
aluviales procedentes de los relieves preb@ticos septentrionales (hoja de Pozo Alc n). En las
zonas m#s protegidas de la cuenca, probablemente asociadas con altos estructurales donde
la fuerte sedimentaci n terr gena no llegaba, continu la sedimentaci n lacustre (sectores de
Bazos de Alicen y sureste de Freila).

Una vez nalizada la sedimentaci n de las formaciones de Guadix y de Gorafe - Hu@lago, la
Cuenca de Guadix se colmata, formAndose un sistema de abanicos y glacis. Estos sistemas
forman una unidad con signi cado morfol gico, conocida como nivel de colmataci n , con
la que termina el relleno endorreico de la cuenca. La colmataci n se produce a una altitud
aproximada de 1.000 m.s.n.m., lo que supone una mani esta situaci n de inestabilidad
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erosiva. El resultado de esta situaci n es el inicio de la dinfmica exorreica, siendo la super cie
de la cuenca (y relieves circundantes) capturada por la red de drenaje del r o Guadalquivir.
As comienza la erosi ny evacuaci n, durante el Holoceno, de los dep sitos de la cuenca,
mediante repetidas fases de formaci n de valles por incisi n uvial y de relleno de los mismos
por glacis de vertiente y terrazas. Los tres sistemas de glacis que se observan, indicar an la
existencia, al menos, de tres fases principales (de intensidad acentuada) de evacuaci n ligadas
a la dinkmica exorreica de la cuenca.

6. GEOLOGIA ECONOMICA
6.1. HIDROGEOLOG'A
6.1.1. Climatolog a

Esta hoja se ubica a sotavento de Sierra Magina y otras elevaciones menores del sureste de
Jadn, regi n donde descargan los frentes procedentes de las borrascas atl£nticas. Es por ello
gue las precipitaciones que se registran son de baja cuant ay con un claro gradiente negativo
hacia el sureste.

La isoyeta de 400 mm/azo cruza el Angulo noroccidental de la hoja, mientras que la de 300
mm/azo la cruza de NE a SO por el embalse del Negrat n.

El rdgimen pluviom@trico es propio de la vertiente atl£ntica andaluza, pero con una fuerte
in uencia mediterrknea, que se traduce en escasas precipitaciones durante el otozo, pero
con importantes tormentas.

La climatolog a de esta hoja, de acuerdo a los datos de la Estaci n de Freila, se caracteriza por
presentar una temperatura media mensual de 15,3 C, correspondiendo la m nima al mes de
Enero, con 7,8 C, y la mixima al de Agosto, con 24,3 C. La temperatura media estacional es
de 8,3 C para invierno, 13,7 C para primavera, 23,0 C para verano y 16,3 C para otozo. La
precipitaci n media anual es de 286 mm, correspondiendo el mAximo valor mensual a Abril,
con 42,4 mm, y el m nimo a Julio, con 5,6 mm. Estacionalmente los valores corresponden a
88,8 mm para invierno, 100,3 mm para primavera, 22,0 mm para verano y 74,9 mm para
otozo.

La evapotranspiraci n potencial media es de 800,6 mm, con valores m nimos mensuales de
16,5 mm en Enero, miximas de 145,9 mm en Julio y estacionalmente de 54,3 mm, 164,1
mm, 394,5 mm y 187,6 mm para invierno, primavera, verano y otozo, respectivamente. El
per odo seco alcanza 5,5 meses, desde mediados de Mayo a Noviembre.

6.1.2. Hidrolog a Super cial

La totalidad de la hoja se ubica en la subcuenca del Guadiana Menor, principal a uente de la
cabecera del r o Guadalquivir en su cabecera por la margen izquierda.

Los r os Guadiana Menor, Fardes, Guadahortunay Guadalent nson de escorrent a permanente,
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pero el Fardes y el Guadahortuna son derivados por varios azudes y acequias para el regad o, lo
gue contribuye a que eventualmente los cauces quedan secos durante los meses de verano.

El r o Guadiana Menor se encuentra regulado por el embalse del Negrat n, de 546 hm? de
capacidad, con una super cie de almacenamiento de 2.170 has; lo que cuenta con una
aportaci n media natural de 321 hm®/azo. Fuera de esta hoja y en las cabeceras de los r os
Guadalent n y Fardes, se encuentran los embalses de la Bolera y Pez n de los Gitanos, este
®ltimo en per odo de construcci n, por lo que las escorrent as que se registran aguas abajo
se encuentran reguladas.

6.1.3. Caracter sticas Hidrogeol gicas

En funci n de la capacidad de transmitir y almacenar agua en el seno de las rocas, @stas
se clasi can en permeables e impermeables, existiendo un grupo intermedio denominado
semipermeables. Segen esta clasi caci nlasrocas de inter@s hidrogeol gico (permeables)en la
hoja de Cuevas del Campo, corresponden a las dolom as y calizas mesozoicas, conglomerados
pliocuaternarios de la Depresi n de Guadix-Baza y las gravas y arenas aluviales ligadas a los
principales cursos uviales. Las dos primeras deben su permeabilidad a procesos de fracturaci n
y disoluci n ckrstica, mientras que las restantes lo deben a la porosidad intergranular.

En el cuadro adjunto se indican las caracter sticas de los principales puntos de agua existentes
en la hoja.

CODIGO M=manantial CAUDAL| COTA PROF. PROF.
DENOMINACION ACUIFERO
ITGE S=sondeo (I/s) m.s.n.m. | OBRA (m) | n.p. (m)

213930001 M Fte. de los pozos 50 780 - - Detr tico de Pozo Alc n
213980012 S Abast. Frailes ? 850 140 ? Sierra de Baza
213970011 M Ftes. de Bacor 54 645 - - Gorafe-Bacor
213950001 M Balneario Alicen 80 800 - - Mencal

213920002 S Abast. Dehesas 20 660 39 3 Aluvial

213980003 M Rasmal 14 860 - - Sierra de Baza

Cuadro 1.- Inventario de puntos de agua de la hoja de Cuevas del Campo (971).
6.1.3.1. Unidad de la Sierra de Baza

Corresponde a la Unidad hidrogeol gica 05.11 de nida en el catklogo de unidades de la
Espaza Peninsular e Islas Baleares realizado por el .T.G.E. y la D.G.O.H.

Estk formado porlosa oramientos de dolom as tri£sicas pertenecientes al dominio Alpuj&rride,
que se localizan en el borde suroriental de la hoja. Se extiende ampliamente hacia el este en
una super cie de 272 Km>.

La zona de recarga general del acu fero se localiza en las elevaciones de la sierra de Baza,
mientras que las descargas se sitean hacia el norte, en las proximidades de Baza y Zejar, a
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las cotas 900 y 860 m respectivamente. En las proximidades de Freila se ubican una serie
de manantiales de hasta 10 I/s de caudal, como el n” 8/3 (entre las cotas 780 y 860 m), que
podr an estar relacionados con este acu fero, si bien manan en sedimentos recientes de la
Depresi n de Baza.

Los recursos totales se estiman en 35 Hm3/azo.
6.1.3.2. Mencal y a oramientos asociados

Corresponde a la Unidad hidrogeol gica 05.11 de nida en el catklogo de unidades de la
Espaza Peninsular e Islas Baleares realizado por el I.T.G.E. y la D.G.O.H.

Bajo esta denominaci n se reunen los a oramientos aislados de calizas y dolom as lifsicas del
Subbgtico que se ubican en el tercio occidental de la hoja, con una extensi n global de unos
25 km?.

Las aguas de la Unidad son de facies bicarbonatada-sulfatada c£lcica en el borde nororiental,
con contenidos salinos comprendidos entre 530 y 670 mg/l, mientras que en el sector pr ximo
a Zejar, los sondeos surgentes presentan una facies bicarbonatada-sulfatada magn@sico-
cklcica, con un contenido en s lidos disueltos, entorno a 500 mg/l.

El macizo de El Mencal se interpreta como un a oramiento paraut ctono, que enraizar a bajo
los a oramientos margosos que lo rodean, mientras que el resto de enclaves permeables,
concretamente los de Serreta, Peza del Fraile, Cerro Cocones y Cerro Alicen, ser an al ctonos
y en su mayor parte se encuentran incrustados sobre un sustrato impermeable.

Los eenicos puntos de agua signi cativos que se asocian a este conjunto, corresponden a los
manantiales termales de los Bazos de Alicen de las Torres (n” inventario 5/1) y a la Fuente
de Alicen de Ortega (n” 1/4), con caudales de 80 y 3 I/s respectivamente. Los primeros
corresponden a un grupo de surgencias situadas en el borde oriental del Cerro de la Raja
(cotas 740 y 800 m), uno de los cuales se encuentra captado para su uso hidroterfpico. El
agua es de facies sulfatada cklcica magn@sica con 1.700 mg/l de salinidad y una temperatura
de surgencia de 34 C. La fuente de Alicen de Ortega se ubica a la cota 800 m en el punto de
menor cota del a oramiento del v@rtice Cerro. El resto de a oramientos permeables no tienen
manantiales signi cativos directamente asociados.

Los recursos h dricos propios de casi todo el conjunto se han estimado en 5 hm®azo. La
unidad podr a estar relacionada con una recarga profunda procedente de los carbonatos
alpujkrrides de la Sierra de Baza.

La temperatura calculada por geoterm metros, es de 40-54 C, lo cual signi ca, considerando
un gradiente de 3 C/100 m y temperatura media atmosf@rica de 15 C, una circulaci n h drica
a 800-1.300 m de profundidad.

6.1.3.3. Acu fero Detr tico de Pozo Alc n

Esteacu ferose hade nidosobre unconjunto de conglomeradosy calizas de edad Pliocuaternario,
que corresponde a las facies marginales del borde noroeste de la Depresi n de Guadix-Baza.
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En su conjunto presenta una extensi n superior a 100 km?, de los que cerca de 45 km? se
encuentran en la hoja de Cuevas del Campo. En este a oramiento se observa un paso gradual
de facies detr ticas a otras francamente limo-margosas, que llegan a predominar en su borde
meridional.

En la zona cartogra ada, todo este conjunto se encuentra colgado sobre materiales de baja
permeabilidad, a excepci n del borde norte donde hay continuidad de a oramientos, hasta
enlazar con la Sierra del Pozo (hoja de Pozo Alc n).

La potencia del acu fero es de 50 a 70 m en toda su extensi n.

La disposici n colgada del conjunto, se mani esta por los manantiales que lo drenan y por el
contacto con el impermeable de base. Tales manantiales se concentran preferentemente en
las inmediaciones de Cuevas del Campo, pr ximos a la cota 800 m, destacando el n” 3/1 con
un caudal pr ximo a 50 I/s.

La posici n de este drenaje implica una circulaci n hdrica subterrknea de direcci n
predominante norte-sur. Las salidas corresponden casi exclusivamente al drenaje por
manantiales, ya que apenas si existen pozos y sondeos que extraigan agua; tal volumen
puede aproximarse a 2 Hm®/azo.

6.1.3.4. Detr tico de Gorafe-BEcor

Comprende el sistema de abanicos aluviales pliocuaternarios que se adosan al borde occidental
de la Sierra de Baza, cuya naturaleza corresponde a gravas, arenas y limos rojizos.

El a oramiento existente en la hoja presenta un cambio gradual de facies, de mks grosera a
na, en el sentido sur-norte, hasta pasar a materiales francamente limosos de permeabilidad
reducida.

La extensi n del acu fero dentro de la hoja es algo superior a 15 Km?, pero los a oramientos
permeables se extienden 10 Km hacia el sur, hasta contactar con los relieves de Sierra de Baza.
La potencia del acu fero no es conocida, dada la inexistencia de sondeos que lo atraviesen,
pero es superior a 200 m segen se deduce del espesor visible en cortes naturales.

Dentro de la hoja se encuentra una de las zonas de drenaje del acu fero, concretamente en
las proximidades de Bcor-Olivar. En este sector se localizan varios manantiales a lo largo de
una rambla entre las cotas 620 a 660 m, estimindose el caudal drenado en 30-60 I/s (n”
inventario 7/11).

Este conjunto permeable aen no ha sido estudiado en detalle por o que no se ha de nido su
esquema de funcionamiento hidr£ulico, ni tampoco los componentes del balance.

6.1.3.5. Aluviales del Guadiana Menor, Guadahortuna y Fardes
La red uvial de la hoja de Cuevas del Campo se encuentra muy encajada, lo que ha

condicionado unos dep sitos aluviales poco extensos; en la mayor parte del trazado de los
r os, estos dep sitos se limitan a una estrecha franja de 100 a 300 m de ancho en ambas
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mErgenes uviales. La enica excepci n corresponde a un tramo de 6 Km del r o Guadahortuna
aguas abajo de Alicen de Ortega, donde los dep sitos aluviales alcanzan los 1.000-1.500 m
de anchura y hasta 40 m de potencia.

En este sector se han realizado varios sondeos para riego y para el abastecimiento de Alicen
de Ortega y Dehesas de Guadix. En los materiales atravesados se ha puesto de mani esto una
transmisividad de 435 a 1.042 m?/d a, con rendimientos por perforaci n de hasta 60 I/s.

Alguno de estos sondeos se muestra surgente, a causa de la existencia de un nivel limoso
super cial que pone en carga al tramo permeable principal; en el resto el nivel piezom@trico
se encuentra a escasa distancia de la super cie.

La explotaci n por sondeos de este sector, se ha estimado en 2 5 hm®/azo.

El inter@s hidrogeol gico del resto de los aluviales es medio a bajo, ya que sus recursos estn
totalmente ligados a la escorrenta del curso uvial y sin su continuada alimentaci n, los
volemenes susceptibles de extraerse ser an de poca cuant a. De hecho los enicos puntos de
agua existentes corresponden a pozos aislados y zanjas de drenaje, o galer as, practicadas en
el cauce.

6.2. RECURSOS MINERALES

6.2.1. Minerales Met#klicos

En el Embito de esta hoja hay escasos indicios que adem£s son de poco inter@s econ mico.
Hay un indicio que recoge el Mapa Metalogengtico de Baza (ITGE, 1.993) con el nemero 62,
que estk situado en el Cerro de Alicen (1). La parag@nesis que se cita en la Memoria es de
galena algo argent fera y cuarzo. La morfolog a es probablemente loniana y estar a asociada
a una direcci n NE-SO. La roca encajante est£ formada por margocalizas y volcanitas bsicas
del Jur£sico.

6.2.2. Minerales Energ@ticos

Existen dos indicios de lignito (3 y 4) situados, uno en las inmediaciones del Cerro de la Mina
(Bazos de Alicen de las Torres) y otro 5 km al noreste del anterior.

Ambos indicios est£n asociados a los sedimentos lacustres (Formaci n Gorafe-Hu@lago), que
forman una alternancia de margas, margocalizas y calizas lacustres en estratos tabulares, en
las que se intercalan esporkdicos niveles de lignito.

El indicio nemero 3 tiene un espesor variable, de orden centim@trico a decim@trico. La
calidad del lignito no es buena, excepci n hecha de algunas hiladas de orden milim@trico a
centim@trico.

El indicio nemero 4 estk formado esencialmente por margas y/o arcillas grises a negras,
intercaladas entre arcillas margosas de color gris-blanquecino, de poca densidad.
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6.2.3. Rocas Industriales

Se ha reconocido un indicio de arcillas, una explotaci n de £ridos para la construcci ny tres
canteras de £ridos de machaqueo.

El indicio de arcillas (2) se localiza en las inmediaciones de los Bazos de Alicen de las Torres.
Investigaciones de MART'N VIVALDI y FONTBOTE (in@ditas), sobre la mineralog a de estas
arcillas, permitieron de nirlas como bentonitas.

SEBASTI™N et al. (1.984) las consideran por su composici n qu mica y mineral gica como
bentonitas, compuestas principalmente de esmectitas, mica y cuarzo.

La explotaci n de Aridos para la construcci n (5), se localiza en la rambla del Bacl, al sur de
Bkcor-Olivar. La extracci n se realiza de modo peri dico sobre el aluvial del r o, para abastecer
las necesidades de la construcci n de la localidad antes mencionada.

Las tres canteras de £ridos de machaqueo (6, 7 y 8) se ubican sobre calizas y dolom as
alpujkrrides, a orantes al este y sur de Freila. Los materiales extraidos han servido como
aglomerantes de la capa de rodadura de las carreteras cercanas y tambi@n para reforzar y
amortiguar la | nea de ferrocarril. En la actualidad esteEn abandonadas.

7. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS GENERALES

Los materiales que a oran en la hoja de Cuevas del Campo se han diferenciado, en funci n
de sus caracter sticas litoestratigrk casy de edad, en un mapa geol gico. Este mapa ha sido
bksico para agrupar por Areas, aquellos materiales que tienen unas caracter sticas geot@cnicas
determinadas. En casos determinados las £reas, se han subdividido en zonas por su diversidad
de facies litol gicas.

Los criterios fundamentales que se han utilizado para la divisi n de Areas han sido los
relacionados con aspectos: litol gicos, geomorfol gicos, estructurales e hidrogeol gicos.
Desde un punto de vista geot@cnico se han considerado algunas caracter sticas de las rocas
como son: permeabilidad, drenaje, ripabilidad, capacidad de carga, deslizamiento, etc., todo
gllo en relaci n con posibles riesgos geol gicos que puedan afectar a cada Area o0 zona.

En la hoja de Cuevas del Campo, se han distinguido cinco £reas, representadas en la gura 2,
y dentro de @stas, once zonas. En el cuadro adjunto se exponen las caracter sticas geot@cnicas,
hidrogeol gicas, geomorfol gicas, estructurales y litol gicas de las unidades cartogra adas, y
gue corresponden a las £reas y zonas mencionadas.

8. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO

Dentro del £mbito de la hoja se han seleccionado 6 puntos de inter@s geol gico (P.I.G.). Uno
es de carkcter geomorfol gico y cinco de carkcter estratigrk co.

- Serie volcano-sedimentaria

Se observa una secuencia r tmica excepcional, de morfolog a tabular, de rocas volc£nicas y
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Fig. 2. - Distribuci n de £reas geot@cnicas.



































