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1. INTRODUCCION

1.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja de Valdepenas de Jaén, (969), estd situada en las Cordilleras Béticas, conjunto de
alineaciones montafosas que con una orientacion NE-SW, se levantan al sur del valle del
Guadalquivir. La mayor parte de la superficie se encuentra al sur de la provincia de Jaén,
perteneciendo su esquina suroriental a la de Granada.

La Hoja estd escasamente poblada. Los nicleos de poblacién destacables son: Valdepenas de
Jaén, cerca del limite oeste de la Hoja, Montillana, Noalejo, Campillo de Arenas, Carchelejo
y Carchel, situados en torno a la carretera nacional 323 Jaén-Granada, que atraviesa de norte
a sur la mitad oriental de la Hoja. cerca del borde oriental se encuentre Arbuniel. Todos estos
pueblos pertenecen a la provincia de Jaén, excepto Montillana. Son poblaciones pequefias con
economia ligada al sector primario, destacando sobre todo el cuitivo del olivo. Unicamente en
Campillo de Arenas hubo un desarrollo del sector terciario relacionado con la carretera Jaén-
Granada, que atravesaba la poblacion. En el resto de la Hoja existen cortijos dispersos, muchos
de ellos abandonados, que se dedican a la explotacién ganadera ovina y caprina. Cercanas a
los limites de la Hoja, se situan las poblaciones de Frailes (al suroeste), Campotejar (al sur) y
Montejicar (al este), ubicadas en la provincia de Granada. La elevada altitud media y el fuerte
relieve de la Hoja, explican la escasez de nucleos de poblacién.

El clima de la Hoja presenta acusados cambios estacionales, los inviernos son relativamente
humedos, con precipitaciones de nieve en las sierras, la primavera es lluviosa, el verano calido
y seco, en esta estacion y a principios del otofo son frecuentes las fuertes tormentas. El
régimen climético en detalle es variado, dada las fuertes variaciones orogréficas de la Hoja, lo
gue ocasiona la existencia de microclimas. Segun la clasificacion agroclimatica de PAPADAKIS,
la Hoja de Valdepenas de Jaén, posee un clima mediterraneo templado. Ciertas zonas, como
el valle de Valdepefas de Jaén, pueden tener un clima mediterraneo subtropical.

Importantes alineaciones montafiosas constituyen la mayor parte de la Hoja y presentan
fundamentalmente una orientacidon NE-SW. De noroeste a sureste las principales sierras son:
Sierra de la Pandera-Grajales, Sierra del Ventisquero, Sierra de Valdepefias, Sierra de la Martina,
Puerto Verde, Orosco, Sierra de las Cuevezuelas, Sierra del Trigo-la Marceral-Loma de Pérez,
Sierra de Montillana, Sierra de Lucen-Alta Coloma y Cuerda de la Gitana. Las cotas mas
elevadas de estas sierras estan comprendidas entre los 1.396 m de la Sierra de las Cuevezuelas
y los 1.872 m de la Sierra de la Pandera. Presentan pendientes escarpadas, a veces farallones
y una vegetacion de tipo herbdceo, monte bajo y algunos residuos de bosque mediterraneo.
En algunas zonas se han realizado labores de repoblacion forestal: aterrazamientos sin
plantacion (Sierra del Trigo), y con plantacién de pinos (Barranco del Monasterio).

Los valles situados entre estas elevaciones presentan una alineacion estructural NE-SW menos
marcada que las Sierras, son frecuentes las orientaciones N-S, debidas a que la red fluvial esta
fuertemente encajada en el relieve, dominando el sentido de drenaje hacia la Depresion del
Guadalquivir, situada al norte, o hacia las Depresiones de Granada-Iznalloz, al sur. El régimen



actual de los rios de la Hoja es estacional. La mayor parte de los arroyos y barrancos estan
secos la mayor parte del afo y sélo llevan agua en invierno y después de las precipitaciones
y tormentas, frecuentes en verano y otofio. Los valles y rios mas importantes son: Susana, en
Valdepenas de Jaén (cota minima en el limite de la Hoja, 480 m), Quiebrajano (cota minima
en el limite de la Hoja, 600 m) y Campillo-Guadalbullon (cota minima en el limite de la Hoja,
600 m), que desaguan hacia la Depresion del Guadalquivir; en el borde sur de la Hoja,
pequenos arroyos y barrancos desaguan hacia los rios Frailes (Arroyo de la Martina, Arroyo
de los Barrancos), Colomera (Arroyo de Puerta Alta, Arroyo de los Rosales, Arroyo de los
Villarejos — rio de las Juntas, Barranco de Olvijar, etc) y Cubillas (Arroyo Cucarrete) que
vierten sus aguas hacia la Depresion de Granada.

Es en las laderas de estos valles donde se concentran las labores agricolas, destacando el intenso
aterrazamiento y laboreo de pendientes producido por la plantacion del olivo, elemento inseparable
de estas zonas bajas de la Hoja. Son aprovechados para este cuiltivo casi todos los terrenos, excepto
los de excesiva dureza o pendiente. El desmantelamiento de la cubierta vegetal primitiva favorece
la erosion, convirtiéndose el monocultivo olivarero en uno de los factores que explica la progresiva
degradacion de algunas zonas de la Hoja (abarrancamientos, etc.).

Los importantes procesos erosivos que afectan a la regién son debidos en su mayor parte, a
las intensas precipitaciones de origen tormentoso, frecuentes sobre todo en verano y otofio.
Ocasionan graves dafos a la agricultura y a la infraestructura vial, destrozando los caminos,
pistas y carreteras. '

1.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Los primeros datos de la region se deben a MALLADA (1875 a 1911) y a BERTRAND y KILIAN
(1889). Otros trabajos sobre las Cordilleras Béticas considerados clasicos, son los de
BLUMENTHAL (1927), FALLOT (1928-1948), ALAUSTRE (1944), etc.

A principios de los afios sesenta publican trabajos sobre el drea de estudio BUSNARDO vy
PEYRE. El principal aporte de conocimientos sobre el sector central de las Cordilieras Béticas
tiene lugar en la segunda mitad de la década de los sesenta. Destaca la publicacion de las tesis
doctorales de VERA (1966) y GARCIA DUENAS (1967) que realizan las primeras cartografias
geoldgicas detalladas de la region. En estos trabajos se propone una estratigrafia de los
materiales de las Cordilleras Béticas en este sector, junto a correlaciones entre las distintas
secciones levantadas y finalmente se intenta la reconstruccion paleogeografica con una
diferenciacion en dominios.

En los afios setenta se incrementan los conocimientos sobre la regién. GARCIA DUENAS (1970),
lleva a cabo un estudio de geologia estructural al norte de la Sierra de Montillana. Destacan
los trabajos cuyo objetivo es obtener un mayor conocimiento sobre la edad de los materiales
de las Cordilleras Béticas, GARCIA DUENAS y LINARES (1970) levantan la serie estratigrafica
de la Sierra de Lucena-Alta Coloma. Otros trabajos de gran importancia en la zona son los de
GONZALEZ DONOSO et al. (1971), y la tesis doctoral de RIVAS (1972).



En 1973 hay que resaltar las tesis doctorales de GARCIA ROSSELL, referente a la transversal
Ubeda-Huelma (situada al noroeste de la Hoja ) y SANZ DE GALDEANO, que realiza una
cartografia geoldgica de la transversal Jaén-Frailes, que comprende la mitad occidental de la
Hoja de Valdepefas de Jaén. En ella, describe gran cantidad de series estratigraficas y presta
especial atencién a la tecténica de la transversal.

A mediados de los setenta continGan los estudios paleontoldgicos en el sector central de las
Cordilleras Béticas. SEQUEIROS (1974) realiza su tesis doctoral sobre el Calloviense-Oxfordiense,
y OLORIZ (1976) sobre el Kimmeridgiense-Tithdnico inferior.

Son de gran interés los trabajos publicados por el Departamento de Estratigraffa y Paleontologia
de la Universidad de Granada (1979), referentes a las microfacies del Jurasico de las Cordilleras
Béticas y la sintesis estratigrafica y paleontolégica del mismo.

Entre 1977 y 1980 RUIZ ORTIZ publica varios trabajos sobre las Unidades intermedias
destacando por su importancia los realizados sobre la Unidad Jabalcuz-San Cristébal cuyo
Cretécico aflora al noroeste de la Hoja; materiales cretacicos, también de afinidad intermedia
son los que constituyen la Ventana de Valdepefias de Jaén.

PUGA y RUIZ CRUZ (1980) realizan una sintesis de los materiales subvolcanicos triasicos (ofitas)
y volcénicos jurasicos, llegando a deducir el ambiente gecdindmico en el que tuvieron lugar
los procesos magmaticos.

Al principio de la década actual se produce un gran avance en el estudio de los materiales
terciarios, trabajo fundamental para el conocimiento de la historia de la Cordillera. Destacan
los de GONZALEZ-DONOSO et al. (1980), GONZALEZ-DONOSOQ et al. (1981) y la tesis doctoral
de RODRIGUEZ-FERNANDEZ (1982), sobre las cuencas nedgenas del sector central de las
Cordilleras Béticas.

BAENA y JEREZ MIR (1982) realizan un importante trabajo de sintesis, donde se recopila la
informacién sobre la estratigrafia de las Cordilleras Béticas y se hace un ensayo de
reconstruccién paleogeogréafica entre la Meseta y la Zona Bética.

Més recientemente, SANDOVAL (1983) lleva a cabo su tesis doctoral sobre el Bajociense-
Bathoniense del sector central de las Cordilleras Béticas.

Por Ultimo, la realizacion de diversas Hojas del Plan MAGNA (Moreda, 992; Montefrio, 1.008;
Granada, 1.009), ha aportado nuevos datos sobre estas zonas cercanas al area de estudio.
1.3. MARCO GEOLOGICO

La Hoja de Valdepenas de Jaén se halla encuadrada en el Sector central de las Cordilleras

Béticas y en ella afloran materiales de la Zona Subbética y de las Unidades Intermedias en el
sentido de VERA et al. (1979).



Las Cordilleras Béticas son el extremo occidental de las cordilleras alpinas europeas. Se trata
de una zona que, al igual que todo el borde mediterrdneo, ha sufrido fenémenos tecténicos
de escala continental durante la mayor parte del Mesozoico y Terciario, relacionados con la
apertura del Atlantico Norte y la colisién de las placas europea y africana.

Tradicionalmente, se distinguen dentro de ellas las Zonas Internas y las Zonas Externas, de acuerdo
con la concepcion clasica del geosinclinal; las Zonas Internas presentan deformaciones profundas
gue afectan al zoécalo, acompanadas de metamorfismo, mientras que las Zonas Externas se
caracterizan por una cobertera plegada en la que llegan a desarrollarse mantos de corrimiento.
Aplicando estos conceptos a la regiéon mediterranea, se puede decir que las Zonas Externas se
sittan en los bordes de las placas europea y africana, mientras que las Zonas Internas se ubican en
el limite de ambas placas, coincidente en el sector que nos ocupa, con los dominios de Alboran.

La diferente evoluciéon sedimentaria post-domeriense de las Zonas Externas hace que éstas se
dividan en Zona Prebética, Unidades Intermedias y Zona Subbética. Las Zonas Internas estan
constituidas por la Zona Circumbética y la Zona Bética. Su distribucién, de norte a sur es la
siguiente: Prebética, Unidades intermedias, Subbética, Circumbética y Bética (Fig. 1).

La Zona Prebética es la mas externa y se encuentra ubicada sobre corteza continental
correspondiente a la Meseta. Se caracteriza por corresponder a un ambiente marino somero
con ciertos episodios continentales. Se divide en Externo e Interno, de acuerdo con las
diferentes facies del Cretacico y Paledgeno, aungue con limites variables segun el criterio de
los diferentes autores y sus zonas de trabajo.

Las Unidades Intermedias con un conjunto muy potente, localizado entre las Zonas Prebética
y Subbética (RUIZ ORTIZ, 1980). Dentro de ellas destacar los niveles turbiditicos caracteristicos
de la serie jurasica (Malm) y cretacica (Barremiense-Albiense).

La Zona Subbética se sitlia inmediatamente al Sur de la anterior, presentando facies diferentes
a partir del Domeriense, momento en el que la subsidencia alcanza un importante rango en
el sector central, encontrandose radiolaritas, niveles turbiditicos y, en algunas zonas, evidencias
de un intenso magmatismo durante el Jurésico y parte del Cretacico inferior. GARCIA-DUENAS
(1967) la divide en tres dominios de acuerdo con sus caracteristicas paleogeogréficas durante
parte del Jurdsico (a partir del Domeriense), que de norte a sur son: Subbético Externo,
Subbético Medio y Subbético Interno.

El Subbético Externo corresponde a un sector con escasa 0 pequefia subsidencia, caracterizado
por materiales carbonatados cuyo espesor es mucho menor que el de las zonas situadas
inmediatamente al norte (Unidades Intermedias) y al sur (Subbético Medio).

El Subbético Medio representa el sector mas subsidente de la Zona Subbética, lo que hace que
se caracterice por tener las series mas potentes. Entre sus litologias destacan, como mas tipicas,
las radiolaritas, los niveles turbidfticos y, en algunas regiones, los materiales volcanicos
submarinos, lo que permite realizar para este dominio una nueva subdivisién (Subbético Medio
septentrional y meridional; GARCIA-DUENAS, 1967).

8.



ZONAS EXTERNAS

ZONAS INTERNAS

Subbético Interno es el sector mas meridional de {a Zona Subbética; corresponde a una zona

PREBETICO EXTERNO
ZONA PREBETICA
PREBETICO INTERNO

UNIDADES INTERMEDIAS

SUBBETICO EXTERNO
ZONA SUBBETICA SUBBETICO MEDIO

SUBBETICO INTERNO

COMPLEJO DORSALIANO
ZONA CIRCUMBETICA COMPLEJO PREDORSALIANO

COMPLEJO ALTA CADENA

COMPLEJO MALAGUIDE

ZONA BETICA COMPLEJO ALPUJARRIDE

COMPLEJO NEVADO-FILABRIDE

de menor subsidencia caracterizada por materiales calcareos de ambiente de plataforma.

Estudios de diversa naturaleza sugieren que la Zona Subbética debid desarrollarse sobre corteza

continental adelgazada correspondiente a la placa europea.

Segun BAENA y JEREZ (1982) la Zona Circumbética corresponde a un conjunto de materiales
situados en torno a la Zona Bética y que diversos autores han denominado como Dorsal,
Predorsal, Zona Media, Unidades del Campo de Gibraltar, Sustrato de los flysch cretacicos,
Subbético uitrainterno, etc. Su origen debe situarse entre las Zonas Externas correspondientes
a las placas europea y africana. El movimiento de la Zona Bética hacia el ceste mediante fallas

de direccién, dio lugar a su disposicién actual en la que las Zonas Circumbéticas africana y
europea se sitlan a ambos lados de la Zona Bética, uniéndose en el Arco de Gibraltar.



De acuerdo con sus caracteristicas sedimentarias se divide en tres Complejos: Alta Cadena,
Predorsaliano y Dorsaliano. El Complejo de Alta Cadena representa el sector mas cercano al
Subbético Interno. £l Complejo Predorsaliano hace referencia a las partes mas distales de la
cuenca gue han sufrido importantes procesos posteriores debido a la colisién de la Zona Bética.
Por su parte, el Complejo Dorsaliano debi6 ser el enlace entre la Zona Bética y la Zona
Circumbética en sectores orientales, siendo posteriormente modificado por el movimiento de
la Zona Bética hacia el oeste.

Por ultimo, la Zona Bética ha sufrido procesos tectonicos de alto rango e incluso metamorfis-
mo. Tradicionalmente se distinguen en ella tres dominios superpuestos, de abajo a arriba:
Complejo Nevado-Fildbride, Complejo Alpujarride y Complejoc Malaguide. No presentan
materiales posteriores al Tridsico, excepto este ultimo.

Durante el Mioceno inferior tuvo tugar el acontecimiento mds importante en la evolucion de
la cadena, debido a la colision entre las placas europea y africana. Por efecto de este
fendmeno, en la Zona Subbética tienen lugar desplazamientos vergentes hacia el norte,
favorecidos por la presencia de materiales triasicos en la base. En el resto del Mioceno se
detectan varias fases tectonicas de mayor o menor intensidad segun la zona de gue se trate.

En la Hoja de Valdepenas de Jaén, durante el Oligoceno superior-Aquitaniense se produce el
avance de la Zona Subbética sobre las Unidades Intermedias. Durante el Burdigaliense se
producen nuevos cabalgamientos de menor escala y pliegues que afectan a las anteriores
estructuras. Los ultimos movimientos compresivos tienen lugar durante el Tortoniense, dando
lugar a retrocabalgamientos que enmascaran los movimientos originales vergentes hacia el
Norte.

A finales del Mioceno se produce el paso a un régimen continental asociado a una tecténica
de tipo distensivo, con creacion de cuencas intramontafosas. A partir del relleno de dichas
cuencas tiene lugar un predominio de los procesos erosivos que se prolonga hasta la
actualidad. Conviene recordar, no obstante, que las Cordilleras Béticas siguen siendo
tectdnicamente activas, al igual que todo el sector mediterrdneo, como consecuencia del
ambiente geodinamico en que se encuentran ubicadas.
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2. ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Valdepenas de Jaén afloran materiales, principalmente de origen sedimentario,
de edad comprendida entre el Triasico y el Holoceno. E! sustrato sobre el que se han
depositado estas unidades se desconoce, pero la mayoria de los autores que han trabajado en
las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas, suponen gue debe ser la prolongacién del Macizo
Hespérico, cuyos afloramientos mas proximos estan en Sierra Morena y en la Submeseta Sur.

Las unidades de la Hoja se han separado en tres grandes grupos:

— Zona Subbética (VERA et al, 1979), conjunto de materiales de edad Tridsica a Oligo-
Aquitaniense.

- Unidades intermedias (VERA et al, 1979), en la Hoja sélo estan representadas por términos
cretécicos.

- Neogeno y Cuaternario, materiales depositados a partir del comienzo de la estructuraciéon
definitiva de las Cordilleras Béticas.

2.1, ZONA SUBBETICA (SUBBETICO EXTERNO Y MEDIO)

La Zona Subbética es el conjunto de mayor superficie de afloramiento dentro de la Hoja.
Presente una sedimentacion muy completa entre el Triasico y el Aquitaniense. Los materiales
Paledgenos y Nedgenos subbéticos estan escasamente representados mientras gue en las Hojas
vecinas Iznalloz (991), Alcala la Real (990), presentan una sedimentacion terciaria mas completa.
En el dngulo noroeste de la Hoja se observa la superposicién tectonica de la Zona Subbética,
sobre las Unidades intermedias.

El Triasico que aflora en la Zona Subbética es de tipo germano-andaluz. Es la unidad base de
la sedimentacién juradsica. En la region se le observa jugando un papel fundamental en la
tectonica. Por su potencia y caracteristicas mecanicas, ha sido el principal nivel de despegue
y constituye la "zapata" de las unidades superpuesta tecténicamente. En esta posicion se le
observa dentro de la Hoja, tanto como base de la Zona Subbética emplazada sobre las
Unidades Intermedias, como en los cabalgamientos y fracturas mas importantes dentro de la
Zona Subbética.

Después de la sedimentacion triasica, en ambientes litorales, se instalan a principios del Jurasico
condiciones homogéneas en las Zonas Externas con sedimentacion tipica de una plataforma
carbonatada en la que se deposita el Jurasico basal, que presenta caracteristicas comunes en
toda la Zona Subbética, encontrandose afectado por una dolomitizacién secundaria de
distribucién irregular en la vertical, que puede llegar a alcanzar en algunos puntos incluso al
Domeriense inferior.
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La plataforma carbonatada de las zonas Externas de tas Cordilleras Béticas se comparte a partir
del Carixiense-Domeriense. La diferente evolucion sedimentaria a partir de dicha ruptura,
ademas de razones tectonicas, justifican la separacion de las Zonas Externas de las Cordilleras
Béticas en: Zona Prebética, Unidades Intermedias y Zona Subbética.

Este evento contribuye a crear en el interior de la Zona Subbética areas con subsidencia
diferencial, que dan origen a series con potencias y caracteristicas diferentes.

La diferente evolucion sedimentaria del Jurasico posterior al Domeriense da pie, a que de forma
esquematica y a nivel regional, sean separados en la Zona Subbética, dominios y subdominios
(VERA, 1966; GARCIA DUENAS, 1967), separados estratigraficamente y a los que se les da un
significado paleogeografico y que se denominan:

— Subbético Interno

No esta representado en la Hoja; corresponde a una zona poco subsidente en la que
predominan los materiales calizo-dolomiticos.

— Subbético Medio

Es el mas desarrollado dentro de ta Zona Subbética aflorante en fa Hoja. Abarca los sectores
mas subsidentes, caracterizdndose por la gran potencia de sus series, entre las que se
intercalan radiolaritas y materiales volcanicas. Dentro de la Hoja hay cortes con caracteristi-
cas propias de las series septentrionales (GARCIA DUENAS, 1967).

— Subbético Externo

Constituye otro sector poco subsidente representado por materiales carbonatados entre los
que cobran gran importancia los niveles de condensacion. Estan presentes en la Hoja las
series mas meridionales y las series septentrionales que caracterizan a este dominio.

Sin embargo, los transitos entre los dominios aflorantes en !a Hoja son visibles en ella o en
regiones proximas. Este hecho ha determinado que se unifiquen dichas divisiones en la leyenda
para toda la Zona Subbética. No obstante, en la descripcidn de las unidades jurdsicas
posteriores al Domeriense se emplea el esquema clasico de dominios (Subbético Medio y
Externo) a titulo comparativo y como referencia a los trabajos que hasta ahora han sido
publicados sobre la zona. Esta asignacién de las unidades cartograficas a los dominios
subbéticos es puramente orientativa, ya que algunas unidades se encuentran en ambos. La
extension aproximada de cada dominio palecgeografico se ha sintetizado en el esquema
tecténico adjunto al mapa geologico.

A partir del Cretacico se homogeneizan las condiciones de sedimentacién en toda la Zona
Subbética. En el Neocomiense, predominan las facies pelagicas, con algunas variaciones locales.
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Durante el Barremiense, Aptiense y Albiense se depositan materiales con caracteristicas
turbiditicas escasamente representados dentro de fa Hoja. Por Ultimo en el Cretacico superior
vuelven las facies pelégicas ("capas rojas”) que se mantienen hasta el Eoceno, que en Hojas
vecinas presenta depdsitos con caracteristicas turbiditicas.

En la esquina noreste de la Hoja afloran materiales de edad diversa que han sido interpretados
provisionalmente como un complejo tectosedimentario de edad Oligoceno superior-Aquitaniense
inferior relacionado con el emplazamiento de mantos subbéticos. Estan presentes también
materiales correspondientes a los ciclos sedimentarios Burdigaliense superior-Langhiense inferior
y Serravalliense superior-Tortoniense inferior establecidos en areas vecinas.

Los materiales Paledgenos y Nedgenos, mas abundantes en Hojas limitrofes, se depositan en
ambiente predominantemente marino hasta finales del Mioceno superior, en que se instala un
régimen continental que perdura hasta la actualidad. Durante el Nedgeno la regién sufre varias
fases de deformacidn relacionadas con la Orogenia Alpina, que condicionan la paleogeografia
y consecuentemente la sedimentacion.

2.1.1. Triasico

Pertenecen a este sistema los materiales mas antiguos de la Hoja. Estd formado por un
conjunto en el que predominan las arcillas versicolores con abundantes yesos, encontrandose
de forma dispersa enclaves de rocas subvolcdnicas (ofitas), materiales carbonatados y niveles
de areniscas. Los principales afloramientos se localizan en el vaile del rio Susana en Valdepenas
de Jaén, cerca del Cortijo de los Prados y en los alrededores del Cortijo de Navalcan y en torno
a la Carretera Nacional 323 en la esquina noreste de la Hoja.

Diversos autores han establecido subdivisiones dentro de este Trias germano andaluz subbético

en base a criterios de diversa indole, especialmente tectdnicos. Tal es el caso del Trias de
Antequera, Manto de Antequera-Osuna, etc. Estas subdivisiones han resultado probleméticas
incluso para sus propios autores, debido a la dificultad de diferenciar a escala regional los
distintos tipos de Trias. En el dngulo noreste de la Hoja existe un extenso afloramiento de
materiales clasicamente considerados como tridsicos e incluidos dentro del Manto de Cambil
(FONTBOTE, 1964). Las observaciones realizadas durante la realizacién de esta Hoja y de la
vecina de Torres (948), han puesto de manifiesto, que estos materiales poseen caracteristicas
propias de depdsitos tectosedimentarios relacionados con el emplazamiento de los mantos
subbéticos. El hecho de que el 90% de los componentes de estos depositos sean tridsicos,
unido al aspecto caotico que suele presentar el Trias de la Zona Subbética a causa de su
importante papel en las deformaciones regionales, explica la causa de la confusion. Las
caracteristicas de estos materiales se expondran en su apartado correspondiente (unidad 31,
de edad Oligoceno-Aguitaniense inferior).

Su potencia es muy dificil de calcular, pero podria ser de mas de 1.000 m. En cuanto a su

edad, se les considera triasicos, sin poder precisar mas, ya que no existen datos paleontoldgicos
en la zona. lLas facies tampoco ayudan a precisar la edad. Los niveles carbonatados estan
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intercalados en las arcillas y margas, por lo que su posible atribucion al Muschelkalk es
bastante problematica. GARCIA ROSSELL (1973) dato por conodontos en el Complejo de
Jandulilla unos niveles dolomiticos intercalados en el Trias, de edad Muschelkalk superior. En
materiales limosos y arcillosos de areas proximas a la Hoja, BUSNARDQ (1962) encuentra
Estheria (DEFRETIN) y en niveles arenosos Equisetum mytharum {ésiles que asigna a la facies
Keuper. Los niveles dolomiticos negros suelen estar afectados por un ligero despegue mecanico,
con respecto a los materiales méas blandos (arcillas y margas versicolores) que los circundan,
aunque puede apreciarse que son cambios laterales de facies de estos materiales. También las
rocas subvolcanicas, parecen estar despegadas. La disposicion de todas las unidades englobadas
en el conjunto Tridsico es cadtica, por lo que no pueden aplicarse los esquemas estratigraficos
utilizados en otras zonas, con el Trias menos deformado. Parece Idgico sin embargo, asignar
gran parte de estos materiales a las facies Keuper del Tridsico superior. Su participacion en la
fectdnica como elementos de despegue, implica que fa mayor parte de los contactos con los
materiales superiores se representen como mecanicos. Un buen ejemplo de esto puede
observarse en los alrededores de Valdepefias de Jaén, donde el Trias actda como "zapata"
sobre la que se deslizan las unidades aloctonas jurasicas.

El conjunto de materiales tridsicos se depositaron en facies litorales (llanuras de mareas salinas)
{(unidad 1), con ocasionales intercalaciones fluviales (unidad 3). Las dolomias negras representan
episodios de llanuras de mareas carbonatadas sin influencia continental.

Dentro del Tridsico se han distinguido cuatro litologias diferentes:

2.1.1.1. Arcillas y margas abigarradas con yeso (1)

Constituyen ta mayor parte de los afloramientos tridsicos. Son arcillas y margas de color rojo,
verde y ocre. Las intercalaciones yesiferas son muy abundantes y a veces estan en disposicion
disarmonica con el resto de materiales. Su mejor afloramiento se encuentra al oceste de
Valdepefias de Jaén; alli es posible observar intercalaciones de dolomias y calizas dolomiticas
de poco espesor en las arciflas y margas. Presentan algunas intercalaciones de areniscas vy
limolitas en niveles centimétricos, que presentan ripples de corriente, en ocasiones simétricos.
Estos materiales suelen soportar una vegetacion pobre, estan escasamente cultivados y dan un
aspecto caracteristico al paisaje.

2.1.1.2. Dolomias tableada negras (2)

Aparecen claramente intercaladas en la unidad 1, pero en detalle su contacto suele estar
mecanizado, por su diferente comportamiento ante las deformaciones. Se encuentran
mayoritariamente dolomias y en menor proporcion calizas dolomiticas y calizas. Presentan un
caracteristico color negro y afloran en capas comprendidas entre 10 cm y 1 m de espesor.
Aparecen laminadas y con frecuentes ripples simétricos. Suelen presentar abundante
bioturbacion.
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Su mejor afloramiento se encuentra cerca de la Ermita de Chircales, al oeste de Valdepenas
de lJaén; el mas extenso estd situado cerca del Cortijo de Pitillos al este de la Sierra del
Ventisquero. En este punto es donde parece presentarse esta unidad con el mayor espesor
{200-300 m); son varios paguetes de dolomia con intercalaciones de centimétricas a métricas
de arcillas y margas abigarradas con yeso, el afloramiento esta replegado y es dificil separar
cartograficamente unos paquetes dolomiticos de otros. Este es uno de los puntos donde mejor
se observa la estrecha relacion entre las unidades 1 y 2. Los espesores mas frecuentes de esta
unidad oscilan entre 10 y 100 m.

2.1.1.3. Areniscas cuarciticas rojas (3)

Es posible distinguir esta unidad en dos pequefios afloramientos, uno situado al norie de la
Ermita de Chircales y el otro, al noreste de Valdepefias de Jaén, en la ladera norte de ia Sierra
del Ventisqueo. Son areniscas de grano medio a grueso, con estructuras de corriente
(estratificaciones cruzadas en surco, laminaciones paralelas, estratificacion cruzada a mediana
escala, etc.). Suelen presentar color rojo, aunque adquieren tonalidades amarillentas e incluso
pueden tener color negro. Su espesor oscila entre 10 y 30 m.

Otros pequehos niveles con caracteristicas parecidas, se encuentran claramente intercalados en
la unidad 1 de arcillas y margas abigarradas. Su menor superficie de afloramiento hace
imposible diferenciarlas cartograficamente. Es evidente pues la relacién sedimentaria de esta
unidad con la unidad 1.

2.1.1.4. Rocas subvolcanicas (ofitas) (4)

Los afforamientos mas importantes se encuentran al este de Valdepefias de Jaén, en el Puerto
Viejo de Valdepefias y al oeste de la Sierra del Ventisquero. Las dimensiones de los
afloramientos son pequefas. Aparecen englobadas en las arcillas y margas tridsicas.
Posiblemente su contacto con los materiales "blandos" que los rodean esté ligeramente
mecanizado por su distinto comportamiento ante la deformacion.

Se presentan como enclaves intrusivos, de formas redondeadas y lenticulares. Su acciéon sobre
la roca encajante no es excesivamente clara cuando aquella esté constituida por materiales
arcillosos, pero si suele serlo cuando se trata de materiales carbonatados, mostrando éstos
recristalizaciones y, en algunos casos, mineralizaciones por efecto de acciones hidrotermales
posteriores. Los afloramientos muestran sefiales de brechificacién o alteracion en bolos en la
“mayoria de los casos.

En lamina delgada se aprecian texturas porfidicas en las que la matriz més los minerales
secundarios constituyen mas del 70% de la roca. Los fenocristales son de plagioclasa y es el
mas abundante, presentdndose zonada y siendo sus términos mds frecuentes andesina vy
oligoclasa; habitualmente se encuentra alterada a sericita, clorita, prehnita y epidota. La augita
es el clinopiroxeno dominante, con variedades titanadas y egirinicas, observandose ortopiroxeno
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de forma ocasional; su estado de alteracion es muy variable, siendo sus productos méas
frecuentes anfibol, clorita, ciatita y calcita. Por lo que respecta al olivino, se presenta casi
siempre alterado a iddingsita y clorita. Cuando los huecos dejados por los cristales tabulares
de plagioclasa se encuentran rellenos por minerales maficos, la textura es intersertal; en otros
casos, 1os cristales de piroxeno engloban plagioclasas, dando lugar a texturas ofiticas. La matriz
tiene composiciones mineraldgicas similares, con abundantes productos de alteracién. Los
analisis modales han sefalado andesitas y basaltos como tipos petrologicos mas abundantes.

Sobre su edad existe un gran confusionismo, ya que sus relaciones con las rocas encajantes
no proporcionan excesiva informacion. En el caso de que tuviese origen comun con las rocas
volcanicas jurasicas, podria sefialarse en principio el Tridsico terminal-Lias como la edad mas
probable para su emplazamiento. Sin embargo, medidas radiométricas (VAN DE FLIERT et a/,
1980) sefialan edades posteriores comprendidas entre 100 y 113 m.a. (Cretacico inferior). En
cualquier caso, no existen por el momento argumentos decisivos que confirmen su edad,
pareciendo prioritario sefialar las posibles conexiones entre los magmas correspondientes a
ofitas tridsicas y rocas volcénicas jurasicas a fin de resolver el problema.

2.1.2. Lias inferior-medio

Se agrupan bajo este nombre los materiales depositados en la plataforma carbonatada lidsica
previamente a su ruptura y que afloran en la Sierra de Montillana, sinclinal de! Barranco del
Monasterio, Sierra de Lucena-Aita Coloma, etc. Las condiciones de sedimentacion se mantienen
algun tiempo en determinados sectores tras la compartimentacion de la plataforma, marcada
de forma relativamente heterocrona entre el Carixiense medio y el Domeriense inferior.

Este conjunto de materiales corresponde a un ciclo desarroliado en un ambiente de plataforma
carbonatada de gran extensién en la gue se intercalan episodios de Hanuras de mareas, mas
abundantes a partir del Carixiense. El conjunto estd afectado por una dolomitizacion posterior,
que alcanza diferentes alturas en fa serie.

Se han distinguido tres unidades. Una de ellas corresponde a las dolomias basales y las otras
dos a los materiales calcareos superiores que conservan bien sus caracteristicas originales.

2.1.2.1. Dolomias masivas (5). Lias inferior-medio

Se encuentran distribuidas por toda la Hoja, destacando por la extension de sus afloramientos, la
Sierra de la Pandera, el 4rea de la Garganta de los Ladrones y el Cerro Pitillos. La potencia maxima
de la unidad se alcanza también en este sector, observandose espesores de hasta 700-800 m. Los
espesores mas frecuentes estdn comprendidos entre 100 y 200 m, si bien, ha de considerarse este
dato como potencia minima, ya que el contacto basal con el Tridsico estd mecanizado.

El contacto inferior de la unidad suele estar brechificado y muy alterado, presentando tonos
rojizos con presencia de calizas y dolomias oquerosas muy recristalizadas. Por encima se sitGian



dolomias de color gris, que constituyen la mayor parte de la unidad. De "visu" suelen tener
aspecto sacaroideo y en corte fresco suelen presentar tonos claros e incluso color blanco. Su
aspecto es masivo aunque en algunos afloramientos pueden observarse capas de orden de
decimétrico a métrico, mas frecuentes a techo de la unidad. Igualmente de forma local se
observan brechas y microbrechas de cantos de dolomia, con cemento carbonatado; a veces los
clastos estan redondeados. Se encuentra en la Sierra del Cuello de Ventarique, al norte de la
Hoja, un bandeado gris oscuro-gris claro, milimétrico a centimétrico, que lateralmente se acuha
con basante rapidez afectando a unos 40 a 50 m de espesor.

Se observan al microscopio fantasmas de bioclastos, peloides y ooides. Este dato, junto a las
caracteristicas de los niveles calizos preservados de la dolomitizacion,hace pensar en un
ambiente marino somero para la sedimentacion de la caliza original. La unidad, como es légico,
es azoica, excepto en algunos puntos preservados de la dolomitizacion, donde se han
encontrado microfésiles como Mayncina termieri (HOTT) y Ataxophragmiidos.

Para MARTIN (1979) las dolomias no tienen caracter singenético en el sentido de FRIEDMAN
y JANDERS (1967) y de FREEMAN (1972) va que el estudio en ldmina delgada de algunos
niveles permite observar textura calizas originales reconocibles, afectando estos procesos a
diferentes facies por lo que se puede afirmar que no existe ningn tipo de control
estratigrafico o deposicional. En el transito entre el Subbético Externo y Medio (Zona del
sinclinal del Barranco del Monasterio-Cortijo Casablanca) la dolomitizacion afecta términos
estratigraficos mas altos. Segun MARTIN (1979), esto es debido al progreso de la dolomitiza-
cién gracias a las fracturas que delimitaron estos dominios tras la ruptura de la plataforma del
Lias inferior-medio. Como posibles causas de la dolomitizacion no deben descartarse sin
embargo, la influencia de las fases salinas en la base del Lias ni la dolomitizacién por emersion
y mezcla de aguas en el Carixiense-Domeriense.

La dolomitizacion afecta a todo el Hettangiense y a parte del Siremuriense, llegando en
ocasiones hasta pisos superiores (Domeriense inferior-medio).

2.1.2.2. Calizas tableadas blancas (6). Sinemuriense

Se ha distinguido esta unidad en la Sierra de Lucena-Alta Coloma, Alto de Lanchares, Cerro
del Tesoro y Cuerda de la Gitana, afloramientos situados al este y sureste de la Hoja. Son
calizas de color blanco y gris claro, gue aparecen en capas entre 20 y 80 cm. Su textura es
fundamentalmente de wackestone y packstone con oolitos, pisolitos, microfosiles y restos de
algas rodoficeas, codiaceas y dasicladaceas, radiolas y placas de equinidos, lamelibranquios,
gasterépodos, ostrdcodos, etc.

En lamina delgada se identifica Thaumatoporella parnovesiculifera (RAINERY), Mayncina termieri
(HOTT), Involutina liassica (JONES), Haurina, sp., Solenopora, Textularidos y Ataxophragmiidos.

El espesor de esta unidad es de unos 100 m y se sitda a techo de las dolomias basales (unidad
5). Lateralmente esta unidad no se observa debido seguramente a la mayor altura que alcanza
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la dolomitizacion en la serie fidsica. Son sedimentos formados en ambiente de plataforma
carbonatada somera.

2.1.2.3. Calizas tableadas de color beige y blanco (7). Sinemuriense-Toarciense inferior-
medio

Esta unidad se distribuye por toda la Hoja. En la regién de la Sierra de Lucena (Alta' Coloma)
se sitlia por encima de fa unidad 6, diferenciandose por un acusado cambio de color, que pasa
bruscamente de color blanco a color beige. En el resto de la Hoja alternan los colores beige
y blanco observandose estos niveles sobre la dolomia basal (unidad 5). Los afloramientos més
extensos corresponden a la esquina sureste de la Hoja (sector de la Sierra de Lucena-Alta
Coloma).

A techo, esta unidad aparece delimitada por un hard-ground, muy caracteristico en todas las
Cordilleras Béticas, que marca la ruptura de la plataforma carbonatada. Esta discontinuidad tiene
caracter heterdcrono, que dentro de la Hoja comienza en el Carixiense medio-superior en las zonas
situadas al norte y noreste y finaliza en el Domeriense inferior-medio. En estos niveles superiores
de la unidad se han encontrado los géneros de ammonites: Arieticeras, Fuciniceras, Proptogrammo-
ceras, Tropidoceras, etc. Sin embargo, en algunas areas de la Hoja, como en el sinclinal del
Barranco del Monasterio (Cortijo Casablanca), la Sierra de Montillana y la Sierra de Lucena-Alta
Coloma, las condiciones sedimentarias previas a esta ruptura se mantienen hasta el Toarciense
inferior-medio. Como fauna caracteristica de estos niveles se cita en el corte de Casablanca-Sierra
de las Palomas, el braguiopodo Stolmorhynchia bouchardi y en la Sierra de Montillana, el género
de ammonites Hildartes. En el sector de la Sierra de Lucena-Alta Coloma se incluyen en esta unidad
niveles de "ammonitico rosso", que se pueden ver cerca del Cortijo del Sotillo. Aguf existe una
laguna estratigrafica que coloca sobre el Domeriense inferior niveles condensados det Toarciense
inferior-medio, (GARCIA HERNANDEZ et al. 1976). Se pueden encontrar en estos niveles los géneros
de Ammonites Hildoceras y Harporceras.

Como macrofauna, sobre todo concentrada en los niveles superiores, se encuentran en esta
unidad, braguiépodos como Rhynchonella tetraedra y otros Rhynchonellidos, Zeilleria, Spiriferina,
Pecten, etc. En lamina delgada se han identificado: Thaumatoporella parvovesiculifera (RAINERL),
Palacodasycladis mediterraneus (PIA), Involutina liassica, Previdalina cf marthana, Lingulina gr
pupa (TERQ), y Maincina termieri (HOTT), ademds de otros muchos géneros de microfauna y
microflora (Entolium).

La potencia de la unidad es muy variable, 200-300 m al norte y noreste de la Hoja (Cerro
Castillejo, Sierra de Ventarique), alrededor de 150 m en la Sierra del Ventisquero y en torno
a 100 m en el sector de la Sierra de Lucena-Alta Coloma. En otras zonas las potencias son
mucho menores, seguramente porque la dolomitizacion ha afectado a niveles mas altos de este
conjunto. Valores de potencia entre 2 y 20 m son frecuentes en el sector central y
suroccidental de fa Hoja (Sierra del Trigo, Cerro Boleta, Martina, etc.). En algunos puntos (sur
de la Sierra del Trigo, esquina suroeste al norte de Frailes) esta unidad no aparece, quizas por
haber sido dolomitizada totalmente o por causas tecténicas.
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La variedad litologica y de facies dentro de este conjunto carbonatado es grande, encontrando
una amplia gama del tipo de «calizas y texturas. Son muy frecuentes las calizas
ooliticas, oncoliticas, a veces con oncolitos de gran tamafio (Sierra de Montillana), de algas,
micriticas con silex disperso (Cerro Castillejo, al norte de la Hoja), con Lithiotis y Opisoma
(sector de la Sierra de Lucena-Alta Coloma) y en facies "ammonitico rosso" (Cortijo del
Sotilio).

El ambiente deposicional es complejo en detalle, ya que coexisten en cortos espacios una serie
de litofacies caracteristicas de un ambiente de plataforma carbonatada somera, pero dada su
variedad resuftan complejas de ordenar. Segiin GARCIA HERNANDEZ et al. (1976) esta variedad
de facies esta regida por factores hidrodinamicos con variaciones en el tiempo, gue condicionan
la distribucion en la vertical de facies, resultando un modelo deposicional similar al existente
en la actualidad en Bahamas y Florida.

Los metros finales de esta unidad cartografica suelen aparecer formados por calizas de
crinoideos (encrinitas), en ocasiones niveles brechoides e incluso a nivel regional aparecen
capas de arenisca e incluso microconglomerados cuarciticos irregularmente distribuidos. Todo
este conjunto corresponde a un ambiente inter a submareal de alta energia. la serie
infradomeriense culmina con un marcado “hard-ground" ferruginoso que presenta a veces
pisolitos y niveles de fosfatos. En el Sinclinal del Barranco del Monasterio, Sierra de Montillana
y en el sector Sierra de Lucena-Aita Coloma, sobre este "hard-ground" se depositan encrinitas
y calizas nodulosas beige y rojizas, que dan paso a las margas y margocalizas de las unidades
11y 15.

2.1.3. Jurésico del Subbético Medio

Tras la ruptura de la plataforma carbonatada, en la cuenca subbética se individualizan sectores
con subsidencia diferencial. Las areas mas subsidentes, con gran potencia en sus series
constituyen el Subbético Medio (VERA, 1966; GARCIA DUENAS, 1967). Este dominio ocupa la
mayor parte de la superficie de la Hoja, con caracteristicas propias del subdominio Subbético
Medio septentrional, {(GARCIA DUENAS, 1967), con vulcanismos jurdsicos y potentes series
margo-calizas cuya serie tipo en el Barranco de las Cabezuelas o Cagasebo se encuentra al
sureste de la Hoja en la Sierra de Lucena-Alta Coloma.

Las 4reas que se consideran en este trabajo como propias del Subbético Medio son: Sierra de
la Martina, el sector situado al sur en torno a la carretera Frailes-Valdepefas de Jaén, asi como
las sierras situadas al oeste que culminan en el Cerro Boleta, Sierra del Trigo, Puerto Verde,
La Marceral, Cerro Quemado, Sinclinal del Barranco del Monasterio (Cortijo Casablanca),
Orosco, Serie al sur del Cortijo de Navalcan, Sinclinal de Campillo de Arenas, Sierra de
Montillana, Sierra de Lucena-Alta Coloma, Alto de Lanchares, Sierra de las Cuevezuelas,
ubicadas en los sectores situados en la mitad meridional de la Hoja.

Dentro del Subbético Medio existe una subsidencia diferencial, a veces notable, que se pone
de manifiesto por la existencia de facies condensadas (facies tipo "ammonitico rosso") junto
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a sedimentos de zonas fuertemente subsidentes (margas y margocalizas). Los accidentes de
z6calo responsables de estas condiciones de sedimentacién, propios de una tecténica distensiva,
favorecen incluso la salida de materiales volcanicos.

En el jurasico del Subbético Medio se suceden dos ciclos sedimentarios, separados en base a
criterios regionales, justificados por su estudio sedimentologico. La paleontologia ayuda
parcialmente a establecer los ciclos, pues hay ciertos pisos en donde fas dataciones son poco
resolutivas. E! primero de estos ciclos corresponde al Lias superior-Dogger, concretamente a
jos materiales comprendidos entre el Domeriense superior (Toarciense superior en algunas
zonas, como la Sierra de Montillana, Alta Coloma, etc.) y el Bathoniense.

El segundo ciclo, desarrollado en el Dogger-Malm, comprende unidades depositadas después
de la importante discontinuidad sedimentaria del Bathoniense y llega hasta el Tithénico e
incluso, en algunas zonas, hasta el Berriasiense.

En el ciclo Lias superior-Dogger se han distinguido siete unidades. Dentro de él parece haber
dos subciclos, que pueden separarse en algunas series. El primero abarca los materiales
depositados entre el Pliensbachiense superior y el Aaleniense, caracterizados fundamentalmente
por una alternancia de calizas y margas. En algunas areas al sur de la Hoja, a techo de este
primer subciclo se desarrollan niveles de ralentizacion de la sedimentacion que pueden empezar
en el Toarciense y tienen su mayor desarrollo en el Aaleniense. En el segundo subciclo continda
la sedimentacion de ritmitas, pero empiezan a observarse niveles de ralentizacion en la
sedimentacion que culminan en el Bathoniense con una interrupcién sedimentaria muy importante
a nivel regional. A veces es posible separar unidades propias de cada subciclo, en otras que no
estd tan marcado el cambio, o no es posible distinguirlo cartograficamente. Al subciclo
Pliensbachiense superior-Aaleniense se puede asignar la mayor parte de las unidades 11y 12, la
unidad 13 y las partes inferiores de las unidades 18 y 19. Estas dos ultimas unidades también se
encuentran en series propias del Subbético Externo. Por otra parte el vulcanismo se desarrolla en
fa Hoja preferentemente en este ciclo Lias superior-Dogger (unidad 20).

Una nueva reestructuracién tiene lugar en la cuenca tras la interrupcion Bajociense-Bathoniense;
ésta puede tener distinta duracién segun los sectores, pudiendo ser muy corta de duracion o
incluso alcanzar ef Malm. Esta discontinuidad esta marcada tanto por ligeras emersiones (Subbético
Externo), como por niveles de condensacion en facies "ammonitico rosso" tipicas de toda la Zona
Subbética. En el Subbético Medio es dificiimente detectable, tanto por la aparente continuidad en
el ambiente sedimentario, como por la ausencia de fauna caracteristica.

Dentro del Subbético Medio y durante el ciclo Dogger-Malm, la cuenca adguiere caracteristicas
de plataforma con depdsito bastante generalizado de margas con radiolarios. A partir del
Kimmeridgiense disminuye la velocidad de sedimentacién en la cuenca, depositandose facies
fipo "ammonitico rosso", que recuerdan a las del Subbético Externo e interno. Este hecho
refleja una aproximacion a la homogeneizacién de la cuenca subbética. También es comun la
presencia de calizas detriticas en el Jurdsico terminal de este Dominio.

Al ciclo Dogger-Malm se pueden asignar las unidades 21, 23 y 24. La unidad 22 esta presente
en el Subbético Medio y se encuentra tambien en otras series dentro del Subbético Externo.
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Las rocas volcanicas (unidad 20) estdn presente en la Hoja durante este ciclo, al estar
parcialmente intercaladas dentro de la unidad 21.

2.1.3.1. Alternancia de calizas margosas, margas y margocalizas (11). Domeriense-
Bajociense

Se incluyen en este apartado una potente sucesion ritmica de calizas margosas, margocalizas
y margas. Aflora esta unidad en la Sierra del trigo, Puerto Verde, Cerro Quemado, La Marceral
y en el Sinclinal del Barranco del Monasterio (serie del Cortijo Casablanca).

Se sitGan diacronicamente sobre la unidad 7 entre el hard-ground del Domeriense y los niveles
toarcienses de facies someras presentes en el Sinclinal del Barranco del Monasterio (serie del
Cortijo Casablanca-Puerto de las Palomas). Al sur de la Sierra del Trigo, la dolomitizacion
afecta a la unidad 7 hasta hacerla desaparecer, situdndose la unidad 5 como base de la
ritrita.

La potencia de la unidad varia desde mas de 1.000 m en el sector de la Sierra del Trigo hasta
unos 200 m en el Sinclinal del Barranco del Monasterio.

A veces, en la alternancia ritmica calizomargosa, se observan pequefios slumps e incluso
delgados niveles brechoides. El color de las calizas suele ser gris y el de las margas, gris u
ocre. En la Sierra del Trigo la proporcion de capas calizas aumenta hacia techo y la
bioturbacion (siempre presente en las capas mas calcareas de la unidad) también, siendo més
abundante igualmente la cantidad de silex presente en la roca, que con frecuendia sustituye
al carbonato del interior de las trazas organicas, que se hacen entonces muy patentes. Son
abundantes los géneros de icnofésiles Chondrites y Zoophycus. También aumentan a techo los
niveles de condensacién. En ldmina delgada las capas mas calcdreas son mudstones y
wackestones de pellets, radiolarios y filamentos.

Estos cambios en la alternancia de la Sierra del Trigo comienzan segin SANZ DE GALDEANO
(1973), a partir de la parte alta del Aaleniense, marcando el comienzo del sequndo subciclo del Lias
superior-Dogger, que culmina en los niveles en facies "ammonitico rosso” de la unidad 18. En ésta
SANZ DE GALDEANOQ (1973} cita los géneros de ammonites Haplopeuroceras y Hammatoceratidae.

En el corte del Cortijo Casablanca Puerto de las Palomas, OLORIZ et al (1979) citan en esta
unidad los géneros de ammonites: Poliplectus, Osperleioceras, Dumortieria, Catulloceras,
Graphoceras, Planammatoceras, Zurcheria, Fontanesia, Haplopleuroceras, Holcophylloceras,
Bradfordia, Otoites, Skirroceras, Sonninia, Strigocera, Lytoceras, Nannolytoceras, etc., que
indican una edad comprendida entre el Toarciense superior y el Bajociense inferior-medio.

Observaciones micropaleontolédgicas han sefialado: Fothrix Alpina (LOMB.), Globochaete Alpina
(LOMB.), Hungarella amalthei, Lenticulina munsteri, Astacolus sp., Marginulina sp., Cornuspira
sp., Ammodiscus, Trochammina y Cytherella. Son frecuentes los microfilamentos, los radiolarios,
ostracodos y espiculas.
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Esta unidad se ha depositado en un ambiente de plataforma interna, con inestabilidad local
en algunos momentos. Se trata de un ambiente de muy baja energia y en ocasiones
parcialmente restringido. Hacia el oeste, esta unidad es un equivalente lateral de las "Series
de Frailes": unidades 13 y 14, que pasan al sur a la Hoja de Iznalloz y unidad 12, que engloba
a las dos anteriores. Hacia el este, la unidad 11 se refaciona con la 15 en el sector del Castillo
de Puerta Arenas y posiblemente en el drea de Navalcan. Cuando es visible, el techo de la
unidad pasa a facies tipo "ammonitico rosso" (unidad 18) aunque con una ligera diacronia
(Bajociense inferior a medio).

2.1.3.2. Calizas, margocalizas, margas y calizas con silex a techo (12). Domeriense-
Bathoniense

Sobre las calizas pliensbachienses de la unidad 7, se deposita una alternancia de caliza y
margas equivalente lateral hacia el oeste de la unidad 11, en el area del Cerro de la Martina,
Cortijo Pesetas, Cortijo Terrazas, Cerro Boleta, etc. La potencia de la unidad esta comprendida
entre 150 y 300 m.

Las calizas y margocalizas suelen ser de color gris, estdn bioturbadas y tienen texturas
mudstone y wackstone con filamentos, pellets y radiolarios. Son frecuentes las marcas orgénicas
de Chondrites y Zoophycus. Hay niveles aislados con sfumps y brechas. Las margas son de color
gris-azulado y ocre. La proporcién de calizas aumenta a techo, asi como el contenido en silex
de la unidad.

En ef corte del Cortijo Peseta, SANZ DE GALDEANO (1973) cita los siguientes géneros de
ammonites. Bosytra, Hammatoceratidae, Haplopeuroceras y Bradfordia, que data el Aaleniense
terminal-Bajociense inferior. El mismo autor cita en el Cerro de la Martina la existencia de
Graphoceras.

Como restos micropaleontologicos se encuentran: Fothrix alpina (LOMB.), Lenticulina,
Nodosariidae, Fisherinidae, restos de algas, espongiarios, lamelibranguios, ostracodos, crinoideos
y abundantes radiolarios.

El ambiente de depodsito es similar al de la unidad 11 del epigrafe anterior, de la que es
equivalente lateral. También es equivalente a la unidad 10, menos potente, aflorante en la
Sierra del Ventisquero-Cuevezuelas. Suele estar coronada por Jos niveles de condensacion de
la unidad 18. Al oeste de la serie del Cortijo Peseta, la unidad 18 no se puede distinguir y son
los niveles equivalente de la parte alta de la unidad 12 (con abundantes silex, muy bioturbados
y con niveles aislados de condensacion) los que se ponen en contacto con fas margocalizas y
margas de radiolarios (unidad 21) depositadas por encima de la interrupcién sedimentaria
Bajociense. Bathoniense, que en esta zona se encuentra culminando la ritmita del Lias-Dogger.

La monotonia de la sucesion ritmica de la unidad 12, cambia hacia el suroeste (4rea de la

carretera Frailes-Valdepenias de Jaén), pudiéndose distinguir dos litologfas (unidades 13 y 14),
que pasan al sur a la Hoja de Iznalloz (991), donde se denominan "Series de Frailes",
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2.1.3.3. Calizas margosas y margas grises (13). Alternancia de calizas margosas
tableadas y margocalizas (14). Domeriense-Bathoniense?

Estas dos unidades superpuestas en la vertical, en perfecta continuidad, constituyen las
denominadas "Series de Frailes", cuyo mejor corte se encuentra al norte del citado pueblo, en
la carretera a Valdepehas de Jaén, dentro de la esquina suroeste de la Hoja. Este conjunto
litologico presenta importantes variaciones con las asi denominadas por GARCIA DUENAS et
al. (1970) y que corresponden al sector de Cerro Canteras, situado fuera de la Hoja, al este
de frailes, a 2 ¢ 3 km de la citada poblacidn.

En dicha carretera, un importante accidente tecténico, bastante evidente, impide observar
claramente el muro, aunque hacia el oeste corresponde a una caliza oolitica de posible edad
Carixiense-Domeriense y de marcada continuidad en puntos cercanos de la Hoja.

En el corte se observa una potente ritmita de calizas-margosas alternando con margas (300
m). A grandes rasgos pueden ser diferenciados dos tramos cartograficos: uno inferior (unidad
13), constituido por calizas margosas en bancos de un metro 0 mas y margas grises y otro
superior (unidad 14) de iguales caracteristicas litolégicas, si bien parece que existe un aumento
en carbonatos en los niveles calizos a la vez que adquieren un aspecto mas tableado y colores
més claros. El transito entre ambas unidades es gradual y resufta dificil de establecer en la
columna, si bien a nivel cartogréfico se observa una ligera diferenciacion en detalle.

En la unidad inferior (13) se observan frecuentes niveles de slumps y brechas sinsedimentarias.
También se intercalan algunos packstones bioclasticos con abundantes microfilamentos. La
unidad superior (14), muy replegada presenta un contenido microfaunistico similar, con
microfilamentos, radiolarios, Eothrix alpina, etc. A techo existen unos delgados niveles de
silexistas con margas radiolariticas intercaladas, que dan paso a margas color tabaco
("radiolaritas"). Todos estos depésitos corresponden a facies de plataforma sedimentadas en
zonas ocasionalmente inestables.

La edad de todo el conjunto oscila desde el Toarciense (incluso Domeriense) para los niveles
inferiores, hasta el Dogger superior (Bathoniense?) para la parte alta, si bien en el Subbético
Medio existen lagunas estratigraficas que pueden llegar a abarcar todo el Bathoniense (OLORIZ
y TAVERA, 1975) en cuyo caso el techo llega soélo al Bajociense.

2.1.3.4. Alternancia de calizas, calizas margosas, margocalizas y margas (15).
Domeriense-Bathoniense?

En una potente sucesion ritmica que aflora en el sector de la Sierra de Montillana, Sierra de
Lucena-Alta Coloma, Alto de Lanchares y Sierra de las Cuevezuelas. En los cortes de Navalcan
y Puerta Arenas, también estd presente esta unidad, con aspecto mas uniforme, en ambos
casos se encuentre incompleta por erosion del Cretacico basal (Puerta Arenas) o por causas
tecténicas (Navalcan). La distribucion de esta unidad, coincide a grandes rasgos con la del
subdominio Subbético Medio septentrional de GARCIA DUENAS (1967).
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La caracteristica mas importante de esta unidad es que presenta abundantes e importantes
intercalaciones volcanicas, por lo gue el espesor de las series es bastante considerabie,
oscilando entre 100 y mas de 500 m, siendo los espesores mas usuales proximos a los 200-
300 m (Barranco de las Cabezuelas-Cagasebo).

La unidad comienza con margas amarillas y blancas, y continda con una alternancia de calizas,
calizas margosas grises (mudstones y wackstones de radiolarios) y margas ocres y blancas,
siendo el porcentaje de capas calcareas superior en la parte baja de la unidad. El espesor de
las capas oscila entre 10-20 cm y 1 m. A veces se observan en el techo de la unidad, niveles
de calizas con silex e incluso en facies ammonitico rosso. Las intercalaciones volcanicas (unidad
20) son mas frecuentes en la parte media-alta de la ritmita.

En la serie del Barranco de las Cabezuelas-Cagasebo (serie tipo del Subbético Medio
septentrional), GARCIA DUENAS y LINARES (1970), encuentran los siguientes géneros de
ammonites: Hildoceras, Harpoceras, Brodiceras, Pseudogrammoceras, Lioceras, Graphoceras,
Hiperlioceras, Witchelia, Zurcheria, Skirroceras, Otoites, Sonninia, Bradfordia, Holcophylloceras,
Litoceras y Prohecticoceras, que proporcionan edades entre el Toarciense medio-superior y la
parte alta de! Bathoniense medio. En el techo de la unidad parece estar presente la
interrupcién sedimentaria Bajociense-Bathoniense, reconocida regionalmente, pero que la
escasez de fauna sobre los niveles altos del Bajociense inferior, no permite datar paleontolégi-
camente.

Como restos micropaleontoldgicos se encuentran en la unidad: Eothrix Alpina (LOMB.),
Astacolus sp., Lenticulina sp. y protoglobigerinas. Son frecuentes los restos de radiolarios,
espiculas, crinoideos, ostracodos y microfilamentos.

Desde el punto de vista sedimentologico, estos materiales son depositos de plataforma somera,
parcialmente restringida, con morfologia de fondo muy irregular y condicionada por los procesos
volcanicos del entorno. Es facil pensar que el vulcanismo condiciono la paleogeografia en este
sector, motivando unas veces falta de sedimentacion y, otras, acumulacién de sedimentos
margosos, cambios laterales de facies en cortos espacios, cambios de espesores vy, claro estd, un
marcado caracter discontinuo de los depdsitos. Hacia el norte y oeste, desaparece el vulcanismo
y la unidad toma un aspecto mas uniforme, siendo un equivalente lateral de la unidad 11 (ritmita
de la Sierra del Trigo, Sinclinal del Barranco del Monasterio, etc.). A techo se sitUa la unidad 21,
{margas y margocalizas con radiolarios), que a veces se acufa, estando en contacto en este caso
con las calizas detriticas y niveles condensados de la unidad 24 (Malm).

2.1.3.5. Rocas volcanicas basicas (20). Aaleniense-Malm

Sus afloramientos se focalizan en el sureste de la Hoja, intercalados principalmente en la unidad
15, excepto en la ladera norte de la Sierra de Montillana donde aparece dentro de las margas
y margocalizas con radiolarios de fa unidad 21. Aparecen estas manifestaciones volcanicas tanto
en forma de coladas con de siffs y lacolitos. Morfologicamente dan fugar a zonas ligeramente
deprimidas de colores oscuros y que constituyen buenos niveles guia.
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Existen numerosos puntos donde se pueden realizar observaciones tales como al norte de
Campotejar, en km 381 de la C.N. 323, en el rio de las Juntas o en el Cortijo de las Rozas.
Ademds de frecuentes coladas interestratificadas pueden aparecer a veces niveles de
hialoclastitas sobre "pillows" bien desarrolladas.

En ldmina delgada corresponden a basaltos y andesitas con textura intersertal de grano fino
a veces con vesiculas y textura ofitica de grano medio. El bajo grado de cristalinidad aconseja
su clasificaciéon normativa. Segun esta los tipos existentes son: tefritas, andesitas y hawaitas
nefelinicas, es decir, términos poco diferenciados de tendencia alcalina.

La edad de estas coladas volcanicas submarinas es muy variable. Al sur, en la Hoja de
Iznalloz, parecen iniciarse en el Toarciense inferior, como se pone de manifiesto por la
datacién paleontoldgica de los niveles subyacentes. Dentro de la Hoja, por su posicién
estratigrafica los fendémenos volcanicos parecen comenzar en la base del Aaleniense,
adquiriendo su maximo desarrollo durante el Bajociense y llegando hasta el Oxfordiense-
Kimmeridgiense (intercalacién volcanica dentro de las radiolaritas en la Sierra de Montillana).
En zonas situadas al sur hay vulcanismo durante el Tithénico e incluso, llega al limite
Jurésico-Cretacico.

2.1.3.6. Calizas nodulosas rojas y grises (18). Bajociense-Bathoniense?

Dentro de esta unidad se incluyen materiales depositados en condiciones de baja velocidad de
sedimentacion, situados a techo de las sucesiones ritmicas de las unidades 11 y 12. Dentro del
Subbético medio, se observan muy bien estos niveles, en la serie del Cortijo Casablanca y en
el corte de la carretera Frailes-Valdepefas de Jaén, en la ladera este de La Martina. La potencia
habitual de estos materiales es de 15-20 m.

Su litologia estd compuesta por calizas y margocalizas de aspecto noduloso y tonos rojizos y
grises, (mudstones y wackestones de filamentos y radiolarios) y delgadas intercalaciones de
margas generalmente rojizas. En ocasiones pueden observarse niveles de calizas grises con silex.
OLORIZ et al. (1979) encuentran en esta unidad los géneros de ammonites: Stephanoceras,
Skirroceras, Cadomites, Oppelia y Bajocia del Bajociense medio y posiblemente superior. Como
microfauna se encuentran: Fothrix alpina (LOMB.), Globochaete alpina (LOMB.) y abundantes
filamentos y radiolarios.

En general se trata de niveles de condensacion con aportes de caracter exclusivamente pelagico
y con una baja velocidad de sedimentacién.

En algunas areas sobre esta unidad se sitGa la unidad 19 (Bathoniense); en otras se
coloca bajo las margas y margocalizas de radiolarios (unidad 21) con las que comienza
el ciclo sedimentario Dogger-Malm. Esta unidad también se encuentra con caracteristicas
parecidas, en series correspondientes al Subbético Externo (Cornicabra, Sierra del
Ventisquero).



2.1.3.7. Calizas y margocalizas con silex (19). Bathoniense

Se sitlan en el drea del Sinclinal de Barranco del Monasterio-Cortijo Casablanca, donde se
deposita concordantemente sobre la unidad 18. En esta zona, su potencia es de unos 80 m.
Se trata de calizas y margocalizas (mudstones y wackestones de radiolarios y filamentos), con
alguna delgada intercalacion margosa. Las capas no suelen pasar de lo 70-80 cm de espesor.
El silex estd presente en la mayor parte de los niveles.

En el corte del Cortijo Casablanca, OLORIZ et al. (1979) citan los siguientes géneros de ammonites:
Morphoceras, Bullatimorphites, Cadomites, Choffatia y restos de Bositra. Con esta fauna se
reconoce el Bathoniense sin grandes precisiones. Como microfésiles se encuentran Fothrix Alpina
(LOMB.) y Globochaete Alpina (LOMB.), asf como abundantes microfilamentos, se observan también
restos de crinoideos. Son sedimentos formados en un ambiente de plataforma de baja energia.

Hacia el oeste, esta unidad no se encuentra, siendo sustituida por la unidad 18, que alcanza
posiciones estratigraficas similares. Estos materiales vuelven a distinguirse otra vez en series
propias del Subbético Externo (Cornicabra, Sierra del Ventisquero). Junto al de la unidad 18,
el techo de esta unidad marca el final de la sedimentacién del ciclo Lias-Dogger, que concluye
con una importante interrupcién sedimentaria, que en algunas dreas subbéticas puede
comenzar en el Bajociense, se generaliza en el Bathoniense y puede liegar hasta la base del
Malm.

2.1.3.8. Margocalizas y margas verdes y rojas con radiolarios (21). Bathoniense-
Kimmeridgiense

Se trata de una de las unidades més caracteristicas que definen el Subbético Medio. Sus mejores
cortes se localizan en la Colada de los Zurreadores y al sur del Cortijo Pesetas al suroeste de la
Hoja. También esta presente en las Sierras del Trigo, de Montillana y de Lucena-Alta Coloma,
donde aflora con menos potencia y se reconoce con mayor dificultad. Cuando esta unidad tiene
suficiente potencia su reconocimiento en el campo es sencillo, por su escasa resistencia a la erosion,
gue da lugar a zonas ligeramente deprimidas, siendo por tanto, un buen nivel guia.

Se sitdan en aparente concordancia con los materiales infrayacentes de las unidades 12, 14,
15 y 18. Los materiales volcanicos de la unidad 20 afectan a esta unidad en la ladera norte
de la Sierra de Montillana. En la esquina suroeste de la Hoja el espesor de las radiolaritas es
de 150 a 230 m desapareciendo totalmente en unos 3 km (sur del Cerro Boleta, Puerto
Verde). En el sector de la Sierra de Lucena-Sierra de Montillana, los espesores son menores,
flegando a desaparecer (Sierra de las Cuevezuelas). La desaparicién lateral de esta unidad estd
relacionada con la interrupcién sedimentaria Bajociense-Bathoniense que debe prolongarse hasta
el Malm cuando éstas no estan presentes.

Este lapso sin depésito puede estar relacionado con la acciéon de fendmenos volcanicos; aunque

también es posible que localmente, la ausencia de la unidad sea debida a los efectos
tectonicos, en relacidn con su elevada plasticidad.
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Litoldgicamente la unidad comienza con margas y margocalizas verdes con radiolarios, que con
frecuencia pasan a radiolaritas, mientras el color dominante cambia a rojo. Presentan una
fractura astillosa muy caracteristica. Los radiolarios son muy abundantes observandose a veces
tantos procesos de silicificacion como de desilicificacion.

Otra posibilidad que explique la desaparicion de la unidad es que parte de ella pase
lateralmente a los niveles de condensaciéon de la unidad 22, pues en ocasiones es posible
encontrar niveles transicionales entre radiolaritas y facies tipo ammonitico rosso (unidad
22).

Conviene sefnalar la existencia de niveles con abundantes radiolarios desde el Lias superior hasta
el Tithonico terminal. En numerosas ocasiones los radiolarios aparecen calcitizados, por lo que
el aspecto de la radiolarita es de unas margas e incluso a veces, de calizas. Los procesos de
sucesivos lavados y reprecipitaciones de silice podrdn generar. nédulos, frecuentes en los
materiales carbonatados jurasicos.

En algunos afloramientos de la Hoja y de la vecina de Iznalloz, se observa entre las ritmitas
del Dogger la existencia de unos pocos metros con caracteristicas transicionales entre ésta y
la unidad radiolaritica. Se trata de calizas con silex, con microfacies propias del Bathoniense.
En una posicién estratigrafica similar VERA (1966) encuentra un Stephanoceras sp. en la Hoja
de Montefrio (1.008).

Estos niveles carbonatados no siempre estan presentes y a veces de forma brusca, estas margas
radiolarfticas, se sitlan sobre un infrayacente que presenta a techo éxidos de hierro o niveles
de condensaciéon (unidad 18, por ejemplo), muestra de los procesos de interrupcion en la
sedimentacion, que han afectado al area, previamente a la deposicion de los materiales
radiolariticos.

SANDOVAL (1979) plantea el posible caracter heterécrono de esta unidad. Segun este autor,
estos materiales se apoyan sobre infrayacentes que fluctian en edad desde Aaleniense-
Bajociense a Bathoniense e incluso Calloviense.

Una hipétesis que corroborarfa esta diacronia de facies y complicaria el esquema sedimentolégi-
co seria la de plantear la presencia de dos facies radiolariticas de edad diferente (pre y
postbathonienses), que llegarian a coexistir en algunos sectores del Subbético Medio. No
obstante, la hipotesis mas razonable acerca de estos materiales propone que las radiolaritas se
encuentren Unicamente por encima de la discontinuidad Bathoniense.

El ambiente de depdsito de estos materiales es tema de debate. Para algunos autores
su deposito tiene lugar por debajo del nivel de compensacién de la calcita, mientras que
para otros su formacién es menos profunda. Observaciones sedimentologicas realizadas
en la Hoja de Iznalloz durante la elaboracién de esta Hoja ponen de manifiesto la
existencia dentro de las radiolaritas de estructuras debidas a la accion del oleaje, por
lo que parece que la sedimentacion radiolaritica en estos puntos no es excesivamente
profunda.
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Sobre esta unidad, se situan en discordancia erosiva las brechas calizas de la unidad 23, cuya
base ha sido datada como Kimmeridgiense. La unidad 22 puede situarse de forma gradual
sobre las radiolaritas; su base es igualmente Kimmeridgiense. El contacto con la unidad 24 no
se observa muy bien; esta unidad también pertenece al Malm y comenzaria en los tiempos
terminando en el Tithénico inferior.

2.1.3.9. Calizas nodulosas rojas y grises con silex (22). Oxfordiense-Berriasiense

Es una unidad caracterizada por el gran desarrollo de niveles de condensacién, que se sitla
sobre las radiolaritas de la unidad 21 (Cortijo Tenazas, Sierra del Trigo), sobre niveles de
condensacion del Bajociense-Bathoniense de la unidad 18 (Cerro Boleta, Puerto Verde) o
sobre las calizas y margocalizas con silex de la unidad 19 (sinclinal del Barranco del
Monasterio-Cortijo Casablanca). Su contacto con las radiolaritas es gradual generalmente,
siendo posible que en algunos puntos constituyan su equivalente lateral, llegando quizas
hasta sustituirla, al menos en parte, pues la no apariciéon de radiolarita bajo esta unidad
puede ser debida también a la existencia de la interrupcion sedimentaria aludida. Esta
unidad también estd presente en series propias del Subbético Externo (Cornicabra,
Ventisquero) donde sus caracteristicas comienzan en algunos puntos en el Bajociense y no
en el Oxfordiense-Kimmeridgiense, edad mas comun de la base de la unidad en el
Subbético Medio.

Su litologia estd compuesta por calizas y calizas margosas generalmente de aspecto noduloso
y color rojo, rosado y mas raramente gris.

Presentan caracteristicas propias de las facies tipo ammonitico rosso. En la base de la unidad
son frecuentes las intercalaciones de margas rojas en su mayor parte, y grises (biomicritas) con
aspecto de margas radiolariticas. Son frecuentes también las capas con limites algo ondulados
y abundantes nodulos de silex.

En la serie del Cortijo Casablanca la base de la unidad es de edad Oxfordiense, (OLORIZ et
al. 1979). En la base, sobre 4 metros de margas y margocalizas siliceas de colores rojo y verde
(Calloviense?-Oxfordiense), dichos autores citan: Orthosphinctes sp., Parataxioceras sp.,
Sowerbyceras sp. y frecuentes Aptychus, ademas de los microfésiles Cadosina gr Sublapidosa
(VOGLER), Calcisphaera sp. y Protoglobigerina. Por encima, en el resto de la unidad citan entre
los restos fosiles: Aspidoceras sp., A. gr longispinum (SOW), hybonoticeras, Saccocoma,
Chitinoidella, Praetintinopsella y Calpionella Alpina ademds de Haploceras, Franconites,
Lemencia, etc. Esta fauna indica una edad comprendida entre Oxfordiense superior y
Berriasiense. Representa una facies depositada en zonas de baja energia, con sedimentacion
lenta de origen pelagico y numerosas interrupciones.

Sobre esta unidad se depositan los términos margocalizos y margosos del Cretacico (unidad
26).
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2.1.3.10.Brechas calcareas, calcarenitas y calizas a veces nodulosas (23). Kimmeridgien-
se-Berriasiense

‘Estos materiales se sitGan en clara discordancia erosiva sobre las radiolaritas de la unidad 21.
Son el equivalente lateral de la descrita en el anterior epigrafe y aparecen en la esquina
suroeste de la Hoja. la zona de transito con la unidad 22 se realiza cerca del Cortijo Tenazas.
Su mejor corte es visible en la carretera Valdepefias de Jaén-Frailes a unos 4 km al norte de
esta Ultima localidad, Su espesor varia entre 20 y 100 m.

Son capas de brechas calcéreas de orden métrico, con clastos algo redondeados, a veces de
hasta medio metro, aunque los tamafios normales serian entre 10 y 20 cm. A techo de estos
niveles detriticos, se intercalan gruesas capas decimétricas de calcarenitas, con visibles restos
de Aptychus y Belemnites, que culminan en capas decimétricas a centimétricas de biomicritas
de color blanco y crema, que a veces adquieren un aspecto noduloso y tonos rojizos.

Se han encontrado en la unidad los siguientes microfésiles: Eothrix alpina (LOMB.), Saccocoma,
Lenticulina, Calpionella alpina (LORENZ), Remaniella cadischiana (COLOM), Crassicolaria sp.,
Prtoglobigerinas, Calpionella elliptica (CADISH), Calpionellopsis simplex (COLOM), que datan del
Kimmeridgiense al Berriasiense.

Son depodsitos de una zona inestable (talud) situada en una plataforma somera y con
influencias pelagicas.

El contacto con la unidad 26 ya del Neocomiense es gradual, efectudndose a través de niveles
de calizas y calizas margosas.

2.1.3.11. Calcarenitas y calizas a veces nodulosas (24). Kimmeridgiense-Tithénico
superior-Berriasiense

Se encuentran culminando la sedimentacién jurasica en el borde sur de la Hoja, Sierra de
Montillana, Sierra de Lucena-Alta Coloma, Barranco de Aguas Largas y Sierra de las
Cuevezuelas. Su espesor no es muy grande, al ser una unidad con importantes interrupciones
sedimentarias y estar erosionada a veces parcialmente por [os niveles de brechas de la base del
Cretacico; habitualmente es de 5 a 15 m.

Su litologla estd compuesta por niveles decimétricos de microbrechas con aptychus y
calcarenitas de tonos claros y niveles decimétricos de calizas y margocalizas nodulosas
(biomicritas) con tonos rojizos y rosados, que se hacen relativamente mas abundantes en el
conjunto de la unidad, hacia el norte.

El contenido en macrofauna es muy bajo, por lo que las dataciones se realizan en base a
microfauna. En esta unidad, GARCIA-DUENAS y LINARES (1979) encuentran en el norte del
Barranco de las Cabezuelas: Saccocomidae, Globlochaete alpina (LOMB.), Fibrosphaera y Calpionella
elliptica (CADISH), que permiten asignar a esta unidad una edad Kimmeridgiense-Berriasiense.
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En la Hoja de Iznalloz (991) esta unidad aumenta de espesor y se hace mas detritica, con
niveles de brechas y slumps, depositos relacionados con tormentas. No obstante, en la Hoja
de Valdepenas de Jaén son mas frecuentes los tramos de facies condensadas, tipo "ammoniti-
co rosso”, que en el limite norte de la unidad (Sierra de las Cuevezuelas) dominan claramente,
teniendo la unidad 15 un aspecto muy similar al de la unidad 22 situada al norte y oeste. Los
términos mas detriticos, tienen un significado de facies de colmatacién en una plataforma
parcialmente restringida, mientras que los de facies tipo "ammonitico rosso" se depositan en
zonas con baja energia, sedimentacién lenta de origen pelagico y numerosas interrupciones.

2.1.4. Jurasico del Subbético Externo

Dentro de la Zona Subbética, el Subbético Externo corresponde en lineas generales, a zonas
en las que la sedimentacién jurdsica posterior a la ruptura de la plataforma carbonatada
acaecida en el Carixiense medio-superior dentro de la Hoja, no es muy potente y donde
adquieren un gran desarrollo los niveles de condensacion (facies "ammonitico rosso"). Dentro
de este dominio, se diferencian series septentrionales caracterizadas por la existencia en el
Dogger de calizas ooliticas y series meridionales, con un Dogger formado por calizas de
filamentos. Estos dos tipos de series estan relacionadas entre si por medio de cambios de
facies, visibles dentro de la Hoja en la serie del Cortijo de Campo bajo. Estas series de calizas
ooliticas y de filamentos a veces tienen bastante potencia (300-400 m para el Lias superior,
Dogger y Malm); existen series con caracteristicas del Subbético Medio dentro de la Hoja, con
potencia algo menor o parecida (Cerro Boleta, Cortijo Tavernas, ladera norte de la Sierra de
Montillana, etc.).

El Subbético Externo se sitla dentro de la Hoja, a grandes rasgos, en la mitad norte. En este
trabajo se consideran dentro del Subbético Externo series con caracteristicas bastante diferentes.
En el Cerro Marroqui, serie al sur del Cortijo del Hoyo y Cortijo de la Bolana, junto a la
alineacion Cortijo Carbonero-Arroyo de Navalayegua-Cortijo Prados, el Lias superior-Malm tiene
una potencia muy reducida (10-50 m); la dolomitizacion basal (unidad 5) afecta posiblemente
a términos estratigraficos altos (debe llegar hasta el Dogger en algunos puntos), y sobre ella
suelen observarse unos metros de calizas grises (unidad 8), de aspecto masivo, culminando el
Jurdsico con calizas rojas y rosadas (unidad 22), también de aspecto masivo; es frecuente
encontrar a techo tintinidos, que sefalan una edad Tithénico-Berriasiense para el limite superior
de este reducido conjunto jurésico.

En el Alto de la Cornicabra, Alto de Noguerones, hasta el Cerro Altomiro, la dolomitizacion
basal (unidad 5) afecta términos del Dogger (hasta el Bajociense medio) y el resto de la serie
(Bajociense superior a Tithénico-Berriasiense) es muy poco potente, en torno a los 50 m. Se
diferencia en estas series, un "ammonitico rosso" Bajociense (unidad 18), calizas con silex
Bathonienses (unidad 19) y un "ammonitico rosso" Bathoniense-Berriasiense (unidad 22).

Una serie algo mas potente y completa es la que se desarrolla en la Sierra del Ventisquero,

Alto de la Cuevezuela y Pico de la Cruz (100-200 m para el Lias superior-Dogger). El conjunto
de la serie es predominantemente calizo; en la base se observan una calizas grises, con alguna
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capa mas margosa (unidad 10, Lias superior-Dogger), sobre las que se sitlan niveles de
condensaciéon (unidad 18, Bajociense), calizas con sflex (unidad 19, Bathoniense) y culminando
el conjunto un nuevo nivel de condensaciéon (unidad 22, Malm).

Por ultimo, las seriesamds potentes del Subbético Externo se sitlan en el area del Cortijo
Campobajo (al oeste de Carchelejo), Cafada de la Hazadilla y Castillo de OtiAar. También
presenta caracteristicas parecidas un afloramiento jurasico situado en la esquina noreste de la
Hoja (Cerro de las Minas). En la Sierra del Pandera sélo aparecen los términos mas bajos de
estas series (Lias superior-Dogger). La serie comienza con una alternancia de margocalizas y
margas (unidad 9), continta con calizas de filamentos, que a techo se cargan en oolitos
(unidad 17); estas dos unidades son de edad Dogger. La serie culmina con la Unidad 22
(Malm) en facies "ammonitico rosso".

2.1.4.1. Calizas grises con crinoideos y oolitos (8). Lias superior-Dogger

Esta unidad estd compuesta por unas calizas situadas a techo de las dolomias de la unidad 5.
Su mejor corte estd en la carretera Frailes-Valdepefas de Jaén, cerca del Cortijo del Hoyo; se
le observa con mayor potencia al norte del Cortijo Carboneros. Su espesor oscila entre 5y 30
m. Son calizas grises, (wackestones con filamentos y a veces packstones de crinoides y oolitos).
Como microfauna se ha encontrado Eothirix alpina (LOMB.) y Globochaete alpina (LOMB.). Su
edad es dificil de conocer; la base de la unidad estd dolomitizada y en puntos cercanos
(Cornicabra) la dolomitizacion llega a afectar al Dogger, pero este limite dolomitizado, puede
marcar también el Carixiense-Domeriense. A techo se sitlan unas calizas rosadas masivas
(unidad 22) con microfésiles de Malm, aunque no se descarta que estos niveles de
condensacion empiecen en el Dogger. Por su posicién estratigrafica se supone a esta unidad
una edad Lias superior-Dogger, sin poder precisar mas.

2.1.4.2. Margocalizas y margas grises y amarillas (9). Domeriense-Bajociense inferior

Esta unidad se observa bien cerca del Cortijo de Campobajo. Su espesor es de unos 100-150
m. Se sitla sobre un hard ground del Carixiense-Domeriense (unidad 7). Su litologia es una
alternancia de margocalizas y margas grises y amarillas (wackestones de filamentos); a techo
de la unidad pueden presentar aspecto noduloso y tonos rojizos. Como microfauna se
encuentran Lenticulina, Nodosariidae, Textularidae, abundantes radiolarios y filamentos. Como
macrofésiles SANZ DE GALDEANO (1973) cita Hildoceras, Peronoceras, Bosytra, Haplopleu-
roceras y Hammatoceratidae, asi como ejemplares de Harpoceratidae y Otoitidae. la edad de
esta unidad esta comprendida entre el Domeriense y el Dogger (transito Aaleniense-Bajociense,
quizas Bajociense inferior).

Son sedimentos de plataforma de baja energia. Sobre ritmita se situan las calizas ooliticas de
la unidad 16 y las calizas con filamentos, a techo ooliticas, de la unidad 17.
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2.1.43. Calizas grises y calizas margosas (10). Domeriense-Bajociense inferior

Se encuentran en la Sierra del Ventisquero, sobre las calizas ooliticas y bioclasticas pliensbachien-
ses (unidad 7). Tienen un espesor de 50-60 m. Son un conjunto de capas de orden métrico y
decimétrico,de calizas y calizas margosas de color gris, que a techo pueden tener niveles rojizos.
Como microfosiles presentan Lenticulina, Glomospira, Textularidae, Nodosarridae y abundantes
radiolarios. Por su posicidn estratigrafica se supone a esta unidad una edad comprendida entre el
Domeriense-Bajociense inferior. Son sedimentos depositados en un ambiente de plataforma de baja
energia. Sobre esta unidad se sitdan los niveles de condensacion de la unidad 18.

2.1.4.4. Calizas con filamentos, peloides y ooides (16). Calizas tableadas con oolitos
(17). Bajociense-Bathoniense

La unidad 16 se observa bien en la serie del Cortijo Campobajo, mientras que la unidad 17
(su equivalente lateral) se observa en la Cafada de la Azadilla y en el Castillo de Otifar, al
noroeste de la anterior unidad. El espesor de estas unidades oscila entre 150 y 300m. En la
base de la unidad 16 abundan los bancos de calizas tableadas de tonos claros, grises y
blancos, en capas decimétricas que en lamina delgada son wackestones de filamentos y pellets;
a techo comienzas a intercalarse capas decimétricas a métricas de calizas ooliticas, también de
tonos claros (packstones y grainstones de oolitos), adquiriendo color beige y aumentando su
contenido en bioclastos. La unidad 17 estd compuesta por calizas ooliticas en capas
decimétricas a métricas y con texturas similares a las del techo de la unidad 16.

Como microfésiles se encuentran: Eothrix alpina (LOMB.), Globochaete alpina (LOMB.),
Ophtalmidium, Lenticulina, Ammobaculites, Trocholina y Cornuspira. SANZ DE GALDEANO
(1973) cita los géneros de ammonites Otoites y Oppelia. La edad de las unidades 16 y 17 esta
comprendida entre el Bajociense si bien en algunos puntos pueden comenzar a techo del
Aaleniense y el Bathoniense.

MOLINA et al. (1984) realizan un estudio de estas facies y observan, desarrolladas en los
términos ooliticos, estratificaciones cruzadas de gran dngulo, granoclasificacién inversa y normal,
y en las calizas de crinoides, frecuentes a techo de esta unidad, laminaciones cruzadas de tipo
herringbone.

Estas calizas forman parte de secuencias shallowing upward, de tal modo que representan el
depdsito en un ambiente de plataforma somera, que se instala sobre las facies de calizas y margas
de la unidad 9. La sedimentacion comienza con calizas de filamentos y peloides (unidad 16), que
posteriormente desarrollan bancos de ooides (unidades 16 y 17). A continuacion se establece en
algunos sectores, un ambiente de llanuras de mareas, con deposito de facies bioclasticas (unidades
16 y 17) y desarrollo puntual de colonias de corales (RUIZ ORTIZ, MOLINA y VERA, 1985).

Estas unidades presentan a techo una interrupcion sedimentaria, con hard-grounds, diques

neptunicos, huellas de emersion, etc., de edad Bathoniense superior, sobre la que se depositan
las calizas nodulosas del Malm (unidad 22).
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2.1.4.5. Calizas nodulosas rojas y grises (18). Bajociense

Esta unidad se localiza en la Sierra del Ventisquero y en la alineaciéon Cornicabra-Cerro
Altomiro. Estos materiales estan presentes con caracteristicas y edad similares, en series del
Subbético Medio (Cortijo Casablanca).

Son calizas y margocalizas de tonos rojizos y rosados. Su espesor no llega a la decena de
metros. En la serie del Cornicabra, la unidad se encuentra limitada en su base por las dolomias
de la unidad 5. LINARES et al. (1979) citan en este corte, los siguientes géneros de ammonites:
Phylloceras, Calliphylioceras, Holcophylioceras, Nannolytoceras, Spiroceras, Oppelia, Cadomites,
Leptosphinctes, Oecotraustes, Strigoceras y Orthogarantiana. Esta fauna permite reconocer el
Bajociense superior.

Son niveles depositados en un medio de plataforma, de baja energfa, con influencia
exclusivamente peldgica, sedimentacidén muy lenta y numerosas interrupciones. Por encima de
estos materiales se sitla la unidad 19.

2.1.4.6. Calizas y margocalizas con silex (19). Bathoniense

Se sitUan estos materiales en las mismas areas que la anterior unidad. También estan presentes
con edad y caracteristicas similares en el Subbético Medio (Cortijo Casablanca). Su potencia es
de 15-20 m. Son calizas y margocalizas grises (mudstones y wackestones de radiolarios y
filamentos). El silex esta presente en la mayor parte de los niveles. En la serie del Cornicabra
LINARES et al. (1979) citan los siguientes géneros de ammonites: Phylloceras, Partschiceras,
Calliphylloceras, Holcophylloceras, Lytopceras, Nannolytoceras, Strigoceras, Oxycerites, Lissoceras.
Cadomites, Morphoceras, Polysphincites, Procerites, Planisphinctes, Ptychophylloceras,
Oecotraustes, Fohecticoceras, Ebrayiceras, Zigzagiceras, Procerites y Parkinsonia. Esta fauna
permite reconocer el Bathoniense inferior. Son sedimentos formados en un ambiente de
plataforma, de baja energia. Por encima se sitGan los niveles de condensacion de la
unidad 22.

2.1.4.7. Calizas nodulosas rojas y grises y calizas con silex (22). Dogger-Malm

Esta unidad culmina la sedimentacion jurasica en todo el Subbético Externo. Cuando se sitta
sobre las unidades 16, 17 y 19 comienza con edad Bathoniense medio-superior, si bien la
interrupcién sedimentaria Bathoniense puede afectar la base de la unida, comenzando la
sedimentacién en el Calloviense o incluso en el Kimmeridgiense.

En los puntos donde se sittan estos niveles de condensacion sobre la unidad 8, la edad de la
base de la unidad 22 es bastante problematica. La particular litofacies (aspecto generalmente
masivo) y los limites a veces graduales con la unidad inferior, no permiten saber con precisién
si estos materiales comienzan su sedimentacion en el Bathoniense. Es posible que los niveles
de condensacién en estos puntos sean mas antiguos y quizas la base de la unidad 22 tenga
en estos afloramientos edad Bajociense. Las condiciones de baja velocidad de sedimentacion
que existen en esos tiempos (sedimentacién de la unidad 18), se mantienen en estas zonas
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llegando hasta el Malm, sin interrupciones sedimentarias notables en el Bathoniense, y sin las
intercalaciones de calizas con silex y filamentos (unidad 19) de edad Bathoniense inferior,
existentes en areas cercanas.

La litofacies mas comun de la unidad es de calizas y margocalizas nodulosas de tonos rojizos,
rosados y anaranjados, en capas de orden centimétrico a decimétrico. Cuando se sitia sobre
la unidad 8, la litofacies varia, adquiriendo aspecto masivo, a veces con capas de orden
métrico, con zonas brechificadas irregulares que no siguen la estratificacién. El espesor de la
unidad varia entre 15y 30 m.

En la serie de Cornicabra, LINARES et al. (1979) observan la siguiente fauna: Calliphylloceras,
Holcophylloceras, Ptychophylloceras, Oxycerites, Cadomites, Tulites, Bullatimorphites, Choffatia,
Procerites, Phylloceras, Siemiradzkia, Choffatia, Macrocephalites, Pleurocephalites, Indosphinctes,
Phlycticeras, Parachoffatia, Reineckeia, Sowerbyceras, Gregoryceras, Perisphinctes, Epipeftoceras,
Nebrodites, Aspidoceras, Hybonoticeras, Physodoceras, Burckhardticeras, Aulacosphinctes,
Micracanthoceras, Corongoceras, Paralacosphinctes, Ptycophylloceras, Haploceras, Cyrtosiceras,
Dalmasiceras 'y en los niveles mas altos los microfésiles Berriasella, Praetintinnopsella,
Tintinnopsella, Crassicolaria, y Calpionella. Con estos datos, asignan a la unidad una edad
comprendida entre el Bathoniense medio-superior y el Tithdnico superior-Berriasiense.

Estos materiales se forman en un medio de plataforma somera, con influencia exclusivamente
peldgica, sedimentaciéon muy lenta y con numerosas interrupciones, lo que permite una
bioturbacion intensa y produce procesos diagenéticos de compactacion vy litificacion diferencial,
escape de fluidos y oxidacién del hierro, lo que les confiere su aspecto caracterfistico (facies tipo
"ammonitico rosso").

Sobre esta unidad se depositan las margocalizas y margas del Neocomiense (unidad 26).

2.1.5. Relaciones entre las unidades y series jurasicas del Subbético Externo y Medio
en el ambito de la Hoja

En la Hoja de Valdepefas de Jaén existen extensos afloramiento jurésicos, destacando por su
variedad de facies y espesores, las unidades depositadas posteriormente a la ruptura de la
plataforma carbonatada ligsica.Las relaciones entre estas diferentes unidades y series se han
podido establecer en su mayor parte, al efectuar su estudio y cartografia a escala 1/50.000.
En el mapa geoldgico y en la leyenda de la Hoja se ponen de manifiesto estas relaciones, que
serian muy prolijas de relatar en este apartado. Por esta razén sélo se expondran aqui las
observaciones realizadas en algunas areas de especial interés.

Dentro del Subbético Medio, las variaciones de potencia de unos puntos a otros dentro de la
misma estructura son importantes. Destacan el reducido espesor de la ladera norte de la Sierra
de Lucena-Alta Coloma y la poco potente serie del Cerro Boleta en comparacion con las series
del Cortijo Peseta, Cerro del Espino, etc. Conviene destacar que los cambios de facies y



potencias, no se realizan siempre en direccién NW-SE (direccién a grandes rasgos del cambio
de caracteristicas de los dominios subbéticos), sino que son muy frecuentes la variaciones en
direcciéon NE-SW.

Al noroeste de la alineacién Martina-Cerro Boleta se produce el transito entre el Subbético
Medio y el Externo. La radiolarita (unidad 21) desaparece en esta direccién y dentro de la
misma estructura se pasa a series poco potentes como la del Cortijo Tabernas y a las series
mas condensadas del Subbético Externo, como la del Cortijo de la Solana (al sur del Alto del
Cornicabra).

Al noroeste del Sinclinal del Barranco del Monasterio (Cortijo Cazalla), se realiza el cambio
entre el Subbético Medio (que cambia de caracteristicas en el sector de Puerta Arenas, con
respecto a las series de la Sierra de Lucena-Alta Coloma) y las series meridionales del Subbético
Externo. Este cambio se traduce en la ritmita del Lias superior-Dogger (unidad 11 en el Cortijo
Casablanca y unidad 9 en el Cortijo Campobajo) en una ligera disminucién de potencia, y
cerca del Cortijo Cazalla se realiza el cambio entre las calizas con silex y filamentos (unidad
19), a las calizas con filamentos peloides y ouvides (unidad 16) durante el Dogger (Bajociense-
Bathoniense).

En la serie del Cortijo Campobajo, se observa la progradaciéon de las barras oolfticas de la
unidad 17, presente en las series septentrionales del Subbético Externo, sobre las calizas con
filamentos y peloides (base de la unidad 17 y unidad 19) propias de las series meridionales del
Subbético Externo y del Subbético Medio (Cortijo Cazalla y Cortijo Casablanca).

2.1.6. Cretacico

La incipiente homogeneizacién de la cuenca subbética iniciada durante el Tithdnico, se ve
consumada a principios del Cretacico, con un importante cambio paleogeografico y
sedimentario.

A principios del Cretacico inferior, se inicia una sedimentacion peldgica (unidad 26), salvo zonas
con inestabilidades locales (slumps y brechas), mas frecuentes en la base del neocomiense
(unidad 25). Durante el Barremiense-Albiense parece tener lugar diferentes reajustes y
extrusiones de materiales tridsicos, que da lugar a la presencia de niveles turbidfticos y
olistostromicos bien desarrollados en determinadas areas. Se forman pequefas cuencas o
cubetas aisladas entre si, con ambiente andxico donde se depositan unidades como la 27 y 28.
Sobre estos niveles se deposita, otra vez en condiciones peldgicas, la unidad 29 (Fm. Quipar-
Jorguera).

En el Cretacico superior, la tasa de sedimentacién, la uniformidad de depésito y las facies
peldgicas adquieren su maximo desarrollo (unidad 30). En otras éareas estas condiciones
persisten hasta el Eoceno, donde comienza una sedimentacién de caracter turbiditico. Dentro
de la Hoja no se han encontrado en la unidad 30 términos paleocenos, habiéndose datado
Unicamente hasta el Maastrichtiense.
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2.1.6.1. Brechas sinsedimentarias poligénicas, margocalizas y margas (25). Neocomiense

Aparecen sobre el Jurdsico entre las Sierras de Montillana y Lucena-Alta Coloma, en el flanco
sureste del sinclinal del Campillo de Arenas y en el flanco noroeste de este sinclinal, en el sector
de Puerta Arenas. Su potencia varia desde unos metros hasta un maximo de 200-250 m.

La base de la unidad es erosiva y se dispone sobre varias unidades del Jurasico del Subbético
Medio (unidades 15, 20, 21 y 24). Su mejor corte se localiza en el Puerto del Carretero, por
el antiguo trazado de la C.N. 323. El tramo inferior de la serie esta constituido por un
conjunto de brechas y margocalizas slumpizadas entre las que se intercalan algunos niveles de
margocalizas y margas aparentemente bien estratificadas.

Los niveles de brechas presentan un espesor que oscila entre algunos decimetros y 30-40 m.
Los clastos son de tamano canto (de 3-10 cm de didmetro) y relativamente homométricos, pero
es frecuente encontrar tamafos mayores (de orden métrico e incluso decamétrico, como puede
observarse al sur del Ventorrillo en el km 371 de la C.N. 323). Por lo que se refiere a la
litologia de los clastos, estan constituidos fundamentalmente por margocalizas de afinidad
Neocomiense aungue en los niveles basales de brechas se encuentran también numerosos
clastos de radiolarita, silex negro e incluso en algunos puntos, de material volcénico.

Los niveles de brechas son normalmente clast supported, aunque los cantos se encuentran
siempre envueltos por una matriz margo-arcillosa que refleja un mecanismo de transporte de
tipo debris flow muy denso. Es frecuente encontrar cantos blandos de marga, de morfologias
alargadas y varios decimetros de diametro maximo.

Por lo que respecta al tipo de contacto de los niveles de brechas con las otras facies
{margocalizas y margas), el inferior es siempre neto, pudiendo presentar tanto una superficie
plana como muy irregular, mostrando asi un caracter marcadamente erosivo. El contacto
superior es también neto y plano a escala del afloramiento, e inciuso abombado, reflejando
en este Ultimo caso el caracter extraordinariamente denso y viscoso del sedimento. Los niveles
de margas y margocalizas slumpizados son de espesor métrico y presentan la misma litologia
gue los de margas y margocalizas bien estratificadas, por lo que parecen corresponder a la
resedimentacién de material pelagico de la propia cuenca. Los niveles de brechas, en cambio,
por su litologfa parecen corresponder a la resedimentaciéon del Jurésico.

El tramo superior de la unidad, esta constituido por una alternancia de margas y margocalizas
con niveles de slumping y cicatrices de slumps.

Por lo que respecta al medio de sedimentacion, el tramo inferior dominado casi exclusivamente
por depodsitos de slumping y debris flow refleja sin duda un ambiente de pie de talud
submarino, relacionado muy probablemente con un escape de falla que actta sinsedimentaria-
mente. El tramo superior de la serie, en el que domina la sedimentacién pelagica junto con
depésitos de slumping, sefiala un ambiente de talud submarino.

Los niveles mas altos que erosionan la base de esta son de edad Berriasiense-Valanginiense,
por lo que la edad de la unidad debe ser Valanginiense. En los términos margocalizos
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intercalados entre las brechas se ha encontrado Nannoconus, Camellaptychus angulicostatus
(PICTET y LORIOL) y Duvalia.

La unidad 26 de margocalizas y margas similares a las intercalaciones pelagicas de los niveles
de brechas se sitGa por encima y lateralmente a esta unidad. En algunos puntos parecen existir
algunos metros de unidad 26, a techo del Tithénico-Berriasiense, y por debajo de la base
erosiva de la unidad 25. Dentro de la unidad 26 aparecen niveles de brechas y slumps, no tan
potentes como en esta unidad y méas abundantes en la base del Neocomiense; su escasa
potencia y ligera dispersién en el conjunto de la unidad 26 no permiten diferenciar
cartograficamente estos niveles de brechas a la escala de trabajo de la Hoja.

2.1.6.2. Calizas, margocalizas y margas blancas y grises (26). Berriasiense-Barremiense

Es una unidad que aflora extensamente dentro de la Hoja, con caracteristicas bastante
uniformes; en términos generales, es algo mas margosa en el Sinclinal de Campillo de Arenas,
donde predomina el color blanco mientras gque hacia el oeste-noroeste (Sierra del Trigo,
Ventisquero) se hace més calcarea con color predominante gris o gris verdoso.

Como se cita en el epigrafe anterior, existen en la unidad niveles de brechas y slumps, maés
frecuentes en la base de la unidad. En el rio los Villarejos, al oeste de Noalejo, la unidad presenta
intercalaciones decimétricas de caracter detritico, en las que se observan ripples de corriente; estos
niveles, mas abundantes en la base de la unidad, pueden estar relacionados con la sedimentacién
detritica de la unidad 25 en sectores proximos situados al este (Puerto del Carretero).

La unidad 26, junto a la 25, recibe el nombre de formacion Carretero, estando definida en el
drea del sinclinal de Campillo de Arenas. Estos materiales se encuentran ampliamente
distribuidos por toda la Zona Subbética, si bien existen variaciones laterales tanto de facies
como de espesores. Equivale en el tiempo y a veces en litofacies, a la formacion "Pendn”
(COMAS et al, 1978) y a la formacidén "Los Villares" de las Unidades Intermedias.

A nivel regional las variaciones de espesores son considerables; los mayores corresponden a los
sectores septentrionales (Formacion "Los Villares") mientras que en los meridionales son bastantes
reducidos o no existe depdsito, como ocurre en la Hoja de Moreda, donde unidades mas jévenes
llegan a apoyarse directamente sobre el Jurasico (COMAS et al,, 1978). Dentro de la Hoja, no
se observa normaimente el techo de la unidad; esta circunstancia junto al hecho de que estos
materiales suelen estar muy replegados, dificultan el célculo de la potencia aproximada de estos
materiales. En la ladera norte de La Martina, el espesor es de unos 200 m, mientras que en otras
zonas la unidad 26 puede tener una potencia minima de unos 300 m.

Todo el conjunto estd compuesto fundamentalmente por una mondtona alternancia de calizas
margosas y margas de color gris claro, gris verdoso y blanco, organizadas en capas planoparalelas
de espesor decimétrico. El contacto entre las capas de caliza y las de marga se efectta de forma
gradual, aungue rapida, mostrando en ocasiones secuencias negativas con un claro aumento de la
proporcién de carbonato hacia techo. Ambos tipos de capas, las margas y margocalizas, presentan
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una fina laminacion paralela, reflejo de una sedimentacién de caracter pelagico. En los términos
inferiores de la unidad suelen intercalarse niveles de brechas calcdreas, englobadas en una
matriz margo-arcillosa, que corresponden a depésitos de debris flow; mas frecuentes en la base
de la unidad, pero presentes en toda ella se intercalan algunos niveles de slumping y cicatrices
de slump.

El medio sedimentario es de caracter peldgico e incluso hemipeldgico, en un ambiente de
plataforma exterior y de talud submarino. Los niveles de brechas indican flujos gravitatorios de
alta densidad, que junto a los niveles de slumps, indican la existencia de taludes submarinos
locales, relacionados con movimientos de fallas sinsedimentarias no muy importantes. Dentro
de la unidad es frecuente encontrar ammonites piritizados y margas oscuras y verdosas, sobre
todo a techo, lo que indica condiciones anoxicas de depdsito en algunas areas.

Como macrofauna se cita en la unidad: Olcastaphanus, Neocomites, Phyllopachyceras,
Phylloceras, Protetragonites, Bochianites, Lytoceras y Crioceratites.

Entre la microfauna se encuentran en los términos basales: Tintinopsella carpathica (MURG y
FIL), Tintinopsella longa (COLOM), Calpionella undeloides (COLOM), ademas de Calpionellites
neocomiensis, Lilianella y Nannoconus.

La edad de estos depositos fluctla desde el Berriasiense-Valanginiense hasta el Hauteriviense,
llegando posiblemente hasta la base del Barremiense.

No se suele observar el techo de esta unidad, excepto en el Sinclinal de Campillo de Arenas,
donde se sitia la unidad 27 y en los afloramientos situados entre el Cortijo Carbonero vy el
Cortijo de la Hoya, donde se sitda la unidad 28.

2.1.6.3. Margas, lutitas y limolitas de tonos oscuros con delgados niveles de areniscas
(27). Margas y lutitas con abundante materia organica, con niveles de brechas
sinsedimentarias y calcarenitas (28). Barremiense-Albiense

Son depdsitos poco potentes que se sittan a techo de la unidad 26. Estas unidades
corresponden a depésitos de cuencas (cubetas) aisladas unas de otras, desarrolladas a partir
del Barremiense, al comenzar una fase tecténica, que origina depdsitos con caracteristicas
turbiditicas e incluso olistostrémicas, en algunas areas tanto de la Zona Subbética como de las
Unidades Intermedias (" Areniscas del Cerrajon").

La unidad 28 se encuentra en el nucleo del Sinclinal de Campilio de Arenas; aflora en malas
condiciones, pero se le observa bien en un recodo del camino entre Campillo de Arenas y el
Cortijo Casablanca. Su espesor es dificil de calcular en estos pequenos afloramientos donde
s6lo aparecen unos pocos metros de la unidad.

Estd compuesta por margas, lutitas y limolitas de color verde y marrén verdoso oscuro, con
niveles centimétricos de arenisca de grano fino y medio de color beige. OLORIZ (1973)



encontré en los niveles peliticos y margosos, los siguientes microfésiles: Planomalina sp., gr.
aspidostroba (LOEB y TAPP), Planomalina sp. gr. P. buxtorfi (GANDOLFI), Praeglobotruncana
rohri (BOLLY), Hedbergella planispira (TAPP), Hedbergella trocoidea (GANDOLFI), etc. En muestras
tomadas durante este estudio ha aparecido: Hedbergella c.f. Infracretacea (GLAESNER). Con
estos datos la edad de la unidad puede estar comprendida entre el Barremiense-Aptiense
y el Albiense, si bien y a nivel regional estos materiales lleguen hasta el Cenomanien-
se.

La unidad 27 aflora en torno al Cortijo Carboneros, donde puede realizarse un buen corte, al
este del Cerro Altomirano. Esta afloramiento continla hacia el surceste, hacia el Cortijo de la
Solana, donde se pierde y vuelve a aparecer cerca del borde oriental de la Hoja, en los llanos
de Angel, hasta el Cortijo de la Hoya, en la vertiente norte de la Martina.

En los Cortijos Carboneros, la serie estd formada por un conjunto de margas y lutitas de color
gris azulado, y verde oscuro, con abundante materia organica y fractura astillosa, entre el se
intercalan numerosos niveles irregulares de brechas y calcarenitas. Los niveles de brechas
presentan una continuidad lateral de varias decenas de metros. Tienen base neta e irregular
y el techo pasa de forma répida, aungue gradual a los niveles de calcarenita. Las brechas son
de pequefio tamafio, y se encuentran envueltas por una matriz margo-arcillosa, aunque
presentan una textura de tipo clast supported. Acostumbran a presentar cantos blandos de
morfologias alargadas y algunos decimetros de didmetro maximo.

Representan estos depdsitos debris flow muy densos, aungue relativamente menos viscosos
que los que existen en el neocomiense del Puerto del Carretero (unidad 25). Los niveles de
calcarenita se encuentran a techo de los debris flow o bien aislados, entre las margas y
margocalizas intercaladas en la serie. Como estructura interna presentan laminacién paralela
y ripples de corriente. Representan la nube turbiditica asociada a la hidratacion de la parte
superior del debris flow.

Todo el conjunto representa depodsitos de flujos gravitatorios asociados a un ambiente
sedimentario de talud submarino, relacionado muy probablemente con la actuacién de una falla
sinsedimentaria.

Dentro de esta unidad se ha encontrado entre otras: Favosella washitensis (CARSEY),
Hedbergella y Ticinella junto a espiculas y radiolarios. Esta fauna y las caracteristicas de la
unidad hacen pensar en una edad Barremiense-Albiense. El techo de la unidad 26, bajo estos
materiales ha sido datado como Hauteriviense-Barremiense. El espesor total es de unos 100 m.
Al suroceste de la Hoja, cerca del Cortijo de la Hoya, al norte de la Martina, la unidad 29 se
superpone a estos niveles.

2.1.6.4. Margocalizas y margas grises (29). Albiense-Cenomaniense?
En el afloramiento situado al surceste de la Hoja, citado al final del epigrafe anterior, se

encuentran en contacto normal sobre la unidad 28, unos 40 m de margocalizas alternando en
capas de orden decimétrico con margas de color gris. La textura de las margocalizas es
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biomicritica, con matriz de nannoconus Dentalina y Spirillina, espiculas y radiolarios. SANZ DE
GALDEANO (1973) cita en este afloramiento restos de ammonites, alguno de ellos de formas
evolucionadas. Con los datos escasos de facies y paleontoldgicos y dada su posicién estratigrafica
puede asignarse una edad Albiense y quizéds Cenomaniense para la unidad. Las caracteristicas de
estos materiales son similares a los descritos en otras zonas para la formacidén Quipar-Jorquera.

2.1.6.5. Margocalizas y margas blancas y rosadas (30). Cretacico superior

Esta unidad aparece en la Hoja en tres pequenos afloramientos situados al noroeste del Alto
de la Cornicabra {(cerca de la carretera Castillo de Locubin-Valdepefas de Jaén), en el borde
sur (al sureste de los Cortijos los Rosales) y en el centro de la Hoja (al norte del Cortijo de los
Prados). En los tres casos la relacion de estos materiales con los anteriores infrayacentes
cretacicos es mecanica.

Los tres afloramientos estan limitados por el Trias, que constituye el nivel de despegue regional
y la "zapata" a favor de la cual se instalan los mantos subbéticos, por lo que la posicién de
los afloramientos hace pensar que estan involucrados dentro de esta zapata, encontrdndose
despegada esta unidad de sus infrayacentes subbéticos. El nivel de despegue de estos
materiales podran ser los niveles margo-lutiticos con abundante materia orgénica depositados
en muchas zonas durante el Albiense-Cenomaniense que se encuentran inmediatamente por
debajo de estos depdsitos.

Esta unidad constituye la serie suprayacente del Cretacico en la Zona Subbética y es conocido
regionalmente con el nombre de Fm "capas rojas", aunque en ocasiones ha sido denominada
con nombres locales (Fm "Alamedilla”, COMAS et al., 1978).

Se trata de una unidad litoestratigrafica muy homogénea y caracteristica del ambito bético.
Constituye con frecuencia extensos afloramientos pero su naturaleza litoldgica no ofrece buenos
cortes, existiendo Unicamente series parciales y de pocos metros que sélo permiten llevar a
cabo observaciones de caracter puntual.

Se trata de una mondtona alternancia de calizas margosas, margocalizas y margas de colores
rojos y blancos en capas decimétricas que confieren unos tonos rosaceos. Las calizas (micritas
y biomicritas) estdn organizadas en cuerpos planoparalelos de 5 a 20 cm de espesor,
observandose una fina laminacién paralela relacionada probablemente con procesos de
decantacién. El espesor es muy variable, superando en algunas zonas los 200 m.

En ocasiones se observan intercaladas capas turbiditicas mostrando los intervalos b y c de las
secuencias de Bouma. Cuando asi ocurre, los niveles detriticos suelen ser muy bioclasticos y
ricos en glauconita evidenciando, no sélo el caracter marino de estas facies, sino ademas el
ambiente energético y la tasa de sedimentacion del medio en que se han depositado.

Desde el punto de vista sedimentario, el medio de dep6sito en general parece corresponder
a facies de plataforma externa (off-shore distal); sin embargo su interpretacion en el contexto



regional resulta problematica tanto en lo referente a batimetria como en la ubicacion de los
diferentes tipos de facies dentro del ambiente deposicional que se propone.

Desde el punto de vista faunistico las "capas rojas" estan formadas por abundantes restos
organicos, tanto foraminiferos plancténicos como nanoplancton, que en ocasiones llegan a
constituir "barros de globigerinidos" .

Dentro de la Hoja, se han encontrado los siguientes microfésiles: Globotruncana aff. concava
(BROTZ), G. aff. sigali (REICHEL), G. aff. coronata (BOLL), G. aff.-stuarti (LAPP.), G. aff. gansseri
(BOLLD, G. aff contusa (CUSHM.), G. aff. Arca (CUSHM.), Racfemigumbellina fructicosa
(EGGER), Pithonella sphaerica (KAUFM.), Favusella washitensis (CARSEY), Bulimina aff. limbata
(CUSHM.), Rugoglobigerina, Praeglobotruncana, Globigerinelloides, Hedbergella, Rotapilora,
Heterohelix, Pseudovalvulineria y ostracodos.

En la region, la edad de la formacién oscila desde el Coniaciense hasta el Eoceno inferior.
no se observa un cambio brusco en el transito al Terciario, encontrando los tramos mas
altos de la serie con una edad Foceno inferior, pero existiendo a veces intercalados niveles
turbiditicos en la parte alta de la serie, que pueden indicar ya dicho cambio. Con los datos
micropaleontolégicos encontrados en la Hoja de Valdepefias de Jaén parece que sélo se
haya representado en la unidad el Cretacico Superior, entre el Coniaciense y Maastrich-
tiense.

2.1.7. Terciario

Los materiales paledgenos preorogénicos, depositados en continuidad con las series cretacicas
subbéticas, no afloran en la Hoja. Al sur, en las Hojas de Alcala la Real (990) e Iznalloz (991)
si existe una buena representacion de estos materiales terciarios. Como se ha comentando en
el anterior epigrafe, los sedimentos con caracteristicas pelagicas ("capas rojas") que comienzan
“su sedimentacion en el Cretacico superior se siguen depositando sin cambios hasta el Eoceno.
Sin embargo, en algunas areas situadas al sur de la Hoja, a partir del Paleoceno, comienzan
a generalizarse los procesos turbiditicos que llegan a alcanzar gran desarrollo durante el resto
“del Eoceno y el Oligoceno, como consecuencia del avance las Zonas Internas sobre
las Externas.

A finales del Oligoceno, tiene lugar una fase paroxismal, que pone fin a este ciclo sedimenta-
rio, debido a la colisién de las placas europea y africana, motivando un cambio drastico en la
paleogeografia regional y en las condicicnes de sedimentacién.

En la Hoja afloran materiales tectosedimentarios de posible edad Oligoceno superior-
Aquitaniense inferior relacionados con el emplazamiento de mantos subbéticos. Se han
agrupado estos depdsitos dentro de la unidad 31 con olistolitos del Tridsico (unidades 1, 2y
4), Jurasico (unidad 5), Cretdcico (unidad 26) y Oligoceno (unidad 32).
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2.1.7.1. Megabrecha de color rojo, con clastos de yeso, dolomia, ofita, etc, y matriz
arcillosa (31). Biocalcarenita (olistolito) {Oligoceno) (32). Oligoceno superior-
Agquitaniense

La unidad 31 se encuentra situada al noreste de la Hoja. Estos materiales han sido
considerados clasicamente como tridsicos, agrupados en una unidad aléctona compuesta
principalmente por materiales de esta edad, en facies germano-andaluza, recibiendo el nombre
de Manto de Cambil (FONTBOTE, 1964). Con caracteristicas similares, se ha distinguido el
Manto de Antequera situado al sureste, lejos del dambito de la Hoja. Otros autores consideran
estos materiales como el Trias basal del Subbético Medio, que enraizaria con la serie jurasica
en la zona de Puerta Arenas (GARCIA DUENAS, 1967).

E! estudio de la zona ha mostrado la existencia de un Trias muy deformado y materiales de
afinidad tridsica, de aspecto anémalo que engloban fragmentos jurasicos, cretacicos y terciarios,
gue constituyen la unidad 31.

La traza cartogréfica del contacto de la unidad 31 con los materiales que la limitan, sus
caracteristicas litolégicas y sus relaciones con los sedimentos terciarios, que se sitdan
discordantemente sobre la unidad, son argumentos que, para los autores de este trabajo,
indican que estos materiales podrian constituir un complejo tectosedimentario producido por
la resedimentacién de materiales fundamentalmente tridsicos si bien también engloban
“olistolitos de otras unidades subbéticas. Este depdsito se realizarfa en condiciones submarinas.
"Por otra parte, la salida de estos materiales de gran plasticidad se debe de realizar a favor de
los frentes de cabalgamientos y/o rampas laterales de las unidades aléctonas subbéticas.

Los mejores cortes de esta unidad se localizan en las carreteras que enlazan Carchel, Carchelejo
y Arbuniel con la C.N. 323, en la carretera de Arbuniel a Cambil y en las cercanias de esta
Ultima poblacion, situada ya al suroeste de la Hoja de Jaén (947).

En la cartografia, se observa como los limites de los materiales de aspecto tridsico del noreste
de la Hoja no guardan ninguna relacién con las estructuras jurasicas y cretacicas que la rodean
Yy que parecen continuarse por debajo de estos materiales. Esta relacion con el infrayacente
puede considerarse como emplazamiento por causas tecténicas (Manto de Cambil) o
sedimentarias (complejo tectosedimentario). Excepto en el sector de Puerta Arenas, no parecen
situarse estos materiales como base de una unidad aldctona subbética. El espesor visible de
esta unidad parece ser de 100-200 m.

Litolégicamente esta unidad presenta forma de megabrecha que presente clastos de orden
métrico, decamétrico, hectométrico e incluso kilométrico. Los olistolitos son megabloques de
dolomias tableadas negras (unidad 2), ofitas (unidad 4), dolomias masivas {unidad 5), calizas,
margocalizas y margas blancas y grises (unidad 26), biocalcarenitas oligocenas (unidad 32) y
blogues de yeso y arenisca de la unidad 1.

Existe la posibilidad de que dentro de la unidad aparezca Triasico sin resedimentar, pero que
estarfa deformado, por lo que su aspecto en detalle sera cadtico, y por tanto seria muy dificil
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separarlo cartograficamente del resedimentado. La matriz de estos megabloques estd
compuesta por brechas de tamano bloque y canto y microbrechas. Su litologia parecer ser de
origen tridsico totalmente (yeso, dolomias negras, ofita, areniscas, limolitas). Su textura parece
ser mudsupported, si bien en algunos puntos se observan clast supported. En ocasiones se
aprecian indicios de estratificacion, asi como cantos blandos, a veces de orden métrico. El color
predominante en la unidad también es el rojo, aunque en detalle cada clasto presente un color
diferente; la matriz, al ser de este color, da sensacion de uniformidad a escala de afloramiento.

No se ha encontrado en la Hoja ningdn material de caracter margoso o lutitico, que pudiera
significar la sedimentacién autdctona de la cuenca donde se depositan las megabrechas. En
Cambil, durante la realizacion de la Hoja de Torres (948) simultaneamente con la presente, si
se han encontrado a techo de unos niveles de megabrechas, margas de color blanco y ocre
que se interdentan con la unidad detritica, culminando con niveles de biocalcarenitas. Los
niveles de margas han proporcionado una edad Burdigaliense inferior.

Dentro de la Hoja, destaca la existencia de un olistolito de orden hectométrico de biocalcareni-
ta, que ha suministrade los siguientes microfésiles: Amphistegina lessoni (D'ORBIGNY),
Miogypsina sp., Miogipsinoides sp., Rotalia, Cibicides, Lepydociclina, Cithotamnium sp., ademas
de Rotaliformes, Globigerinidos, etc. La edad de este megabloque es Oligoceno. Esta datacion
indica la edad minima del complejo tectosedimentario. Sobre esta unidad se disponen depésitos
nedgenos datados como Burdigaliense superior-Langhiense, gue la fosilizan claramente, asi
como su contacto con los materiales jurésicos y cretacicos que la rodean.

Por Ultimo en la Hoja de lznalloz (991), se ha datado como Oligoceno-Aquitaniense un
complejo tectosedimentario relacionado con el emplazamiento de la Unidad Parapanda-Moclin.
Estos datos y dentro de un contexto regional inclinan a pensar una edad Oligoceno-
Aguitaniense para los depositos del complejo tectosedimentario aflorante al noreste de la Hoja
(unidad 31) y a los que se ha hecho referencia.

La relevancia que la existencia de este complejo tectosedimentario podria tener a nivel regional
e incluso dentro de la Cordillera, obliga a dar un caracter provisional a esta interpretacién, a
falta de uiteriores estudios.

Cerca de Carchel afloran los términos de la unidad 31 con mdés claro aspecto de estar
removilizados sedimentariamente. Aqui se observan clastos de pequefa y media escala, nunca
megabrechas. Estos materiales podrian estar relacionados con alteraciones del substrato tridsico,
previas a la sedimentacién de unidades terciarias, que afloran préximos al oeste (Barranco de
Parrilla) y al sur (Cerro de los Pastores) de edad Burdigaliense-Langhiense.

2.2. UNIDADES INTERMEDIAS
Se incluye en este apartado una unidad paleogeogréfica situada entre las Zonas Prebética y

Subbética definida por RUIZ ORTIZ (1979). Este dominio corresponde a un &rea fuertemente
subsidente, con gran acumulacién de sedimentos. Las Unidades intermedias estan representadas

43



al noroeste de la Hoja por términos cretacicos de la Unidad Jabalcuz-San Cristobal (SANZ DE
GALDEANO, 1973), que también afloran en la ventana tectdnica de Valdepenas de Jaén. El
Jurasico de esta Unidad, que aflora al norte, en la Hoja de Jaén (947) es parecido al del
Subbético Externo, excepto en el Malm, durante el cual se depositan radiolaritas y turbiditas
calcareas.

El Neocomiense, que tampoco aflora en la Hoja, presenta facies peldgicas representadas por
una potente serie margosa (Formacion “Margas de los Villares "); en el Barremiense comienza
la sedimentacion de una potente unidad detritica ("Areniscas del Alto del Cerrajon", unidad
33) que llega hasta la base del Cretacico superior, momento en el que empieza el depésito
de margas y margocalizas (Formacién Quipar-Jorquera, unidad 34). Los términos mas altos de
esta Ultima unidad presentan intercalados en sus facies pelagicas olistolitos tridsicos (unidad 1).

2.2.1. Cretacico

2.2.1.1. Cuarzoarenita,a veces bioclastica, limolita y Iutita de color beige (33).
Barremiense-Cenomaniense

Esta unidad aflora en la carretera Los Villares-Valdepefas de Jaén, en la vertiente norte del
Puerto Viejo de Valdepenas o Alto del Cerrajon.

La unidad estd compuesta por capas de arenisca de grano fino, medio y grueso intercaladas
entre limolitas, lutitas y margas. El color predominante es el beige. En las intercalaciones finas,
a veces los tonos son oscuros debido a la intercalaciéon de materia orgénica; en los niveles
arenosos se observan restos vegetales. También se observan capas bioclasticas con orbitolinidos.

La potencia de la formacién "Areniscas del Cerrajén” es de unos 1.300 m, de los que en la
Hoja afloran aproximadamente los 800-1.000 metros superiores.

La base de la unidad (que aflora cerca del borde norte de la Hoja, pero fuera de ella), se
intercala sobre una potente serie margocaliza ("margas y margocalizas de Los Villares")
depositada en un ambiente sedimentario de tipo peldgico. De forma aparentemente gradual,
aungue muy rapida, se intercalan numerosos y potentes niveles de slumping, asi como
importantes paquetes de turbiditas finas (TBT). Estas presentan un espesor de pocos
centimetros y como estructura interna, laminacion paralela y ripples (Facies D. DE MUTTI y
RICCI LUCCHI). Son muy frecuentes las discordancias intraformacionales. Representan depésitos
de corrientes de turbidez bastante diluidas, depositadas en un ambiente de talud-pie de talud
submarino, relacionadas probablemente con un sistema deltaico.

En la parte superior de la unidad, se intercalan niveles de turbiditas gruesas (de orden métrico),
con frecuentes superficies de erosion y amalgamaciones. Como estructura interna presentan
laminacion paralela y ripples, siendo relativamente frecuente la deformacion hidroplastica de
las ldminas. Corresponden a las facies B,, C, y C, de MUTTI y RICCI LUCCH!. La materia
organica es relativamente mas importante que en la base de la serie.
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Comparando estos niveles superiores con los modelos turbiditicos mas aceptados en la
actualidad, corresponden a turbiditas de tipo 2 (sensu MUTTI, 1985) y representan el relleno
de canales turbiditicos deposicionales. En estas capas se ha medido un sentido de las
paleocorrientes (flutes) dominante hacia el W-NW; este sentido de aporte es problematico con
respecto a la reconstruccion paleogeogréfica establecida en el area. las zonas continentales, de
donde provienen los aportes detriticos deltaicos y la materia organica (los restos vegetales son
frecuentes en la unidad), estan situadas al norte, en la Submeseta sur. Esta contradiccion
entre los datos de campo y la paleogeografia cominmente admitida puede ser debida a causas
tectonicas. La Unidad de Jabalcuz-San Cristobal ha debido rotar en los procesos de
emplazamiento de unidades aloctonas producidos en la orogenia alpina que afecta a la region.
Por esta razdn, las paleocorrientes indican un sentido de aporte girado 180° con respecto al
qu debieron tener originalmente.

En esta unidad se encuentra la siguiente microfauna: Orbitolina gr. texana (ROEMER),
Hensonina lenticularis (HENSON), Agardhiellopsis cretacea (LEMOINE), Everticyclamina greigi
(HENSON), Boveina, Neomeris, Quinqueloculina, etc.

También se han encontrado los siguientes icnofésiles: Chondrites y Phycosiphon, traza organica
tipica de depdsitos turbiditicos, y que indican la existencia de una importante lamina de agua
(J.C. GARCIA RAMOS, comunicacién personal).

Segun este contenide micropaleontoldgico, la edad de la Formacién "Areniscas del Alto del
Cerrajéon”, dentro de la Hoja (unidad 33), estd comprendida entre el Barremiense y el Albiense-
Cenomaniense inferior.

2.2.1.2. Margocalizas y margas blancas (34). Cretacico superior

Esta unidad aparece en contacto normal sobre la unidad 33, en la parte alta del Puerto Viejo
de Valdepenas-Alto del Cerrajon y en la Ventana de Valdepefias.

Esta compuesta por margas y margocalizas blancas (color gris-azulado en corte fresco), con
frecuentes nddulos piritosos. Cerca del km 26 de la carretera entre Los Villares y Valdepenas
de Jaén y el norte del Cortijo Ranera, en la Ventana de Valdepenas, aparecen intercaladas en
estos materiales carbonatados, masas de yeso y arcillas versicolores (unidad 1), con un contacto
neto, que no parecen aflorar en estos puntos por razones tectdnicas. En este trabajo se
interpretan como olistolitos procedentes de salidas a la cuenca de materiales tridsicos a favor
de una fase tecténica que comienza su actividad en el Barremiense, adquiere maxima
intensidad en el Albiense, y finaliza en el Cenomaniense.

En la unidad, se encuentra el siguiente contenido micropaleontoldgico: Pitonella sphaerica
(KAUFM.), Pitonella ovalis (KAUFM.), Hedbergella, Rotalipora, Marssonella, etc. SANZ DE GALDEANO
(1973) cita la presencia en la unidad de Hamites y algunos fragmentos de Anisoceratidae.
BUSNARDO (1960) enumera la siguiente microfauna Pervinqueria gr. pricei (SPATH), Paraturrillites
bergeri (BRONGN.), Ostlingoceras puzosianum (D'ORBIGNY) y Pseudoaspidoceras gr. armatus.
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Dentro de la Hoja, la edad de la unidad parece ser Cenomaniense y quizas, Turoniense. En
otras areas, la Formacién Quipar-Jorquera, en la que estd incluida esta unidad, tiene edades
comprendidas entre el Cenomaniense y el Foceno. Se trata de un cambio lateral de facies de
la Formacion "Capas Rojas" hacia las partes mas proximas al continente, donde pierde su
color rosado y pasa a ser blanca. Su origen esta asociado a un medio marino pelagico.

Con esta unidad termina la sedimentacion en las Unidades Intermedias dentro de la Hoja. En
areas cercanas, sobre el Cretacico de este dominio se depositan unidades paleégenas.

2.3. NEOGENO Y CUATERNARIO

Se agrupan en este apartado todas aquellas unidades depositadas desde el momento en que
da comienzo la estructuracidn definitiva de las Cordilleras Béticas y concretamente del sector
central. Es a partir del Mioceno inferior, cuando este hecho tiene lugar, si bien y de forma mas
concreta los movimientos precursores o primer intento de estructuracion empieza a finales del
Qligoceno superior u Oligoceno terminal.

Es de destacar el cardcter marino de las series miocenas frente al continental de los sedimentos

plio-cuaternarios, estableciéndose dicho cambio a finales del Mioceno en el Turoliense superior.

De acuerdo con RODRIGUEZ FERNANDEZ (1983) los depésitos nedgenos que ocupan el sector
Central de las Béticas pueden ser agrupados en una serie de unidades estratigraficas delimitadas
por discontinuidades mayores que se ponen de manifiesto a nivel regional, si bien puede ocurrir
que a nivel local o puntual resulten dificiles establecer. A grandes rasgos y segun dicho autor
estas unidades coinciden con las Unidades o Secuencias deposicionales de MITCHUM et a/. (1977)
y las Unidades Tectosedimentarias (UTS)" de GARRIDO MEGIAS (1981 y 1983).

En las hojas situadas al sur de Valdepenas (lznalloz y Alcala la Real), las unidades
nedgenas estan bien representadas y se han agrupado en base a estos criterios. Esta Hoja
posee una escasa presencia de afloramientos nedgenos y se han empleado también estas
unidades, que han demostrado ser un método 0til para abordar la problemética nedgena
de la region.

Conviene resefiar que el caracter azoico y continental de las series superiores, conlleva una
ligera dispersion, en cuanto a edad se refiere, si bien la correlacién e identificacion, con las
secuencias deposicionales establecidas, permiten un encuadre estratigrafico mas exacto.

En la Hoja de Valdepenas de Jaén los materiales nedgenos se concentran fundamentalmente
en su mitad oriental.

Los ciclos nedgenos que se encuentran en la Hoja son: Burdigaliense superior-Langhiense

inferior (unidades 35 y 36), Serravalliense superior-Tortoniense inferior (unidades 37 y 38),
Turoliense superior-Plioceno inferior (unidad 39) y Plio-Cuaternario (unidades 40 y 41).
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La sedimentaciéon en la Hoja concluye con el deposito de los materiales cuaternarios durante
el Pleistoceno (unidades 42, 43 y 44) y Holoceno (unidades 45, 46, 47, 48, 49 y 50).

2.3.1. Burdigaliense superior-Langhiense inferior

Los materiales de este ciclo presentan un cardcter claramente expansivo en la Zona Subbética,
presentando una gran diversidad de facies: depdsitos de caracter brechoide (ligados a relieves
préximos), de tipo deltaico (relacionados con aparatos fluviales), depdsitos someros de
plataforma carbonatada (biocalcarenitas y margas), calizas de algas y arrecifales. También son
frecuentes depositos de caracter litoral, ligados a lineas de costa muy préxima (margas
arenosas, barras, etc.) gque a veces liegan a incluir brechas y conglomerados.

Dentro de la Hoja, los depdsitos correspondientes a este ciclo nedgeno se concentran al este
de Carchel y Carchelejo, en el Cerro de los Pastores y al noreste de Puerta Arenas. Otros
pequefios afloramientos se localizan cerca de la Cafiada de la Azadilla, en el Cortijo de las Pilas
y en el Cortijo Palomares, puntos situados al norte de la Hoja.

Este ciclo nedgeno equivale a la UTS Ne-2 de GARRIDO MEGIAS et al. (1983). En este apartado
se han diferenciado las unidades 35 y 36.

2.3.1.1. Brechas y conglomerados, con intercalaciones de margas blancas (35).
Burdigaliense superior-Langhiense inferior

Se localizan en un pequefio afloramiento adosado a la ladera meridional del Cerro Castillejo,
en el norte de la Hoja. Su litologia consiste en niveles métricos de brechas y conglomerados
con clastos fundamentalmente de origen jurdsico. Aparecen intercaladas en margas blancas,
correspondientes a la sedimentacion autdctona propia de la cuenca o a removilizaciones de
tramos blandos del sustrato. Genéticamente se interpretan como depésitos procedentes de la
erosion de relieves préximos creados por efecto de la fase tectonica intraburdigaliense. Su
asociacion a relieves préximos se pone de manifiesto por la presencia en estos niveles en los
que se encuentra gran cantidad de microfauna resedimentada.

Como restos micropaleontolégicos, en los niveles margosos de la unidad se han encontrado:
Globigerinoides sicanus (DESTEF.), Globigerinoides subquadratus (BRONN.), Globigerinoides
trilobus (REUSS), Globigerina cf. woodi (JENKINS), Globorotalia acrostoma (WEZEL), Globorotalia
praecistula (BLOW), Cassigerinella chipolensis (CUSHM. y PONTON), Globoquadrina de hiscens
(CHAPM., PARR y COLLINS), Globoquadrina altispira (CUSHM. y JARVIS), Ellipsonodosaria
verneuil (NUTT), Guroidina cf. girardiana (REUSS), Elphidium cf. crispum, Eggerella bradyi,
Planulina sp., Cibicides sp. y Robulus sp.

Esta unidad que suele tener una pequefa o nula representacién cartogréafica, aparece con

frecuencia en la base del ciclo Burdigaliense superior-Langhiense inferior en el sector central
de la Zona Subbética. Excepcionalmente adquiere a veces dimensiones cartogréaficas notables,
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como ocurre en Sierra Alcaide y en la Sierra de Cabra (Hoja de Lucena, 989) o en la Sierra de
los Judios (Hoja de Alcald la Real, 990).

2.3.1.2. Brechas, calcarenita y margas (36). Burdigaliense superior-Langhiense inferior

Corresponden a cuerpos sedimentarios de caracter detritico relacionados con la unidad anterior
(esta relacidn es visible en la Hoja de Iznalloz), bien como cambios laterales de facies o como
unidad basal. Esta unidad constituye el nivel infrayacente de este ciclo nedgeno y se preserva
bastante bien de los procesos erosivos posteriores. Aparecen estos materiales al oeste y norte
de Carchel, cerca del Cortijo de las Pilas, en la Majada de la Azadilla, en el Cerro de los
Pastores y al noreste de Puerta Arenas.

A nivel de afloramiento y en detalle se observan frecuentes variaciones de facies asi como
discordancias internas (como la que se encuentra en el cruce de la carretera entre Carchel y
Carchelejo con el Barranco de la Parrilla). La litologia esta compuesta fundamentalmente por
biocalcarenitas, con delgados niveles margosos intercalados de tonos claros {(colores blanco, gris
y beige). Existen frecuentes intercalaciones de niveles de brechas, microbrechas y conglomera-
dos con clastos jurasicos. Los espesores pueden llegar a ser considerables, del orden de varios
cientos de metros, aunque en ocasiones dichos espesores no se alcanzan al progradar
lateralmente unos niveles de esta unidad sobre otros.

Por lo general, estos cuerpos sedimentarios corresponden a facies marinas litorales, con
resedimentaciones, tipo barras de off-shore o playas que progradan a facies de plataforma.
En otras ocasiones predominan, intercaldndose en la unidad, niveles detriticos similares a los
de la unidad 35. Es frecuente la bioturbacién y abundante el contenido en fésiles de escaso
interés bioestratigrafico (ostreidos, equinidos, briozoos, etc.).

Dentro de la unidad se ha encontrado la siguiente microfauna, en gran parte resedimentada:
Eorupertia magna (LECALVEZ), Lithoporella melobesioides (FOSLIE), Nummulites sp., Operculina
sp. (Assilina), Cibicides sp., Osangularia (parella) sp., Lenticulina sp. (robulus), Gypsina sp.,
Lithotamnium sp., Amphiroa sp., asi como Globotruncanidos y heteromelicidos resedimentados
del Cretacico superior.

2.3.2. Serravalliense superior-Tortoniense inferior

Esta unidad presenta un caracter transgresivo y expansivo en la Zona Subbética (RODRIGUEZ
FERNANDEZ, 1982). Se caracteriza por el predominio de facies carbonatadas de plataforma
{margas blancas) que evolucionan hacia techo a facies regresivas (margas arenosas y barras).
La edad asignada a este ciclo, de caracteristicas bastante homogéneas, puede fluctuar desde
el Serravalliense sup. y/o Tortoniense inf. a la parte baja del Tortoniense sup. El techo esta
limitado por una discordancia regional patente en diversos puntos de la Cordillera.



Dentro de la Hoja, este ciclo presenta una escasa superficie de afloramiento, estando ausentes
los materiales de edad Langhiense superior-Serravalliense inferior, si bien en sectores
occidentales, concretamente en la Hoja de Lucena (989), estos dep6sitos han sido bien datados,
apareciendo discordantemente sobre los materiales en facies Keuper del Tridsico.

Este ciclo equivale a la unidad 4 de RODRIGUEZ FERNANDEZ (1982) y a la base de la UTS Ne-
3 de GARRIDO MEGIAS et al. (1983).

2.3.2.1. Margas blancas y margas arenosas amarillas (37). Tortoniense

Esta unidad aparece en el borde sureste de la Hoja, en un afloramiento poco extenso situado
al sur del Cortijo del Burgalés. Las caracteristicas de estos materiales han sido estudiadas en
la Hoja de Iznalloz (991), realizada simultaneamente con la presente.

Se trata de depositos formados en cubetas y depresiones desconectadas entre si, pero con un
ambiente comun de off-shore de baja energia.

Los afloramientos del borde sur de la Hoja estan relacionados con los situados al oeste de
Campotejar concretamente en Dehesas Viejas. En ese area y discordante, bien sobre el
mesozoico, bien sobre las biocalcarenitas burdigalienses, se observa una extensa mancha
constituida a grandes rasgos por margas, a veces de colores verdosos, y que en detalle
corresponden a margas grises y blancas (moronitas a veces), margas arenosas y pequefios
niveles de biocalcarenitas que apenas tienen continuidad lateral.

Estos rasgos litoldgicos uniformes resultan una de las caracteristicas mas notorias de esta unida,
asi como el progresivo aumento hacia techo del tamafo arena, que cuando se hace muy
notable permite diferenciar la unidad 38, equivalente lateral y superior de esta unidad, aunque
dentro de la Hoja no sea visible esta relacién. El abundante contenido fosilifero de estas
margas, permite sin duda alguna su datacién, que como ya se ha citado abarca desde el
Tortoniense inferior hasta la base del Tortoniense superior, sin descartar la posibilidad de que
en algunos sectores pudiera estar representado el Serravalliense sup., en los tramos basales de
la unidad.

A continuacién se cita parte del alto contenido faunistico de esta unidad, tanto del area de
la Cartuja de Los Morales, como de Dehesas Viejas: Globoratalia acostaensis (BLOW), G. sutula
(BRADY). G. obesa (BOLLY), G. dutertri (D'ORB.), G. plisiotumida (BLOW/BANNER), G.
menardii (D'ORB., G. pseudomiocenica (BOLL/BERMUDEZ), G. mediterranea (CATAL/SPROV),
Globoquadrina altispira (CUSHM./JARUSS), Orbulina universa (D'ORB.), O. suturalis (BRONN),
Globigerionides obliquus (BOLLY), G. Sacculifer (BRADY), G. quadrilobatus (D'ORB.), G. ruber
(D’ORB.), G. extremus (BOLLY, G. trilobus (REUSS), Globigerina apertura (CUSHM), G. bulloides
(D'ORB.), G. brady (WIESNER), G. falconensis (BLOW), G. nepenthes (TODD), G. cf. foliata
(BOLLl), Cibicides boveanus (D'ORB.), C. lobatulus (WALK/JAQ), C. cf. preudoungerianus
(CUSHMY), Boliviana alata (SEC.), B. punctata (D'ORB.) y B. placentina y Sphaeroidina bulloides
(D’ORB.).
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Entre el nanoplancton estudiado se ha podido diferenciar Discoaester challengeri (BRAMLETTE y
RIEDEL), D. deflandrei (BRAMLETTE y RIEDEL), Cocolitus pelagicus (WALLICH), Melicosphaera carteri
(NALLICH), Reticulofenestra preudoumblica, Pontosphaera multipara (KAMPTNER), Ciclococolitmus
leptoparus, Discoaster aff. boll y D. variabilits Spmenolitmus aff. abies que ratifican la edad Mioceno
superior para esta unidad gque representa el Gltimo episodio transgresivo en la region,

2.3.2.2. Margas blancas y capas de biocalcarenita (38). Tortoniense

Esta unidad estd representada por un pequeno afloramiento situado en el borde este de la
Hoja y que se prolonga por la vecina de Huelma (970). Su litologia estd compuesta por unos
50 m de margas blancas (equivalente a la unidad anterior, de dificil separacién cartogréfica),
gue se van cargando a techo en detriticos de naturaleza bioclastica. Las capas de calcarenita
son de color beige, de orden decimétrico y presentan grano clasificacion negativa; en la base
de una capa se observa un posible Conostichus, traza organica debida a la actividad de fauna
benténica.

Su contenido micropaleontoldgico presenta elementos resedimentados, ademas de los propios
del ciclo sedimentario nedgeno al que pertenece la unidad. Se encuentran entre otras especies
y géneros: Siphoninia reticulata (ZJZEK y MACFAD), Uvigerina barbatuda cf, U. schwageri
(BRADY), Valvulineria bradyana (FORNAS), Nonion boveanun (D'ORBIGNY), Boliviana arta (MAC
FAD), Elphidium crispum {(LINNE), Bolivinoides miocenicus (GRANOTTI), Cibicides mexicanus
(NUTT), Bulimina sp., Ellipsonodosaria verneulli (D'ORBIGNY), Rotalia beccarii (LINNE), Gyroldina
soldanii (D'ORBIGNY), Laicarinina pauperata (PARK/JONES), Cibicides labatulus (WALK/JAC),
Sphaeroidina  bulloides (D'ORBIGNY), Martinottiella communis (D'ORBIGNY), Virgulina
schreibersiana (CZIZEK), Globorotalia menardii (D'ORBIGNY), G. memotumida (BLOW/BANNER),
G. acoastaensis (BLOW.), Globigerina bulloides (D'ORBIGNY), G. apertura (CUSHM.), G.
afufalconensis (BLOW.), Globorotalia incompta (CIFFELLI), Globigerinoides obliquus (BOLLI), G.
trifobus (REUSS) y Plectofrondicularia cf. raricosta (KARRER), asociacion que indica una edad
Tortoniense para esta unidad.

2.3.3. Turoliense superior-Plioceno inferior

A finales del Mioceno, concretamente durante el Turoliense sup., tiene lugar el inicio de una
marcada continentalidad en la regién que va a ser la ténica dominante durante todo el
Plioceno e incluso el Cuaternario.

Esta continentalidad se pone de manifiesto por la presencia de aparatos deposicionales
(abanicos aluviales) importantes instalados al inicio de una etapa distensiva, que da lugar a la
creacion de cubetas y depresiones en la regidn; durante esta época comienza a configurarse
lo que luego resultara la Depresién de Granada.

Este ciclo equivale a la unidad 6 de RODRIGUEZ FERNANDEZ (1982) y a la UTS Ne-5 de
GARRIDO MEGIAS et al. (1983).
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2.3.3.1. Margas, margas yesiferas y calizas limoliticas (39)

Se presentan en un pequefio afloramiento de discordante, situado en el borde sureste de la
Hoja, en el Barranco del Toro, donde no existe ningun buen corte que permita describirla, por
lo que las caracteristicas de estos materiales responde a las observaciones realizadas en la Hoja
de 1znalioz (991), situada al sur. Dicho afloramiento conecta en dicha Hoja con una serie de
afloramientos, que se extienden por la mitad septentrional de la cuadricula, desde Dehesas
Viejas hasta el rio Colomera, al oeste de Benalla. Esta unidad también esta presente en las
cercanias de Ribera Alta a ambos margenes del rio Frailes.

Litolégicamente es un conjunto de caracteristicas bastante homogéneas constituido por margas
y margas vyesiferas blancas que dan tonalidades grises. Ocasionalmente pueden aparecer
intercalados delgados niveles detriticos, siendo frecuentes fas calizas blanguecinas, en ocasiones
detriticas, y que constituyen el techo de las secuencias de colmatacion.

Su contenido faunistico es muy escaso y banal, encontrandose resedimentados fésiles del
Cretacico y Paledgeno. Son frecuentes los gasterdpodos Hydrobia, ademés de Haplocytheria-
dea sp. y Candona cf. praecox (STRAUB).

Las relaciones con los dep6sitos nedgenos infra y suprayacentes invita a pensar que si bien el medio
de deposito es claramente continental de tipo lacustre, puede corresponder en algunas areas, como
en el sector de Frailes, a zonas distales o laterales de fos sistenas de abanicos o bien a pequenas
cuencas lacustres, localizadas a favor de accidentes importantes y gue han dado lugar a la creacion
de depresiones segun las direcciones estructurales principales.

Los criterios anteriormente expuestos, asi como el hecho de encontrarse bajo depdsitos
pliocenos més modernos, invitan a pensar también en una posible edad Turoliense sup.-
Plioceno inf. para esta unidad.

2.3.4. Plio-Cuaternario

Constituye este ciclo, que se inicia en el Plioceno superior (Villafranguiense), el ultimo episodio
deposicional continental de cardcter expansivo, que termina de colmatar las cubetas y
depresiones creadas a finales del Mioceno superior, por fo que puede llegar a ser considerado
como una unidad tectosedimentaria a nivel cuencal, Ultima, previa al encajamiento de la red
fluvial.

Se diferencian facies fluviales, grandes areas de inundacién, secuencias lacustres e importantes
aportes procedentes de relieves proximos. Los cambios laterales de facies e interdentaciones
son muy frecuentes.

Los materiales se encuentran en general suavemente deformados o poco basculados, si bien

existen areas donde se pueden observar formas geométricas motivadas principalmente por
movimientos de! z6calo.
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Este ciclo nedgeno, queda también incluido dentro de la unidad 6 de RODRIGUEZ FERNANDEZ
(1982), si bien GARRIDO MEGIAS et al. (1983) la incluyen en la UTS Ne-6.

2.3.4.1. Conglomerados, gravas y arcillas rojas con cantos (40)

Se incluye en este apartado un conjunto litolégico muy heterogéneo de caracter detritico y
ubicado en el sector sureste de la Hoja adosado a los relieves de las sierras meridionales, es
decir, Sierras de Montillana, Lucena-Alta Coloma y Cuerda de la Gitana.

La proporcion entre los distintos componentes (cantos-lutita) es muy fluctuable. La naturaleza
de los cantos es muy variable, aunque fundamentaimente de origen jurasico (incluso rocas
volcanicas) y en menor proporcién, cretacico inferior.

Al sur, en la Hoja de Iznalloz, en ocasiones los niveles basales se encuentran cementados y
contienen cantos de calizas bioclasticas del Mioceno, como es el caso del corte del rio de Las
Juntas o el de la carretera a Montillana. En la vertical se pasa a niveles arcillosos sin cementar
constituidos por gravas y lutitas en diferente proporcién. Los niveles basales cementados podrian
corresponder al Turoliense, si bien no existe ningdn criterio para asignar tal edad, ya que no parece
existir dentro del conjunto ninguna discontinuidad que se ponga claramente de manifiesto.

El medio de depdsito corresponde a un sistema de abanicos, instalados al pie de relieves
importantes, que rellenan suaves depresiones, por lo que lateralmente todos los depésitos groseros
suelen pasar a términos finos (arcillas) de colores rojizos, frecuentemente edafizados, vy lacustres.

2.3.4.2. Calizas blancas oquerosas con gasteropodos (41)

Se encuentran al sureste de la Hoja, en la zona de Las Mesas y cerca del Cortijo del Jailon.
Con esta unidad termina el ciclo sedimentario pliocuaternario y su posicién a techo de las
unidades detriticas menos resistentes a la erosién conforma un relieve estructural de planicies
basculadas ligeramente hacia el sureste, donde se encajan el Arroyo Cucarrete y el Barranco
de los Lobos.

Estd compuesta por una calizas blancas de aspecto oquercso, con abundantes gasterépodos.
Es frecuente encontrar cantos y pequerios niveles de conglomerados en los tramos basales de
estas calizas, que representan pequefios paleocanales dentro de un ambiente lacustre, en
relacion con las zonas distales de los abanicos pliocuaternarios procedentes de la Sierra de
Lucena-Alta Coloma y la Cuerda de la Gitana.

2.3.5. Pleistoceno
El establecimiento de limites cronoldgicos en el Cuaternario resulta problemético dentro del

area de estudio. Ademas, la falta de argumentos paleontolégicos de detallada precision impide,
al menos por ahora, una datacion precisa.
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Por tales motivos, para la redaccion de la presente memoria y para los depdsitos cuaternarios,
se ha hecho una divisién entre aquellos que aparecen claramente desconectados respecto a
los procesos actuales (depésitos pleistocenos) y los que tienen una conexiéon mas o menos
directa con dichos procesos (depdsitos holocenos).

2.3.5.1. Brechas con matriz roja (42)

Estan relacionados con el desmantelamiento de los relieves desarrollados en los materiales mas
competentes de algunos sectores de la Zona Subbética (dolomias y calizas del Lias). El mejor
corte de esta unidad se sitda al sur de Valdepenas de Jaén, al pie de la alineacién Alto de
Cornicabra-Alto de Noguerones. También son frecuentes estos depdsitos en las laderas norte
y este de la Sierra del Ventisquero, en casi todas las vertientes de la Sierra de la Pandera,
cercanias del Cortijo de los Prados, etc. Estas son las zonas donde los competentes materiales
lidsicos de las unidades 6 y 7 adquieren su maxima potencia (200-700 m).

Estan compuestas por megablogques jurdsicos (y a veces cretacicos) y blogues de similar
naturaleza, algo redondeados y empastados en una matriz arcillosa roja, localmente gris y
verde, cuya relacién con los clastos no estd muy clara. Podria ser, ademas de matriz
sinsedimentaria de estos materiales, e| resultado de la alteracion de los clastos carbonatados
que constituyen la unidad.

Estan claramente disectados por la red fluvial actual y presentan una morfologia alomada cuando
son los suficientemente extensos. A veces estan relacionados con blogues travertinicos, que podrian
ser posteriores a la sedimentacién de esta unida, resultado de la circulacion de aguas cargadas en
carbonatos a favor de estos materiales como consecuencia de su elevada permeabilidad.

2.3.5.2. Gravas y arcillas. Glacis con depésitos (43)

Esta unidad pleistocena esta representada por un pequefio afloramiento, en el borde sureste
de la Hoja, disectado por el Barranco del Toro. Al sur, en la Hoja de Iznalloz, este tipo de
depoésitos, adquieren mayor desarrolio.

Se trata de depdsitos detriticos con cantos de calizas y dolomias jurdsicas y cretacicas, asi como
de rocas volcanicas. Tienen un origen fluvial y se encuentran actualmente desconectados de la red
fluvial, obedeciendo su génesis, probablemente, a la instalacion de antiguos aparatos fluviales de
caracter divagante, de escaso desarrollo superficial y poco espesor, que darian lugar a un marcado
pediplano de suave pendiente que se interpreta como depdsitos de glacis. Posteriormente, diversos
procesos los han modelado, retocandolos y configurando su morfologfa actual.

2.3.5.3. Tobas y travertinos (447

En las cercanfas de Arbuniel, al noreste de la Hoja se desarrollan unos depdsitos de naturaleza
travertinica y tobacea, que dan lugar a superficies y terrazas desarrolladas a unos 900-1.000
m de altitud. Actualmente se encuentran desconectadas de la red fluvial.
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En el afloramiento méas extenso esta enclavado el pueblo de Arbuniel. Al este, se desarrolla
una superficie travertinica, ya en el limite con la Hoja de Huelma (970). En esta unidad los
restos vegetales son muy frecuentes, y a veces presentan niveles detriticos. Estos depositos
estan asociados a antiguas surgencias, desarrolladas a favor del contacto de materiales jurasicos
permeables con la unidad 31, que al estar constituida en su mayor parte por materiales
arcillosos constituye un conjunto impermeable. Su espesor puede alcanzar hasta 30-40 m.

2.3.6. Holoceno

Se incluyen en este apartado los depdsitos mds recientes observados y cartografiados en la
Hoja. Presentan una escasa representacion superficial.

2.3.6.1. Cantos y bloques con lutitas. Coluviones (45)

Asociados generalmente a la red fluvial, como depésitos de ladera y modelando el perfil de
los valles, aparecen con frecuencia acumulaciones de cantos y blogues empastados en margas
o arcillas, dependiendo de la zona donde se encuentren instalados dichos depésitos.

Destacan por su extension los situados al norte de Campillo de Arenas, desarrollados sobre una
superficie de unos 1.000 m de altitud, disectada por la red fluvial actual, asi como los situados
en la cabecera del Rio Frio, en la ladera N-NE de la Sierra de la Pandera.

2.3.6.2. Tobas y travertinos (46)

Son materiales con similares caracteristicas litologicas a los de la unidad 44. Sus afloramientos
estan relacionados con la red fluvial y tienen morfologia de terrazas elevadas entre 10 y 60
m sobre la red fluvial actual. Esta unidad aflora cerca de la confluencia de los rios Arbuniel y
Cambil, al noreste de la Hoja y en Valdepefias de Jaén. En la Ermita de Chircales, al este de
Valdepenas de Jaén, la unidad esta relacionada con una surgencia actual.

2.3.6:3. Arcillas rojas. Cubetas de descalcificacion (47)
Se trata de depésitos de poco espesor, que incluyen cantos jurdsicos, destacando mas por la
morfologia de la depresidn en que se encuentran que por los propios depoésitos. Se localizan

en pequefias depresiones de origen karstico asociadas a fracturas y situadas en la Sierra de
Montillana, Hoya de Navalcan y Sierra de Lucena-Alta Coloma.

2.3.6.4. Limos y arcillas rojas. Depdsitos aluviales efimeros (48)

En diversas zonas de la Hoja y en relacién con &reas de caracter endorreico o de dificil
conexion con la red fluvial aparecen depodsitos de naturaleza limosa y/o arcillosa asociados



a una antigua red fluvial de caracter efimero, con escorrentia actual muy
esporddica.

Son varias las zonas donde se observan este tipo de depdsitos: en Montillana, donde se
pone de manifiesto un mayor caracter endorreico, en la Hoya de Navalcan, Pico del Calal,
etc.

2.3.6.5. Limos y cantos. Conos aluviales (49)

Esta unidad esta representada por pequefios conos aluviales que desaguan en el rio Susana,
al este de Valdepenias de Jaén, y en el rio Carbonero, cerca del Cortijo de este nombre. Estan
cargados de fraccion fina y cantos heterométricos de litologia variable, fundamentaimente
jurdsicos, y provenientes de la unidad 42 (brechas con matriz roja). En la Hoja hay multitud de
pequefios aparatos de este tipo, que por sus dimensiones no han sido representados en la
cartografia.

Es de destacar el alto grado de inestabilidad de estos depésitos, al igual que en el caso de los
coluviones, ya que en épocas de lluvia pueden provocar serios trastornos en la infraestructura
de la region.

2.3.6.6. Gravas, arenas, limos y arcillas. Depdsitos aluviales (50)

Este tipo de depésitos, estdn escasamente representados en la Hoja. Los valles suelen ser
estrechos, de vertientes escarpadas y sometidos a intensos procesos erosivos, lo que no
permiten el desarrollo de depdsitos de esta naturaleza en la mayor parte de los cauces. Solo
en los rios y valles de mayores dimensiones se han podido distinguir cartograficamente estos
materiales (Susana, Guadalbullén, Cambil, etc.).

Dentro de este apartado se incluyen todos los dep6sitos de origen fluvial asociados a la red
actual. Litoldgicamente son muy variados, ya que dependen de la naturaleza de los materiales
por donde discurren. Los depdsitos cartografiados corresponden tanto a las facies de llanura
de inundacién como a la primera terraza. Por Ultimo, es de destacar, el caracter incisivo y
encajante de la red fluvial, relacionado con los procesos neotecténicos acaecidos en la region.
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3. TECTONICA

El sector comprendido en la Hoja de Valdepefas de Jaén esta condicionado al igual que todas
las Zonas Externas y en concreto la Zona Subbética y el Dominio Intermedio por dos
acontecimientos a escala continental: por un lado la apertura del Atlantico norte que
condiciona la paleogeografia durante el Mesozoico y por otro, la Orogenia Alpina cuyos efectos
compresivos estructuran el edificio Bético desde el Oligoceno terminal hasta el Mioceno
superior. A partir de ese momento diversos perfodos distensivos son los responsables de la
configuraciéon definitiva de la Cordillera.

El primer acontecimiento tectonico generalizado de caracter distensivo tiene lugar durante el
Carixiense medio-Domeriense inferior. En esos tiempos tiene lugar una fracturacion cortical,
dibujandose una paleogeografia de zonas con una subsidencia diferencial muy acusada. Este
fendmeno esta ligado a la generacién de una zona de rifting de direccidon N 60° E, coincidente
en el tiempo con la apertura del Atldntico norte y en el espacio con la falla transformante de
Azores-Gibraltar.

Como consecuencia de esta distension en el sector central de la zona Subbética se facilita la
emision de rocas volcanicas basicas que se intercalan con rocas sedimentarias marinas hasta
comienzos del Cretacico inferior.

A comienzos de éste tiene lugar una fase de inestabilidad que se pone de manifiesto en
muchas areas por la presencia de brechas, slumps niveles turbiditicos discordancias y lagunas
estratigraficas. Este hecho se repite desde el Barremiense, hasta el Cenomaniense con posible
extrusién en los fondos marinos de materiales tridsicos por efectos halocinéticos incorporando
a la sedimentacion materiales salinos y arcillosos que se intercalan con los depésitos autoctonos
marinos.

A finales del Cretacico y durante el Pale6geno tienen lugar otros momentos de inestabilizacién
gue motivan la presencia de aparatos turbiditicos, slumps, megaturbiditas, etc., en la cuenca.
Es en el Oligoceno superior cuando acontece un importante fendmeno geodinamico: la colision
de las placas europea y africana con la Zona Bética situada entre ambas. Este evento marca
el comienzo de la Orogenia Alpina cuyos efectos mas espectaculares parecen producirse
durante el Mioceno inferior y medio con el avance de mantos de corrimiento hacia el norte
en toda la Zona Subbética. El acortamiento principal de la cadena se debié realizar a favor de
superficies de cabalgamiento o corrimiento que fueron evolucionando de norte a sur en una
o mas fases. Los mantos se desplazan por mecanismos gravitacionales, favorecidos por la
presencia de los materiales tridsicos de los términos basales de las series. A partir de ese
momento se evoluciona a un cinturén de cabalgamientos, con la peculiaridad de poseer una
potencial superficie de despegue de gran espesor gue facilita la ruptura de las competentes
series jurdsicas en laminas individualizadas.

Cada lamina sufrié al mismo tiempo un intenso plegamiento aiternando anticlinales muy apretados

y sinclinales laxos. Los anticlinales en numerosas ocasiones llegaron a romper, facilitando la
fragmentacion de cada ldmina en porciones menores, dentro de las cuales lo mas normal es
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encontrar un sinclinal muy laxo, flanqueado por anticlinales muy apretados y rotos. Durante el
Neodgeno tienen lugar diferentes etapas de deformacion de mayor o menor  intensidad que
construyen el edificio bético al mismo tiempo que condiciona la paleogeografia regional.

El intentar establecer una cronologia de las diferentes traslaciones con los datos objetivos de una
Hoja resulta dificil, motivo por el cual hay que utilizar datos regionales y hacer referencia a otras
areas conocidas a fin de hacerlo de la forma maés precisa posible. La ausencia de depositos
palecgenos y la escasa representacion de terrenos neégenos, dentro de la Hoja, impide incluso
hacer estimaciones locales de las edades de las traslaciones, por lo que en este caso, la necesidad
anteriormente expuesta, de hacer referencia a observaciones regionales es especialmente importante
para comprender la evolucion tecténica del drea comprendida dentro de la Hoja.

El apilamiento de unidades mas importante, que se puede apreciar en la Hoja, es la
superposicion de la Zona Subbética sobre las Unidades Intermedias, como puede observarse de
forma espectacular en la "Ventana de Valdepefas". Dentro de la Zona Subbética comprendida
en la Hoja, se observan aloctonias relativamente menos importantes que la anterior, como la
superposicion de la alineacion Cornicabra-Noguerones-Cerro Altomiro sobre la Sierra del
Ventisquero, la de Sierra de la Marceral-Loma de Pérez, en la zona de Navalcan, o la de la
Sierra de la Pandera sobre la de Grajales, observable en la zona del Castillo de Otifar vy la
Cafada de la Azadilla.

El deslizamiento entre unidades se produce a favor de las arcillas y yesos del Tridsico, que
aparecen jalonando todas las superficies de cabalgamiento. Estas superficies se presentan en
general muy poco tendidas u horizontales en algunos puntos y algo mas inclinadas en otros,
como corresponde a un modelo de "rampas" y "planos" de progradacién de un cinturén de
cabalgamientos.

Como se ha expuesto, la superficie de despegue principal son los materiales plasticos del
Tridsico; sin embargo ésta no es la Unica, ya que existen otros niveles de la columna
estratigrafica que facilitaron el despegue relativo de las series que se encontraban por encima
de ellos. Dentro de estos, y en la region el mas caracteristico es el constituido por los niveles
margo-arcillosos del Aptiense-Albiense. Este nivel de despegue es el responsable de que en
numerosas ocasiones el Cretacico superior aparezca en laminas individualizadas del resto
(Cortijo de los Prados, Cortijos de los Rosales), etc.

Los estudios realizados en Hojas vecinas llevados a cabo simultdneamente con la presente
(Lucena, Alcalad la Real e iznalloz) indican que los acortamientos presentes en este drea de la
Zona Subbética son del orden del 30 al 50%, que coinciden aproximadamente con los
estimados por SANZ DE GALDEANO (1973).

Un rasgo caracteristico de la estructura general de la Hoja es la presencia de cabalgamientos
con sentido de movimiento completamente opuesto al general. Estos "retrocabalgamientos”
tienen un sentido de movimiento por tanto hacia el sureste. En el resto de la Zona Subbética
son muy comunes especialmente en el sector mas interno, donde constituyen un sentido de
movimiento muy caracteristico.



Los retrocabalgamientos se generarian como consecuencia de la propia evolucién de la cadena
descrita anteriormente. Es posible que bien por una sobrecarga tectonica, consecuencia del
apilamiento de unidades, bien por la reactivacion de un accidente o accidentes corticales (la
"franja tridsica de Carcabuey" en la Hoja de Lucena (989) podria ser uno de ellos) en una
fase posterior, se produjera un colapso en la progresion de los movimientos hacia el noroeste,
pasando a resolverse estos en sentido opuesto.

Este proceso se pudo dar varias veces en el tiempo y en el espacio, aungue parece que queda
restringido al dominio Subbético Medio y a los estadios finales de la evolucién de la cadena.

La acomodacién de una unidad cabalgante sobre otra parece que se vio facilitada por fracturas
normales paralelas a las directrices principales. Estas fracturas se producirian por relajacion y/o
distensién, nada mds producirse el apilamiento y afectarian exclusivamente a la ldmina
cabalgante. En impulsos posteriores fueron trastocadas y/o transformadas en retrocabalgamien-
tos. Nuevamente parecen actuar con componente normal en la etapa distensiva principal que
sigue a la de la formacion de la cadena.

Las principales directrices de las estructuras, son de orientacion NE-SW. En el norte de la Hoja,
estas direcciones cambian, tomando una orientacién aproximada E-W. No se observan dentro
de la Hoja relaciones entre estos dos sistemas principales de estructuras.

Es dificil saber a que se deben estos cambios en las directrices aunque pueden responder a la
actuacién los accidentes profundos a los que se hizo mencion anteriormente. Estos accidentes,
con direcciones predominantes NE-SO, actuarian como zonas de cizalla en determinados
momentos a lo largo del apilamiento de las unidades, controlando en algun caso éste y
modificando las directrices de las unidades prdximas a él.

Hay que destacar las figuras de interferencia que la cartografia pone en evidencia en las areas
de Cerro Boleta, Puerto Verde, Cerro Prieto, etc. Se interpretan como la consecuencia de la
interferencia de dos sistemas de pliegues. El primero de ellos de direccion aproximada NE-SW,
se debe formar en relacién con la formacion de rampas laterales, en mantos de corrimiento
que se desplazan hacia el norte. El segundo sistema posee una orientacion NW-SE y se produjo
en una etapa posterior.

Las primeras traslaciones, parecen tener lugar a finales del Oligoceno superior. Esto esta de
acuerdo, con los trabajos regionales de diversos autores en otras areas. De esta edad es el
complejo tectosedimentario localizado al noreste de la Hoja y relacionado con el emplazamiento
de estos primeros mantos. La superposicion de la Zona Subbética sobre las Unidades
Intermedias, visible al noroeste de la Hoja, debié de comenzar en este momento, progresando
este emplazamiento en etapas posteriores.

En la Hoja de Iznalloz (991), en el sector de Sierra Harana en el limite oriental de la zona
y durante el Paledgeno se registra una importante etapa de compresion con traslaciones
hacia el norte, etapa que afecta tanto al Subbético Interno como al Medio y que da lugar
a la cafda de grandes masas olistostromicas (COMAS et al, 1978). Estos depdsitos estan
relacionados con la aloctonfa de Sierra Harana hacia el norte y corresponden al desarrollo
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de un importante complejo tectosedimentario datado entre el Oligoceno terminal y
Burdigaliense.

En cuadrante sur-occidental de la Hoja de Iznalloz ocurre también algo semejante. A finales
del Oligoceno terminal y durante el Aquitaniense tiene lugar la instalacion o emplazamiento
de la unidad de Parapanda-Moclin. Esta, también de cardcter aléctono a modo de manto
gravitacional, da lugar a la caida de masas olistostromicas y olistolitos jurasicos visibles entre
Puerto Lopez y Limones, desarrollandose asi un complejo tectosedimentario del que hoy quedan
s6lo pequenos retazos. Su edad de emplazamiento estd de acuerdo con la de las primeras
traslaciones y acortamientos citados por diferentes autores (VERA, 1966; GARCIA DUENAS,
1967 y SANZ DE GALDEANO, 1973), tanto en las Zonas Externas de las Béticas como en las
Internas aungue en estas Ultimas, importantes traslaciones debieron tener lugar probablemente
durante el Paledgeno lo que motivé una inestabilidad en la Zona Subbética reflejada en el tipo
de depdsito (turbiditas) en ese sector.

Es a partir del Mioceno inferior cuando comienza a dibujarse la estructura de la Cordillera
mediante plegamiento, fracturacion y traslaciones. Asf parece ser un hecho incuestionable, la
existencia de una fase de deformacion intraburdigaliense, que da lugar a importantes
desplazamientos hacia el norte y noroeste.

En la Hoja de Lucena (989) situada algo mas al oeste se observan también importantes
aloctonias que afectan a materiales marinos del Burdigaliense inferior, lo que demuestra que
los emplazamientos hacia el norte de las unidades mas septentrionales son un hecho
generalizado e importante en la Zona Subbética.

No obstante, en cualquier caso resulta complejo evaluar la magnitud de los desplazamientos
gue fueron motivados por el acercamiento entre la placa europea y africana y que en el drea
en concreto da lugar a plegamientos de direcciéon NE-SW/N 60°-70° E) y vergencia hacia el N-
NW. Por otro lado, la individualizacién de algunas de las unidades se podria ver favorecida por
determinadas zonas de discontinuidad creadas ya durante el Jurasico.

Durante el Langhiense hay una etapa de deformacion, relacionada con la actuacion de fallas
de desgarre, que debe explicar la compleja estructura de algunas zonas de la Hoja. En zonas
mas meridionales, se encuentran deformados mediante pliegues y fallas, depdsitos de edad
Burdigaliense superior-Langhiense, fosilizando a su vez el emplazamiento de la Unidad de
Parapanda-Moclin. En la regiéon de la Sierra de Cabra (Lucena) se observan importantes
deformaciones en relacion con esta etapa, que se manifiestan mediante cabalgamientos con
traslaciones relativamente importantes. En la Hoja de Valdepenas se observa a las brechas
y conglomerados con intercalaciones de margas blancas (unidad 35), del Burdigaliense
superior-Langhiense inferior cabalgadas por las dolomias (unidad 5) de la Sierra de la
Pandera.

Durante el Mioceno superior, ya en el Tortoniense se registra otra fase de deformacion
importante y que motiva sin duda alguna las vergencias de plegamiento y cabalgamiento
contrarias a las hasta ahora formadas.
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Esta fase de retrocabalgamientos y fallas inversas de vergencia SW y direccién NE.E-W.SW resuilta
méas compleja. Es espectacular en la parte meridional de la hoja donde se registran importantes
aloctonfas e interferencias de pliegues tales como el cabalgamiento de la Sierra del Trigo.

No obstante hay que advertir que en estas estructuras parte de las vergencias hacia el SE sean
quizés heredadas, es decir han sido originadas probablemente por la fase anterior y favorecidas
por la halocinesis de los materiales triasicos. Esta halocinesis previa, también podria ser la
causante de las llamativas inversiones, del Ventisquero-Alto de las Cuevezuelas, Cornicabra,
Marroquif, Cerro del Espino, Sierra del Trigo, etc. SANZ DE GALDEANO (1973) las interpreta
como originadas de este modo. En las proximidades de Charilla (Hoja de Alcala la Real) se
puede observar como los materiales tridsicos cabalgan hacia el sur sobre las margas
tortonienses y como por encima de ellos se sitan discordantemente las biocalcarenitas del
Tortoniense superior. Este hecho marca indudablemente como intratortoniense, esta fase que
coincidiria con los mismos movimientos que motivan la discordancia de Montefrio (GONZALEZ
DONOSO et al,, 1980).

Asi pues, la deformacién o efectos que motiva la fase intratortoniense son varios: por un lado
el plegamiento suave y laxo de las estructuras nedgenas hasta ahora no deformadas y por otro
es causante de parte de los movimientos retrocabalgantes de corto desplazamiento y de las
estructuras de argueamiento de gran radio.

A finales del Mioceno superior y durante el Plioceno se inicia una nueva etapa distensiva y de
acomodacion mediante el rejuego como fallas normales de antiguas fallas de direcciéon o de
fallas inversas y cabalgamientos. No obstante durante el Plioceno inferior o finales del Mioceno
pueden existir movimientos de acomodacién y reajuste que deforman suavemente los materiales
depositados. Esta deformacion podria obedecer al resultado de movimientos diferenciales de
grandes bloques o unidades con respecto a antiguas zonas de extrusién de materiales tridsicos
relacionadas con importantes fracturas.

A partir del Plioceno se desarrollan grandes fallas que pueden llegar a funcionar alternativa-
mente como fallas de salto en direccion y fallas normales (COMAS et al.,, 1978), que dan lugar
a grandes dreas subsidentes receptivas de materiales como es el caso de la Depresiéon de
Granada.

Las discontinuidades mas importantes a nivel regional se pueden agrupar segun tres direcciones
preferentes N 70°.80° E, N 30°-60° W y N 10°-30° E. Estas afirmaciones pueden realizarse a
partir de las observaciones de diferentes mapas geolégicos, de los trabajos regionales sobre
neotecténica realizados en los ultimos afos (SANZ DE GALDEANO, 1980, 1983 y 1985), asi
como por las observaciones de campo llevadas a cabc en las zonas de contacto de los
materiales plio-cuaternarios con el Mesozoico.

La familia de direccion N 70°-80° E se asocia con el importante accidente de Crevillente o de
Cadiz-Alicante y en la region de estudio al borde norte de la Depresion de Granada. Las otras
familias de fracturas son el resultado de un campo de esfuerzo N-S desarrollado durante el
Mioceno medio-superior.
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También cabe sefalar que aunque la Ultima fase tectdnica importante y de caracter compresivo
como se ha descrito se registra en el Mioceno superior, la actividad en el Cuaternaric no ha
cesado tal como se refleja en los materiales plio-cauternarios deformados o basculados,
existiendo etapas compresivas jalonadas por intervalos en los que predomina la distension con
rejuegos de las superficies o planos de fallas segun desplazamientos de componente vertical
preferente (COMAS et al,, 1978). Al sur del Cortijo de los Prados, en el centro de la Hoja, se
observa una terraza fluvial, con pequenas fracturas normales, que desplazan las ldminas de
estos depésitos holocenos.

Por Ultimo, el reconocimiento de compresiones cuaternarias recientes de direcciones E-W y
N-S, aproximadamente en algunas zonas de la Depresion de Granada (SANZ DE GALDEANO,
1980), asi como la frecuente actividad sismica a la que se ve sometido ese area, son un reflejo
de que la regién en concreto y el sector mediterraneo en general es activo hoy dia.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

En la Hoja de Valdepenas de Jaén aparece una gran diversidad de materiales de litologia, facies
y edad uy variada, estructurados de tal forma que el establecer una historia geologica en base
a estos datos absolutos y cefida a la cuadricula objeto de estudio resuita dificil de realizar y
puede conllevar ciertos errores. Por tal motivo para la redaccion de este apartado se tienen en
cuenta muchos de los datos geoldgicos de caracter evolutivo puesto de manifiesto tanto en
trabajos en areas proximas como por las observaciones regionales de campo llevadas a cabo
por el Equipo de Trabajo.

Por ultimo, resulta interesante destacar que los grandes acontecimientos de caracter diastréfico,
tal y como expone COMAS et al. (1978), pueden llegar a correlacionarse con hiatos
estratigraficos concretos, existiendo a veces una imprecision cronoldgica gue estd motivada por
el grado de ambigliedad de alguna de las dataciones disponibles.

Los materiales mas antiguos aflorantes son de edad tridsica y corresponden a un ambiente
deposicional tipo sabkha bajo condiciones climaticas aridas con intercalaciones de episodios
correspondientes a llanuras de mareas cuya posicién actual dista del drea donde se depositaron,
debido a las importantes aloctonias existentes en la region.

Es a principios del Jurdsico o finales del Tridsico pues no hay criterios que establezcan
cronolégicamente en momento preciso, cuando se produce un cambio notable, instaldndose
a nivel peninsular una amplia plataforma carbonatada. Este importante cambio paleogeogréfico
puedo estar quizas relacionado con movimientos epirogénicos y cambios del nivel del mar
(VERA, 1979). En dicha plataforma se individualizan areas de llanuras de mareas en el
Carixiense (GARCIA HERNANDEZ et al., 1976) aunque anteriormente predominan depdsitos de
plataforma somera.

En relacién con una etapa de expansion del margen continental tiene lugar la fragmentacion
de la plataforma, compartimentacién que tiene un ligero caracter heterdcrono fluctuante en
las Béticas entre el Carixiense medio y el Domeriense inferior. Esta fragmentacion, en algunas
zonas, aparece asociada a procesos de emersién, motivo por el cual puede estar justificado la
presencia en algunos puntos de la Hoja de pequefios niveles detriticos en los tramos superiores
de este ciclo carbonatado. En algunas zonas de la Hoja, se mantienen las condiciones
sedimentarias previas a esta ruptura, algun tiempo mas, hasta el Toarciense inferior-medio
(Cortijo Casablanca, Sierra de Montillana, etc.).

La interrupcidn asociada a los procesos de fracturacién y compartimentacion de la plataforma
estd en relacién con la apertura del Atlantico Norte. Este evento crea fallas trascurrentes y
distensivas que separan zonas con subsidencia diferencial, orientada segun N 60°-E, direccion
que parece ser continuacion de la falla transformante Azores-Gibraltar.

Entre estas areas mas o menos subsidentes cabe destacar: las de la Zona Subbética en la que

se encuentran sectores fuertemente subsidentes, incluso con vulcanismo asociado (Subbético
Medio) y grandes diferencias de espesor de unas zonas a otras (VERA, 1966), frente a otros
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mucho menos subsidente con niveles de condensacion y facies tipo ammonitico rosso
(Subbético Externo e Interno), y los de las Unidades Intermedias, representadas en la Hoja por
la potente serie de la Unidad Jabalcuz-Los Villares, de la que solo aflora el Cretacico.

Desde el Domeriense al Aaleniense se desarrolla una gran diversidad de ambientes, en general
de plataforma interna restringida, donde se combinan areas fuertemente subsidentes con o sin
vulcanismo asociado al sureste de la Hoja, con areas menos subsidentes e incluso con fuertes
ralentizaciones en la sedimentaciéon. En ocasiones existen importantes lagunas estratigraficas,
como la intratoarciense (RIVAS, 1972) entre el sector del Zegri y Colomera, en la vecina Hoja
de Iznalloz.

Durante el Dogger, al sureste de la Hoja, parece existir una monoétona y potente continuidad
sedimentaria en el tipo de depdsito, coexistiendo materiales carbonatados calizo-margosos, con
vulcanismo. En el norte y noroeste de la Hoja (Subbético Externo) en el Dogger tiene lugar la
sedimentacion de series condensadas, calizas con filamentos, peloides y ooides.

En el area sureste de la Hoja la emision de rocas volcdnicas submarinas alternando con
diferentes perfodos sedimentarios es un hecho muy frecuente, que motiva importantes cambios
sedimentarios tanto litolbgicos como de facies ya citados en otras areas por COMAS
(1978).

En observaciones hechas en las vecinas Hojas de Iznalloz y Alcald la Real, situadas al sur y
sureste respectivamente se ha observado que la presencia de estructuras de oleaje en estas
series carbonatadas intercaladas con el vulcanismo e incluso con frecuentes hummocky que
invitan a pensar en areas fuertemente subsidentes pero de una batimetria relativamente
pequefa para la plataforma y a cuyo fondo era capaz de llegar el efecto del oleaje. Las
secuencias de hummocky y turbiditas e incluso de niveles ooliticos removilizados deben
relacionarse con procesos de tormentas, inestabilidad de los fondos y destruccion de los
sistemas de barras situadas en un entorno relativamente proximo.

En algunas zonas de la Hoja, el Dogger se encuentra muy condensado o mal representado.
Sobre él se observan, en algunos puntos apenas unos metros de calizas con "filamentos", e
inmediatamente encima las margas radiolariticas cuya sedimentacién puede tener lugar a finales
del Dogger (VERA, 1979), pero que bien ya pueden corresponder al ciclo sedimentario del
Malm. Esta hipotesis aqui planteada sin argumentos paleontologicos que la confirmen hasta
el momento se basa, a pesar del caracter heterdcrono de las facies, en la existencia clara de
una serie de ciclos deposicionales en el Jurdsico, correlacionables en este sector central de la
Zona Subbética.

A finales del Dogger existe un acontecimiento generalizado a nivel peninsular. En la zona de
estudio tiene lugar una sedimentacion de tipo radiolaritico y/o carbonatada, existiendo una
clara transicion de un tipo de materiales a otros tanto en la vertical como en la horizontal. La
batimetria de este tipo de depésito es un hecho muy discutido (VERA, 1984). Se han propuesto
desde profundidades incluso por debajo del nivel de compensacion de la calcita a otras menos
profundas (1.000 6 2.000 m) segun los diversos autores.
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En las Hojas de lznalloz y Alcala la Real se observa a veces presencia de estructuras de ola en
los niveles carbonatados intercalados en los tramos superiores de las radiolaritas, lo que pone
de manifiesto la relativa poca profundidad de estos depésitos en el sector estudiado.

Durante el Malm continta la sedimentacion carbonatada. En la Hoja de Iznalloz, en un area
gue se extiende desde Sierra Pelada a Campotejar, durante el Tithénico-Kimmeridgiense se
desarrollan y acumulan importantes capas de tormenta, asi como niveles turbiditicos derivados
de tal efecto. Hacia el norte este tipo de depdsito desaparece, predominando al sur y sureste
de la Hoja de Valdepefas facies de calizas tableadas alternando con finas capas de margas de
tipo radiolaritico con frecuentes sefiales de inestabilidad en la zona méas septentrional e incluso
pequefios niveles de condensacién del tipo "ammonitico rosso”.

La presencia de brechas y ocasionalmente de niveles turbiditicos da paso a la sedimentacién
cretacica; este tipo de materiales es consecuencia de la inestabilidad de la cuenca y el
movimiento de fracturas. Junto a las unidades brechoides aparecen olistostromas, conglomera-
dos y frecuentes slumps. Asociadas a este perfodo de inestabilidad tienen lugar las ultimas
manifestaciones volcanicas que coinciden en la Hoja de 1znalloz con el eje del sinclinal del
Cortijo de las Monjas.

En general, durante el Malm la sedimentacion muestra progresivamente un caracter mas
homogéneo, culminando esta uniformizacién en la cuenca a principios del Cretacico.

Posteriormente, durante el Neocomiense tiene lugar una sedimentacion carbonatada con fuerte
subsidencia y caracter sedimentario bastante uniforme, si bien en detalle, dentro de la Hoja
existe una clara diferenciacion de facies entre los sectores surorientales y centrales (Sinclinal de
Campillo de Arenas) y suroccidentales (Ventisquero, Cerro Boleta, etc.), En la base del Cretacico
se desarrollan niveles de brechas y slumps localmente importantes (brechas del Puerto del
Carretero) debidas al movimiento de fallas sinsedimentarias, gque condicionan la sedimentacion.

Durante el Albiense-Cenomaniense se produce de nuevo una inestabilidad en la cuenca que
en areas situadas al sureste (Montes Orientales), parece tener un cardcter tectogenético
(COMAS et al, 1978) que da lugar a la creacion de zonas de surco y estructuras positivas
ubicadas en zonas meridionales y cubiertas en la actualidad por unidades desplazadas hacia
el norte. En algunos sectores de la Hoja estan presentes unidades con caracter turbiditico,
depositados en ambientes de talud y pie de talud (Formacion Areniscas del Cerrajon al noreste
de la Hoja) o en cubetas aisladas con un ambiente de depo6sito andxico (unidades 27 y 28).
Al noreste de la Hoja y dentro de la unidad 34 se observan olistolitos tridsicos procedentes de
extrusiones de materiales de esta edad, originadas por los procesos tecténicos anteriormente
citados.

Durante el Cretacico superior tiene lugar la sedimentacion de las capas rojas, depédsitos de
plataforma externa (offshore distal) muy extendidos y homogeneizados en todo el ambito
bético que en algun area de forma local pueden llegar a apoyarse directamente sobre términos
del Jurasico (COMAS et al,1978). Este tipo de sedimentacion continda hasta finales del
Maastrichtiense o del Eoceno inferior segin las zonas, si bien a partir del Paleoceno tiene ya
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lugar un cambio en las condiciones de sedimentacion, ya que depoésitos turbiditicos asociados
a las partes altas de las capas rojas son observables en algunas é&reas. Dentro de la Hoja sélo
se encuentran representando este ciclo, términos del Cretacico superior.

Practicamente no existen depdsitos paledgenos dentro de la Hoja. En areas vecinas durante esta
época, la sedimentacion tiene un caracter preorogénico (turbiditas, discordancias y lagunas
estratigraficas locales, etc.).

A finales del Oligoceno y en el Mioceno inferior comienza la Orogenia alpina como
consecuencia del acercamiento de las placas europea y africana y el consiguiente desplaza-
miento hacia el oeste de la Zona bética a favor de fallas transcurrentes creadas ya en el
Jurésico.

El resultado es una importante compresién con generacidn de mantos vergentes hacia el NNW,
desplazados por mecanismos gravitacionales en los que el Tridsico, situado en la base de las
escamas cabalgantes, juega un importante papel que en ocasiones, podria se protagonista
principal dentro del complejo tectosedimentario en el que se viese involucrado, de acuerdo con
las ideas de BOURGOIS (1978) y como de hecho parece estar, relacionado con el emplazamien-
to de mantos en la regién de Huelma o al SW en la Zona de Antequera. Esto se pone de
manifiesto en la Hoja por la presencia de espectaculares megabrechas en su sector
noreste.

En el Burdigaliense tiene lugar un nuevo emplazamiento de mantos acompanado de
plegamiento con directrices béticas. Esto da lugar a una configuracién paleogeogréafica
diferente, con formacién de areas emergidas.

Este evento tectonico se pone de manifiesto a nivel regional en numerosos puntos donde la
creacién de pequefos relieves provoca depdsitos brechoides de borde dentro de la
sedimentacion margosa que caracteriza ese area, como en las vecinas Hojas Moreda (Fm
"Moreda", COMAS et al, 1970), Alcala la Real y Lucena (Sierra de los Judios o Sierra de
Cabra) y ya dentro de la Hoja de Valdepefias los depésitos del Cortijo Palomares.

Este ciclo de sedimentacion marina se prolonga durante el resto del Burdigaliense superior y
del Langhiense inferior, momento en el cual comienza una etapa regresiva en la region,
motivada probablemente por el movimiento de fallas de direccidn NW-SE. Esta fase tiene doble
efecto por un lado, el plegamiento y traslacion hacia el norte de unidades y por otro la nueva
configuracién de la cuenca neégena, dibujandose de esta forma el Estrecho Nordbético. En la
region se crean pequefias areas o depresiones durante el Serravalliense siendo probablemente
a finales de este y/o en el Tortoniense inferior cuando la regidn queda invadida por las aguas
teniendo lugar una sedimentacién margosa que caracteriza este periodo.

En el Tortoniense tiene lugar el Gltimo gran acontecimiento compresivo generandose
retrocabalgamientos de vergencia S.SE, que llegan a veces a enmascarar las estructuras
primitivas. Asi entre los fendémenos mas espectaculares se encuentran el cabalgamiento hacia
el sur de la Unidad de Vadillo Alto sobre las margas tortonienses en la region de Charilla, en
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la Hoja de Alcald la Real, o bien los cabalgamientos y fallas inversas de la Sierra del Zegri e
incluso las vergencias hacia el SE de las Sierras de Montillana, del Trigo y norte de Frailes si
bien en parte dichas vergencias, como ya se ha expuesto en el apartado de tectdnica pueden
ser heredadas de fases anteriores.

A finales del Tortoniense tiene lugar una etapa claramente regresiva con el inicio de una etapa
de continentalizacién en toda la regién. En la Hoja tiene lugar un levantamiento de los marcos
montanosos que da lugar al desplazamiento de las facies marinas.

Durante el Turoliense superior tiene lugar la instalacion de cuencas endorreicas lacustres a favor
de alineaciones preferentes NE-SW, con sedimentacion arcillosa-carbonatada y salina,
comenzando a construirse las grandes depresiones continentales.

Una importante etapa distensiva acaecida probablemente en el Plioceno (Rusciniense?), da lugar
a la reactivacion de fallas y la configuracion de pequenas cuencas intramontanosas, asi como
al inicio de la construccién de depresiones como la de Campotejar-Dehesas Viejas y la
Depresién de Granada.

De esta forma, se inicia la instalacion de un complejo sistema continental con aportes
procedentes de relieves destacados en esta zona (Sierra de Lucena-Alta Coloma, Sierra de
Montillana,Cuerda de la Gitana) que contribuyen con sus aportes al relleno de estas
depresiones. Este relleno se lleva a cabo con la instalacién de un medio fluvial con desarrollo
de abanicos al pie de los relieves y creacién de zonas lacustres, coincidentes, a veces con la
traza en superficie de grandes accidentes.

El relleno final de la cuenca debid tener lugar probablemente a finales del Villafrangquiense-
Pleistoceno inferior coincidiendo con la etapa de colmatacion de las grandes cuencas
continentales de la Peninsula.

Durante el Cuaternario existe una reactivacion tecténica. Se instalan aparatos fluviales que se
van encajando por procesos neotectonicos. Tanto los procesos climéticos actuales como los
fluviales y los de vertiente son los causantes de la configuracion morfolégica de esta region,
activa tectonicamente hoy dia.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. MINERIA Y CANTERAS

La Hoja de Valdepenas de Jaén presenta desde el punto de vista minero muy poca actividad
ya que las mineralizaciones existentes, al margen de ser escasas, hoy dia no presentan interés,
motivo por el cual han sido abandonadas.

En principio, los materiales que mayores posibilidades tienen de concentrar elementos o
minerales de interés en minerfa, son las rocas subvolcénicas del Triasico y las volcanicas del
Jurasico. Precisamente en estas Ultimas, al norte de Campotejar, al este y oeste de la C.N. 323,
se desarrollaron pequefas explotaciones, que pretendian aprovechar las mineralizaciones
dispersas en estos materiales igneos. Hay indicios en estos puntos de mineralizaciones de
cobre. ’

Como materiales canterables destacan las dolomias masivas del Lias inferior, las rocas volcanicas
jurasicas y con menor importancia, los yesos del Trias, las calizas ooliticas del Dogger y como
materiales de gravera depdsitos pliocuaternarios (coluviones, aluviales, etc.). Otros materiales
como las rocas subvolcdnicas (ofitas) del Trias explotadas en Hojas vecinas no son aprovechadas
en esta Hoja.

Las dolomfas del Lias inferior se explotan en el Puerto Viejo de Valdepefias, en las afueras
de Valdepefias de Jaén y explotadas para la construccion del embalse de Quiebrajano. Las
canteras de estas rocas destacan por el alto volumen de explotacion que se ha llevado a
cabo (excepto la mas pequenia de Valdepenas de Jaén).

Las rocas volcanicas jurasicas son aprovechadas, como base y subbase de carreteras, siendo
importante la explotacién de las mismas, al norte de Campotejar.

Los yesos del Tridsico fueron explotados cerca del Cortijo Ranera al noreste de la Hoja y al este
de Arbuniel. Las calizas ooliticas del Dogger se explotaron cerca del Cortijo de Campobajo al
norte de la Hoja. Por Ultimo una pequefa explotacion que aprovecha un coluvion, se localiza
en la ladera oeste del Cerro Paredén en la Sierra del Trigo.

5.2. HIDROGEOLOGIA

En la Hoja de Valdepefas de Jaén, la escorrentia superficial, vierte sus aguas principaimente
hacia la cuenca del Guadalquivir excepto pequefos arroyos y barrancos que en el borde sur
desaguan hacia la Depresién de Granada. El primer factor condicionante de la hidrogeclogia
de la zona es la irregularidad pluviométrica, tanto en lo que se refiere a su caracter estacional
como a su distribucion espacial. Debido a la irregularidad pluviométrica estacional (inviernos y
veranos lluviosos) los caudales de los peguefios rios y arroyos varfan de forma considerable.
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Existen dos periodos claramente diferenciables en cuanto a la intensidad de las lluvias: por un
lado los meses comprendidos entre Octubre y Marzo, ambos inclusive, sobrepasan con
frecuencia los 100 mm/mes, mientras que en los meses restantes las precipitaciones disminuyen
considerablemente, existiendo un acusadisimo estiaje durante los meses de Julio y Agosto, en
los que no resulta extrafic la ausencia total de precipitaciones en algunos sectores, a excepcion
de las intensas tormentas de verano y principio del otofio.

Por otra parte, lo abrupto del relieve condiciona que las lluvias, cuando las hay, se concentren
principalmente en las zonas elevadas. Asi en lo alto de las Sierras se llegan a sobrepasar los
1.000 mm/ano, mientras que en los valles pueden no aicanzar los 700 mm/ano. A la vista de
lo expuesto y de la complejidad litolégica y estructural de la Hoja resulta facil comprender la
desigual distribucion del agua subterranea en la zona.

Los materiales mas permeables son las dolomias y calizas del Lias inf.-medio, que constituyen
los niveles hidrogeoldgicos mds importantes. La disposicion estructural de estos materiales en
determinados cabalgamientos da lugar en algunos casos, a la configuracién e acuiferos
colgados, que desaguan por manantiales favorecidos por la presencia del Tridsico en la base,
como ocurre en la Sierra de la Pandera, Ventisquero, etc. Son numerosos los manantiales
existentes dentro de la Hoja, destacando a nivel anecdético las surgencias canalizadas (fuentes)
localizadas generalmente junto a los cortijos y que ofrecen buenos caudales. Las areas con
litologfas arcillosas y margosas estan desprovistas practicamente de manantiales, siendo
abastecidas por medio de pozos.

Los acuiferos se recargan por medio del agua de lluvia y se descargan por medio de
manantiales y pozos resultando muy dificil establecer el comportamiento hidrogeologice dada
la complejidad tecténica y estructural que caracteriza a esta regién. No obstante para una
mayor informacién se recomienda al lector la consulta de los trabajos realizados por el IGME
y la FAO donde se recoge una importante informacién sobre las caracteristicas hidrogeoldgicas
de la region.



6. BIBLIOGRAFIA

AZEMA, J.; FOUCAULT, A.; FOURCADE, E.; GARCIA-HERNANDEZ, M.; GONZALEZ-DONOSOC,
JM.; LINARES, A.; LINARES, D.; LOPEZ-GARRIDO, A.C.; RIVAS, P. y VERA, JA. (1979): Las
microfacies del Jurésico y Cretacico de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas. Scre.
Public. Univ. Granada.

BAENA, J. y PEREZ, L. (1982): Sintesis para un ensayo paleogeografico entre la Meseta y la
Zona Bética s. str. Coleccion informe. IGME.

BLUMENTHAL, M. y FALLOT, P. (1935): Observations sur la Sierra Arana entre Grenade et
Guadix. Mem. Soc. Esp. Histo. Nat. Vol. 17.

BOURGOIS, J. (1978): Le transversale de Ronde. Données géologiques pour una modele
d’evolution a I'arc de Gibraltar. Tesis Univ. Besancon. (Publ. Annales Scient Univ. Vol. 30).

BRAGA, J.C. (1978): Contribucion al estudio paleontologico y bioestratigrafico de! Domerense
inferior y medio en la Zona Subbética. Tesis Lic. Univ. Granada. (Inédita).

BRAGA, J.C.; COMAS, M.C.; DELGADQ, F.; GARCIA-HERNANDEZ, M.; JIMENEZ, A.; LINARES,
A.; RIVAS, P. y VERA, J.A. (1981): The Liassic Rosso Ammonitico facies in the Subbétic Zone
(Spain) Genetic consideration. In. A. FARINACCI y S. ELMI (eds). Proc. Rosso Ammonitico
Symposium, Ed. Thechonoscienza, Roma, pp. 61-76.

BRAGA, J.C.; GARCIA GOMEZ, R.; JIMENEZ, A.P. y RIVAS, P. (1981): Correlaciones en el Lias
de las Cordilleras Béticas. Progr. inter. Correl. Geol. (PICG) Madrid, pp. 162-181.

BRAGA, J.C: (1982): Ammonites del Domerense de la Zona Subbética (Cordilleras Béticas).
Tesis Univ. Granada.

BUSNARDO, R. (1964): Hypothéses concernant la position des unités structurales et paleogeo-
graphiques de la transversal de Jaen-Grenade (Andalousie). Geol. Min. T. XLIll, pp. 264-267.

BUSNARDO, R. (1975): Prebétique et Subbétique de Jaén a Lucena (Andalousie). Introduction
et Trias. Doc. Lab. Geol. Fac. Sc. Lyon, 65.

CALIZ, F. (1968): Estudio geoldgico de la Sierra de Albayate y Sierra de Los Judics. Tesis de
Licenciatura. Univ. de Granada. (Inédita).

CALVO, J.P.; ELIZAGA, E.; LOPEZ-MARTINEZ, N.; ROBLES, F. y USERA, J. (1978): El Mioceno
superior continental del Prebético Externo: Evolucion del Estrecho Nordbético. Bol. Geol.
Min. 89. p. 407-426.

CANO, F. (in litt): Mapa y memoria explicativa de la Hoja 1.007 (Rute) del Mapa Geoldgico
Nacional a escala 1:50.000, IGME (pendiente de publicacion).

71



COMAS, M.C. (1978): Sobre la geologia de los Montes Orientales: Sedimentacién y evolucion
paleogeogréafica desde el Jurasico al Mioceno inferior (Zona Subbética, Andalucia). Tesis Univ.
Bilbao.

COMAS, M.C.; GARCIA-DUENAS, V. y NAVARRO-VILA, F. (1978): Mapa y memoria explicativa
de la Hoja 992 (Moreald) del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000. /IGME.

DABRIO, J.C. y VERA, J.A. (1970). Caracteristicas sedimentarias del Jurasico Subbético en la
region de Algarinejo-Rute. Act. Geol. Hisp. I-V. pp. 8-11.

DABRIO, C.J.; FERNANDEZ, J.; PENA, J.A.; RUIZ BUSTOS, A.; SANZ DE GALDEANO, C. (1978):
Rasgos sedimentarios de los conglomerados miocénicos del borde noreste de la Depresion
de Granada. Estudios Geol. 34, pag. 89-97.

ESPEJO, M. (1968): Estudio geolégico de una zona situada al S. de Alcala la Real (Jaén). Tesis
de Licenciatura. Univ. de Granada. (Inédita).

ESTEVEZ, A., LOPEZ-GARRIDO, A.C.; RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.; ALBERDI, M.T. y RUIZ-
BUSTOS, A. (1982a): Sur I'age miopliocene des series detritiques de la terminaison
orientale du bassin de Grenade (Espagne meridionale). CR. Ac. Sc. Paris, Vol. 294.
pp. 1189-1190.

ESTEVEZ, A.; RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.; SANZ DE GALDEANO, C. y VERA, J.A. (1982b):
Evidencia de una fase comprensiva de edad Tortoniense en el sector central de las Cordilleras
Béticas. Estudios Geoldgicos, Vol. 11, pp. 2.29.

ESTEVEZ, A.; GONZALEZ-DONOSO, J.M.; LINARES, D.; MARTIN-ALGARRA, A, SANZ DE
GALDEANOQ, C.; SERRANO, F. (1984): El cabalgamiento finiserravalliense del Norte de Sierra
Arana (Cordillera Bética). Observaciones sobre la caracterizacién bioestratigrafica del
Serravalliense. Serie de estudios geoldgicos. MEDITERRANEA N° 3.

FALLOT, P. (1948): Les Cordilléres Bétiques. Estudios Geoloégicos; vol. 8, pp. 83-172.

FELGUEROSO, C. y COMA, J.E. (1964): Estudio geoldgico de la zona Sur de la provincia de
Cérdoba. Bol. Inst. Geol. Min. Espafia, T. LXXV, pp. 111-209.

FONTBOTE, J.M. y GARCIA-DUENAS, V. (1968): Essai de systematisation des unités subbetiques
allochtones dans le tiers central des chaines Betiques. C.R. Ac. Sc. Paris, vol. 226, pp. 186-
189.

FOUCAULT, A. y PAQUET, J. (1970): La Structure de I'Ouest de la Sierra Arana (province de
Grenade, Espagne). CR. Ac. Sc. Paris, vol. 271, pp. 16-19.

FOUCAULT, A. (1976): Complements sur la geologie de I'Ouest de la Sierra Arana {(province
de Grenade, Espagne). Bull. Soc. Geol. France (7), Vol. 18, pp. 649-658.



GARCIA-DUENAS, V. (1966): Individualizacion de diversas unidades aléctonas en las Zona
Subbética (transversal de Granada), Acta Geol. Hisp. 1, n° 3, pp. 11-14.

GARCIA-DUENAS, V. (1967): Unidades paleogeograficas en el sector central de la Zona
Subbética. Not. y Com. IGME. t. 101-102, pp. 73-100.

GARCIA-DUENAS, V. (1967b): La Zona Subbética al Norte de Granada. Tesis Univ. de Granada.
(Inédita).

GARCIA-DUENAS, V. (1968): Hipétesis sobre la posicidn tectonica de la Sierra Arana (Granada).
Acta Geol. Hisp., t. Ill, pp. 29-34.

GARCIA-DUENAS, V. (1969): Les unités allocthones de la Zone Subbétique dans la transversale de
Grenade (Cordilleres Bétiques, Espagne). Rev. Géog. Phys. Géol. Dyn., t. X|, pp. 211-222.

GARCIA-DUENAS, V. (1969b): Consideraciones sobre las series del Subbético interno que rodean
la Depresiéon de Granada (Zona Subbética). Acta. Geol. Hisp., 1. IV, n° 1, pp. 9-13.

GARCIA-DUENAS, V. (1970): Hoja geoldgica a escala 1:50.000, n° 991 (iznalloz). IGME.

GARCIA-DUENAS, V. (1970): Estructuras sobreimpuestas al N de la $* de Montillana (Zona
Subbética, Granada). Cuad. Geol. Univ. de Granada. N° 1, pp. 47-50.

GARCIA-DUENAS, V. (1972). Mapa geolégico y memoria explicativa de la Hoja 5-10 (Jaén) del
Mapa 1:200.000; sintesis de trabajos existentes. IGME.

GARCIA-DUENAS, V. y GONZALEZ-DONOSO, J.M. (1970): Mapa y memoria explicativa
de la Hoja 1.009 (Granada) del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000. IGME.

GARCIA-DUENAS, V.; GONZALEZ-DONOSO, J.M.; LINARES, A. y RIVAS, P. (1970): Contribucion
al estudio bioestratigrafico del liasico del Zegri (Zona Subbética, prov. de Granada). Cuad.
Geol. Univ. Granada,, t. 1, pp. 11-6.

GARCIA-DUENAS, V. y LINARES, A. (1970). La serie estratigrafica de Alta Coloma. Serie del
tipo Subbético medio, en la transversal de Granada., t. |, pp. 193.210. Cuad. Geol. Univ.
de Granada.

GARCIA-DUENAS, V.; NAVARRO-VILA, F. y RIVAS, P. (1970): Estudio geoldgico de Puerto Ldpez
(Granada, Zona Subbética). Acta Geol. Hisp., t. V, n° 3, pp. 82-87.

GARCIA-HERNANDEZ, M.; GONZALEZ-DONOSO, J.M.; LINARES, A.; RIVAS, P. y VERA, J.A.

(1976): Caracteristicas ambientales del Lias inferior y medio en la Zona
Subbética y su significado en la interpretacidon general de la Cordillera. In:
Reunion sobre la Geodindmica de la Cordillera Bética, Secr. Publi. Univ.
Granada, pp. 125-175.

73



GARCIA-HERNANDEZ, M.; RIVAS, P. y VERA, J.A. (1979): Distribucién de las calizas de llanuras
de mareas en el Jurasico del Subbético y Prebético. Cuad. Geol. Univ. Granada, vol. 10, pp.
557-569.

GARCIA-HERNANDEZ, M.; RIVAS, P. y VERA, J.A. (1979a): El Lias infracarixiense de la Zona
Subbética. Cuad. Geol. Univ. Granada, vol. 10, pp. 367-374.

GARCIA-HERNANDEZ, M.; RIVAS, P.y VERA, J.A. (1979b): El Carixiense de la Zona Subbética.
Cuad. Geol. Univ. Granada, vol. 10, pp. 375-382.

GARCIA-HERNANDEZ, M.; LOPEZ-GARRIDO, A.C.; RIVAS, P.; SANZ DE GALDEANO, C. y VERA,
J.A. (1980): Mesozoic paleogeographic evolution of the External Zones of the Betic Cordillera.
Geologie en Miinbouw. Vo. 59, pp. 155-168.

GARCIA YEBRA, R. (1971): Datos geologicos de Lojilla (Zona Subbética). Tesis de Licenciatura.
Univ. de Granada. (Inédita).

GARCIA YEBRA, R.; RIVAS, P. y VERA, J.A. (1972): Precisiones sobre la edad de las coladas
volcénicas jurasicas en la region de Algarinejo-Lojilla (Zona Subbética). Acta Geol. Hisp., t.
Vil, n® 5, pp. 133-137.

GARRIDO-MEGIAS, A.; LERET, G., MARTINEZ DEL OLMO, W. y SOLER, R. (1980): La
sedimentacién nedgena en las Béticas: Andlisis tectosedimentario. IX. Congreso Nacional de
Sedimentologia. Salamanca. Restimenes, pp. 110-111.

GONZALEZ-DONOSO, J.M. (1967): Estudio geoldgico de la Depresion de Granada. Tesis Univ.
Granada. (Inédita).

GONZALEZ-DONOSO, J.M.; LINARES, A.; LOPEZ-GARRIDO, A.C. y VERA, J.A. (1971): Bosquejo
estratigrafico del Jurasico de las Cordilleras Béticas. Cuader. Geol. Ibérica, vol. 2, pp. 55-
57.

GONZALEZ-DONOSO, J.M.; RIVAS, P. y VERA, J.A. (1971): La serie ligsica de Sierra Pelada (Zona
Subbética, N. de Granada). Cuad. Geol. Ibérica, vol. 2, pp. 205.226.

GONZALEZ-DONOSO, J.M.; LINARES, A. y RIVAS, P. (1975): El Lias inferior y medio de Poloria
(Serie del Zegri. Zona Subbética. Norte de Granada). Est. Geolg. Vol. XXX, (Homenaje Prof..
Martin Vivaldi), pp. 639-654.

GONZALEZ-DONQOSO, J.M. (1977); Los materiales miocénicos de la Depresion de Granada.
Cuader. Geol. Univ. Granada, vol. 8-9, pp. 191-204.

GONZALEZ-DONOSO, J.M.; RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J.; SERRANO, F. y VERA, J.A. (1980):
Precisiones estratigraficas sobre la discordancia intratortoniense de Montefrio. Bol. Real
Soc. Espaiiola Hist. Nat. (Geol.). Vol. 78, pp. 101-111.



GONZALEZ-DONOSO, J.M.; LINARES, D.; MOLINA, E. y RODRIGUEZ-FERNANDEZ, ). (1981): Presencia
de materiales de edad Burdigaliense-Langhiense en la Depresion de Alcald la Real (Sector central
de las Cordilleras Béticas). Bol R. Soc. Espafiola Hist. Nat. (Geol.) 79. pp. 115-124.

JEREZ, F. (1981): Propuesta de un nuevo modelo tectdnico general para las Cordilleras Béticas.
Bol. Geol. Min., vol. 92, pp. 1-18.

LINARES, D. (1968): Estudio geolbgico de una zona situada al W. de Alcald la Real (provincia
de Jaén, Zona Subbética). Tesis de Licenciatura. Univ. Granada. (Inédita).

LINARES, A. y RIVAS, P. (1973). El Lias medio en la parte sur de la Zona Subbética (Sierra Elvira, lora
e Iznalloz, provincia de Granada). Cuad. Geol Univ. Granada, vol. 4, pp. 141-154.

MANAS, C. (1969): Estudio geolégico del sector Alcala la Real-Almedinilla. Tesis de Licenciatura.
Univ. Granada. (Inédita).

MARTIN, J.M. (1979): La dolomitizacion basal del Lias superior subbético. Cuader. Geol. Univ.
Granada, vol. 10, pp. 583-5809.

MARTINEZ DEL OLMO, W. et al. (1984). Modelo tectosedimentario del bajo Guadalquivir. /
Congreso Esp. de Geol. Tomo |, pp. 199-213.

MOLINA, R. (1971): Estudio geologico del Valle de Valdepenas de Jaén. Tesis de Licenciatura.
Univ. de Granada. (Inédita).

MOLINA, J.M.; RUIZ-ORTIZ, P.A. y VERA, J.A: (1984): Colonia de corales y facies oncoliticas en
el Dogger de las Sierras de Cabra y Puente Genil (Subbético externo, prov. de Cordoba).
Est. Geol. 40, pp. 455-461.

OLORIZ, F. y TAVERA, J. (1971): La serie de Cornicabra. Dpto. de Paleontologia. Univ. de
Granada. (Inédito).

OLORIZ, F. (1978): Kimmeridgiense-Tithénico inferior en el Sector central de las Cordilleras
Béticas, Zona Subbética. Paleontologia. Bioestratigrafia. Tesis Univ. Granada (Publ. Scre. Publ.
Univ. Granada 758, pp. 1978).

OLORIZ, F. y TAVERA, J.M. (1981): Correlaciones en el Jurasico superior de las Cordilleras
Béticas. El limite Jurasico-Cretacico.

PEYRE, Y. (1962): EL "Subbético con Jurdsico margoso” o "Subbético meridional” como unidad
paleogeografica y tectdnica de las Cordilleras Béticas. Not. y Com. Inst. Geol. Min. Espafa,
vol. 67, pp. 133-144.

PEYRE, Y. (1974): Geologie d’Antequera et de sa region (Cordilleres Betiques). Tesis Univ. Paris
(Public. Inst. Agronom. Paris, 522 pags.).

75



PINEDA VELASCO, A. (1985): Las Zonas Internas y Externas Béticas como partes meridionales
de la Placa Ibérica: una nueva interpretacion para el drea limite Atlantico-Mediterranea.
Studia geoldgica Salmanticensia. XXI, pp. 87-113.

PUGA, E. y RUIZ-CRUZ, M.D. (1980): Observaciones petrologicas y geoquimicas sobre el
magmatismo basico mesozoico del sector central de la Cordillera Subbética. Cuader. Geol.
Univ. Granada, vol. 11, pp. 127-156.

RIVAS, P. (1969): Estudio geolégico de la regién de Carcabuey. Tesis de Licenciatura. Dpto. de
Paleontologia. Univ. de Granada. (Inédita).

RIVAS, P. (1972): Estudio paleontoldgico-estratigrafico del Lias en el sector central de la
Cordillera Bética. Tesis. Univ. Granada. 2 tomos. (Inédita).

RIVAS, P.; SANZ DE GALDEANO, C. y VERA, J.A. (1979): ltinerario geolégico por las Zonas
Externas de las Cordilleras Béticas. ltinerario Granada-Jaén y Cabra-Loja. Scr. Publ. Univ.
Granada, 80 pp.

RODRIGUEZ-FERNANDEZ, J. (1982): EL Mioceno del Sector Central de las Cordilleras Béticas.
Tesis Univ. Granada, 224 pags.

RUIZ-CRUZ, M.D. y LUNAR, R. (1982): Datos mineraldgicos relativos a las "ofitas" tridsicas del
sector central de la Cordillera Subbética y a los sedimentos arcillosos que las engloban. Bol.
Geol. y Min. T. XCill-ll, pp. 255-261.

RUIZ-ORTIZ, P. y VERA, J.A. (1979): Turbiditas calcareas del Jurdsico superior de las Cordilleras
Béticas. Cuader. Geol. Univ. Granada, vol. 10, pp. 571-582.

RUIZ-ORTIZ, P. (1980): Anélisis de facies del Mesozoico de las Unidades Intermedias (entre
Castril. Prov. de Granada y Jaén). Tesis Univ. Granada, 272 pags.

RUIZ-ORTIZ, P. (1981a): Carbonate turbidite Upper Jurassic Betic Cordillera. South Spain. 2°
European Metting. 1.A.S.

RUIZ-ORTIZ, P. (1981b): Sedimentacion turbiditica del Cretacico de las Unidades
Intermedias.

SANDOVAL, J. (1983): Bioestratigrafia y Paleontologia del Bajocense y Bathonense en las
Cordilleras Béticas. Tesis Univ. Granada, 613 pags.

SANZ DE GALDEANO, C. (1973): Geologia de la transversal Jaén-Frailes (Provincia de Jaén).
Tesis Univ. Granada.

SANZ DE GALDEANO, C. (1980): La Neotectdnica del norte de la Depresion de Granada. Est.
Geol. 36, pp. 255-261.



SANZ DE GALDEANO, C. y ESTEVEZ, A. (1981). Estriaciones tectonicas en cantos de
conglomerados. Su estudio en las depresiones de Granada y Guadix-Baza. Est. Geol. 37 pp.
227-232.

SANZ DE GALDEANO, C. (1983): Los accidentes y fracturas principales de las Cordilleras
Béticas. Est. Geol. 39, pp. 157-1665.

SANZ DE GALDEANO, C. (1985): La fracturacion del borde Sur de la Depresion de Granada
(Discusion acerca del escenario del terremoto del 25-XI-84). Est. Geol. 41, pp.
59-68.

SEQUEIRQS, L. (1970): Estudio geologico del borde sur de Cabra (Cordoba). Tesis de
Licenciatura. Univ. de Granada. (Inédita).

SEQUEIROS, L. (1974): Palecobiogeografia del Calloviense y Oxfordiense en el Sector Central de
la Zona Subbética. Bioestratigrafia y Paleontologia. Tesis Univ. Granada.

VAIL, P.R.; MITCHUM. J.R. y THOMPSON, S. (1977): Seismic Stratigraphy and changes of Sea
Level. Part. 4 Global cicles of Relative changes of Sea Level. In: Seismic Stratigraphy. A.A.P.G.
Memoir. 26, pp. 83-97.

VERA, J.A: (1966a): La unidad "Parapanda-Hacho de Loja". Su individualizacion estratigrafica
y tectonica en la Zona Subbética. Acta Geoldgica Hispanica, vol. 1, pp. 3-6.

VERA, J.A. (1966b): Estudio Geoldgico de la Zona Subbética en la transversal de Loja y sectores
adyacentes. Tesis Univ. Granada (pub. Mem. Inst. Geol. Min. Esp. Tomo-72, 192, pags. 1969).

VERA, J.A. (1969): Mapa y memoria explicativa de la Hoja 1.008 (Montefrio) del Mapa
Geoldgico Nacional a escala 1:50.000. IGME, (primera serie).

VERA, J.A. (1981): Correlacién entre las Cordilleras Béticas y otras cordilleras alpinas durante
el Mesozoico. In: Programa Internacional de Correlacion Geolégica. P.I.C.G. Real Acad. Cienc.
Exact. Fis. Nat.,, vol. 2, pp. 219-260.

VERA, J.A.; GARCIA-HERNANDEZ, M.; LOPEZ-GARRIDO, M.; COMAS, M.C.; RUIZ-ORTIZ, P.A.
y MARTIN-ALGARRA, A. (1982): El Cretécico de las Cordilleras Béticas. In. El Cretacico de
Espana, Universidad Complutense, Madrid, pp. 515-630.

VERA, J.A: (1984): Aspectos sedimentologicos en la evolucion de los dominios alpinos
mediterraneos durante el Mesozoico. In: A. OBRADOR (ed): Libro Homenaje al Prof. Sanchez
de la Torre. Grup. Esp. Sedimentologia. Publicaciones de Geologia, Barcelona, vol. 22, pp.
25-54.

VERA, LA, MOLINA, JM. y RUIZ-ORTIZ, P.A. (1984): Discontinuidades estratigraficas, diques
neptunicos y brechas sinsedimentarias en la Sierra de Cabra (Mesozoico, Subbético Externo).

77



in: A. OBRADOR (ed): Libro homenaje al Prof. Sdnchez de la Torre. Grup. Esp. Sedimentolo-
gla. Publicaciones de Geologia, Barcelona, vol. 22, pp. 141-162.

VERA, J.A. (1984). Discontinuidades estratigraficas en materiales pelagicos: caracterizacion,
génesis e interpretacion. / Congreso espanol de Geologia. Seccién I, pp. 109-122.



A

INSTITUTO GEOLOGICO
Yy MINERO DE ESPANA

RIOS ROSAS, 23 - 2B003 MADRID



	0001.jpg
	0002.tif
	0003.tif
	0004.tif
	0005.tif
	0006.tif
	0007.tif
	0008.tif
	0009.tif
	0010.tif
	0011.tif
	0012.tif
	0013.tif
	0014.tif
	0015.tif
	0016.tif
	0017.tif
	0018.tif
	0019.tif
	0020.tif
	0021.tif
	0022.tif
	0023.tif
	0024.tif
	0025.tif
	0026.tif
	0027.tif
	0028.tif
	0029.tif
	0030.tif
	0031.tif
	0032.tif
	0033.tif
	0034.tif
	0035.tif
	0036.tif
	0037.tif
	0038.tif
	0039.tif
	0040.tif
	0041.tif
	0042.tif
	0043.tif
	0044.tif
	0045.tif
	0046.tif
	0047.tif
	0048.tif
	0049.tif
	0050.tif
	0051.tif
	0052.tif
	0053.tif
	0054.tif
	0055.tif
	0056.tif
	0057.tif
	0058.tif
	0059.tif
	0060.tif
	0061.tif
	0062.tif
	0063.tif
	0064.tif
	0065.tif
	0066.tif
	0067.tif
	0068.tif
	0069.tif
	0070.tif
	0071.tif
	0072.tif
	0073.tif
	0074.tif
	0075.tif
	0076.tif
	0077.tif
	0078.tif

