L | ;
R Instituto Tecnolégico
& Geominero de Espana

ALCAUDETE



El Instituto Tecnol6gico Geominero de Espafa, ITGE, que incluye, entre otras, las atribuciones esenciales de un
"Geological Survey of Spain", es un Organismo auténomo de la Administracion del Estado, adscrito al Ministerio
de Industria y Energfa, a través de la Secretaria General de la Energia y Recursos Minerales (R.D. 1.270/1988,
de 28 de octubre). Al mismo tiempo, la Ley de Fomento y Coordinacion General de la Investigacion Cientifica
y Técnica le reconoce como Organismo Publico de Investigacion. El ITGE fue creado en 1949.



Instituto Tecnolégico
Geominero de Espafha

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
Escala 1:50.000

ALCAUDETE

Primera edicién

MADRID, 1991



Deposito Legal: M-10.714-1992

[.S.B.N.: 84-7840-118-0

NIPO: 241-92-011-7

Imprime: Graficas Topacio, S.A.

¢/ Principe de Vergara, 210 - 28002 MADRID



HAN INTERVENIDO:

Cartografia y Redaccion de Memoria:

Colaboracién de campo:
Sedimentologia del Mioceno:

Sedimentologia del Jurasico:

Micropaleontologia:

Macropaleontologia:;

Petrologia Ignea:

Petrologia Sedimentaria;

A. Garcia-Cortés - Dr. Ingeniero de Minas
M. Trio Maseda - Ingeniera de Minas
J. Rodriguez Fernandez - Dr. en C.C. Geologicas

P. Ruiz Ortiz - Dr. en C.C. Geoldgicas; J.M. Molina
Camara - Dr. en C.C. Geologicas

P. Aguilar Ortiz - Lda. en C.C. Geoldgicas; |. Cabanas
Lozano - Lda. en C.C. Geoldgicas; A. Garcia-Cortés -
Dr. Ingeniero de Minas; J.M. Gonzalez-Donoso - Dr.
en C.C. Geolégicas; D. Linares Rodriguez - Dra. en
C.C. Geoldgicas y F. Serrano Lozano - Dr. en C.C.
Geoldgicas

H. Mansilla lzquierdo - Dr. Ingeniero de Minas e I.
Quintero Amador - Dr. Ingeniero de Minas

L.A. Cueto - Ingeniero Técnico de Minas

I. Cabafas Lozano - Lda. en C.C. Geolégicas



1. INTRODUCCION
1.1. SITUACION Y CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

La Hoja a escala 1:50.000 n°® 968 "Alcaudete" del Mapa Topografico Nacional se sitta entre
las Coordenadas Greenwich siguientes:

4°1110",9 - 3°05'10",8 Longitud Oeste
37°30'04",8 - 37°40'04",8 Latitud Norte

La mayor parte de la superficie de la hoja pertenece a la Provincia de Jaén; tan solo el sector
suroccidental pertenece a Cérdoba.

El drenaje superficial de la zona se efecttia, en su conjunto, hacia el N.O. a través del rio
Guadajoz, que nace de la unién del Salado y San Juan, del Viboras y de otros arroyos de
menor importancia y caudal intermitente. El rio Guadajoz es afluente del Guadalquivir y en él
confluye el rio Viboras.

La hoja esta enclavada en las ultimas estribaciones de las sierras béticas, antes de alcanzarse
la Depresion del Guadalguivir que comienza justo al N y NO de la misma. Destacan las Sierras
de Caracolera (1.324 m) y de Ahillos (1.455), de San Pedro (1.095) y los ultimos contrafuertes
suroccidentales de la Sierra de Alta Coloma, que alcanzan los 1.366 m en la cima de la
Morenita y los 1.520 m en Martina.

La orografia de la zona es pues bastante montafiosa, con una altitud maxima de 1.520 m en
el pico de Martina y una cota minima de unos 330 m en la salida del rio Guadajoz y su
entrada en la hoja adyacente de Baena.

Los principales nlcleos de poblacion son, por este orden, Alcaudete, Castillo de Locubin,
Bobadilla y la Fuensanta de Martos, todos ellos de la Provincia de Jaén. Otras poblaciones
menores son Fuente-Tojar, Zamoranos, El Cafiuelo y Campo-Nubes, en la Provincia de Cordoba
y Noguerones, Las Casillas y La Carrasca, entre otros, en la de Jaén.

Las comunicaciones entre estos nlcleos son bastante buenas y, a pesar de la orografia adversa,
los caminos para la extraccién de la aceituna y de acceso a cortijos cubren buena parte de la
superficie de la zona.

La economia de la zona es eminentemente agricola, destacando el cultivo del olivo, ademas
de algunas industrias situadas especialmente en Alcaudete, dentro del ramo alimentario.

1.2. ANTECEDENTES

Los primeros trabajos dignos de consideracion en la zona que nos ocupa son las sintesis
geologicas de las provincias de Cérdoba y Jaén realizadas por MALLADA (1880, 1884). Casi



veinte afos después NICKLES (1902, 1904) afirma la existencia de corrimientos o cabalgamien-
tos en la zona subbética, definida previamente por BERTRAND y KILIAN (1889).

En 1927, CARBONELL aporta datos de interés sobre las formaciones de Valle del Guadalquivir.

En 1927, BLUMENTHAL ademas de introducir nuevos términos como el Prebético o el
Malaguide, afirma que la Zona Bética esta corrida hacia el Norte cobijando parte del dominio
formado por el Penibético, Subbético y Prebético a los que considera aloctonos.

STAUB (1927) considera aloctono el Trias aflorante.

A partir de 1930, FALLOT (1930, 31-34, 1943 y 1948) publica interesantes trabajos sobre la
estratigrafia y la tecténica de las Cordilleras Béticas. Considera la aloctonia de las series
subbéticas dando gran importancia al Trias en los desplazamientos de las mismas. Introduce
el término "rabbotage basal" (cepillado basal) para explicar los frecuentes contactos entre
materiales tridsicos y diversos términos jurasicos y cretacicos.

DROOGER (1956) sefala la gran cantidad de resedimentaciones observadas en los estudios
micropaleontolégicos sobre Foraminiferos, atribuyendo estas mezclas a deslizamientos de
sedimentos hacia regiones de mayor profundidad.

COLOM (1952), PERCONIG (1960-62) y SAAVEDRA (1963) realizan también importantes
estudios de las microfaunas del Valle del Guadalquivir. PERCONIG (1964) sefiala ademas la
existencia de fendmenos olistostrémicos en la Depresién.

Enlazando con esta idea, DUPUY DE LOME (1965) trata sobre el concepto de olistostroma y
su aplicacion en la geologia del Subbético; este mismo autor habia realizado en 1958 la hoja
geologica 1:50.000 de Martos (946) (1 Serie), colindante por el Norte con la de Alcaudete.
FELGUEROSO y COMA (1962, 1964) publican un importante estudio geoldgico del sur de la
Provincia de Cérdoba, estableciendo la estratigrafia del Subbético e incluyendo una cartografia
a escala 1:100.000. En 1965 el IGME pubilica la cartografia 1:50.000 (1? serie) de las hojas 967
{(Baena) y 989 (Lucena), contiguas a la de Alcaudete y realizadas por estos dos ultimos autores.

GARCIA-DUENAS (1967), FONTBOTE y GARCIA-DUENAS (1968) y FONTBOTE (1970) publican
trabajos de caracter regional diferenciando unidades y estableciendo las principales caracteristi-
cas de la evolucion de la cordillera.

En 1970 GONZALEZ-DONOSO et al. describen la litoestratigrafia y las microfacies mas
caracteristicas de las cordilleras béticas formulando hipétesis sobre la reconstruccion de la
cuenca sedimentaria.

El IGME en 1972 publica el Mapa Geolédgico de Sintesis a escala 1:200.000 de Jaén (77), cuya
memoria fue confeccionada por GARCIA-DUENAS.

Un ano mas tarde, SANZ DE GALDEANO (1973) defiende su Tesis Doctoral, un interesante
trabajo, sobre la geologfa de la transversal Jaén-Frailes. Trata con especial atencidn los aspectos



estructurales diferenciando en el drea que nos ocupa las unidades del Vadillo Alto (Subbético
medio), Ventisquero, Grajales y Ahillo (Subbético externo las tres); presenta las lineas generales
de la estratigrafia de la zona y publica una cartografia a escala 1:100.000 que cubre cerca de
la mitad oriental de la hoja de Alcaudete.

BUSNARDO (1975, 1979) tras largos afos de trabajos en la regién de Jaén publica la
estratigrafia y paleogeografia de los materiales triasicos y lidsicos desde Jaén a Lucena. También
GARCIA-HERNANDEZ et al. (1976, 1979) realizan estudios de faciales del Jurasico Subbético.

En 1979 AZEMA et al. resumen las microfacies caracteristicas del Jurasico y Cretacico de las
Zonas Externas junto con un estudio paleogeografico de las formaciones consideradas.

Un afio mas tarde RUIZ ORTIZ (1980) caracteriza las faciales del Mesozoico de las Unidades
Intermedias.

Varios trabajos de VERA (1979, 1981, 1988), CHECA et al. (1983), VERA et al. (1984, 1986,
1987) y MOLINA et al. (1986), aportan valiosas consideraciones paleogeograficas y sedimentolo-
gicas sobre el Mesozoico de las Zonas Externas y en especial sobre el Jurasico Subbético,
analizando en alguna ocasién datos de la propia Hoja de Alcaudete.

En 1982 BAENA y JEREZ realizan su Sintesis para un ensayo paleogeografico entre la meseta
y la zona bética, publicada por el IGME, importante documento de recopilaciéon bibliografica
y propuesta de leyenda para las zonas externas.

En el mismo ano RODRIGUEZ FERNANDEZ (1982) presenta su Tesis Doctoral sobre el Mioceno
del Sector Central de las Cordilleras Béticas donde se tratan algunos afloramientos de la Hoja
de Alcaudete.

Otra tesis, MOLINA (1987) viene a completar los estudios de facies del Mesozoico Subbético
Externo en el drea que nos ocupa.

MARTIN ALGARRA (1987) realiza interesantes consideraciones sobre la evoluciéon geologica
alpina del contacto entre las Zonas Externas e Internas.

Por Ultimo ROLDAN y GARCIA-CORTES (1988) y ROLDAN (1988) aportan nuevos datos para
la comprension de la evolucidn nedgena de la Depresion del Guadalquivir en el sector
comprendido entre Baeza y Espejo.

1.3. ENCUADRE GEOLOGICO

La Hoja de Alcaudete se localiza geoldgicamente en el limite de las Zonas Externas de las
Cordilleras Béticas con la Depresién del Guadalquivir. La parte de la hoja que pertenece a las
Zonas Externas estd incluida mayoritariamente en la Zona Subbética (FALLOT, 1948) y tan solo



aparecen reducidos afloramientos del Dominio Intermedio o Unidades Intermedias (RUIZ-ORTIZ,
1980) también denominado Subbético Externo Septentrional (BAENA y JEREZ, 1982).

Las Cordilleras Béticas representan el extremo occidental del conjunto de cadenas alpinas
europeas. Es una zona que, al igual que el borde norte africano, se ha visto afectada durante
la mayor parte del Mesozoico y sobre todo durante el Terciario, por fendmenos tecténicos
mayores relacionados con la apertura del Atlantico y con la colision de las placas europeas y
africana.

Tradicionalmente se distinguen, en las Cordilleras Béticas, las Zonas Internas y las Zonas
Externas, de acuerdo con la concepcion clasica del geosinclinal; las Zonas Internas presentan
deformaciones profundas que afectan el zécalo y estan acompafnadas de metamorfismo,
mientras que las Zonas Externas se caracterizan por una cobertura plegada en la que llegan
a desarrollarse mantos de corrimiento.

Las Zonas Externas se han dividido en dos grandes zonas: el Prebético y el Subbético. Algunos
autores (RUIZ ORTIZ, 1980) distinguen un "Dominio Intermedio” situado paleogeograficamente
entre ambas, si bien para otros (BAENA y JEREZ, 1982) se trataria de un subdominio de la
Zona Subbética.

El Prebético es la zona mas préxima a la meseta y en él predominan sedimentos asociados a
medios marinos someros e incluso continentales. Por no aflorar en la presente hoja, no nos
detendremos con mas detalle en sus caracteristicas.

El Subbético se sitlia en la actualidad en posiciones mas meridionales que la Zona Prebética
y presenta facies pelagicas, mas o menos profundas, durante gran parte del Jurasico y todo
el Cretacico. En funcién de las caracteristicas sedimentarias del Jurdsico (a partir del
Domeriense), se divide en tres dominios: Externo, Medio e Interno (de Norte a Sur,
respectivamente).

El Subbético Externo corresponde a un sector con escasa subsidencia, siendo muy frecuentes
las series condensadas.

El Subbético Medio representa el sector mas subsidente de la Zona Subbética, lo que unido
a la notable tasa de sedimentacién hace que se caracterice por tener las series mas
potentes.

Entre sus litologias destacan las margas, las radiolaritas y en algunas regiones materiales
volcanicos submarinos.

El Subbético Interno corresponde al sector de menor subsidencia y se caracteriza por materiales
calcéreos de plataforma.

En conjunto, la Zona Subbética debié desarrollarse sobre la corteza continental adelgazada
correspondiente a la placa europea.



Entre el Prebético y el Subbético, el Dominio Intermedio (0 Subbético Externo Septentrional)
se caracteriza por sus potentes series entre las que destacan las turbiditas de Malm y del
Cretacico Inferior.

No afloran en la Hoja de Alcaudete materiales de zonas mdés internas (Circumbética y Bética)
por lo que nos limitaremos a una muy breve resefia de las mismas. La Zona Circumbética se
divide de Norte a Sur, en los tres complejos siguientes: Alta Cadena, Predorsaliano y
Dorsaliano; constituye el enlace entre el Subbético Interno y la Zona Bética; esta Gltima se
caracteriza por haber sufrido procesos tecténicos de alto rango con metamorfismo. En ella se
distinguen tres dominios superpuestos que de abajo a arriba son: Nevado-Fildbride, Alpujarride
y Malaguide. No presentan materiales posteriores al Trias excepto este ultimo.

La sedimentacién en las zonas externas es mas o menos continua hasta el Mioceno Inferior,
registrdndose tan soélo discordancias de caracter local. Pero en el Aquitaniense-Burdigaliense
inferior colisionan las placas europea y africana, produciéndose importantes cambios
paleogeogréficos y perdiendo su uniformidad la “cuenca bética”.

Durante el resto del Mioceno se detectan varias fases tectdnicas de mayor o menor intensidad,
segun la zona de que se trata. Asi por ejemplo, en el Langhiense superior se desarrolla una
tecténica de desgarre de componente OSO, que produce la fragmentacién de las zonas
externas en bloques (algunos de los cuales pasa a comportarse como exotico) y crea
pronunciadas fosas entre ellos. Estas fosas son rdpidamente rellenadas por vertidos
gravitacionales de materiales poco consistentes de los relieves adyacentes y por extrusiones de
materiales tridsicos. Durante el Tortoniense se produce otro impulso tecténico compresivo cuyos
cabalgamientos enmascaran en parte los efectos de las fases anteriores.



2. ESTRATIGRAFIA

En la Hoja de Alcaudete afloran materiales cuyas edades estan comprendidas entre el Tridsico
y el Cuaternario.

Al hacer referencia en este capitulo a cada uno de los conjuntos litolégicos distinguidos en la
cartografia, seguiremos un orden cronoestratigrafico.

Los materiales pertenecientes a distintos dominios o subdominios paleogeograficos (Subbéticos
Medio y Externo, Unidades Intermedias o Depresion del Guadalquivir) sélo se individualizaran
cuando las notorias diferencias de sus facies asf lo aconsejen, como es el caso del Cretacico
de las Unidades Intermedias.

2.1. TRIASICO

A pesar de la abundancia de afloramientos de materiales tridsicos, ninguno representa la
continuidad suficiente para el levantamiento de una serie estratigrafica representativa de este
sistema. La elevada plasticidad de estos materiales, junto con su considerable potencia han
dado lugar a que el Tridsico jugara un importante papel en las deformaciones regionales como
nivel de despegue de cabalgamientos. Debido a ello, se presenta fuertemente deformado y su
aspecto, en numerosas ocasiones, es caotico. Esto, junto con las condiciones de afloramiento,
dificulta enormemente el establecimiento de las relaciones entre los distintos tramos tridsicos
y entre estos y los restantes materiales adyacentes, por lo que muchos de estos contactos se
han trazado como mecanicos.

Los conjuntos litolégicos diferenciados dentro del Tridsico son los siguientes:

2.1.1. Arcillas versicolores con yesos y areniscas (1)

Constituyen buena parte de los afloramientos tridsicos. Se trata de lutitas con colores rojos,
verdes, violaceos u ocres si bien predomina el color rojizo; intercalan niveles de yesos y en
zonas muy localizadas, areniscas grises o rojizas, como en el paraje del Cambrén (6 km al
QOeste de Alcaudete) o una banda de 6 km que se extiende entre los Cortijos del Partillo
Colorado y de Cabeza Gorda (algo mas de 2 km al S.0. de la Fuensanta de Martos).

Las lutitas no suelen mostrar estructuras de ordenamiento interno de no ser alguna laminacién
paralela. Las areniscas, que poseen abundantes cristales de mica, presentan laminaciones
paralelas, "ripples" de corriente que pueden llegar a ser cabalgantes (“climbing ripples") y
estratificacion cruzada. Los estratos de areniscas pueden alcanzar el metro de potencia
observandose a veces, hacia sus muros, cantos blandos de las mismas limolitas en las que
encajan. La potencia de las intercalaciones areniscosas no suele superar los 25 m vy, en
conjunto, este tramo tiene un espesor minimo de unos 750 m que es la potencia medida en
la serie situada al SO de la Fuensanta de Martos, entre el Cortijo del Pontén y el Cortijo del
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Raso; como no se observan los limites del tramo ni a techo ni al muro de la serie, no es
descabellado estimar que la potencia minima indicada se aproxime o supere los 1.000 m.

El conjunto de materiales lutiticos con yesos corresponden muy probablemente a un medio de
depdsito de tipo “sabkha" con clima arido y caluroso, si bien hay que resefar un episodio
mas himedo que darfa lugar a la intercalacion de areniscas cuyas caracteristicas sugieren un
medio de deposite fluvial, alrededor del cual prosperarfa una flora abundante como lo atestigua
la presencia de frecuentes restos vegetales en las areniscas, e incluso algun indicio de lignito
como en el Barranco de ia Mina, 4 km al Este de Castillo de Locubin.

La falta de datos paleontolégicos impide precisar la edad de este tramo.

2.1.2. Yesos (2)

Los yesos pueden aparecer englobados dentro de las arcillas versicolores anteriormente
descritas, en contacto con calizas y dolomifas del Muschelkalk, o (al igual que el resto de los
materiales triasicos) como olistolitos dentro de la Unidad Olistostrénica del Mioceno Medio.
Yace en masas lentejonares con potencias maximas de 60 metros gque en algunos puntos son
susceptibles de aprovechamiento.

El yeso presenta en ocasiones un aspecto laminado (con bandas oscuras y claras alternantes),
intercalando o no material detritico. Otras veces es brechoide.

La brechificacién puede interpretarse como de origen tecténico si bien en algunos puntos
podria tratarse de brechas de yeso resedimentado.

El origen de estos materiales es su precipitacion en la cuenca de tipo "sabkha" ya mencionada
en el epigrafe anterior.

2.1.3. Ofitas (3)

Son rocas subvolcanicas denominadas tradicionalmente ofitas por su textura subofitica aungue
a veces es intergranular. En rigor habria que clasificarlas como doleritas.

Sus minerales principales son plagioclasa (labradorita), piroxeno monoclinico (augito) y en
ocasiones piroxeno rémbico (hiperstena).

Como minerales accesorios mencionaremos el apatito, cuarzo, biotita, opacos y como minerales
de alteracién clorita, uralita, sausurita y epidota.

La presencia de prehnita (SANZ DE GALDEANO, 1973) indicarfa un metamorfismo de muy bajo
grado.

Estas rocas aparecen dispersas por toda la extensién de los afloramientos tridsicos. En ocasiones
sus manifestaciones adquieren una importancia considerable, como en Hortichuelos o
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Valdohornillo, con superficies de mas de 25 Ha. En la mayor parte de los casos estan muy
alteradas y disgregadas. En otros puntos presentan una tipica disyuncién en bolos.

Encajan tanto en las arcillas versicolores como en las calizas del Muschelkalk. En este Ultimo
caso puede observarse un metamorfismo de contacto en las calizas, con recristalizaciones v,
en algunos puntos, mineralizaciones de caracter hidrotermal.

La edad de estas intrusiones se considera Tridsico superior.

2.1.4. Calizas y calizas dolomiticas, localmente dolomias (4)

Tras las arcillas versicolores, se trata de los materiales mas abundantes del Tridsico de la Hoja
de Alcaudete. Estan intercaladas entre las lutitas versicolores con yesos pero por sus
caracteristicas litoestratigraficas las atribuimos al Muschelkalk.

De la misma manera que en el resto de los materiales del Tridsico, los contactos inferior y
superior suelen estar mecanizados por lo que es dificil estudiar la relacién exacta con los
materiales infra y suprayacentes. En los lugares donde la serie se presenta mds completa (v.g.
Vértice de Majanillos o kilémetros 15,5 al 16 de la carretera Alcaudete-Las Casillas) este tramo
comienza por 40 a 150 metros, seguin las zonas de margocalizas y calizas pardo-amarillentas
con limos del mismo color. Las calizas en unas ocasiones son carniolares y en otras estan
intensamente bioturbadas y presentan lumaquelas de lamelibranguios y braquidépodos. Los
estratos varian entre 5 y 50 cm de espesor. Son frecuentes los niveles con grietas de
desecacion. Estos materiales parecen disponerse en secuencias somerizantes comenzando por
las calizas y terminando por los limos con huellas de exposicién subaérea.

Gradualmente se pasa a un segundo subtramo, en general mas potente (entre 100 y 150 m)
y masivo, constituido por micritas, dismicritas y en menos proporcién oosparitas todas ellas
negras y tableadas, con algunos niveles de margas intercalados. Aparecen también agui las
secuencias somerizantes aungue no parece que se alcance la emersion como en el tramo
anterior. Se observa abundante bioturbacién, asi como "ripples” de oscilacién. El espesor de
los estratos varfa entre 3 ¢m y mas de un metro aungue predominan los de 5 a 10 ¢m,
haciéndose mas masivos hacia el techo. En alguna ocasién se observan laminaciones paralelas
criptagales y niveles de brechas de cantos planos ("flat pebbles breccias"), esto dltimo al sur
del kilémetro 3,5 de la carretera de Las Casillas a la Nacional 321.

Existen algunos afloramientos aislados de dolomias grises laminadas y brechas dolomiticas del
mismo color que sin excesivos argumentos hemos incluido dentro del Muschelkalk.

Las caracteristicas sedimentologicas de este tramo nos permiten atribuirlo a un medio mareal.

2.1.5. Dolomias y calizas carniolares y brechoides (5)

En algunos lugares el Triasico parece terminar con un conjunto de dolomias brechoides y calizas
carniolares de tonos generalmente rojizos u ocres, intercaladas con margas vy lutitas de la misma
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coloracion. Los afloramientos de estos materiales se encuentran muy tectonizados por presentarse
justo a muro de las potentes series jurdsicas por lo que es sumamente dificil estudiar sus
caracteristicas sedimentarias y establecer su potencia. Su edad puede ser asimilada al Keuper superior.

2.2. JURASICO

Paleogeograficamente las series jurasicas de la Hoja de Alcaudete pertenecen a los subdominios
Subbético Externo Central, Subbético Externo Meridional, Subbético Medio Septentrional y
Subbético Medio Central (véase figura 1) segin la terminologia propuesta por BAENA y JEREZ
(1982). Cada uno de estos subdominios presenta particularidades en algunos niveles cronoestrati-
graficos, que permiten individualizarlos. No obstante, también presentan similitudes. En estos casos,
en aras a una cartografica mas clara, se ha optado por agrupar en una sola unidad cartografica
las formaciones que sin grandes diferencias pueden seguirse de un subdominio a otro. Este es el
caso de Lias Infradomeriense (Formacién Gavilan, VAN VEEN, 1969).

DOMINIOS PALZOGRAFICOS DE LA HOJA DE ALCAUDETE

N

Unidades intermedias > Subbétizco Medio Septentrional
S bE€tico Exrerno Septentrional) r:'/ - P {SUBME-3!
I“l Subbetico Externo Central “ Subbetico Medio Central
(SUBEX-C) L J (SUBME-C)
- 1] Subbético Externo Meridicnal
<l (ruBEX-M)
Figura 1
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2.2.1. Dolomias y Calizas del Lias inferior y medio (6)

Se incluyen aquf los materiales lidsicos depositados previamente a la ruptura de la plataforma
carbonatada, hecho que se produce en las cordilleras Béticas de forma heterdcrona entre el
Carixiense Medio y el Domeriense Inferior, siendo precisamente durante este Ultimo cuando
tuvo lugar dentro de la Hoja de Alcaudete.

Esta unidad cartografica coincide con la Formacion Gavilan y estd presente en todos los
subdominios paleogeogréficos. Consta de dos tramos; el inferior mas potente y dolomitico
puede alcanzar los 700 m de potencia y el superior, calizo, varia entre los 50 y los 300 m. El
contacto entre ambos tramos es irregular debido a gque la dolomitacion es epigenética tardia
y su ascenso ha sido desigual.

El contacto con los materiales tridsicos de facies Keuper estd siempre mecanizado, por lo que
la potencia de 1.000 m atribuida al conjunto debe considerarse minima.

Las dolomias son de color gris y de aspecto masivo aunque hacia techo pueden aparecer
estratos de potencia métrica o superior. El grado de recristalizacién es muy alto, son
bastante porosas (hasta un 15% o maés) y presentan fantasmas de oolitos, oncolitos y
bioclastos.

Las calizas son de color blanco o crema y pueden ser masivas o estratificadas en bancos
decimétricos a meétricos. Sus texturas corresponden a "wackestones", "packstones" vy
"grainstones" con oolitos, oncolitos y bioclastos. Localmente (Sierra de Orbes y de la
Caracolera) aparecen nédulos de silex. La macrofauna es escasa (crinoides y braquidpodos
generalmente) y en ldmina delgada se han identificado /Involutina liassica JONES, Saracenaria
sp., Lingulina sp., Lenticulina sp., Milidlidos y Fischerinidos, Nodoséridos, Textularidos,
Ostracodos, Equinodermos, Briozoos, Coralarios, algas cianoficeas y espiculas de Espongiarios.

En las series atribuibles al Subbético Externo Meridional (Sierras de La Morenita, Gracia,
Marrogui, etc.) la dolomitizacién es mucho mas extensa y llega a afectar a toda la formacion.
En el techo de estas mismas series existen al menos en ciertos puntos, evidencias de exposicidn
subaérea (paleokarsts y diques neptunicos rellenos de material del Dogger-Malm, faciimente
visibles en los kilébmetros 42,3 al 43 de la carretera de Valdepenas de Jaén a Castillo de
Locubin). En las demaés series, al techo de la formacion, se observan crinoiditas de color marrén
o rosado, de hasta dos o mas metros de potencia seguidas de un "hardground” también
rosado con Oxidos de hierro, abundantes braquidpodos, belemnites, ammonites en muy mal
estado de conservacion, pero que permiten datar el nivel como Carixiense-Domeriense inferior.
En la cartografia se han diferenciado como (7) las crinoiditas y el "hardground" alli donde su
potencia es mayor (3 km al Este de Alcaudete).

La edad para el conjunto del tramo es pues Hettangiense-Domeriense inferior. La formacién
se depositd en un ambiente submareal a intermareal originando una extensa plataforma
carbonatada. Las crinoiditas de techo corresponderian a barras mareales generadas en las
etapas iniciales de la ruptura de la plataforma.
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2.2.2. Calizas margosas y margas del Domeriense medio-Bajociense inferior (8)

Esta unidad cartografica equivale a la Formacién Zegri definida formalmente por MOLINA
(1987) aunque ya venia siendo utilizada de modo informal. Su potencia es de 35 a 70 m en
las series del Subbético Externo Central (Sierras de Ahillo, Orbes, Chircales-Caracolera y
Mentidero), de 160 m en las del Subbético Medio Septentrional (La Martina) y entre 330 y 400
m en las del Subbético Medio Central (Sierras de San Pedro y Vadillo Alto). Estas diferencias
son explicables por la subsidencia diferencial que sufria la cuenca sedimentaria. También por
ello, en las series del Subbético Externo Meridional no hubo depdsito de esta Formacién
instalandose, segun los sectores, areas emergidas o niveles condensados durante todo el
Domeriense Medio-Bajociense Inferior.

Los afloramientos de la formacion Zegri presentan generalmente un relieve deprimido vy, alli
donde su potencia es escasa, se encuentran parcialmente recubiertos de derrubios calizos
procedentes de los niveles supra e infrayacentes.

La mayor parte de la formacion estd constituida por una sucesién frecuentemente ritmica de
margas y calizas margosas de color amarillento en superficie y gris a gris verdoso en corte
fresco. Se apoyan directamente sobre el "hardground" carixiense-domeriense de la Formacion
Gavilan. La relacién caliza/marga va aumentando hacia techo. Los estratos son decimétricos y
las calizas son "mudstones” y "wackestones" con pellets, radiolarios y algunos filamentos. Son
frecuentes los nédulos de hierro de didmetro milimétrico.

A techo de esta formacién aparecen, en las series del Subbético Externo Central, 5 metros de
calizas margosas de aspecto noduloso y de color rojo dispuestos en estratos cuya potencia
oscila entre los 10 y los 80 cm si bien la media se sitta en los 25 c¢cm. Estos niveles, que
podriamos denominar de “Ammonitico rosso inferior”, no aparecen en los afloramientos del
Subbético Medio de la Formacién Zegri.

La macrofauna encontrada ha sido clasificada como Renziceras nausikaae (RENZ.), Phylloceras
Heterophyllum (SOW.), Zugodactylites braunianum (D'ORB), Z Parvus (SOW.), Harpoceras
falcifer (SOW.), Collina gemma (BUCKMAN), Pseudopecten sp., Hildoceras bifrons (BRUG.) y
Dumortieria levesquei (D'ORB), que caracterizan el Toarciense Inferior y Medio; del Toarciense
superior y Aaleniense se han determinado Lobolytoceras siemensi? (DENCK), Crassiceras latum
(MERLA) y Phylseogrammoceras dispansum (LYCETT.). MOLINA (1987) cita Haplopleuroceras sp.
del Aaleniense-Bajociense Inferior y, en este mismo nivel cronoestratigrafico, hemos encontrado
Pleydellia comata BUCK., Erycites (Abbasites) abbas (BUCK.) y Brasilia bradfordensis (BUCK.).

La edad, por tanto de esta unidad cartografica comprende desde el Domeriense medio al
Bajociense inferior.

El ambiente sedimentario corresponderfa a un medio peldgico o hemipeldgico, por debajo del
nivel de base de oleaje y con variaciones en la productividad de carbonatos y aporte relativo
de terrigenos, posiblemente climaticas, que darfan lugar al caracter ritmico de la formacion.
Mientras que en las series meridionales la subsidencia y sedimentacion se mantendrian hasta
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el Bajociense inferior, dando lugar a un potente registro sedimentario, en las series del
Subbético Externo Central se produciria una fuerte ralentizacion de ambas lo que provocaria
la sedimentacion de las margocalizas nodulosas en facies de "ammonitico rosso”.

2.2.3. Calizas claras con silex, localmente ooliticas, y calizas grises con silex y margas.
Bajociense (9)

Agrupamos en esta unidad cartografica a las Formaciones Camarena (calizas ooliticas) y Veleta
(calizas con silex) (MOLINA, 1987) del Subbético Externo, asi como las alternancias de calizas
grises con silex y margas del Subbético Medio.

En los afloramientos de las Sierras de Chircales, Caracolera y del Ahillo (Formacion Veleta), la
potencia de este tramo varfa entre 50 y 75 m y estd constituido fundamentalmente por calizas
("wackestones") de color gris claro a crema con "filamentos" y nédulos de silex que a techo
pasan progresivamente a "grainstones" de peloides con "filamentos" y oolitos, desapareciendo
o escaseando el silex. La estratificacion es paralela y la potencia media de los estratos del
orden del medio metro.

En los afloramientos del Cerro del Mochuelo y de Fuensanta de Martos (Formacion Camarena),
la potencia supera los 100 m. La serie comienza aqui por unos metros de margocalizas y
margas y contintia con calizas blancas o crema claro que hacia la base son "wackestones" y
"packstones” de "filamentos" y peloides y evolucionan hacia techo a "grainstones” ooliticos
y de peloides. El silex que aparece en la parte baja de la formacién, va desapareciendo hacia
el techo. La estratificacion, también paralela, es mas fina (entre 15 y 40 cm).

Por Ultimo, los afloramientos del Subbético Medio (Sierras de La Martina, San Pedro y Vadillo
Alto) presentan potencias notablemente mayores (entre 150 y 280 m) y facies algo diferentes
ya que debido a la mayor subsidencia de este area, las calizas con silex (que son grises o gris-
azuladas) alternan con margas y margocalizas, indicando una mayor batimetria. En algunos
puntos (Vadillo Alto) los estratos calizos estan constituidos por calcarenitas con laminacion
gradada. La estratificacion es paralela, presentando los estratos potencias de 10 a 60 cm.

La microfauna determinada ha sido escasa: Protopeneroplis striata WEYNSCHENK, Gaudyna
sp., equinodermos y briozoos. Entre la macrofauna se han encontrado Pseudohibolites sp.,
Hibolites sp., Chondroceras gervillii (SOW.), Sonninia sp. y Stephanoceras sp., del Bajociense
medio.

La fauna encontrada, asi como la posicion estratigrafica nos permiten datar esta unidad como
de edad Bajociense.

En cuanto a la génesis sedimentaria, tanto la parte baja de las Formaciones Veleta y Camarena
como la totalidad del tramo en los afloramientos meridionales de la Hoja, se habrian
depositado en aguas profundas de una rampa carbonatada aungue no muy por debajo del
nivel de base del oleaje ya que las capas turbiditicas observadas se han interpretado como
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tempestitas distales. En el sector septentrional de la Hoja el ambiente sedimentaric va
somerizandose hacia techo (*grainstones” ooliticos y de peloides), hecho que no ocurre en el
Sur por el mantenimiento de una fuerte subsidencia en el Subbético Medio.

2.2.4. Doleritas. Aaleniense-Bajociense (10)

Los afloramientos de estas rocas se restringen a las series de la Sierra de San Pedro y de
Vadillo Alto, ambas pertenecientes al Subbético Medio Central, al cual caracterizan. En Vadillo
Alto, las doleritas atraviesan materiales del Lias y afectan hasta los del Dogger. En la Sierra de
San Pedro pueden seguirse durante casi cinco kildmetros 2 niveles interestratificados entre las
calizas con silex del Dogger, con una potencia de hasta 40 m.

Son rocas hipobisales con textura subofitica definida por cristales de plagioclasa (Labradorita)
incluidos en piroxenos (Augito). Otro mineral principal es el Olivino gue presenta una
clorofeitizacion de grado medio. Entre los minerales accesorios aparecen biotita (clorotizada en
parte), apatito, opacos, clorofaeita y zeolitas. Estas Ultimas formadas por procesos hidroterma-
les.

En general las doleritas se encuentran muy alteradas, disgregandose con suma facilidad, si bien
en algunos puntos, como al S.0. del Cerro Buitron afloran en masas mas frescas y resistentes
gue presentan disyuncion en bolos.

La edad de estas manifestaciones abarca, en el &mbito de la Hoja, el Aaleniense y Bajociense.

2.2.5. Calizas nodulosas rojas. Bajociense superior-Berriasiense (11)

Se trata de micritas nodulosas rojas, que hacia la base pueden ser algo grisaceas o violaceas
y que presentan localmente intercalaciones margosas; constituyen la Formacién "Ammonitico
Rosso Superior”. Su potencia oscila entre 20 y 40 metros.

Los estratos son de espesor muy variable (entre 30 cm y mas de 20 metros) y presentan a
techo frecuentes superficies de omisién y/o "hardgrounds”. Existe, en especial, un importante
“hardground” con abundantes Ammonites corroidos, bioturbacion y desarrollo de una costra
de 6xidos de hierro que segln las series se sitla entre los dos primeros tercios de la formacion
(S? de Ahillo, por ejemplo) o hacia la mitad de la misma (Gracia); se trata de un nivel gufa de
caracter regional y representa una laguna estratigrafica que comprende segun las &reas el
Bathoniense superior o el Bathoniense superior-Oxfordiense, ambos incluidos.

En algunos puntos, como en la Sierra de Ahillo, aparecen intercalaciones calcareniticas,
especialmente en la mitad superior de la formacién. Estas calcarenitas presentan laminaciones
onduladas y cruzadas de bajo angulo interpretadas como "ripples" de oscilacién y en algunos
casos como estructuras de tipo "hummocky”. También existen laminaciones paralelas con,
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localmente, granoseleccién normal. CHECA et al. (1983) y MOLINA et al. (1986) interpretan
estos niveles como capas de tormentas o "tempestitas”.

En los afloramientos del sector Morenita-Gracia-Marroqui abundan los espeleotemas y brechas
de colapso que indican actividad paleokarstica, especialmente en la parte inferior de la
formacion.

Las calizas presentan texturas de tipo "wackestone" excepto en las pasadas calcareniticas,
constituidas por "grainstones” y "packstones". En general se encuentran intensamente
bioturbadas.

Entre la microfauna aparecen Saccocoma, Globochaete alpina, Spirillina sp., Lenticulina sp.,
Eothrix alpina, Epistomina sp., Protoglobigerina cf. oxfordiana, radiolarios, ostracodos,
"filamentos", etc.

La macrofauna recolectada ha sido clasificada como Ptychophylloceras feddeni (WAAGEN),
Macrocephalites macrocephalus (SCHLOT), Kamptocephalites kamptus ENG., Lytoceras sp.,
Calliphylloceras sp., Pterolytoceras exoticum (OPPEL), Streblites oxinotus (LEANZA), Lissoceratoi-
des erato (D'ORB.), Aspidoceras cyclotus (OPPEL), Perisphinctes ampthillensis ARKELL,
Parapallasiceras praecox (SCHNEID.), Pectinatites pectinatus (PHILLIPS), Lytoceras sutile OPPEL,
Aulacosphinctoides infundibulus (UHLIG.), Haploceras elimatum (OPPEL), Sublithacoceras
penicillatus (SCHNEID.), Paraberriasella blandeti (DONZE), Subasteuroceras kueneni (STEUR),
Virgatosphinctes transitorius OPPEL, Berriasella calisto ZITTEL y Pygope diphya COL. Esta fauna
permite datar desde el Calloviense al Berriasiense, lo cual junto con otras determinaciones
citadas por SANZ DE GALDEANO (1973), MOLINA (1987), etc., permite atribuir al conjunto
de la formacién una edad Bajociense superior-Berriasiense.

Las relaciones de la formacion “Ammonitico Rosso superior” con los niveles infrayacentes varian
segun las areas que consideremos. En las series de Ahillo, Chircales y Caracolera, los primeros
estratos de esta formacion, de edad Bajociense superior, se apoyan sobre los Ultimos de la
formacién Veleta en transito gradual. En cambio, en las series nororientales de la Hoja (Cerro
del Mochuelo y Fuensanta de Martos), aunque también pertenecen al Subbético Externo
Central, existe una importante laguna estratigrafica entre los Ultimos niveles de la formacion
Camarena (Bajociense Superior) y los primeros de "Ammonitico Rosso" gue tiene una edad
kimmeridgiense inferior. En el Subbético Externo meridional (Series de Morenita, Gracia y
Marroguf), los primeros niveles de "Ammonitico Rosso", de edad Bajociense superior, se apoyan
directamente sobre la Formacién Gavilan, del Lias, a través de un importante nivel paleokarstico
(véase epigrafe 2.2.1.). Por Ultimo en el Subbético Medio Septentrional (serie de la Martina),
el Ammonitico Rosso reposa sobre margas radiolariticas de edad probablemente oxfordiense
que se describen en el epigrafe siguiente.

En cuanto a la génesis atribuible a esta formacion, todo hace indicar que se depositd en
umbrales con muy baja tasa de sedimentacién, con abundante bioturbacion y escasa
subsidencia. Existen también pruebas de interrupciones frecuentes de la sedimentacion e incluso
de exposicion subaérea de los sedimento