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0. INTRODUCCION

0.1. SITUACION Y CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

La Hoja a escala 1:50.000 n° 946 "Martos" del Mapa Topografico Nacional, se localiza en el
sector centro-occidental de la provincia de Jaén, entre las siguientes coordenadas Greenwich:

37°40'0,4"8 a 37°50'0,4"8 Latitud Norte
3°51"10"8 a 4°11'10"9 Longitud Oeste

Los nucleos urbanos de mayor envergadura gue en ella se encuentran son: Martos,
Torredelcampo, Torredonjimeno, Santiago de Calatrava e Higuera de Calatrava.

El tercio oriental de la Hoja vierte su escorrentia a través de diversos cursos, de pequefa
entidad, subsidiarios del Rio Guadalbullén. El resto es drenado por el rio Salado, que atraviesa
la Hoja de Sureste a Noroeste, presentando escorrent{a continuada practicamente durante todas
las estaciones del afo.

El relieve de la Hoja presenta dos areas bien diferenciadas. Al Sureste se levantan importantes
sierras, entre las que destaca la alineacién La Grana-Jabalcuz, donde se superan los 1.400 m
de cota, mientras que en el resto se da un suave relieve alomado, solamente interrumpido por
algunos cursos encajados. La cota minima que se registra es de unos 280 m en el cauce del
Rio Salado.

Existe una aceptable red de carreteras que comunican entre sf los principales nicleos de
poblacién y cortijadas. Ademas hay numerosos caminos agricolas y forestales.

En las localidades de Martos y Torredonjimeno se localizan unos de los pocos focos industriales
de la provincia de Jaén. En la primera se asienta una importante factoria de componentes de
automéviles, mientras que en la segunda hay una fabrica de cemento.

En el resto se da una economia basada casi exclusivamente en el cultivo del olivar.

0.2. ANTECEDENTES

Las primeras referencias bibliograficas sobre el sector estudiado proceden de BERTRAND y
KILLAN (1889), los cuales hicieron algunas descripciones locales, fundamentalmente de
yacimientos fosiliferos.

DOUVILLE (1905-1906), estudid el sector comprendido entre Martos y Jodar y distinguié dos
grandes zonas. Ei Haut-Pays, compuesto por series autdctonas y aldctonas, y el Bas-Pays
(Depresion del Guadalguivir), caracterizado por la frecuencia de materiales tridsicos, cretacicos
y terciarios.




FALLOT, en 1943, publica una sintesis del Cretacico de las Cordilleras Béticas en la que define
y caracteriza los Dominios Subbético y Prebético. En afnos sucesivos presenta numerosas
publicaciones puntuales y sectoriales. Sus estudios y trabajos sentaron las bases sobre los que
posteriormente se desarrollo la investigacion de la Cordillera.

En 1958 el IGME publica la cartografia geologica a escala 1:50.000 de la Hoja de Martos,
correspondiente a la primera edicion del Mapa Geolégico Nacional, realizada por DUPUY DE LOME.

BUSNARDQ en 1960, 1962 y 1964 estudia diversos afloramientos de la Hoja, haciendo
precisiones estratigraficas de gran interés. Define la Unidad de Los Villares, que la correlaciona
con las "Series Intermedias" definidas por FOUCAULT en Huéscar (Granada).

En 1964 PERCONIG senala, dentro del ambito de la Depresion del Guadalquivir, importantes
fenémenos tecténicos, entre los que adquieren primordial interés los deslizamientos de masas
por accién gravitacional en ambiente submarino (olistostromas). Define el “Manto de Carmona”
como un conjunto aléctono de marcado caracter olistostromico.

GUIGON y BUSNARDO (1972) estudian las cercanias de Martos, y asimilan el emplazamiento
de la Pefia de Martos, a la de un "Klippe" sedimentario (olistolito).

En 1973 presenta su tesis doctoral SANZ DE GALDEANO sobre la geologfa de la transversal
Jaén-Frailes. En ella realiza una minuciosa cartografia y una interpretacién estructural de la
zona, en la que define diversas unidades aléctonas, v sefala la importancia del diapirismo en
la deformacién de diversos sectores.

En 1980 RUIZ ORTIZ publica su tesis doctoral en la que estudia monograficamente las Unidades
Intermedias, dedicandole especial atencién a las turbiditas carbonatadas del Malm, y terrigenas
del Cretacico, de la serie de Jabalcuz-Los Villares.

BAENA y JEREZ (1982) realizan un trabajo de sintesis de las Zonas Externas, en el que se hace
referencia a varios afloramientos o unidades de la Hoja. Las Unidades Intermedias las definen
como parte integrante del Dominio Subbético.

Recienternente MOLINA CAMARA (1987) ha estudiado monograficamente los materiales del
Subbético Externo, a los que ha caracterizado sedimentoldgicamente y ha propuesto una
hipétesis de reconstruccion de la cuenca.

La dltima referencia geolégica procede de LUPIANI et. al (1988), en la que se describe la
secuencia estratigrafica del Prebético de Jaén, y se interpreta su estructura.

0.3. ENCUADRE GEOLOGICO GENERAL

Desde el punto de vista geolégico, la Hoja de laén se localiza en el sector septentrional de las
Cordilleras Béticas, en el limite de las Zonas Externas con la Depresion del Guadalquivir.



El Orégeno Bético representa el extremo occidental del conjunto de cadenas alpinas europeas.
Se trata, conjuntamente con la parte norte de la zona africana, de una region inestable
afectada durante gran parte del Nedgeno por fendmenos tectonicos mayores.

Tradicionalmente se distinguen las Zonas Internas y las Zonas Externas, en comparacion con
cordilleras de desarrollo geosinclinal. En éstas se puede distinguir una parte intensamente
deformada y metamorfizada (Interna), y otra que ha actuado de cobertera, y se encuentra
plegada y, a veces, con estructuras en manto de corrimiento {Externa).

En el caso de las Béticas podemos decir que las Zonas Externas corresponden a un conjunto
de sedimentos de edades comprendidas entre el Trias y el Terciario, que se depositaron en el
margen meridional del Macizo Hespérico, en continuidad con la Cordillera Ibérica. Las Zonas
Internas representan un blogue exdtico, de evolucidn geoldgica ajena a la del Margen Ibérico.

Tradicionalmente la Zonas Externas se han dividido en dos grandes Zonas: Prebético vy
Subbético, aunque algunos autores han distinguido una tercera mas, Unidades Intermedias;
como su propio nombre indica, paleogeogréaficamente se situaria entre las dos anteriores.

El Prebético es la zona mas proxima a la costa y en él predominan los sedimentos asociados
a medios marinos someros, e incluso continentales.

En funcién de las facies de los materiales del Cretacico y Paledgeno, se divide en Externo e
Interno, representando la primera zona los sectores mas proximos a costas y la segunda las
cercanas a areas de cuenca abierta.

El Subbético se sitta en la actualidad al Sur del anterior y presenta facies pelagicas, mas o
menos profundas, durante gran parte del Jurasico y todo el Cretacico.

En base a las caracteristicas sedimentarias que reinaron durante el Jurasico, se divide en tres
dominios: Externo, Medio e Interno (de Norte a Sur respectivamente).

Tanto el Subbético Externo como el Interno representan sectores en los que se registrd una
peguena subsidencia durante el Jurasico, siendo muy frecuentes las facies condensadas. El
Subbético Medio se situarfa entre los anteriores y en él se dio una notable tasa de
sedimentacion, con facies fundamentalmente margosas y emision de rocas volcanicas.

La sedimentacién en las Zonas Externas es continua hasta el Mioceno inferior (Burdigaliense
inferior), registrandose tan sélo discordancias de cardcter local.

Hacia el Mioceno inferior-medio colisionan las zonas Internas y Externas y se producen
importantes cambios paleogeograficos, pudiéndose decir que la "Cuenca Bética" pierde su
uniformidad.

En el Langhiense superior se desarrolla una tectdnica transtensiva de componente OSO, qgue
produce la fragmentaciéon de las Zonas Externas en bloques y crea pronunciadas fosas entre



ellas. Estas cuencas son rapidamente rellenadas por vertidos gravitacionales, de materiales poco
consistentes (margas), desde los relieves adyacentes, y por importantes extrusiones de materiales

tridsicos. Una de las principales cuencas entonces creadas corresponde a la Depresion del
Guadalquivir.



1. ESTRATIGRAFIA

Dentro de la Hoja de Martos se localizan secuencias litolégicas asimilables al Subbético,
Unidades Intermedias, Prebético y Depresion del Guadalquivir.

Ei Subbético estd escasamente representado por pequenos afloramientos aléctonos al Sureste
de la Hoja y por olistolitos incluidos en sedimentos cretacicos y nedgenos.

Las Unidades Intermedias se sitlian en el sector suroriental de la Hoja, representadas en la Sierra
de la Grana y en el amplio valle del Rio Eliche. Este sector se corresponde con la terminacion
occidental del afloramiento de Jabalcuz-Los Viliares, ubicado en la vecina Hoja de Jaén.

El Prebético estd representado Unicamente al Este de Torredelcampo, en un pequeno
afloramiento que es continuacion de otro mas extenso, también situado en la Hoja de Jaén.

Los sedimentos pertenecientes a la Depresion del Guadalquivir representan mas del 70% del area
estudiada, habiéndose determinado en ellos un conjunto de unidades o formaciones litoestratigrafi-
cas. Las edades de las mismas estan comprendidas entre el Mioceno Medio y Superior.

1.1. TRIAS

Los afloramientos de materiales asignables a esta edad en la Hoja de Martos, se localizan en

peguenias masas aisladas dentro de una formacién cadtica de edad nedgena, o bien en la base
de algunas estructuras de cabalgamiento.

1.1.1. Dolomias (1)

Suelen localizarse como paquetes englobados entre arcillas rojas, o bien entre masas margosas
de diferentes edades.

Estos paquetes se suelen observar con una estratificacion muy patente, en estratos de 0,5 a
0,7 m de potencia. Las dolomias son de grano muy fino, existiendo determinados afloramientos
donde la dolomitizacién es escasa y se observan calizas de texturas micriticas. Son frecuentes
los niveles bioturbados y otros con patentes fendomenos de nodulizacion.

Por las caracteristicas litoestratigraficas del tramo, las dolomias serian asignables ai Muschelkalk.

1.1.2. Margas, arcillas y areniscas versicolores (2)

Corresponden con la litologia mas frecuente de los enclaves triasicos. En general se encuentran
muy deformadas y son excepcionales los cortes continuos con mas de unas decenas de metros.



El tramo consiste en una alternancia ciclica de margas, lutitas y areniscas, de tonalidades
variadas, fundamentalmente rojo, verde y ocre. Los estratos presentan un espesor medio de
0,3 a 0,5 m, con intercapas carniolares, en ocasiones brechoides, de tonos ocres-amarillentos
y algunas intercalaciones métricas de margocalizas grises.

A veces hay pequefios niveles de yesos asociados a [utitas de tonos rojos.

Su edad seria Keuper.

1.1.3. Yesos (3)

Se suelen encontrar entre materiales del tramo anterior, o bien en relacién con los niveles
dolomiticos, formando masas de tamafio hectométrico por lo general.

En lineas generales el yeso es de grano fino y presenta un bandeado de diversas coloraciones.
Frecuentemente intercala delgados niveles lutiticos y dolomiticos de tamafo centimétrico.

También existen importantes masas de yesos secundarios, caracterizadas por estar formadas por
el acimulo de grandes cristales individuales de yeso.

1.1.4. Rocas basicas (4)

Se ha localizado un Unico enclave de rocas basicas, a unos 2 km al Norte de Martos. Es de
reducidas dimensiones y estd rodeado de margas, arcillas y areniscas rojas.

La roca estd practicamente alterada a clorita, pudiéndose clasificar como una cloritita. En su
matriz aparecen abundantes opacos dispersos, asi como fantasmas de cristales de plagioclasas
totalmente sericitizados, y de hornblenda. Son frecuentes las vacuolas rellenas de calcita.

1.2. JURASICO

Dentro de la Hoja de Martos se pueden distinguir varias secuencias-tipo para los sedimentos
de esta edad, que quedarian englobadas en el Subbético Externo y Unidades Intermedias.

1.2.1. Subbético (Subbético Externo)

Los afloramientos asignables a este Dominio son de pequefio tamafo. Se localizan en el borde
suroriental, inmediaciones de Martos (Pefia de Martos) y Este de Jamilena (Cerro Fuente).

En todos ellos aflora una base calizo-dolomitica de edad lidsica con las mismas caracteristicas,
pero los términos suprayacentes varian de un afloramiento a otro. En la Pefa de Martos se
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localizan unas brechas, con cantos carbonatados de edad jurasica. En Cerro Fuente afioran
fundamentalmente margas y margocalizas del Lias Superior. En el afloramiento aléctono
meridional, sélo afloran unas dolomias del tramo carbonatado liasico.

1.2.1.1. Conjunto calizo-dolomitico basal (5 y ©€)

Como antes se ha mencionado, se localiza en todos los afloramientos asignables a este
Dominio.

El aspecto suele ser masivo y se presenta bastante brechificado. Sin embargo existen algunos
niveles con estratificacion difusa en estratos de 0,5-1 m, o bien tableados.

Los procesos de dolomitizacién han borrado casi todos los rasgos texturales iniciales. No
obstante se han podido observar en ocasiones laminaciones paralelas, muy posiblemente de
origen estromatolitico.

Mediante un contacto irregular y a veces progresivo, sobre las dolomias se dispone un paguete
de calizas de tonos blancos o beige. La estratificacién de las calizas es difusa en Cerro Fuente
y en estratos de unos 0,5 m de espesor en la Pefia de Martos. Las microfacies mas frecuentes
son: grainstone oolitica y fosilifera con procesos de desecacidon residuales.

Estas microfacies indican un ambiente deposicional de plataforma carbonatada somera, en
ambientes mareales.

La potencia méaxima observada es de algo mas de 600 m en Pefia de Martos.

1.2.1.2. Margas y calizas margosas grises (7)
Se localizan Unicamente en Cerro Fuente, en un pequefio afloramiento confinado entre fracturas.

Corresponden a una alternancia ritmica de margas y calizas margosas, de tonos grises vy
amarillentos (grises oscuros en corte fresco), en estratos de 10 a 30 cm.

Presentan la siguiente asociacion de nannoplancton: Discorhabdus ignotus (GORKA),
Crepidolithus crucifer (PRINS) y Watanaveria britannica (STRADNER), que caracteriza un
Domeriense-Toarciense.

La potencia observable no excede de 50 m.

1.2.1.3. Brechas (8)

En la Pefia de Martos sobre el tramo carbonatado basal y mediante un contacto erosivo, se sittan
unas brechas de matriz carbonatada de colores rojos y amarillentos. Los cantos son de calizas y
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dolomias lidsicas, de «calizas con silex, de calizas nodulosas etc.; generalmente son
redondeados.

Entre las brechas se localizan niveles carniolares con 6xidos de hierro, de unos 0,4 m de
espesor. También se encuentran enclaves de calizas de grano muy fino, y tonos amarillento-
verdosos, en los que se distingue un bandeado centimétrico. Al microscopio se observa un
mudstone parcialmente dolomitizado en bandas.

Tales enclaves pueden asociarse como diques neptunicos, aungue la mala calidad de los
afloramientos no permite asegurarlio.

RUIZ ORTIZ (1980) cita entre la matriz de unos niveles nodulosos situados en la base de este
conjunto: Calpionella alpina (LORENS) y Crassicollaria sp. del Tithénico terminal. En otros niveles
superiores encuentra Calpionellites darderi (COL.) y Calpioneflopsis oblonga (CAD.), que
indicarian un Valanginiense inferior.

La potencia de las brechas no excede de 20 m. Su génesis estaria ligada a un talud submarino
de edad Malm-Cretacico inferior.

La secuencia de la Pefia de Martos, es singular respecto a las existentes en esta transversal.
Presenta importantes fenémenos erosivos, que han eliminado los sedimentos de edad Lias
superior-Dogger, y el Malm-Cretacico inferior se presenta en facies de brechas.

Series algo parecidas se encuentran mas al Sur, entre Valdepenas de Jaén y Castillo de Locubin
en pleno Dominio del Subbético Externo, donde las calizo-dolomias del Lias inferior estan
carstificadas y sobre ellas se encuentran unas calizas rojas y calizas nodulosas del Malm-
Cretacico inferior.

1.2.2. Unidades Intermedias

Afloran en el cuadrante suroriental de la Hoja, en Sierra La Grana y valle del Rio Eliche, en
continuacién con los afloramientos de Jabalcuz-Los Villares, localizados en la Hoja de Jaén.

1.2.2.1. Calizas y dolomias (9 y 10)

Alcanzan unos 300 metros de potencia maxima. Los niveles dolomiticos basales representan
algo mas del 50% del espesor en las estribaciones de Jabalcuz.

Las dolomias son de tonos grises, aspecto masivo y ocasionalmente se presentan brechificadas,
mientras que las calizas son de tonos claros, blancos o cremas y normalmente de textura oolitica.

Los altimos metros de la serie corresponden a una crinoidita con clastos de silex y sobre ella
se desarrolla un banco de calizas arenosas con abundante glauconita y nédulos de limonita.
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A techo se desarrolla un hard-ground con tosiles. En este nivei de condensacién soic se han
encontrado belemnites y moldes de ammonites, pero SANZ DE GALDEANO (1973) y RUIZ ORTIZ
(1980) citan Arieticeras sp. del Domeriense medio.

Por criterios regionales la edad correspondiente al techo de este conjunto, serfa Carixiense
medio. Entre esta edad y el Domeriense medio se desarroliaria el hard-ground.

Dicho conjunto es idéntico al citado con anterioridad en el Dominio Subbético. Representa un
episodio de sedimentacion en una plataforma carbonatada somera de facies mareales.

1.2.2.2. Calizas y calizas margosas (11)

Son los materiales mas representativos de las Unidades Intermedias, destacandc por su gran
potencia y monotonia.

En el Jabalcuz este conjunto litoldgico comienza con una alternancia de calizas micriticas y
margocalizas en estratos de 50 ¢cm. Hacia techo las calizas pasan a ser exclusivas y presentan
laminaciones horizontales, con frecuentes "slumpings" y brechas intraformacionales asociadas.
La bioturbacion es abundante y en ocasiones se encuentran lamelibranquios.

La facies mas representativa corresponde a calizas tableadas (en estratos de 10-20 cm), con
alguna intercalacion decamétrica de calizas margosas o margocalizas. Las calizas presentan
como Unica estructura de ordenamiento interno laminacion paralela; hacia techo es frecuente
la aparicion de pequenos "ripples” unidireccionales, cuyo sentido de migracidén es hacia el
Oeste.

Los Gltimos 50 metros de serie estdn representados por calizas margosas y margocalizas
laminadas, en estratos de 0,5 metros, con pequefias lentes de arenas finas o limos en las que
son patentes las laminaciones horizontales.

En Sierra La Grana la secuencia es mucho mas mondtona, y consiste en una alternancia ritmica
de calizas y calizas margosas grises, con interlechos margosos delgados.

A 5 metros del techo se localiza un nivel de calizas nodulosas de tonos claros, con algunas
intercalaciones margosas con nodulos intercalados o separados por abundantes bioturbaciones.
Dentro de este nivel, se han extraido Fissilobiceras sp. y Graphoceratidae, que marcarian el
Bajociense inferior. Por tanto todo el conjunto estarfa comprendido entre el Domeriense
superior y el Bajociense inferior.

La potencia de los afloramientos oscila desde los 1.000 metros de Jabalcuz, a cerca de 600
metros en La Grana.

Las microfacies de estos sedimentos son anatogas en todos los atloramientos y corresponden a
“mudstone" y "wackestone"”, con pellets, radiolarios y espiculas, observandose un bandeado de
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acumuiacton diferencial de micrita. Estas caracteristicas indicarian que el conjunto litolégico, debio
de depositarse en una plataforma carbonatada abierta, por debajo de la linea de accién del oleaje,
en la que pequenos desfases entre sedimentacion y subsidencia crearon pequehos taludes; estos
taludes propiciaron acusados fenémenos de "slumping" vy brechas intraformacionales.

Las lentes arenosas observadas a techo podrian interpretarse como capas de tormenta, e
indicarian una cierta somerizacién del medio, o bien, una época de excepcional intensidad de
meteoros.

1.2.2.3. Calizas ooliticas con filamentos y silex (12)

Sobre las calizas tableadas se sitlan unos cuantos metros de calizas laminadas, en estratos de 5 cm,
con gran cantidad de filamentos y nodulos de silex. En la vertical pasan a calizas de tonos grises
o claros, en estratos de 0,3-0,6 metros bien marcados. También se observan nédulos de silex negro
disperso. En las inmediaciones de Pata del caballo, el nivel basal se encuentra "slumpizado”.

Hay texturas ooliticas que se ordenan de acuerdo con una gradacidon positiva; también hay
laminaciones paralelas y cruzadas unidireccionales de pequefia escala, asociadas. Es comun
observar texturas micriticas, representadas por estratos semimasivos 0 bandeados.

Los niveles ooliticos presentan una microfacies de "grainstone" con filamentos y crinoides,
siendo muy regular el tamafo de grano de los oolitos. Ocasionalmente se aprecia una
concentracion de filamentos y oolitos en capas separadas, confiriéndole a la roca un aspecto
laminado o bandeado.

Por su parte los niveles no ooliticos presentan una microfacies de “wackestone" a "packstone”
de filamentos v peloides.

La potencia es proxima a 150 m.

Este conjunto, por la posicidn que ocupa en la serie, es atribuido al Dogger ya que no se ha
encontrado fauna representativa.

La sedimentacion debid darse en un ambiente de plataforma carbonatada, con la coexistencia
de facies de alta y baja energia, simultaneamente en un mismo estrato.

La presencia de niveles oolfticos muy seleccionados en su tamafo, con intercalaciones de
filamentos, pellets y brechas asociados, sugiere que estos oolitos se han redepositado en un
ambiente mas profundo.

En resumen, se estima gue este conjunto deberia estar asociado a un sector deprimido de una
plataforma carbonatada, que recibirfa importantes aportes de oolitos desde areas adyacentes
méas someras. Estas areas se podrian localizar en ambos margenes del sector deprimido y
podrian corresponder con materiales prebéticos, al Norte y subbéticos (Unidad de Sierra
Grajales) al Sur.
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1.2.2.4. Margas y margocalizas (13)

La litologia corresponde a unas margas y margocalizas, algo siliceas, de tonos amarillentos,
blanquecinos, e incluso rojizos, que presentan algunas intercalaciones delgadas de calizas
margosas silicificadas.

La potencia es variable segun sectores, pero no sobrepasa los 50 m.

No se ha encontrado fauna representativa en este nivel, pero RUIZ ORTIZ (1980), en base a
una asociacion de filamentos, foraminiferos y radiolarios, las sitla en el Oxfordiense.

La nannoflora estudiada estd representada por la siguiente asociacion: Cyclagelosphaera
deflandrei (MANWIT) ROTH, C. margerelii (NOEL) y Watznaueria barnesas (BLANK) PERCH-
NIELSEN, que indica una edad Dogger-Malm.

Este episodio debe de representar una sedimentacién pelagica, que cubrié momenta-
neamente la plataforma carbonatada, instaurada en la cuenca desde el principio del
Jurasico.

1.2.2.5. Calizas grises, brechas y turbiditas calcareas (14)

Estos materiales afloran extensamente en las laderas meridionales de Jabalcuz y La Grana,
presentando a grandes rasgos una buena exposicion.

En la Hoja de Jaén se han diferenciado tres tramos que también son distinguibles en la de
Martos, si bien con distinta distribucion espacial y frecuencia.

El tramo inferior corresponde a unas calizas micriticas de tonos gris oscuro en estratos de 0,3-0,5
m, que presentan esporadicas y delgadas intercalaciones de margas amarillentas. Sus microfacies
corresponden a "mudstone” y "wackestone" con radiolarios, filamentos y espiculas.

El tramo intermedio es el mas caracteristico; en él se da una alternancia de calizas detriticas,
calizas micriticas, margas y ocasionales niveles de brechas.

Las calizas detriticas pueden presentar estratos de aspecto masivo, con una microfacies de
"packstone” o "grainstone" de peloides y filamentos. También evidencian gradaciones y
laminaciones paralelas, en cuyo caso corresponden a "grainstone" con clastos de crinoides,
briozoos, peloides y filamentos.

Las calizas micriticas son de la misma microfacies que las ubicadas en el tramo basal, y ademas
constituyen los clastos de los niveles brechoides.

Este tramo corresponderia a un episodio turbiditico.



Es trecuente la presencia de nédulos de silex negro, de origen claramente secundario, ya que
ocasionalmente en su seno quedan relictos de estructuras sedimentarias originales como son
laminaciones.

El tramo superior carece de elementos redepositados, su litologia corresponde a unas calizas
micriticas, algo silicificadas, con nédulos de silex e intercalaciones de margas blanco-
amarillentas, que se van haciendo més frecuentes hacia techo.

Los episodios turbiditicos alcanzan un desarrollo variable de unos cortes a otros, y los mayores
espesores se sitlan entre los picos de Pafablanquilla y Era de la Mesa.

RUIZ ORTIZ (1980) cita detallados muestreos paleontolégicos en todo este conjunto, que
permiten datarlo como Kimmeridgiense-Tithonico inferior.

La potencia disminuye hacia el Oeste, pasando de cerca de 300 m en el borde de la Hoja, a
menos de 100, en el afloramiento situado en la ladera septentrional de La Grana.

Las caracteristicas de los sedimentos indican,gue se formaron en las partes mas distales de una
plataforma carbonatada, observandose a techo una transicién hacia un ambiente de cuenca
hemipelagica. En este medio se debieron de formar taludes en los que se instaldé una serie
de abanicos submarinos, en los que se depositaron las turbiditas y brechas. Estas se
alimentarian fundamentalmente por la destruccién de la propia plataforma externa, si bien en
la Hoja de Jaén se han reconocido cantos de calizas con fenestras (;procedencia prebética?),
lo que sugiere la participacién de ambientes mds someros en la alimentaciéon de estos
sedimentos redepositados. :

1.2.2.6. Brechas calcareas, calizas y calizas nodulosas (15)

Al Sur de Pata de Caballo, y a techo del conjunto anterior, se localizan materiales brechoides
formados por bloques de calizas micriticas, parcialmente nodulizadas, y de calizas nodulosas.

Las calizas micriticas presentan unas microfacies de "mudstone” a “wackestone” fosilifera, con
Saccocoma, radiolarios y espiculas, siendo muy notable el grado de bioturbacién.

Las calizas nodulosas presentan tonos rojizos y realmente corresponden a unas brechas de
matriz margosa, en las que, en muchas ocasiones, los cantos son fragmentos de ammonoideos.

Se han extraido ejemplares de Ptychophylloceras sp., Burckhardticeras sp., Subdichotomoceras
sp., que datan Tithénico inferior.

La potencia oscila en torno a los 50 m.

La formacién de las brechas, debe estar asociada a la fragmentacion del borde de una
plataforma externa.
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1.3. CRETACICO

Los sedimentos de esta edad ocupan la mayor parte de los valles localizados en la esquina
suroriental de la Hoja. Al mismo tiempo existe un cortejo de afloramientos, ubicados entre los
materiales nedgenos de la Depresion del Guadalquivir.

Si mientras que para el Jurasico habfa cierta convergencia de facies y procesos sedimentarios
para los dos grandes dominios paleogeograficos, en el Cretacico se da el caso contrario. Asi
pues el Subbético y las Unidades Intermedias tienen facies pelagicas, mientras que en el
Prebético dominan las facies someras.

Ambos dominios estan enfrentados en la actualidad por importantes accidentes tecténicos, sin
gue se observen series de transicion entre ellos.

1.3.1. Unidades Intermedias

Dentro de la Hoja afloran sedimentos del Cretacico inferior y superior, representado este Gltimo
por el Cenomaniense.

1.3.1.1. Margocalizas, margas y calizas (16)

Litologicamente este conjunto se compone de una ritmita de tonos amarillentos y grisaceos,
constituida por niveles de margocalizas y/o calizas margosas de 20-40 cm de grosor y otros
margosos de hasta 5 metros de potencia.

El contacto con los sedimentos del Malm es progresivo en algunos puntos, mientras que hacia
el Oeste, a la altura de La Grana, es mas neto. En estos lugares el transito se produce a través
de unos niveles condensados que presentan un hard ground incipiente.

La ritmita margoso calcarea muestra caracteristicas muy similares y permanentes en toda su
sucesién, destacando tan sélo la existencia de tramos margosos de tonos grises y aspecto
apizarrado.

Puntualmente se han observado, en las proximidades de la base, intercalaciones detriticas de origen
turbiditico, que no llegan a superar los 10-15 metros de espesor. Del mismo modo al Sureste de
Martos y en los niveles inmediatos al tramo suprayacente, se alojan varias masas olistostrémicas de
arcillas rojas, dolomias y calizas tridsicas y jurdsicas, cuyo maximo exponente es la Pefa de Martos.

La potencia observada varia considerablemente desde el Este de la Hoja, donde se aproxima
a 1.000 m, hasta las cercanias de Martos, donde apenas si supera los 200 m.

En los niveles de muro, a 1 metro del contacte inferior se han extiaido ejemplares de
Berriasella paramacilenta (MAZENOT), Tirnovella sp., Lamellaptychus sp., etc., que datan un
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Berriasiense, mientras que en los de techo ha aparecido la siguiente asociacién de nannoplanc-
ton: Parhabdolithus angustus (STRADNER), Rucinolithus irrequiaris (THIERSTEIN), Lithastrinus
floralis (STRADNER), etc., gue caracteriza un Aptiense superior.

En la Hoja de Jaén el techo de la formacién se ha datado como Barremiense inferior.

Estos materiales se habrian depositado en un ambiente pelagico alejado de costas y por debajo
de la linea de accién del oleaje.

1.3.1.2. Brechas calcgreas. Olistolitos (17)

Los olistolitos se encuentran al sureste de Martos. Se ha determinado la existencia de dos
vertidos olistostrémicos, proximos en el tiempo y en el espacio, de distinta naturaleza.

El inferior se localiza entre margocalizas y margas del Neocomiense. Corresponde a un nivel
conglomeratico discontinuo de unos 5 m de potencia, cuyos cantos son fundamentalmente de
carbonatos lidsicos, aunque también hay algunos de calizas nodulosas.

En el vertido superior parece ser que va asociada, junto con materiales de componente tridsica,
la Pefa de Martos. La secuencia de ésta, segin se comenté en epigrafes anteriores, es
asimilable al Subbético Externo.

Tanto a techo como a muro de las brechas calcareas inferiores, se ha reconocido la siguiente
asociacion de nannoplancton: Calcicalathina oblongata (WORSLEY), Nannoconus elongatus
(BRONNIMANN), Nannoconus wassalli (BRONNIMANN), etc., que caracterizan un Barremiense
inferior.

La edad del segundo vertido estaria comprendida entre el Barremiense inferior y el Aptiense
superior, edad con la que comienza la sedimentacion turbiditica en este sector.

1.3.1.3. Margas y areniscas. Turbiditas terrigenas (18)

En la Hoja de Martos no se encuentran cortes de calidad para estudiar esta secuencia, por lo
gue su descripcion se realiza a partir de observaciones puntuales.

El contacto con los niveles inferiores suele ser progresivo. Comienza con unas margas ocre-
grisaceas y escasos niveles de areniscas asociadas, que hacia techo, van ganando en espesor
y frecuendia.

Las areniscas son ricas en cuarzo y suelen presentar micas y restos carbonosos, siendo muy
pobres en fragmentos de roca. Entre estos fragmentos destacan los clastos de limos rojos; en
determinados niveles las areniscas estan muy seleccionadas y con escasa matriz y en otros, RUIZ
ORTIZ (1980) ha descrito la presencia de orbitolinas.
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Las capas detriticas suelen tener aspecto masivo o presentar laminaciones pdtaieias, es
frecuente que a muro se observe un tramo gradado. En esta Hoja no se han observado
estructuras de muro.

De acuerdo con la asociacion de facies propuesta por MUTTI y RICCI LUCCHI (1972) y WALKER
(1967 y 1970), estas turbiditas corresponderian a la asociacién de facies D y E, que se
interpretan como pertenecientes a abanicos submarinos distales. Hacia el Oeste los niveles
delriticos estan muy espaciados y apenas si superan los 100 m de grosor.

No son frecuentes los microfésiles en este tramo, por lo que para su dataciéon se ha recurrido
a la nannoflora.

La base se muestra heterécrona y su edad varia desde el Barremiense superior, en la Hoja de
Jaén, al Aptiense superior datado por Parhabdolithus angustus (STRADNER), Ricinolithus
irreqularis (THIERSTEIN), Lithastrinus floralis (STRADNER), Vagalapilla matalosa (STOVER),
etc.

El techo de este conjunto es de edad Albiense medio, y vendria caracterizado por la siguiente
asociacion de nannoflora: Prediscopharea cretacea (ARKHANGELSKY), Tranolithus orionatus
(REINHARDT), Lithastrinus floralis (STRADNER), etc.

Su potencia oscila entre 300 y 500 m.

El comienzo de la sedimentacion turbiditica va inmediatamente precedido con la creacion de
un importante surco, que recibe vertidos olistostrémicos que, a juzgar por su naturaleza,
procederian de las series ubicadas en la actualidad al Sur (Subbético Externo).

A continuacién comenzaria el relleno con depdsitos turbiditicos, muy posiblemente asociados
a un conjunto de abanicos submarinos coalescentes, que recibirfan aportes desde medios
someros, a juzgar por la fauna resedimentada que presentan.

Para esta edad sélo se conocen sedimentos someros, en el Dominio Prebético, que ademas
presentan un episodio detritico de influencia continental en el Barremiense-Aptiense (Facies
Weald). Por tanto, la procedencia de las turbiditas se interpreta que serian las Facies Weald.

1.3.1.4. Areniscas con intercapas margosas. Turbiditas (19)

Corresponden con las facies mas groseras del conjunto anterior, localizandose fundamentalmen-
te en Cerro Viento.

La litologia corresponde a areniscas y microconglomerados, con delgadas capas margosas
intercaladas. Generalmente los estratos son gruesos y de aspecto masivo. En los niveles de
facies mas gruesas es trecuente encontrar fragmentos de espiculas de erizos, lamelibranquios
y briozoos.
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Las muestras tomadas en estos materiales indican un edad Aptiense superior a Albiense medio.
Su potencia se estima en 150 m.

Representarian las facies méas proximales del dispositivo deposicional de las turbiditas. Las
caracteristicas texturales de estas turbiditas evidencian un medio somero del drea fuente.
1.3.1.5. Margas, margocalizas y calizas (20)

Culminando la secuencia cretacica de las Unidades Intermedias se encuentran unas margas,
margocalizas y calizas de tonos blanguecinos. Normalmente alternantes en bancos decimétricos.

En la Hoja estudiada solo afloran en una estructura sinclinal, parcialmente oculta por
cabalgamientos subbéticos, cuyo Unico corte se encuentra en la carretera de Martos a
Fuensanta de Martos.

En los niveles basales se han observado los siguientes nannofésiles: Prediscopharea cretacea
(ARKHANGELSKY), Tranolithus orionatus (REINHARDT), Lithastrinus floralis (STRADNER), etc., que
caracterizan el Albiense medio.

En los de techo se encuentra FEiffellithus curriseiffeli (DE FLANDRE) y Cruciellipsis chiasta
(WORSLEY) del Cenomaniense.

Su potencia no excede de 50 m.

1.3.2. Prebético

En este Dominio se incluyen aquellos sectores de la cuenca, gue durante gran parte de!
Cretacico registraron una sedimentacién propia de ambientes someros.

En la Hoja de Martos se han asimilado a este conjunto, los afloramientos de calizas cretécicas
situados entre el frente de las Unidades Intermedias y los materiales de la Depresidon del
Guadalquivir.

En ellos se han diferenciado dos secuencias tipo o unidades. La Unidad Ciudad de Jaén se
caracteriza por registrar un ambiente de plataforma carbonatada somera en el Cenomaniense.
La Unidad Arroyo de Reguchillo situada mas al Sur, que representaria el transito de ese medio
0 ambientes de cuenca abierta.

1.3.2.1. Margas y margocalizas laminadas (21)

Corresponden al tramo inferior de la serie del Arroyo de Reguchillo.
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Sobre los materiales anteriores se ubican unas margas y mdigocdiizas, eni geneial imuy cubiertas
por derrubios, que impiden realizar observaciones seriadas.

Las margas son algo detriticas y presentan laminaciones paralelas, que también son visibles en
los niveles mas competentes. Ocasionalmente intercalan niveles discontinuos de calizas de tonos
claros laminadas, con las que cambian de facies hacia techo.

La potencia es de 50 a 150 metros, aumentando hacia el Oeste.

Los levigados han suministrado Rotalipora appenninica (RENZ), que caracteriza un Albiense
terminal-Cenomaniense.

1.3.2.2. Calizas brechoides y margas (22)

El techo de la serie del Arroyo de Reguchilio, son unas calizas laminadas algo arenosas, en
ocasiones con silex, que presentan intercalaciones margosas de orden centimétrico y otras
mayores, de hasta 10 metros de espesor.

La microfacies corresponde al tipo "wackestone" fosilifera (biomicrita de fosiles
peldgicos).

Se han observado fenémenos de "slumping" y niveles de brechas intraformacionales.

La potencia llega a superar en algunos puntos los 150 metros.

Los fésiles reconocidos han sido: Rotalipora brotzeni (SIGAL) y Globigerinelloides caseyi (BOLLI,
LOEBLICH y TAPPAN), del Albiense superior-Cenomaniense inferior. Este tramo se depositd en

ambiente pelagico, en una ligera pendiente, lo que propicié los "slumpings" y brechificacio-
nes.

1.3.2.3. Ritmita margoso calcarea (23)

Se localiza en afloramientos de escasa superficie y parcialmente ocultos por depdsitos recientes.
Corresponden a unas margas ocres-amarillentas con niveles de margocalizas y calizas
bioturbadas de espesor centimétrico.

Presenta la siguiente asociacién faunistica: Favusella wenosensis (MICHAEL), F. nitida (MICHAEL)
y F. washitensis (CARSEY) que data un Albiense superior.

En la Hoja solo se observan los 15 m superiores.
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1.3.2.4. Calizas en bancos y calizas nodulosas (24)
Afloran ampliamente en el nucleo de la estructura anticlinal que describe el afloramiento.

Se distinguen unas calizas organdgenas de color beige, en bancos de 0,5 a 1,5 metros de
espesor. Presentan una estratificacion plana y neta, con intercalaciones eventuales de niveles
de calizas subnodulosas, que pasan hacia techo a ser predominantes y tener algo de margas
intercaladas.

Los tramos nodulosos suelen estar bioturbados y con cantos intercrecidos, presentando, en
ocasiones, aspecto detritico. Las calizas corresponden a una microfacies de "wackestone”
bioclastica.

El tramo inferior calcareo contiene Neorbitolinopsis conulus (DOUVILLE) y el superior Orbitolina
sp., Hedbergella cf. delricensis, Favusella sp., Rotalipora sp. (cf. ticinensis), etc., ..., junto a
restos de equinodermos, radiolas, lamelibranquios y algas, lo que determina una edad Albiense
superior y un medio de depodsito de plataforma carbonatada somera.

1.3.2.5. Margas, margocalizas y calizas (25)

Sobre los materiales anteriores se localiza un conjunto muy recubierto de margas, calizas
margosas y margocalizas amarillentas verdosas y grises. A techo, estos materiales pasan a estar
constituidos casi exclusivamente por margas con algunas intercalaciones centimétricas de calizas
algo arenosas.

Estas margas y margocalizas se encuentran afectadas por procesos de despegue, que hacen
variar ostensiblemente su potencia cartografica. El maximo espesor medido se aproxima a 250
metros en la Hoja de Jaén.

Los levigados efectuados han suministrado Hedbergella planispira (TAPPAN) y Patellina
subcretacica, que permiten datar Albiense superior.

El tramo representaria un episodio peldgico, no muy profundo, que afectaria al sector externo
de la plataforma prebética.

1.3.2.6. Calizas y margas (26)

En el borde oriental del afloramiento, situado ya en la Hoja de Jaén, se presenta como una
alternancia de orden decamétrico (15 a 20 metros), mientras que hacia el Oeste pasa a ser de
orden decimétrico. En el primer caso los bancos carbonatados tienen una textura micritica y

en el segundo caso presentan un aspecto noduloso.

La potencia en los cortes estudiados es algo superior a 100 metros.
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Este episodio ha librado ia siguiente fauna. Pateiling subuelacica, Favuselia aif. wasintensis,
Pithonella sphaerica, etc., ademas de restos de equinidos, radiolas, lamelibranquios y radiolarios,
que datarian un Albiense superior.

Esta alternancia representaria una transicion entre las condiciones peldgicas imperantes en los
niveles de muro, a otras de plataforma somera, en las que se depositd el paquete superior.
1.3.2.7. Calizas en bancos y calizas nodulosas (27)

Consiste en una alternancia decamétrica (10 a 30 metros) de calizas de estratificacién plana
y estratificacion subnodulosa a nodulosa.

Las calizas en bancos suelen ser detriticas ("wackestone" a "packstone" bioclastica), con
colores blancos o beiges, mientras que las nodulosas son relativamente margosas, adoptan
tonalidades beiges u ocres, y suelen estar muy bioturbadas; las juntas margosas frecuentemente
libran equinodermos.

La potencia es préxima a 130 metros.

Los niveles inferiores se han datado como Vraconiense (Albiense superior), por la presencia de
Rotalipora ticinensis (GANDOLFI), Bonetocardiella conoidea, Pithonella sphaerica, etc. En los
niveles superiores se ha reconocido Praealveclina sp., por lo que parece alcanzar el
Cenomaniense medio.

Estas calizas se habrian depositado en una plataforma carbonatada somera. La estratificacion
de aspecto noduloso se deberia a fendmenos de bioturbacion, disolucién o compactacion.
1.3.2.8. Calizas masivas blancas (28)

La serie prebética culmina, con un paquete de calizas masivas blancas o rosadas. La
estratificacion es difusa en bancos de 1 a 2 metros. Existen sectores dolomitizados de pequefa

extension hacia la base.

La microfacies corresponde a "packstone” intrabioclastica, con frecuentes restos de crinoideos
y grandes foraminiferos bentdnicos.

La potencia del tramo estd bastante reducida en la Hoja por causas tectdnicas, no llegando a
superar 50 m.

Las calizas contienen Praealveolina sp., Orbitolina sp., Rotalipora greenhornensis (MORROW) y
otros, que indicarian una edad Cenomaniense medio y superior.

En la Hoja de Jaén en los niveles superiores del tramo se ha datado el Senoniense.
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Estos materiales se habrian depositado en una plataforma carbonatada somera.

1.4. MIOCENO (29 a 38)
Los materiales depositados en esta edad cubren mas de 2/3 de la Hoja.

Se han distinguido tres unidades litoestratigraficas, que se han formado en un intervalo de
tiempo diferente. Estas unidades son de muro a techo las siguientes:

- Unidad Olistostrémica.

— Unidad de Castro del Rio.

— Unidad de Porcuna.

— Formaciones detrticas.

Las dos unidades mencionadas en primer lugar, habian sido consideradas conjuntamente en
trabajos anteriores (22 serie MAGNA, hojas de Espejo y Bujalance), como pertenecientes al
Olistostroma del Guadalquivir. La investigacidn geoldgica llevada a cabo en esta Hoja y en las

hojas limitrofes, pone de manifiesto una serie de argumentos por los cuales dichas unidades
son separadas en el espacio y en el tiempo.

1.4.1. Unidad Olistostrémica (29 a 31)

Ha sido definida por ROLDAN (1988), en un sector comprendido entre Espejo, Castro del Rio,
Bujalance y Porcuna.

Esta Unidad forma parte del Olistostroma del Guadalquivir o Manto de Carmona (PERCONIG,
1960-62).

Cartograficamente esté representada en la mitad noroccidental de la Hoja. Ocupa las partes
topograficamente mas deprimidas.

De acuerdo con las observaciones de campo, esta unidad presenta una estructuracion compleja
en su estratigrafia. Esto es debido a que elementos o masas de materiales que la componen
han tenido un emplazamiento, generado por mecanismos gravitacionales. No se han reconocido
facies que pudieran asociarse a turbiditas o megaturbiditas.

El limite inferior no se observa en esta Hoja, porgue no hay materiales de edad mas antigua.

No obstante, se conoce que esta Unidad se superpone, en la Hoja de Jaén, a materiales
pertenecientes al Burdigaliense superior-Langhiense inferior.
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El espesor de esta Unidad no es posible calculario, puesto que no se dispone de otros
materiales més antiguos, que sirvan de muro o substrato de referencia.

Segun datos de sondeos para investigacion de hidrocarburos, en Carmona (Sevilla), el espesor
del Olistostroma varia de N a S entre 300 m (Carmona-3) y 1.846 m (Carmona-6).

La litologia se compone esencialmente de materiales de diversa naturaleza, como son arcillas
y margas de colores variados, areniscas rojas, dolomias (1), yesos (3), que se reconocen
claramente como procedentes de unidades tridsicas. Ademas se han reconocido margas,
margocalizas y areniscas calcareas, pertenecientes al Cretécico, Paledgeno y Mioceno inferior
y parte del medio (Langhiense inferior) (30). También existen materiales calcareos asignables
al Prebético, asi como grandes masas de materiales subbéticos (Cerro Fuente).

Todos estos elementos proceden de las Zonas Externas de las Cordilleras Béticas. El Trias se
presenta en facies germano-andaluza caracteristica de la Zona Subbética. El Cretacico
reconocido tiene facies diferentes, unas correspondientes a las definidas en el Subbético, otras
pertenecientes a las Unidades Intermedias y otras al Prebético. EI Terciario, en general,
corresponde a margas y margocalizas blancas, reconocidas en diferentes series subbéticas y
prebéticas.

Todos estos materiales de naturaleza y procedencia variada determinan la Unidad Olistostromi-
ca. Unidad constituida principalmente por una mezcla cadtica de dichos materiales donde se
reconocen los Olistolitos. Estos se presentan en afloramientos bajo dos modalidades, una de
forma més o menos tabular y otra redondeada o subredondeada. En ambos casos correspon-
den a elementos deslizados que no han sufrido deformacién acusada; Gnicamente manifiestan
zonas brechificadas en los mérgenes de los mismos. El tamafno de los olistolitos suele variar
entre algunos metros y varios hectémetros.

En ocasiones la Unidad Olistostromica se observa bien estratificada. Estratificacion puesta de
manifiesto por el acimulo de clastos angulosos o subangulosos que constituyen auténticos
niveles de conglomerados o brechas. Estas brechas suelen tener escasa matriz arenoarcillosa
que soporta los cantos. Otras veces los niveles estratificados los forman materiales arcillosos
de tonos variados; estos niveles ofrecen un aspecto hojoso, analogo al observado en
deslizamientos actuales en taludes de carreteras. En ambos casos, los elementos litologicos
observados pertenecen a diversas unidades estratigraficas reconocidas en otros sectores de las
Zonas Externas de las Cordilleras Béticas.

Las observaciones realizadas en diversas transversales en la Hoja y en las colindantes, ha
permitido deducir el mecanismo que ha generado la implantacion de los distintos elementos
gue constituyen la Unidad Olistostrémica.

Asi, se han observado paquetes y blogues deslizados de naturaleza competente (areniscas,
margocalizas, dolomias, etc., ...), en los que unas veces se aprecia deformacion en los mismos
y otras veces no. En ambos casos 1os olistolitos estan inmersos en iina matriz lutitico-arenosa
y conservan su textura y estructura original. Cuando este proceso se da, HOEDEMAEKER (1973)
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indica que se trata de un deslizamiento coherente, ya que hay preservacion de la estructura
interna de los fragmentos de roca.

En ocasiones se observa en el campo gue los margenes de los olistolitos presentan una
acusada brechificacion. Este fendmenos se ha interpretado, como que el olistolito se ha
deslizado en un medio en el que la cohesion entre las particulas del sedimento es menor, el
rozamiento por tanto es mayor, y en consecuencia se pueden brechificar en los bordes.

Cuando la Unidad Olistostrémica presenta estratos de naturaleza brechoide, el mecanismo de
transporte que genera el proceso de deslizamiento, puede asociarse a flujos de sedimentos en
masa. Dicho mecanismo responde al tipo debris-flow.

Es frecuente observar fendmenos de slumping ligados tanto a las paquetes deslizados como
a los niveles brechoides. Estos fendémenos se producen normalmente cuando los sedimentos
estan asociados a una pendiente.

Asi pues, la paleopendiente determina la direccion y sentido en que se producen los slumpings.
Las medidas efectuadas sobre la vergencia del plano axial de dichos slumpings, nos indican una
componente O-NO, dato de gran valor para poder reconstruir la paleogeografia.

En resumen, los olistolitos constituyen paguetes o bloques deslizados que pueden preservar la
estructura interna o no. Ademas se reconocen mass-flows, constituidos por debris-flows y mud-
flows. Los primeros pueden proceder de la disgregacidon de los olistolitos, de hecho las
litologias son idénticas y lo Unico que difiere es el tamafio; los segundos se producen cuando
el deslizamiento afecta a materiales mas margosos.

La edad de la Unidad Olistostrémica ha sido definida por ROLDAN y GARCIA CORTES (1988),
como Langhiense superior-Serravalliense inferior (medio?). Se ha datado la Unidad suprayacente
como Serravalliense medio-superior-Tortoniense inferior. Los cantos embebidos en la Unidad
Olistostromica, no dan nunca edades superiores al Langhiense inferior.

1.4.2. Unidad de Castro del Rio (o detritico-carbonatada) (32 a 35)

Se ha definido en la Hoja de Castro del Rio por ROLDAN (1988). Sus afloramientos se
encuentran salpicados en la Hoja de Martos, sobre la Unidad descrita anteriormente. Suele
ocupar, en refacién con la Unidad subyacente, los relieves topogréficamente mas altos.

Los afloramientos mds importantes estan situados, en el sector meridional y nororiental de la
Hoja.

Sobre la Unidad Olistostrémica descrita anteriormente, se ubica mediante una discordancia

angular la Unidad de Castro del Rio. A su vez se coloca bajo la Unidad de Porcuna que se
sitta discordantemente sobre ella.
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La Unidad se presenta ligeramente plegada en 1a mayor parte de la Hoja. 5in embargo en las
proximidades de los afloramientos subbéticos y prebéticos puede estar intensamente
deformada.

Se distinguen cuatro tipos de facies:

a) Facies de arenas siliceas y margas (32).

b) Facies de margas blancas y limos margosos (33).

¢} Areniscas y areniscas calcareas (34).

d) Calcarenitas, conglomerados y calizas de algas (35).

1.4.2.1. Facies de arenas siliceas y margas. Turbiditas (32)

Constituyen la base de la Unidad en numerosos afloramientos. Forman una alternancia de
arenas siliceas, mas o menos cementadas, con niveles de margas intercaladas. A veces entre
las arenas siliceas hay niveles de areniscas calcareas bioclasticas.

La morfologia de los estratos es tabular a escala de afloramiento y lenticular a escala
cartografica. La base de los estratos suele ser plana y con escasas huellas de corriente en el
muro.

Entre las estructuras de ordenamiento, dominan fundamentalmente la laminacion paralela y los
"ripples”, son escasas las gradaciones de tamano de grano, debido a la homometria
generalizada del mismo. También se observan estructuras de origen organico de tipo
cancelophycus y palaeodictyum.

La petrologia de los niveles de arenas siliceas, indican un alto contenido en cuarzo, superior
al 70%, un 10% de fragmentos de rocas volcanicas y el resto, cemento calcitico.

Los estratos de margas, que se intercalan entre las arenas siliceas, aumentan de espesor hacia
techo. Las tonalidades varian de verde y rojo en la base, a crema y blancas a techo.
1.4.2.2. Facies de margas blancas y limos margosos (33)

Aparecen a techo de las facies descritas anteriormente o bien directamente encima de la
Unidad Olistostrémica.

Estas facies estan constituidas esencialmente por margas calcareas blancas, a las que, en el

sector meridional de la Hoja, se les superponen unos lmos margosos, también de tonos

blancos. Los afloramientos de margas blancas suelen presentarse masivos y muy fracturados;
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ocasionalmente se les aprecia una tenue laminacién paralela debida a la presencia de niveles
milimétricos de limos siliceos. A veces la margas tienen un porcentaje elevado de diatomeas,
llegando a constituir auténticos estratos diatomiticos. En estos casos, presentan un aspecto
hojoso. Tradicionalmente a estas facies se les ha denominado albarizas y/o moronitas.

Por su parte los limos son muy homogéneos, y en los escasos cortes en que son visibles se
muestran masivos.

1.4.2.3. Areniscas y areniscas calcareas (34)

Constituyen tramos enteramente detriticos, dentro de las facies turbiditicas anteriormente
comentadas, si bien en hojas proximas se pueden encontrar entre margas blancas.

El mejor afloramiento observado se sitda a unos 600 m al Norte de Santiago de Calatrava.

Generalmente tienen una morfologia tabular a escala de afloramiento, si bien su continuidad
lateral suele ser inferior a algunos kilémetros. El espesor de los estratos suele estar
comprendido entre 0,5 y 3 m, aungue a veces oscila entre los 10 y 20 cm.

Las estructuras de ordenamiento interno son escasas, y lo normal es que el tramo sea masivo.
No obstante, a veces se observan laminacién paralela difusa y escasos "ripples”. A menudo se
presentan bolas y lentes centimétricas de lodo, incluidas en las arenas siliceas, asi como
nédulos piritosos esféricos.

Atendiendo a su litologia, se han distinguido dos tipos de areniscas, siliceas y carbonatadas;
pueden ir asociadas entre si o0 no.

El estudio petroldgico de las arenas siliceas revela una mineralogia similar a la expresada para
los tramos detriticos del conjunto turbiditico. La forma de los granos oscila desde subredondea-
dos a angulosos, son homométricos y presentan en ocasiones crecimientos de silice en torno
a los clastos. El cemento de la roca es carbonatado (calcita) y de textura espatica.

La composicion de las areniscas calcareas es la siguiente: un 15% de granos de cuarzo y el
resto bioclastos de foraminiferos plancténicos, benténicos, briozoos, espiculas de esponjas, etc.
El cemento que traba los granos es de calcita espatica y la matriz es micritica.

1.4.2.4. Calcarenitas, conglomerados y calizas de algas (35)

Corresponden con unas facies que se localizan preferentemente en la base de la Unidad.
Normalmente se sitdan en las proximidades de los relieves prebéticos y subbéticos.

Al Sur de Torredonjimeno se localiza una serie de barras carbonatadas, en la base formadas
por calizas de grandes oncolitos algales y fenestras. Ademas presentan delgadas pasadas de
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arenas siliceas, sobre las que se disponen, mediante una base erosiva, una secuencia de
areniscas y calizas detriticas organdgenas.

Al sureste de Martos afloran unas calizas con aspecto brechoide. La microfacies observada
corresponde a "packstone" biocldstica. Son muy frecuentes los restos de nummulitidos,
lamelibranquios y algas.

En las inmediaciones de los afloramientos prebéticos, la base de todo este conjunto
corresponde a unos niveles de conglomerados de matriz margosa abundante, en los que se
observan frecuentes cantos de calizas cretacicas prebéticas. También se observan otros
carbonatados y areniscosos de edad Terciaria con grandes foraminiferos bentdnicos. El tamafo
de los cantos suele oscilar entre 5 y 10 cm, pero excepcionalmente se pueden encontrar
alguno de hasta 0,5 m de didmetro.

Al Este de Torredelcampo se sitia un nivel conglomerdtico intercalado entre las margas
blancas.

Los principales afloramientos de calcarenitas se localizan en Cerro Buitreras (564 m) y en el
borde septentrional de la Hoja, cerca de Villardompardo. Litolégicamente estan formadas
mayoritariamente por clastos de organismos benténicos, fragmentos de rocas carbonatadas y
pasadas poco potentes de conglomerados.

En campo la potencia media observada para estas facies no superan los 60 m, sin embargo
en un sondeo situado al sur de Torredonjimeno se perforaron 150 m de caliza, sin llegar a la
base.

1.4.2.5. Interpretacion sedimentaria de la Unidad

Las diversas facies que integran la Unidad indican un medio sedimentario complejo, con facies
atribuibles a depositos someros, de cuenca y de talud.

Las calizas presentan microfacies de "wackestone" a "packstone" bioclasticas, con niveles ricos
en oncolitos algales y texturas fenestrales. Estas caracteristicas son propias de sedimentos
asociados a plataformas carbonatadas someras. Estos depoésitos se sitUan actualmente sobre
afloramientos de unidades intermedias, o estdn muy proximos.

Las calcarenitas Unicamente se localizan sobre la Unidad Olistostromica; los afloramientos més
representativos se encuentran en Cerro Buitreras y cerca de Villardompardo, en estos solo se
observan estratos masivos con laminaciones paralelas. La fauna asociada indica un medio de
depdsito somero.

Los conglomerados con cantos procedentes de las Zonas Externas, indican una posicion

adyacente a la costa, posiblemente a continuacion de ia plataforma carbonatada. Estarian
presumiblemente asociados a una costa escarpada.
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Los niveles detriticos de las facies turbiditicas presentan en la base de los estratos ocasional-
mente canalizaciones y huellas de corrientes. Las estructuras de ordenamiento interno
dominantes son las laminaciones y "ripples" de corriente (términos b y ¢, en el sentido de
BOUMA, 1962); las estratificaciones gradadas son minoritarias debido a la generalizada
homometria en el tamafo de grano. En lineas generales la secuencia deposicional es estrato
y granodecreciente.

De acuerdo con las observaciones expuestas anteriormente, las facies presentes corresponden
a la asociacion de facies Dy £ de MUTTI y RICCH LUCCHI (1972) y WALKER (1967 y 1970).
En ocasiones para tramos litolégicos concretos, no superiores a 10 m, puede estar presente la
asociacion de facies C, aunque se puede establecer como asociacién mas comun las D y E.

Las trazas orgdnicas encontradas en estos sedimentos pueden ser indicadores paleobatimétricos,
pero en este sentido no hay demasiado acuerdo con los diversos autores consultados. Asi por
ejemplo el habitat de los cancelophycus y palaeodictyum puede variar, segun el paleoclima, de
pocos a miles de metros de profundidad. La bioturbacién suelé ser de escasa a inexistente.

La asociacion de facies descrita es congruente con un contexto de abanico distal. Dado que
no se reconocen en la zona de estudio y fuera de ella facies de abanico proximal ni medio,
resulta dificil la reconstruccion de un sistema Unico de abanico submarino, como los descritos
en la bibliografia. Si se tiene en cuenta la gran distribucién areal de esta facies, hay que
suponer de deberfa existir mas de un sistema deposicional que distribuyera los aportes a la
cuenca.

Las facies de arenas siliceas y margas descritas anteriormente, pasan gradualmente en la vertical a
las facies de margas blancas, que ademas en otros puntos se superponen a las calizas, conglomerados
y calcarenitas. Este cambio de facies en la vertical, también puede constatarse lateralmente, ya que
en gran parte de la Hoja, se superponen las margas directamente a la Unidad Olistostrémica.

Estas facies de margas blancas aun contienen esporadicos niveles de materiales cuarzosos, algunos
de ellos de marcado caracter turbiditico. Esto se interpreta como los Ultimos periodos de actividad
de los sistemas turbiditicos, que dieron lugar a la facies de arenas siliceas y margas. En este mismo
sentido apunta la presencia de abundante fauna resedimentada, con idénticas caracteristicas, y
presumiblemente de la misma procedencia que tenfan las facies turbiditicas.

El predominio de margas blancas y la presencia de niveles diatomiticos, interpretados como
material autdctono de la cuenca, sugiere que la misma ha dejado de recibir sustanciales
cantidades de aportes terrigenos, para dar paso a una sedimentacion margosa autdctona, que
termina por cubrir las facies anteriormente descritas.

1.4.2.6. Edad de la Unidad de Castro del Rio

Las dataciones se han efectuado sobre la fauna y flora existentes, es decir foraminiferos
planctonicos y nannoplancton respectivamente.
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En la primera fase de investigacién del sector estudiado, han surgido numerosos problemas
en cuanto a la datacién precisa de esta Unidad. Dichos problemas aparecieron como
consecuencia de la variabilidad de asociaciones faunisticas existentes, fundamentalmente en los
episodios turbiditicos, que daban edades comprendidas entre el Cretacico inferior y el Mioceno
inferior-medio.

Tras efectuar muestreos minuciosos, se observo que este intervalo de edad tan amplio estaba
originado por acusados fendmenos de resedimentacion. Resedimentacion gue ha provocado en
numerosas ocasiones, que tanto en trabajos antiguos como recientes, se hayan producido
asignaciones erroneas de edad para estos materiales.

Todas estas circunstancias probablemente hayan condicionado que esta Unidad se haya incluido
dentro del Olistostroma de la Depresion del Guadalquivir. Sin embargo, los argumentos
expuestos en esta memoria tanto de indole estratigrafica como paleontolégica, todo elle unido
a su clara diferenciacién cartogréfica, han permitido poder diferenciar estas dos unidades.

Los problemas de resedimentacidon no son Unicamente exclusivos de las facies turbiditicas;
experimentalmente se ha comprobado que las facies de margas blancas también participan de
este fenomeno.

Los materiales de esta Unidad corresponden a edades Serravalliense medio-superior,
determinados por:

— Nannoplancton: Discoaster kugleri (MARTINI y BRAMLETTE), D. exilis (MARTINI y BRAMLETTE),
D. bollii (M. y B.), Cyclococcolithus macintyrei (BUKRY y BRAMLETTE), Reticulofenestra
pseudoumbilica  (GARTNER), Cyclococcolithus  leptoporus (MURRAY y  BLACKMANN,
KAMPTNER), Coccolithyus miopelagicus (BUKRY), Coccolithus pelagicus (WALLICH, SCHILLER),
Dictyococcites antarcticus (HAQ.).

— Foraminiferos: Globorotalia praemenardii (CUSHMAN y STAINFORTH), Orbulina universa
(D'ORBIGNY), Globorotalia menardii (PARKER, JONES y BRADY).

La edad mas moderna detectada corresponde al Tortoniense inferior en funcion de:

~ Nannoplancton: Discoaster hamatus (MARTINI y BRAMLETTE), D. intercalaris (BUKRY), D.
calcaris (GARTNER), D. bolli (M. y B.), D. challengeri (BRAMLETTE y RIEDEL), D. variabilis (M.
y B.), D. brouweri (TAN), Reticulofenestra pseudoumbilica (GARTNER).

— Foraminiferos: Turborotalia acostaensis (BLOW), T. incompta (CIFELLY), T. pachyderma
(EHRENBERG), T. continuosa (BLOW), Globorotalia menardii (PARKER, JONES y BRADY).

Por tanto se estima, con {os datos micropaleontologicos obtenidos que el intervalo de tiempo
que representa la Unidad de Castro dei Rio, estd comprendido entre el Serravalliense medio-
superior y el Tortoniense inferior.



1.4.3. Unidad de Porcuna (36 y 37)

Los materiales incluidos en esta Unidad estan escasamente representados en la Hoja,
restringiéndose a dos afloramiento al Sur de Martos.

Se situa indistintamente sobre la Unidad Castro del Rio o sobre sedimentos brechoides
aloctonos asociados al cabalgamiento del Subbético. En hojas proximas se dispone sobre la
Unidad Olistostromica.

La litologia dominante corresponde a unas margas de tonalidades ocres a amarillentas, grises
en corte fresco, en las que son frecuentes las pasadas arenolimosas (36).

En determinados sectores, afloran en la base unas calcarenitas, con pasadas de calizas detriticas
y de conglomerados (37).

La presencia de Turborotalia humerosa (TAKAYANAGI y SAITO), T. acostaensis, Globigerinoides
extremus (BOLLI y BERMUDEZ) y Globorotalia mediterranea (CATALANO y SPROVIERI), sitta la
edad de la unidad en el intervalo Tortoniense superior-Messiniense.

La potencia maxima observada es de 70 m.

Estos materiales representan en la Hoja de Martos los Ultimos sedimentos marinos asociados
a la Depresion del Guadalguivir.

1.4.4. Formaciones detriticas (38)

Estan representadas por un conjunto de afloramientos aislados, localizados preferentemente en
el cuadrante nororiental de la Hoja.

Se disponen en discordancia, indistintamente sobre unidades citadas en epigrafes anteriores.
Su disposicion suele ser tabular y normalmente se encuentran en zonas deprimidas. En un corte
existente en la carretera que une Martos con Alcaudete, en las inmediaciones de la primera
poblacién, estos materiales estan basculados y afectados por fracturas normales.

Litologicamente estan constituidos por secuencias ciclicas de conglomerados con niveles de
limos de tonalidades claras hacia la base y rosadas en el resto.

La naturaleza de los cantos es preferentemente calcarea, aungue también hay de calcarenitas,
margocalizas, etc. Todos ellos pertenecen a series estratigraficas de las Zonas Externas.

Por la posicién estratigrafica que ocupan son atribuidas al Pliocuaternario. La base
podria pertenecer al Mioceno superior; de hecho, en la Hoja de Jaén se han
observado niveles margosos intercalados en los conglomerados, con fauna marina del
Mioceno superior.
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La potencia suele ser de una decena de metros en la mayor parte de los afloramientos. Cerca
de Martos pueden superar 100 m de espesor.

1.5. CUATERNARIO (39 al 43)

Las formaciones cuaternarias no alcanzan un especial desarrollo en el dmbito de la Hoja. Las
principales formas estan asociadas a procesos fluviales.

1.5.1. Terrazas aluviales (39)

El continuado proceso de encajamiento de los cursos fluviales durante el Cuaternario y el
régimen de funcionamiento que éstos presentan en la Hoja, han impedido la formacion de
terrazas aluviales extensas.

Los Unicos niveles de aterrazamiento observados se sitan en el Arroyo del Salado, al
Este de Monte Lope Alvarez y Sur de Martos. Se han distinguido dos niveles colgados,
a 60y 20 m sobre los cursos actuales. En ambos casos corresponden a una litologia
de gravas, arenas y limos canalizados. Los cantos proceden en su totalidad de las
Zonas Externas.

1.5.2. Glacis (Coluvial) (40)

Estan escasamente desarrollados, circunscribiéndose a las inmediaciones de Martos.
Corresponden a unos sedimentos conglomeraticos de abundante matriz limo-arcillosa rojiza,
cuya superficie suele estar tapizada por delgadas costras calcareas.

1.5.3. Derrubios de ladera (41)

Se asocian principalmente a los fuertes relieves de Sierra La Grana.

Corresponden a cantos angulosos o subangulosos de naturaleza calcarea, gue se encuentran
embutidos en una matriz limo-arcillosa roja.

Esta matriz es mas abundante en areas distales, pudiendo pasar a glacis de inundacion.
En los afloramientos situados en las laderas septentrionales de La Grana, estos depositos se
encuentran practicamente sin matriz y presentan fuerte buzamiento onginal. Materiales similares

a los aqui descritos suelen tener un origen crioclastico, al encontrarse por encima de la cota
900.
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1.5.4. Fondos de valle (42)

En las dreas dominadas por materiales margosos y de suave morfologia, donde la red fluvial
no se ha encajado, los fondos de las vaguadas suelen estar ocupados por unas arcillas oscuras
con cantos. Estos depdsitos se originan por el desmantelamiento o erosiéon superficial de las
margas circundantes, y su depésito se realiza por transporte en masa hasta las zonas mas
deprimidas.

En los sectores donde hay dificultades de drenaje, sobre estas arcillas se han desarrollado suelos
hidromorfos.

1.5.5. Aluvial y relleno coluvial (43)

Constituyen los depdsitos actuales ligados a los cursos fluviales (aluvial). Ademas aquellos otros
que tapizan las partes bajas de las vertientes de los cursos poco encajados (coluvial).

Los aluviales tienen una litologia de gravas, arenas y limos, mientras que los depdsitos
coluviales corresponden a cantos con arcillas.

La potencia de estos sedimentos no supera los 5-10 m.
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2. TECTONICA

La Hoja de Martos se sitia en el borde septentrional de las Zonas Externas de las
Cordilleras Béticas y en parte de la Depresion del Guadalquivir. En ella se han
registrado las deformaciones ligadas a la Orogenia Alpina, principalmente las que se
produjeron en el Nedgeno.

El hecho méas notable que influye directamente en la estructuracion de la Cordillera, ha sido
el emplazamiento de las Zonas Internas. Comunmente se admite, que el limite Norte de este
emplazamiento corresponde con el accidente Cadiz-Alicante; este accidente esta representado
por una alineacién de fracturas de salto en direccion (N 60° E y dextrorsa), con un
desplazamiento conjunto de varios cientos de kilémetros.

La estructuracion de las Zonas Externas parece estar controlada por el emplazamiento de las
Zonas Internas, y se manifiesta en una aloctonia generalizada, de acuerdo con las observaciones
realizadas sobre su arguitectura estructural.

Esta aloctonia parece estar condicionada por dos niveles de despegue, que por su gran
plasticidad, acttan como lubricantes en el movimiento; dichos niveles corresponden a las arcillas
del Trias,para el muro (floor thrust), y las margas del Cretacico, para el techo (roof thrust).
Estos desplazamientos producen una deformacion y una fragmentacion de las diversas unidades
que componen las Zonas Externas.

Dentro de la Hoja de Martos, la estructura de los diversos afloramientos se puede asimilar a
la de blogues separados por fallas de gran angulo. Estos bloques estan relacionados con
materiales brechoides, constituidos en su mayor parte por rocas de edad tridsica y otras mas
modernas.

La unidad brechoide (Unidad Olistostrémica), se ha formado por procesos gravitacionales
genéticamente ligados a fendmenos tecténicos (Unidad tectosedimentaria). Esta tectonica en
su mayor parte se debe a movimientos transcurrentes que han producido, en las Zonas
Externas, una compartimentacién en grandes blogues. Dichos blogues han conservado en gran
medida su arquitectura estratigrafica que es la que se conoce en la actualidad.

Seguin la mayor parte de la bibliografia consultada, no hubo grandes discontinuidades en la
sedimentacion de las Zonas Externas entre el Trias y el Burdigaliense inferior. Las discordancias
solo tendrian caracter local o sectorial, como asi se infiere de algunas series que presentan una
secuencia estratigrafica ininterrumpida desde el Trias hasta el Burdigaliense inferior.

En el Burdigaliense superior emergen los Dominios Subbético y Prebético, segun se deduce de
las observaciones de VAN COUVERING, porgue hace 18 m.a.-mamiferos pequefios migraron
de Africa a Europa y por Hsil ot al (ambas referencias en HERMES, 1985), que abogan por
la union de Africa y Europa en el Burdigaliense. Esto produjo un levantamiento generalizado
de las Zonas Externas.
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HERMES (1985) indica que a partir del Mioceno medio, la sedimentacién se localiza en cuencas
de morfologfa alargada, segln direccién N 60°-80° E. El relleno de estas cuencas comienza con
depositos de tipo gravitacional, muy potentes, que engloban olistolitos de gran tamano. Estos
depositos pasan a turbiditas, que acaban por desaparecer y ser reemplazadas por una secuencia
margosa que se someriza.

Como ejemplo de este tipo de sedimentacién, se citan las cuencas del Rio Maiz (HERMES,
1985), y la de Moratalla (HOEDEMAEKER, 1973), las cuales se ubican en Zonas Externas, y su
origen se interpreta ligado a una tectdnica de desgarre.

Las secuencias descritas en estas cuencas coinciden en gran medida con las observadas en la
Depresion del Guadalquivir, dentro del dmbito de la Hoja de Martos.

Circunscribiéndonos a esta Hoja segun las dataciones de los materiales implicados en los
diversos accidentes tecténicos detectados, se puede indicar que la estructuracion de este sector
de la Cordillera es polifasica. Se han localizado dos fases principales, una en el Mioceno medio
y otra en el superior, y mds concretamente en el Langhiense superior-Serravalliense inferior, y
en el Tortoniense.

Al impulso tecténico del Langhiense superior-Serravalliense inferior, se le asocia la mayor parte
de la configuracion actual de la Hoja, como es el cabalgamiento del Subbético Externo sobre
Unidades intermedias, el desenraizamiento de éstas y la formacién de importantes acumulacio-
nes olistostrémicas (Unidad Olistostromica).

El cabalgamiento del Subbético presenta en su superficie basal retazos de material brechoide,
de componente esencialmente triasica.

En la Hoja de Jaén se ha deducido que este cabalgamiento se realizd en el Mioceno medio,
al tiempo que se formaba la Unidad Olistostrémica, con direccion N60°E y sentido de desplaza-
miento al Suroeste.

En el contacto entre el bloque Subbético mas Unidades Intermedias con los sedimentos de la
Depresion del Guadalquivir, se encuentra una serie de afloramientos prebéticos, que
tradicionalmente han sido considerados como "ventanas tectonicas”, al suponer que se
extendian hacia el Norte bajo los materiales neégenos y hacia el Sur, bajo un cabalgamiento
de Unidades Intermedias.

En nuestra opinidn estos afloramiento serian grandes bloques que estarian encajados en
el conjunto olistostromico. A esta conclusién se ha llegado tras reconocer los tipos de
contactos de estos afloramientos prebéticos con los materiales olistostroémicos y deducir
gue los soclapamientos de las Unidades Intermedias sobre ellos no deben ser de mucha
entidad. También se ha observado en la superficie que los limita, una rampa cabalgada
(footwall ramp), en la vecina Hoja de Jaén, que representa la zona de inicio de un
cabalgamiento.
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El accidente que separa dos Dominios paleogeogréficos tan distintos debe corresponder a un
desgarre.

En definitiva, se puede considerar a la Unidad Olistostromica en este sector como un
depdsito asociado a una rampa lateral del edificio tecténico, formado en el Mioceno
medio, el cual se desplazd en sentido Suroeste y produjo cabalgamientos en sus sectores
frontales.

En el Mioceno superior (intra-Tortoniense) se registra otra importante etapa tectonica, con una
componente en la direccidn de esfuerzos hacia el Norte.

En la Hoja de Martos la mayor parte del edificio estructurado en la fase anterior (bloque de
Unidades Intermedias + Subbético), se traslada solidariamente y se superpone al conjunto
olistostrémico (incluido el Prebético), produciéndose su plegamiento de directriz Este-Oeste.

Los elementos de la Unidad Olistostromica también se pliegan y deforman segin esta misma
direccién, produciendo estructuras apretadas en algunos puntos del afloramiento prebético.
Hacia el Norte, ya en la Hoja de Porcuna, los afloramientos de la Unidad Castro del Rio
practicamente estdn horizontales.

En Jabalcuz también se observa una morfologia de flats (paralelismo de capas), en la superficie
de cabalgamiento que lo separa del Prebético. Esta superficie estd bastante verticalizada por
las deformaciones adquiridas al estructurarse el afloramiento infrayacente.

Los sedimentos depositados con posterioridad a esta etapa tectdnica, se pueden considerar
como postorogeénicos, pero aun es posible distinguir actividad tectonica de edad Plioceno,
posiblemente inferior, que produce un marcado basculamiento del afloramiento pliocuaternario
proximo a Martos. En Mengibar esta etapa se ha establecido de caracter compresivo.

Todas estas etapas tecténicas tienen asociados uno o varios sistemas conjugados de fracturas

normales, algunas de las cuales han podido reactivarse en el tiempo. Las mas frecuentes tienen
direccién N30°E, N60°-80°E y N150°E.
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3. GEOMORFOLOGIA

Se realiza una explicacidon fisiografica de la Hoja 946 correspondiente a Martos. Al mismo
tiempo se describen los distintos sistemas morfogenéticos que configuran la morfologia actual
del relieve. Estos sistenas son los siguientes: Formas estructurales, Morfologia fluvial y torrencial
y Morfologia de vertientes.

El estudio geomorfologico se ha realizado sobre base 1:50.000, en elia se han sefalado las
formas y procesos mas representativos, porque el plano que se adjunta en esta memoria esta
reducido a E. 1:100.000.

3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

La Hoja de Martos se caracteriza por presentar una morfologia de relieves variados, donde
contrastan las formas suaves y alomadas en los dos tercios occidentales de la misma, con los
relieves accidentados de las sierras que ocupan el tercio oriental. En el primer caso los
materiales que dominan son de litologla margosa y en el segundo, fundamentalmente dominan
los elementos calcareos. El relieve maximo en la parte occidental no supera los 600 m,
mientras que en la parte oriental se superan los 1.200 m.

Esta Hoja tiene seis nucleos de poblacion, tres de ellos muy importantes, gque son: Martos,
Torredonjimeno, Torre del Campe, Jamilena, Santiago e Higuera de Calatrava. Ademas hay
varias aldeas que dependen de estos municipios.

Las comunicaciones en general son buenas y abundantes, dado el gran nimero de nucleos urbanos
existentes. Al mismo tiempo existe gran cantidad de caminos utilizables para la recoleccidn de la
aceituna; hay que resefiar que Martos es el término municipal que produce mas aceite del mundo.

La red hidrografica, de igual manera que el tipo de relieve, esta condicionada por la naturaleza
del substrato sobre la que se asienta. Esto determina la densidad y grado de encajamiento de
los cauces. En la parte occidental de la Hoja los barrancos gue se originan son amplios, poco
desarrollados y con caudal generalmente periddico. En cambio en el tercio oriental de la misma
los arroyos estan encajados y suelen tener caudales continuos durante toda la ronda solar.

Los arroyos mas importantes que presentan un caudal continuo, nacen en la Sierra de La
Grana al ESE de Martos; son el Arroyo Eliche y el Arroyo del Salado. El primero vierte sus
aguas a la cuenca del Rio Guadalbullon en la vecina Hoja de Jaén, mientras que el segundo
va a desembocar directamente al Rio Guadalguivir en las inmediaciones de Villa del
Rio (Cordoba).

Existen varias zonas endorreicas en el tercio occidental de la Hoja v en algunas de ellas
iay )

persisten lagunas durante la casi totalidad del ano, como es la Charca del Hiruelo, 9 km al
Este Santiago de Calatrava. Normalmente estas zonas endorreicas se desarrollan donde la
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presencia de materiales salinos es grande, y los procesos de disolucion son importantes de
manera gue se crean zonas deprimidas de escaso o nulo drenaje.

La actividad canteril estd muy desarrollada en esta Hoja, v lo es en relacién con la extraccion
de calizas y yesos con fines de obtener cemento Portland. Existe una industria de fabricacion
de cemento situada en Torredonjimeno.

3.2. FORMAS ESTRUCTURALES

En la Hoja de Martos se han diferenciado seis tipos de formas estructurales, la aparicién de
la mayoria de ellas tiene un control litoldgico.

Desde el punto de vista geoldgico los materiales pueden agruparse en cuatro unidades
litoestratigraficas, que van a tener un modelado estructural diferente.

En la Unidad Jurdsica fundamentalmente calcarea, resistente a la erosion frente a materiales
margosos, las formas estructurales que predominan son: los escarpes, espolones y barras
rocosas; las dos Ultimas formas seran muy predominantes si el jurasico en cuestién presenta
mayor proporciéon de materiales margosos y los elementos calizos estdn mas o menos buzantes.

En la Unidad Cretdcica, cuya litologfa esta formada por una serie ritmica de margas y areniscas,
las formas estructurales mas comunes son los escarpes y las barras rocosas. Los primeros se
generan cuando generalmente los estratos de areniscas estan subhorizontales y la erosién ha
dejado un escalon importante. Los segundos se han producido a partir de estratos subverticales
de areniscas.

La Unidad de Castro del Rio Unicamente desarrolla algunas barras rocosas debido a la presencia
de niveles de areniscas intercaladas. S6lo en un punto, en el centro de la Hoja, esta Unidad
forma un escarpe con una pequefa superficie estructural asociada y proxima al contacto con
la unidad subyacente.

3.3. MORFOLOGIA FLUVIAL Y TORRENCIAL

La morfologia fluvial de la Hoja estd condicionada de una parte por los relieves situados en el
cuadrante suroriental de la misma, y de otra por la presencia de materiales margosos-salinos
en el resto.

La presencia de acuiferos de consideracion en la Sierra de La Grana, sobre materiales calizos,
es fundamental en el desarrolio fluvial de la zona. En este sentido los tres cursos fluviales con
caudal permanente parten de la mencionada Sierra. Los arroyos Salado y Arjona, discurren
sobre materiales margoso-salinos, elaborando una red hidrogréfica con fondo plano o en cuna.
En ocasiones se aprecian algunos fondos en V o acarcavados, debido a la incisién de algunos
arroyos de formacion reciente.
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El Arroyo Salado en su transcurso por la Hoja forma dos niveles de aterrazamiento. La terraza
alta, actualmente muy degradada, esta representada por dos retazos pequefios. Uno situado
en las cercanias del Cortijo de Mediapinilla (5 km al E de Monte Lope Alvarez); el otro 4 km
al Sur de Martos. La terraza baja adquiere gran extensién en las inmediaciones de Higuera de
Calatrava. Ambas terrazas estdn constituidas por clastos procedentes de los relieves subbéticos.

El Arroyo Eliche, fuertemente encajado al Sur de la Sierra de La Grana, vierte sus aguas al Rio
Guadalbullon en la vecina Hoja de Jaén.

Finalmente sefalar, que sobre la red fluvial, instalada en los materiales margoso-salinos, v
desarrollada con fondos planos por lo general, existen a veces depositos coluviales. Estos
depésitos se originan por el desmantelamiento o erosion superficial de los materiales margosos
circundantes, a partir de tormentas, que los transportan en masa hasta las zonas mas
deprimidas. En aguelias zonas que han quedado peneplanizadas y la accién fluvial a penas
tiene incidencia, se produce la formacion de suelos hidromorfos, que son especialmente aptos
y estdn actualmente utilizados en las tareas agricolas.

3.4. MORFOLOGIA DE VERTIENTES

Dentro de este sistema morfogenético existen dos unidades morfogenéticas diferentes. Por un
lado estan los glacis y derrubios de ladera y por otro los deslizamientos de ladera de bloques
0 masas de rocas y los flujos de barro.

Los glacis tienden a equilibrar las pendientes que se generan por la accidén de la red fluvial,
por tanto su ubicacién estd asociada a la implantacion de dicha red. La génesis de los mismos,
en la Hoja de estudio, viene condicionada principalmente por procesos de solifluxion, que se
desarrollan sobre materiales margosos de extremada plasticidad.

Los derrubios de ladera se asocian a escarpes producidos por los cursos fluviales o por otros
procesos. Su litologia es de cantos angulosos a subangulosos, embebidos en una matriz limo-
arcillosa. Hacia las partes méas distales de estos cuerpos, se puede pasar a glacis de inundacion.
Estos materiales estan bien representados geomorfologicamente, en la parte oriental de la Hoja.

Los deslizamientos con flujo de barro asociado, se dan preferentemente cuando la naturaleza
litolégica del material que se desliza es margosa y tiene gran plasticidad. Hay buenos ejemplos en
la parte oriental de la Hoja, principalmente originados por el gran relieve existente y la presencia
casi constante de un nivel piezométrico que mantiene la plasticidad en su grado mas elevado.

Los deslizamientos de masas de rocas son relativamente escasos, aungue pueden apreciarse
siempre ligados a los materiales margoso-salinos, en la parte nororiental de la Hoja.

Los procesos de deslizamiento, especialmente los desprendimientos de masas de rocas, son

tendentes a establecer un equilibrio en el refieve. Normalmente estos procesos se originan,
como consecuencia de la relativa bajada del nivel de base de los cursos fluviales.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

La evolucion geoldgica en este sector de la Cordillera se establece a partir del Trias. En esta
edad imperan unas condiciones de sedimentacion predominantemente continentales (fluvial o
fluvial o deltaica), con episodios marinos en los que se depositaron carbonatos en facies de
plataforma somera. También destacan episodios evaporiticos, gue dieron lugar a la formacion
de importantes masas de yeso.

Con el inicio del Jurasico en todo el dmbito del Mediterrdneo occidental, se instaurd una
plataforma carbonatada, en la que predominaron, al menos en el sector estudiado, facies
mareales. Este ambiente deposicional se muestra muy estable hasta el Carixiense, en el que
se produce su fragmentacion, y la emersion temporal de determinados bloques, con procesos
de carstificacion asociados.

Del Carixiense medio al Domeriense inferior la tasa de sedimentacion es muy pequefia, estando
muy generalizados en toda la cuenca los niveles de condensacion y los hiatos sedimentarios.
Estos ultimos quedan representados por hard ground.

A partir de esta edad se produce una progresiva transgresién, que se traduce por el
deposito de carbonatos en un medio abierto de baja energia, llegando a acumularse
potencias superiores a 1.000 metros (caso de Jabalcuz). En dreas mas externas de la
cuenca (Subbético), hacia los niveles de techo se pasa a una sedimentacion
hemipelagica.

Ya en el Dogger (Bajociense), se produce una cierta disminucion de la velocidad de
sedimentacion, con el deposito de niveles nodulosos condensados. A continuacion se vuelve
a instalar una plataforma somera de morfologia irregular, -en la que se distinguen sectores
energéticos. En éstos se producen y acumulan complejos ooliticos. En otros sectores mas
protegidos, se depositan carbonatos en facies de baja energia y se llegan a sedimentar oolitos
procedentes de los sectores anteriores.

En el Malm se instaura un talud, donde se depositan turbiditas carbonatadas en las Unidades
Intermedias, y calizas nodulosas y brechas en el Subbético. Este episodio representa el
comienzo de la sedimentacion pelagica en estos dominios paleogeograficos.

Para el Cretacico podemos seguir la historia geologica en dos areas paleogeograficas distintas
representada por el Prebético, de un lado, y de otro por las Unidades Intermedias y el
Subbético.

Para los afloramientos prebéticos de la Hoja de Martos, durante el Cretacico inferior imperaron
unas condiciones alternantes entre pelagicas y neriticas. Se depositaron margas y margocalizas
con intercalaciones de episodios carbonatados.

Con el paso al Cenomaniense, la cuenca se homogeneiza y se instaura una extensa plataforma
carbonatada somera, con algunas pasadas peldgicas. La serie del arroyo del Reguchillo
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representaria el transito de esta plataforma carbonatada a la deposicidn de cuenca por medio
de las facies de talud.

En las Unidades Intermedias, igual que en la totalidad del Dominio Subbético, el Cretacico
comienza en facies hemipelagicas, llegando a acumularse un importante espesor de sedimentos.

En el Barremiense la subsidencia es favorecida por la accion de fracturas normales, gue son
utilizadas por materiales plasticos triasicos para extruir hasta la superficie; a la vez, se producen
taludes y escarpes pronunciados, cuya desmantelacion gravitacional da lugar a vertidos
olistostrémicos.

El surco creado comienza a rellenarse rapidamente con una potente secuencia turbiditica de
caracteristicas distales, asociadas a un sistema de abanicos submarinos coalescentes. Estas
turbiditas muy posiblemente estaban conectadas, en mayor o menor grado, con un episodio
detritico de influencia continental (facies weald), localizado en gran parte del Dominio
Prebético. En los afloramientos prebéticos de la Hoja, este episodio no se ha localizado.

La mayor parte de los sedimentos del Cretacico superior, Paledgeno y Mioceno inferior, han
sido erosionados, si bien a partir de datos regionales se puede indicar que en esta época
imperaron condiciones pelagicas de un modo generalizado.

A continuacién, se origina una acusada tecténica de fractura de salto en direccion, como
consecuencia de la colision de las Zonas Internas con las Zonas Externas (v.g. accidente Cadiz-
Alicante); este fenémeno ocasiona un levantamiento generalizado de la Cordillera. Levantamien-
to que debid generar un conjunto de fosas donde se desarrollaron las cuencas de sedimenta-
cién.

Estas cuencas sedimentarias fueron asiento, durante el Langhiense superior-Serravalliense inferior
(quizas medio), de importantes cantidades de materiales, que se depositaron mediante procesos
gravitacionales (Unidad Olistostromica). La tectdnica de desgarre condiciona, en gran medida,
la naturaleza litolégica del Olistostroma, constituido fundamentalmente por arcillas y margas
de edades trigsicas, cretdcicas y terciarias, que corresponden a los materiales de mayor
plasticidad; las series afectadas con litologias mas competentes (Jurasico, Cretacico en facies
carbonatadas, etc.), originan depdsitos que se denominan olistolitos, donde es comin observar
la estructura original de la serie.

Asociadas a estas cuencas sedimentarias, debieron existir dreas emergidas, que estan
representadas, al menos en parte, por el mosaico de bloques de edades Mesozoico y
Terciario, que se observa en la actualidad, y que pertenecen a diversos dominios de las
Zonas Externas.

En una etapa posterior, y para el intervalo Serravalliense medio-superior a Tortoniense inferior,
la actividad tecténica pasa por un periodo de relativa calma. Las cuencas generadas
anteriormente y parcialmente cubiertas de materiales olistostromicos, se van rellenando
paulatinamente de sedimentos, los cuales muestran, en este segmento de la Cordillera, una
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considerable variabilidad de facies, controladas en gran medida por ia mortoiogia dei fondo
de la cuenca.

Asf, en zonas algo mas profundas se depositan secuencias turbiditicas, que
lateralmente y en la vertical pasan a margas. En las zonas de menor profundidad,
tiene lugar el depésito de sedimentos carbonatados (calizas de algas y calcarenitas),
gue deben representar facies asociadas a una plataforma somera 0 a zonas de altos
fondos de la cuenca.

Después del Tortoniense inferior se produce una nueva etapa tectonica, con el desarrollo de
cuencas marinas, en algunos casos controladas por fendmenos de desgarre. Ejemplos de estas
cuencas se tienen, de Sur a Norte, en las Zonas internas (Corredor de la Alpujarra, RODRIGUEZ
FERNANDEZ et al, 1988), entre las Zonas Internas y las Externas (Cuenca de Granada,
RODRIGUEZ FERNANDEZ et al., en prensa) y en las Zonas Externas (Cuenca de Socovos, Murcia-
Albacete, ESTEVEZ et al, 1986).

En esta parte de la Cordillera la actividad tecténica se manifiesta por una compresion
de componente Norte, que hace cabalgar gran parte de los afloramientos (bloques)
mesozoicos y terciarios, pertenecientes a las Zonas Externas. De esta manera,
actualmente se observa una distribucion geografica irregular de estos "bloques"”, con
respecto a su ubicacién paleogeografica inicial. Distribucién que queda reflejada,
cartograficamente, por la superposicion de series que pertenecen a dominios
paleogeograficos diferentes.

Esta etapa tectdnica produce, simultdneamente con los fendmenos citados anteriormente, que
se forme un surco subsidente al Norte, sobre el que se asientan sedimentos constituidos por
margas gris-azuladas y areniscas calcareas. Estos depodsitos, constituyen el relleno final de la
Depresion del Guadalquivir.

En el Mioceno terminal hay un levantamiento generalizado de las Zonas Externas, que
determina la definitiva retirada del mar y al que se asocian facies de abanicos aluviales,
producto de la erosion de los relieves creados.

Este régimen deposicional continué hasta el Pleistoceno, en el que se registra un importante

descenso del nivel de base erosivo, proceso que continua en la actualidad, con el encajamiento
de la red fluvial.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA
5.1. MINERIA

La actividad minera en la Hoja de Martos apenas si esta representada. Los Unicos indicios
conocidos corresponden a sales, relacionadas con las masas evaporiticas incluidas en la Unidad
Olistostromica.

Estas sustancias se explotan mediante varias salinas, de poca extension superficial, que utilizan
el agua de determinados manantiales.

5.2. CANTERAS

Las canteras localizadas en la Hoja extraen materias primas para la construccién (aridos, yesos)
asi como para alimentar la industria cementera situada en Torredonjimeno.

Las canteras de aridos se suelen situar sobre masas dolomiticas, del Subbético o de las incluidas
en la Unidad Olistostrémica, ya que la intensa fracturacion que éstas presentan facilitan las
labores de arranque y machaqueo. Otras canteras se sitGan sobre las barras de calizas del
Mioceno medio aflorante, al Noroeste de Martos.

El yeso también ha sido explotado mediante un buen nimero de canteras, si bien son pocas
las que han alcanzado cierta envergadura. En la actualidad solo hay actividad continuada en
un par de ellas, estando el resto abandonadas, o con actividad temporal.

Al Suroeste de Jamilena se sita la cantera que abastece la fabrica de cementos de
Torredonjimeno, la cual utiliza como materia prima unas calizas algo margosas tableadas, del
Lias Superior, pertenecientes a las Unidades Intermedias.

En la actualidad la cantera presenta un frente de mas de 50 m de altura y 300 m de corrida.

5.3. HIDROGEOLOGIA

De las formaciones localizadas en la Hoja de Martos, las (nicas que se comportan como
permeables, y con posibilidad de constituir acuiferos, son los carbonatos el Subbético, Unidades
Intermedias y Mioceno medio y los sedimentos detriticos nedgenos y cuaternarios.

De ellos, sélo presentan afloramientos, lo suficientemente extensos como para tener cierto
interés hidrogeolégico, las calizas y dolomias del Lias inferior y Dogger de Sierra La Grana-
Jabalcuz vy las calizas prebéticas del E de Torre del Campo.

En ambos casos, corresponden con fos acuiferos que se extienden hacia el Este, por la Hoia
de Jaén.
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En la literatura hidrogeoltgica, estos conjuntos permeables son conocidos como sistemas
hidrogeolégicos de Jabalcuz y del Prebético de Jaén.

En el primero se han descrito dos acuiferos con funcionamiento hidraulico independiente. Se
corresponden con el tramo basal calizo-dolomitico, y con las calizas ooliticas del Dogger, con
uNos recursos conjuntos proximos a 2,5 Hmano. El primerc forma una estrecha alineacién de
reducida extension superficial, en cuyo extremo oriental, en la Hoja de Jaén, se sitUa surgencia
a la cota 720 m, y con un caudal medio proximo a 30 I/seg. El acuffero es explotado por un
Unico sondeo, que se utiliza para el abastecimiento a Torre del Campo, el cual presenta el nivel
piezométrico préximo a la cota 800.

Las calizas del Dogger alcanzan una extension de 5 km’ y presentan sus menores cotas cerca
de Martos, donde se sitla el manantial La Maleza, principal surgencia del conjusito. En sus
inmediaciones se sitla un sondeo, destinado al abastecimiento de Martos.

En el Prebético de Jaén se distinguen dos acuiferos, de los que en esta Hoja sélo se localiza
el septentrional, denominado Castilla-La Imora. Su extension se aproxima a 7 km ° y sus puntos
de drenaje naturales se sitUan en el casco urbano de Jaén.

Sus recursos hidricos se estiman en 2 Hm?, que se captan en la actualidad por una serie de
perforaciones que abastecen a Jaén, Torre del Campo y una serie de industrias.
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