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1 INTRODUCCION

La Hoja de Ei Cerro de Andévalo estd situada en la parte centro-occi-
dental de la provincia de Huelva, al NNO de su capital. Pertenece a ia
Comarca del Andévalo.

Geoldgicamente se encuentra en la Zona Sur-portuguesa {LOTZE,
1945), mejor llamada Ibérica suroccidental {STRAUSS, G.K. 1965}, que
constituye la parte mas meridional del Macizo Hespérico, proxima al Iimite
norte con la Zona de Ossa-Morena, marcado al S de las sierras de Aroche y
Aracena. La Hoja forma parte de lo que se conoce como Faja Piritica
Hispano-Portuguesa, que debe su nombre a las importantes masas piriticas
gue se localizan en materiales volcanicos y volcano-sedimentarios.

La morfologia es medianamente accidentada, con altitudes mayores en
la zona norte, hasta de 644 m. (Vértice Pefia la Vaca), e inferiores a 200 m
al sur; en la parte central las cotas oscilan alrededor de 250 m, siendo la
méxima de 452 m (Cerro de Andévalo).

La red hidrografica, poco importante, pertenece a fas cuencas del Gua-
diana y Odiel, en las zonas occidental y oriental de la Hoja, respectivamente.

La pluviometria en Ja region es muy irreguiar, con precipitaciones maxi-
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mas entre Noviembre y Abril, y practicamente nulas en verano. La media
anual es del orden de 600 mm, aunque puede sufrir grandes fluctuaciones.

En la casi totalidad de esta Hoja afloran materiales paleozoicos {devoni-
co-carboniferos, y puede que inferiores), con asomo de rocas intrusivas
correspondientes al final del ciclo hercinico y pequefios recubrimientos de
Pliocuaternario y/o Cuaternario. La formacién inferior se considera al “"Puto
de Lobo”’, de filitas cuarzosas y cuarcitas que corresponden al Devénico,
con base desconocida, puede incluir términos mas antiguos (CARVALHO,
D. et all. 1976). El Carbonifero representado es el inferior (Dinantiense},
que se inicia con un complejo volcénico-sedimentario (aunque éste puede
comenzar ya en el Devonico Superior) y sigue con pizarras y grauvacas en
facies turbiditicas de edad Viseiense {Culm).

E! Paleozoico fue deformado por la Orogenia Hercinica, con varias fases
se produjeron grandes fallas inversas o cabalgamientos, pliegues asimétricos
de vergencia al S. y macroestructuras de direcciéon aproximada E-Q. Dentro
de la zona estudiada se encuentran: Flanco Sur del Anticlinorio de la For-
macion ““Puio de Lobo”, Sinclinorio San Telmo-Santa Barbara, Anticlinorio
El Cerro-Cabezas Rubias, y el Flanco Norte de! Sinclinorio Carbonifero
{Culm) que se extiende al S de esta Hoja y N de Calafias.

E! interés minero de la zona es grande por pertenecer ala Faja Piritica
Hispano-Portuguesa y tener amplia representacion el Complejo Volcanico-
sedimentario, que constituye el horizonte portador de las mineralizaciones
de sulfuros polimetalicos y depdsitos de manganeso, que se vienen explotan-
do con diferente intensidad desde épocas prehistéricas.

En rocas industriales las posibilidades son escasas; s6lo los pequefios
afloramientos graniticos y localmente algunas rocas volcanicas podrian ofre-
cer cierto interés. También son pobres los recursos hidrogeoldgicos, pues el
cardcter impermeable de las litologias paleozoicas hace que la region sea
practicamente nula para almacenar aguas subterrdneas.

Las poblaciones mas importantes son: El Cerro de Andévalo, Cabezas
Rubias, Santa Bdrbara de Casas, E! Perrunal-Los Silos, Valdelamusa, San
Telmo, Montes de San Benito y La Joya.

Las principales vias de comunicacién son las carreteras: de Huelva a
Portugal por Rosal de la Frontera, de Ayamonte a Aracena, de Valverde del
Camino a Cabezas Rubias, y las que parten de E! Cerro de Andévalo a
Valdelamusa, a San Telmo y a El Perrunal y Calafias. Otras vias de comuni-
cacién son los ferrocarriles Zafra-Huelva y el minero de la Compariia Espa-
fiola de Minas de Tharsis desde Corrales a la Zarza.

Entre los trabajos geoldgicos precedentes en ia zona se encuentran:

— Mapa geolbgico de Espafia 1:50.000 (E! Cerro de Andévalo) nam.



937, ARMENGOT DE PEDRQ, J. {1970).

— Mapa de sintesis 1:200.000 (Sevilla) num. 75.

— Mapa geoldgico 1:25.000. F. AYE, M. LECOLLE, G. ROGER 1974
(ROUTHIER, P. et all. 1980).

— Mapa geolégico 1:25.000. DEL CAMPO RUIZ, M., ADARO (iné-
dito).

— Investigaciones geoldgico-mineras en concesiones de Minas de Thar-
sis.

2 ESTRATIGRAFIA

El esquema litoestratigrafico general de la Faja Pirftica “‘sensu fato’’ se
sintetiza en el cuadro de la pagina siguiente.

2.1 DEVONICO (D)

Los materiales que se incluyen aqui se extienden ocupando una franja
continua por toda la parte N, de la Hoja, separada al S del resto de los
materiales por una fractura importante {falla inversa o cabalgamiento), que
impide establecer una relacion precisa entre ellos. Ademas no se han encon-
trado fosiles, por lo que la correlacidon con el Devdnico de las hojas situadas
al Sur y al Este no es clara.

Tradicionalmente se le ha venido llamando a todos estos materiales que
se extienden al N de la Faja Piritica y S del Macizo de Aracena, Formacion
“Pulo do Lobo". Recientemente, en las hojas situadas mas a! N (Aroche,
Aracena y Rosal de la Frontera}, se han diferenciado tres formaciones den-
tro de la primitiva Formacién “Pulo do Lobo”, que pasa a ia consideracion
de unidad. De las tres formaciones en esta Hoja solo estd representada la
inferior que conserva el nombre primitivo. Su edad, por correlacion con las
otras formaciones, es Devonico y posiblemente mds antiguo, sabiéndose que
su techo es el Devonico Superior.

La litologfa son alternancias de filitas cuarzosas y cuarcitas micaceas, —
con lentejones iocales y bancos de cuarcitas. Existen abundantes niveles de
cuarzo de exudacion replegados.

Las caracter isticas mecanicas gue ha sufrido esta formacion son particu-
lares. Por una parte la abundancia de finos niveles plegados de cuarzo, la
presencia de rocas que muestran mayores efectos mecanicos (esquistos en

5



CUADRO 1

EDAD

GRUPO

LITOLOGIA

CUATERNARIO

TERCIARIO

Limos, arenas y gravas
{aluviones)

POSTPALEOQO- | Gravas. Arenas. Arcillas con nive-
Z0I1CO les arenosos.

Margas azules con calcarenitas
en la base.

DISCORDANC!A
CARBON'F-ERO Fases orogénicas hercinicas
SUPERIOR ases orogenica a
Viseiense Sup. CULM Pizarras y grauvacas
- CONCORDANCIA
g o Pizarras, areniscas, cuarcitas y
L Viseiense Inf. nédulos de Fe y Mn
Z| Y Medio Jaspes y chert
g COMPLEJO ;/;OICan;:S a'c1das e interme-
n VOLCANICO 0 S B e
= SEDIMENTARIO .o, 'am as .asncfas, Iayas es
8 piliticas y sills diabasicos
| Tournaisiense {C.VS) Y acimientos estratiformes de
5 sulfuros polimetalicos y de
manganeso
CONCORDANCIA
PIZARRAS Y
Fameniense CUARCITAS Pizarras y cuarcitas
Qx
% o (P--Q)
oG
> o
aar | — MURO DESCONOCIDO —————
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relacion a pizarras), y ademas, los pliegues que se obseivan cn fa mayoria de
los casos afectan a la 1° esquistosidad, por lo general coincidente con la
primitiva estratificacion.

Los esquistos son rocas deleznables, de color gris-oscuro, de grano fino
con intercalaciones de niveles algo mas groseros.

Las cuarcitas suelen ser impuras, con frecuentes alternancias pelfticas,
micaceas. A veces llegan a constituir bancos de hasta 1 m de potencia, pero
por to general son niveles milimétricos y centimétricos. Las hay de tonos
claros y oscuros, Hegando a ser negras. Debido a los efectos mecanicos
sufridos, es dificil la observacion de estructuras sedimentarias, pues la estra-
tificacion queda muy dislocada por las continuas transposiciones originadas
por la esquistosidad, gue es muy penetrativa.

2.2 DEVONICO SUPERIOR-CARBONIFERO INFERIOR (D5~ Hf‘l‘_l_,)

A techo y en contacto mecanico con la Formacion “‘Pulo do Lobo’’ se
ha distinguido una formacion terrigena con aportes volcanicos compuesta
por pizarras con intercalaciones de cuarcitas, areniscas, cuarzovacas, grauva-
cas, jaspes, pizarras moradas y volcanitas (Formacion Volcano-sedi-
mentaria}. Corresponde pues a productos depositados en la cuenca en la que
existidé poca o nula actividad volcanica, pero donde llegan materiales voicani-
cos de areas proximas, mucho mas activas. Cronoestratigraficamente, esta
formacion es equivalente al Complejo Volcdnico Sedimentario, encon-
trandose en cambio lateral de facies con él, tanto en la vertical como en la
horizontal, pero la existencia de litologias idénticas a las del Grupo Devdni-
co vy a las del Grupo Culm {(cuadro 1), la falta de dataciones paleontoldgicas
y la inexistencia de criterios de polaridad en muchos puntos, posibles inter-
digitaciones, etc., hace necesaria la agrupacion de esta secuencia pelitica en
una formacion DS—H{}'_IZ que incluya a posibles materiales de! Devanico
Superior hasta los del Carbonifero Inferior.

Esta formacidon esta ampliamente distribuida por toda la Hoja, sobre
todo en su mitad occidental.

Las pizarras son de color gris, con tonos oscuros, a veces ligeramente
azulados y verdosos. El tamafio de grano es muy variable, pasando transi-
cionalmente a areniscas y grauvacas cuarzosas. Generalmente presentan es-
tructuras bandeadas centimétricas y bancos de unos 20 cm. Las alternancias
son debidas a ligeras diferencias de color, pero sobre todo de tamafio de
grano y composicion mas o menos silicea hasta !legar a ser niveles cuarciti-
cos. Son frecuentes las estructuras sedimentarias como granoseleccion,
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estratificacion cruzada, etc. En determinados tramos tienen nodulos y capas
finas con 6xidos de Fe y Mn, como aquellas que en hojas vecinas se sitGan
entre 1os volcanismos primero y segundo.

Las cuarcitas se disponen en lentejones que llegan a tener 2 m de
potencia, v también en niveles milimétricos. Generalmente son de tonos
claros, gris-blanquecinas, sobre todo los lentejones mayores, de grano fino, y
a veces adquieren coloracidn rojiza por la presencia de 6xidos de hierro.

Las areniscas, cuarzovacas y grauvacas son los términos mas groseros,
con pequedas diferencias en su composicion. Las mas abundantes son las
cuarzovacas, de color gris-marrén, deben su nombre a la mayor abundancia
de cuarzo que en las grauvacas normales. La procedencia volcanica de estas
rocas parece clara, por su composicion y relacidén espacial con tobas, a las
que pasan gradualmente en muchas ocasiones. Estas rocas estan presentes
dentro de esta formacién en gran parte de la Hoja, pero mientras en la mitad
sur constituyen pequefios niveles lentejonares, en la norte llegan a constituir
mayores afloramientos, los mds importantes de ellos se han distinguido en
cartografia con una trama, sobre todo cuando tenian caracteristicas pecu-
liares tales como color gris-rojizo, estructura finamente tableada y pliegues
muy acusados. Este tipo de rocas han sido distinguidas en la Hoja de Paymo-
go como Formacion de Cerro Méndez, y como Formacion Atalaya en Por-
tugal.

Los niveles de tobas, tufitas, pizarras moradas y 1os lentejones de jaspes
y chert interestratificados en esta formacion han sido representados, al me-
nos los mas importantes, y se estudiaran dentro del C.V.S.

La potencia de esta formacion es muy variable seglin los puntos, esti-
mandose superior a 600 metros.

2.3 CARBONIFERO INFERIOR
2.3.1 Complejo Volcanico Sedimentario

- Esta importante unidad estd constituida por rocas procedentes de un
volcanismo fisural explosivo en el que predominan productos piroclasticos
acidos e intermedios con tamafio de clastos de grueso a fino y texturas
frecuentemente porfidicas; lavas, brechas y aglomerados. El magmatismo
bdsico se encuentra representado por rocas extrusivas e intrusivas. Estos
productos voicanicos se encuentran entre niveles de sedimentacion detritica

constituidos principalmente por pizarras, en esta Hoja agrupadas en la for-
macion D;—H Ty,
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La ubicacién de los focos se supone proxima a ia 1iidxima concentracion
de piroclastos gruesos y coladas lavicas, siendo frecuentes las variaciones
bruscas de potencia y cambios de facies tanto en la horizontal como en la
vertical, y no sélo entre productos volcanicos sino también entre estos y {os
sedimentos.

El espesor del C.V.S., considerado en su conjunto, es muy variable de
unos puntos a otros de la Faja Piritica.

Para los afloramientos de esta Hoja se han calculado potencias maximas
algo superiores a 700 m.

Por la posicién en la columna litoestratigrafica regional y correlacion
litoldgica, el C.V.S. se puede datar como Tournaisiense-Viseiense Inferior y
Medio. En efecto, este grupo se enmarca entre dos unidades bien datadas:
Fameniense en el muro y Viseiense Superior en el techo. Por otro lado un
estudio de conodontos en lentejones calcareos dentro del C.V.S. en la Mina
de Sotiel, realizado por V. de BOOGAARD y SCHERMERHORN (1975},
establece una edad Viseiense inferior; PRIEM (1968), por dataciones absolu-
tas realizadas con el método Rb-Sr en muestras de volcanitas acidas de la
Formacion Sao Luis (Portugal), establece una edad entre 330 £ 15y 344 £
15 millones de afios, que corresponde al Tournaisiense.

En la Hoja de El Cerro de Andévaio el Complejo Voléanico Sedimenta-
rio ocupa una amplia franja central con direccién general E-O y tiene aigu-
nas caracteristicas particulares con respecto al que predomina en la region.

~ Existe una Formacion Voicano-sedimentaria (D;—H)7}, Jmuy de-
sarrollada, sobre todo en la mitad occidental de! plano donde liega a predo-
minar sobre el conjunto. Tiene numerosos lentejones y/o estructuras de
tobas y tufitas acidas que resulta imposible, en la mayoria de los casos,
asignar a un episodio volcanico determinado, por lo que se consideran como
lentejones. Esta formacion engloba diversos términos que se han distinguido
en otras zonas de la region, pero que aqui resuita imposible.

— E! voicanismo inicial predomina sobre los demas episodios. Es de
naturaleza dcido-intermedio, pudiendo llegar localmente a bésico, y con una
facies de rocas verdes con frecuencia porfidica.

—~ E! volcanismo acido segundo estd menos desarrollado en relacion con
el resto de la region, sobre todo en la mitad occidental del plano.

— E! volcanismo &cido tercero esta practicamente ausente; s6lo queda
representado de forma escasa en la esquina SE de la Hoja y un pequefio
afloramiento en el cuarto nororiental.

— E! magmatismo basico, efusivo o intrusivo, estd menos extendido que
en otras zonas de la region, con pequefios afloramientos locales, casi siempre
de forma lentejonar, destacando los que se encuentran en los alrededores de
El Cerro de Andévalo.
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— No existe buena representacion de los niveles guia, como puede ser
el nivel continuo de pizarras moradas entre los volcanismos segundo vy terce-
ro {seguramente por ser escasos los los afloramientos del volcanismo terce-
ro); y las pizarras y cuarcitas con noédulos de Fe y Mn entre los volcanismos
primero y segundo, o bien no son distinguibles en esta Hoja, o se traducen
en pequefios lentejones dispersos por el plano.

Las rocas sedimentarias interdigitadas con los productos volcanicos con-
firman junto con estructuras “’pillow”’, granoclasificacion, etc. ..., el caracter
submarino de las efusiones, y permiten establecer periodos de actividad
volcanica intensa, separados por épocas de tranquilidad total o parcial en los
que la sedimentacion continud ininterrumpidamente. Esto hace posible una
cronologia relativa de los episodios volcanicos, valida al menos para la mis-
ma unidad estructural siempre que haya continuidad de afioramientos.

A continuacién se estudian las diferentes formaciones del Complejo
Volcanico Sedimentario, de gran importancia minera, ya que asociado al
volcanismo acido-intermedio aparecen los yacimientos de sutfuros polimeta-
licos y de manganeso de esta provincia metalogénica.

HA-A

11-12 v)

2.3.1.1 Volcanismo indiferenciado

Con esta denominacion agrupamos niveles de tobas y tufitas 4cidas
situadas dentro de la formacion Ds—'Hﬁ-ﬁz sobre todo al oeste y sur de
Cabezas Rubias.

Estos niveles pueden ser lentejonares o constituir afloramientos debido
a estructuras, pero ante la imposibilidad de asignarlos a un episodio volca-
nico definido, se han agrupado como volcanismo indiferenciado.

Las tobas son generalmente de grano fino, asi como las tufitas en las
gue sedepositan de manera conjunta productos volcanicos de efusiones leja-
nas y detriticos. Estas tobas y tufitas estan intimamente relacionadas con
cuarzovacas, ya que éstas parecen corresponder a la erosién y redeposicion
de aquéllas.

Las potencias de estos niveles y lentejones no suelen sobrepasar ios 70
metros.

A-A )

2.3.1.2 Volcanismo inicial (Hn_12 v,

Corresponde a la primera efusion que se desarrolla, y estid bastante
extendido por toda la Hoja, sobre todo en la banda central, constituyendo
un anticlinorio de direccion E-O.
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. . r aA-A
Por o general es inferior a la formacion DS—H11-12

determinados puntos sobre pizarras y cuarcitas interpretandose como inter-
digitaciones locales entre ambos tipos de materiales, sin descartar la posible
equivalencia entre estas pizarras y cuarcitas y el grupo P-Q (Devdnico Supe-
rior) de igual litologia.

Esta constituido por rocas intermedias y acidas procedentes de un voi-
canismo explosivo multifocal. Predominan las facies piroclasticas, principal-
mente tobas de gruesas a finas y en menor proporcion afloran lavas, aglome-
rados y brechas que nos indican la posibie ubicacion del aparato volcanico.
Con el distanciamiento del foco se depositan materiales cada vez mas finos,
llegando a tener tufitas y tobas finas a veces interestratificadas con pizarras.

Las tobas, sobre todo de grano grueso, son rocas de color gris-verde,
mas claras hacia el techo, a veces blanco por alteracion, de aspecto porfi-
dico, por lo que han sido consideradas frecuentemente como porfiroides o
porfidos.

Los aglomerados estan formados por clastos, de naturaleza volcanica,
redondeados, de 2 a 7 cm de diametro, existiendo algunos hasta de 20 cm,
englobados en una matriz tobacea.

Tanto los piroclastos como las lavas son de naturaleza riodacitica-rioli-
tica y ocasionalmente andesitica, leucocraticos y con textura porfidica.

En esta unidad volcanica, y principalmente en los niveles superiores,
afforan lentejones de jaspes ferruginosos y chert que tienen dimensiones
métricas a decamétricas, colores rojos y blanquecinos, y con frecuentes
cristales de pirita.

La potencia de este primer episodio volcanico se estima que puede
llegar a ser de 500 m, pero como minimo superior a 300 m.

Los niveles de caracter predominantemente acido, por lo general de
tonos mas claros, estan indicados con una trama en la cartografia.

Asociados a este volcanismo inicial se encuentran los sulfuros masivos po-
limetalicos. Son cuerpos lenticulares o en forma de capas que se depositaron
ocupando posiciones de techo del episodio volcénico, a veces interestratifica-
dos entre facies finas, no siendo normal que en el transito de roca volcéanica a
sulfuro masivo haya, como en otras zonas, un fino nivel de pizarras negras car-
bonosas. Los afforamientos debieron dar grandes crestonajes de ‘‘gossans’’.
Los sulfuros tienen color verde-gris oscuro y pueden apreciarse estructuras se-
dimentarias, principalmente estratificacion gradada. |.a mena estid compuesta
de pirita (60-90 % del total), calcopirita, galena, esfalerita, arsenopirita, pirro-
tina y cinabrio, que justifican el caracter polimetalico de estos depbsitos,
ademas de silicatos, carbonatos de hierro y magnesio, etc. La potencia es
inferior a 100 metros y sus longitudes extremas entre 50 y-3.000 metros,

, PEVTC 38 ha visto en
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2.3.1.3 Tobas abigarradas (Hfl'f'; , Ab)

A techo dei primer episodio efusivo se depositd una formaciéon volca-
nica en facies piroclasticas, fundamentalmente, que se denomina abigarradas
por su coloracién rojizo-morado y verde oscuro, debido tanto a los minera-
les que componen la roca como a la impregnacion de hamatites.

Se dispone en forma de bandas estrechas y lentejones siguiendo su
mismo nivel, con afloramientos distribuidos predominantemente en la zona
central del plano. Su mayor continuidad latera! la presentan al norte de El
Cerro de Andévalo, marcando una estructura sinclinal, al igual que sucede
con los afloramientos en medio del volcanismo inicial situados al norte y
noreste de Cabezas Rubias.

Composicionalmente predominan los términos intermedios y acidos so-
bre los basicos, encontrandose con frecuencia los intermedios bastante espi-
litizados con grandes vacuolas de calcita. Las facies acidas se presentan en
forma de tobas, tufitas e incluso pizarras que han adquirido esa coloracion.

La potencia maxima observada es alrededor de 50 m.

2.3.1.4 Volcanismo basico espilitico (H';'\l'f‘1 ) \ 6)

A techo del volcanismo inicial, en cambio lateral con tobas abigarradas
(Hf‘l'f;2 Ab) y a veces sobre ellas, se ha diferenciado un episodio efusivo
basico {en ocasiones intermedio), constituido principalmente por tobas y
lavas espiliticas.

Aflora de forma irregular en bandas y lentejones aislados, sobre todo en
la mitad oriental de fa Hoja, en su zona central y Anticlinal de Valdelamusa-
San Telmo.

Merecen destacarse las lavas espiliticas con disyuncién prismatica aflo-
rantes en Mina La Joya, directamente a techo del mineral piritico, y que se
continuan al oeste con tonos abigarrados.

Son rocas de color verde oscuro, que por alteracion pasa a marron, mas
0 menos compactas, masivas o esquistosas, de grano grueso a fino. Se presen-
tan como lavas y tobas que han sufrido un proceso de espilitizacion, con
pérdida de Ca de las plagioclasas que se convierten en mas sodicas, quedando
CO4Ca en vacuolas.

El caracter submarino de este volcanismo queda manifiesto por los
procesos de espilitizacion, las estructuras de pillow lavas, y \a interdigitacién
con pizarras. También existen texturas amigdalares, en las que se concentran
principaimente carbonatos.
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La potencia es muy variable de unas zonas a 0was, y s¢ puede estimar el
maximo de 100 metros.

A-A Y]

2.3.1.5 Volcanismo dcido segundo (H 1", V,)

Se trata de un segundo episodio efusivo acido que tiene lugar en la
region. Puede depositarse directamente sobre el volcanismo inicial, en cuyo
caso es dificil su separacion, pero con frecuencia existen entre ambos otros
productos volcanicos, basicos y abigarrados, lentejones de chert y jaspes,
pizarras moradas e incluso pizarras y cuarcitas de la formacion D, —Hf‘l'_piz
que ponen de manifiesto la existencia entre ambos de una etapa de sedimen-
tacion tranquila.

Su desarrollo se encuentra fundamentalmente en fa mitad oriental de la
Hoja, de forma genérica segun tres alineaciones: Anticlinal Valdelamusa-San
Telmo, E! Cerro de Andévalo, y una tercera meridional al norte de Perrunal.
En la mitad occidental los afloramientos son mas pequefios y discontinuos,
dispersos en lentejones al S, ESE y O de Cabezas Rubias.

Esta constituido por lavas, brechas de flujo, aglomerados, tobas brechi-
cas, tobas gruesas y tobas de grano fino, tufitas y cineritas.

Las facies gruesas {predominantemente aglomerados) son de colores
claros, grises, verdes y marrones, localmente violdceos. Las piroclasticas finas
son grises y marrones claras, poseen gran esquistosidad y pasan gradual-
mente a términos pizarrosos.

Son frecuentes los lentejones de jaspes ferruginosos rojos con tamafios
de métricos a decamétricos.

Petrologicamente los materiales de este ciclo son riolitas, a veces de
naturaleza vitrea con posterior transformacion a rocas pizarrosas.

La potencia es muy variable, estimandose en algunos puntos superior a
250 metros.

2.3.1.6 Pizarras y tufitas violeta (“pizarras moradas”)

Regionalmente estas rocas constituyen un nivel de gran continuidad
lateral que separa los episodios volcanicos segundo y tercero, y lentejones
locales entre primero y segundo. En esta Hoja a unos 5 Km al N del pueblo
de El Cerro de Andévalo (en la Cumbre de las Liebres), y en el angulo S.E.
donde existen afloramientos del tercer volcanismo, aparecen rodeados por el
nivel de “'pizarras moradas”’. Los lentejones se distribuyen por gran parte del
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Compiejo Volcanico Sedimentario culminando los episodios acidos primero
y segundo; en este Ultimo caso, cuando no se desarrolla el volcanismo terce-
ro, contactan con el Cuim. También existen lentejones dispersos en las
pizarras y cuarcitas con niveles de tobas (Formacion D3—H'l°‘1‘j"}2 y deben
ocupar posiciones equivalentes a aquellos que estan con materiales volcani-
cos.

Cuando no existe un ambiente de depodsito detritico tranquilo sino de
rocas volcanicas, pero la presencia de hematites continua, se desarrolla el
nivel de volcanicas abigarradas, ocupando la misma posicion estratigrafica.

El color violeta-morado se debe a la abundancia de 6xidos de hierro
(hematites) finamente diseminado en pizarras, tufitas y a veces en tobas. El
término ‘‘pizarra’’, aqui, como en la mayoria de los casos en que se refiere a
materiales detriticos dentro del grupo volcano-sedimentario, tiene un carac-
ter descriptivo mas que composicional, pues en gran parte y a veces en todo,
puede corresponder a cenizas volcanicas.

La potencia media es de 20-30 metros y en ocasionas bastante menor.
En el mapa se ha exagerado intencionadamente e! espesor para darle repre-
sentacion cartografica.

2.3.1.7 Jaspesy Chert (H2, 4, J)

Como se ha indicado en apartados precedentes, hay jaspes y chert en
varias formaciones del C.V.S. No obstante, en toda la Faja Piritica son
particularmente importantes y presentan mayores dimensiones los aflora-
mientos relacionados con el volcanismo &4cido segundo y facies litologicas
asociadas.

En la zona estudiada predominan los jaspes de colores rojizos ferrugino-
sos debido a fina impregnacion de hematites. En ausencia de hematites la
roca tiene color gris claro, gris oscuro debido a manganeso y en menor
proporcion encontramos jaspes verdosos. La presencia de pirita, en cristales
o rellenando fisuras es bastante frecuente. La mayor abundancia de lente-
jones se encuentra al oeste de El Cerro de Andévalo en el volcanismo acido
segundo.

El paso de jaspe a chert es transicional, incluso a escala de afloramien-
to. °
Los lentejones tienen dimensiones métricas a decamétricas. Con fre-
cuencia son manganesiferos en cuyo caso han sido objeto de registros y
explotaciones mineras (minas de Cicerén y Pefia Rubio). Adoptan una dis-
posicion estratofila, pero a veces tienen formas y disposiciones respecto a los
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demas materiales con cierto caracter filoniano. Esto puede explicarse porque
ocupen parte de fas fisuras por donde salieron los fluidos y gases que los
ocasionaron, y a partir de ellos su deposito estratiforme.

Estan asociados a las facies finas de las volcanitas acidas, pero también
llegan a estar en estrecha relacion con las facies gruesas, siendo frecuente
que se dispongan sobre tobas acidas finas y en ia formacion de pizarras y

: A-A
rci - :
cuarcitas con tobas D3 —H " 7/,

2.3.1.8 Volcanismo tercero dcido e intermedio (Hf‘l' ﬁ ) V3)

A techo del nivel de “‘pizarras moradas’’ y concordantes con ellas se
depositan las rocas efusivas de una tercera fase de caracter acido-intermedio
(localmente béasico), que constituye a su vez el techo del Compiejo Volcani-
co Sedimentario.

Este volcanismo tiene poca importancia en la zona estudiada estando
localizados sus afloramientos en el limite sureste de la Hoja, El Perrunal, y
nicleo sinclinal en fa Cumbre de las Liebres (5 km al N de El Cerro de
Andévalo).

Sus facies, fundamentaimente piroclasticas, van desde tobas bréchicas
poligénicas hasta tobas finas y tufitas bien estratificadas. Ef cambio lateral
entre ellas puede ser brusco, incluso a escala de afloramiento.

Las rocas tienen colores grises y verdosos, muchas veces por la presencia
abundante de clorita, aun siendo la roca de marcado caracter acido.

Con frecuencia las facies finas pizarrosas, de colores grises y verdosos,
representan el transito casi imperceptible a pizarras de! Viseiense superior
(Culm}, como sucede en los afloramientos de E! Perrunal.

Su potencia puede estimarse superior a 100 metros.

2.3.2 Viseiense Superior “Culm”’ (Hf; pg, H1'°‘23 gp)

Concordantemente con el Compiejo Volcanico Sedimentario se encuen-
tra una monodtona sucesion alternante de pizarras y grauvacas que constitu-
yen el Grupo Culm de Ja columna litoestratigrafica general del Cuadro f.
Estos sedimentos se extienden principalmente por el borde SE de fa Hoja, y
continta una pequefia franja hacia el O por el {imite S. También dos peque-
fios afloramientos, uno al E de Santa Barbara y otro a! N de la mina La
Jovya.

El contacto con el C.V.S. es normal, vertical, invertido y localmente
fallado, como sucede en el Iimite SO del plano.
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Cartograficamente se ha diferenciado entre predominio de pizarras so-
bre grauvacas (Hi‘;‘ pg) de otro término en que el predominio es de grau-
vacas sobre pizarras (H'f‘z3 gp). Esta distincion no es rigida y debe entenderse
en términos de predominio, pues dada la distribucion irregular de las grauva-
cas, como corresponde a series turbiditicas de tipo flyschoide, debajo de un
predominio de pizarras puede existir el de grauvacas.

La sedimentacion del Grupo Culm se inicia, como norma general, con
un nivel de pizarras fosiliferas, de potencia variable sobre el que se deposita
concordantemente, una serie bien estratificada de pizarras y grauvacas. E!
nivel inferior puede desaparecer, poniendo en contacto el C.V.S. con grauva-
cas, como sucede al E de Santa Barbara.

Las capas en conjunto se caracterizan por contactos planos y paralelos,
e individualmente por una superficie inferior neta gue en las grauvacas tie-
nen frecuentes marcas de base (“'sole marks’’) y estructuras internas prima-
rias caracteristicas de cuencas turbiditicas.

Las pizarras son con frecuencia limoliticas, a veces carbonosas, de color
gris oscuro a negro, y por alteracion dan tonalidades mas claras. Presentan
estructuras bandeadas, nodulares y a veces de corrientes. En ocasiones son
pizarras muy finas en las que se desarrolla extraordinariamente fa esquisto-
sidad.

Los estratos de grauvacas tienen potencias desde centimetros a metros.
Los fragmentos liticos son angulosos y poligénicos y se encuentran consti-
tuidos principalmente por pizarras, cuarcitas, lavas y tobas acidas, y volcani-
tas basicas. Los componentes cristalinos son cuarzo y albita, como funda-
mentales, y, en menor proporcion, micas y minerales pesados. El tamaiio de
los granos oscila entre gruesos y finos con predominio de las fracciones
medias y finas. Localmente aparecen niveles de microconglomerados, con
clastos de 2-3 milimetros de diametro, asociados a ia base de las capas mas
gruesas.

Las estructuras sedimentarias encontradas en la base de los estratos de
grauvacas estan originadas por erosion de corrientes (“flute casts”), de obje-
tos (“groove casts’’) o por carga {‘‘load casts’’}. Las estructuras internas son:
granoclasificacion {“graded bedding’’), laminaciones, “‘ripples marks”’, “‘con-
volute bedding”’. Es también frecuente la presencia de cantos blandos. Todas
estas estructuras y su sucesion vertical coinciden con la secuencia establecida
por BOUMA en 1962 para las facies turbiditicas clasicas y es posible estable-
cer, a lo largo de toda la Hoja, secuencias Bouma completas Ta-e.y, mas
frecuentemente, secuencias incompletas Th-e y Tc-e. Localmente, donde las
grauvacas tienen un espesor de 2 6 3 metros, las estructuras anteriores
desaparecen, los afloramientos tienen aspecto masivo y s6lo se encuentran
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estructuras "‘dish’’ (estructuras de “plato’’) y conductos de escape de fluidos
que plegados y alterados dan una disyuncion bolar tipica. Estos afloramien-
tos pertenecen a las facies de “‘areniscas masivas’’ segin establece WALKER
(1978}, y representan cambios graduales con las facies clasicas de Bouma en
la evolucion de corrientes de turbidez.

La relacion grauvacas-pizarras en las turbiditas clasicas es en general
superior a la unidad y representan facies proximales que, siguiendo el esque-
ma establecido por WALKER, se han depositado en el abanico intermedio
de la cuenca turbiditica dentro de la llanura abisal e inmediatamente debajo
del talud.

E} depésito de las ‘areniscas masivas’’ representa facies de canal proba-
blemente dentro del mismo submedio sedimentario.

En el Cuim son numerosos los yacimientos fosiliferos en toda la secuen-
cia estratigrafica, siempre relacionados con capas de pizarras. PINEDO
VARA (1963} cita los Goniatites encontrados por GONZALQO TARIN entre
E) Perrunal y Los Cerrejones, el yacimiento faunistico de Posydonomias
barriosi situado mas a! oeste que el anterior, proximo al Ferrocarril de
Zafra-Huelva en el sitio denominado Huerto de Las Maridias, y otros halla-
dos en la Mina de La Zarza. No obstante, por correfacion con otros puntos
equivalentes de la Faja Piritica donde se han encontrado asociaciones faunis-
ticas de Posidonia becheri con varias especies de cefalépodos y principal-
mente con “Goniatites crenistica”, Sow. y Goniatites granosus”, Port. se pue-
de establecer una edad Viseiense Superior para el Grupo Culm,

2.4 PLIOCUATERNARIO (Tg -Q)

En discordancia angular y erosiva sobre el Paleozoico existen depdsitos
locales de sedimentos detriticos. Su disposicion es horizontal o subhorizon-
tal, y corresponden a la erosidon y posterior depOsito por aguas superficiales
de los materiales anteriores. También se incluyen algunos depositos de pie
de monte y suelos.

Se encuentran en pequefios afloramientos irregularmente distribui-
dos que se colocan sobre pizarras y cuarcitas'con niveles de tobas
(Ds—H’:l'_’”}z), y localmente sobre el Culm.

Estan constituidos por gravas heterométricas y poligénicas (cantos de
cuarzo, cuarcitas, rocas volcanicas y algunas pizarras), en una matriz areno-
so-arcillosa.

L.a edad asignada es dudosa, por no haber encontrado criterios precisos
para su datacion.
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2.5 CUATERNARIO (Q2 )

En la presente Hoja se ha diferenciado como Cuaternario los sedimentos
antropicos constituidos por los vacies procedentes de las explotaciones mi-
neras.

3 TECTONICA

Las rocas paleozoicas de la zona estudiada, al igual que las del resto de
la Faja Piritica, fueron intensamente afectadas por la Orogenia Hercinicay
presentan diferente grado de deformacion segin su competencia y nivel
estructural.

Aln cuando los gedlogos que han estudiado esta parte del Macizo Ibé-
rico reconocen que la deformacién se ha producido en distintas etapas, no
hay acuerdo en el nimero de fases ni en su relacion temporal. La opinion
mas generalizada, que coincide con lo observado en la Hoja de E! Cerro de
Andévalo es de que existen tres etapas de plegamiento (Fig. 1) con sus
respectivos episodios de fracturacion tardia.

— Primera fase de plegamiento (F,): Produce pliegues apretados, de
tendencia isoclinal, que a veces lo son realmente, tumbados o volcados, con

Fig. 1.— Estructuras producidas por las fases de plegamiento (Fl, Foy F3)

vergencia al sur. Estas estructuras tienen direccion N90-120°E, cuyas varia-
ciones parecen estar producidas por las fases posteriores. Los pliegues de
esta primera fase tienen un desarrollo local, mucho mas acentuado en unas
zonas que en otras, dependiendo de la situacion en la serie y sobre todo de
la litologia. Estos pliegues dan una esquistosidad de flujo (S;), de plano

18



axial, y producen un metamorfismo de grado bajo & muy Bajo. Asociadas a
esta fase existen importantes fallas inversas o cabalgamientos dificiles de
detectar en el campo, al ser paralelos a las estructuras, crearse en condicio-
nes proximas a la ductilidad, y estar afectados posteriormente por plega-
mientos. Estas fracturas importantes fueron descritas como mantos de corri-
miento en Aljustrel (SCHERMERHORN y STANTON, 1969), y en Pero de
Vinha (Mértola), (FANTINET, 1971).

— Segunda fase de plegamiento (F,): Produce pliegues de mayor ampti-
tud, con direcciébn aproximadamente igual a los de la primera fase. Son
concéntricos con tendencia a similares, algo volcados al sur, generalmente
asimétricos, con el flanco norte méas desarrollado que el sur, y este suele
estar roto por fallas inversas. Aparece una esquistosidad (S,) que general-
mente es de fractura, pero en materiales poco competentes e inferiores en la
serie, puede ser de flujo. Esta esquistosidad es plano axial de dichos piiegues.

Durante la segunda fase de plegamiento pudo producirse también un
metamorfismo de bajo a muy bajo grado.

Existen muchas zonas donde los rasgos estructurales de esta segunda
fase son los primeros que se aprecian,

— Tercera fase de plegamiento (F3): Es de direccion aproximada N-S,
variando sus ejes de N-30-0 a N-35-E. Produce pliegues concéntricos bas-
tante suaves de escala muy diferente; desde centimétricos a kilométricos,
siendo lo normal decenas o centenas de metros.

No produce verdadera esquistosidad, pero si una fracturacion que pue-
de referirse como ‘‘close jointing”’. Ademas de pliegues concéntricos, con
frecuencia son de tipo “kink’’ o “‘chevron’’, a pequefia escala. A gran escala,
esta fase es la responsable de las ensilladuras de los pliegues de fases anterio-
res, haciendo que sus ejes se hundan y reaparezcan alternativamente.

— Pliegues tipo "kink’’: Se desarrolian en varias etapas, en refacion con
la sequnda y tercera fases antes descritas. ,

La direccién predominante de los planos de “kink’’ varia entre N9O°E
y N125°E. Parecen corresponder a la segunda fase de plegamiento, y se
desarrollarfan en sus estadios finales, pues afectan a la S,. También aparecen
con direccién aproximada N-S equivalentes a la tercera fase de plegamiento.

Los pliegues “kink’ son contemporaneos con los episodios de fallas vy
diaclasas. Asi, en zonas de fracturas importantes es donde estan mas y mejor
desarrollados. Cuando fos planos de “kink’ son grandes, suelen estar relle-
nos de cuarzo, y se trata de pequefios pliegues muy pronunciados que han
llegado a fallarse, sobre todo por la tercera fase de plegamiento.

— Fracturas: Existen varios episodios de fracturacion retacionados con
las fases de plegamiento. Pueden clasificarse segiin su orientacion en fallas en
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direccién y transversales. Las primeras son sensiblemente paralelas a ias
capas, y las segundas las cortan con gran angulo.

La primera fase de plegamiento se traduce muchas veces en importantes
fallas inversas que pueden llegar a cabalgamientos o mantos de corrimiento.
También existen fallas normales y diaclasas rellenas de cuarzo relacionadas a
esta primera fase, que aparecen plegadas por fases posteriores.

La segunda fase de plegamiento también proporciona estos tipos de
fracturas, y a menudo son pliegues-falla.

Sincronicas con la tercera fase, o algo tardias respecto a ella, existen
sistemas conjugados de fallas de desgarre con direcciones NE-SO y NO-SE,
que producen desplazamientos variables en las capas y estan ampliamente
representadas, en el plano.

Entre las fallas longitudinales o en direccion relacionadas a la primera
fase la mas importante esta situada al N, vy atraviesa toda la Hoja: es la gran
falla inversa o cabalgamiento que monta la Formaciéon “Pulo de Lobo”
sobre la Formacion Volcano-sedimentaria; esta fractura no es Unica en esta
zona, pues dentro de la misma formacion de filitas con cuarcitas ("‘Pulo de
lobo”’) parecen existir multiples de ellas, que se manifiestan a veces por la
mayor abundancia de niveles con cuarzo plegado, o la milonitizacion exis-
tente, aunque ésta puede estar enmascarada por la influencia de las fases
posteriores. Otra fractura importante de este tipo esta en el borde S de la
Hoja, y separa la Formacion Volcano-sedimentaria del Cuim; aparece plega-
da (pliegues-falla) por la Fase I1.

3.1 ESTRUCTURAS MACROSCOPICAS

En esta Hoja se encuentran las siguientes estructuras mas importantes:
— Flanco Sur de! Anticlinorio de la Formacién “‘Pulo do Lobo™.
Sinclinorio San Telmo-Santa Barbara.

Anticlinorio El Cerro-Cabezas Rubias.

Sinclinorio Carbonifero de los Montes de San Benito.

« Flanco Sur del Anticlinorio de fa Formacion “Pulo do Lobo”.

Esta estructura es debida a la segunda fase de plegamiento, pues la
inmensa mayoria de pliegues observados, muy numerosos en estos mate-
riales, afectan a la esquistosidad de flujo de la Fase 1. El Iimite S de esta
estructura es un contacto tectonico (falla inversa o cabalgamiento impor-
tante). Por otra parte, es frecuente en toda la formacion abundantes niveles
de cuarzo plegados por la segunda fase, que indica unas condiciones mecani-
cas especiales. Gran parte de las fallas de la primera fase parecen haber sido

|

!
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aprovechadas por la Fase Il, originando numeroscs pliegues-falla, el mas
importante de los cuales marcaria el |imite sur de esta estructura. Hacia e!
N, en fa Hoja de Aroche, entran materiales datados del Devonico Superior y
Carbonifero inferior, que marcarian el nicleo del sinclinorio asociado a este
anticlinorio.

» Sinclinorio San Telmo-Santa Barbara

Se extiende inmediatamente al S de la estructura anterior, teniendo su
nhéleo en dos afloramientos alineados de Culm. E! grueso de fos materiales
que comprende son pizarras, cuarcitas y cuarzovacas con niveles de tobas y
tufitas acidas. Al sur contacta con el volcanismo primero acido-intermedio.
En este flanco sur, proximo al nucleo, existe la particularidad de varios
intrusivos graniticos s.l., mientras que en el flanco norte lo hacen varios
diques de microgabros.

« Anticlinorio E! Cerro-Cabezas Rubias

Atraviesa toda la Hoja a la altura de estos dos pueblos, y esta formado
en su gran mayoria por rocas volcanicas entre las que se interdigitan otras
rocas con participacion sedimentaria: pizarras y cuarcitas con tobas, tufitas
y cineritas. L.os nucleos anticlinales suelen estar constituidos por tobas y
lavas masivas del volcanismo primero acido-intermedio. A norte y sur de esta
estructura existe un amplio desarrollo de la Formacion Volcano-sedimenta-
ria.

« Sinciinorio Carbonifero de los Montes de San Benito

Se extiende inmediatamente al sur de la estructura anterior, y su flanco
norte esta formado por pizarras y cuarcitas con abundantes niveles y lente-
jones de cuarzovacas, tobas y tufitas acidas. El contacto con los materiales
que forman el ndcleo de esta estructura (pizarras y grauvacas: Culm) es una
fractura importante: fafla inversa o cabalgamiento de la primera fase que
aparece plegada y aprovechada parcialmente por la Fase Il para dar plie-
gues-falla. El eje del sinclinorio estaria situado algo mas al S, en la Hoja de
Calanas.

3.2 ESTRUCTURAS MESOSCOPICAS
En correspondencia con cada fase tecténica se han generado diferentes

estructuras que se describen a continuacion.
— Primera generacion de estructuras.
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S,: Estratificacion.— Se manifiesta por bandeados en las rocas produ-
cidos por cambios de composicion, color, tamafio de grano, etc.

S,: Primera esquistosidad.—~ Coincide con la superficie axial de los
pliegues de la primera fase. Es muy penetrativa y aparece con mayor intensi-
dad en las rocas incompetentes, pizarras, tufitas, etc. Su direccién es
N90Q-120°E y buzamiento norte.

L, : Ejes de pliegues de la primera generacion. Son paralelos a la inter-
seccion de S, y 8, que origina estrias sobre S, formando estructuras pris-
maticas {mulfions).

— Segunda generacion de estructuras.

S,: Segunda esquistosidad.— Es principalmente de fractura, algo mas
espaciada que la primera del orden del mm en rocas incompetentes, y del
cm o mas en los bancos competentes. Su direccién coincide a grandes rasgos
con la primera {S;) y el buzamiento es casi generalizado al N por tratarse de
pliegues volcados.

L,: Ejes de pliegues de la segunda generacién.— Son paralelos a la
interseccion de S; —S,, 0 S, con S, en las zonas donde la primera fase no
estd desarrollada. Por lo general corresponden a las estructuras de mayor
envergadura, vy son {os responsables de las direcciones regionales que actual-
mente se observan. A veces corresponden a pliegues en V.

— Tercera generacion de estructuras.

S;: Tercera esquistosidad o “close jointing”.— En realidad no se trata
de esquistosidad, puesto que es muy poco penetrativa, sino mas bien de una
estrecha fracturacion. La direccion es aproximadamente N-S, y coincide con
superficie, de pliegues “’kink’’ y “‘chevron’’, asi como fracturas producidas
en otros pliegues de direccion norteada.

L5: Ejes de pliegues de la tercera generacion.— Generalmente vienen
marcados por la interseccion de una superficie de fractura y otra de esquis-
tosidad.

4 HISTORIA GEOLOGICA

La Faja Piritica, de a que forma parte la Hoja de E! Cerro de Andévalo,
representa la parte central de un geosinclinal Devonico-Carbonifero, situado
al sur del Geoanticlinal Beja-Aracena, formado a su vez por rocas de edad
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Precambrico-Paleozoico Inferior, considerado ei area fuente de los materia-
les detriticos despositados en este geosinclinal.

En la zona estudiada, en la parte N aparece una formacion que se ha
denominado "‘Puio do Lobo", constituida por pizarras y cuarcitas. Estos
materiales se consideran los mas antiguos de la region, y aunque su base es
desconocida, se sabe que flegan hasta el Devonico Superior; por esto se le
asigna edad Devénico, aunque pueden llegar a mas antiguos. La relacion con
jas series volcanicas y volcano-sedimentarias que constituyen la Faja Piritica
es por medio de fractura, lo que imposibilita una correlacion precisa; no
obstante, la similitud de facies con gran parte de la Formacion Volcano-sedi-
mentaria con ia gue contacta, y la existencia de series carboniferas concor-
dantes mas al N (Hoja de Aroche), permiten suponer un paso gradual entre
ambas formaciones, disiocado después por la tectonica.

Los sedimentos mas antiguos de la Faja Piritica pertenecen al Grupo
P-Q. En esta Hoja tales sedimentos no existen o no se han podido distinguir
de forma especifica, pero puede que estén formando parte de lo que se ha
denominado Formacién Volcano-sedimentaria, en los niveles basales.

Aun cuando no hay uniformidad de opiniones sobre este punto, los
sedimentos peliticos y arenosos devonicos debieron depositarse en una cuen-
ca con subsidencia lenta y continuada, poco profunda, en la que existia
equilibrio entre sedimentacion y hundimiento. Parecen apoyar esta hipotesis
las estructuras sedimentarias observadas en las cuarcitas y la presencia de
niveles carbonatados lenticulares de facies neritica profunda {con algas y
foraminiferos bentdnicos), que existen en otras zonas de la Faja Piritica.

En el transito del Devédnico al Carbonifero no parecen variar sensible-
mente las condiciones de sedimentacion, pero desde el Tournaisiense al
Viseiense Inferior se produce una etapa de inestabilidad cortical y se origi-
nan series de fracturas acompariadas de emisiones voicanicas submarinas,
segun confirman la presencia de “‘pillow-lavas’’ y los niveles de pizarras entre
coladas. Las efusiones estan representadas por lavas y piroclastos.

El volcanismo a escala regional se desarroila en varios ciclos o episodios
superpuestos, separados por periodos de tranquilidad total o relativa.

Los productos volcénicos son lavas acidas y basicas, y sus correspon-
dientes piroclastos, que en las efusiones dcidas son los mas abundantes.

Entre e! Devonico y el volcanismo acido segundo se instalan intrusiones
basicas formando "'stocks lopoliticos” y ‘“sills’” de composicién diabasica
albitica {subvolcanicas), que localmente dan metamorfismo de contacto.

Finalizada la actividad volcanica se inicia un progresivo hundimiento de
la cuenca y fa deposicion, durante el Viseiense Superior, de un horizonte
pizarroso en la base, seguido de una serie turbiditica de pizarras y grauvacas
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que representa la fase flysch en la evolucion del geosinclinal. La presencia de
clastos volcanicos en las grauvacas implica la emersién y erosion de los
materiales del C.V.S., hecho que debid producirse durante los primeros
movimientos hercinicos {Fase Bretonica? ). Durante el Carbonifero Superior
tienen lugar los principales movimientos hercinicos que originan pliegues
tumbados y volcados con vergencia sur, de direcciones E-O a ONO-ESE, y
esquistosidades de plano axial muy penetrativas, de flujo y de fractura. Esta
etapa de deformacion, probabiemente la Fase Astirica, es la fase orogénica
principal e imprime el estilo tectdnico dominante en la region. Esta misma
Fase AstQrica origina posteriormente pliegues ortogonales a los anteriores,
de gran radio, escasos en nGmero y acompafados de una esquistosidad de
fractura poco penetrativa.

Movimientos hercinicos tardios intracarboniferos plegaron las esquisto-
sidades S; y S,, dando pliegues en V o “kink folds", originaron la red de
fallas que afecta a toda la comarca y finalmente emergieron {a regién que
quedo6 sometida, como paf’s rigido, a erosion.

Después de estas deformaciones existen intrusiones en diques de micro-
gabros y diabasas muy localizadas, asi como rocas granfticas.

En 4reas muy locales de la Hoja, se depositan en discordancia angular y
erosiva materiales detriticos, generalmente gruesos, del Pliocuaternario.

5 PETROLOGIA IGNEA Y METAMORFICA
51 METAMORFISMO

Existen dos tipos de metamorfismo en el area de El Cerro de Andévajo:
uno de caracter regional, generalizado, y otro local, de contacto, producido
por la presencia de rocas intrusivas.

5.1.1 Metamorfismo regional

Et metamorfismo regional que afecta a la zona, es epizonal de grado
muy bajo y bajo, alcanzando su méxima intensidad en el nivel superior de!
grado bajo de la facies de esquistos verdes —zona de la clorita— en general y
localmente, la zona de la biotita. Este Gltimo caso como veremos mas ade-

lante ocurre especialmente en el area Norte, en la Formaciéon ‘“Pulo do
Lobo”.
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La fase principai de miciamiorfismo estd ligada a la primera de la tecto-
nica Hercinica que dio lugar a una esquistosidad de flujo dominante. Esta
esquistosidad, a menudo, no llega a desdibujar caracteres texturales prima-
rios de la roca tales como la estratificacion u otras estructuras de deposicion
o sedimentacion a ella ligadas.

Microscopicamente, ademas de la esquistosidad principal de flujo, pue-
de apreciarse una segunda superficie de esquistosidad, oblicua a la primera,
formando un anguio agudo muy amplio (casi normal) y originando crenula-
ciones suaves. Esta segunda esquistosidad visible, en general es basicamente
de fractura, sin que a primera vista puedan percibirse blastesis destacables.

De la naturaleza y por tanto de la competencia de la roca afectada
dependera, logicamente, el que se hagan patentes, una o las dos superficies
esquistosas. Asi en las pizarras se apreciaran mejor cuanto mas peliticas sean
y, de igual manera, en los materiales piroclasticos acidos vitreos mejor que
en las metagrauvacas, cuarcitas y lavas, en las cuales en la mayoria de las
ocasiones sdlo puede visualizarse la primera.

A 1a hora de estudiar las paragénesis metamorficas, agrupamos los mate-
riales prescindiendo de su origen y teniendo en cuenta s6lo composiciones
afines acidas o basicas. Las rocas sedimentarias peliticas o cuarzosas y las
efusivas acidas, por ejemplo, responderan de igual manera a los cambios
metamorficos de presion y temperatura.

En lo concerniente a las rocas magmaticas, hay que tener presente la
conjuncion y solapamiento de los distintos fendmenos metamorficos vy, por
tanto, la imposibilidad de individualizacion de los procesos de metamorfis-
mo regional con los puramente autometamarficos producidos por la accion
de soluciones residuales; ambos efectos conducen a fa formacién de mine-
rales y paragénesis idénticas.

La asociacion paragenética presente en las rocas de naturaleza acida es
la siguiente: cuarzo + mica blanca * albita * clorita {accesoria) = mineral de
epidota (accidental).

En las rocas de composiciones intermedias y basicas encontramos las
siguientes neoformaciones minerales metamérficas: clorita + mineral de epi-
dota * mica blanca * carbonatos * cuarzo * pumpellita * prenhita * anfibol
(actinolita-tremolita) * albita, siendo la presencia de prenhita, pumpellita y
anfibol siempre accesoria y destacadamente esporadica en esta zona; estos
componentes aparecen fundamentalmente asociados a rocas basicas mas que
a intermedias.

5.1.2 Metamorfismo de contacto

Vamos a distinguir dentro de este metamorfismo dos tipos distintos:
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por un iado, el efecto auredlico originado por las rocas de composicion
basica (gabrodiabasas} y por otro el efecto metamoérfico que produce la
intrusién acida tonalitica en su encajante.

— En primer lugar, las intrusiones o sil/s de gabrodiabasas originan en
las rocas peliticas encajantes texturas mosqueadas de intensidad variable
dependiendo de su proximidad al foco térmico. La posterior influencia del
metamorfismo regional, puede llegar a retromorfizar la mineralogénesis de
contacto, apareciendo un mosqueo constituido por agregados cloriticos o
cuarzocloriticos. Los escasos representantes estudiados de estas rocas son
unas pizarras que aln conservan su superficie de estratificacion.

— Los efectos de contacto del intrusivo acido son, igualmente de débil
intensidad y se incluyen dentro de la facies de las corneanas de albita-epido-
ta, siendo su paragénesis mineral : cuarzo, biotita, mica blanca. En la parte
interna de la aureola, el efecto térmico lo mas que alcanza es una recristali-
zacién casi total, con la formacién de texturas corneanicas, apareciendo asi
cuarcitas micaceo-corneanicas con micropoiquiloblastos de biotita.

5.2 ROCAS METASEDIMENTARIAS

Inciuimos en este apartado aquellas rocas metamorficas derivadas de
argilitas, limolitas, cuarzarenitas y litarenitas. Naturalmente, pueden apare-
cer términos en los que ademas del proceso netamente sedimentario, el
volcanico haya jugado un papel importante (algunas pizarras cloriticas, p.
ej.).

El metamorfismo regional, que produce en estas rocas y especialmente
en las pizarras, una marcada esquistosidad de flujo o subflujo con neoforma-
ciones minerales visibles, habitualmente, como ya hemos indicado, no llega a
borrar las estructuras primitivas de estratificacion, laminaciones paralelas o
cruzadas, granoseleccion, etc.

Describiremos las peculiaridades mas sobresalientes de estos materiales
paraderivados que se pueden agrupar en pizarras, cuarcitas y metagrauvacas,
atendiendo a $u posicion estratigrafica.

5.2.1 Formacion “Pulo do Lobo"”’

La caracteristica mas destacada de las rocas correspondientes a esta
formacion es su ligero mayor grado de blastesis metamérfica en relacion con
las unidades superiores en la serie, perteneciendo su paragénesis a la zona de
la biotita, de esquistos verdes.
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En su mayoria corresponden a filitas cuarzosas con una gran variedad
en el contenido en cuarzo hasta llegar a cuarcitas, siendo los términos extre-
mos de filitas y cuarcitas mucho menos frecuentes, también pueden hallarse
materiales que, aunque distintos en las de las unidades suprayacentes, llegan
a conservar marcados caracteres detriticos como es el caso de algunas piza-
rras cuarzoarenosas escasamente representadas.

Las filitas cuarzosas o esquistos cuarzomicaceos filitosos estan constitui-
dos por gruesas bandas de cuarzo finogranoblastico (albita accesoria rara)
alternando con otras, normalmente de mayor potencia de sericita-mica blan-
ca impregnadas de grafito (variedades grafitosas) y/o mineral de hierro, vy
con biotita y clorita subordinadas.

En general, estos materiales aparecen intercalados irregularmente obser-
vandose una sola esquistosidad de flujo, o puntualmente, una anterior, tam-
bién de flujo, relicta y casi perpendicular.

Aungue comunmente la recristalizacion metamérfica es superior en el
cuarzo que en la mica blanca, sin embargo pueden apreciarse con relativa
asiduidad cuarzos que originan texturas en mortero.

Las pizarras cuarzosoarenosas, presentan frecuentes clastos de cuarzo de
tamano arena fina en una matriz recristalizada cuarzo-sericitica. Por dismi-
nucién del material micdceo, pero con estas mismas caracteristicas del cuar-
Z0, pasan a cuarcitas, en general bastante impuras. Los componentes acceso-
rios son turmalina, circon, apatito y rutilo.

5.2.2 Complejo Volcdnico Sedimentario

Entre los distintos metasedimentos que componen el Complejo Volcani-
co Sedimentario, lo méas destacable es la existencia de un paso gradual entre
ellos: entre metagrauvacas y cuarcitas, por un lado, por incremento en el
contenido en cuarzo, y entre metagrauvacas y pizarras por otro, por dismi-
nucion paulatina del tamafio de grano. Estas rocas transicionales se hallan
ampliamente representadas mientras que los términos extremos de cuarcitas
con escasa cantidad de impurezas y las pizarras peliticas, se hallan rara o
escasamente.

Las variedades de pizarras habitualmente presentes son las cuarzoso-
limoliticas —abundancia de particulas limo de cuarzo; las bandeadas— alter-
nancia de lechos predominantemente cuarzosos o micaceopeliticos;y, por
Gltimo, las pizarras en sentido estricto. El primer tipo constituye la transi-
cién entre pizarras y metagrauvacas. Algunas variedades pueden ser bastante
ferriferas, especialmente las cuarzosolimol iticas.
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Su mineralogia es: sericita y cuarzo como constituyentes principales,
albita y clorita en baja proporcion, cuando aparecen, y en ualtimo lugar,
mineral de hierro, rutilo, esfena, turmalina, circdn y grafito como compo-
nentes accesorios.

Las cuarcitas son en general de grano fino a muy fino, en algunos casos
heterogranulares. El cuarzo usualmente puede hallarse con nacleo detritico
y borde recrecido. La recristalizacion metamorfica es muy baja, originando
este borde de recrecimiento en el cuarzo, sericita, y clorita intercristalina. A
menudo pueden encontrarse laminas de mica blanca detriticas y pequefios
fragmentos liticos argiliticos diferenciados. Por incremento de los productos
arcilloso-micaceos y Iiticos pasamos respectivamente a pizarras y a meta-
grauvacas muy finas.

Las metagrauvacas corresponden en general al término sedimentario de
litarenita, a veces pueden estar proximas a sublitarenitas o incluso llegan a
ellas. Normalmente, a excepcion de los casos gradacionales ya citados, su
granulometria es heterométrica fina a media. Son rocas con mala seleccion y
con bajo indice de redondeamiento de sus clastos.

La unidad fragmentaria constituye del 80 al 90% del total de larocay a
veces es incluso superior, estd compuesta en primer lugar por cuarzo y
fragmentos metamarficos; en proporcion inferior se encuentra albita, y co-
mo accesorios clastos Iiticos volcanicos de espilitas. La composicion de los
clastos metamérficos es de: diversos tipos de pizarras {peliticas, cuarzosas,
ferriferas, grafitosas, etc.), microcuarcitas, y cuarcitas mas o menos puras.

La matriz es fundamentalmente sericitica, con cuarzo y clorita acceso-
rias y estd impreganda de m. de hierro marcando la esquistosidad. Los
minerales accesorios son los mismos que los de las pizarras anteriores.

Las pizarras moradas son rocas muy caracteristicas también a escala
microscopica, se trata de pizarras con tendencia pelitica intensamente pulve-
rizadas de mineral de hierro hematitico.

5.2.3 “Grupo Culm’’

Pizarras: A excepcion de algunos términos peliticos, gran parte de la
unidad estd constituida por pizarras bandeadas, en general de composicion
marcadamente ferrifera. Esporadicamente pueden hallarse pizarras s.s., gra-
fitosas o ferriferas y pizarras limoliticas.

El bandeado es debido a la estratificaciéon, muchas veces oblicua vy
transpuesta o modificada por la esquistosidad dominante y consiste en
una fina alternancia de lechos peliticos con otros de granulometria méas
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grosera cuarzosas, cuarzozoso-limoliticas o inciuso de ndiuraleza grauva-
quica.

La composicion mineraldgica es analoga a la de las pizarras del grupo
inferior: sericita y cuarzo como constituyentes principales; clorita y mineral
de hierro en proporciones variables y circon, esfena y turmalina como acceso-
rios omni-presentes y albita esporadica.

Metagrauvacas: E) paso de metagrauvacas a pizarras es gradual e incluso
microscopico. Su composicion es la de una metalitarenita de tamafio muy
fino a fino; a medida que el tamafio aumenta la heterometria se hace mayor.

La unidad fragmentaria es angulosa y subangulosa. Los clastos mas
abundantes son: en primer lugar las metamorficas de pizarras de diversos
tipos y escasas microcuarcitas; en segundo orden los de cuarzo y por ultimo,
pero marcadamente mas abundantes que en sus homodnimos infrayacentes
del C.V.S,, los de albita y volcanicos de las facies inferiores (lavas basicas e
intermedias); el incremento en estos Ultimos se corresponde con una dismi-
nucién en el contenido en cuarzo.

La matriz ocupa de! 10 al 30% del volumen de la roca. Cuando la
granulometria es menor, los fragmentos metamérficos pierden su individua-
lidad dentro de ésta y pasan a engrosarla. Su composicion es de sericita-clori-
ta, con algo de cuarzo y de manera casual parcialmente carbonatada (cal-
cita).

5.3 ROCAS INTRUSIVAS

Se han distinguido dos tipos de materiales intrusivos de diferente com-
posicion y yacimiento: uno de naturaleza basica —gabrodiabasas— y otro
acido de composicién tonalitica.

5.3.1 Rocas basicas — Diabasas albiticas

Son rocas subvolcanicas que por lo general adoptan una disposicion
similar al resto de las capas, encontrandose plegadas con ellas. Localmente
llegan a producir el metamorfismo de contacto ya citado y con frecuencia se
encuentran mezcladas con pizarras oscuras.

Los afloramientos mas importantes estan en la mitad oriental de la
Hoja, sobre todo en los alrededores de El Cerro de Andévalo, en medio del
voicanismo acide segundo. En la mitad occidental estas rocas estan casi
ausentes, limitandose a varios afloramientos muy pequefios.
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Petrograficamente corresponden a materiales gabroideos con plagioclasa
icida y alteradas en gran parte. Su textura es ofitica o poiquilofitica de
tamafio variable, heterogranular, fina o media y localmente son subofiticas.

Es en estas rocas donde mejor y mas ampliamente representadas estan
las paragénesis metamorficas expuestas para los materiales basicos. Como
componentes ortomagmaticos primarios se conserva clinopiroxeno, plagio-
clasa {mas calcica que la ahora presente) y apatito y opaco accesorios.

El piroxeno es augita incolora o ligeramente rosada o parda, maclada y
zonada, se encuentra en cristales xenomorficos que engloban parcial o total-
mente los de feldespato.

La plagioclasa es idiomorfica y de composicion alcalina, aparece en
tablas finas con los nlcleos alterados a mica blanca, prenhita y m de epidota
criptocristalina; localmente incluye pumpellita. Entre las tablilias plagiocla-
sicas se dispone clorita junto con mineral de epidota {clinozoisita, y pistacita},
diminutos granillos de esfena, o pumpellita micro-criptocristalina mas rara y
a veces, prenhita o mica blanca en disposicion radial.

L.os efectos de tectonizacion producen fracturaciones, cuarteamientos y
extinciones ondulantes, visibles, en plagioclasa, piroxeno, apatito y opaco y
la tendencia a la orientacion planar de la clorita.

Como componentes presentes en proporciones accesorias puede hallarse
ademas hornblenda parda o verde derivada del piroxeno y cuarzo intersti-
cial.

5.3.2 Rocas acidas — Tonalitas

Las rocas acidas intrusivas corresponden a microtonalitas anfibdlicas.
Aparecen en dos afloramientos hacia el centro de la Hoja en su mitad
superior. Tienen poco masde 1 km2 y se encuentran recubiertos de suelo y
sedimentos cuaternarios, su disposicion es alargada E-O. Intruyen en pizarras
y cuarcitas de la Formacion Volcano-sedimentaria en la que produce un
muy pequefio efecto auredlico de metamorfismo de contacto.

Texturalmente son hipidiomorficas finas (pequefias apofisis o facies
marginales) con plagioclasa, cuarzo y anfibol como componentes principa-
les. La plagioclasa se encuentra en cristales idiomorficos absolutamente alte-
rados a sericita, productos arcillosos (caolin), o a veces a prenhita o sausuri-
ta, que impiden ver el maclado o zonado. El anfibo! es hornblenda verde
subidiomérfica, ligeramente pleocroica y maclada, en gran parte puede estar
cloritizada y carbonatada. El cuarzo es xenomérfico fino vy se sitla entre
aquellas dos. En algin caso se ha hallado feldespato potasico ademas aunque
en proporciones poco elevadas (tendencia a tipos granodioriticos).
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Localmente pueden aparecer terminos cuarzodioriticos, en 1os quc la
disminucion en el contenido en cuarzo va asociada a un incremento en
componentes ferromagnésicos, incluso pueden conservarse reliquias de clino-
piroxeno.

Los componentes accesorios son esfena, m. de epidota, opaco, circon y
apatito.

Frecuentemente estas rocas pueden mostrar efectos cataclasticos marca-
dos, en estos casos no se observa mineral ferromagnesiano primario relicto,
apareciendo éste totalmente cloritizado y, de igual manera, la plagioclasa
caolinizada, rericitizada o carbonatada; abunda aquf la proporcion en mine-
ral de hierro.

5.4 ROCAS EXTRUSIVAS

Las rocas volcanicas de la zona corresponden en sentido amplio a albito-
fidos en cuanto a que e! feldespato principal presente es de naturaleza
albitica, sin embargo por sus caracteristicas texturales y composicionales
pueden distinguirse tipos muy diferentes.

Segln su grado de acidez o basicidad, la actividad ignea del sector se
encuadra dentro de tres grupos: uno primero de caracter marcadamente
acido, con escasa representacion de fases minerales melanocraticas y con
abundante o variable contenido en cuarzo primario (Dacitas, Riolitas vy
Cuaroqueratofidos). Un segundo tipo de caracteristicas opuestas al primero,
con ausencia de cuarzo modal primario (Basaltos y Espilitas), y por ultimo,
una facies composicionalmente intermedia con poco cuarzo o sin él y con
relativos bajos contenidos en minerales fémicos (Andesitas y Queratofidos).

El volcanismo basico es principalmente lavico mientras que las manifes-
taciones acidas e intermedias puedan ser tanto lavicas como explosivas, pre-
dominando claramente las rocas piroclasticas en las primeras.

Vamos a estudiar los distintos episodios volcanicos en orden a su posi-
cion dentro de la columna estratigrafica.

5.4.1 Volcanismo inicial

Atribuidos a esta unidad volcanica, ampliamente extendida en el sector,
encontramos tipos rocosos variados de caracteristicas composicionales tanto
acidas como intermedias, ambas con representantes piroclasticos y lavicos.

Lavas acidas: Teniendo en cuenta su composicidn y caracter textural
encontramos los siguientes tipos:
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Riolitas: Aunque pueden hallarse variedades afiricas, en general, son
rocas porfidicas con matriz microcristalina, o microlitica mas rara.

Los fenocristales son escasos y normalmente de buen tamafio; su natu-
raleza es: feldespato potasico —cuarzo— plagioclasa. La plagioclasa es de
caracter acido e idiomérfica, estd maclada y en estado fresco o sericitizada.
El componente ferromagnesiano esta escasamente presente aunque puede
hallarse biotita como microfenocristal cloritizado y con exoluciones de es-
fena.

La mesostasis contiene, fundamentalmente, cuarzo y K-feldespato v,
albita, clorita y sericita accesorios. La formacion de K-feldespato es tardia,
observandose a menudo como sustituye a los fenocristales de plagioclasa
alcalina en forma de parches.

Cuando el feldespato potasico desaparece como fenocristal, formando
parte exclusivamente de la matriz e inversamente, la cantidad de ferromag-
nesiano va haciéndose mas importante pasamos al siguiente grupo de daci-
tas, de caracteristicas muy diferentes.

Dacitas: Son rocas porfidicas o glomeroporfidicas con matriz microcris-
talina, a veces esferulitica o microlitica. Los fenocristales son muy frecuen-
tes y aparecen en este orden de abundancia: plagioclasa —ferromagnesiano—
cuarzo. La matriz esta formada por plagioclasa, cuarzo y clorita esencial-
mente. Ei K-feldespato, si aparece, es en cantidades accesorias. El cuarzo de
la matriz de estas rocas parece de silicificacion (tardio con respecto al episo-
dio volcanico) y a veces resulta relativamente escaso. Puede aparecer inter-
crecido con la albita o con K-feldespato dando estructuras esferuliticas o
bien puede englobar pequefios microlitos de albita.

Los fenocristales de plagioclasa, originalmente calcicos, son euhedrales
y estan maclados y suavemente zonados; se observan siempre alterados a
mica blanca o a sausurita (con mineral de epidota y sericita visibles) y sdlo
puntualmente a prenhita; esta alteracién a menudo es la que marca el carac-
ter zonado residual de aquélla.

El mineral ferromagnesiano estd en gran parte cloritizado y alterado a
carbonatos, esfena y ocasionalmente a pumpellita. Cuando aparece fresco es
en microfenocristales aislados o en acumulados. La variedad mas comuin es
entonces una dacita piroxénica constituida por clinopiroxeno en cristales
subidiomérficos, bastante incoloros, frecuentemente maclados y con visibles
efectos de deformacion (extinciones ondulantes y curvamiento de lineas de
macla).

Esporadicamente pueden hallarse dacitas anfibélicas en las que el Gnicq
ferromagnesiano presente es hornblenda cuyos cristales muestran las si-
guientes caracteristicas: tendencia al idiomorfismo, ligera oxidacion en bor-
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des, frecuencia de maclado y pleocrismo de incloro-amarillento a verde
aceituna.

Los fenocristales de cuarzo son subidiomorfos, a menudo exhiben gol-
fos de corrosion y ocasionalmente se hallan rodeados por una aureola de
intercrecimiento albita-cuarzo.

Los constituyentes accesorios no citados son: esfena, mineral opaco,
apatito y circon. Cuando estas rocas contienen amigdalas, su relleno es de
clorita y calcita.

Cuarzoqueratofidos: Presentan cardcter porfidico con matriz microcris-
talina o microlitica. Estan formados por fenocristales de albita, frescos o
levemente serizitizados y fenocristales de cuarzo. La pasta contiene albi-
ta, sericita y cuarzo; el ferromagnesiano esta representado en ella por clorita
muy escasa y esfena y opaco mas o menos oxidado. Otros componentes
accesorios aunque accidentales son apatito y circon,

Tobas acidas

El tipo dominante dentro de los materiales piroclasticos aflorantes de
composicién acida es una toba cuarzoqueratofidica, aunque localmente pue-
den encontrarse tobas rioliticas y daciticas de caracteristicas mineralogicas
analogas a las de sus equivalentes lavicos e incluso algunas tobas cuarzoclori-
ticas o carbonatadas.

A escala microscopica, solo puntualmente pueden hallarse tobas litico-
cristalinas constituidas por fragmentos de cuarzoqueratofidos, dacitas y rio-
litas, ademas de los cristalinos de albita y cuarzo.

Tobas cuarzoqueratofidicas

Son tobas cristalinas en cuanto a la ausencia de fragmentos de roca que
presentan y vitreas, en cuanto a la elevada proporcion de este componente
que contienen. Su caracter es marcadamente leucocratico y su textura porfi-
doclastica con matriz microcristalina esquistosa o pizarrosa.

El tamafio de los fenoclastos no suele superar 2,8 mm, y a menudo es
mucho mas inferior; entran, por tanto, en su mayoria en el campo de las
tobas cineriticas gruesas, pasando esporadicamente al de las tobas de lapilli
(1.LU.G.S,, 1981)."

Los fenocristales de albita y cuarzo aparecen flotando en una pasta
microcristalina esjuistosa, cineritica muy fina o desvitrificada a cuarzo y
sericita. Los fraginentos vitreos son raros.
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Los fenoclastos de cuarzo muestran formas angulosas mientras que los
de plagioclasa se conservan mas completos, ambos exhiben efectos de tecto-
nizacion, extinciones ondulantes y fracturaciones. La plagioclasa se encuen-
tra en estado fresco o bien parcialmente sericitizada o enturbiada por caolin.
De manera esporadica pueden aparecer accidentales fenoclastos de ferromag-
nesiano cloritizado (biotita) o sustituido por mica blanca.

Los minerales accesorios frecuentes son: clorita, esfena, mineral de hie-
rro, circon y apatito y puntualmente calcita y mineral de epidota.

Lavas intermedias

Por disminucion del contenido modal en cuarzo y aumento de los com-
ponentes ferromagnésicos los cuarzoqueratdfidos, pasan a queratofidos y las
dacitas a andesitas. Estos tipos de composicion intermedia aparecen menos
representados que los acidos y predominan las rocas pertenecientes a coladas
sobre las explosivas.

Queratofidos

Estan formadas por fenocristales de albita maclada, fresca o ligeramente
sericitizada y ferromagnesiano cloritizado, en una matriz microcristalina, o
intersertal mas rara, constituida por albita y clorita fundamentales y cuarzo
y sericita accesorios.

Andesitas

Sus caracteristicas son analogas a las de las dacitas aunque el cuarzo esta
ausente como fenocristal e incluso en fa matriz. Los fenocristales de plagio-
clasa se presentan, al igual que en aquéllas, albitizados, alterados y zonados.
El ferromagnesiano es clinopiroxeno (andesitas piroxénicas), a menudo clo-
ritizado. En algunos casos se encuentra el piroxeno monoclinico totalmente
inalterado y unos seudomorfos cloriticos, a veces con esfena y pumpellita,
que parecen sustituir a otro ferromagnesiano de distintas caracteristicas y
del que no se ha podido observar rastro alguno (quizas ortopiroxeno).

La mesostasis puede ser ligeramente esquistosa. Esta constituida por
plagioclasa, sericita y clorita fundamentales y a menudo ademas cantidades
importantes de mineral de epidota, esfena e incluso cuarzo. Es frecuente la
presencia de amigdalas con clorita y cuarzo.
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Algunas rocas tienden a terminos laliucos o traguiandesiticos ya que
presentan una considerable cantidad de feldespato potasico tanto en la ma-
triz como en fenocristales (potasificacion).

Tobas intermedias

Estas rocas aparecen poco representadas, se trata de andesitas piroxéni-
cas tobaceas de analogas caracteristicas a las andesitas descritas anteriormen-
te, pero de aspecto mas irregular. Su matriz es heterogénea, a menudo
esquistosa y presenta zonas bréchicas de igual composicion.

5.4.2 Volcanismo acido y basico abigarrado

Atribuidas a esta unidad se encuentran volcanitas de las tres composi-
ciones: acida, intermedia y basica, resultando mas ampliamente representa-
das las primeras y entre ellas las dacitas y las tobas cuarzoqueratofidicas; las
andesitas y espilitas son mucho menos abundantes. Todos estos tipos roco-
s0s, a excepcion de las espilitas que veremos a continuacion en el volcanismo
basico, son similares a los descritos para el episodio de volcanismo basico, son
similares a los descritos para el episodio volcénico anterior. Quizas lo mas
caracteristico de esta unidad sea la abundancia en mineral de hierro y clorita
(tonos abigarrados) tanto en rocas acidas como basicas y especialmente,
como parece |dgico, en estas Ultimas.

5.4.3 Volcanismo basico

El tipo comin representativo de este volcanismo son unas rocas de
composicion analoga a las diabasas albiticas estudiadas aunque sus caracteres
texturales varfan en el tamafio de grano como consecuencia de su superior
velocidad de enfriamiento.

En estos materiales mas finos es mas frecuente encontrar los cristales de
augita estirados y alineados segun la esquistosidad principal y desflecados y
alterados a un anfibol fibroso de ia serie de la actinolita-tremolita o espora-
dicamente con nulceos parcialmente transformados en hornblenda.

Localmente, y dentro de esta unidad, pueden hallarse otras variedades
con texturas porfidicas-fenocristales escasos de albita— y matriz pizarrosa
basicamente cloritica. Por Gitimo, otros tipos son de tendencia andesitica y
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amigdalares; las vacuolas, mono o poliminerales estan rellenas de clorita,
prenhita, cuarzo y calcita.

5.4.4 Volcanismo segundo

Es de caracter esencialmente piroclastico y de naturaleza acida, aunque
esporadicamente se hallan algunos términos intermedios.

Tobas

Se trata de tobas cuarzoqueratofidicas y rioliticas fuertemente esquisto-
sas. Aisladamente se ha podido encontrar alguna toba litica y poligénica
{clastos metamorficos).

La cantidad y el tamafio de los fenoclastos son variables. Respecto a la
cantidad de éstos se pueden considerar siempre escasos, aislados e incluso
nulos (tobas vitreas) en este Ultimo caso se encuentran verdaderas pizarras
procedentes de la desvitrificacion de un vidrio volcanico original. El tamafio
de los fenocristales no suele superar el milimetro: tobas cineriticas.

Su composicion mineralogica es analoga a las rocas del mismo nombre
del volcanismo inicial. Algunos términos son de natrualeza queratofidica o
andesitica.

Lavas

Las escasas rocas lavicas halladas son de composicion acida, pueden ser
afiricas o contener fenocristales raros y subidiomérficos de albita, mas o
menos sericitizada, y cuarzo. La matriz es microcristalina, a veces microliti-
ca y poco o nada esquistosa; esta constituida por cuarzo y albita y
K-feldespato.

5.4.5 Volcanismo tercero

Los escasos afloramientos de este episodio volcanico en el area son
fundamentalmente piroclasticos aunque puntualmente pueden hallarse lavas.
Su caracter composicional es intermedio.

Los piroclastos son tobas cineriticas muy finas constituidas por nume-
rosos clastos, en general de pequefio tamafio (escasas decenas de micras),
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basicamente cristaiinos de aibita y K-feldespato y en, mencr proporcion
liticos de igual composicion intermedia. La matriz es esquistosa y microcris-
talina y esta constituida por albita y sericita principalmente y clorita y
cuarzo subordinados.

El ejemplar lavico estudiado corresponde a una roca afanitica y afirica
con textura fluidal traquitica formada por microlitos de albita; en segundo
orden de abundancia, clorita, m. de epidota y prenhita éomo minerales
intersticiales y de relleno, y esfena y apatito accesorios.

5.5 ROCAS FILONIANAS

Se han distinguido dos tipos, unos de naturaleza basica y otro acido de
diques de cuarzo.

De los primeros existen seis afloramientos en la mitad N de la Hoja. El
mas occidental esta junto al pueblo de Santa Barbara; otros estan varios
kilbmetros al N de La Mina La Joya, de los que el mas importante adopta
una posicion alargada NO-SE, con 2-3 m de potencia y una decena de
metros de corrida; por ultimo, otros dos afloramientos en la esquina NE del
plano. Son rocas muy compactas, de grano fino, y color verde.

El estudio petrografico pone de manifiesto la existencia de dos tipos
litologicos: cuarzo-diabasas y lamprofidos.

Cuarzo diabasas: Presentan textura ofitica fina. Estan constituidas por
plagioclasa y clinopiroxeno. La plagioclasa esta fresca o débilmente alterada
a m. de epidota (clinozoisita y pistacita) y carbonatados, el clinopiroxeno es
augitico a menudo esta maclado y transformado en bordes a anfibol fibroso
y a clorita. El cuarzo se presenta de forma intersticial junto con la clorita.
Los minerales accesorios son esfena y apatito.

Lamprofidos

La Gnica muestra analizada muestra las siguientes propiedades: textural-
mente es panidiomorfica fina y porfidica residual. La naturaleza de los
escasos fenocristales presentes es imposible de averiguar ya que se encuen-
tran absolutamente transformados en carbonatos. Esta constituida ademas,
por piroxeno, biotita, clorita, plagioclasa y feldespato potasico como mine-
rales principales y hornblenda, cuarzo, esfena, opaco y apatito como acce-
sorios.

El piroxeno es monoclinico, idio y subidiomérfico, estd maclado vy
zonado menos cominmente. Se presenta en pequefios acumulados. De la
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biotita destaca especialmente su idiomorfismo; aparece en laminas rojizas
muy alargadas y parcialmente cloritizada. La plagioclasa esta en estado fres-
co, y en sus bordes y rodeandola, e intersticialmente, se encuentra el feldes-
pato alcalino, cuya presencia resulta importante.

Los diques de cuarzo estan formados por cuarzo prismatico lechoso que
ocupa zonas de fractura. La mayor parte de los afloramientos distinguidos se
encuentran en las proximidades de la aldea Montes de San Benito, en la
Formacion Volcano-Sedimentaria, pero con mayor o menor desarrollo se
encuentran dispersos por la Hoja en todo tipo de materiales; asi en la parte
SE, tanto en rocas volcanicas como en el Culm.

6 METALOGENIA

La hoja de El Cerro de Andévalo se encuadra en una de las provincias
metalogénicas mas importantes de Europa: La Faja o Cinturén Piritico Ibé-
rico que se extiende desde Sevilla, en Espafia, hasta el Océano Atlantico, en
Portugal, con una longitud del orden de 240 km y una anchura media de 45
km.

El potencial minero de esta region se estima superior a mil millones de
toneladas de sulfuros con leyes medias de 44-48% de S; 39-44% de Fe; 2-6%
de Cu+Pb+2Zn; 0,3-0,5%de As; 0,2-1,5 gr/Tm de Au y 5-40 gr/Tm. de Ag.
Se admite que unos 250 millones se han extraido, 500 millones son reservas
seguras y el resto constituye mineral probable.

Otras mineralizaciones de esta provincia son las de manganeso y, con
menor importancia, los filones hidrotermales de calcopirita, galena, estibina,
barita y manganeo.

6.1 YACIMIENTOS DE SULFUROS

Aunque se citan hasta 34 especies de minerales metalicos primarios, la
mena comprende: pirita (60 al 90% de! total), calcopirita, galena, esfalerita,
arsenopirita, pirrotina y cinabrio, que justifican sobradamente el caracter
polimetdlico y complejo de estos depositos. La ganga son carbonatos
(0-25%) vy silicatos (5-15%).

Desde comienzo de la década de los afios 60, se admite que los yaci-
mientos de sulfuros del Cinturén Piritico son singenéticos y que se han
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formado por procesos exhialativo-sedimentarios. Ef cardcter singenético v
sedimentario se pone de manifiesto por la relacion de los depdsitos con
ciertos niveles de la columna estratigrafica; por la concordancia entre éstos y
la roca-caja; por la lenta transicion, en algunos casos, entre ésta y aquéllos y
por las estructuras sedimentarias observadas en las mineralizaciones masivas,
principalmente estratificacion gradada. El origen exhalativo se confirma por
la estrecha asociacion entre los yacimientos y ciertos episodios efusivos
acidos del Complejo Volcanico Sedimentario.

E! mecanismo que origina las mineralizaciones puede esquematizarse
como sigue:

En las Gltimas etapas de cada ciclo del volcanismo acido submarino
fisural, instalado en la region durante el Tournaisiense-Viseiense Inferior, se
producirian vapores sulfurosos, bien a través del cono central, pero princi-
palmente por alguno de sus adventicios, que se disuelven en el agua. En
cuencas de ambiente reductor y por procesos bactereologicos, se produce el
ion-sutfuro S~ que al combinarse con los cationes metalicos (Fe, Cu, Pb, Zn,
etc.) contenidos en salmueras oceanicas y/o procedentes de la sedimentacion
normal de la cuenca, origina lodos geliformes de sulfuros complejos que se
depositarian en pequefias depresiones continuamente neoformadas en un
fondo marino inestable debido a la actividad volcanica. Estos lodos originan
depdsitos estratiformes masivos y cuando se emplazan cerca del foco volca-
nico dan lugar a yacimientos ‘‘proximales’’, que llevan asociada una minera-
lizacion diseminada de pirita frecuentemente rica en calcopirita, tipo “‘stock-
work”, de geometria columnar, que corresponde a chimeneas de aporte de
los elementos que originan. Si el transporte de los geles sulfurosos es mayor,
el yacimiento es “distal”’ y no tiene ‘‘stockwork’’ asociado. Evidentemente
entre ambos tipos hay situaciones intermedias. Las masas de sulfuros sufrie-
ron posteriores modificaciones debidas al plegamiento hercinico y a proce-
sos de alteracidon y removilizacion. En la actualidad, para distinguir ambos
yacimientos es necesario recurrir a las facies del volcanismo dcido correspon-
diente y a las estructuras sedimentarias de la mineralizacion. Los depdsitos
‘proximales’’ se encuentran relacionados con piroclastos gruesos y en ellos
las estructuras sedimentarias son infrecuentes y groseras; en los depésitos
“distales’’, por el contrario, dichas estructuras son muy claras, principalmen-
te la estratificacion gradada, y los productos volcanicos de tamafio muy
fino.

Morfologicamente los depésitos masivos son generalmente lenticulares,
con longitudes extremas de 50 a 3.000 metros; potencia entre 3 y 100
metros; tercera dimension casi siempre superior a 150 metros, y tamafio
entre 1y 50 millones de toneladas.
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Los procesos de meteorizacion durante el Secundario y el Terciario
originaron ‘‘gossan’’ o monteras de hierro (hematites, goethita y limonita
principalmente), y en la zona de cementacién enriquecimientos secundarios
de oro, plata y cobre, objeto de explotacion desde tiempos prehistéricos por
tartesos, fenicios y romanos.

Las monteras de hierro fueron los indicios que permitieron llegar ai
mineral en épocas pasadas. Actualmente todos los afloramientos de gossan
se encuentran reconocidos con labores mecanicas, y en la investigacion de
nuevas masas se utilizan técnicas geofisicas principalmente, y geoguimicas.
Los métodos geofisicos mas indicados son eléctricos “‘sensu lato” y el gravi-
métrico, que miden dos propiedades fisicas caracteristicas de los sulfuros
masivos: su buena conductividad eléctrica y su elevada densidad. Ambos
métodos son complementarios y para establecer la naturaleza “metélica’ o
“sin metal’’ de la anomalia de cualquiera de ellos es necesaria comprobarla
con el otro (STRAUSS, FERNANDEZ ALONSO y MADEL, 1974). Los
métodos geoquimicos tradicionales tropiezan con el inconveniente de la
elevada contaminacion de toda la Faja Piritica y por esto su aplicacion
practica es muy limitada. La mercuriometria parece tener mejores posibili-
dades.

Desde 1960 en todos los descubrimientos de nuevas masas, los métodos
geofisicos han desempefiado un importante papel (STRAUSS, MADEL vy
FERNANDEZ ALONSO, 1977).

En la Hoja de EI Cerro de Andévalo se encuentran los centros mineros
de Lomero-Poyatos, La Joya, y San Telmo en activo; y La Sorpresa, Aguas
Tefiidas, ElI Perrunal, Confesionarios (Valdelamusa), el Carpio, Lancha y
Roma, La Rica y El Risquillo, inactivos. En el Iimite de hojas con Nerva se
encuentra La Zarza, importante mina activa.

Todas estas mineralizaciones estan en el C.V.S. asociadas al volcanismo
inicial.

6.2 YACIMIENTOS DE MANGANESO

Se encuentran los yacimientos de manganeso en el Complejo Volcanico
Sedimentario, relacionados con el volcanismo acido segundo y sus facies

. A-A V] HA-A P A-A .
m J concretamente en rela-
asociadas (H "/, V,, H 7/, y H 7, d) masco amente e

cién con jaspes.

Son depdsitos estratiformes, de origen singenético-sedimentario, vy se
presentan generalmente en jaspes y pizarras moradas. La mena primaria esta
compuesta por silicatos y carbonatos (rodonita y rodocrosita) y normal-
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mente se expiotan Oxidos y peroxidus {piiolusita, psilomelana, wad) proce-
dentes del enriquecimiento secundario de la mineralizacion primaria, que se
concentra en fracturas y fallas en forma de “’bolsadas’.

En esta Hoja hay bastantes minas de manganeso, destacando las de
Cicerdn, Peria Rubio, La Guerra, Las Minetas y Loma Corralejo; todas ellas
inactivas.

6.3 YACIMIENTOS FILONIANOS

En la Faja Piritica son numerosos los yacimientos filonianos hidroter-
males de baja temperatura, relacionados con fracturas y diques, y siempre
del tamafio reducido y escaso interés practico.

En el dominio de la Hoja estudiada aparecen pequefias mineralizaciones
filonianas de calcopirita, estibina, manganeso y barita. L.a ganga esta consti-
tuida por calcita y/o cuarzo.

Se trata de pequefios yacimientos hoy inactivos.

7 GEOLOGIA ECONOMICA
7.1 MINERIA

La importancia minera de esta Hoja estd ampliamente demostrada con
la presencia en su dominio de yacimientos estratiformes de sulfuros masivos.
Actualmente se encuentran activas las minas de La Joya, San Telmo, Lome-
ro-Poyatos y La Zarza.

Otros yacimientos existentes, aungue con menor interés econdémico
son: estratiformes de manganeso, y filones de cobre, de barita y de manga-
neso.

7.1.1 Yacimientos estatiformes de sulfuros masivos

Existen 12 criaderos, de los cuales 9 se encuentran en la mitad oriental
de la Hoja vy 3 en la occidental.

Los sulfuros masivos, en sentido geoldgico, son “pirititas’” (STRAUSS
1970), es decir, rocas que se componen mavyoritariamente de piritay ademas
otros sulfuros como calcopirita, esfalerita, galena, arsenopirita, etc.
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Estos criaderos tienen caracteristicas comunes dadas sus peculiaridades
genéticas, como son:

— Se encuentran en determinados horizontes estratigraficos, en estre-
cha relacién con rocas volcanicas piroclasticas acidas.

— Sedimentacién en ambiente reductor (roca caja de pizarras carbono-
sas).

Forma estratoide — lentejonar.
Contactos concordantes y graduales con la roca encajante (pizarras y

|

tobas).

— Rasgos de caracter sedimentario (alternancias, estructuras de techo y
muro, sedimentacion gradual, estratificacion cruzada, estructuras geliformes,
presencia de colonias bacterianas, resedimentacion de la pirita, etc.).

— Orientacion segun los ejes de plegamiento.

— Roca caja a veces cloritizada v silicificada en las proximidades de las
menas.

— Mineralizacion uniforme, aunque existen variaciones en la propor-
cion de los distintos sulfuros.

— Presencia de gran niGmero de elementos metalicos.

En la descripcién de los yacimientos se han utilizado datos de PINEDO
VARA (1963).

a) Lomero-Poyatos

Queda situada entre los términos municipales de El Cerro de Andévalo
y Cortegana, casi en el borde norte de la Carretera Ayamonte-Aracena entre
San Telmo y Valdelamusa; X = 314.800 Y = 361.800.

De caracter estratiforme se encuentra a techo del volcanismo inicial
(respaldo sur} y con tobas abigarradas y tufitas a techo (respaldoc norte).

El criadero, con 900 m de corrida, es de potencia reducida, con distin-
tos engrosamientos que aumentan en profundidad y dan las masas de Lome-
ro, Central y Poyatos, situadas de este a oeste. Las dos Ultimas tienen
direccion E-O mientras que hacia Lomero y en profundidad se nortea hasta
N50-60°E. El buzamiento general del criadero es de unos 35°N.

Las potencias de las masas o zonas del criadero han sido muy reducidas,
apareciendo como mas frecuentes en Lomero y Central lasde3 a5 my de 3
a 10 m en Poyatos.

Los tipos de mineralizacidn son también variados, encontrandose pirita
normal en las masas extremas Poniente-Levante y ferrocobriza en la Central,
ademas de una franja de azufrén con anchuras de 2 a 4 m a lo largo de la
mayor parte del contacto sur y de unos minerales complejos situados en el
extremo Levante,
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L.a explotacion de este yacimiento comienza con ERNESTO DELIGNY
en 1853 a cielo abierto, continuando la extraccion de mineral por interior.

Desde 1859 hasta 1960 la produccion del grupo Lomero-Poyatos ha
sido de 1.568.000 Tm. En la actualidad es una de las pocas minas que
contindan en actividad con una produccion de 50.000 toneladas afio.

b) San Telmo

Se encuentra en el término municipal de Cortegana a unos 8 km al NNO
de El Cerro de Andévalo. Coordenadas Lambert x: 311.300 y: 361.150.

Posee tres criaderos conocidos por los nombres de Cruzadillo, Santa
Bérbara y San German (situados de levante a poniente). De caracter estrati-
forme ocupan posicion de techo del volcanismo inicial, con direcciones y
buzamientos de:

Cruzadillo; N40°E, 40-50°NO

Santa Barbara; E-O, 60°N

San German; N-4-E, 40°0

La mena presenta gran variabilidad en tipos de mineral clasificandose
en: Mineral complejo {(con aito contenido en cinc y plata, fundamental-
mente, y bajo en azufre e hierro); Minera! cobrizo primario (alto en cobre y
bueno en azufre); Pirita de hierro (alto contenido en azufre e hierro y bajo
en metales Cu, Pb y Zn).

En la masa Santa Barbara los minerales son, en general, de excelente
calidad, dado su alto porcentaje en cobrizo y su no alta ley en arsénico.
Caracteristica también puede ser la abundancia de minerales complejos, en-
contrados aqui en mayor proporcion que en otras minas, especiaimente en
los primeros 60 m. Estos disminuyen con la profundidad, pero no desapa-
recen, pues los ricos en cinc se encuentran también cerca del muro de los
pisos inferiores. En las inmediaciones al mineral complejo es donde se suelen
encontrar las piritas mas cobrizas.

Los criaderos de Cruzadillo y San German fueron explotados desde
épocas remotas, como lo demuestran las herramientas de la edad de piedra
encontradas en el siglo pasado en las partes altas de la masa San German.
También trabajaron aqui los romanos, dejando como huellas sus escoriales,
pozos y galerias. La historia contemporanea de San Telmo empieza en 1853
con ERNESTO DELIGNY,

La produccion aproximada de esta mina ha sido de 2 millones de tone-
ladas. En los Gltimos afios se exploto a cielo abierto y mineria de interior la
masa Santa Barbara. En la actualidad no hay actividad de mineria, limi-
tandose a la venta de los depodsitos de mineral acumulados en superficie.
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En cuanto a reservas no se dispone de datos concretos que permitan dar
cifras fiables.

¢) El Carpio

Se sitta en el término de Cortegana, a 1.500 m al NO de la mina San
Telmo.

Su posicion geol6gica es a techo del volcanismo inicial interestratificado
entre tobas, pero la gran alteracion superficial con 6xidos de hierro, hacen
dificil reconocer las rocas.

El yacimiento tiene direccion N-115°E y buzamiento de 50° al norte.

Las leyes en cobre del mineral debieron ser buenas en sus partes supe-
riores (zona de enriquecimiento) pero al profundizar disminuyen hasta
0.4-0.6%, con azufre entre 45 y 49 por 100.

La mina se exploto por interior entre 1860 y 1922, afio en que paraliza-
ron los trabajos, con una produccion total del orden de 600.000 Tm.

d) Ef Perrunal

Se encuentra en el término municipal de Calafias junto al poblado mi-
nero del mismo nombre, en coordenadas Lambert x: 320.200 y: 350.850.

De caracter estratiforme a techo del volcanismo inicial, forma un solo
cuerpo mineral junto al yacimiento de la Zarza (mas a Levante}, con longi-
tud total proxima a 3.000 m y potencias muy variables.

El criadero de El Perrunal ocupa el extremo poniente del cuerpo mine-
ralizado, tiene direccién N-80-E y buzamiento entre 70°N y Subvertical.

El mineral ha sido pirita de grano fino, color claro, brillo metalico y
excelentes leyes en azufre (entre 48 y 51%). La explotacién se ha realizado
por mineria de interior, con una produccién entre 1901 a 1960 de 7,5
millones de toneladas.

Actualmente se encuentra inactiva debido al agotamiento del yacimien-
to y al fuego producido en 1949 por recalentamiento de la masa, que ha
hecho necesario inundar la mina.

e) La Zarza

En la Hoja de El Cerro de Andévalo entra aproximadamente el tercio
poniente de este importante yacimiento, quedando la zona mas interesante
y en actual explotacion en la vecina Hoja de Nerva.

Se encuentra en el término municipal de Calafias, junto al poblado
minero Silos de Calafias, x: 320.800 y: 350.900.
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El yacimiento constituye una sola corrida con ios de Ei Penunal, de
longitud aproximada 3.000 m en direccion N-80-E. Se sitia a techo del
volcanismo inicial, teniendo como roca caja mas frecuente un fino nivel de
pizarras negras.

La pirita masiva tiene leyes de 48-50% en azufre y de 0,7-0,8% Cu.

Existen ademas importantes reservas de “silicatado cobrizo” con 33,5%
de azufre y 1,8% de Cu. Este mineral, muy duro, no ha sido explotado,
realizandose actualmente estudios para su aprovechamiento.

Este yacimiento fue explotado por tartesos y romanos. En la época
contemporanea se han extraido desde 1853 unos 35 millones de toneladas,
en un principio a cielo abierto y posteriormente mineria de interior.

f) Aguas Tefiidas

Situada en el término municipal de Aimonaster la Real, a 2 km al
sureste de Valdelamusa, en coordeandas Lambert, x: 320.900 y: 358.450.

El yacimiento se encuentra a techo del volcanismo inicial, estratiforme,
con gran longitud y escasas e irregulares potencias, las mas frecuentes alrede-
dor de 5 m. La direccion del criadero es de N110E,

Las leyes de este mineral en cobre estan entreel 3y 7% vy las de azufre
de 37 a 38%.

Este criadero se encuentra inactivo desde 1934 y fue explotado por
mineria de interior, con produccion total de unas 900.000 Tm.

g) Confesionarios

Esta mina se encuentra en el término municipal de Cortegana junto a
_ Valdelamusa; x: 318.650 y: 360.050.

Debe estar ocupando posicion de techo del voicanismo inicial, término
no confirmado debido a la gran alteracion existente en las rocas.

La direccion media de los asomos del yacimiento era de N112E vy
buzamiento al norte.

Las leyes de este mineral debieron ser bajas en cobre, explotdndose para
ia obtencion de azufre.

Los trabajos mineros fueron a cielo abierto y debieron paralizarse en el
siglo pasado por agotamiento de la mineralizacion.

h) Sorpresa

Se encuentra en e! término de Almonaster la Real, a unos 1.500 metros
al noreste de Valdelamusa.
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Se trata de un pequefio lentején piritico situado con tobas del volca-
nismo inicial, con direccion N105E.

La mineralizacion, estrecha y algo cobriza (hasta el 2% Cu) se exploto
entre los afios 1910-1913 por interior, con una produccion de unas 11.000
Tm.

i) Lanchay Roma

Esta situada esta zona en el término municipal de El Cerro de Andévalo,
a unos 3.500 m en linea recta al NO de dicho pueblo.

Existe un pozo y abundantes oxidaciones superficiales gue fueron inves-
tigadas por Geofisica (FERNANDEZ ALONSO 1963) y posteriormente re-
conocidas con sondeos mecéanicos, gue cortaron un cuerpo mineralizado en
longitud de sondeo superior a 10 m y pirita masivaentre 0,6 y 1,5 m.

Las leyes de la pirita analizada fueron: azufre 37-47% Cu de 2,5 a 8%
con porcentajes muy bajos en Pb 0,02%, Zn 0,1% y As 0,04%.

i) LaJoya

Situada 7 km al NNE de Cabezas Rubias, coordenadas Lambert
x: 306.350 y:357.425, junto al poblado minero de igual nombre.

L.a mineralizacion encaja en tobas acidas de grano medio a grueso, y con
apariencia de silicificadas, y se dispone de una estructura sinclinal de direc-
cion E-O, cuyo nlcleo estd ocupado por rocas basicas. En superficie, y
gracias a la corta, se aprecia el flanco norte del sinclinal, que esta vertica-
lizado, con azufrones. Las paredes del sur son volcdnicas basicas, y posible-
mente afectadas por fractura. En algunos puntos parece apreciarse el nlcleo
del sinclinal, con mineralizacion en la base y encima las volcanitas basicas.

Las labores son dos antiguas cortas a cielo abierto Corta Poniente y
Corta Levante, estando inundada la primera, cuya masa de direccion N11°E
tenia 35 m de corrida y 8 de anchura, y buzamiento 40-45°S.

La mineralizacion de Levante, comienza 80 m al E de la anterior, y
tiene mas de 150 m de corrida, 30 m de anchura media y 100 m de profun-
didad. En ambos extremos la mineralizacion se adelgaza fuertemente y
tiende a orientarse N-S. El mineral es pirita masiva, sobre toda hacia el
techo, mientras que en la base lleva galena, algo de bienda, y pasa a azufron;
existen también filoncillos de galena-blenda, vy calcopirita, por removiliza-
cion a fracturilias.

Segin PINEDO VARA (1963), las leyes son: Corta Poniente:
5(41-51%), Cu(0,15-0,8%), Pb-Zn(max. 1,8%). Corta Levante: S$(49,5%),
Cu(trazas), Pb-Zn(11-0,6%).
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MIRRE, J.C . {7} considera csta mineralizacion localizada en un ‘‘gra-
ben’’, con sendas fracturas de direccion aproximada N-S a ambos lados, en
los extremos de las dos cortas. Esta estructura condicionada por la paleogeo-
grafia y posiblemente la misma presencia del mineral, hace que para esta
zona concreta sea el Unico yacimiento de interés, y los otros puntos con
indicios de mineralizacion serian apéndices secundarios de este yacimiento,
o donde la erosion ha desmantelado el posible yacimiento antiguo.

k} El Risquillo

Esté situada unos 4 km al NNE de Cabezas Rubias, y aproximadamente
3,5 km al OSO de la Mina La Joya, junto al Cjo. del Risquiilo. La minerali-
zacion encaja en niveles de tobas acidas finas y cineritas con tonos rojizos
(abigarradas). Constituyen un lentejon, que se interpreta como pequefia
estructura sinclinal de estas rocas, en el grueso de tobas y lavas masivas del
volcanismo primero acido-intermedio.

La mineralizacion en superficie son 6xidos de Fe, pero en escombrera se
encuentra pirita masiva y azufrones. Las capas tienen una direccion N100°E
y buzamiento 65°N, aunque en la terminacion oriental, el lentején se curva
hacia e! NE.

Las labores estan alineadas en direccion NE-SO, y constan de tres pozos
de 18,10, y 7 m de profundidad, y una trincherade 5 m de alturay 8 m x 3
m, aproximadamente, de seccion; 250 m al E de la trinchera, al otro lado del
Barranco de los Frailes, existe un pocito.

1) La Rica

Se encuentra situada a unos 3 km al Oeste de Cabezas Rubias, junto a la
Rivera del Cafuelo, coordenadas Lambert x: 297.525 vy: 363.220. La mi-
neralizacion encaja en tobas y tufitas acidas, asi como pizarras y cuarcitas en
nivelillos de tufitas, aproximadamente en el contacto entre ambas forma-
ciones. Las tobas é4cidas, de grano fino, corresponden al primer volcanismo
que forma aquf una pequefia charnela anticlinal con niveles de tufitas y
pizarras rojizas (abigarradas). Las labores mas importantes estan en el flanco
norte, pero también hay en e! flanco sur; son pocillos de 10 a 45 m. No se
descarta la posibilidad de ser un lentején aislado de tobas acidas dentro de la
Formacién Volcano-sedimentaria de pizarras y cuarcitas. Hacia el sur sigue
una estructura sinclinal con volcanismo acido segundo separado del primero
por un nivel de tobas y tufitas dcidas con algunas pizarras de tonos rojizos
{abigarradas).
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Ei yacimiento (segun JUBER y ROMEROQO, E. y CARBONELL TRI-
LLO-FIGUEROA, A. 1.919) tiene tres partes o masas:

— Norte: Con tres pozos menores de 12 m. El mineral se cortd a poca
profundidad, y de potencia pequeiia.

— Central: Con 2 pozos de 30 m, uno de los cuales cort6 azufrones.

— Sur: Con 8 pozos de distinta profundidad que no consiguieron deli-
mitar la mineralizacion.

7.1.2 Yacimientos de manganeso

Las minas de manganeso son frecuentes en la Hoja estudiada, todas ellas
abandonadas en la actualidad, y numerosos los registros e indicios existen-
tes.

Su posicion geolbgica queda restringida al C.V.S., sobre todo en el
transito entre los volcanismos acidos primero y segundo, y en el segundo
preferentemente hacia el techo, pero geograficamente estan muy dispersas
siendo destacable la concentracion existente en los alrededores del pueblo El
Cerro de Andévalo.

Las mineralizaciones de Mn poseen las siguientes caracteristicas comu-
nes:

— Posicion definida en la columna cronoestratigrafica.

— Direcciones hercinicas (N-110-E} como las de suifuros.

— Asociadas fundamentalmente a jaspes.

— Mineralizacion primaria de silicatos y carbonatos (rodonita y rodo-
crosita) con leyes bajas 20% Mn.

— Enriquecimiento secundario en la zona de oxidacidon formandose
Oxidos y perdxidos con leyes que pueden llegar hasta 75% MnO, concentra-
dos en grietas, fracturas y fallas constituyendo “bolsadas’.

_ — En lamayoria de las minas se benefician exclusivamente los 6xidos y
peréxidos (pirolusita, psilomelana, wad) con mineria dificil y rudimentaria
debido a su irregular distribucion.

— Su Ultima etapa de explotacion comienza en 1941 y llega hasta la
década de los sesenta.

— Son minas pequefias (de 1941 a 1960 fueron embarcadas en el puer-
to de Huelva un total de 400.000 toneladas) y mly numerosas (centenares).

— Falta de investigacion geoldgico-minera que ponga de relieve sus po-
sibilidades y reservas en carbonatos v silicatos de Mn.

A continuaciéon citaremos los yacimientos o indicios mas importantes

de esta Hoja, con algunos datos sobre labores y leyes obtenidos de PINEDO
VARA (1963).
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— Ciceron y Pefia Rubiu

Se encuentra en el término de El Cerro de Andévalo, a unos 7 km al
norte de este pueblo; coordenadas Lambert x: 315.000 y: 358.750.

Se explotd esta mina por perdxidos y luego por carbonatos, quedando
hoy una corta ovalada cuyos ejes mediran 25 y 15 m; la profundidad sera de
unos 20 metros.

Junto a ésta (como a 800 m al NO) se encuentran la mina de Pefia
Rubio {x: 314.300 y: 359.300), con pequefias labores en jaspes.

La zona puede considerarse como poco reconocida.

— Los Dos o La Guerra

Situada en el término de El Cerro de Andévalo a unos 7 km al O-SO del
mismo pueblo, x: 306.800 y: 353.200.
Con labores rusticas en jaspes producia peroxidos de alta calidad.

— Las Minetas.

Esta situado 6,5 km al SO de Cabezas Rubias, al N de las Cumbres de la
Contienda, entre las carreteras que conducen a la Puebla de Guzman y a
Tharsis, coordenadas Lambert x: 296.390 vy: 348.560. Se trata de tres len-
tejones de jaspes manganesiferos en medio de pizarras y cuarcitas con
niveles de tobas y tufitas dcidas { Formacion Volcano-sedimentaria), de di-
reccion N105°E, subverticales. Las labores consisten en una corta en el
lentejon mads oriental de 10 m de profundidad y 35 m x 15 m de seccion; y
un pocillo en el mas occidental, de 2 a 3 m de profundidad.

— Loma Corralejo.

Este indicio esta situado 3,5 km al E de Cabezas Rubias, 300 m al S de
la Ctra. que une este pueblo con el de Calafas, casi en la vertical del vértice
Cerro de Andévalo, coordenadas Lambert x: 303.725 vy: 362.200. Las la-
bores estan localizadas en tobas acidas finas, tufitas, cineritas y pizarras,
alineadas seguin direccién N100°E, que corresponden con una fractura, en la
gue, segln las escombreras, existen lentejones de jaspes manganesiferos. Los
6xidos de manganeso han sido también removilizados a la zona de fractura,
y encajan, junto con cuarzo, en tobas finas y pizarras.

Las labores son dos pocilios de 7 y 10 m de profundidad; 100 m al E
existe una corta de 3 m de profundidad y 10 m x 6 m de seccion, donde se
aprecia la fractura, y 200 m mas a! E hay otro pocillo de 8 m: 400 m al
oeste de los dos pocillos primeros existe otro pocillo de 2 m en jaspe, y
aproximadamente 1 km mas al oeste una pequefia corta de 3 m de altura en
fentejon de jaspes manganesiferos.
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7.1.3 Yacimientos filonianos

a) Filones de cobre

— Minade Pozo Herrero

Unos 6 km al OSO de Cabezas Rubias, junto al Bco. de los Pedrenales,
coordenadas Lambert x: 294.500 y:352.600. Las labores son un pocito de
3 m de profundidad y una trincherilla siguiendo fractura de direccion
NO-SE. La mineralizaciéon son pintas y fracturillas rellenas de calcopirita-
malaquita en ganga de cuarzo.

— Madrofiosa

Situado junto al vértice del mismo nombre en coordenadas Lambert
x: 308.947 vy:351.606. La mineralizacion aprovecha una fractura de direc-
cién N70°E entre rocas basicas y abigarradas. La mena esta compuesta por
azurita y malaquita entre cuarzo y carbonatos. Las labores consisten en una
pequefa excavacion de 5 x 2 m de seccion y 1-2 m de profundidad.

b) Filones de antimonio

— Mina La Esmeralda?

Esta mina, por las referencias de PINEDO VARA, |, (1963) parece
corresponder a las labores que se encuentran situadas cerca del Iimite S del
plano, entre las carreteras que conducen de Cabezas Rubias a La Puebla de
Guzman y a Tharsis al S del Cabezo de la Camorra; coordenadas Lambert
x:296.650 vy: 347.200. La mineralizacion es de antimonita o estibina con
ganga de cuarzo. Segin referencias de PINEDO VARA, el filon fue recono-
cido en 20 m, con una potencia media en la parte central de 5 cm, y 60 cm
de potencia maxima.

LLas labores que se han visto consisten en dos pozos semienterrados de 5
m de profundidad cada uno, y una pequefia trinchera de 5 m en direcciéon
N75°E algo al S de los pozos, que parecen estar alineados segin la misma
direccion, con abundante cuarzo en las escombreras.

c) Filones de barita

— Aproximadamente a 500 m a levante del Apeadero Tamujoso (km
120,6 Ferrocarril Zafra-Huelva) existe un socavén del que se ha extraido barita
procedente de una fractura que con direcciébn N50°E atraviesa el volcanismo
acido segundo.
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d) Filones de manganeso

Se han distinguido tres filones de este tipo:

— Mina Herculano.

Situada 2 km al OSO de la aldea Montes de San Benito, coordenadas
Lambert x: 299.750 vy: 347.825.

Se trata de un filon de cuarzo con una direccion N126°E y buzamiento
entre 50° y 60°N, con potencia de 1 a 3 m, que encaja entre pizarras de la
Formacion Volcano-sedimentaria y del Grupo Culm. Las labores consisten
en una corta de 5 m de profundidad, con un socavén tapado; 200 m al O
existe un lentejon de jaspes manganesiferos en la misma Formacion volca-
no-sedimentaria, con labores muy someras.

Este indicio debe corresponder a la Mina Herculano, que segin Pinedo
Vara exploto Gltimamente 6xidos bajos para vidrierras del 50-55% MnO,, y
varios cientos de toneladas para ferroaleaciones con leyes 30% Mn y 38%
Si0,.

— El Minguete

Situada 2,5 km al ENE de la aldea Montes de San Benito, al S del
Cabezo de Guerrilla, coordenadas Lambert x: 303.875 vy: 349.000. El mi-
neral, 6xidos de manganeso, se encuentra en una zona de fractura con
numerosos niveles de cuarzo que se encuentran plegados y aislados en forma
de lentejones. La direcciéon de esta fractura es, aproximadamente N100°E y
el buzamiento 70°N, y se localiza en pizarras y cuarcitas de la Fromacién
Volcano-sedimentaria.

Las labores son una corta de 5 m de altitud con varios socavones,
algunos inclinados (pozos de arrastre, que se encuentran semienterrados).

— A unos 100 m al norte del km 31 de la carretera de Valverde del
Camino a Cabezas Rubias, 1 km al SE del vértice Madrofiosa. Se trata de una
fractura con direccién E-O y buzamiento 70°N que pone en contacto al
C.V.S. con Culm. Se encuentra rellena de cuarzo y 6xidos de manganeso
sobre la que se ha hecho una trinchera de 15 x 5 m de seccién y 3 m de
profundidad.

7.2 CANTERAS

Son practicamente inexistentes en esta Hoja. Puede citarse la que se
encuentra 100 m a poniente de la estacion o apeadero de! Tamujoso en la
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que se han explotado tobas gruesas y aglomerados del volcanismo segundo,
asi como otra pequefia cantera 1 km al oeste de Cabezas Rubias, en lavas y
tobas gruesas del primer volcanismo.

7.3 HIDROGEOLOGIA

Se trata de una zona seca, de vegetacion pobre, por lo general de arbus-
tos, con algunas manchas de encinas y muy localmente algunos pequefios
pinares. Sin embargo, Gltimamente se han realizado extensas plantaciones de
eucaliptos.

Desde el punto de vista hidrogeol6gico la zona ofrece escasas posibili-
dades. Los materiales en su conjunto son bastante impermeables, sin la
porosidad necesaria para que sirvan de acuiferos.

A la vista de estas condiciones, las Unicas zonas de interés para captar
agua subterrénea son las fracturas, y desde luego con caudales poco impor-
tantes, tan s6lo suficientes para pequefias cortijadas.

La posibilidad de construir embalses superficiales son también escasas,
sobre todo por la contaminacién existente en arroyos de cierta importancia
(Rivera de la Fresnera y Rivera Pelada), producida por las mineralizaciones
piriticas existentes.
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