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INTRODUCCION

La Hoja de ARACENA (10-37) se halla situada al SW de la peninsula,
estd limitada por las coordenadas geograficas: 6° 31° 10" v 6° 51’ 10", de
longitud W y 37° 50’ 04" y 38° 00' 04", de latitud N. Toda la Hoja esté
comprendida dentro de la provincia de Huelva.

Desde el punto de vista geologico a Hoja integra una serie de materiales
precambricos, paleozoicos, granitos hercinicos y pequerios depositos de ma-
teriales aluviales de edad Cuaternario.

Dentro de la division de Sierra Morena Occidental que propone BARD
J.P. (1969), esta zona se encuentra en el dominio meridional y constituye
parte de lo que el autor llama: zona IV (Cumbres Mayores — Cafiaveral),
zona V (Barrancos — Sierra de Hinojales), zona VI (Aroche — Aracena —
Higuera de la Sierra) y parte de zona 7 (Gil Marquez — Campofrio —
Valdefiores). Ver fig. 1.

Dentro del ambito fisiografico la regidon de Aracena se destaca por una
acusada orografia, constituida por una serie de sierras paralelas a las estruc-
turas y que estan condicionadas, en gran medida, por la litologia de las capas
(Sierra de Hinojales, del Cuchillar, Sierra de la Giralda, etc.).



La red hidrografica presenta gran desarrollo y esta condicionada por:
a) climatologia b) orografiay c) geologia.

La hidrografia esta controlada, dentro de los factores climaticos, por la
precipitacion, que alcanza altos valores en esta regién.

La acusada orografia (no hay grandes montafias pero las pendientes son
por regla general muy acusadas) condiciona totalmente los valores de la
escorrentia y de la retencién superficial, dando lugar a acusadas variaciones
en el caudal de los rios durante las precipitaciones.

El hecho de que casi todos los materiales sean impermeables, motiva el
que la infiltracion sea casi nula, salvo en los materiales calcareos donde se
desarrollan importantes fenémenos karsticos (Gruta de Aracena, Alajar, Sta.
Ana, etc.); esto es facilmente comprobable ya que hay una intima relacion
entre las crecidas de los rios y las precipitaciones.

La red hidrografica de la Hoja corresponde a tres cuencas diferentes.

a) Cuenca del Rio Odiel. Ocupa la parte meridional de la Hoja y vierte
sus aguas hacia el sur (Rivera de Sta. Ana, Rivera de Linares, Rivera de
Almonaster, etc.), teniendo su divisoria por la Sierra de Aracena-Alajar pro-
longandose después por el Cerro de Almonaster.

b} Cuenca del Guadalquivir.— Se sitlla en la zona nororiental de la
Hoja, vierte sus aguas hacia el este {Rivera de Hinojales y Rivera de Huelva),
y queda limitada al sur por la cuenca del Odiel y al este por la cuenca del
Guadiana,

c) Cuenca del Guadiana.— Ocupa la parte Noroccidental de la Hoja;
vierte las aguas hacia el N. y esta representada por el Rfo Caliente, Rivera
del Murtiga, etc.

En cuanto a la morfologia hay que indicar que las formas del relieve
estan condicionadas en parte por la litologia de los materiales y en parte por
la evolucién geomorfoldgica de los mismos. Los mayores relieves, asi como
las zonas de mayor pendiente, estan asociadas preferentemente a las calizas
y a las vulcanitas acidas. Por otra parte la evolucion morfoldgica consta de
dos ciclos: el primero produce una gran zona residual que se sitUa en el
centro de la Hoja, donde se encuentran las mayores cotas (Pico de Almonas-
ter, 909 m, y Pico de Robledo, 893 m}; el segundo ciclo produce un arrasa-
miento, que crea una penillanura coincidente, de forma aproximada, con la
cota 600 m y en la que se encaja la red fluvial actual.

Los nlcleos principales de poblacion se sitian segin una alineacion E-W
que discurre proxima al centro de la Hoja.

La actividad agricola castafiar, olivar, productos de huerta), la gana-
deria y las explotaciones forestales son las mayores fuentes de riqueza de la
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zona, asi como la mineria {actualmente sblo estd en activo la Mina Maria
Luisa) y las explotaciones de canteras de calizas para aridos.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

El primer trabajo especifico sobre la Zona de Aracena, con un enfoque
de los problemas geologicos desde un punto de vista general, asi como sus
relaciones con las zonas proximas, es la Tesis de BARD, J.P. (1969). A los
materiales aflorantes asigna edades comprendidas entre el Precambrico Supe-
rior y el Devonico, todos elios afectados por la Orogenia Hercinica, que se
manifiesta en dos fases mayores de plegamiento con desarrollo de dos es-
quistosidades. En relacidon con la primera fase establece un metamorfismo
regional progresivo de baja presion y alta temperatura.

Anteriormente, entre 1869 y 1951, diversos autores como: GONZALO
Y TARIN, McPHERSON, H. SCHNEIDER y RICHTER, encontraron fau-
na que datan series siltricas y devdnicas en la region de Cala y Aracena.

GONZALO Y TARIN, J. (1878), consideré como Estrato-Cristalino la
Sierra de Aracena; LOTZE, F. (1955) no la considera Arcaico, aunque no le
asigna ninguna otra edad.

En 1914, PRUVOST, P. daté fauna en Barrancos (Portugal), como
Gediniense; y VAZQUEZ, F. (1967), cita fauna de artejos de crinoides en la
Hoja de Santa Olalla del Cala, de edad Eifeliense.

En 1970, GUTIERREZ ELORZA, M., publica su tesis sobre la region
de Aracena — Cumbres Mayores. La zona de Aracena la considera formada
por sedimentos infracambricos, cambricos y devonicos, limitada al N. por
una depresion silurico — devonica. En la zona de Aracena cita emplazamien-
tos plutdnicos peculiares y una tectonica en escamas acompafiada de grandes
fallas en direccion.

En 1975 se publica el ““Plano Geoldgico del S.0. de Espafia’’ a escala
1:200.000, realizado por VAZQUEZ, F. y FERNANDEZ POMPA, F.; este
trabajo supone un gran avance en el conocimiento regional del SO.

Por Gitimo hay que destacar un proyecto realizado por la Divisién de
Mineria del IGME entre ios afios 1976-79, en el que se aportan nuevos datos
sobre la zona y que han sido, en gran medida, el punto de partida para la
realizacion de esta Memoria.



1 ESTRATIGRAFIA

Desde el punto de vista estratigréfico, tectdnico y petroldgico se ha
acordado dividir el area de estudio en una serie de dominios caracterizados
por una afinidad de los problemas geolégicos. En la fig. 1, se han sefialado
los dominios establecidos, los cuales tienen las siguientes caracteristicas:

— Dominio nororiental.— En él se integran materiales detriticos y ro-
cas basicas efusivas (“pilow-lavas’’} que actualmente aparecen en secuencia
invertida, y cuyas edades oscilan entre el Cambrico y el Devénico-
Carbonifero.

— Dominio septentrional.— Los materiales que constituyen este do-
minio son fundamentalmente detriticos (filitas, cuarzo-filitas, grauvacas y
metaareniscas) y sus edades oscilan entre el Ordovicico inferior y el Carbo-
nifero; dentro del drea de estudio afloran en relacidn con una sinforma de
tercera fase hercinica, rota por la zona de charnela.

— Dominio central.— Se integran en este dominio rocas carbonatadas y
volcano-sedimentarias que constituyen lo que habitualmente se ha Illamado
el Macizo de Aracena. Debido a que dicho Macizo estd atravesado por una
gran fractura que lo divide en dos, se ha creido conveniente separar este
dominio en dos subdominios; y aungue pensamos que las series que apare-
cen en uno y otro son las mismas, se expresan en cartografia con distintos
colores, ya que el Unico criterio de correlacion es litoldgico, y por el mo-
mento no hay datos paleontolagicos ni dataciones absolutas que den luz
sobre el citado problema.

— Dominio meridional.— Englobamos dentro de este dominio, una se-
rie de materiales constituidos fundamentaimente por rocas basicas al muro y
metasedimentos, que constituyen una unidad con entidad propia.

Los materiales que actualmente aparecen en la cuenca son series detriti-
cas de edades comprendidas, posiblemente, entre el Silirico y el Carbonife-
ro, y reposan sobre rocas basicas (basaltos de afinidad toleitica) que, al
parecer, representan un trozo de corteza oceanica (BARD, J.P., 1977).

— Limite entre dominios.— Una vez definidos los distintos dominios,
es necesario establecer los limites entre ellos, estos Iimites nunca habian
sido establecidos con precision, y pensamos que es ésta una de las mayores
aportaciones del presente trabajo.

El limite entre el Dominio nororiental y el dominio septentrional es un
gran accidente subparalelo a las estructuras; puede seguirse al menos desde la
zona de Villanueva del Fresno hasta las proximidades de Sta. Olalla del Cala,
y actualmente se nos presenta como una falla distensiva que hunde el bloque
nororiental.
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Como Iimite entre el Dominio septentrional y el Dominio central, pro-
ponemos la Unidad de “El Cubito”, que se interpreta como una zona meca-
nicamente especial {posiblemente zona de cizalla) en la cual se mezclan
materiales de distinta edad.

El Iimite entre el Dominin central y el Dominio Meridional io marca
una gran discontinuidad, que se sitla siempre al norte de! afloramiento de
las anfibolitas de Acebuches; este contacto es mecanico y en él se emplazan,
en general, rocas igneas de naturaleza basica. Mas adelante se vera que los
materiales del Dominio Meridional se depositan en una cuenca de atras de
arco-isla, por lo que se puede suponer que la gran fractura citada pone
actualmente en contacto dos trozos distintos de la litosfera; uno al norte
con corteza continental, y otro al sur con una posible corteza oceanica.

1.1 DOMINIO NORORIENTAL

En el borde noreste de la Hoja estudiada y en una extension aproxima-
da de unos 5 km2, afloran una serie de materiales constituidos fundamen-
talmente por pizarras, areniscas y rocas efusivas basicas de edad Cambrico, y
sobre las que se apoyan unos materiales detriticos mas groseros con interca-
laciones conglomeraticas y pequefios lentejones de rocas carbonatadas, de
edad probable Devénico-Carbonifero.

La secuencia establecida es, de muro a techo, la gue se expresa a conti-
nuacion.

1.1.1 Alternancia de pizarras y grauvacas (CAl)

Limitada al Norte y al Este por los bordes de la Hoja, y al Sur por un
continuo afloramiento de rocas basicas efusivas, aflora una serie de mate-
riales constituidos por una alternancia de pizarras de colores, por regla gene-
ral verdosos, a veces con tintes morados, que se intercalan con niveles grau-
vaguicos. Estos niveles mas groseros presentan gran cantidad de clastos de
feldespatos, tienen coloraciones muy claras, y aparecen en paquetes de uno
a cinco metros.

Interestratificados entre estos materiales, aparecen pequefios lechos de
rocas basicas (ver muestra Al-1113), que por su pequefio espesor no han
sido diferenciados en cartografia; no obstante, son un presagio del volcanis-
mo basico que sera tratado a continuacion.

La potencia de la serie no la podemos determinar en el presente trabajo,
ya que no aflora el muro de la misma.
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Estos materiales han sido datados en repetidas ocasiones SCHNEIDER,
H. (1951), GIL CID (1971), como pertenecientes al Cambrico Inferior, v
han sido denominados por otros autores como ‘‘serie detritica supetior’,

“alternancia de Cumbres”’, etc.
Dentro de esta serie se han distinguido tres variedades petroldgicas.

1.1.1a Pizarras

Roca foliada, de color verde oscuro, y grano fino.

Estudio microscopico.

Textura-Lepidoblastica.

Componentes principales.— Cuarzo, moscovita, minerales arcillosos.
Componentes accesorios.— Biotita, plagioclasa, feldespato potésico

y opacos.
Deriva de sedimentos peliticos, tiene metamorfismo de grado bajo

con recristalizacion de biotita.
Una sola fase sinmetamorfica.

1.1.1b Grauvacas

Roca detritica de grano medio y color crema.

Estudio microscopico.

Textura Blastosam/itica.

Componentes principales.— Cuarzo y minerales arcillosos.
Componentes accesorios.— Plagioclasa, moscovita, apatito y opacos.
Roca original de naturaleza arenoso-grauvaquica.

1.1.1¢c Metabasita

Esta variedad no diferenciada en cartografia es idéntica a la que
tratamos a continuacion. '



1.1.2 Rocas volcanicas verdes (CAZ)

Sobre los materiales anteriormente descritos, y al parecer en contacto
normal, aparecen unas vulcanitas basicas de coloracidén verdosa, con vacuolas
reltenas por limonita, y que al parecer, proceden de antiguos cristales de
pirita. Se trata de antiguas lavas, aunque puede que tengan algunos aportes
de material piroclastico de naturaleza andesitica.

En el terreno son facilmente identificables, ya que producen zonas
positivas en el relieve, y por lo general se erosionan en forma de bolos. Su
potencia es aproximadamente unos 150 m,

Estos materiales pensamos que se corresponden con las llamadas espili-
tas de La Umbria-Pipeta (BARD, J.P. 1969), cuya edad se acepta del Cam-
brico Medio, por correlacion con otros materiales similares, gue aparecen en
el flanco normal del anticlinorio Olivenza Monesterio (DUPONT, R. y VE-
GAS, R. 1978).

Estudio microscdpico.

— Textura: Afanitica intersertal.

— Componentes principales: Plagioclasa, clorita y dxidos de hierro.

— Componentes accesorios: Carbonatos y opacos.

La roca deriva de una lava de composicion intermedia o basica y que
actualmente esta intensamente alterada (alteracion propilitica).

1.1.3 Pizarras, metaareniscas, lentejones de dolomias y conglomerados
(D-H?) (D-H” ¢) (D-H* cg)

Por encima de las vulcanitas basicas aparece una serie de materiales
constituidos, fundamentalimente, por pizarras y pizarras arenosas que se
intercalan con grauvacas y/o metaareniscas.

La serie estd constituida fundamentalmente por pizarras y/o pizarras
arenosas de coloracién gris-verdosa, que intercala lechos grauvaquicos y are-
nosos, de potencia métrica a decamétrica.

En la mitad oriental del afloramiento, aparecen unos conglomerados
(D-HA cg) de cantos redondeados de hasta 10 cm de diametro; éstos se
pierden lateralmente hacia el Oeste, y en su lugar y aproximadamente en la
misma posicién estratigrafica, hemos encontrado una brecha dolomitica
(D-H” ¢) muy similar a la que aparece en la vecina Hoja de Higuera la Real.

La extensién c.rtografica de estos materiales es de unos 3,5 a 4 km?.
Aparecen en flanco invertido por debajo de los materiales cambricos, y estan
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limitados al sur por el gran accidente que nos sirve de Iimite entre el Domi-
nio nororiental y el Dominio Septentrional.

Por la posicion que ocupan, estos materiales, podrian ser a) la serie que
marca la transicion del Cambrico al Ordovicico inferior (Fatuquedo, de los
gedlogos portugueses), b) las series Devénico — Carboniferas, que como se
sabe, pueden aparecer pellizcadas entre dos fracturas, o discordantes sobre
los materiales cambricos, como sucede en la Hoja de Higuera la Real, al
norte del gran accidente que nos sirve para separar los dominios nororiental
y meridional.

La litologia de los materiales, la presencia de conglomerados con clastos
de cuarcitas y filitas (ver muestras Al-1116), y la presencia de una brecha
dolomitica idéntica a la de Sierra Menjuana (Hoja de Higuera ia Real), con
clastos gue tienen una esquistosidad anterior, nos hace inclinarnos por una
edad Devénico-Carbonifero Inferior para estos materiales; maxime teniendo
en cuenta gue nos encontramos al norte de dicho accidente.

La relacidn con las series cambricas, no puede establecerse con precisidén
dentro del presente estudio; no obstante, en la Hoja de Santa Olalla del Cala,
los conglomerados llegan a situarse sobre las vuicanitas basicas (comunica-
cion oral de COULLAUT, J.L.); por ello pensamos que los materiales en
cuestion reposan en discordancia erosiva sobre los materiales cAmbricos.

Dentro de este dominio, es ésta la serie que presenta mayor variedad
petrolbgica. Los términos diferenciados son los siguientes:

1.1.3a Pizarras

Roca foliada de color gris verdoso y grano fino.

Estudio microscépico.

— Textura: Lepidoblastica.

— Componentes principales: Sericita, cuarzo y clorita.

— Componentes accesorios: Moscovita, plagioclasa y opacos.

La roca presenta una incipiente esquistosidad de flujo marcada por la
recristalizacion de mica.

1.1.3b Metaareniscas

Roca detritica madura de color crema y grano medio.
Estudio microscopico.
— Textura: Granoblastica.
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— Componentes principales: Cuarzo.

— Componentes accesorios: Moscovita, plagioclasa, sericita, turmalina,
clorita y opacos.

La roca original era una arenisca muy madura con poca matriz, que ha
sufrido un proceso de metamorfismo regional que provoca una orientacién
incipiente de las micas.

1.1.3¢c Dolomia marmérea

Se trata de una roca grisacea, de aspecto brechoide con fragmentos
cementados por carbonatos.

Estudio micrascopico.

— Textura: Cristalina.

— Componentes principales: Dolomia y cuarzo.

— Componentes accesorios: Minerales arcillosos y opacos.

La roca original era una brecha dolomitica débilmente recristalizada, y
presenta una silicificacion incipiente,

1.1.3d Metaconglomerados

Roca conglomeratica con cantos angulosos de hasta 5 mm de didmetro.

Estudio microscopico.

— Textura: Blastosamitica.

— Componentes principales: Cuarzo, sericita y opacos.

— Componentes accesorios: Clorita y Turmalina.

La roca era un antiguo conglomerado con cantos de cuarzo y fragmen-
tos de roca, principalmente de composicion cuarcitica v filitica. La matriz
orientada con recristalizacidn de sericita.

1.2 DOMINIO SEPTENTRIONAL

De la parte norte de la zona de estudio, afloran una serie de materiales
de naturaleza eminentemente detritica, que producen claras alineaciones en
el terreno, y que afioran al norte de la Unidad de “El Cubito”. El contacto
de estos materiales con la citada unidad es por medio de una gran fractura,
interpretada como un desgarre sinestroso {Falla Beja-Valdelarco) que despla-
za todos los materiales del norte hacia el oeste, originando la apariciéon de
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otro macizo vulcano-sedimentario, correlacionable con el de Aracena, en la
zona de Ei Rosal de ta Frontera (Espafia)-Ficalho (Portugal). No obstante,
hay que indicar que, fuera de la zona de estudio, concretamente en las Hojas
de Aroche y Encinasola, el contacto de estas series son la Unidad de “E!
Cubito’’ es gradual, siendo a veces imposible determinar con exactitud dicho
contacto.

La secuencia que podemos establecer para este dominio es de muro a
techo como sigue.

1.2.1 Pizarras y filitas (O, )

Se trata de una serie mondtona de pizarras moscoviticas de colores
grises-verdosos, a veces morados, muy foliadas, entre las que se intercalan
nive.es cuarciticos esporadicos de potencia milimétrica.

Afioran en dos bandas paralelas de direccion N-110°E, dan formas
positivas en el relieve, y condicionan la topografia mas abrupta de este
dominio.

Los materiales que afloran en la banda mas meridional aparecen en
secuencia normal por debajo de los materiales siltiricos y devonicos, en un
flanco normal de Fase |, verticalizado posteriormente por la Fase 111,

El contacto de estos materiales con las series superiores coincide con un
cambio brusco de topografia, y ha sido interpretado, a veces, como un
contacto mecanico de gran envergadura; de acuerdo con los datos de este
trabajo, dicha caida de pendiente esta condicionada por la naturaleza de los
materiales, ya que el contacto es, a grandes rasgos, normal; aungue no son
descartables laminaciones y movimientos locales en conexion con una época
de cizalla tardia que afecta a la zona.

Estos mismos materiales aparecen en la banda septentrional muy verti-
calizados, a veces con vergencia contraria, y por encima de los materiales
siluricos; ejemplos de ello tos tenemos en la Sierra de Hinojaltes. Los criterios
tectonicos indican que estamos en un flanco invertido, el cual ha sido plega-
do por otra fase posterior subcoaxial, dando interferencias del tipo ‘“‘cabezas
buzantes”'.

La conexion entre uno y otro afloramiento se realiza a través de un
pliegue sinclinal de tercera fase, roto por la zona de charnela, que a su vez
pone en contacto dos flancos distintos de un sinclinal tumbado de primera
fase hercinica.

La columna levantada sobre estos materiales es la siguiente:
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Al muro unos 200-220 m de esquistos, pizarras y pizarras cuarciticas,
de colores generalmente verdosos; muy localmente morados. La base de este
horizonte no se conoce, ya que esta laminada por la falla “Beja-Valdelarco';
no obstante, en la hoja de Encinasola se le ha estimado una potencia total de
250-300 m para este horizonte.

Por encima del tramo anterior se encuentra un paquete de unos
150-200 m de pizarras verdes arenosas, con nivelillos de pizarras moradas, y
con intercalaciones cuarciticas en lechos de 1 a 2 cm. Sobre estos materiales
aparece un paquete de pizarras verdes que alternan con lechos cuarciticos de
potencia milimétrica, y cuya potencia es de unos 140-170 m.

Hacia el techo de la formacion, los materiales se van haciendo progresi-
vamente mds detriticos, aumenta el contenido de cuarzo, oOxidos de
hierro, y el tamafio de los clastos de moscovita; este horizonte de unos 20 m
de potencia, nos marca el transito a otros materiales mas groseros que seran
tratados a continuacion.

Esta serie esta datada en Portugal desde principios de sigio por NERY
DELGADO, J.P. (1908), quien encuentra impresiones de graptoliites del
género Didymograptus en las proximidades de Barrancos {Portugal); poste-
riormente la serie ha vuelto a ser datada varias veces, y se le asigna una edad
Ordovicico inferior (puede incluso que se alcance el Ordovicico medio)}.
Pese a las dataciones paleontolbgicas, ha habido autores que han situado
estos materiales en el Silarico (BARROS y CARVALHOSA, 1968), hecho
comprensible si se trabaja en zonas méas septentrionales, donde estos mate-
riales aparecen en el nlcleo de falsos sinclinales (‘‘cabezas-buzantes’).
BARD, J.P. (1969) los sitia en el Ordovicico-Sillrico, no los diferencia de
los ““Esquistos de El Cubito”, y da una secuencia normal desde las calizas de
Aracena hasta los materiales devonicos.

GUTIERREZ ELORZA, M. (1970) y, posteriormente VAZQUEZ GUZ-
MAN, F. y FERNANDEZ POMPA, F. (1976), atribuyen estos materiales al
Devoénico, cayendo posiblemente en el mismo error que BARROS y CAR-
VALHOSA {op. cit.).

Estos materiales se correlacionan con los ‘‘Xistos de Barrancos’ de los
geo6logos portugueses.

Los materiales que constituyen esta formacion son muy homogéneos, y
casi todas las muestras se han clasificado como filitas.

Estudio microscopico.

— Textura: Lepidoblastica.

— Componentes principales: Sericita, moscovita, cuarzo.

— Componentes accesorios: Clorita, turmalina, éxidos de hierro, opa-
cos y albita.
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La roca deriva de sedimentos pelitico-arcillosos, que alternan con finos
niveles areniscosos (escala microscopica). )

Se observan dos esquistosidades; la primera de flujo, con reorientacion
de minerales filfticos, y una segunda de fractura, que produce una reorienta-
ciébn mecanica de la roca.

1.2.2 Grauvacas y metaareniscas (02_3)

En el transito gradual sobre los materiales anteriormente descritos, re-
posan unos bancos constituidos fundamentalmente por grauvacas y/o me-
taareniscas, con abundante moscovita y 6xidos de hierro, que se intercalan
con niveles pizarrosos.

Aparecen siempre acompaiando a las pizarras anteriormente descritas,
y tienen mayor entidad en el afloramiento méas septentrional, donde su
potencia varia de 50 a 100 metros.

En el afloramiento meridional, estos materiales s6lo aparecen en el
borde occidental, y presentan potencias comprendidas entre 5 y 10 metros.
Como hemos indicado, hacia el este desaparecen llegandose a poner en
contacto directamente las pizarras y filitas del Ordovicico con los materiales
del Sildrico.

Estos materiales pasan gradualmente a las pizarras y filitas inferiores, y
se depositan en un medioc somero y oxidante, como lo pone de manifiesto la
presencia de moscovita y 6xidos de hierro de origen secundario, asi como la
presencia de huellas de reptacion de gusanos. Representan, por tanto, una
etapa de emersidon o colmatacién de la cuenca ordovicica.

Como hemos indicado, aparecen por encima de las pizarras anterior-
mente descritas, las cuales vimos que tenian una edad Ordovicico Inferior,
aunque no descartdbamos la posibilidad de que llegaran al Ordovicico
Medio; es por ello que le asignamos a estos tramos una edad Ordovicico
Medio y posible Ordovicico Superior.

Estos materiales se corresponden con fas grauvacas de Serra Colorada
de los gedlogos portugueses.

Estudio microscépico.

— Textura: Blastosamitica o clastica con matriz orientada.

— Componentes principales: Cuarzo, minerales sericitico-arcillosos y
moscovita.

— Componentes accesorios: Turmalina, circon y opacos.

Roca original arenisca con una fraccion clastica de granos de cuarzo
subredondeados y de tamafio uniforme, unidos por una matriz sericitico-
arcillosa reorientada y metamorfizada.
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1.2.3 Filitas y cuarcitas grafitosas (SlA —S?)

Bien sobre las filitas y pizarras, bien sobre las grauvacas y metaareniscas
del Ordovicico, aparecen unos materiales constituidos por los siguientes
términos:

— Pizarras sericiticas satinadas de color gris.

— Pizarras grafitosas (ampelitas) de colores negros en corte fresco, y de
color ceniza cuando se alteran.

— Cuarcitas tableadas oscuras (liditas) que alternan con ampelitas, y
dan bancos de 5 a 15 cm de espesor.

Estos materiales dan formas deprimidas en el terreno y constituyen un
horizonte de gran valor estratigrafico y cartografico.

Todos los niveles anteriores, tienen una potencia conjunta comprendida
entre 35 y 50 m segln los puntos.

Este horizonte estd datado desde finales del siglo pasado, época en que
GONZALO Y TARIN, J. {1878) describe, por primera vez, la fauna de
graptolites del norte de la provincia de Huelva. Posteriores hallazgos han
sido realizados por: SCHNEIDER, H. (1951); BARD, J.P. (1969); GU-
TIERREZ ELORZA, M. (1970) y VAZQUEZ GUZMAN, F. et. al. (1976).

Durante la realizacion de la Hoja de Aracena, hemos detectado varios
yacimientos de fosiles, {ver muestras Al-1117 y Al-1138 Xon fauna de
Monograptus y Spirograptus que han proporcionado una edad Llandovery
Superior — Tarannon Inferior.

Estos materiales pueden estar parcialmente laminados en algunos aflora-
mientos, preferentemente en el mas meridional, ya que existe una etapa de
cizalla tardia que produce desgarres subparalelos a las estructuras; no obs-
tante, en cartografia se da un afloramiento continuo de estos materiales, ya
que siempre aparecen aunque sea con potencias muy reducidas (uno o tres
metros); este hecho es facilmente comprobable en el extremo oriental del
afloramiento mas meridional, concretamente en la mina de La Palanca.

Estos tramos de gran homogeneidad presentan las siguientes variedades
petrologicas.

1.2.3.a Liditas

Son rocas siliceas de color gris oscuro y fractura concoidea.

Estudio microscopico.

— Textura: Inequigranular de grano fino.

Petrolégicamente estan clasificadas como chert; son rocas de composi-
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cién eminentemente cuarciticas, en las que se observa una amplia dispersion
de cristaies aciculares de pequefio tamafo y cuya identificacion es dificil;
principalmente son moscovita y rutiio.

1.2.3b Filitas grafitosas (ampelitas)

Se presentan siempre muy alteradas, lo gue no ha permitido una toma
de muestra adecuada para su estudio microscdpico.

1.2.4 Pizarras oscuras con cloritoides (Sll?‘_'z"3 Dp)

Concordantemente sobre las ampelitas y liditas (Sf‘—SlB), soloen la
parte superior de la Hoja, aparece una monotona serie de pizarras con finas
intercalaciones arenosas de potencia milimétrica. Se trata de una serie muy
homogénea, constituida funfundamentalmente por pizarras y pizarras cuar-
citicas que cuando se alteran lo hacen a colores pardo-rojizos; en corte
fresco son materiales de color oscuro {verde oscuro), y de aspecto brillante.

Afloran en una banda de extensién inferior a 1 km2, y dentro de la
zona no aparecen los términos mas caracteristicos de esta serie, la cual esta
mejor definida en zonas mas occidentales del orégeno (Hoja de Encinasola).

La potencia real de estos materiales es imposible de precisar, ya que no
se conoce el techo de la misma, por estar siempre mecanizado; no obstante,
hay que estimarla en unos 150 m, como minimo.

Respecto a la edad, estos materiales hay que integrarlos en el mismo
ciclo sedimentario que las ampelitas y liditas, y por encima de ellas, por lo
que le asignamos una edad Silarico-Superior y, posiblemente, Devonico Infe-
rior.

Estudio microscopico.

— Textura: Esquistosa.

— Componentes principales: Cuarzo, moscovita, 6xidos de hierro y clo-
ritoide (este Ultimo a veces como componente accesorio).

— Componentes accesorios: Turmalina, circon, clorita, biotita y esfena.
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1.2.5 Filitas, grauvacas y microconglomerados (SIB_'ZB D p-cq)

Por encima de las filitas y cuarcitas grafitosas, y en transito gradual
sobre ellas, aparecen un tramo continuo de pizarras grauvacas Y niveles
microconglomeraticos que sélo aparecen en el afloramiento mas meridional.
En el terreno son facilmente identificables, pues coinciden con una pequeia
alineacion de cerros situada inmediatamente al norte de la carda del relieve,
provocada por la aparicion de los materiales siliricos.

La secuencia de muro a techo es la siguiente:

Los primeros treinta metros estan formados por una alternancia de
pizarras negras, carbonosas, parecidas a las del Siltrico con lechos de grauva-
cas en bancos de 5 a 15 cm, gue contienen pequerias cantidades de sulfuros
comunmente alterados a limonita; algunos de los tramos de grauvacas son
auténticos microconglomerados Después, unos setenta metros de pizarras
con lechos de areniscas en bancos de 5 a 10 cm. Inmediatamente por enci-
ma, una alternancia centimétrica de areniscas y pizarras con frecuentes inter-
calaciones microconglomeraticas; este horizonte tiene una potencia aproxi-
mada de noventa metros. Por ultimo, al techo, una alternancia milimétrica
de pizarras cuarciticas tableadas que intercalan lechos microconglomeraticos
de 5 a 15 cm. de espesor; en este horizonte se observan manifestaciones de
este nivel y el siguiente, lo que nos indica un transito gradual en la sedimen-
tacion.

La potencia total del tramo es de unos 225-250 metros.

La edad de este tramo debe estar comprendida entre el Siliirico Supe-
rior-Bajo y el Devonico Inferior; nos basamos para ello en dos hechos funda-
mentales:

a) La base, constituida por pizarras negras y grauvacas grisaceas, des-
cansa concordantemente sobre las pizarras negras carbonosas {ampelitas)
datadas como Siltrico Inferior Alto-Silrico Superior Bajo.

b} Hacia el techo, el episodio microconglomeratico ha arrojado datos
paleontologicos: LOTZE, F. (1942) sefiala la existencia de crinoides en una
serie de pizarras y grauvacas microconglomeraticas; TEXEIRA, C. (1951} y
ROMARIZ, C. (1966) han descrito una serie de grauvacas con fragmentos de
vegetales que pueden representar el Devonico Inferior.

Estos materiales ocupan fa misma posicion respecto a las filitas y cuarci-
tas grafitosas (S?—S?) que los anteriormente descritos, y deben de represen-
tar un cambio lateral a ellos.

Por ultimo hay que sefialar que los tramos microconglomeraticos pre-
sentan cantos de rocas pizarrosas con una esquistosidad anterior a ia de la
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matriz; este hecho tiene un profundo significado tecténico y serd comen-
tado maés adelante en el capitulo correspondiente.

Este tramo esta constituido fundamentalmente por dos variedades pe-
trologicas: a) filitas y b) grauvacas; cuando el tamafio de grano de estas
ultimas rocas es grande le Ilamamos microconglomerados.

1.2.5.a Filitas

Se trata de rocas grisaceas, foliadas, satinadas y con estructura pizarro-
sa.

Estudio microscopico.

— Textura: Lepidoblastica-granolepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo y moscovita-sericita.

— Componentes accesorios: Turmalina, clorita y opacos.

Presentan una esquistosidad de flujo marcada por la distribucién parale-
la de los materiales micaceos y una débil recristalizacion del cuarzo.

Roca original: eran sedimentos peliticos arciliosos.

1.2.5.b Grauvacas

Son rocas foliadas, de color gris, y grano fino a medio.

Estudio microscopico.

— Textura: Granolepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo, sericita, plagioclasa y moscovita
(estas Ultimas a veces como componente accesorio).

— Componentes accesorios: Turmalina, apatito, circén, clorita, biotita
Yy Opacos.

La roca esta formada por una serie de clastos, principalmente de cuarzo
y plagioclasa, y de una matriz filitica orientada, con pequefios cristales de
cuarzo parcialmente recristalizados, definiendo junto con los minerales mi-
caceos una incipiente esquistosidad de flujo.

1.2.6 Flysch de filitas, grauvacas, conglomerados y lentejones carbonatados
(D, H®) (D,H" ¢) (D,H” cg)

Se engloba dentro de este apartado una secuencia tipo flysch de ca-
racteristicas bastante constantes, que intercala finos niveles microconglo-
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meraticos e incluso conglomeraticos de forma esporadica, asi como algunos
iechos calcareos.

Afloran en dos bandas: la primera, mas meridional, es de mayor ampli-
tud; tiene una superficie de afloramiento de unos 60 km2, ocupa el nlcleo
de un gran sinclinorio de fase |, que define una zona deprimida en el terre-
no, y recorre la Hoja de Este a Oeste.

El afloramiento mds septentrional se sitGa al sur del gran accidente que
separa los dominios nororiental y septentrional y ocupa una extensidén apro-
ximada de 1 km?.

La secuencia estratigrafica se puede establecer sdlo en el afloramiento
mas meridional y es la siguiente:

a) La sedimentacion comienza con una alternancia milimétrica de piza-
rras de color verde oscuro y cuarcitas de colores blanquecinos, con esporadi-
cos niveles de arcosas y microconglomerados, idénticos a los descritos ante-
riormente.

La potencia de este horizonte es de unos trescientos metros.

b) Le siguen después unos doscientos cincuenta m de unos niveles cons-
tituidos casi exclusivamente por pizarras algo arenosas.

c) Después, la sedimentacidon se hace mas arenosa, empiezan a aparecer
de nuevo niveles grauvaquicos y microconglomerados; hacia el techo la serie
es una alternancia de pizarras y cuarcitas. La potencia de este horizonte es
como minimo de doscientos metros.

Intercalados en la serie y en relacion con los tramos mas altos, aparecen
unos niveles calcareos que estan bien representados en la carretera vecinal de
Cortelazor a Hinojales. Se trata de un nivel de calizas marmoreas, algo
arenosas, de poca potencia (uno a dos metros), y escasa extension lateral de
afloramiento.

Estos tramos han sido estudiados en detalle por BELTRAN, F. {1976)
en el sector de Las Contiendas {N. de Aroche}, donde les asigna un caracter
de turbiditas proximales. En nuestra opinidn estos materiales constituyen un
auténtico flysch orogénico, y proceden de! desmantelamiento del ordgeno
que se esta formando.

Los materiales que integran el afloramiento septentrional se sitlan entre
dos fracturas y ocupan una extension aproximada de 0,5 km?. Este aflora-
miento puede seguirse en la Hoja de Higuera la Real, donde adquiere mayor
entidad y donde hemos encontrado fosiles atribuidos al Devénico.

Respecto a la edad hay que tener en cuenta: a) CARVALHO et al.
(1971) expresan que el Devénico de la banda Barrancos-Estremoz, est4 cons-
tituido por un flysch tipico pizarroso-grauvaquico, con restos de plantas,
crinoides y coralarios; b) la comparacién con el Devonico Inferior, epicon-
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tinental, de la regién de Barrancos, lleva a suponer que se trata de un
Devonico mas alto (quizds Medio-Superior); ¢} al norte de la Sierra de Las
Contiendas, BELTRAN, F. encuentra artejos de crinoides que segin QUIN-
TERQO, I. pertenecen al Devonico Medio-Superior, llegando incluso al Carbo-
nifero Inferior. d) en la Hoja de Sta. Olalla del Cala, y en los tramos carbo-
natados del flysch, se han encontrado crinoides que parece que alcanzan al
Carbonifero Inferior (VAZQUEZ GUZMAN, F. comunicacion oral).

En consecuencia, y para los materiales aflorantes, les asignamos una
edad comprendida entre el Devdnico y el Carbonifero Inferior; y las partes
altas las correlacionamos con los materiales de la misma edad que aparezen
en el Dominio nororiental.

Las rocas que constituyen este tramo, son petrolégicamente similares a
las del apartado anterior, se diferencian de ellas por: a) menos cantidad de
grauvacas, b) alternancia ritmica milimétrica de filitas y niveles cuarciticos.

1.2.6.a Pizarras y/o filitas

Son rocas grisaceas de grano fino, foliadas, a veces satinadas con fre-
cuencia se observa una alternancia de bandas sericitico-moscoviticas con
otras cuarzo-moscoviticas.

Estudio microscopico.

— Textura: Lepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo, moscovita-sericita.

— Componentes accesorios: Clorita, albita, turmalina y opacos (prefe-
rentemente 6xidos de hierro).

Se observa una esquistosidad de flujo poco evolucionada por el creci-
miento paralelo de minerales filiticos.

La roca deriva de sedimentos peliticos-arcillosos con finos niveles mas
cuarciticos.

1.2.6.b Grauvacas

Estas rocas son petrograficamente idénticas a las del apartado anterior
(1.2.5.b).

1.2.6.c Calizas

Estudio microscopico.
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— Textura: Esquistosa.

— Componentes principales: Calcita.

— Componentes accesorios: Minerales arcillosos.

Roca original carbonatada impura, que ha sufrido un proceso de recris-
talizacion metamérfica, puesto de manifiesto por la orientaciéon de los gra-
nos de calcita.

1.2.6.d Conglomerados

Roca conglomeratica con clastos heterogranulares, algunos mayores de
cuatro centimetros, inmersos en una matriz sericitico-cloritica.

Estudio microscopico.

— Textura: Blastica a blastosami'tica.

— Componentes principales: Cuarzo, sericita, clorita, plagioclasa.

— Componentes accesorios: Leucoxeno, circon y opacos.

La roca esta compuesta por clastos, de chert, pizarrosos, cineritas, lavas,
y clastos de cuarzo volcanico inmersos en una matriz fili'tica orientada y
definiendo una incipiente esquistosidad de flujo.

1.3 UNIDAD DE “EL CUBITO"”

En la introduccion se hizo mencion de esta unidad al sefialar que se
trataba de una zona mecénicamente especial en la que se mezclan materiales
de distinta edad; hemos llegado a esta idea después de haber cartografiado
dicha unidad en las Hojas de Encinasola, Aroche, Higuera La Real, Aracena,
y Sta. Olalla de! Cala, y los hechos que se observan son los que a continua-
cion se expresan:

a) Los llamados esquistos de "'El Cubito’’ sufren una evolucién dinami-
ca, distinta que las series vecinas, lo que se manifiesta por:

a;) Después de la primera fase hercinica, y en relacion con estos mate-
riales se segrega gran cantidad de cuarzo, a veces acompafiado de clorita.

az) Los pliegues y la esquistosidad de fase Il (Sz) estan mas desarrolla-
dos dentro de estos materiales. .

b) E!l transito a las series vecinas es siempre gradual, tanto a las series
vulcano-sedimentarias de Aracena, {éste hecho puede observarse dentro del
area de trabajo), asi como a las series detriticas del Ordovicico Inferior
(Hoja de Encinasola).

¢) Se pueden identificar materiales de distintas formaciones, dentro de
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lo que habitualmente se ha cartografiado como esquistos de “El Cubito’”:
asi en la Hoja de Encinasola (Unico sitio donde el contacto de dicha unidad
con las pizarras del Ordovicico no estd mecanizado), pueden observarse
dentro de lo que habitualmente se ha cartografiado como esquistos de ““El
Cubito”’, materiales idénticos a las pizarras del Ordovicico Inferior. Cuando
estudiamos el Iimite sur de la Unidad de ""El Cubito” (hojas de Aroche,
Aracena y Sta. Olalla del Cala), observamos que sus tramos mas meridionales
son muy similares a las formaciones volcano-sedimentarias del Macizo de
Aracena, de las cuales se distingue en el campo por las diferencias sefialadas
en el apartado a).

d) Por ultimo, indicar que en la hoja de Aroche, dentro de la misma
unidad, se encuentran unos niveles de metaareniscas relacionadas con am-
pelitas y liditas, idénticas a las que aparecen mas al norte y que se sitlan
entre el Ordovicico Medio y el Siltrico Inferior Alto.

Dentro de las observaciones se deduce que ““El Cubito’’ no es una
formacion con valor cronoestratigrafico, sino una zona mecanicamente espe-
cial, posiblemente una zona de cizalla en la cual quedan implicados materia-
les de distinta edad, y que funciona antes de la segunda fase de plegamiento.

Esta unidad la proponemos como iimite septentrional del macizo de
Aracena.

Dentro del area de estudio, la Unidad de “’Ei Cubito” aflora en la mitad
septentrional, sigue las directrices regionales, y puede seguirse de un extre-
mo a otro de la Hoja. Su contacto, de por si complejo y dificil de establecer
en el campo, esta en gran parte mecanizado por un desgarre proximo a E-O
que es posterior a las estructuras de fase I1; solamente en la mitad occidental
puede observarse un transito gradual de las series volcano-sedimentarias de
Aracena a dicha unidad. Este contacto describe aquf las estructuras de fase
I, y debido a la interpretacion que damos de dicha unidad, lo pintamos
como mecanico.

En cartografia se han distinguido dos tramos diferentes litologicamente.

1.3.1 Filitas y cuarzofilitas sericitico-cloriticas (PC-S)

Las filitas y cuarzofilitas son los materiales mas generalizados dentro de
la unidad de “’El Cubito”.

Las filitas aparecen en mayor cantidad y son rocas de grano fino, colo-
res oscuros rojizos, azulados e incluso morados, generalmente satinadas,
muy foliadas, y con gran cantidad de cuarzo exudado y replegado.

Estudio microscopico.
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— Textura: Lepidoblastica en general, a veces granolepidoblastica.

— Componentes principales: Sericita, moscovita, cuarzo, clorita, mine-
rales arcillosos y localmente cloritoide y biotita.

— Componentes accesorios: Clorita, apatito, biotita, circon, y opacos
{6xidos de hierro).

La presencia de minerales opacos es generalizada; en ocasiones quedan
los huecos de lixiviacion, dando una estructura oquerosa o vacuolar a laroca.

Tres fases de deformacion visibles: la primera produce la recristatizacion
lepidoblastica de los minerales filiticos (Sl) y se segrega abundante cuarzo, a
veces acompafiado de clorita; durante la segunda fase se produce una
reorientacion mecanica de la roca y se genera una nueva superficie de dis-
continuidad (SZ); durante la tercera fase se micropliegan las estructuras
anteriores.

La roca original presenta un bandeado sedimentario definido por la
alternancia de niveles micaceos-arcillosos y cuarciticos; algunas veces existen
indicios de que estas rocas tengan un posible origen volcanico, pero en la
mayoria de los casos se indica una procedencia de sedimentos arcilio-
arenosos.

Las cuarzofilitas son rocas de colores claros, mas compactas que las
anteriores, de las cuales se diferencian por su aspecto mas masivo y porque
adquieren la esquistosidad con cierta dificultad.

Estudio microscopico.

— Textura: Esquistosa y/o granobléstica.

— Componentes principales: Cuarzo, sericita y en menor cantidad bio-
tita y clorita (esta ultima a veces como constituyente accesorio).

— Componentes accesorios: Moscovita, plagioclasa, apatito, rutilo y
opacos (en su mayoria 6xidos de hierro).

En algunas muestras existen rasgos que permiten atribuir a la roca un
caricter volcanico; no obstante en la mayoria de los casos se indica que la
roca procede de un sedimento pelitico-arenoso.

1.3.2 Metabasitas (PC-SV)

Dentro de los llamados esquistos de “‘El Cubito’’ se han cartografiado,
desde hace tiempo, rocas volcanicas de afinidad andesitica, !lamadas por
BARD, J.P. {1969) metabasitas de la Ribera de Huelva.

Afloran segin bandas paralelas a las estructuras, y dentro de la zona de
estudio estan perfectamente representadas al norte de Aracena, mas concre-
tamente entre Carboneras y Corterangel; también pueden verse afloramien-
tos de pequefia extension al norte de La Corte.
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Se trata de rocas verdosas, oscuras a veces, con un bandeado original
definido por el mayor o menor contenido de minerales ferromagnesianos; se
alteran facilmente y dan formas deprimidas en el relieve, al menos en rela-
cién con los demas materiales de esta unidad.

Son rocas pertenecientes a un volcanismo basico intermedio de afinidad
andesitica; en-su mayor parte se trata de diabasas y lavas, aunque las tobas
también estan representadas.

Estudio microscopico.

— Textura: Varia de granonematoblastica a porfidica-holocristalina.

— Componentes principales: Plagioclasa (oligoclasa-andesina), tremoli-
ta, moscovita, sericita, biotita, y cuarzo.

— Componentes accesorios: Epidota, clorita, feldespato potasico, esfe-
na, leucoxeno, apatito, circon, carbonatos y 6xidos de hierro.

Los carbonatos parece que proceden de las plagioclasas. Son frecuentes
los fendmenos de propilitizacion.

La roca deriva de una volcanita basica-intermedia (diabasa-andesita).
Actualmente y debido a los procesos metamoérficos, a la roca hay que lla-
marla anfibolita y/o esquisto anfibdlico, no obstante, empleamos el término
mas genérico de metabasitas para diferenciarias de las anfibolitas del domi-
nio metamoarfico.

Esta Unidad ha sido situada entre el Cambrico y Ordovicico por BARD,
J.P. (1969); GUTIERREZ ELORZA, M. (1970) la situa en el Cambrico, y
no la distingue de las series vulcano-sedimentarias de Aracena; y VAZQUEZ
GUZMAN, F. y FERNANDEZ POMPA, F. (op. cit.) la sitta en el Devonico,
sin establecer de forma clara su relacion con las series volcano-sedimentarias
de Aracena, a las que asignan una edad Cambrica.

En este trabajo se le asigna una edad Precambrico-Silurico, ya que en
nuestra opinion, son éstos los materiales que quedan implicados dentro de la
unidad.

1.4 DOMINIO CENTRAL

Como ya se ha indicado, queda limitado al N por la Unidad de ‘““El
Cubito”, vy al S por una gran fractura. En conjunto, los materiales de este
dominio tienen un caracter volcano-sedimentario con tramos carbonatados.

Este dominio esta dividido en dos por una gran fractura que nos imposi-
bilita relacionar, de forma directa, los materiales que aparecen a uno y otro
lado; es por ello que distinguimos dos subdominios, y trataremos mas ade-
lante el problema de la correlacion entre unos y otros materiales.
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Los dos subdominios distinguidos se denominan:
Subdominio Central A
Subdominio Central B

1.4.A Subdominio central A

Los materiales que integran este subdominio constituyen un complejo
vulcano-sedimentario con vulcanitas acidas (tobas, lavas, cineritas y tufitas),
vulcanitas basicas (diabasas, lavas y tobas), rocas mezcla de ambos vulcanis-
mos, rocas detriticas {aunque siempre con cierta influencia volcanica) y
rocas carbonatadas.

De muro a techo se han diferenciado, habituaimente, los siguientes
términos (BARD, J.P. 1969).

a} Formacién de La Umbria — Precambrico.

b) Formacién Carbonatada. (Dolomias de Aracena) — Cambrico.

¢} Formacion volcano-sedimentaria de tendencia acida (—Porfiroides de
Jabugo} — Cambrico-Ordovicico Inferior.

d) Formacidon volcano-sedimentaria de tendencia basica (serie de La
Corte) — Cambrico-Ordovicico Medio.

En el presente trabajo mantendremos a grandes rasgos estas divisiones;
no obstante, los términos ¢) y d) (Porfiroides de Jabugo y serie de La Corte)
los integramos en una (nica formacion volcano-sedimentaria, y distinguire-
mos dentro de ella 6 términos. Este criterio ha sido adoptado después de
estudiar 1a zona a escala 1:10.000 vy comprobar que es imposible establecer
un limite claro entre una y otra fqrmacién.

Dentro de este subdominio se han distinguido las siguientes estructuras:
(BARD, J.P. 1969).

a) Anticlinal de Fuenteheridos — La Umbria

b) Sinclinal de Aguafria

E! Anticlinal de Fuenteheridos-La Umbria es una antiforma tardia de
tercera fase Hercinica. Et Sinclinal de Aguafria es una estructura sinesquis-
tosa de fase | hercinica, que cierra con forma de sinclinal en el flanco
invertido de la anterior estructura.

Estos dos hechos son fundamentales y nos obligan a pensar que parti-
mos de una serie invertida durante la primera fase hercinica.

Segun este esquema, la secuencia de muro a techo seria la siguiente:

Formacion volcano-sedimentaria

Formacién carbonatada

Formacion de La Umbrfa
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E! primer término podria corresponderse con las series volcano-sedi-
mentarias del Precambrico Superior.

La Formacion carbonatada se correlaciona, como habitualmente se vie-
ne haciendo, con las calizas del Cambrico.

La Formacion de La Umbria, que generalmente se ha atribuido al Pre-
cambrico Superior, planea ciertos problemas dentro de este esquema; no
obstante, existen fundados argumentos para pensar que el contacto entre
esta formacion y el horizonte carbonatado es mecanico. Es por ello que nos
abstenemos de estabtecer una relacidén entre ambas formaciones, ponemos el
contacto como dudoso, y la Formacion de La Umbria la correfacionamos,
como habitualmente se ha hecho, con los materiales de la Serie Negra que
aparecen en el nGcleo del Anticlinorio Olivenza-Monesterio.

1.4.A.1 Formacién de La Umbria (PC)

Geométricamente por debajo del horizonte carbonatado (dolomia de
Aracena) aflora una serie eminentemente detritica (a veces con aportes vol-
canicos), que aparecen en el nlcleo de la antiforma tardia de Fuenteheridos
— La Umbrva.

Aflora en una extension aproximada de unos 6,5 kmz, y en el campo se
relaciona con formas deprimidas del relieve.

En cartografia es una banda continua que se puede seguir desde el
borde oriental de {a Hoja hasta las proximidades de Alajar; estd surcada por
una serie de fracturas de direcciéon aproximada N-60°E (son desgarres sines-
trosos) que la despiazan hacia el SO.

La antiforma, en relacion con la cual afloran estos materiales, esta
surcada también por fracturas paralelas a las estructuras que la laminan en
parte.

E! Iimite norte de esta formacion queda definido por la aparicién de un
horizonte carbonatado continuo, y es aparentemente més tranquilo que el
del S, no obstante, y en relacidon con dicho contacto, hay que sefialar:

a) Labase de ta Formacion Carbonatada reposa sobre diferentes tramos
de La Formacion de La Umbria, (hecho éste que puede observarse en la
Hoja de Sta. Olalla de! Cala).

b) En relacion con dicho contacto, al NE de Aracena, aparece un grani-
to cataclastico cuyo afloramiento es paralelo a las estructuras.

¢} Localmente se observan choques de capas entre la Formacién de Ia
Umbria vy el citado nivel carbonatado.

Este contacto ha sido interpretado como discordante por BARD, J.P.
(1969}, y concordante por VAZQUEZ GUZMAN F. et. al. (1975).
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A nuestro juicio, puede que sea mecanico, posiblemente un cabal-
gamiento simitar a los que aparecen en otras zonas de Ossa-Morena, y en
relacion con los cuales afloran granitos cataclasticos.

Los materiales que constituyen esta formacion son preferentemente
esquistos y cuarzo-esquistos, aungue, localmente, puede observarse una al-
ternancia milimétrica de techos cuarciticos y peliticos.

Se trata siempre de una roca grisicea, por lo general de grano fino; a
veces con fenocristales de cuarzo y feldespatos inmersos en una matriz de
naturaleza fil(tica. Algunas muestras de este tramo han evidenciado, al me-
nos en parte, un posible origen volcanico (Al-324).

Estudio microscopico.

— Textura: Lepidoblastica a granolepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo, biotita marrdn a roja, plagiocia-
sas, moscovita y, localmente, grafito.

—~ Componentes accesorios: Turmalina, circdn, rutilo y opacos.

— Componentes secundarios: Sericita {de alteracion de plagioclasa) y
clorita (proviene de la biotita).

En algunas muestras se observan clastos de cuarzo y feldespatos de claro
origen volcanico.

Se establecen tres fases de deformacion: la primera simetamoérfica con
blastesis de minerales filiticos {(moscovita y biotita); la segunda, a veces muy
penetrativa, produce una reorientacidon mecanica de la roca, e incluso puede
que algunos de los minerales feliticos sean de neoformacién; una tercera fase
produce un microplegado de las superficies anteriores.

La roca original eran sedimentos lutiticos con cuarzo; a veces alternan-
cia milimétrica de niveles lutiticos y arenosos.

En las proximidades de las rocas graniticas tardias, se observa una blas-
tesis helicitica de moscovita, biotita y andalucita (esta ultima en las zonas
mas internas); este hecho es perfectamente observable al oeste de Aracena,
en el kilometro 29.200 de !a carretera que va de Cortegana a Aracena.

Al techo de esta formacion aparecen unos bancos cuarciticos de colora-
cion oscura, de escasa potencia y poca continuidad lateral, gue no han sido
diferenciados en cartografia. ;

Entre dichas cuarcitas y el horizonte carbonatado aparecen conglomera-
dos, compuestos exclusivamente por cantos arcosicos y clastos monomine-
ralicos de cuarzo y feldespato; estan por regla general muy deformados
{aplastados segin planos paralelos a la esquistosidad) y los cantos alcanzan
tamafios de unos 10 cm de fongitud. Afloran lenticularmente y adquieren su
méximo desarrollo en la vertiente sur de la Sierra de San Ginés (OSO de
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Aracena), donde se encuentran interestratificados dentro de los esquistos
y/0 cuarzoesquistos, pero en relacidbn con unos tramos gque presentan carac-
ter volcanico.

Estudio microscépico.

— Textura: Granolepidoblastica en detalle.

— Componentes principales: Cuarzo, plagioclasa, feldespatos, biotita
verdosa-marrbn y moscovita.

— Componentes accesorios: Opacos concentrados en niveles y circon.

— Componentes secundarios: Oxidos en fracturas, sericita {de altera-
cion de plagioclasas), cuarzo y moscovita.

El cuarzo y el feldespato potasico aparecen en forma de clastos mono-
cristalinos de origen volicanico, o bien en agregados granoblasticos de la
mesostasis; también como componentes de fragmentos de rocas de compo-
sicién arcosica.

Se observan dos fases de deformacion: la primera es de fiujo, con blaste-
sis de moscovita, biotita y recristalizacion parcial del cuarzo; y otra poste-
rior que produce un microplegado de las superficies anteriores.

Tanto la cartografia como el estudio petrografico, invitan-a relacionar
estos conglomerados con las rocas volcadnicas; maxime si se tiene en cuenta
que en la matriz existen fragmentos claramente volcanicos. A nuestro juicio
se trata de conglomerados intraformacionales relacionados con periodos de
inestabilidad en la cuenca, creada por la actividad voicénica.

Las rocas volcanicas asociadas a los conglomerados son de color gris
oscuro, de grano fino, orientadas, y donde a simple vista se distinguen los
megacristales de cuarzo.

Estudio microscopico.

— Textura: Blastoporfidica esquistosa.

— Componentes principales: Cuarzo, feldespato potasico, moscovita y
biotita.

— Componentes accesorios: Anfibol (serie tremolita-actinolita) epi-
dota, carbonatos, rutilo, clorita, leucoxeno y opacos.

E! cuarzo se presenta generalmente en forma de porfiroblastos con
golfos de corrosion; también aparece en la matriz {ver muestras Al-40 vy
Al-42),

E! feldespato potasico es en parte también de origen volcéanico.

La matriz esta constituida por cuarzo, parciaimente recristalizado, mos-
covita, biotita y anfrboles; estos minerales se orientan paralefamente y defi-
nen una esquistosidad de flujo neta.

L.a roca original era una toba riolitica.

Esta formacion ha sido atribuida habituaimente al Precambrico (BARD,
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J.P. 1969, y VAZQUEZ GUZMAN, F. et. al., 1976). Segin el esquema que
proponemos, estos materiales estarian situados por encima del horizonte
carbonatado, y habria que asignarle una edad Cambrico Inferior o mas alto;
no obstante, recordemos que el contacto entre ambas formaciones puede
que sea mecanico, lo que nos imposibilitaria establecer de forma clara las
relaciones entre ambas. En el plano, este contacto va como dudoso y a la
Formacion de La Umbria le vamos a asignar una edad Precambrica, debido a
sus analogias con los materiales de la llamada Serie Negra, y que se saben se
sitlan por debajo de las formaciones volcano-sedimentarias del Precambrico
Superior.

1.4.A.2 Formacién volcano-sedimentaria
1.4.A.2.1 Metavulcanitas acidas (PC2-CAle)

Constituyen, sin duda, la diferenciaciéon cartografica mas ampliamente
representada de todos los términos de la Formacion volcano-sedimentaria.
Afloran de un extremo a otro de! area de estudio; aparecen al norte de
Aracena, pasan por Fuenteheridos y Galaroza, donde fas capas se bifurcan
en dos ramas; una que describe la Antiforma de Fuenteheridos-La Umbria, y
otra que no cambia de direccion y que se continlia hasta ef norte de Corte-
gana, ayudada por un conjunto de fracturas de direccion aproximada E-O.

Se agrupan aqui todo tipo de vulcanitas acidas de afinidad riolitica o
riodacitica. Principaimente son tobas de diferente tamafio de grano, (volca-
nismo explosivo). Los tramos predominantes son de grano medio y colores
claros; los mas finos (se confunden con cineritas), son de colores grises.

las tobas de grano grueso, se situan, por lo general, proximas a las
alineaciones de volcanitas aglomeraticas, lavas y brechas. Lateraimente dis-
minuye su tamafio de grano; pasan a tobas finas que se distribuyen en areas
mas extensas, y al elejarse de las posibles dreas fuente, Hegan a mezclarse con
la serie volcano-sedimentaria especifica, y con materiales sedimentarios (por
ejemplo calcareos), o también con vulcanitas de distinto caracter, como
andesitas.

Lo anteriormente sefialado es lo que podriamos considerar la secuencia
tipo, puesto que en la practica todos los materiales llegan a ponerse en
contacto con la mayor parte de los otros; este hecho puede ser debido tanto
a los notables cambios de facies que se dan con el volcanismo, sobre todo
cuando es de actividad explosiva, como a intercalaciones de los otros mate-
riales.
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Las tobas, en especial las de grano medio, tienen su mejor representa-
cion en bandas al N de Aracena-L.os Marines-Fuenteheridos.

Las lavas son minoritarias en el conjunto de vulcanitas acidas, y su
localizacion maés concreta; generalmente son de grano fino, con textura
felsitica, y las hay bandeadas (el bandeado queda definido bien por el tama-
fio de grano, bien por la proporcién de micas), aunque también las hay
masivas; con relativa frecuencia toman coloraciones verdosas, preferente-
mente en bandas, por la presencia de clorita.

Aunque la disposicion de las lavas es en bandas preferenciales, pasan
con relativa frecuencia a tobas de la misma composicion, tanto transversal
como longitudinalmente. La zona mas representativa es la Sierra de La
Cadena, y su continuacidn hacia el E a veces se componen casi exclusiva-
mente de silice de grano muy fino, y pueden confundirse con cherts o
cineritas siliceas, pues parece existir transicion entre riolitas chertificadas y
aquéllas. Los estudios petroldgicos las refieren a veces como cuarcitas y
cuarcitas feldespaticas, indicando su procedencia volcénica. Del mismo mo-
do, muchas tobas finas son clasificadas como filitas.

Las tufitas son mezcla de productos volcanicos y sedimentos, es lo que,
de forma estricta, se puede llamar “‘serie volcano-sedimentaria”. La parte
volcénica que se mezcla suele ser ia mas fina.

En la zona de El Repilado-Los Romeros, estos materiales estan clasifi-
cados como gneises cuarzo-feldespaticos, alternan con gneises biotiticos y
rocas bésicas; a nuestro juicio se trata de los tramos inferiores de la serie, vy
son los equivalentes mas metamorficos de los afloramientos que aparecen al
N de Los Marines y Aracena, donde las vulcanitas acidas se mezclan con
metabasitas y filitas.

En el flanco sur de la antiforma de Fuenteheridos-La Umbria, vuelven a
repetirse fendmenos simitares, y aquir son los tramos mas altos de la serie, los
que alcanzan un metamorfismo considerable {aparece sillimanita).

Esta serie alcanza su maximo desarrollo al N del El Repilado, donde
estos materiales aparecen repetidos por fracturas de direccion E-O. Hacia el
E (N de Aracena), se adelgaza considerablemente debido también a efectos
de tipo mecanico.

La potencia no puede determinarse, ya que en ningun sitio puede obser-
varse una secuencia ininterrumpida de ella, debido a !a intensa fracturacion
del macizo; no obstante, hay que estimaria en unos 1.200 metros como
minimo.

Para hacernos una idea de la complejidad de esta serie, enumeremos a
continuacién los términos diferenciados en los estudios realizados por el
I.G.M.E. a escata 1:10.000 y 1:5.000. Estos son:
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a) Metavulcanitas dcidas.

b) Lavas y tobas soldadas.

¢} Rocas aglomeraticas.

d) Tobas de grano grueso.

e} Tobas de grano fino v tufitas.

f} Metacineritas y metabasitas.

g) Tobas feldespéticas.

h) Tobas vy filitas oscuras.

El primer apartado es un término general en el que se agrupan todos los
materiales volcanicos de tendencia acida; no obstante, se especifica que en
su mayor(a son tobas.

Los materiales de los apartados b), ¢) y d) aparecen relacionados en el
campo, y representan productos volcanicos proximos a zonas de emision.

Los materiales agrupados en los apartados e}, f) y g} representan varia-
ciones locales dentro del apartado a).

Las tobas y filitas oscuras indican una regresion del vulcanismo &cido y
aparecen proximas a las primeras manifestaciones de vulcanitas basicas.

Estos tramos no han sido diferenciados en el presente trabajo, ya gque es
materialmente imposible representarios a escala 1:50.000.

Las distintas variedades petrologicas son fas siguientes:

14.A.2.1a Tobas

Son rocas en las que predominan el color claro, de blanquecino a gri-
saceo, de granc medio a fino, y en general con buen desarrollo de la esquis-
tosidad.

Estudio microscépico.

— Textura: Granolepidoblastica, a veces esquistosa y en algunas mues-
tras cataclastica.

— Componentes principales: Cuarzo, plagioclasas, biotita, feldespato
potasico y opacos.

— Componentes accesorios:; Epidota, clorita, esfena, circon, leucoxeno,
apatito, opacos.

— Componentes secundarios: Opacos, 0xidos, clorita y sericita.

La matriz recristalizada durante el metamorfismo, se orienta y define
una esquistosidad de flujo (Sl) marcada por la disposicion lepidoblastica de
los minerales filiticos, y por la reorientaciéon y/o recristalizacion del cuarzo;
esta esquistosidad estd, a veces totalmente transpuesta por una segunda
esquistosidad de fractura (Sz) que produce una reorientacion mecanica de la
roca: una tercera fase produce un microplegado de las superficies anteriores.
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La roca original era una toba de naturaleza acida, como lo demuestran
los siguientes hechos: la composicion de la roca; b) las formas clasticas de
los fenocristales; y ¢) la presencia de cristales de cuarzo con golfos de corro-
sion.

Etl hecho de gue estos materiales se interestratifiquen con rocas carbo-
natadas obliga a pensar en un vulcanismo acido explosivo, depositado en una
cuenca junto a carbonatos.

Las tobas mas finas se clasifican como filitas y/o cuarzo-filitas; no obs-
tante, en muchas de ellas se sefialan rasgos volcénicos.

1.4.A.2.1.b Tobas soldadas vy lavas

Son rocas de colores claros, blancuzcos a grisaceos, de grano fino, ma-
sivas o ligeramente orientadas.

Estudio microscépico.

— Textura: Granoblastica, porfidica, hipocristalina, a veces se observan
texturas fluidales.

— Componentes principales: Cuarzo, plagioclasa vy feldespato potésico.

— Componentes accesorios.— Sericita, clorita, biotita, opacos {pirita),
oxidos de hierro y circon.

Tienen algunos fenocristales de feldespato y cuarzo, pero lo dominante
es cuarzo y feldespatos microcristalinos, que componen la matriz, la cual
suele estar recristalizada por metamorfismo. A veces se aprecian procesos de
desvitrificacion, y en muchos casos llegan a conservarse restos de textura
felsiticas.

Con frecuencia han sufrido un proceso hidrotermal después de una
brechificacion (las fracturas se rellenan de cuarzo, dxidos de hiero, clorita,
etc.). Localmente hay anfiboles reemplazando a plagioclasas.

Los opacos son a veces intersticiales, pero la mayoria aparecen en frac-
turas v rodeados por clorita.

1.4.A.2.1¢c Toba aglomeratica

Son rocas de color blanquecino, rosado o grisaceo, grano fino a medio,
con fragmentos de varios milimetros generalmente mas claros, v de aspecto
brechoide por lo general.

Estudio microscopico,

— Textura.— Granolepidoblastica, a menudo se sobreimpone otra cata-
clastica (brechoide); 1a matriz a veces con textura felsitica.
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-- Componentes principales.— Cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico,
micas {biotita, clorita, sericita}; en ocasiones también opacos.

-- Componentes accesorios.— Opacos, apatito, leucoxeno, circon; a
veces, feldespato potasico, clorita, sillimanita, epidota, granate, anfibol.

Lo comin de estas rocas es {a presencia de nlcleos o agregados cuarzo-
feldespaticos, incluidos en una matriz fina, predominantemente de cuarzo,
feldespatos y micas. A veces existen fenocristales de cuarzo y feldespatos
con tendencia a textura clastica recristalizada. Es frecuente observar feno-
menos hidrotermales que progresan a través de fracturas e introducen feldes-
pato potasico, magnetita y clorita; a veces con sulfuros {blenda y otros).

1.4.A.2.1d Toba cristalina de grano grueso

Son rocas de color gris claro, masivas y granulares, a veces con cierta
orientacion.

Estudio microscépico.

—~ Textura.— Granolepidoblastica.

-~ Componentes principales.— Cuarzo, feldespato potédsico y minerales
sericiticos-arciliosos.

— Componentes accesorios.— Opacos, moscovita o clorita (secundaria),
circon, leucoxeno; y en una muestra jarosita secundaria.

Estan constituidas fundamentalmente por numerosos cristales de cuarzo
y feldespato potasico; también aparecen algunos fragmentos de rocas (toba-
ceas) y de vidrio, insertos, en una matriz de sericita, moscovita, cuarzo y
feldespato potasico.

Existen zonas que sugieren posible origen vitreo con procesos posterio-
res de desvitrificacion.

En una muestra aparece jarosita, que proviene de la alteracion super-
génica de sulfuros, los cuales estan incluidos en la matriz y parecen de
cristalizacion tardia.

1.4.A.2.1e Metacineritas

Son rocas de color gris oscuro, grano fino y orientadas.

Estudio microscépico.

— Textura.— Lenidobléstica.

— Componentes principales.— Minerales arcillosos, feldespato potasico,
cuarzo y biotita,
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— Componentes accesorios.— Opacos, 6xidos de hierro.

Tienen matriz cloritico-arcillosa, con esquistosidad de flujo incipiente.
El feildespato potasico y el cuarzo aparecen en pequefios granos granulados o
triturados. Hay diseminacion de minerales metélicos, alrededor de los cuales
se ha formado una aureola de cristales de biotita orientados; ello indica
neoformacién de biotita por metamorfismo, como reaccion de minerales
arcillosos y de hierro.

La roca se clasifica como una metavulcanita {probablemente metacineri-
ta) acida.

1.4.A.2.1f Gneises cuarzo-feldespaticos

En las zonas mas metamorficas (flanco invertido de la antiforma de
Fuenteheridos-La Umbria) las metavulcanitas acidas anteriores, estan clasifi-
cadas en el estudio petrologico como gneises cuarzo-feldespaticos, de las que
son sus equivalentes metamorficos.

Se trata de rocas de colores gris-verdosos, algo orientadas, grano medio
a fino y, a veces, con un bandeado definido por el mayor o menor contenido
en cuarzo y/o feldespato.

Estudio microscopico.

— Textura: Por lo general granolepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo, feldespato potasico, biotita y clo-
rita (esta Gltima secundaria a partir de la biotita).

— Componentes accesorios: Plagioclasa, moscovita, granate, sericita y
sillimanita.

Se observan dos fases de deformacion: la primera es la responsable de la
disposicion lepidobléstica de fas micas, la segunda produce un suave micro-
plegado.

Hay que destacar la presencia de biotita y moscovita con cristalizacion
transversaa S (ver muestras Al-167 y 241).

En muchas muestras se observan rasgos que indican que la roca procede
de antiguos materiales volcanicos, preferentemente de origen tobaceo {la
muestra Al-166 se clasifica como metatoba), e incluso de antiguos vidrios
rioliticos con texturas fluidales (Al-140).

Como se ha indicado anteriormente, el término diferenciado como me-
tavulcanitas acidas en cartografia, engloba una serie de tramos del vulca-
nismo acido imposibles de representar a la escala del presente trabajo, no
obstante se han tratado en el apartado de petrologia.
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También hay que recordar la existencia de pequefios afloramientos de
rocas basicas y de carbonatos, o bien de rocas mezcla que tampoco se
pueden diferenciar; estos términos no se tratan en este epigrafe por ser
idénticos a los que se describen a continuacion.

Por Gltimo cabe indicar que la muestra Al-1.137 se clasifica como una
cuarcita, si bien en su origen se sefiala que procede de un chert.

1.4.A.2.2 Metacineritas grises y gneises bioti'ticos (PCZ-CA1 f)

Los términos diferenciados en este subdominio son unas rocas oscuras
de grano fino, muy foliadas, y que condicionan formas positivas en la topo-
grafia.

Afloran en una banda de gran continuidad, que puede seguirse desde el
extremo oriental de la Hoja hasta el norte de Los Marines, donde quedan
laminadas por una fractura de direccion proxima a este-oeste, que pone en
contacto mecéanico los materiales del complejo volcano-sedimentario con la
Unidad de ““El Cubito’. Hacia el oeste, entre Los Marines y Galaroza, estos
materiales pierden entidad y en la cartografia aparecen como pequefios
horizontes interestratificados entre las metavulcanitas acidas, y sin una rela-
cion clara con las metabasitas. Mas el oeste y en la zona comprendida entre
Mina Maria Luisay La Corte, vuelven a aparecer estos materiales en relacidon
con las metabasitas.

Entre el Repilado y Los Romeros, aparecen rocas similares que se inter-
calan con rocas basicas; lateralmente, y a medida que nos desplazamos al
SE., aparecen gneises biotiticos relacionados también con rocas basicas. Am-
bos materiales presentan rasgos volcédnicos, y al igual que sucedia en el
apartado anterior, tenemos que aceptar un aumento de metamorfismo hacia
el SE y pensar que los gneises biotiticos son el equivalente mas metamorfico
de las cineritas grises.

Segun los hechos anteriormente expuestos, parece deducirse que hay
vulcanismo acido a muro y techo del grupo de rocas que siempre aparecen
en relacién con las cineritas. Tenemos que plantearnos, por consiguiente,
una doble posibilidad: a) existe un Unico vulcanismo acido coetaneo en
cierto momento con emisiones de rocas volcanicas basicas y/o sedimenta-
cion carbonatada; b) existen dos vulcanismos acidos, separados por un epi-
sodio de vulcanitas basicas, a grandes rasgos simultaneos con la precipita-
ciébn de carbonatos en la cuenca. Por el momento nos inclinamos por la
primera solucidon ya que las posibles rocas que definirian el supuesto volica-
nismo acido il son idénticas a las del volcanismo |; no obstante pensamos
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que es éste un problema abierto, pendiente de estudios mas especificos que
el que se aborda en el presente trabajo.

Dentro de este tramo se distinguen las siguientes variedades petrolégi-
cas.

1.4.A.2.2a Metacineritas grises

Son rocas apizarracas, grano fino, con tonos morados y/o grisaceos
oscuros, frecuentemente con brillo satinado.

Estudio microscopico.

— Textura: Indistintamente lepidoblastica y esquistosa.

— Componentes principates: Cuarzo, sericita, moscovita, minerales arci-
llosos, y a veces biotita, epidota y feldespato potasico.

— Componentes accesorios: Opacos, 6xidos de hierro, material carbo-
noso, apatito, turmalina y leucoxeno.

El cuarzo y el feldespato ocasionalmente como fenocristales en una
matriz fina.

La epidota puede liegar a ser un mineral fundamental en algunas mues-
tras, se trata de una epidota con manganeso {(piemontita) que da una colora-
cidon morada a la roca.

En otras ocasiones se incrementa !a proporcion de grafito hasta llegar a
ser componente mayoritario, y le da a laroca una coloracién oscura.

Se observan tres fases de deformacion: la primera (Sl) es responsable de
la esquistosidad de flujo; la segunda (Sz) produce una reorientacidon meca-
nica de la roca; la tercera se presenta como un suave microplegado.

En algunas muestras se observan claros indicios de que, estas rocas, se
han formado, al menos en parte, por acimulo de material volcanico; hay
algunas de ellas que se han clasificado como cineritas, o bien como rocas
mixtas con aportes detriticos y vulcanogénicos.

1.4.A.2.2b Gneis biotitico

Se trata de rocas orientadas, de grano fino, colores oscuros y a veces
con un bandeado definido por la concentracion de biotita y feldespatos
segun bandas.

Estudio microscopico.

— Textura: Gneisica y/o granolepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo, biotita, feldespato potasico y pla-
gioclasa.
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— Componentes accesorios: Moscovita, circon, turmalina, andalucita,
apatito, cordierita y sillimanita.

Se observan tres fases de deformacién: la primera es la responsable de la
esquistosidad de flujo de la roca; la segunda produce una reorientacion
mecanica de los minerales; !z tercera da lugar a un suave microplegado de las
anteriores superficies.

La roca original era un sedimento cuarzo-pelitico, en el que se observan

rasgos que indican la presencia de aportes volcanicos (muestra Al-249).

1.4.A.2.3 Metabasitas de afinidad andesitica (PC2-CA1 a)

Sobre los materiales descritos anteriormente, puede reconocerse un
episodio de metavulcanitas basicas a lo largo de todo el area de estudio;
aparecen siempre asociadas con productos finos del vulcanismo acido, con
niveles de marmoles blancos y/o grises que trataremos a continuacién, o
bien con materiales equivalentes (rocas mezcla y rocas de silicatos calcicos).

En la parte occidental de la Hoja se individualizan dos grandes aflora-
mientos de rocas bdasicas; a nuestro juicio se trata del mismo nivel repetido
por falla.

Hay que indicar, que interestratificadas con el vulcanismo acido apare-
cen intercalaciones de rocas basicas que no van en relacidon con niveles de
maéarmoles, y cuya extension de afloramientos es siempre bastante reducida;
estos materiales los podemos observar, por ejemplo, al sur de Galaroza.

En estos materiales existen importantes cambios laterales, pasando de
una roca masiva clasificada bien como diabasa o lava andesitica, a rocas
esquistosas clasificadas como esquistos verdes y/o esquistos cloriticos, y que
a nuestro juicio representan términos mas distales del mismo vulcanismo
{posiblemente tobas).

Las diabasas y lavas son rocas masivas, a veces bandeadas, poco orienta-
das (toman mal la esquistosidad); presentan disyuncion en bolos, siguen por
regla general las estructuras, y es por ello que nos inclinamos a pensar que se
trata de emisiones de rocas lavicas; no obstante, hay ciertos afloramientos
como los que se observan al este de Navahermona, en los que estas rocas
parecen no guardar relacidén con las directrices regionales, y donde nos incli-
namos a interpretarlas como una intrusion subvolcanica del mismo magma-
tismo.

En el flanco invertido de la antiforma de Fuenteheridos-l.a Umbria, y
mas concretamente entre La Corte y Los Romeros, estos materiales estan
perfectamente representados en cartografia; pueden observarse varias bandas
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de anchura variable que alcanzan hasta 1 km a! N de E! Repilado. Aparecen
en forma de lentejones que se pierden lateralmente, y estan (ntimamente
relacionados con las metacineritas y/o gneises biotiticos, con los cuales alter-
nan a veces en bancos de potencia centimétrica, siendo entonces imposible
su diferenciacion, y englobandolo todo en el término predominante.

También aparecen en relacién con las rocas mezcla del apartado siguien-
te.

En este Ultimo afloramiento, puede observarse un aumento del meta-
morfismo a medida que nos desplazamos al SE, pasandose de facies esquis-
tos verdes a facies anfibolitas.

Dentro de este apartado se engloban las siguientes variedades petrologi-
cas.

1.4.A.2.3a Diabasas, tobas y lavas

Son rocas de color verde, tamafio de grano variable desde grueso en las
diabasas a medio y fino en lavas y tobas. Las diabasas y lavas presentan una
esquistosidad grosera y aspecto masivo; las tobas suelen ser bandeadas vy
muy esquistosas.

Estudio microscopico.

— Textura: Nematoblastica {(granonematobléstica), granolepidoblastica
v lepidoblastica. En algunas muestras (diabasas y lavas) quedan restos de
texturas ofiticas o subofiticas.

E! bandeado litologico observado en los términos tobaceos, viene defini-
do por las diversas proporciones de los componentes mayoritarios.

— Componentes principales: Plagioclasa, anfibol (generalmente de la
serie tremolita-actinolita), cuarzo, biotita, y, en los niveles mas tobaceos
minerales cloriticos-arcillosos. En algunos casos también se observa diopsi-
do.

— Componentes accesorios: Apatito, esfena, circon, moscovita, epidota
y opacos.

Los piroxenos, cuando los hay, han sufrido transformacion a anfibol
verde-clorita-epidota, y pueden ser heredados {muestra Al-68), o bien de
recristalizacion metamérfica (muestra Al-19).

Las plagioclasas por regla general estan alteradas a sericita.

La recristalizacion metamorfica varia segun la roca original.

1.4.A.2.3b Anfibolitas

Estos materiales presentan los equivalentes mas metamorficos de los
descritos anteriormente; se diferencian de ellos por su mayor recristalizacion
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metamorfica, y la aparicion de la hornblenda en vez de tremolita-actinolita.

Por regla genera! se clasifican como ortoanfibolitas, pero en bastantes
casos se puntualiza su procedencia de materiales volcanicos de composicion
andesitica {(muestras Al-243 y 245).

1.4.A.2.4 Rocas mezcla y de silicatos calci¢os (PCZ-CA1 v)

Son rocas bandeadas, de coloracion variada; por regla general de grano
fino y bien esquistosadas. En realidad estas rocas son una mezcla centimétri-
ca o milimétrica de materiales de distinta composicion. Se distinguen los
siguientes materiales: a) niveles claros que originaimente fueron tobas acidas
(riolitas); b) banda de coloracidon oscura que representan a antiguas cineritas
y/o sedimentos con materia carbonosa; c) bandas de tonalidades verdosas
que derivan de rocas volcanicas basicas-intermedias; d) niveles finos carbo-
natados que, por metamorfismo, han pasado a rocas de silicatos calcicos.
Estos ultimos niveles, a veces adquieren mayor desarrollo, llegan a potencias
de varias decenas de metros; y han sido diferenciados en cartografias de
mayor detalle (1:10.000).

Afloran en la parte NO del area de estudio; pueden observarse al N de
Galaroza, en las proximidades de Mina Maria Luisa, en El Repilado, y en el
flanco invertido de la Antiforma de Fuenteheridos-La Umbria.

En definitiva, estas rocas mezcla parecen representar una sintesis, en
corto espacio (potencia), de todos los materiales representados en este sub-
dominio. Ello es debido, por una parte, a los pronunciados cambios de facies
en ambientes volcanicos; y por otra, a la particular paleogeografia de la
cuenca, con abundantes zonas de umbrales producidos por alineaciones de
focos o fisuras y las respectivas cuencas entre ellos creadas.

Dentro de este apartado distinguimos dos variedades litologicas.

1.4.A.2.4a Rocas mezcla

Son rocas bandeadas, esquistosas, generalmente de color verde oscuro,
también de tonos grises y negros.

Estudio microscépico.

— Textura: Nematoblastica y granolepidoblastica. A veces gnefsica.

— Componentes principales: Cuarzo, anfibol (actinolita-tremolita),
hornblenda, plagioclasas, sericita, epidota, clorita, feldespato potaésico,
diopsido, calcita, minerales arcillosos y moscovita.

— Componentes accesorios: Opacos, leucoxeno, minerales arcilloso-
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micaceos, plagiociasa, cuarzo, anfibol, esfena, prehnita, circon, didpsido,
apatito y calcita.

El bandeado viene marcado por capas de composiciones mineralogicas
distintas; alternan capas de epidota-Clorita, con capas de cuarzo-plagioclasas,
o sericita y/o moscovita-epidota; otras veces las diferencias entre bandas se
reducen a pequefios cambios en las proporciones relativas de los minerales
{opacos, cuarzo y anfiboles).

Dentro de estas bandas pueden destacar los granos de cuarzo, plagiocla-
sas, anfiboles y/o piroxenos; el aspecto clastico de estos cristales indica
muchas veces que proceden de materiales piroclasticos.

1.4.A.2.4b Rocas de silicatos calcicos

Son rocas de grano fino a medio, color verdoso, orientadas y con aspec-
to sacaroideo ocasional.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoblastica y granonematoblastica.

— Componentes principales: Epidota, anfibol monociinico (hornblen-
da y/o actinolita-tremolita), didpsido y plagioclasas. En algunas muestras
también cuarzo, escapolita e incluso magnetita.

— Componentes accesorios: Opacos, cuarzo, plagioclasa, actinolita-
tremolita, epidota, feldespato potasico, clorita, apatito, granate, di6psido y
prehnita.

El cuarzo vy las plagiociasas tienen caracter clastico, elongados segun la
esquistosidad, e indican, la mayoria de las veces, su procedencia volcanica.
Se observan fendmenos de metasomatismo; y el feldespato potasico suele
estar relacionado con ellos.

Estas rocas se clasifican como epidotitas, skarns de epidota, para-
anfibolitas, etc. En las zonas mas metamdrficas se alcanzan los gneises
diopsidicos y, en muchos casos, se indica que proceden de rocas mixtas, con
aportes cuarzo-feldespaticos, posiblemente volcanicos, simultdneos a la pre-
cipitacion de carbonatos.

1.4.A.2.5 Calizas marmoreas blancas (PC2 -CAl c)

Préoximas siempre a la aparicion de las vulcanitas basicas y las filitas,
aparecen unas bandas discontinuas de marmoles que se pueden seguir a lo
largo de toda ei area de estudio.
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Estas rocas varian lateralmente; al N de Aracena son marmoles impuros,
con clastos de cuarzo y plagioclasas, que denotan una sedimentacion mixta
con una parte de precipitacion quimica y otra con aportes posiblemente
volcanicos.

Hacia el oeste estos materiales se disponen lentejonarmente, en bandas
que se siguen desde el N de Aracena hasta las proximidades de Jabugo;
buenos afloramientos se encuentran en el pueblo de Galaroza. Son calizas
marmoéreas muy puras de color blanco, y parcialmente dolomitizadas; a
veces llegan a ser auténticas dolomias y entonces la coloracion es crema o
gris.

Estas rocas se sitllan proximas a las metabasitas y metacineritas, vy a
veces las encontramos interestratificadas con las metavulcanitas acidas; en
otras ocasiones los niveles carbonatados que aparecen entre las metacineritas
e incluso entre las metabasitas, son muy finos, y ante la imposibilidad de
poder cartografiarlos se han englobado en un término comprensivo al que
hemos denominado rocas mezcla.

En el contacto entre las metavulcanitas acidas vy las calizas, se observan
con frecuencia niveles de aspecto tobaceo con gran cantidad de carbonato
en la matriz, y que han sido clasificados como metatobas calcédreas y/o
esquistos calcareos.

La potencia de estos niveles varia entre 0 y 200 metros.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoblastica.

— Componentes principales: Carbonato calco-magnésico, calcita, cuar-
z0, moscovita, biotita, epidota y granate.

— Componentes accesorios: Anfibol {(tremolita-actinolita)}, opacos, mi-
nerales arcillosos, esfena y plagioclasas.

La mayor parte de estas rocas son calizas muy puras, constituidas fun-
damentalmente por calcita, localmente estan dolomitizadas. También hay
que sefalar la presencia de niveles filiticos, en relacion con los cuales apa-
recen los minerales de silicatos calcicos.

Las rocas originales son calizas y calizas impuras formadas por aportes
de productos volcanogénicos, principalmente finos (cineritas) simuitaneos a
la precipitacion de carbonatos.

El estudio petrologico las refiere, a veces, como marmoles calcareos,
calizas arcillosas, marmoles micaceos-arcillosos.

Localmente hay muestras clasificadas como marmoles con granate, que

aparecen en relacién con la aureola de contacto de cuerpos intrusivos (skarn
de granate).
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1.4.A.2.6 Calcoesquistos (PC2-CAl ce)

A muro de las dolomias y sdlo en determinados puntos, se han podido
diferenciar unos materiales esquistosos de grano fino y coloracion oscura,
que han sido clasificados como calcoesquistos.

Afloran al NO de Aldjar, en la zona del cierre perianticlinal de la anti-
forma tardia de Fuenteheridos-La Umbria, estando mejor representados en
el flanco invertido de dichea estructura.

Estos materiales estén constituidos por depédsitos carbonatados junto
con aportes cuarzo-lutiticos, en gran parte de origen volcanico (tobas). Su
aparicion marca el transito del tramo carbonatado a la Formacidn volcano-
sedimentaria. La potencia maxima de estas rocas es de 80 metros.

Estudio microscépico.

— Textura: Lepidoblastica o granolepidoblastica.

— Componentes principales: Carbonatos {calcita, dolomita), cuarzo,
feldespato potasico, minerales arcillosos y micaceos, epidota.

— Componenes accesorios: Opacos, esfena, apatito, clorita.

Derivan, por metamorfismo regional, de materiales complejos, mezcla
de productos voicanogénicos finos (cineritas) y que se depositan junto a
rocas carbonatadas, en algunos casos el aporte del material volcdnico fino no
es claro, pudiendo ser sedimentario.

Como consecuencia del metamorfismo se han producido reacciones y
difusiones de ambos tipos de materiales.

Suele apreciarse una superficie de esquistosidad marcada por la orienta-
cion de las micas; a veces, una segunda fase produce micropliegues de las
anteriores estructuras.

1.4.A.3 Formacién carbonatada (PC2 -CA1 d)

Inmediatamente por encima de los anteriores materiales, aparece un
episodio carbonatado constituido fundamentalmente por marmoles dolomi-
ticos y calizas en menor proporcion, que representan un horizonte de gran
valor cartografico y estratigrafico. Afloran desde las proximidades de Jabugo
hasta el extremo oriental del area de estudio; dan formas positivas en el
relieve (Sierra del Pero, Sierra de San Ginés, etc.) y condicionan los relieves
mas abruptos de la Sierra de Aracena. El afloramiento de estos materiales es
continuo, salvo los despalazamientos provocados por los desgarres sinestro-
sos de direccion aproximada N 60°E. Hay varios puntos donde estos mate-
riales alcanzan gran extension de afloramiento: el primero se sitla al oeste
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de Aracena, y es una repeticion estructural por un pliegue de Fase !l; el
segundo se sitta al norte de Aldjar, donde las capas cierran en relacion con
una antiforma de tercera fase hercinica (Antiforma de Fuenteheridos-La
Umbria). En e! flanco norma! de la citada estructura, a! S de Fuenteheridos,
puede observarse en la cartografia una interferencia con un pliegue de pri-
mera fase, que contribuye 2 aumentar la extension de rocas carbonatadas.

Los mdarmoles son masivos, de grano fino a medio, de colores grises,
blancos y beiges, con una patina de alteracion a colores marrones oscuros. A
menudo es dificil distinguir los planos de estratificacién de la roca, ya que
ésta aparece en el campo de forma masiva, e intensamente diaclasada.

Hacia e! muro del tramo carbonatado es frecuente observar niveles de
sflice sedimentaria, asi como frecuentes intercalaciones de vulcanitas acidas
interestratificadas; este hecho tiene gran importancia, pues nos indica que el
transito de la Formacién volcano-sedimentaria a la Formacion carbonatada
es de tipo gradual.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoblastica.

— Componentes principales: Dolomita, calcita, y ocasionalmente acti-
nolita-tremolita, cuarzo, moscovita, flogopita, feldespato potasico y opacos.

— Componentes accesorios: Opacos (sulfuros, hematites), clorita, calci-
ta, cuarzo, apatito, minerales arcillosos, moscovita, barita y esfena.

Se trata de rocas carbonatadas compuestas por un mosaico de granos de
dolomita y en menor cantidad calcita.

En algunas muestras la presencia de cuarzo, tremolita, moscovita, flogo-
pita, etc... liega a ser muy importante (caliza marmoérea con tremolita), estan
en relacidon con fendmenos hidrotermales tardios, al parecer posteriores al
hidrotermalismo responsable de las mineralizaciones de 6xidos y sulfuros.

En el flanco invertido de la antiforma de Fuenteheridos —La Umbria,
estas calizas aparecen mas recristalizadas, y presentan minerales de metamor-
fismo de grado medio, como por ejemplo didpsido (ver muestra BS-2030).

Por Gltimo, indicar que englobamos dentro de este apartado los aflora-
mientos dolomiticos que aparecen mezclados con las series volcanicas entre
Fuenteheridos y Jabugo; estos niveles, cuyo emplazamiento plantea ciertos
problemas, volveran a ser tratados en el capitulo de tectdénica.

Respecto a la edad de este tramo, hay que decir que ha sido atribuido al
Cémbrico por BARD, J.P. (1969), GUTIERREZ ELORZA, M. (1970) vy
VAZQUEZ GUZMAN, F. y al. (1975); nosotros compartimos esta opinion,
ya que parecen idénticas a las calizas y dolom{as del Cambrico que aparecen
en el flanco invertido del eje Olivenza-Monesterio.

La potencia del tramo de marmoles es de unos 250-400 m.
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1.4.A.4 Resumen sobre los materiales del subdominio central A

Como resumen respecto a los materiales representados en este subdomi-
nio, se pueden definir a grandes rasgos los siguientes grupos generales:

a) Los materiales mas bajos de la serie estan constituidos por una se-
cuencia volcano-sedimentaria con aportes de tobas acidas y cineritas del
mismo volcanismo asi como rocas volcanicas basicas de afinidad andesitica,
mezcladas a veces con niveles de carbonatos.

b) Por encima aparece un potente horizonte de vulcanitas acidas, prefe-
rentemente tobas, que intercalan escasos episodios de rocas basicas y cineri-
tas.

c) Al techo, un episodio dolomitico, al cual se pasa gradualmente a
través de unas rocas mixtas, con aportes de vulcanitas y carbonatos (calco-
esquistos).

En resumen, podemos definir una doble polaridad dentro de esta se-
cuencia volcano-sedimentaria:

1) Hay un aumento de !a actividad del vulcanismo acido a medida que
subimos en la serie.

2) Hacia e! muro las rocas presentan rasgos afines a rocas detriticas, y
se mezclan de forma irregular los productos del vulcanismo acido y bésico.

Respecto a la edad de la Formacion volcano-sedimentaria, hay que
indicar que no existen argumentos paleontologicos ni dataciones absolutas
que nos permitan establecerla. Por su posicidon respecto a las calizas de
Aracena, ha sido atribuida habitualmente al Cambrico y al Ordovicico;
BARD, J.P. (1969), VAZQUEZ GUZMAN, F. y al. (1976); en nuestra opi-
nion se trata de las series volcano sedimentarias del Precambrico Superior.

A la hora de pasar estos datos a normas MAGNA, hay que tener en
cuenta que por el momento y para esta zona, no esta establecido el Iimite
entre el Precambrico y el Cambrico. Por otra parte, el transito entre la
Formacién carbonatada de edad Cdmbrico Inferior, y la Formacion volca-
no-sedimentaria de edad Precambrico Superior, es gradual; y en el campo
podemos encontrar rocas mixtas o bien una alternancia de dolomias y vulca-
nitas. Es por todo ello que a los niveles de la Formacién volcano-sedimen-
taria y de la Formacion Carbonatada, les vamos a asignar una edad Precam-
brico Superior — Cambrico Inferior.

1.4.B Subdominio Central B

Al sur del Subdominio central A, afloran una serie de materiales entre
los que predominan los siguientes tipos de rocas : gneises cuarzo-
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feldespaticos (derivados de antiguas vulcanitas acidas), gneises biotiticos,
rocas basicas ortoderivadas, carbonatos, y rocas mixtas.

En conjunto se trata de una secuencia volcano-sedimientaria con niveles
carbonatados muy parecida a la descrita anteriormente. BARD, J.P. {1969)
agrupa estos materiales en las siguientes unidades:

a) Gneises aluminicos de Fuente de! Oro.

b) Gneises calcomagnesianos de Almonaster.

c) Anfibolitas de Acebuches,

Correlaciona estas unidades con los materiales del Subdominio A {porfi-
roides de Jabugo y Serie de La Corte). EI mismo criterio es seguido por
VAZQUEZ GUZMAN, F.y FERNANDEZ POMPA, F. en 1975.

Durante la realizacién de este trabajo hemos llegado a conclusiones
parecidas, respecto a las dos primeras unidades; sin embargo las anfibolitas
de Acebuches las relacionamos con los materiales del Dominio Meridional.

La secuencia establecida es, a grandes rasgos y de muro a techo, la
siguiente:

1.4.B.1 Gneises cuarzo-feldespdticos, localmente gnejs biotitico y/o anfibo-
lico y/o piroxénico (PCzp)

Englobamos dentro de este término una serie de materiales gneisicos de
colores claros y naturaleza cuarzo-feldespatica, que constituyen los materia-
les mas abundantes de este subdominio. Por regla general, de origen volca-
nico, a menudo finamente bandeadas con lechos mas o menos feldespaticos
y/o biotiticos. Intercalados entre estos materiales, es frecuente observar
lentejones calcareos de potencia variable {1—200 m) como los que afloran al
E de Alajar, Linares de la Sierra y Aracena; asi como niveles de rocas
anfibolicas de origen orto-derivado.

El transito de los gneises cuarzo-feldespaticos a las rocas carbonatadas
se hace por medio de unas rocas que denotan una sedimentacion mixta, con
aportes cuarzo-feldespaticos simultaneos con la precipitacion de carbonatos;
estos materiales se nos presentan actualmente como gneises con anfiboles o
con didpsido, y han sido diferenciados en la cartografia donde los aflora-
mientos tienen suficiente entidad, o bien en las zonas en que la escala del
trabajo lo ha permitido.

Los materiales aqui tratados afloran en una banda continua que va
. desde un borde al otro del drea de trabajo, y pasan por Aracena, Linares de
La Sierra, Los Romeros y Cortegana.

Dentro del presente apartado se han distinguido las siguientes varie-
dades petroldgicas:
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1.4.B.1.a Gneis cuarzo-feldespatico

Son rocas de color marrén o marron oscuro, por regla general esquisto-
sas, a veces masivas, de grano fino, aunque a veces se pueden observar a
simple vista fenoblastos de cuarzo y/o feldespato.

A veces la roca presenta un bandeado microscopico definido por la
mayor 0 menor concentracion de feldespato potasico, biotita y opacos res-
pecto al cuarzo.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoblastica y/o granolepidoblastica, y s6lo en contadas
ocasiones se observan texturas blastoporfidicas.

— Componentes principales: Cuarzo, feldespato potasico, moscovita,
biotita y plagioclasa (las micas y fa plagioclasa pueden a veces entrar como
constituyentes accesorios de la roca).

— Componentes accesorios: Circon, esfena, apatito, epidota, leu-
coxeno, opacos y minerales arcillosos {secundarios).

Las rocas han sufrido dos fases de deformacion; la primera sinmetamér-
fica es responsable de la disposicion lepidoblastica de los minerales filiticos
y de la recristalizacion del cuarzo; una segunda fase visible s6lo en algunos
casos produce una nueva esquistosidad de fractura.

1.4.B.1.b Gneis cuarzo-feldespatico con biotita

Roca esquistosa de grano fino, color gris, en la que a veces se observa un
bandeado centimétrico condicionado por la mayor o menor cantidad de
cuarzo y/o biotita.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoclepidoblastica en general.

— Componentes principales: Cuarzo, biotita marrén rojiza, feldespato
potasico y a veces plagioclasas y cordierita.

— Componentes accesorios: Moscovita, circon, turmalina, apatito y
sillimanita.

— Componentes secundarios: Oxidos y minerales cloritico-arcillosos.

El feldespato potasico se concentra preferentemente en los niveles po-
bres en biotita (ver muestra Al-249).

Se observan también agregados sericiticos provenientes de la alteracion
de antiguas andalucitas (ver muestra Al-347).

Por ltimo, destacar la presencia de minerales dei grupo de la serpentina
{pinnita), procedentes de la alteracion de antiguas cordieritas.
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Generalmente se observa una sola esquistosidad, definida por la dispo-
sicion lepidoblastica de la biotita (esquistosidad de flujo); no obstante, en
algunas muestras puede observarse una segunda esquistosidad que produce
una reorientacidn mecanica de la roca, llegando, incluso, a recristalizar bioti-
ta en relacion con esta segunda fase.

Dentro de las zonas cartografiadas, en este apartado, aparecen gneises
anfibdlicos y diopsidicos de origen orto o paraderivado, que por su pequefia
extension no han sido diferenciados en cartografia; tampoco se tratan en el
presente apartado, ya que son petrologicamente idénticos a los que tratare-
mos a continuacion.

De las 21 muestras estudiadas, un 66% de ellas muestran rasgos volcé-
nicos, en un 25% de ellas no muestran rasgos caracteristicos de su posible
origen, y en un 9% de los casos, muestran evidencias de un origen paraderi-
vado; en consecuencia pernsamos que estas rocas proceden de un vulcanismo
acido de caracter explosivo de naturaleza riolitica o riodacitica, depositados
en una cuenca marina, en el que se pueden ver aportes de sedimentos auti-
genos.

1.4.B.2 Ortoanfibolitas y gneises anfibdlicos (PC2 T A)

Se trata de rocas de color verde oscuro, a veces grisaceo, esquistosas,
con tamafo de grano variado aungue predomina medio a fino y, en ocasio-
nes, algo bandeadas.

Afloran, con mayor o menor desarrollo, a lo largo de toda la banda del
Subdominio Central B; hacia el E de Alajar quedan reducidas a lentejones de
pequefias dimensiones con varios cientos de metros de corrida, que no se
han distinguido en cartografia, sino que se ha englobado en el término
general de gneises cuarzo feldespaticos, localmente gneis biotitico y/o anfi-
bdlico y/o piroxénico.

Estan en contacto con todo tipo de materiales representados en este
subdominio, pero aparecen en relacidbn mas estrecha con los gneises grafito-
sos, y afloran preferentemente entre el vértice Almonaster y el borde occi-
dental de la Hoja.

Del mismo modo, aparecen en relacion con los gneises diopsidicos,y a
veces es imposible separarlos; incluso muchas de estas rocas estdn clasifica-
das al microscopio como gneises diopsidicos, no obstante se sefiala su origen
ortoderivado. Es este un punto en el que hay que prestar atencion, pues las
rocas que englobamos en este apartado bajo el nombre de ortoanfibolitas
son rocas basicas ortoderivadas, y pueden ser clasificadas en el estudio de
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lamina delgada como anfibolitas y/o gneises anfibdlicos y, cuando el meta-
morfismo es mayor, como gneises diopsidicos. Es importante no confundir
estas rocas con los gneises diopsidicos y/o anfibolicos que, si bien pueden
llegar a tener la misma mineralogia que las rocas que nos ocupan, proceden
de rocas mixtas en las que hay aportes de carbonatos.

Estudio microscépico.

— Textura: Generalmente granonematoblastica, a veces lepidoblastica.

— Componentes principales: Anfibol (hornblenda) plagioclasas y diop-
sido. Frecuentemente también cuarzo, y a veces opacos, biotita, granate,
epidota y ortopiroxenos.

— Componentes accesorios: Opacos, biotita, actinolita-tremolita, esfe-
na, circon, epidota y leucoxeno. Los Oxidos, la sericita, clorita y biotita,
suelen ser minerales secundarios de alteracion.

La plagioclasa y los anfiboles y/o piroxenos forman un mosaico, aun-
que estos dos Ultimos minerales aparecen, a veces, aislados. Ei cuarzo es
intersticial.

Las rocas con ortopiroxeno aparecen en el borde occidental de la Hoja,
al SW de Cortegana v en el estudio de !dmina delgada, son clasificadas como
granulitas (muestra Al-1104).

Como ya hemos indicado, estas rocas proceden de rocas igneas basicas,
que por su distribucion respecto a los demas materiales, hay que interpretar-
las como productos de un volcanismo basico quizas submarino (se mezclan
con rocas carbonatadas).

La potencia varia entre 0 y 350 metros, y los mejores afloramientos
aparecen al SO de Cortegana.

1.4.B.3 Granito anatéxico de afinidad charnock 'tica {ortogneis) (PC2 =)

En transito gradual con los Gneises de Fuente del Oro (apartado si-
guiente), encontramos en el campo una roca granitica deformada (orto-
gneis), que procede sin duda de la fusion de los materiales anteriores (ana-
texia). Se trata de una roca de color grisaceo, orientada y, por lo general,
rica en biotita.

Se encuentra generalmente muy alterada y dando formas deprimidas en
el terreno; cuando la roca esta fresca suele presentar disyuncion en bolos.

Aflora en una banda continua que puede seguirse desde un extremo a
otro del area de trabajo, se puede ver al sur de Cortegana, Alajar, Linares de
La Sierra y Aracena.

Intercalados dentro de este ortogneis pueden observarse cuarcitas ne-
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gras, asi como lentejones marmoéreos idénticos a los que aparecen con los
gneises grafitosos y con los gneises cuarzo-feldespaticos; este hecho puede
observarse al este de Linares de la Sierra.

La asociacion ortogneis-gneises grafitosos no es observable en toda el
area de estudio; siguiendo este criterio podemos distinguir dos zonas: a) una
oriental, en la cual no aparecen !os gneises grafitosos, y que quedaria defi-
nida entre Aldjar y el borde oriental de la Hoja; b) otra occidental, donde se
puede observar dicha asociacion; es justo en estas zonas, donde se ve el
transito gradual entre ambos tipos de rocas.

En la zona central el ortogneis se pone directamente en contacto con
los gneises cuarzo-feldespaticos; el transito no se realiza a través de los
gneises grafitosos, y este hecho puede explicarse de dos formas:

a) Los gneises grafitosos estan laminados por efectos mecanicos.

b) Los gneises grafitosos han sido totalmente granitizados.

De estas dos soluciones nos inclinamos por la segunda, ya que en ambas
zonas y en relacion con el transito bien del ortogneis, bien de los gneises
grafitosos a los gneises cuarzo-feldespaticos, aparece un lentejon discontinuo
de marmoles blancos que pensamos es el mismo.

La potencia del ortogneis varia lateralmente y esta condicionada por el
metamorfismo; no obstante la zona de mayor afloramiento se sitGia al SO de
Los Romeros donde se puede estimar una potencia maxima aproximada de
unos 800 metros.

Estudio microscopico.

— Textura: Granular, hipidiomorfa o gneisica.

— Componentes principales: Cuarzo, feldespato potésico (ortoclasa),
plagioclasa (término oligoclasa), biotita y sillimanita.

— Componentes accesorios: Granate, cordierita, apatito, circon, rutilo,
epidota, turmalina y opacos.

— Componentes secundarios: Clorita, moscovita y minerales arcillosos.

La plagioclasa (término oligocliasa) es subhedral, deformada y tabular.

La biotita en largos y grandes cristales tiene inclusiones de circon
{muestra Al-33) vy se altera a favor de cruceros.

El cuarzo en grandes granos de forma lobular, son policristalinos y a
veces peresentan extincion ondulante.

E! feldespato potasico {ortoclasa) es alotriomorfo intersticial y contiene
inclusiones de plagioclasa, biotita e incluso cuarzo.

La moscovita es tardfa.

La sillimanita junto con el cuarzo forma nddulos cuyo origen parece
que es por diferenciacion a partir de feldespatos y micas.
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Algunos de los opacos (6xidos de hierro), parece que se forman a ex-
pensas de la alteracion de la biotita.

El orden de cristalizacion que se deduce de las anteriores observaciones
es el siguiente: plagioclasa-biotita, cuarzo, cuarzo-feldespato potasico.

Dentro del ortogneis pueden verse cuarcitas y marmoles idénticos a los
que trataremos en posteriores apartados.

Por Ultimo sefialar que una muestra (Al-1008), cogida en el contacto
entre un lentejon de marmoles y el ortogneis, al NWW de Los Morales ha
sido clasificada como gneis diopsidico, io que confirma la hipdtesis de que
dichos granitos se forman por anatexia a partir de los gneises de Fuente de!
Oro, y que éstos a su vez estan relacionados con los gneises cuarzo-feldespa-
ticos.

1.4.B.4 Gneises de Fuente del Oro (PC, £)

En transito gradual con los gneises cuarzo feldespaticos aparecen en la
mitad occidental del area de estudio unos gneises constituidos fundamental-
mente por cuarzo, feldespato, biotita y grafito, que BARD, J.P. (op. cit.) los
llamé ““Gneises de Fuente del Oro”.

Se trata de una roca grisacea, con diferenciacion en bandas de colores
mas o menos oscuros, parcialmente migmatizados, y en el cual podemos
encontrar pequefios paquetes de unas cuarcitas negras finamente bandeadas
y a veces con sulfuros; también es frecuente encontrar pequefios lentejones
de marmoles y rocas basicas ortoderivadas, intercaladas entre estos materia-
les; como aquellos que aparecen al noroeste de Los Romeros, o los cartogra-
fiados en las proximidades de una mina de grafito situada al oeste de Las
Veredas (Mina San Carlos); asimismo pueden observarse intercalaciones de
gneises cuarzo-feldespdticos dentro de estos materiales. Entre los gneises
cuarzo-feldespaticos y los gneises grafitosos, es frecuente encontrar un pa-
quete discontinuo de marmoles blancos cuya potencia puede alcanzar los
doscientos metros; estos marmoles pueden observarse en las proximidades
de Los Romeros, entre dicha localidad y Sta. Ana la Real.

Estos gneises, que como hemos dicho estan parcialmente migmatizados,
intercalan las mismas rocas que después aparecen como relictos dentro del
ortogneis; esta claro, pues, que el ortogneis se ha formado por anatexia a
partir de estos materiales.

Dentro de este apartado hemos distinguido las siguientes variaciones
petroidgicas.



1.4.B.4.a Gneises grafitosos con cordierita

Se trata de una roca de color gris oscuro con abundantes opacos {(gra-
fito), y con textura bandeada, debido a las distintas proporciones de feldes-
pato segin bandas.

Estudio microscépico.

— Textura: Granoblastica, a veces granolepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo, biotita, plagioclasa, feldespato po-
tasico, cordierita, sillimanita y opacos (grafito).

— Componentes accesorios: Granate, moscovita, circon, turmalina y
opacos.

— Componentes secundarios: Clorita y moscovita de alteracién de cor-
dierita y/o de feldespatos, sericita y pinnita de alteracion de cordierita.

La cordierita raramente maclada, aparece en granos globulares subauto-
morfos, y suele contener agregados sigmoides de fibrolita.

La biotita aparece a veces incluida o blindando a las cordieritas.

Al microscopio hemos observado dos fases de deformacion: ia primera
definida por la disposicion lepidoblastica de las micas, y una segunda que
produce un suave replegado.

Estos gneises pasan gradualmente a granitos de anatexia; presentan a
veces texturas migmatiticas, hecho este que se puede observar en la muestra
Al-2565, clasificadacomo una migmatita con caracteristicas intermedias entre
metatexita y diatexita.

La roca original parece que era de tipo paraderivado, en la que los
aportes volcanicos debieron ser escasos. Desde el punto de vista de la sedi-
mentacion parece que son muy similares a los gneises biotiticos; la Unica
diferencia estriba en el mayor contenido en grafito.

1.4.B.4b Cuarcitas negras grafitosas

Rocas negruzcas, a veces bandeadas segun el contenido en opacos, de
grano fino, fractura concoidea y brillo metalico.

Estudio microscopico.

— Textura: Lepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo y opacos.

— Componentes accesorios: Biotita, moscovita, feldespato potasico,
circon, turmalina, apatito.

— Componentes secundarios: Sericita, clorita y minerales arcillosos.
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Segun el estudio de lamina delgada la roca original debi6é ser un se-
dimento arenoso mas 0 menos impuro.

La potencia de estos materiales, varia lateralmente, pasandose de unos
500 metros al oeste de Los Romeros hasta unos 150-200 metros al sur de
Cortegana, y no aparecen desde la vertical de Alajar hasta el extremo orien-
tal de la Hoja.

Estos materiales junto al ortogneis representan un episodio con predo-
minio de aportes detriticos dentro de la secuencia vulcano-sedimentaria.

1.4.B.5 Rocas de silicatos cdlcicos (PC2 KCX)

Se trata de una roca de color verde oscuro, a veces grisacea, de grano
fino, masiva, y en la que se observan ocasionales bandeados en colores claros
y oscuros definidos por la mayor o menor abundancia de minerales ferro-
magnesianos.

Estos materiales pueden observarse entre Cortegana y Los Romeros.
Afloran siempre en relacion con materiales carbonatados v al igual que ellos
parecen tanto a techo como a muro de ios Gneises de Fuente del Oro; los
tratamos a continuacion va que al igual que los marmoles estan mejor repre-
sentados a techo de dichos gneises.

Los afloramientos son muy irregulares, y aunque guardan cierta disposi-
cion en bandas conformes con las estructurasregionales, raramente alcanzan
gran continuidad.

En cartografiase sitian preferentemente en el contacto de los marmoles
con gneises Y/0 anfibolitas; los sitios mas propicios para estas transforma-
ciones metamorficas en silicatos céalcicos son a) aquélios donde la roca car-
bonatada era bastante impura, y donde mas que bancos potentes eran finos
lentejones calcareos. b) en los contactos entre los marmoles y los gneises
cuarzo feldespéticos.

Las rocas integradas dentro del presente apartado son rocas mixtas, que
debido al metamorfismo han sufrido una transformacién a rocas de silicatos
célcicos con neoformacion de anfiboles y piroxeno, si el metamorfismo era
elevado; son pues rocas que mineraldogicamente son muy parecidas a las
ortoanfibolitas, y se diferencian de ellas por su textura y su color; no obs-
tante a veces las diferenciaciones en el campo son dificiles, no s6lo de estas
rocas, sino también de las rocas plutonicas de composicion basica e inter-
media que afloran al sur de este dominio.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoblastica y/o granonematoblastica.
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— Componentes principales: Plagioclasa (andesina-labradorita), piroxe-
no monoclinico (didpsido), cuarzo, anfiboles (hornbienda y actinolita-tre-
molita), feldespato potasico, granate, escapolita, clorita, sericita y minerales
arcillosos de alteracion.

— Componentes accesorios: Opacos, rutilo, leucoxeno, epidota, apa-
tito, carbonatos; y cuando no llegan a ser fundamentales, actinolita-tremo-
lita, diopsido, feldespato potésico, minerales cloritico-arcillosos, plagiocla-
sas, cuarzo, anfiboles, escapolita y biotita.

La plagioclasa generalmente alterada a sericita, escapolita y minerales
cloritico-arcillosos.

El piroxeno y los anfiboles también suelen aparecer alterados.

El cuarzo a veces heredado y dispuesto en pequefios lentejones, otras
veces es tardio (hidrotermal).

El feldespato potasico es a veces intersticial evidenciando, en ocasiones,
procesos de potasificacion.

Las muestras de estas rocas son clasificadas generalmente como gneises
diopsidicos, a veces como gneises anfibolicos, y en otras ocasiones como
rocas de skarn o corneanas calcosilicatadas.

La roca origen de estas muestras, no siempre es clara, aunque existe una
evidente inclinacién por clasificarlas como rocas mixtas, formadas por apor-
tes cuarzo-feldespaticos (posiblemente vulcanogenéticos), y por precipita-
cién simultanea de carbonatos.

Algunas muestras pueden que procedan de rocas basicas ortoderivadas
con algo de carbonatos o incluso de calizas impuras.

Los tramos diferenciados como rocas de silicatos calcicos y que apare-
cen asociados a los niveles de marmoles, podrian interpretarse invocando
fendmenos de metasomatismo con liberacion de CO3 durante el metamor-
fismo; este mecanismo es digno de tener en cuenta, maxime cuando ha sido
apuntado en el estudio de lamina delgada.

1.4.B.6 Mdarmoles con didpsido y/o forsterita (PC 5 -AC)

Intercalados entre los gneises cuarzo-feldespaticos, o entre los gneises
grafitosos, aparecen lentejones de marmoles, por regla general calizos, de
colores blancos, y donde se observan a visu pequefios cristales de minerales
ferromagnesianos.

Afloran en todo el drea de estudio y pueden seguirse desde un extremo
a otro del area de trabajo; estan en las proximidades de Cortegana, pasan por
Los Romeros, Aldjar, Linares de La Sierra y Aracena, adquiriendo su ma-
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ximo desarrollo en la zona de Los Romeros — Linares de La Sierra, donde
pueden observarse varios lentejones independientes, con potencias que
alcanzan hasta doscientos metros.

Dan formas positivas en la topografia, condicionan relieves abrupos
como las Sierras de Los Picachares, la Serrezuela, etc.

Estudio microscdpico.

— Textura: Granoblastica.

— Componentes principales: Calcita, dolomita, y en menor cantidad
olivino (forsterita), calcita, piroxeno (serie didpsido-hedenbergita) y flogo-
pita.

— Componentes accesorios: Espinela, moscovita, granate, esfena, esca-
polita, tremolita y talco.

— Componentes secundarios: Clorita, serpentina, sericita.

La dolomita por regla general ferrosa, aparece como un mosaico de
granos con bordes unas veces lisos y otras irregulares y suturados.

El olivinc aparece como cristales prismaticos subidiomorfos, fractura-
dos y sustituidos por clorita y serpentina.

El piroxeno es subautoformo y presenta reemplazamientos por tremoli-
ta-actinolita, que junto con caicita y cuarzo se introducen a través de las
fracturas.

La magnetita va asociada a la espinela, aparece en los cruceros de esta
Gltima, asi como de antiguas forsteritas; es pues un producto de alteracion.

La flogopita en cristales tabulares de pequefio tamafio, a veces incluidos
en los olivinos.

En algunas muestras se observan agregados policristalinos de carbonatos
muy deformados (maclas de presion, roturas, extincion ondulante) estos
agregados son preesquistosos.

Estos materiales, que se forman por precipitacidon quimica en la cuenca,
indican posiblemente un periodo de relativa calma en la emision de produc-
tos volcanicos; aunque dichos procesos pueden ser simultaneos, como lo
sugiere el hecho de que aparezcan minerales de silicatos célcicos en la roca
(inicialmente era una caliza impura), y que el transito de los gneises cuarzo-
feldespaticos a los marmoles se haga a través de unas rocas mixtas con
aportes voicanicos (principalmente tobas), simultidneo a la precipitacion de
carbonatos.

1.4.B.7 Resumen sobre los materiales del Subdominio Central B

Los materiales que integran este subdominio, constituyen una
secuencia volcano-sedimentaria en la que se pueden diferenciar dos zonas;
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una oriental entre dicho borde de la Hoja y Alajar y otra que ocupa la mitad
accidenta! de dicho subdominio.

En la mitad oriental, creemos que la secuencia aparece normal, y es la
siguiente:

a) Al muro el ortogneis.

b} Por encima, gneises cuarzo-feldespéticos con intercalaciones de mar-
moles y aigln lentejon de anfibolitas.

En la mitad accidental la secuencia es la misma, salvo que por debajo
del ortogneis vuelven a aparecer los gneises cuarzo-feldespaticos, junto con
rocas basicas ortoderivadas y pequefias intercalaciones de carbonatos.

En consecuencia, tenemos que pensar en una secuencia volcano-sedi-
mentaria con aportes de vulcanitas acidas y basicas al muro, un tramo en
gran parte detritico por encima (Gneises de Fuente del Oro), vy al techo un
episodio constituido fundamentalmente por vulcanitas acidas y niveles de
carbonatos.

1.4.C Correlacion entre ambos subdominios

Ya hemos hecho un breve resumen de los materiales que aparecen en
uno y otro subdominio del Dominio Central; hemos visto que ambos consti-
tuyen una secuencia volcano-sedimentaria con vulcanitas acidas, vulcanitas
basicas, rocas detriticas y carbonatos.

Si centramos la atencién en ambas columnas, se comprueba que los
materiales del Subdominio B con los que mejor se relacionan son con los
tramos inferiores del Subdominio A; a grandes rasgos se pueden relacionar
los Gneises de Fuente del Oro vy sus lentejones de anfibolitas, con los gneises
biotiticos y anfibolitas de la zona Aguafria-El Repilado, asi como con las
metabasitas y metacineritas del norte de Los Marines — Aracena. Por otra
parte, los marmoles del Subdominio B los correlacionamos con los marmoles
blancos que aparecen, perfectamente representados, entre Jabugo y Los
Marines.

1.5 DOMINIO MERIDIONAL

Se integra dentro de este dominio una serie de materiales constituidos
fundamentalmente por rocas basicas al muro y metasedimentos encima, que
configuran una unidad con entidad propia.

Aparecen al sur de una gran fractura, actualmente sellada por rocas
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plutdnicas (gabros y/o dioritas) que afloran segin bandas de gran continui-
dad lateral, oblicuas a las estructuras del Macizo de Aracena, y la secuencia
es de muro a techo la siguiente:

— Formacion de Acebuches: son rocas basicas metamorfizadas; segin
BARD, J.P. (1977) se trata de basaltos de afinidad toleitica, y parece que
representan restos de una corteza oceanica.

— Formacién “Pulo do Lobo’": serie detritica constituida fundamental-
mente por filitas con finas intercalaciones cuarciticas.

— Formacion ““Ribeira de Limas”: unidad mas grosera que la anterior,
constituida fundamentalmente por filitas y metaareniscas; localmente tam-
bién aparecen vulcanitas acidas.

Las formaciones ‘‘Pulo do Lobo’ y “Ribeira de Limas’’ han sido defi-
nidas recientemente en la zona de Ficalho (Portugal) por CARVALHO, D.
et al (1976); estan perfectamente representadas dentro del territorio espa-
fiol, y conservamos la nomenciatura original con animo de no complicar la
bibliografia.

1.5.1 Formacion de Acebuches

Englobamos dentro de esta formacion una serie de materiales consti-
tuidos fundamentalmente por rocas basicas (actualmente anfibolitas), con
esporadicas intercalaciones de material detri'tico; o bien rocas mixtas con
aportes volcanicos y detriticos. Los tramos que hemos diferenciado dentro
de esta formacion son los siguientes:

— Ortoanfibolitas toleiticas de grano grueso.

— Ortoanfibolitas tolefticas de grano fino.

Estos dos tramos diferenciados obedecen, como indica la leyenda, al
tamafo de grano de la roca; su separacién no es un limite con valor crono-
estratigrafico, sino que obedece al grado de recristalizacién metamérfica
alcanzado.

1.5.1.1 Ortoanfibolitas toleiticas de grano grueso (S-D £ A 1)

Al sur del gran accidente que representa el [imite norte de este dominio,
se suele situar un nivel continuo de metabasitas, actualmente anfibolitas de
grano grueso, cuyo tamafio de grano disminuye progresivamente hacia el sur.

Aflora segiin una banda de gran continuidad lateral, pudiéndose seguir
desde un extremo a otro del area de estudio; este afloramiento es oblicuo a
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las estructuras del Macizo de Aracena, poniéndose en contacto las ortoanfi-
bolitas con diferentes materiales del Dominio Central; sin embargo, estas
anfibolitas discurren paralelas a los materiales de! sur (Formacién Pulo do
Lobo), con los que estan claramente relacionadas.

Se trata de una roca moteada, donde a simple vista se distinguen los
cristales de anfiboles y plagioclasas, los cuales a veces se distribuyen inho-
mogéneamente, dando a la roca un aspecto bandeado definido, bien por el
tamafio de grano, bien por el mayor o menor contenido de minerales mafi-
cos; este bandeado pensamos que es un fenémeno de diferenciacion meta-
morfica.

Hay que sefialar que en las proximidades del gran accidente, es fre-
cuente ver bloques calcareos mezclados con las ortoanfibolitas; dichos mar-
moles son idénticos a los del Macizo de Aracena, y a nuestro juicio han sido
mezclados tectonicamente en esta zona de fractura que, posiblemente, ha
tenido una historia muy compleja.

Por Gitimo, indicar que estas rocas estdn muy bien representadas al sur
de Aldjar, donde el afloramiento no supera en ningln caso los 300 metros de
potencia.

Estudio microscopico.

— Textura: Granonematobléstica y/o granobléstica poligonal.

— Componentes principales: Anfibol monoclinico (hornblenda), pla-
gioclasa {andesina) y piroxeno monoclinico (serie didpsido-hedenbergita).
Y localmente piroxeno rémbico.

— Componentes accesorios: Esfena, apatito, circon, epidota y opacos.

— Componentes secundarios: Sericita, (de alteracién de plagiociasas) y
biotita {de alteracidn de los piroxenos y/o anfiboles).

La hornblenda es siempre de tonalidad verde-marron o marron.

El diopsido aparece a veces incluido en anfiboles, lo que nos habla de
procesos retrometamérficos.

Una sola esquistosidad observable, y se pone de manifiesto por la orien-
tacion nematoblastica de los anfiboles.

El ortopiroxeno sélo ha aparecido en una muestra (Al-1094), esta pro-
xima a la alineacion de gabros que limita estas rocas al norte, y en el estudio
de lamina delgada se clasifica como granulita.

1.5.1.2 Ortoanfibolitas tolerticas de grano fino (S-D & ) A2)
En transito grarlual sobre los materiales anteriores encontramos rocas
basicas (actualmente anfibolitas) de grano fino, que esporadicamente inter-

calan episodios detriticos.
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Afloran al sur de los materiales anteriores, segin bandas de gran
continuidad lateral, las cuales estdn desplazadas por desgarres sinestrosos de
direccién N-6O°E.

La mayor extension de afloramientos se encuentra al S de Aracena, y
disminuye hacia el E debido a fendmenos mecénicos; hacia el oeste también
se observa esta disminucion, sin embargo hacia el sur no existen fracturas
que pudieran justificar este hecho.

En principio tenemos que aceptar que las rocas basicas disminuyen de
potencia hacia el oceste, como lo confirma por otra parte la cartografia, ya
que el nivel de anfibolitas que se interestratifica con ‘“Pulo do Lobo’ al S de
Linares de La Sierra, va disminuyendo de potencia hasta perderse en esa
misma direccidn al norte de la Sierra de La Giralda.

El trénsito de estos materiales a la Formacion ““Pulo do Lobo” es gra-
dual, por medio de una alternancia de materiales mixtos con aportes volca-
nicos y sedimentarios. Por otra parte, el caracter de los materiales volcanicos
cambia, paséndose de aportes de tipo lava a otros de tipo tobéaceo (ver
muestra At-137), incluso es posible que sean tobas redepositadas. En cual-
quier caso esta claro que asistimos a un cambio gradual de la sedimentacion,
este hecho puede observarse desde la vertical de Alajar hasta Aracena, Unico
sitio donde el contacto no esta mecanizado.

En el campo estas anfibolitas son rocas oscuras de coloraciones verdo-
sas, muy homogéneas, y por regla general de grano fino; hay que destacar a
veces la presencia de porfiroblastos de plagiociasa (heredados de la roca
original).

Intercalados entre las ortoanfibolitas de grano fino, se pueden observar
algunos niveles de esquistos cloriticos; estos materiales pasan gradualmente,
tanto horizontal como verticalmente, a dichas ortoanfibolitas, y representan
un tramo mixto con influencia detritica dentro del vulcanismo basico; estos
tramos se sitlian hacia el techo de la serie, y no han sido diferenciados en
cartografia debido a su pequefio espesor.

La potencia de los materiales aflorantes es como minimo de unos 1.500
metros; aunque hay que sefalar gue en ningln caso hemos visto el muro de
esta formacion.

Estudio microscopico.

— Textura: Nematobléstica a granonematoblastica, y muy localmente
textura cataclastica (muestra BS-2017).

— Componentes principales: Anfibo!l monoclinico, plagioclasa y piro-
xeno monoclinico de la serie diopsido-hedenbergita.

— Componentes accesorios: Cuarzo, epidota, esfena, leucoxeno, fel-
despato potasico, apatito y opacos.
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— Componentes secundarios: Sericita y minerales arcillosos {de altera-
cion de plagioclasas); epidota, sericita y clorita en fisuras {ver muestra
Al-336 vy Al1-377).

El anfibol muestra una variacion de color en funcion del grado de
metamorfismo alcanzado por la roca (BARD, J.P. 1969), pasando por tona-
lidades marrones verdosas, cuando coexiste con el diopsido {muestra
Al-336), a un anfibol verde-azulado muy claro, o anfiboles de la serie tre-
molita-actinolita en las zonas mas bajas del metamorfismo (muestra
DQ-3029 y Al-337).

El piroxeno es a veces de recristalizacibn metamérfica (muestra
Al-336), y sblo aparece en las proximidades de las ortoanfibolitas de grano
grueso; otras veces es heredado de la roca original {(muestra DQ-3029), en
cuyo caso esta parcialmente sustituido por anfibol.

Se observa una Unica esquistosidad de flujo marcada por la disposicion
nematoblastica de los anfiboles {S_ ); muy localmente hemos visto pliegues
de Ia esquistosidad (muestra BS-2082).

Los esquistos cloriticos han sido estudiados a lamina delgada:

— Textura: Lepidoblastica en los tramos mas finos y granoblasticas en
los niveles mas cuarcrticos.

— Componentes principales: Cuarzo en niveles con textura grano-
blastica, clorita (pennina-proclorita), opacos (sulfuros oxidados vy lixivia-
dos).

— Componentes accesorios: Posibles restos de plagioclasas.

— Componentes secundarios: Oxidos procedentes de la lixiviacion vy
remocion de los sulfuros primarios.

Se observan tres fases de deformacion; la primera (S, ) se conserva entre
los planos de la segunda esquistosidad (Sz), la cual transpone y reorienta
los minerales filiticos; |a tercera fase produce un suave microplegado sin que
se cree una nueva “‘S’’ penetrativa.

Posiblemente la roca original era un sedimento cuarcitico, con aportes
de rocas volcanicas basicas.

Respecto a la edad de la Formacion Acebuches, hay que decir que ha
sido atribuida al !nfracambrico por GUTIERREZ ELORZA, M. (1970),
quien considera que existe un paso gradual entre esta formaciéon y el Cam-
brico detritico; no obstante, llama la atencién sobre el hecho de que rocas
de este tipo no se encuentran representadas en otros puntos, y dice... ‘‘debe-
mos admitir una sedimentacion local para esta emision de rocas basicas’.

BARD, J.P. las sitia en la parte alta de una serie de edad Céambrico-
Ordovicico Medio, y las denomina ““Serie de Acebuches”, correlaciona estas
rocas con los tramos de metabasitas del Complejo volcano-sedimentario de

60



Aracena (serie de La Corte), y con las rocas verdes de la region de Moura
(Portugal); indica que la serie esta actualmente invertida, y que descansa
discordantemente (discordancia cartogréafica) sobre las series metamorficas
del Macizo de Aracena. Al aceptar dicha correlacion, se ve obligado a dar a
la cuenca un caracter inestable para explicar los cambios de facies. Ulti-
mamente (1977), y basado sobre estudios geoquimicos de elementos ma-
yores y elementos traza, indica que estas rocas son basaltos toleiticos de
afinidad abisal; como piensa que estos materiales se sithan sobre rocas siali-
cas, se plantea el problema de su emplazamiento, y llega a la conclusién de
que dichas rocas son restos de un microocéano ligado a una época distensiva
y acortado posteriormente durante la Orogenia Hercinica.

A nuestro juicio, las ortoanfibolitas de Acebuches pertenecer a un do-
minio distinto al de las metabasitas de la Corte, y por tanto no son correla-
cionables.

También para nosotros, representan un trozo de corteza ocednica que
debe continuar al sur de Aracena por debajo de los materiales detriticos del
“Pulo do Lobo"".

Actualmente y dentro del drea de estudio, la secuencia esta invertida
(aparecen por encima del “Pulodo Lobo”), dicha inversion debi6 lograrse
durante la primera o segunda fase, ya gue los criterios de Fase |l nos
indican que estamos en flanco normal. Hacia el sur y en la Hoja de Aroche
vuelven a aflorar estos materiales en el ndcleo de una antiforma tardia, y en
la zona de cierre perianticlinal deberian verse las interferencias con los plie-
gues anteriores. Desgraciadamente la estructura esta laminada por fracturas,
y no se puede observar en cartografia dicha interferencia, por lo que este
problema queda pendiente de solucion.

Estos materiales no estan datados (no hay datos paleontoldgicos, ni
dataciones absolutas); no obstante, su posicion respecto a los esquistos del
“Pulo do Lobo” invita a asignarle a esta formacion una edad SilGrico-Devé-
nico.

1.5.2 Formacion ““Pulo do Lobo’’ (S-D3) (S-D3 q)

En transito gradual sobre las vulcanitas basicas de la Formacion de
Acebuches, se sitla una serie detritica constituida por esquistos, esquistos
cuarciticos e intercalaciones cuarciticas que tienen gran continuidad lateral.

Afloran segin bandas de direccion N-110°E y estan surcadas por frac-
turas subparaleius a las estructuras, a veces cicatrizadas por instrusiones
graniticas que llegan a laminar esta formacion.
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La secuencia mas completa se puede establecer al sur de Linares de la
Sierra y es la siguiente:

Al muro, unos 40-60 metros constituidos por materiales mixtos con
aportes sedimentarios y volcanicos que marcan la transicion a las vulcanitas
basicas de la Formacion de Acebuches; por encima empiezan a aparecer
materiales eminentemente detriticos (pelitas y cuarzo-pelitas), que inter-
calan de forma esporddica materiales volcanogénicos, visibles, por ejemplo,
al sur de la Mina de Agua Agria. Este horizonte tiene una potencia aproxi-
mada de 400 a 500 metros. A medida que progresamos en la serie, la
sedimentacion se va haciendo mas grosera; de forma progresiva aparecen
niveles filiticos y cuarciticos cada vez mas potentes, hasta alcanzar un pa-
quete continuo de cuarcitas masivas; a partir de este instante la sedimenta-
cion vuelve a hacerse mas tranquila y en el campo volvemos a encontrar
materiales filiticos. La potencia de este segundo horizonte es de unos 500 a
600 metros.

E! nivel de cuarcitas al que hemos hecho referencia, aflora desde el
extremo occidental del area de estudio y se sigue hasta el sur de Linares; en
el campo es facilmente reconocible, produce una clara alineacidon de peque-
fias sierras, y adquiere su maximo desarrollo al sur de Alajar (Sierra de la
Giralda, Sierra del Pico, etc.).

En realidad no se trata de un dnico nivel de cuarcitas, sino de varios
niveles interestratificados con filitas y filitas cuarciticas; este horizonte varia
lateraimente de potencia, pasando de unos treinta metros en el borde oeste
hasta los doscientos que alcanza en el sector de la Sierra de La Giralda.

Se describen a continuacién los cuatro tipos de rocas mas comunes en
esta formacion, de los cuales los tres primeros se agrupan en cartografia en
un Unico término.

1.5.2.a Esquistos

Son rocas oscuras satinadas, de grano fino a medio; presentan ocasio-
nales niveles cuarciticos milimétricos.

Estudio microscopico.

— Textura: Granolepidoblastica.

— Componentes principales: Cuarzo, biotita, mica blanca (moscovita-
sericita).

— Componentes accesorios: Opacos y circon.

— Componentes secundarios: Sericita y 6xidos de hierro.

El cuarzo es heredado y aparece en forma de agregados granoblasticos,
o bien segregado junto a las micas antes de la segunda fase.
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Hemos observado al microscopio tres fases de deformacion; la primera
produce la recristalizacion y orientacion de los minerales filiticos (sinmeta-
morficos); la segunda produce una reorientacidén mecanica de la roca y crea
una segunda superficie de discontinuidad (Sz); la tercera micropliega todas
las superficies anteriores.

La roca original era un sedimento pelitico y/o cuarzo-pelitico con espo-
radicas intercalaciones cuarciticas.

En algunas muestras proximas al granito de Gil-Marquez se observa una
blastesis estatica con neoformacion de andalucita, cordierita y, en las zonas
internas, sillimanita.

1.5.2b Semiesquistos

Se trata de una roca de color gris a marrén, de grano fino a medio.

Estudio microscopico.

Textura: Blastosamitica.

Componentes principales: Cuarzo, sericita, minerales del grupo de la
clorita, y plagioclasas (esta Ultima a veces como componente accesorio de la
roca).

Componentes accesorios: Biotita, turmalina y opacos.

1.5.2c Tobas clorrticas

En relaciéon con los tramos basales de esta formacion aparecen unas
rocas, probablemente mixtas, con aportes volcanogénicos y sedimentarios,
que han sido clasificadas en el estudio de petrografia como tobas.

Son rocas de color verde-violaceo, de grano fino, esquistosas y con
fenocristales de color blanquecino.

Estudio microscopico.

Textura: Pirocléstica y/o blastosami'tica.

Componentes principales: Plagioclasa {oligoclasa-andesina), feldespato
potasico, clorita, minerales micdceo-arcillosos y anfiboles (estos Gltimos a
veces como componentes accesorios de la roca).

Componentes accesorios: Cuarzo, apatito, circon, clorita y esfena.

Las muestras presentan una matriz lepidoblastica con cuarzo vy sericita
en gran parte detritica, y clastos volcdnicos de plagioclasas y anfibol (ver
muestras DQ-3007 y Al-1140).
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1.5.2d Cuarcitas y/o metaareniscas

Rocas masivas dé colores claros.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoblastica y/o blastosamitica.

— Componentes principales: Cuarzo.

— Componentes accesorios: Circon, turmalina, sericita, limonita y oxi-
dos de hierro.

La roca procede de una arenisca cuarzosa, y la recristalizacion meta-
morfica es muy débil.

La potencia de esta formacion no se puede determinar, ya que en
ningin punto se observa una secuencia ininterrumpida desde la Formacion
de Acebuches a la de Ribeira de Limas; no obstante, la potencia de los
materiales aflorantes hay que estimarla por encima de los 1.000 metros.

Respecto a la edad hay que tener en cuenta los siguientes hechos:

a) No hemos encontrado ningln resto fosil que permita datar dicha
serie,

b} Los autores que nos han precedido ¢n el estudio de esta zona, agru-
paron las Formaciones “Pulo do Lobo’”’, “‘Ribeirade Limas'’y ““Santa Iria”
dentro de una sola formacién, o bien, hacen diferenciaciones dificilmente
correlacionables con las muestras.

c) La estratigrafia definida por nosotros concuerda perfectamente con
la definida por CARVALHO, D. et. al. {1976), en la zona de Ficalho.

d) El transito de esta formacion a ‘““Ribeirade Limas" es gradual; esta
Gltima es correlacionada por CARVALHO, D. et. al., al complejo volcano-
sedimentario de Huelva, cuya edad es Devdnico Superior-Carbonifero Infe-
rior.

e) En la Hoja de Aroche hemos encontrado dentro de la Formacién
""Ribeirade Limas” fosiles atribuidos al Devénico Superior-Carbonifero Infe-
rior, lo que confirma las ideas de los ge6logos portugueses y nos permite,
por otra parte, atribuir el techo del Pulo do Lobo’ al Devénico Superior.

1.5.3 Formaci6n “Ribeira de Limas” (D3-HA)

Aflora en bandas que pueden seguirse de un extremo a otro de la Hoja.
Esta formacidn se define por primera vez en esta zona, ya que los
autores que nos han precedido la han englobado junto al “Pulo do Lobo" y
“Santa Iria’’, integrandolas todas ellas en una sola unidad fil(tico-cuarzosa.
Se caracteriza por una alternancia de grauvacas cuarzosas y esquistos
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grauvéquicos, apareciendo niveles de pizarras hacia el techo. Esta formacion
presenta hacia la base un potente paquete de unos 250-300 m de grauvacas
cuarzosas amarillentas y, esquistos grauvaquicos de colores variados (verdes
violaceos...) alternantes; encima aparece una alternancia de grauvacas cuar-
zosas amarillas y violaceas, con niveles centimétricos de pizarras oscuras y
paquetes de cuarcitas de espesores centimétricos, con una potencia que
oscila entre los 40 y 50 m; a techo de a formacion hay de 70 a 90 m de
grauvacas cuarzosas, grauvacas, esquistos y pizarras versisicolores alternan-
tes.

Estos materiales presentan estructuras sedimentarias del tipo estratifica-
ciones graduada y cruzada.

Aparecen dentro de la formacion algunas intercalaciones de metavulca-
nitas acidas, en lechos de potencia variable entre 0 y 15 metros.

Dentro de esta formacion se puede distinguir dos tipos litoldgicos.

1.5.3.a Esquistos y/o cuarzoesquistos

Los materiales de esta formacion son rocas esquistosas, de coloracion
gris o gris marrén y grano fino.

Estudio microscopico.

— Textura: Lepidoblastica y/o esquistosa.

— Componentes principales: Cuarzo, sericita y clorita.

— Componentes accesorios: Clorita, circon, rutilo, turmalina y opacos.

Tres fases de deformacion; la primera responsable de la recristalizacion
metamorfica de los minerales filfticos (S, ); la segunda produce una reorien-
tacion mecénica de la roca (S,); v la tercera en suave microplegado.

Originaimente era una roca detritica y su grado de madurez varia desde
alta, en los clastos, a baja 0 muy baja en la matriz.

1.5.3.b Metavulcanitas rioliticas

Roca esquistosa de colores claros y con fenocristales de cuarzo y feldes-
pato.

Estudio microscopico.

— Componentes principales: Cuarzo, feldespato potasico, biotita,
sericita y plagioclasa.

— Componentes accesorios: Moscovita y opacos.

Roca compuesta por grandes cristales de cuarzo y feldespato en una
matriz cuarzo-feldespética, orientada, y con textdra esferulitica.
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Metamorfismo regional de bajo grado, zona de la biotita.

El paso entre los materiales de las formaciones “Pulo do Lobo” y "R.
de Limas’’ es eminentemente gradual, lo cual dificulta a la hora de separar
entre una formacién y otra.

Esta formacion ha sido datada en la vecina Hoja de Aroche, en la cual se
ha encontrado un posible Archaeocalamites al gue se le asigna una edad
Devénico Sup.-Carbonifero Inferior; y su potencia es del orden de 400
metros.

1.6 CUATERNARIO

Dos son los tipos de materiales cuaternarios diferenciados en el presente
trabajo:

a) Depdsitos aluviales {QAL).

b) Travertinos (Qtr).

Los depdsitos aluviales estan formados generalmente de arcillas con
cantos subredondeados poligénicos y heterométricos. La proporcion relativa
de una y otra fraccion es muy variable, constituyendo en ciertas zonas
gravas, y en otras arcillas limosas exentas de cantos gruesos.

A veces, los depositos de gravas constituyen terrazas ligeramente colga-
das (1-2 m) en la Ribera de Huelva.

Los travertinos aparecen relacionados con grandes fuentes que nacen en
los contactos de los niveles carbonatados; el Unico afloramiento representa-
ble a escala 1:50.000 aparece al N de Alajar, y da origen a la famosa Pefia de
Arias Montano.

2 TECTONICA

Tras el estudio detallado sobre el Area de Aracena y de acuerdo con los
datos regionales obtenidos al realizar el MAGNA, interpretamos que la
Orogenia Hercinica es la responsable del estado actual de esta zona de la
corteza.

2.1 OROGENIA HERCINICA

Se trata de una orogenia polifdsica, cuya distribucidon y geometria se
trata a continuacion.
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2.1.1 Fasel

Durante la primera fase se generan pliegues tumbados, con gran desarro-
llo de sus flancos invertidos, a veces despegados; tienen vergencia S-SW vy se
acompafan de una esquistosidad de flujo sinmetamoérfica.

Los ejes de estos pliegues varian segin el dominio en gue nos encontre-
mos.

En los dominios riororiental y septentrional, los ejes son subhorizon-
tales y subparalelos; este hecho es facilmente explicable, ya que dentro del
area de estudio los ejes de pliegues de fase | y fase Il son subcoaxiales.

En el Dominio Central, se determina bien la geometria de estos plie-
gues, ya que proyectados en un diagrama fos polos de la estratificacion y de
la esquistosidad, se observa que sus maximos son coincidentes, y por tanto
se trata de pliegues isoclinales, hecho puesto de manifiesto por NAVARRO,
L. et. al. (1977); en la fig. 1 en la que reproducimos la parte que considera-
mos valida de los diagramas 1 v 2 de la publicacion de los citados autores.

Las lineaciones de fase | son dificilmente observables en este dominio.
Adquieren distinta direccion segun el flanco en que nos encontramos de una
estructura de fase |ll; en los flancos invertidos las lineaciones de fase | “-1)
tienen una direccion aproximada N-30-40°E y buzan fuertemente al NE; no
conocemos como evolucionan dichas lineaciones al pasar de un flanco a
otro; no obstante, en la fig. 2 se expresa la posible disposicion de las linea-
ciones de Fase | a lo largo de las estructuras de Fase 11,

Fig. 2.— Disposicion de L, en una estructura de fase 1.
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En el Dominio Meridional y para la fase |, vuelven a repetirse tas condi-
ciones del Dominio Septentrional; los ejes de los pliegues son subhori-
zontales y subcoaxiales con los pliegues de fase 1.

2.1.2 Fasell

Tras la fase | se forma una nueva generacion de pliegues de tendencia
similar, volcados e incluso tambados, de direccion axial N-20°E a N-50°E;
tienen vergencia al W-NW y se acompafian localmente de una esquistosidad
de fractura, a veces muy penetrativa que produce una reorientacion meca-
nica de la roca.

A escala de afloramiento, puede observarse como la longitud de onda de
los pliegues y su geometria viene controlada por la naturaleza de las capas
plegadas, lo que sugiere que tanto los pliegues, como la esquistosidad aso-
ciada, son la expresion de una deformacion interna sufrida por la roca,
debido a un plegamiento producido por buck/ing y aplastamiento progresi-
vo.

En el Dominio Septentrional y dentro del area de estudio, no se han
observado estructuras cartograficas, mesoscopicas, ni microscopicas, impu-
tables a esta fase !I.

En el Dominio Central esta fase adquiere gran desarrollo preferente-
mente en el Subdominio A, donde llega a invertir las series y es responsable
de algunas estructuras de representacion cartografica; como el cierre de los
marmoles al NW de Aracena, y de una serie de pliegues visibles en la carto-
grafia entre las localidades de Galaroza y La Corte.

En el estudio estructural lievado a cabo por NAVARRO, L. et. al. (op.
cit.) se detecta perfectamente la.actuacion de esta fase por la dispersion que
se observa de los polos de la estratificacion y esquistosidad; los autores
deducen que dicha dispersion es provocada por pliegues muy laxos que sélo
producen ondulaciones. En nuestra opinidn, la dispersidn observada es ori-
ginada por la presencia de pliegues de Fase [, como lo sugieren los siguien-
tes hechos:

a) La direccion de los ejes deducidos en el diagrama por dichos autores,
es paralela a la direccion de los ejes de los pliegues que nosotros atribuimos a
la fase Il.

b) En el sector de Mina Marfa Luisa, es claramente visible en la carto-
grafia un pliegue de esta fase.

Para una mejor comprension de este problema, presentamos el diagrama
de polos de So, levantado por dichos autores (fig. 3) un dibujo explicativo
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donde se observa como pliegues de distinta geometria pueden tener la
misma representacion estereografica (fig. 4), y un diagrama de polos de ejes
de pliegues de fase |1 {fig. 5). Como se observa, los ejes deducidos en la fig. 3
y los méximos de 1a fig. 5 son casi coincidentes.

Fig. 3.— 91 POLOS DE LA ESTRATIFICACION (contornos 1,3,6,9, 14y
16%).
Obsérvese la posicion de B, (ejes de pliegues de fase {1).

La direccion axial de estos pliegues es perpendicular a los de fase lll, a!
menos en este dominio; es por ello que sus direcciones no varian al ser
plegados por dicha fase; sin embargo, la vergencia de los pliegues es aparen-
temente distinta segun el flanco de fase l11 en que nos encontraremos, y sus
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Fig. 4.— Esquemas en los que se pueden observar dos tipos de pliegues con igual
representacion estereografica (El tipo a) es el congruente con la fase il
que se propone).

interferencias cartograficas son tales que estos pliegues parecen como estruc-
turas de arrastre de los pliegues de fase I11; razon por la que BARD, J.P. {op.
cit.), asimiia la esquistosidad de fractura y las estructuras de fase Il con
aquellas de fase 111, (ver fig. 6).

En el Dominio Meridional, esta fase ha sido detectada en las or-
toanfibolitas de Acebuches, y buenos ejemplos de estos pliegues los tenemos
en la Hoja de Aroche. Hacia el sur la segunda esquistosidad visible, presenta
ejes paralelos o subparalelos a las de fase Ill, y por regla general se trata de
una superficie muy penetrativa que produce una reorientaciéon mecanica de
la roca.
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Fig. 5.— 27 POLOS DE L, {contornos 2,4,6y 8%). Tomados en un flanco nor-
mal de fase IlI.

2.1.3 Fase lll

Esta fase se manifiesta dando pliegues de geometria cilindrica, de plané
axial subvertical o con vergencia al SW; su direccién axial varia de N-110°E
a N-150°E, y se acompafia localmente de una esquistosidad de fractura, sélo
visible en las zonas de charnela.

En el Dominio Septentrional, esta fase es subcoaxial con la primera
{hecho que se deduce de la disposicion de L,). Su direccion axial es pues
unos 100-120°E. Raras veces se observan estructuras penetrativas y, cuando
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se ven, se trata de una esquistosidad de fractura muy espaciada (0,5 a 1 cm),
gue produce una reorientaciéon mecanica de la roca.

Todo este subdominio es, a grandes rasgos, una gran sinforma de fase |11
rota por su zona de charnela; en el flanco norte aparecen interferencias del
tipo “‘cabezas buzantes”, y en el flanco sur se verticalizan las estructuras y
esquistosidad de fase I.

En el Dominio Central, y dentro del Subdominio A, puede observarse
en cartografia una gran antiforma que se genera durante esta fase, y que
BARD, J.P. (1969) la denomind ’‘Anticlinal de Fuenteheridos — La Um-
bria”. La direcciéon axial del pliegue varia entre 130° y 150° al E, vy es
oblicua a las directrices de estos mismos pliegues en los dominios meri-
dionales y septentrionales; este hecho es facilmente explicable en una defor-
macion por cizalla simultanea a un aplastamiento. Como veremos mas ade-
lante, este mecanismo lo invocaremos en el estudio de las fracturas del
Dominic Central, y propondremos que dichos pliegues y fracturas se forman
simuitaneamente (ver fig. 7).

a)

a) Planos de deslizamientos = fracturas E-W.

b) Familiia de desgarres mejor desarrolladas = a fracturas N 60°E,

Fig. 7.— Transformacion producida por una cizaila y un aplastamiento simultaneos.

En el Dominio Meridional y con respecto a esta fase, vuelven a repetirse
las mismas condiciones que en el Dominio Septentrional; es decir, las estruc-
turas creadas durante esta fase son subcoaxiales con las estructuras de fase |,
y sus direcciones varian entre N-100°-120°E.
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2.1.4 FaselV

En el campo pueden observarse pliegues retrovergentes de geometria
kink y direccion axial N-120°E.

Estos pliegues visibles en ambos flancos de la antiforma de Fuenteheri-
dos-La Umbria deben formarse después que ella y deben de interpretarse
como pliegues formados por aplastamiento, cuando las capas se encontraban
ya inclinadas (segin ANDERSON, la direccién de maximo acortamiento y
las superficies plegadas deberian formar en principio un angulo proximo a
120°).

Por Gitimo indicar que los afloramientos dolomiticos que aparecen en-
tre Fuenteheridos y Jabugo, son dificilmente explicables dentro del presente
esquema, a nuestro juicio podrian representar pequefias escamas relacio-
nadas con cabalgamientos, que bien pudieran producirse en los Gltimos esta-
dios de la primera fase, o incluso antes que ella; es éste un problema abierto
y sin solucion por el momento.

2.1.5 Fallas

El 4rea de estudio esta surcada por gran nimero de fracturas, represen-
tando el Dominio Central una excepcion desde este punto de vista, ya que
aparece mas intensamente fracturado que las areas vecinas.

El Dominio Central queda limitado por dos grandes fracturas, posible-
mente las mayores y mas antiguas de la zona; la primera produce una ali-
neacion en la que se encuentra la Unidad de El Cubito, que ha sido interpre-
tada como una tectofacies producida antes que se formen los piiegues de
fase Il. Estos materiales deben de representar una zona de cizalla que debe
estar en consonancia con la cinematica global de la zona; es decir, debié
jugar como lo haria un cabalgamiento con vergencia SW. Hay que indicar
que este accidente es paralelo a fracturas posteriores que funcionan como
desgarres sinestrosos, por lo que es posible que el movimiento indicado sea
mas complejo, al incluir una cierta componente horizontai.

E! otro gran accidente, y que delimita el borde sur del Dominio Central,
es una fractura de direccidon préxima a E-W, y en relaciébn con la cual
intruyen rocas fgneas de naturaleza basica o intermedia; esta fractura tiene
una evolucion compleja y pone actualmente en contacto un bloque de cor-
teza oceanica con otro de corteza continental; ha debido tener, por tanto,
una componente vertical en su movimiento, hundiendo el bloque de! norte.
Esta fractura es paralela a la del N, por lo que también es admisible que
tenga una cierta componente horizontal.
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En la cartografia, la falla del S corta a las estructuras tardihercinicas del
Macizo de Aracena, mientras que es subparalela a las mismas estructuras del
Dominio Meridional; como hemos indicado, esto es debido a que el Macizo
de Aracena se encuentra en una banda especial desde el punto de vista de la
deformacion.

También tienen gran importancia las fallas de direccion E-W. Son sub-
verticales, y funcionan principalmente como desgarres sinestrosos; estas frac-
turas, posteriores a las Gltimas estructuras hercinicas, son dificilmente re-
conocibles en los flancos normales de dichas estructuras, ya que son subpa-
ralelas al rumbo de las capas. Dentro de este sistema de fracturas podemos
destacar por su magnitud dos grandes fracturas; una es la de ““Beja-Valde-
larco”, que recorre por el norte el Macizo de Aracena, corta a la Unidad de
El Cubito, y desplaza dicho macizo hacia el oeste (vuelve a aparecer en el
Rosal de La Frontera); y otra al sur, que cobija pequefias intrusiones
graniticas y de la cual se desconoce su desplazamiento. {Falla de Ficalho-
Almonaster).

Otra serie de fracturas de la misma familia y de menor envergadura
pueden verse dentro del Dominio Central, tales como las detectadas en las
proximidades de El Castafio del Robledo, o al sur de El Repilado.

Otro sistema de fracturas importante es el de direccion N 60° E. En el
Dominio Central pueden observarse una serie de fracturas de este sistema,
como las que pasan por Aracena, Aldjar y Linares de la Sierra, que juegan
como desgarres sinestrosos.

Estas fracturas estan genéticamente relacionadas con las fallas E-W, y
seglin el estudio estructural de NAVARRO, L. et al. {op. cit.) (ver fig. 8),
hay que intepretarlas como fallas de cizalla desarrolladas en un campo de
esfuerzos cuya direccién de acortamiento es N-30°E. Estos autores indican
también que este sistema estd mejor representado que su conjugado de
direccion N-160°E, lo que nos indica que ia deformacion es rotacional; un
mecanismo de este tipo ya lo invocamos para explicar la disposicion de los
pliegues de fase |11 dentro del Macizo de Aracena. En definitiva, los pliegues
de fase 11, las fracturas E-W, y las de direccion N-60°E, pueden explicarse
de acuerdo con el esquema de la fig. 7.

El sistema de fractura N 60° E tiene una cierta componente vertical,
que se traduce en pequefios cabalgamientos de los bloques mas septentrio-
nales sobre los meridionales; este hecho fue observado ya por BARD, J.P.
(1969), y se explica facilmente si se admite que el aplastamiento dura mas
tiempo que la cizalla, lo que originaria un cambio en la direccion del eje ““a’’
(direccion del trunsporte tectonico) respecto a la direccion de las fracturas,
hecho que queda constatado por la presencia de los pliegues retrovergentes.
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Fig. 8.— 34 POLOS DE FALLAS Y DIACLASAS (contornos 2,4, 6 y 8%)
{Corta e interior de Mina Maria Luisa).

Conjugados con estas Gltimas fracturas se forman otras de direcciones
proximas a N-S, tales como las que se observan al E de Aljjar, cuya dispo-
sicion respecto a las anteriores puede observarse en la fig. 7.
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3 HISTORIA GEOLOGICA

Para abordar este capitulo mantenemos la division en dominios estable-
cida en el capitulo de Estratigrafia; trataremos su evolucion por separado y
centraremos nuestra atencion en el significado geotectdnico de cada uno de
ellos.

3.1 DOMINIO NORORIENTAL

Los materiales que constituyen este dominio ocupan una extension
reducida dentro del 4rea de estudio, y la Unica informacion que nos propor-
cionan es la siguiente:

— En el Cambrico Inferior se depositan potentes series de caracter
ritmico, que al parecer se desarrollan en un ambiente de plataforma, o
proximo a él.

— En el Cambrico Medio y en relacidbn con una etapa distensiva, se
originan fisuras profundas a favor de las cuales se producen emisiones vol-
canicas de naturaleza espilitica.

— Por encima de los anteriores materiales y posiblemente en discor-
dancia erosiva, se depositan otros de edad Devonico-Carbonifero, los cuales
proceden del desmantelamiento del ordégeno que se esta formando.

3.2 DOMINIOSEPTENTRIONAL

Esta integrado por materiales de edades comprendidas entre el Ordo-
vicico y el Carbonifero, y su evolucion es a grandes rasgos la siguiente:

Los depésitos del Ordovicico Inferior parece que son sedimentos de
plataforma estable, muy proximales y poco profundos (Comunicacion oral
de OLIVEIRA, V.). Hacia el techo, la sedimentacion es mas grosera y se
produce una elevacibn o colmatacion de la cuenca. A continuacion se
observa un cambio brusco; el medio se hace reductor, mas tranquilo, y se
producen depdsitos con materia organica; y es a partir de este momento
cuando empezamos a observar materiales groseros en la cuenca, con cantos
que tienen una esquistosidad anterior. Estos materiales son de edad Siluri-
co-Carbonifero Inferior y ocupan un surco longitudinal que se sigue desde
Portugal hasta el norte de Sta. Olalla del Cala; los sedimentos son de tipo
flysch, y estan clasificados como turbiditas proximales. Mas al norte, en la
hoja de Higuera la Real {Sierra-Menjuana), vuelven a salir materiales devé-
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nicos o devonico-carboniferos; se trata de una brecha calcarea, también con
cantos con esquistosidad anterior, que, al parecer, se depositd en un medio
mas somero (plataforma o borde de talud). Parece pues evidente, que el
surco al que hemos hecho mencidn funcioné como una zona subsidente, con
una fractura al norte que debid crear un talud, y que condiciona la aparicion
de turbiditas al sur; este accidente no responde al concepto de talud conti-
nental, ya que no separa una corteza continental de otra oceanica.

Por otra parte, vimos que los sedimentos son tales que indican, al menos
en parte, su procedencia de una zona orogénica ortotectonica.

Una cuenca de este tipo responde al concepto de exogeosinclinal pro-
puesto por DEWEY, J.P. y BIRD, F.M. (1970).

3.3 DOMINIO CENTRAL

Como hemos visto, los materiales que constituyen este dominio son
rocas volcano-sedimentarias (4cidas y basicas), y rocas paraderivadas o mix-
tas que se intercalan con niveles carbonatados como ya indicamos en el
capitulo de estratigrafia, y dentro de la serie vulcano-sedimentaria se puede
observar como el caréacter volcanico de la serie se acentia a medida que nos
desplazamos al techo de la misma. Toda esta serie debié de depositarse en
ambientes poco profundos, ya que existen abundantes niveles calizos inter-
calados con ella.

Al techo las facies son poco profundas desarrollan un volcanismo piro-
clastico 4cido importante, que de forma gradual se pasa a un apreciable
horizonte carbonatado, habitualmente atribuido al Cambrico. No existen en
la Hoja rasgos sedimentoldgicos que hablen del ambiente sedimentario de
estos niveles; no obstante consideraciones de caracter regional permiten asig-
narle un origen organico, habiéndose formado en una facies de plataforma.

Parece pues que son sedimentos propios de plataforma, y es por ello
que el Macizo de Aracena se interpreta habitualmente como un umbral, y la
idea mas generalizada es la de asignar a dicho macizo un caracter de geoanti-
clinal. ALIA, M. (1963}, SCHERMERHORN, L.J.G. (1971).

Por otra parte, los datos de gravimetria (GAIBAR PUERTAS, 1976),
indican que la corteza bajo del Macizo de Aracena es de tipo sidlico, y se le
calcula un espesor aproximado de unos 30 kilometros.

Es indudable que el Dominio Central se sitlia sobre una corteza sialica;
sin embargo, la idea de un geoanticlinal ha sido puesta en duda por APALA-
TEGUI, O. (in. lit.}, quien sugiere que dicho macizo es una unidad aléctona,
cuyas raices hay que buscarlas en el flanco invertido del eje Olivenza-
Monesterio.
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3.4 DOMINIO MERIDIONAL

Los materiales que integran este dominio son rocas basicas al muro
(Formacion de Acebuches), las cuales pasan gradualmente a rocas sedimen-
tarias fundamentalmente peliticas, cuarciticas y grauvaquicas (Formacion
“Pulo do Lobo’", “Ribeira de Limas” y “‘Santa Iria").

Las rocas basicas han sido estudiadas por BARD, J.P. (1977), vy son
basaltos tolerticos, muy proximos a las tolei'tas abisales, las cuales se encuen-
tran actualmente bien en dorsales, bien en arcos volcanicos jovenes. Repre-
sentan, por tanto, un trozo de corteza oceanica.

Fuera de la zona de estudio vy en la Hoja de Aroche, vueiven a aparecer
rocas basicas en el nlicleo de una antiforma tardia; ocupan la misma posi-
cion que las rocas anteriormente mencionadas y a nuestro juicio son la
prolongacion de ellas.

Los datos gravimétricos citados indican que este dominio se sitla sobre
una zona de importantes anomalias positivas de Bouguer, lo que quedar(a
perfectamente explicado si las rocas basicas representaran un trozo de cor-
teza oceanica que pudiera seguirse hacia el sur.

Mas al sur se observan los efectos de un volcanismo de edad Devonico-
Carbonifero, interpretado en ocasiones como un volcanismo de arco-isla.
VEGAS, R. et. al. (1975) y sus mineralizaciones comparadas con las del
distrito de Kuroko en el Japén, BERNARD, A. et. al (1971).

Este dominio parece que se sitlla sobre una corteza oceanica, limitada al
norte por una corteza siadlica {Dominio Central), y al sur se dejan sentir los
efectos de un hipotético arco-isla; esta disposicion responde al concepto de
idiogeosinciinal de DEWEY, J.F. y BIRD, F.M. (1970); o dicho de otra
forma, parece que estamos en una cuenca de atras de arco-isla.

Todos estos materiales se pliegan durante la Orogenia Hercinica, la cual
comienza dando pliegues tumbados en estado ductil; con el tiempo, el or6-
geno va adquiriendo rigidez y las nuevas generaciones de pliegues son cada
vez menos evolucionadas; al final el orégeno se comporta de forma rigida y
se crean varios sistemas de fracturas. Como ya indicamos, el Macizo de
Aracena tiene una evolucidén algo mas compleja que los materiales circun-
dantes, debido a que dicho macizo esta implicado en una banda de cizalla,
que funciona durante la formacién al menos de los Ultimos pliegues, vy es
posible que ya lo haga durante la fase 11.
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4 PETROLOGIA

Dentro de este capitulo, se aborda el estudio de las rocas igneas que
aparecen en la zona, y se hace referencia a los problemas generales del
metamorfismo (tipo, edad, localizacion, etc.).

4.1 ROCAS IGNEAS

Se han agrupado en dos grandes familias, seglin la naturaleza del mag-
matismo:

— Magmatismo &cido: granitos, adamellitas y granodioritas, porfidos
4cidos vy sienitas.

— Magmatismo bdsico-intermedio: gabros, dioritas, cuarzo-dioritas,
porfidos diorfticos y diabasas.

Las rocas magmaticas de naturaleza acida estan preferentemente aso-
ciadas a las series pizarrosas de las formaciones “’Pulo do Lobo’ y ““Ribeira
de Limas’’; son de naturaleza 4cida, a excepcion de diques diabasicos y
poérfidos filonianos. Sus caracteristicas esenciales estan establecidas ya por
autores anteriores y salvo el ortogneis de Gil Marquez, las demés son sincré-
nicas o posteriores a la fase Il1; dan escaso metamorfismo térmico en las
rocas encajantes, y su distribucidén es, a grandes rasgos, congruente con las
estructuras regionales.

Dentro del Dominio Central también pueden observarse rocas graniticas
de naturaleza acida o intermedia, como las que aparecen al NE de Linares de
la Sierra, y que encajan en la Formacion de La Umbrra produciendo una
pequefia aureola de contacto; otro afloramiento granitico puede observarse
al NE de Aracena en el contacto entre la Formacion de La Umbria vy el
episodio dolomi'tico; este granito tiene textura cataclastica y es paralelo a las
estructuras.

A grandes rasgos, los cuerpos intrusivos de naturaleza basica-intermedia
afloran en el Dominio Central; predominan las dioritas, cuarzodioritas y
gabros, asi como porfidos dioriticos; las diabasas aparecen en pequefios
afloramientos, casi siempre no representables. El magmatismo es de tipo
intermedio, de la familia de las dioritas, los gabros que se citan corresponden
mas bien a dioritas augiticas.
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4.1.1 Magmatismo acido

Se engloban dentro de este apartado rocas de naturaleza eminentemente
4cida, que por su relacidon con las distintas etapas de deformacion, conviene
dividirlas en dos grupos.

4.1.1.A Granitoides precoces

Se engloban aqui rocas rgneas emplazadas antes de que se formen los
Gltimos pliegues de la zona.

4.1.1.A.1 Ortogneis de Gil Marquez (S yn?)

Es sin duda la manifestacién fgnea de caracter acido mas antigua de la
zona; se trata de un granitoide orientado de composicion granodioritica que
se emplaza en la Formacién ““Pulo do Lobo”, a la que metamorfiza amplia-
mente, y aparece en el nicleo de una estructura anticlinal de tercera fase
hercinica.

Es una roca granuda, de tamano de grano medio a grueso bordes angu-
losos y orientados.

Estudio microscopico.

— Textura: Cataclastica.

— Componentes principales: Cuarzo, albita y feldespato potdsico (mi-
croclina).

— Componentes accesorios: Biotita, sericita, clorita, circon y apatito.

Se trata de una roca cataclastica derivada de una granodiorita, consti-
tuida por clastos de cuarzo con extincién ondulante y de feldespatos, ambos
en una matriz de cuarzo con textura en mortero, y minerales filiticos que se
adaptan a los clastos.

Como hemos indicado, esta roca produce un metamorfismo de contacto
en los materiales en los que encaja, con aparicion de moscovita, biotita,
andalucita y sillimanita; esta Ultima sélo se encuentra en las zonas mas
internas de la aureola.

La deformacion de este granito es posterior a la esquistosidad ligada a la
primera fase hercinica; se trata por tanto de una roca intercinematica, posi-
blemente anterior o simultanea con las estructuras de fase Il hercinica.
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4.1.1.B Granitoides tardios

Englobamos aqui un grupo de rocas de composicién granitica, posterio-
-res a las estructuras de fase 111.

4.1.1.B.1 Granitos, localmente adamellitas (: 72)

Son las rocas que adquieren mayor desarrollo; estan afectadas por inten-
sa cataclasis y aparecen surcadas por diques porfidicos, apliticos y diabasas.
Tienen tamafio de grano medio a grueso; algunas corresponden a facies de
borde o de dique, con probables albitizacion vy sericitizacion posteriores.

Estudio microscopico.

— Textura: Granuda, generalmente hipidiomorfa.

— Componentes principales: Cuarzo, feldespato potasico plagioclasas
(albita-oligoclasa), y biotita (parcialmente cloritizada).

— Componentes accesorios: Apatito, epidota, circon, clorita (secunda-
ria de biotita), rutilo y menas metalicas.

Corresponden a granitoides que han sufrido primero una intensa cata-
clasis, a favor de la cual progresan fendbmenos metasomaticos posteriores,
con introduccion de feldespato potasico, epidota vy silice. Al mismo tiempo
las biotitas se transforman en cloritas.

Las plagioclasas estan sericitizadas, con inclusiones de cristales idiomor-
fos de minerales metalicos, sin que éstos estén en relacidon con fracturas.

Es interesante el afloramiento granitico que se presenta paralelo al Ayo.
de la Fuente del Concejo, donde puede observarse cémo el granito que viene
desde la Sierra del Oso y que se corta en el km 34,800 de la carretera de
Aracena a Campofrio, estd totalmente silicificado; especialmente cuando
nos desplazamos hacia el borde oriental de la Hoja. Este granito se sabe que
ocupa una posicion de fractura y a través de é! se ponen en contacto las
formaciones de ‘‘Acebuches’” y ““Ribeirade Limas”, quedando laminado
todo el “Pulo do Lobo”.

4.1.1.B.2 Pérfidos graniticos (g v2)
,

La alteracion de la roca y la formacién de suelo imposibilitan una
cartografia detallada de las bandas de pérfidos, por lo que se ha hecho a
partir de ia mayor abundancia de una roca sobre otra.

Entre la Dehesa de Montecandiles y Sierra Morales, se nos pone de
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manifiesto la intensa fracturacién de los materiales, donde abundan los por-
fidos graniticos, que son claramente posteriores a las rocas graniticas, de
acuerdo con las relaciones espaciales observadas.

También cabe sefalar la aparicion de diques apliticos y basicos, poco
potentes (no sobrepasan 1,5 m), de direcciéon E-O aunque también los hay
asociados a fracturas NE-SO y como el que aparece al sur de la Sierrade la
Giralda, de direccién NO-SE, relleno por cuarzo con diseminacion de sulfu-
ros de cierta entidad.

Estudio microscopico.

— Textura: Porfidica, holocristalina y/o granuda.

— Componentes principales: Cuarzo, feldespato potasico y plagioclasas
{oligoclasa-andesina).

— Componentes accesorios: Clorita (alteracion de biotita), sericita y
sausurita (de alteracion de plagioclasas), apatito, rutilo, circon, epidota,
moscovita y menas metalicas.

El grado de alteracion es de medio a elevado.

Los fenocristales de cuarzo presentan con frecuencia formas redondea-
das, debidas a fendmenos de corrosidon magmatica.

Hay que destacar la frecuente aparicion de pirita en cristales idiomorfos
y otros sulfuros no reconocibles por estar alterados.

El ortogneis de Gil Margquez, los granitos, los porfidos graniticos, as/
como algunas rocas igneas basicas, constituyen un complejo fgneo llamado,
Complejo de Escalada por GUTIERREZ ELORZA, M. (1970).

Aflora al sur de la Hoja, ha sido estudiado por diversos autores, como
BARD, J.P. (1969), quien destaca su caracter cataclastico, y hace referencia
a la pequefia extensién de su aureota de contacto que no pasa de la facies
albita-epidota y que dicho autor explica por tectonizacion de los contactos.

GUTIERREZ ELORZA, M. (1970), establece un ligero caracter subvol-
canico a partir de datos de diaclasas, y apunta una génesis particular por
reactivacion del basamento que originaria fuertes presiones tectonicas, que
trituraron el conjunto granitico-magmatico del basamento, dandole una tex-
tura cataclastica que facilitaria la reordenacion de sus constituyentes, y que
con la presencia de vapor de agua se inyect6 en la cobertera “‘a modo de
papilla’”. La disposicién alargada seria debida a |ineas de debilidad tecté-
nica, y su cataclasis por accidentes tectonicos posteriores.

COPEIRO et. al. {inédito), en la Hoja de El Castillo de las Guardas,
establecen la existencia de dos fases intrusivas: una acida y otra basico-inter-
media. Debido a que las alteraciones son frecuentes, con albitizacion y
potasificacion, y por caracteres texturales, sugieren gue se trate de intrusio-
nes de poca profundidad y enfriamiento rapido.

83



BARD, J.P. {1969), dice que los granitoides y porfidos acidos son an-
teriores a las diabasas; COPEIRO et. al. dan una secuencia contraria, pero
puede que estos Ultimos autores se refieran a rocas basicas aflorantes mas al
sur y distintas de las representadas en este area de estudio.

Los granitoides y porfidos acidos se encuentran afectados por desgarres
NE-SO., mientras que las diabasas se emplazan en estos desgarres.

4.1.1.B.3 Sienitas (: x2)

Se agrupan aqui a unas rocas que aparecen en el Subdominio Central B,
siendo dificil en la mayoria de los casos, el separarlas o establecer sus
Iimites.

Estan representadas por las siguientes laminas delgadas DQ-3002, al O
de Linares de la Sierra; CV-1710 al N de Cortegana; Al-259 y Al-262, al E
de Cortegana.

En cualquier caso, al microscopio, su origen no es claro clasificandolas a
veces como pegmatoides, otras en relacién con fenémenos volcanicos, tam-
bién como variaciones marginales de intrusivos acidos al entrar en contacto
o asimilar rocas sedimentarias y otras veces como productos de diferencia-
cion en relacion con el metamorfismo.

Son rocas granudas, de tamafio de grano variado y color claro, general-
mente rosado.

Estudio microscdpico.

— Textura: Granular alotriomorfa (en alguna muestra hipidiomorfa).

— Componentes principales: Feldespato potasico, plagioclasa (albita, y
en una muestra andesina).

— Componentes accesorios: Cuarzo, anfibol monoclinico, 6xido de
hierro, piroxeno, epidota, biotita, apatito, granate, esfena y rutilo.

4.1.2 Magmatismo basico
Incluimos dentro de este apartado una serie de rocas constituidas por

materiales de tendencia intermedia o bésica, y que afloran preferentemente
en el Dominio Central.

4.1.2.1 Dioritas, localmente gabros o cuarzodioritas {bn2)

Son rocas granudas, de grano medio a grueso, de color oscuro {verdoso
a grisaceo), y masivas.
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Distinguimos dentro del presente apartado tres grupos de rocas, que
aunque tengan composicion similar plantean problemas a la hora de estable-
cer sus relaciones respecto a las distintas fases de deformacién y al metamor-
fismo.

4.1.2.1a Grupo |

Se incluyen todos los afloramientos de rocas de composicion dioritica
que afloran en el Subdominio A, o bien en la fractura que le separa del
Subdominio B. Se incluyen, por tanto, en este apartado los cuerpos intrusi-
vos de La Nava, El Repilado, Los Romeros, y los porfidos dioriticos que
afloran como pequerios stocks alrededor de los anteriores cuerpos intrusivos.

Intrusivo de La Nava.— Se trata predominantemente de cuarzodioritas,
se extiende desde dos km al E hasta 5 km al O de dicho pueblo. Sigue la
misma direccion que las capas, y parece que se emplaza a favor de una gran
fractura paralela a las estructuras. Produce metamorfismo de contacto en
franjas de espesor variable, por lo general entre 100 y 300 m, en las que
aparecen minerales tales como: andalucita, corindon, biotita y moscovita
dentro de las filitas; y granate, didpsido y epidota en rocas con carbonatos.

Intrusivo de Ei Repilado.— Ocupa una extension aproximada de 3 km?
al NO y SE de esta poblacion y es de composicion dioritica. Se encuentra
cortado por una falla de desgarre sinextrosa de direccion E-O. Produce
metamorfismo de contacto, al igual que el de La Nava, pero la aureola es
mas estrecha, pues no supera los 100 m de espesor.

Intrusivo de Los Romeros.— Son dos stocks de composicion dioritica,
con formas irregulares, que ocupan una superficie de 0,2 y 3 km? cada uno.

Encajan en materiales con metamorfismo medio, por lo que no se apre-
cian los efectos del metamorfismo de contacto, al quedar solapado por las
paragénesis anteriores que, como se ha indicado, son de baja presion y alta
temperatura.

Estudio microscopico.

— Textura: Hipidiomorfa granular.

— Componentes principales: Plagioclasa, anfibol y biotita en menor
proporcion.

— Componentes accesorios: Cuarzo, apatito, esfena, feldespato pota-
sico, leucoxeno y opacos.

— Componertes secundarios: Clorita, minerales sericitico-arcillosos,
epidota, escapolita y falsas zeolitas.

La plagioclasa (andesina) zonada, y en cristales subhedrales prismaticos.
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El anfibol es una hornblenda verde-marron, muestra inclusiones de mi-
nerales metalicos y es corroido por la biotita. El feldespato potasico y el
cuarzo cristalizan en los intersticios y aparecen asociados. La clorita procede
de la biotita y del anfibol. La escapolita se forma por alteracion de ia
plagioclasa y progresa desde las zonas internas a las externas.

Es frecuente observar cristales de tremolita que se forman por reempla-
zamiento del anfibo! vy, al parecer, esta ligada a fenbmenos retrometamor-
ficos (muestra Al-246).

Pérfidos diorfticos.— Presentan afloramientos de dimensiones muy re-
ducidas (de varios metros a decenas de metros), y generalmente emplazan en
fracturas. Se concentran, sobre todo, en los alrededores de grandes cuerpos
intrusivos, incluso dentro de elios, pero mas generalmente en los bordes;
como se observa en la continuacion al E y O del intrusivo de La Nava.

Estudio microscopico.

— Textura: Vade porfidica cristalina a hipidiomorfa granular.

— Componentes principales: Plagioclasa (generalmente andesina), an-
fibol {(hornblenda), minerales sericitico-arcillosos y a veces también clorita y
cuarzo.

— Componentes accesorios: Cuarzo, epidota, clorita, opacos, feldes-
pato potasico, apatito, circén, leucoxeno, esfena y biotita.

Se observan grandes cristales de plagioclasa y anfibol; la mesostasis es
de plagioclasas pequefias, minerales arcillosos, cuarzo y biotita.

Los fenocristales de plagioclasa tienen inclusiones de anfiboles, y con
frecuencia son cristales zonados.

El feldespato potasico, y en muchas ocasiones el cuarzo y la clorita,
parecen posteriores, evidenciando fenémenos de potasificacion con los que
esta relacionada la aparicion de opacos.

Las denominaciones petrologicas de las rocas englobadas aqui son:
pérfido tonalitico, microtonalita y microdioritas porfidicas.

4.1.2.1b Grupo Il

Se incluyen en este grupo las rocas dioriticas que aparecen en el Subdo-
minio Central B, y que no estan relacionadas con la fractura que lo separa
del Dominio Meridional.

Se trata de una serie de afloramientos de forma irregular, que se siguen
desde el O de Los Romeros, hasta el borde occidental de la Hoja; estando
perfectamente representados en Cortegana, Cerro y Estacidn de Almonaster.

Estudio microscépico.
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— Textura: Granular hipidiomoérfica.

— Componentes principales: Plagioclasa, anfibol y, en algunas ocasio-
nes, piroxeno y biotita.

— Componentes accesorios: Leucoxeno, circon, cuarzo y feldespato
potasico.

— Componentes secundarios: Minerales arcillosos, clorita, epidota y fel-
despato potasico.

La plagioclasa {andesina-labradorita) aparece en grandes cristales tabula-
res y generalmente alterada. El anfibol es idiomorfo, se trata de una horn-
blenda marrén o marron-verdosa, a veces procede de los piroxenos (muestras
Al-281 y 1.106).

El piroxeno es por lo general didpsido (augita ocasional) puede aparecer
como componente principal o bien como accesorio, respecto a este hecho se
observa una cierta polaridad, de forma que los afloramientos mas meridio-
nales, que son los mas metamoérficos, presentan el didpsido como compo-
nente principal.

La tremolita-actinolita se forma por retrometamorfismo a partir de mi-
nerales ferromagnesianos. El cuarzo, los opacos y, ocasionalmente, el feldes-
pato potasico son intersticiales, evidenciando a veces este Gltimo un proceso
de potasificacion.

4.1.2.1c Grupo I

En este grupo se considera la alineacion intrusiva que pasa por los
alrededores de Aldjar, Almonaster, Las Veredas, se continGa haciael E en la
Hoja de Santa Olalla del Cala y hacia el O por la Hoja de Aroche.

Se trata de una alineacién de dioritas, con afloramientos que varian
entre 0 y 500 m. Ocupan una zona de fractura importante que sirve de
separacion entre los dominios Central y Meridional.

Esta alineacion de dioritas coincide con la zona de mayor metamorfis-
mo, disminuyendo éste progresivamente hacia el N, mientras que haciael S
el paso es mas brusco hasta el grado bajo. El significado de esta fractura y su
relacion con el metamorfismo seran tratados en un capitulo posterior.

Estudio microscopico.

— Textura: Granoblastica o granonematoblastica orientada.

— Componentes principales: Plagioclasas, piroxeno monoclinico, vy a
veces anfiboles y piroxenos rombicos.

— Componentes accesorios: Epidota, cuarzo, esfena, apatito, biotita y
opacos.
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— Componentes secundarios: Minerales sericitico-arcillosos, clorita y
prehnita.

Las plagioclasas son de composicién andesina-labradorita, estan a veces
orientadas, contienen apatitos idiomorfos y en general aparecen alteradas a
sericita o prehnita (Al-145). El piroxeno es por regla general didpsido, a
veces augita, es subautomorfo o alotriomorfo.

El anfibol se forma a partir de los piroxenos e indica un proceso retro-
metamorfico, lo mismo sucede con la actinolita-tremolita, que pueden for-
marse bien a partir del piroxeno o de la hornblenda.

Estas rocas se clasifican bien como metagabros, bien como ortogneis
piroxénico en cuyo caso se indica que existen texturas residuales de rocas
igneas (Al-1071), bien como gneises diopsidicos de origen orto (Al-1134);
por ultimo se clasifican como granulitas las rocas en las que se encuentra
ortopiroxeno {muestras Al-1083, Al-1084 y Al-1099).

Todas estas rocas afloran en una alineacion oblicua a las estructuras de
Aracena, que suponemos representa un gran accidente cicatrizado por rocas
igneas con una evolucidn compleja.

4.1.2.2 Consideraciones sobre las rocas dioriticas

Tanto desde el punto de vista de las asociaciones minerales, como de la
textura, estas rocas presentan una secuencia similar a la establecida para las
rocas metamorficas. Este hecho es importante e invita a relacionarlas entre
si.

BARD, J.P. (1969) se plantea este mismo problema; establece una rela-
cidon temporal respecto al momento de intrusion de las dioritas, y sugiere
que son progresivamente mas modernas a medida que nos alejamos de las
zonas mas metamorficas.

Por el momento se trata de un problema no resuelto cuya solucion solo
es posible por dataciones absolutas, ya que las relaciones blastesis-deforma-
cién con practicamente imposibles de determinar en las zonas mas metamor-
ficas.

4.1.2.3 Diabasas (g €?)

Se engloban en este apartado una serie de rocas que afloran en todos ios
dominios, bien en relacién con fracturas, bien como stocks de pequefias
dimensiones tales como los que afloran en Mina Marfa Luisa, o aquellos que
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aparecen en el borde S de la Hoja dentro del complejo igneo de Campofrio.

La presencia de estas rocas en forma de diques indican unas condiciones
hipoabisales, a partir del magma basico. Son las Gltimas rocas fgneas en
intruir ya que cortan a las anteriores. Son rocas granudas, de color verdoso o
gris oscuro, masivas y con fractura irregular.

Estudio microscopico.

— Textura: Subofrtica, porfidica hipidiomorfa a holocristalina.

— Componentes principales: Plagioclasa (oligoclasa-andesina-labradori-
ta), anfibol (hornblenda y actinolita-tremolita), y minerales sericitico-
arcillosos. A veces con piroxeno (augita), y clorita o biotita verde.

— Componentes accesorios: Cuarzo, epidota, opacos, apatito, circon,
esfena, y calcita {secundaria). También piroxeno (augita), clorita o biotita,
cuando no son principales.

Son rocas porfidicas, con fenocristales de plagiociasas sericitizadas y
anfiboles en una matriz de grano fino, formada por los mismos minerales
junto con cuarzo.

En algunas muestras se observan ligeras transformaciones de tipo hidro-
termal (o posibles soluciones deutéricas), que producen epidotizacion, dan-
do lugar a: cloritizacion, formacion de epidota, asi como descenso en el
contenido de anortita en las plagioclasas; ademas, existe una potasificacion
tardra.

Los ferromagnesianos estan sufriendo una sustituciéon generalizada por
minerales del grupo tremolita-actinolita.

Los carbonatos son intersticiales (por liberacion de calcio de las plagio-
clasas o bien por aportes tardios de tipo hidrotermal).

4.2 CONSIDERACIONES GENERALES RESPECTO AL METAMOR-
FISMO

A continuacidn vamos a abordar una serie de temas que nos van a
permitir definir el metamorfismo de Aracena; el hecho de tratarlo después
del capitulo de rocas igneas es debido a que existe una clara relacion, y
posiblemente genética, entre metamorfismo y dichas rocas.

4.2.1 Localizacion

Todos los materiales estudiados estan afectados por un metamorfismo
regional dinamotérmico, que por regla general no sobrepasa la facies de
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esquistos verdes; el drea de Aracena representa una excepcion, por cuanto
existe un mayor gradiente térmico.

Los materiales afectados por un metamorfismo mayor, pertenecen bien
al Dominio Central, o al Dominio Meridional; (el area metamorfica no coin-
cide con un dominio determinado).

A grandes rasgos se puede definir una zonacion metamérfica, con un
nlcleo en el que se alcanzan las facies granuliticas, una zona mas externa en
facies anfibolitas en la que se indica la anatexia de los Gneises de Fuente del
Oro, y una zona externa en facies esquistos verdes.

4.2.2 Relacion blastesis deformacion

Los hechos mas destacables desde este punto de vista son los siguientes:

a) Las rocas menos metamorficas, son las gue actualmente, por regla
general se nos muestran mas orientadas.

b) En las rocas de composicién pelitica, proximas a las zonas mas
metamorficas, es frecuente observar una blastesis helicitica de moscovita,
biotita y a veces cordierita.

c) Las rocas mas metamoérficas (zona media de la facies anfibélica o
mas) estan por regla general poco orientadas, presentan texturas granoblasti-
cas y, segun BARD, J.P. (1969), muestran minerales de habito porfirobléas-
tico que cristalizan en condiciones estaticas tardi o post-cinematicas.

Parece pues evidente que la blastesis en las zonas mas metamérficas, se
efectla durante un lapso de tiempo superior a aquél de la primera fase.

4.2.3 Relacion metamorfismo-rocas igneas basicas-intermedias

Un hecho a destacar y que, a nuestro juicio, es de gran importancia, es
la estrecha relacion espacial entre las rocas igneas de afinidad basica-inter-
media con las zonas de mayor metamorfismo. Todos los macizos de compo-
sicion dioritica intruyen en el Dominio Central, o bien cicatrizan la fractura
que separa dicho macizo del Dominio Meridional. En relacion con dichas
intrusiones siempre se observa un aumento del metamorfismo.

Desde este punto de vista, es muy interesante estudiar las intrusiones
dioriticas que emplazan en zonas poco metamorficas, ya que las rocas caja
conservan aspectos texturales que nos permiten establecer la relacion entre
el emplazamiento de dichas rocas y las distintas fases de deformacion.

En relacion con el intrusivo de La Nava se han observado los siguientes
hechos:
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a) Los contactos son netos y paralelos a las capas.

b) Hay un aumento de metamorfismo.

c) En las rocas filiticas proximas a las dioritas se forman andalucitas,
que crecen englobando a la esquistosidad (helicrticas) y que, sin duda, hay
que interpretarlas como productos de un metamorfismo de contacto.

d) Las rocas calcosilicatadas proximas a dicha intrusiéon se han clasifi-
cado como gneises diopsidicos y, al parecer, son idénticos a aquellos que
aparecen en zonas mas metamorficas, donde se relacionan con un metamor-
fismo regional.

Otro hecho muy significativo es que fa gran fractura que nos servia de
separacion entre el Dominio Central y Meridional, estd actualmente cicatri-
zada por rocas dioriticas y/o gabroides, y coincide con las zonas de mayor
metamorfismo. Como vya dijimos, dicha fractura es oblicua a las estructuras
del Dominio Central, y paralela al contacto entre las ortoanfibolitas tolef'ti-
cas de grano grueso y grano fino, el cual tiene un valor similar al de una
isograda (aproximadamente coincide con la aparicion del didpsido).

Por uitimo destacar la zonaciéon mineraldgica y textural observada en las
rocas gneas.

4,2.4 Gradientes del metamorfismo

Los gradientes observados en este area metamaorfica son diferentes de
un lado y otro de la zona axial.

El area norte presenta gradientes del orden de 70° por kilémetro,
BARD, J.P. (1969); estos valores son compatibles con un metamorfismo
regional dinamotérmico de alto gradiente, tal como los definidos en los
macizos de Abukuma, Bosost, etc.

Sin embargo, el borde sur presenta caracteristicas distintas y se llegan a
gradientes proximos a 150° ¢/ kilémetro.

4.2.5 Minerales precoces

Enrelacion con las metabasitas y en la zona B! definida por BARD,
J.P. (1969), dicho autor cita lapresenciade crossita, blindada por actinolita.
Dicho mineral coexistia en equilibrio con epidota, albita, cuarzo; esta aso-
ciacion, frecuente en los esquistos verdes con glaucofana, exige unos gra-
dientes bajos del orden de 10° ¢/ km a 15° ¢/ km, es un mineral tipico de
zonas de grandes mantos, y dentro de la cadena Hercinica esta citado en los
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macizos méaficos del NW de la peninsula, en la Bretafia, y en los complejos
maficos del Macizo Central francés donde se piensa que las estructuras son
de grandes mantos (RIES ¢. and SHACKLETON 1971, BAYER, R. et. al.
1978, APALATEGUI, O. 1979 y MATTE, P. et BURG, J.P. in lit.).

4.2.6 Conclusiones

Los datos que hay que conjugar para interpretar el metamorfismo de
esta zona son los siguientes:

a) Existe una gradacion del metamorfismo.

b) Hay un aumento de los gradientes metamorficos a medida que se
progresa en el tiempo.

c) Las zonas mas metamorficas coinciden con las zonas en que intruyen
las rocas de composicién dioritica, y los minerales metamorficos cristalizan
en condiciones estéaticas tardicinematicas.

d) Existen gradientes congruentes con un metamorfismo de contacto
superficial WINKLER, H. (1976).

Los datos expuestos nos invitan a pensar por una parte en un metamor-
fismo dinamotérmico, y por otra parte en un metamorfismo estatico; a
nuestro juicio y puesto que no se puede desligar un tnomeno del otro, ya
que existe una gradacion metamdrfica desde las zonas mas internas a las mas
externas, el esquema que nos parece mas adecuado es el siguiente:

E! metamorfismo se inicia con gradientes bajos, y evoluciona con el
tiempo hacia gradientes mayores. El aumento del gradiente térmico estaria
provocado por las intrusiones.de los cuerpos dioriticos, los cuales serian
tardi a postcinematicos respecto a la primera fase, y provocarian una recris-
talizacion de las rocas proximas en condiciones estaticas o casi estaticas, con
la consiguiente pérdida de las texturas adquiridas por la roca en los estadios
anteriores. La intrusion de estos cuerpos estaran precedidas por domos tér-
micos sincinematicos con la primera fase, y es durante esta época que debie-
ron formarse los granitos anatéxicos. Las intrusiones de estas rocas se produ-
cirfan a favor de zonas de debilidad de la corteza, como lo demuestra el
hecho de que las zonas mas metamorficas coincidan, a grandes rasgos, con el
gran accidente que separa los dominios Central y Merdional.

4.2.7 Edad del metamorfismo

La edad de los materiales que estan afectados por metamorfismo oscila
entre el Precdmbrico y el Devdnico; por tanto es indudable que existe un
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metamorfismo regional hercinico que alcanza como minimo las facies es-
guistos verdes.

En principio y puesto que los materiales del Dominio Central parece
que son del Precambrico, se podria pensar que las zonas mas metamorficas
pudieran estar relacionadas con dichos materiales y, por tanto, pudieran
corresponderse con macizos polimetamorficos donde se solapara un meta-
morfismo hercinico y otro precambrico; este hecho hay que descartarlo, ya
que las zonas mas metamorficas no son exclusivas de los materiales del
Precambrico; como ya hemos indicado hay materiales del Dominio Meri-
dional (de edad posiblemente Siltirico) que ilegan a facies anfibolita e inclu-
so granulita.

De acuerdo con lo anterior interpretamos que este metamorfismo una
edad hercinica, llegando respecto a este tema a la misma conclusion que
BARD, J.P. (1969).

5 GEOLOGIA ECONOMICA

Las posibilidades econdmicas que ofrece la Hoja de Aracena son muy
variadas, sin embargo, se encuentra sin aprovechar en su mayor parte.

5.1 MINERIA

En el Proyecto “Investigacion Minera de la parte N de la Reserva Estatal
SUROESTE", se han reconocido 102 indicios mineros en esta Hoja, la ma-
yor parte de ellos situados en el Dominio Central. A pesar del gran nimero
de indicios mineros reconocidos, s6lo hay una mina en activo (Maria Luisa).

La mayoria de estas mineralizaciones encajan en el Dominio Central.

Se pueden establecer los siguientes grupos:

a) Maria Luisa-Fuenteheridos

En general se distingue una primera etapa singenética (volcano-sedimen-
taria), en la que destacan pirita y pirrotina, localmente con blenda, calcopiri-
ta, magnetita, barita y posiblemente galena. Sobre la mineralizaciéon primaria
se puede superponer otra de origen epigenético, mas compleja, pero que
generalmente estd compuesta por calcopirita, bienda, galena, barita y magne-
tita. Esta mineralizacion, como se aprecia, es muy similar a la primaria, por
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lo que existe la duda si se trata de removilizaciones tectbnicas o nuevos
aportes hidrotermales y/o skarn.

Encajan en su mayor parte en el Dominio Central, preferentemente en
la serie volcano-sedimentaria acida, y también en rocas carbonatadas.

El indicio mas importante es la Mina Maria Luisa, donde las sustancias
explotadas son Cu y Zn correspondientes, en su mayor parte, a la etapa
primaria con removilizaciones locales a superficies de discontinuidad; exis-
ten niveles con magnetita de escasa entidad que no han sido explotados.

En los numerosos indicios mineros de la zona comprendida entre Fuen-
teheridos y Castafio del Robledo {minas S. José, Zizitte, Felipe 11, etc.) la
mineralogia mas interesante es de Pb-Zn, que cuando alcanzan mayores
concentraciones, como en las minas citadas, parecen corresponder a la etapa
epigenética. Las mineralizaciones primarias estan ampliamente representadas
en esta zona, con diseminaciones de pirita, calcopirita, blenda y abundante
barita.

Otros indicios y zonas mineralizadas de este grupo son: Jabugo, Sierra
de la Cadena, Fatima, Hullera, Conchita y Santa Ana. En los indicios
situados al S de Jabugo predomina la magnetita sobre los sulfuros. En la
Sierra de la Cadena (continuacion al O de Maria Luisa) son diseminaciones
de pirita-pirrotina, con calcopirita y blenda subordinadas. En Fatima y
Hullera-Conchita (SO y E de Aracena, respectivamente}, al igual gque en
Santa Ana (S de El Repilado) aparecen pequefias masas semimasivas de
sulfuros y magnetita. Todas estas mineralizaciones estan relacionadas con la
etapa primaria, y a la vista de las investigaciones realizadas hasta el presente
el interés economico es reducido. Existen otros indicios, con éxidos de Fe
(hematites-limonita) que pueden tener pirita, siderita y magnetita acciden-
tales. Son mineralizaciones estratdfilas pero concentradas con cuarzo en
fracturas subparalelas a las capas. Encajan en la Unidad de El Cubito, vy el
indicio mas importante es Las Minillas (NO de Aracena).

b) Mina$S. Carlos {(Grafito)

Encaja en gneises grafitosos con cuarcitas negras de la serie volcano-
sedimentaria con metamorfismo de grado medio a alto. El grafito procede
de la materia organica transformada durante el metamorfismo; se concentra
de forma estratofila segin los planos de esquistosidad principal, con poten-
cias milimétricas en general, que requieren un tratamiento y concentracion
costosos. Junto al grafito aparece localmente hematites y/o magnetita.

La mina S. Carlos (S de Cortegana) es el mayor indicio de este tipo,
existiendo otros mas pequefios en sus proximidades.
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c) Las Cabrillas

La mineralizacion es de oxidos vy silicatos de manganeso. Encaja en
cherts-jaspes metamorfizados a cuarcitas, y localmente en dolomias marmo-
rizadas v silicificadas.

Sélo existen dos indicios de este tipo; el que da nombre al grupo (N de
Mina Maria Luisa) y otro al S.

d) Filones de Cu-Pb-Zn

La mineralogia es calcopirita, blenda, galena y sulfosales complejas con
ganga de cuarzo y calcita.

La Mina mas importante es Eureka, al O de La Nava. En otros casos la
mineralogia es exclusivamente de calcopirita con cuarzo y/o calcita, como
en la Sierra de la Giralda.

e) Otras mineralizaciones

Existen numerosos indicios distribuidos por toda la Hoja, que en gene-
ral se trata de pequefias impregnaciones de Oxidos de Fe ligadas a muy
diversos tipos de rocas; asi como otros pequefios indicios de asbesto y
filones de barita. Todos ellos sin interés actual.

5.2 CANTERAS

Se divide este apartado en tres epigrafes, de acuerdo con la utilizacion
que se hace de los diversos materiales.

5.2.1 Rocas de Construccion

No hay ninguna explotacion importante destinada a este fin, no obs-
tante hay que sefalar que las pizarras devonicas, sobre todo los tramos mas
altos de la serie, presentan buenas condiciones para ser utilizadas como
pizarras de techar; con este fin se han observado pequefias explotaciones de
uso muy restringido.

También hay que sefialar la presencia de pequefias canteras ubicadas en
los marmoles blancos que se han utilizado para la obtencion de cal; en las
proximidades de estas canteras hemos visto pequefios hornos actualmente
derruidos.
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Por altimo hay que indicar que las rocas graniticas han servido como
roca de construccion, de escasa importancia, para la edificacion con silleria
de esta procedencia. En las proximidades de Gil Marquez funciona de mane-
ra intermitente una cantera para sacar bloques de piedra.

5.2.2 Aridos

Dentro de los posibles materiales utilizables como éaridos y que presen-
tan viabilidad de explotacion se encuentran las calizas y anfibolitas (aridos
de trituracion) y las arenas y gravas (aridos naturales).

Los afloramientos de formaciones carbonatadas son relativamente fre-
cuentes dentro de la zona estudiada, en la actualidad se explotan en dos
canteras: la primera situada al O de Aracena y la segunda al SO de Los
Marines, ambas en las proximidades de la carretera Sevilla-Lisboa.

Las anfibolitas que aparecen en la Mina Maria Luisa se utilizan como
aridos de trituracion y se emplean como material de asiento en carreteras y
ferrocarriles.

En relacion con los depdsitos aluviales de mayor envergadura aparecen
arenas y gravas que han sido empleadas como aridos naturales; un ejemplo
de ello es la explotacion que se encuentra en el arroyo Caliente al N de La
Nava.

También las arenas de alteracion de granitos se han utilizado como
aridos naturales, aungue de forma muy esporadica.

5.2.3 Rocas ornamentales

Los marmoles se han utilizado como roca ornamental, habiéndose de-
tectado una serie de pequefias labores, de las cuales aquéllas situadas al N de
Fuenteheridos son las que mas destacan por la calidad del material extraido.

Las anfibolitas de grano grueso también podrian ser utilizadas como
roca ornamental, ya que soy muy espectaculares, consistentes, y se pulen
facilmente; el Unico problema es saber si pueden extraerse bloques de sufi-
ciente tamafio. A este respecto la zona de Calabazares presenta, a nuestro
juicio, buenas perspectivas.

También resulta interesante como roca ornamental el ortogneis de Gil
Marquez, aunque hasta el momento s6lo se ha utilizado como roca de
construccion.
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5.3 HIDROGEOLOGIA

E| elevado indice ptuviométrico y la notable impermeabilidad del subs-
trato (excepto las rocas carbonatadas) condicionan una elevada escorrentia
con un coeficiente de percolacion e infiltracion profunda relativamente ba-
jo. En consecuencia, y siempre que no se trate de las formaciones carbona-
tadas, los caudales subterraneos susceptibles de captacion y alumbramiento
son generalmente muy limitados, siendo las zonas de fractura las que pre-
sentan mejores posibilidades.

Solamente constituyen acuiferos de importancia los tramos carbona-
tados, los cuales han desarrollado importantes aparatos karsticos y deben de
almacenar grandes voilmenes de agua, como lo pone de manifiesto la
presencia generalizada de importantes fuentes en relacién con dichos mate-
riales. Una de estas fuentes, la de la Pefia de Arias Montano, ha dado lugar a
un travertino de grandes proporciones.

La zona que presenta mayores posibilidades para la captacion de aguas
es el flanco N del anticlinal de Fuenteheridos — La Umbria, entre las calizas
que alli afloran y la falla E-O que se sitla inmediatamente al N.
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