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INTRODUCCION

El trabajo realizado responde al programa estatal para el levantamiento
del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000 (MAGNA).

Aparte de reflejar en la Hoja los datos de cartografia geol6gica, se in-
cluye toda la informacién que pueda tener un posible interés econdmico,
tal como minas en explotacién o abandonadas, indicios de mineralizaciones,
formaciones acuiferas, materiales canterables, etc. En este sentido, nos
limitamos a exponer la informacién obtenida a través de nuestras observa-
ciones, asi como aquellas otras recopiladas en trabajos precedentes. La sin-
tesis de uno y otro permitird tener una idea del contexto geolégico, de in-
dudable interés a la hora de emprender ulteriores investigaciones orientadas
hacia objetivos geoeconémicos.

La zona estudiada esta situada en el extremo meridional de la Baja Ex-
tremadura, dentro de la provincia de Badajoz y a 70 Km. de la capital.

Las localidades incluidas en el drea en cuestién son: Barcarrota, Santa
Marta, Salvaleén, Almendral, Nogales, La Parra, Feria, La Morera y Torre
de Miguel Sesmero.

La morfologia de la zona esta condicionada por los materiales y tect6nica
regional, conformando ambos, junto a los agentes externos, una penillanura
en la que destacan numerosos relieves residuales (superficie de cumbres)
con alineaciones hercinicas correspondientes a los horizontes calizos y
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Figura 1.—Mapa de distribucién geotectdnica de las cadenas Variscas, segun
J. P. BARD (1969, p. 42) y F. LOTZE (1970, p. 234; modificado de LOTZE, 1945).
La Hoja de Barcarrota se delimita en el esguema superior.



complejos volcanicos del Cambrico. En opinion de HERNANDEZ PACHECO
(1947) representan el resto de la antigua llanura postoligocena. Hay una
segunda superficie, sensiblemente inferior a la anterior, y que se desarrolla
entre las cotas 300-350 metros. Esto ocuparia todo el borde Norte y a partir
de una linea imaginaria que uniese las localidades de Almendral-Santa
Marta. Es en esta superficie donde aparece encajada la red fluvial actual,
la cual estd poco desarrollada, destacando la Rivera de Nogales, Rio de
Olivenza y Rio Guadajira. Los tres estan flanqueados por numerosos arroyos
subsidiarios, generalmente secos durante la mayor parte del afio.

Geoldgicamente el drea estudiada se halla enclavada en la franja herci-
nica del SO. peninsular, correspondiente al dominio Ossa Morena (LOTZE,
1945) de la mitad meridional del Macizo Hespérico. En la divisién realizada
por BARD (1969) del SO. de la Peninsula, se situaria en: Zona 3 (Anticlino-
rio de Olivenza-Monesterio), Zona 2 (Sinclinorio de Zafra-Alanis) y Zona 1
(Anticlinorio Badajoz-Almendralejo-Azuaga (fig. 1).

Por lo que se refiere a las unidades litoestratigraficas y materiales aqui
representados, encontramos formaciones constituidas esencialmente por
materiales clasticos. Por otra parte, se destaca la presencia de sedimentos
peliticos y cuarciticos acompaiiados de rocas volcanicas, correspondientes
todos ellos a una importante unidad litoestratigrafica del Carbonifero carto-
grafiado al SE. de la Hoja.

Existen masas igneas de caracter intrusivo y volcénico, destacando entre
las primeras las siguientes: Batolito de Barcarrota, Stock de Almendral y
Stock de Santa Marta. Cada una de estas denominaciones han sido asigna-
das por su proximidad a las mencionadas localidades. Por iitimo, citamos la
gran faja vulcano-sedimentaria a techo de Cambrico Inferior que alcanza una
muy considerable amplitud de afloramiento hacia la mitad de la Hoja.

Para la realizacion del trabajo se ha utilizado un plano topografico base
normalizado para MAGNA, complementado con fotos aéreas a escala apro-
ximada 1:33.000. A todo el estudio de campo debe afadirse el realizado en
el Laboratorio de Petrologia de la Facultad de Ciencias de Salamanca, bajo
la direcciéon del Profesor GARCIA DE FIGUEROLA, asi como el llevado a
cabo en el Laboratorio de Geotecnia y Cimientos, S. A., por don Pedro
Rivas. Se han estudiado 320 secciones delgadas con el objeto de conocer
la naturaleza de los distintos niveles rocosos aflorantes, asi como para
poder establecer los caracteres petrogenéticos de las formaciones igneas,
metamoérficas y sedimentarias aflorantes.

Al mismo tiempo que se desarrollaba la labor cartogréfica, se estudiaron
los diferentes elementos tecténicos (fracturas, esquistosidades y ejes de
pliegues) con el fin de determinar la geometria de las estructuras de defor-
macion y fases de plegamiento.

ta datacion de las diferentes formaciones se ha establecido a partir
de correlaciones estratigraficas con otras ya conocidas, debido todo ello
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al caracter azoico de las mismas. En general, hemos de sefalar la gran
similitud litolégica entre las formaciones aflorantes dentro de la Hoja, con
otras de amplitud regional, aunque es cierto que se presentan algunos ras-
gos peculiares de cardcter singular, que seran descritos en el capitulo de
estratigrafia.

Citamos, por ultimo, los trabajos previos de ambito regional que, de
una u otra forma, aportaron una valiosa informacion para la confeccion de
la Hoja. En orden cronolégico, tenemos: LOTZE, 1956, 1961; ALIA, 1963;
VEGAS, 1968. 1971; BARD, 1969, 1971; BARD-FABRIES, 1970. Aunque durante
el Programa Sectorial de Investigacion de Minerales de Hierro no se realizé
la Hoja que nos ocupa, si se levanté la cartografia de las que la limitan por
el Oeste, Sur y Este, habiéndonos sido de mucha utilidad por los datos
aportados. Por dltimo, se ha utilizado la informacién procedente de la Hoja
de Alconchel (MAGNA, 1974), confeccionada por uno de los autores del
presente trabajo.

1 ESTRATIGRAFIA
1.1 INTRODUCCION

La sucesiéon de Norte a Sur de megaestructuras anticlinoriales con nu-
cleos precambricos y flancos cambricos, como son el de Olivenza-Moneste-
rio y Badajoz-Cérdoba, entre los cuales se aloja el sinclinorio Zafra-Llerena,
permite una amplia representacion de formaciones que abarcan desde el
Precambrico Superior hasta el Cidmbrico Medio. Entre una y otra, queda
encajada una pequefia cuenca de edad carbonifera con facies epicontinen-
tales de escasa profundidad (paralimnicas), que alternan con otros sedimen-
tos de origen continental.

La datacién de las formaciones precambricas y paleozoicas, excepto el
Carbonifero, se ha realizado por medio de correlaciones con otras seme-
jantes de edad conocida. Esto ha sido posible gracias a la evidente conti-
nuidad regional con que se presentan varias unidades litoestratigraficas,
tales como las calizas, pizarras versicolores y rocas volcanicas a techo del
Cambrico y cuyas facies caracterizan la estratigrafia del SO. del Macizo
Hespérico.

1.2 PRECAMBRICO SUPERIOR (PC,-PC;-PC;)

Los materiales atribuidos a esta edad ocupan los nicleos de dos mega-
estructuras: Anticlinorio Olivenza-Monesterio, por el Sur, y Anticlinorio Ba-
dajoz-Cérdoba, por el Norte. Debido a la discrepancia de facies entre uno
y otro, creemos oportuno su descripcion por separado.
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1.2.1 PRECAMBRICO DEL ANTICLINORIO OLIVENZA-MONESTERIO

Ocupa una estrecha franja que, progresivamente, se va ensanchando
cuanto mas penetra hacia el Sur.

Litolégicamente estd representado por una secuencia monétona de es-
quistos, pizarras y grauwackas con tramos cuarciticos de color negro. La
policromia de los sedimentos peliticos es variada, pero el color negro-gris-
verdoso {de alteracion) es dominante. Entre los esquistos y pizarras se in-
tercalan tramos grauwaéckicos de potencia generalmente métrica y con un
contenido en fragmentos liticos de composicién feldespatica. ElI tamafio de
grano es medio a fino. Junto a estos materiales detriticos, coexisten hori-
zontes esporadicos de cuarcita negra de potencia variable, alcanzando su
maximo espesor al E. de Salvaleén, estimando un valor de 50-70 m. Con
frecuencia presentan éstas un bandeado mili a centimetro de tramos blancos
y negros.

Debido a la disposicién que guarda esta serie pizarroso-cuarcitica res-
pecto al eje del anticlinorio, consideramos que se trata de los trames me-
dio-inferiores dentro del conjunto del Precambrico aflorante.

Por encima de ella, la litologia es detritica mas grosera y esta represen-
tada por pizarras y grauwackas con frecuentes asociaciones de rocas igneas
de quimismo basico y acido. Las rocas béasicas se disponen seudoparalela-
mente a la estructura. Se pueden considerar como sills, cuya potencia varia
entre 20 y 50 m. Por lo que se refiere a las rocas acidas, solamente hemos
cartografiado un afloramiento que corta claramente las estructuras, aunque
vimos otros de idénticas caracteristicas.

Un rasgo muy caracteristico de los materiales del Precambrico que esta-
mos describiendo se encuentra al sur de Nogales, y ya en contacto con los
conglomerados de base del Cambrico. Consiste éste en la presencia de
metasedimentos bien esquistosados de superficie lisa, color verde y tacto
jabonoso que destacan dando resaltes. En lamina delgada refleja una com-
posicion de cuarzo, sericita y feldespatos. Lateralmente se pierde el tipismo
de la roca, para pasar a pizarras, cataclasita y milonitas cuarzo-feldespaticas
de color oscuro, totalmente identificables con las primeramente descritas.
Es aventurado dar nombre y edad a estas rocas, aunque por la recopilacién
de datos de campo creemos que 'se trata de la misma serie detritica afec-
tada por la tecténica de modo muy singular. No obstante, tampoco desecha-
mos la posibilidad de que sean rocas piroclasticas de grano fino.

122 PRECAMBRICO DEL ANTICLINORIO BADAJOZ-CORDOBA

Esté representado por dos facies de metasedimentos, una afectada por
un metamorfismo de grado medio a alto, y otra epimetamérfica. Ambas for-
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maciones estan separadas por una estrecha banda de materiales cambricos
en estructura sinclinorial.

Debido al diferente grado de metamorfismo de las formaciones, consi-
deramos oportuno hacer su descripcién separadamente.

1.2.2.1 Formacion Precambrica-Facies de bajo metamorfismo

Ocupan una franja que aflora en la esquina NO. de la Hoja (norte de
Almendral}, rdpidamente se oculta bajo el recubrimiento pliocénico y nueva-
mente vuelve a aparecer al este de Santa Marta.

La litologia es similar a la descrita para el Anticlinorio Olivenza-Moneste-
rio, o sea, es representativa de la Serie Negra.

Las manifestaciones igneas, a modo de diques discordantes, tienen me-
nor dispersién que el Anticlinorio de Olivenza-Monesterio. El espesor de las
cuarcitas, asi como su corrida, es menor que en la anterior megaestructura
(Olivenza-Monesterio), si bien puntualmente puede ser superior.

En el extremo SE. (NE. de Feria) encontramos, inmediatamente en con-
tacto con el Carbonifero, unas calizas formando pliegues muy apretados y
con frecuentes distorsiones direccionales, dada la proximidad del cabalga-
miento existente. Lateralmente hacia el Este reducen su espesor, tornandose
negruzcas y adquiriendo un bandeado blanco y negro («piedra indiana»)
fuertemente replegado. Saliendo ya fuera de zona, las calizas se limitan a
la presencia de paquetes decimétricos discontinuos, separados entre si por
pizarras negras grafitosas. Inmediatamente de cruzar el puente sobre el rio
Guadajira, en la carretera Feria-Fuente del Maestre, las encontramos con
espesor centimétrico, color negro y a unos dos metros de la cuarcita negra,
sin que haya ningin indicio de contacto mecénico entre ambas. Con las
evidencias descritas, consideramos que su posicion estratigrdfica es dentro
del Precambrico y muy préximo a cuarcitas.

En general, toda la 'serie precdmbrica meridional estd afectada por un
metamorfismo regional suave, correspondiente a la facies de los esquistos
verdes subfacies moscovita-clorita. La administracion de la potencia es difi-
cultosa debido al fuerte plegamiento y a los contactos mecéanico-discordan-
tes con ‘'series suprayacentes. Seglin los diferentes autores ésta oscila
entre 2.000 y 5.000 m.

1.2.2.2 Formaciéon precambrica-Facies de Medio-Alto metamorfismo

Su emplazamiento esta localizado en el extremo nororiental de la Hoja
y superficialmente alcanza una gran extension, pero debido al recubrimiento
existente los afloramientos son escasos.

Litolégicamente comprende esquistos, anfibolitas, gneises (orto y para),
micaesquistos, leptinitas, etc. Hacia el Sur, las facies metamérficas se han
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ido degradando apareciendo metasedimentos de caracteres similares a los
del Precambrico no metamérfico.

La datacion tiene que establecerse a partir de criterios estratigraficos,
basandose en correlaciones con series levantadas més hacia el Este, en
donde la barrera metamérfica es apenas sensible, pudiéndose comprobar
entonces que se trata de la formacion «Serie Negra».

Ademéas de esta correlacion regional, existe otro argumento basado en
la presencia de una «serie porfiroide» de transito entre el Cambrico Inferior
y el Precdmbrico. Dicha «serie porfiroide» esta presente en el extremo
sur del afloramiento y sus caracteristicas esenciales residen en estar consti-
tuidas por rocas de textura porfidica, apariencia volcénica y marcada esquis-
tosidad con megacristales de feldespato y cuarzo. Hacia el Este, la esquis-
tosidad estda menos marcada, hasta el exiremo de no apreciarse visual-
mente. Aqui la roca tiene caracteristicas de toba volcanica y esta constituida
por fenocristales de feldespato potasico y cuarzo englobados en una matriz
de color morado. Cuando la esquistosidad se hace mas penetrativa, el color
es blanco; presentan textura catacléstica.

Entre los diversos autores que han estudiado «series porfiroides» datan-
dolas y estableciendo correlaciones, citamos los siguientes:

~— F. LOTZE da una edad precambrica al porfiroide de Azuaga, haciéndola
equivalente en el tiempo a las capas de Huelva con vulcanitas.

— J. P. BARD (1965), coloca los porfiroides de Bodonal en el Precambrico,
haciéndolas equivalentes a los porfiroides de las capas de Huelva. Pos-
teriormente (1969) sitia esta serie por encima de la Serie Negra.

— R. VEGAS (1968) considera a la formacion porfiroide de Bodonal como
una serie de transicion de paso de Serie Negra a Cambrico Inferior.
Posteriormente (1970), considera las rocas porfiroides como materiales
del Precambrico.

— C. TEIXEIRA y F. GONGALVES (1967) citan, al norte de la regién de Elvas
(Portugal), un conglomerado en la base del Cambrico, por debajo del
cual vacen rocas de facies porfircides equiparables a las estudiadas en
el flanco sur del Anticlinorio Olivenza-Monesterio, HERNANDEZ ENRILE
(1971), considera que ambas facies, detritica y porfiroide, estdn asociadas
y que en ocasiones pasan de una a otra en transito lateral, constituyendo
un conjunto basal del Cambrico Inferior por encima de la Serie Negra.

En el caso de las rocas porfiroides, aflorante al sur del eje Badajoz-Cér-
doba, conocidos por «Porfiroides de Villalba de los Barros» (HERNANDEZ
ENRILE) son equiparables a los «porfiroides» de Segura de Le6n, considera-
dos como de la base del Cambrico, asi como a los que se encuentran aso-
ciados a los conglomerados de la serie basal del Cambrico en la region
de Campo Maior y sur de Portalegre (Portugal), y que se corresponde con
los conglomerados de base del Cambrico del norte de ia provincia de Se-
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villa. Los afloramientos de Campo Maior y Portalegre deben corresponder,
junto con los de Villalba de los Barros, a una misma banda, la cual se en-
cuentra limitada por las formaciones del Cambrico Inferior y la Serie Negra.

Como consecuencia de todo ello, HERNANDEZ ENRILE sitda la formacién
«porfiroide» de Villalba de los Barros en el transito Cambrico-Precambrico.

En el SO. del Macizo Hespérico se han descrito otras formaciones por-
firoides con situacién estratigrafica diferente a las de Villalba (Llera, Azua-
ga). Estos Ultimos se consideran de edad precambrica.

La secuencia estratigrafica de los mismos queda establecida como sigue:

3) Serie porfiroide.
2) Esquistos actinoliticos, metaarcosas.
1) Esquistos anfibélicos, anfibolitas, leptinitas y gneises (muro).

Las anfibolitas parecen tener un origen 'sedimentario con textura nema-
tobldstica y una paragénesis mineralégica de hornblenda, plagioclasa (An 38)
y, alguna vez, granate (almandino) poiquiloblastico.

Dentro de los gneises, se distinguen dos variedades: glandulares y
graniticos.

Los primeros son 'semejantes a la facies «ollo de sapos y su origen
puede estar en una formacién conglomerdtica metamorfizada. Los segundos
se derivan de granitos alcalinos.

1.22.3 Edad del metamorfismo

El metamorfismo que afecta a estos materiales es hercinico, sinesquis-
toso a la primera fase de plegamiento variscico, como lo refleja la orienta-
cién de minerales segdn una foliacién S;, que incluso estan afectados por
una segunda deformacién F,, que produce la esquistosidad S,. De haber
existido una orogenia antehercinica ésta ha sido borrada por la hercinica.

SIMON (1951) y FABRIES (1963) asignan una edad pre-Westfaliense al
metamorfismo de la banda Badajoz-Cérdoba.

BARD (1967) considera que el metamorfismo es hercinico y ante-Viseense.

Normalmente sobrepasa la isograda de la biotita, llegando hasta la iso-
grada de la sillimanita. Es, pues, un metamorfismo mesocatazonal. Teniendo
en cuenta las paragénesis de almandino y hornblenda verde en las anfibolitas
y la de cordierita-almandino-sillimanita-distena-estaurolita, se puede encajar
dentro de un metamorfismo intermedio de presiones moderadas comprendido
entre los tipos Barow e ldaho.

MURNOZ y VEGAS (1974) hacen un estudio de las rocas gneisicas en la
banda metamdrfica Badajoz-Cérdoba, estableciendo unas conclusiones en
cuanto a su edad.
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a) La distena, probable indicadora de metamorfismo prehercinico, no apa-
rece como mineral reliquia, sino perfectamente desarrollada y clara-
mente sincrénica con el resto de los minerales metamérficos.

b) No hay evidencia de polimetamorfismo. A lo sumo existen indicios de
retromorfismo, que puede ser sincrénico con la segunda fase mayor
hercinica.

c) El ortogneis de Aceuchal lo consideran sincrénico con la fase hercinica
sinmetamorfica (F,).

En nuestras observaciones de campo y microscopio, pudimos comprobar la
orientacién de cristales neoformados y texturas metamérficas correspondientes
a la primera etapa hercinica. La foliacion primaria originada ha sido deformada
por una segunda etapa hercinica, originando fenémenos de crenulacion.

En el capitulo de petrologia apuntaremos algunas otras observaciones
realizadas. Del mismo modo, en el de tectdnica explicaremos nuestro punto
de vista sobre el por qué del salto metamérfico dentro de este gran eje
anticlinorio de Badajoz-Cérdoba.

1.3 CAMBRICO

La representacion del mismo, dentro de la Hoja, incluye desde la base
del Cambrico Inferior hasta la formacién volcénica de techo de Cambrico
Medio.

En conjunto, diferenciamos cuatro formaciones:

— Formacién detritica inferior: CA; - CA,cg.

— Formacién carbonatada: CA,c.

— Formacién detritica superior: CA;p, CA.; CA,.
— Formacion volcano-sedimentaria: CA,v.

$+ 3.t FORMACION DETRITICA INFERIOR

Dentro de ella hemos diferenciado cartograficamente dos tramos:
— Serie detritica grosera: conglomerado de base CA;cg.

- Serie detritica media-fina: pizarras, areniscas, protocuarcitas CA;.

1.3.1.1 En la serie detritica basal

(CA;cg) Consideramos por separado los conglomerados que limitan el PC
del Anticlinorio Olivenza-Monesterio (A;), de los del flanco sur del Anticli-

norio Badajoz-Cérdoba (A,).
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Por lo que se refiere a los primeros (A;), se extienden a lo largo del
flanco norte del Anticlinorio Olivenza-Monesterio de modo generalmente
continuo, aunque con variaciones apreciables de potencia. Ocasionalmente,
alcanzan un considerable espesor, originando relieves tales como el de
Cabezo Alto (lindante con Monsalud) y Sierra de San Pedro (O. de La Parra).

De modo muy general esta compuesto por cantos heterométricos poligé-
nicos con participacion efusiva. El tamafio de los fragmentos es, en general,
superior a los 5 cm., ilegando incluso a los 20 en algin caso; el color es
blanco. Entre los componentes terrigenos, el cuarzo representa un porcen-
taje entre 30 y 40 por 100, y los feldespatos no llegan al 10 por 100; la
matriz es sericitica en un 50-60 por 100.

Asi pues, hay un claro dominio de arcosas, menor porcentaje de cuar-
zo, y clastos irregulares de pizarras. Es muy posible que algunos de
los fragmentos englobados sean volcanicos, pero su determinacion es am-
bigua. Un dato interesante a sefialar es la ausencia de fragmentos de cuar-
cita negra.

En los distintos afloramientos cartografiados se cobserva una clara orien-
tacion de los fragmentos, disponiéndose el eje de méaxima elongacién para-
lelamente a la direccion estructural.

Hacia el techo se produce una disminucién del tamafio en los fragmentos,
pasando a arcosas de grano grueso.

La potencia de este nivel puede llegar a los 300 m., siendo perfecta-
mente correlacionables regionalmente con los de Sotillo (FRICK, 1941).

Ai] Conglomerados de la serie basal correspondiente al Anticlinorio
Badajoz-Cérdoba: Localizamos sus afloramientos a una distancia de 1-2 Km.
de Santa Marta, por el camino que conduce desde esta localidad a Fuente
del Maestre.

Se diferencian notablemente del horizonte anterior en los siguientes
aspectos:

— Menor potencia {= 5-10 m.}.

— Menor amplitud lateral.

— Cantos polimicticos de cuarcita negra y gris, areniscas, caliza, pi-
zarra, etc.

— Menor tamafio de los fragmentos (0,55 cm.).

— Menos cemento de unién entre los cantos.

— Mayor redondeamiento.

— Presencia de biotita autigena, que indica débil metamorfismo.

— Paso lateral a microconglomerados.

A pesar de todas las peculiaridades mencionadas, no cabe duda de que
marcan la discordancia Precambrico-Cambrico Inferior y que son correlacio-
nables a A-1.
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1.3.1.2 Serie detritica media-final (CA;)

A techo de los conglomerados del flanco norte del Anticlinorio Olivenza-
Monesterio, la secuencia estratigrafica se continGa con una sucesién de
términos detriticos en los que paulatinamente va decreciendo el tamarfio
de grano.

En esta unidad litoestratigrafica 'se pueden distinguir tres subtramos bien
diferenciados entre si, aunque no lo hayamos representado en cartografia.

De muro a techo:

1) Areniscas arcésicas masivas con posible participacién efusiva. El con-
tenido en cuarzo estda comprendido entre 60 y 70 por 100 y su matriz es
sericitica en un 20-30 por 100 aproximadamente. El espesor de los paquetes
puede alcanzar un metro. Gran dureza.

2) Areniscas feldespaticas: Estas poseen una tonalidad violacea, estan-
do bien estratificadas y presentando una laminacién paralela muy regular.
Existencia de estructuras en «ripple-marks» en su superficie, estratificacion
cruzada y huellas de corriente. La mayor representatividad de las mismas
se sitia a unas decenas de metros, al sur de Feria, por la carretera que
conduce a Salvatierra de los Barros.

3) Areniscas y pizarras vinosas: Marcan el paso a la formacién carbo-
natada. Las pizarras estdn provistas de un seudobandeado, producido por
la coexistencia de tramos de diferente dureza. Poseen abundante sericita
y cuarzo.

En cualquiera de los tres subtramos se observan diques de composicion
acida y/o basica postectonicos. La potencia estimable para el conjunto
de CA; es aproximadamente de 400-500.

A;] En el dominio del Anticlinorio Badajoz-Cérdoba y al este de Santa
Marta, encontramos un afloramiento de la serie detritica inferior del Cambrico
en estructura sinclinorial asimétrica y flanqueado por la serie precdmbrica;
dicho afloramiento se caracteriza por contener unas subarcosas de tonos
morados o violdceos y con grano fino.

Hacia Fuente del Maestre, esta franja se prolonga, llegando a estar en
contacto con la formacién carbonatada cambrica.

La representacién de los tres subtramos descritos para la zona Zafra-
Alanis no alcanza aqui desarrollo suficiente, incluso alguno de ellos no esta
representado. Ciertamente, los pocos afloramientos que la erosién ha dejado
al descubierto, se encuentran en la carretera local de Villalba de Los Barros
a la nacional Badajoz-Granada. Inmediatamente en contacto con el Precdm-
brico, tenemos un estrecho tramo de areniscas feldespéaticas sacaroides,
intercalado entre una ancha banda de pizarras de tonos vinosos méas o menos
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intensos. Las manifestaciones de rocas efusivas son muy escasas y siempre
estan afectadas de una fuerte tectonizacion. Son rocas piroclasticas clasi-
ficadas como tufitas y peperitas.

En la esquina NE. del mapa, existe un pequefio afloramiento de areniscas
blancas masivas similares al subtramo 1 de la serie del flanco norte del
Anticlinorio Olivenza-Monesterio, acompafiadas de otras conteniendo frag-
mentos efusivos, ricos en carbonatos (peperitas).

132 FORMACION CARBONATADA (CA;c}

A techo de la formaci6n detritica pizarrosa (CA;), yace otra de compo-
sicién calizo-dolomitica equiparable al horizonte calizo de Alconera con
Arqueociatidos y que estd considerado como nivel guia del Cambrico Infe-
rior del SO. peninsular ibérico.

El transito de una a otra (CA; a CA;), suele realizarse de modo muy
gradual a través de unos calcoesquistos finamente estratificados (zona de
Monsalud: Coordenadas Lambert X = 444.833, Y = 330.956).

En la zona de estudio aflora a ambos flancos del nicleo anticlinorial
precambrico de Olivenza-Monesterio, y estd constituido por calizas y/o do-
lomias grises y blancas de grano fino a grueso, total o parcialmente mar-
morizadas y con superficies rojizas de alteracion. De modo casi general
se presentan en bancos con estratificacion poco definida y aspecto masivo.

Estian afectadas de modo muy desigual por una karstificacion superficial.
En algunos casos, estos paquetes calcareos ponen de manifiesto una mi-
croestratificacion que refleja la geometria de plegamiento y, en consecuen-
cia, el grado de tectonizacién a que 'se han visto sometidas {sur de Almen-
dral). La determinacién petrografica llevada a cabo las define de modo casi
general como calizas y/o dolomias espariticas.

Los tonos rojizos de las calizas se acentdan en los valles y areas depri-
midas, coincidiendo con un recubrimiento eluvial arcilloso rojizo, producto
en su mayor parte de la decalcificacién de calizas.

Las intercalaciones de rocas igneas de quimismo &cido, asi como de
diques bésicos, son esporddicos y de muy escasa extension.

La potencia total de !a formacién oscila entre 250 y 350 m.

1.3.3 FORMACION DETRITICA SUPERIOR

Cartograficamente se han distinguido tres tramos debido a las caracte-
risticas bien diferentes entre ellos. El muro de la formacién estd represen-
tado por las pizarras versicolores de facies Alanis, Cala, etc., con fauna de
trilobites (CA;p). Por encima de ésta, se produce un paso gradual hacia
unas pizarras verdes-grisdceas con intercalaciones centimétricas de lechos
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cuarciticos, los cuales van aumentando en potencia hacia el techo (CA..).

Por (ltimo y coronando la formacién, distinguimos unas pizarras arcillo-
arenosas, que sélo afloran al norte de la formacién volcénica, pero sin que
haya representacién de ellas al sur de la misma (CA,).

1.3.3.1 Pizarras versicolores

Recorriendo toda la ladera norte de la Sierra de Maria Andrés, desde
La Parra hasta La Torre de Miguel Sesmero, e incluyendo el afloramiento
del noroeste, sacamos las siguientes conclusiones:

— El muro de la serie estd ocupado por margas apizarradas de tonos
violdceos y verdes, generalmente provistas de un bandeado, el cual se acusa
més coincidiendo con la proximidad de rocas graniticas y, en consecuencia,
afectadas por un cierto metamorfismo de contacto.

—- Al NE. de Nogales, a unos metros al oeste del «Molino del Pil6n=,
se aprecia un paso gradual de estas margas apizarradas bandeadas a las
pizarras margosas moradas.

— Puede admitirse la posibilidad de que el bandeado tenga un origen
primario, potenciando tal aseveracién el hecho de que en algin caso no
existe ningtn indicio de intrusién granitica.

Morfolégicamente destacan en el relieve en forma de bloques prisma-
ticos carstificados, de modo que su aspecto cavernoso asemeja a la super-
ficie de un queso «gruyere».

A mitad de la carretera Santa Marta-La Morena hemos sefialado otro aflo-
ramiento de CA;p, estando éste representado por el tramo bandeado y las
pizarras moradas. Estas tGltimas son visibles Gnicamente en aquellos lugares
en que se abrieran zanjas para almacenamiento de agua.

Hemos de hacer constar que el incluir este nivel bandeado a muro de
las pizarras versicolores, ha sido por la persistencia del mismo préximo
a tas calizas en todos los aftoramientos cartograffados, aunque o por slio
su continuidad lateral sea siempre constante.

— Por encima del tramo bandeado, se sitan las pizarras moradas con
intercalaciones de otras verdes e incluso algin paquete de cuarcitas bolares
de espesor métrico y longitud decamétrica (Al O. de Nogales, en el camino
del «Molino del Pilén» a Torre de Miguel Sesmero).

Lo més alto de la serie esta representado por pizarras satinadas verdes.

Este tramo pizarroso morado-verde, es idéntico al de Llerena (LOTZE,
1961); Alanis (SIMON, 1951) y Cala (SCHNEIDER, 1939; RICHTER, 1941},
en donde se encontré fauna de trilobites que dataron un Georgiense Su-
perior.
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De forma esporadica aparecen en la serie diques bésicos con escasa
potencia.
El espesor del conjunto CA;p es aproximado a los 200 metros.

1.3.3.2 Tramo de pizarras siliceas y cuarcitas (CA.,)

De manera progresiva, la 'serie de pizarras versicolores se va haciendo
mas silicea, sin que se pueda marcar un limite concreto enire ella y la
inferior (CA;p). No obstante, y debido a la dureza que le confiere el mayor
contenido en cuarzo, forman unos relieves en crestones puntiagudos extra-
ordinariamente representados en las afueras del pueblo de La Parra. Es este
cambio morfolégico el que marca el contacto entre ambos tramos.

Hacia el techo, las pizarras se van cargando en lechos centimétricos
areniscoso-cuarciticos, a veces con estratificacion cruzada. La serie culmina
con un paquete de cuarcitas rojizas tabulares y muy continuo en contacto
neto con la formacién volcanica de techo del Cambrico Inferior.

A lo largo de la carretera Nogales-Santa Marta, establecimos una serie
detallada que se puede resumir en los siguientes términos, de muro a techo:

— Pizarras siliceas color crema.

— Pizarras verde-oliva, arcillosas, con una esquistosidad marcada y al-
glin paquete cuarcitico interestratificado.

— Pizarras listadas, correspondiendo el color amarillo a la porcién sili-
cea y el negro a la arcillosa. Contienen mica blanca y encierran né-
dulos de cuarcitas de 0,5 a 15 c¢m.

- Pizarras verde-azuladas con mica blanca, algo arenosas y en paquetes
de espesor muy constante (1-2 cm.). La estratificacién queda mar-
cada por un bandeado verde-negro de espesor milimétrico.

— Pizarras siliceas de tonalidad violdacea clara con intercalaciones de
cuarcitas grises con potencia aproximada a los 8-10 cm.

— Cuarcitas con disyuncion bolar y/o prismatica, con espesores totales
de 10-15 cm. Cuando tienen forma tabular, por ejemplo en el punto
de coordenadas Lambert X = 443.597, Y = 343.426, la potencia de los
paquetes individualizados puede llegar a ser de un metro.

En la estacidn 197 (coordenadas Lambert X = 442.273, Y = 334.901) ob-
servamos un conglomerado intracuarcitico con fragmentos bien redondeados
y orientados que indican, sin duda, una discordancia intracdmbrica.

A techo de la serie se encuentran manifestaciones de rocas volcénicas
4cidas e intermedias concordantes, que pueden significar el preludio de
la gran actividad que se desarrollard posteriormente.

A pesar de la continuidad lateral que manifiestan las diferentes litofa-
cies mencionadas, es obvio que también se producen cambios laterales,
siendo el més llamativo el que se desarrolla al este de la carretera La Parra-
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Feria. A unos 200 metros hacia el este de las pizarras con crestones de
La Parra, la roca se transforma en otra detritica mas grosera, sacaroide y
color blanco, provista de considerable dureza, hasta el punto de constituir
un cierre topografico al extenso valle de La Morera. Admitimos [a posibili-
dad de que esta zona esté influenciada en mayor o menor grado por intru-
siones vecinas, tanto superficiales como en profundidad.

La potencia total estd comprendida entre 250 y 350 metros.

1.3.3.3 Tramo de pizarras verdes (CA;)

Se extiende a lo largo de una estrecha banda de 8 kms. de longitud
por 0,5 de anchura, que partiendo de la esquina SE. de la Hoja termina al
cruzar la carretera Nogales-Villalba de Los Barros.

El contacto sur es claramente concordante con las rocas volcéanicas,
mientras que al norte lo hace mecanicamente con el Carbonifero.

Su composicién es eminentemente arciliosa y superficialmente estan
provistas de unos colores verde-botella y violaceo. Presentan fractura en
lapiz («pencil cleavage») originada por dos juegos penetrativos conjugados
de esquistosidad de fractura producidos en la primera fase de plegamiento.
Asimismo, les afecta otro tipo de esquistosidad («slaty cleavage»). Yendo
hacia el Norte, se silicifican y es por lo que parten en lajas. Esto dltimo es
mas propio de las de color verde, mientras que las «pencil» corresponde a
las violaceas.

BARD (1964) encontr6 un yacimiento de trilobites en fa carretera de
Zafra-Cheles, km. 6,5, que marcan una edad Acadiense (segin HUPE). En
nuestra opinién, la dataci6n corresponde efectivamente al Cambrico Medio,
y la razén de que no aparezca al otro lado (Sur) de la formacién volcanica
puede explicarse por la existencia de la discordancia intracambrica descrita
por diversos autores y de la cual damos cuenta en el capitulo de tecténica.

Morfol6gicamente se destacan en foto por la extensa red dendritica exca-
vada por los arroyos.

No se encuentran intercalaciones de rucas de distinta naturateza, ni tam-
poco se ven cortadas por diques de rocas igneas. En definitiva, se caracte-
rizan por la uniformidad litolégica de pizarras mas o menos duras.

La potencia visible es aproximadamente de 100 metros, aunque en la
vecina Hoja de Burguillos del Cerro, en que la serie es mas completa, esti-
mamos del orden de 250-300 metros.

134 FORMACION VOLCANO-SEDIMENTARIA (CA;)

" A techo de la serie pelitica anterior e incluido ya en el Cambrico Medio,
se desarrolla una potente serie volcanica de composicién riolitica-riodacitica
con intercalaciones de pizarras y cuarcitas en completa concordancia. Igual-
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mente son abundantes tobas &acidas de tonos morados, situados general-
mente a muro, brechas volcénicas y microbrechas y tuff cineriticos. En el
capitulo de petrologia se describirdn ampliamente cada uno de los tipos.

Conjuntamente con las rocas de composicion &cidas, yacen otras neta-
mente basicas, pero con menor dispersion.

Un rasgo general es la presencia de 6xidos de hierro a modo de pétina
en todas las rocas de quimismo acido. Hasta tal punto es abundante en la
roca que, con frecuencia, es imposible apreciar sus componentes minera-
I6gicos.

Ambos contactos, Norte y Sur, con rocas infrayacentes, estan marcados
por una potente brecha volcanica de aspecto espectacular y con clastos elon-
gados segin S,. El hecho de que se apoye en distintos términos estratigra-
ficos a uno y otro lado del afloramiento (CA.., CA,), debe explicarse a
causa de las distintas isécronas que ocupan una actividad efusiva de esta
magnitud. Por otro lado, no hay ninguna evidencia de contacto mecénico y
si pruebas clarisimas de paso neto (al Sur) o gradual {al Norte) hacia las
series infrayacentes.

El metamorfismo regional de esta formacién queda marcado por paragé-
nesis minerales de bajo grado: cuarzo-albita-sericita-clorita.

Intercalaciones: Las pizarras son negro-grisdceas y tienen fractura «pen-
cil». Las cuarcitas son masivas, grises, pudiendo llegar hasta 100 metros
al O. de la Sierra de La Calera, modelando un gran escarpe.

Se debe sefalar, finalmente, que esta serie volcénica, datada a escala
regional por criterios estrictamente litoestratigraficos, indica una etapa pa-
roxismica que marca el final de la sedimentacion del Cambrico.

La potencia de esta formacion, estimada de modo aproximado es de
200-250 metros.

1.4 CARBONIFERO

Aflora a lo largo de una estrecha cuenca, que penetra por la esquina SE.
de la Hoja y queda oculto bajo derrubios de ladera a unos 800 metros al
oeste del cruce de las carreteras Nogales-Villalba de Los Barros con Santa
Marta-Zafra.

Su litologia es diversa, pero podemos ceiiirla a pizarras y grauwackas,
rocas piroclasticas y calizas con fauna.

Pizarras: tienen colores verdes, morados y crema, siendo el iltimo el
més comun y tipico. Fracturan en «pencil», contienen intercalaciones de
arcosas y/o grauwackas de 1-4 cm. y, ademas,. encierran nédulos liditicos
orientados segiin la esquistosidad. Al partir alguno de ellos se observan
estructuras concéntricas, generalmente resaltadas por una limonitizacién.
La presencia de fésiles con caparazén, asi como de conductos perforantes;,
es tan amplia que se han utilizado como niveles-guia.
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El estudio paleontolégico realizado por el Dr. Fonolla, en las muestras
recogidas, ha puesto de manifiesto la presencia de las siguientes especies:

SCHIZOPHORIA RESUPINATA MARTIN
Viseense Superior-Namuriense
Coordenadas Lambert: X = 451.668, Y = 341.695.

CARDIOCARPUS Sp.
Coordenadas Lambert: X = 449.270, Y = 344.078.

RENNSSAELANIA Sp.
RHIPIDOMELLA Sp.
Namuriense

PUSTULA cf. PUSTULOSA PHILLIPS
SCHIZOPHORIA RESUPINATA MARTIN
Viseense Superior-Namuriense

RENNSSAELANIA Sp.
Namuriense
Coordenadas Lambert: X = 451.731, Y = 339.343.

Asi, pues, asignamos una edad Namuriense para la mancha carbonifera
estudiada.

En cuanto a las grauwackas, éstas tienen menor difusién. Son de grano
grueso, color verde y tienen como caracteristica englobar fragmentos incla-
sificables de flora fésil (Coordenadas Lambert: X = 449.185, Y = 343.858 y
X = 449.270, Y = 344.078).

Rocas piroclésticas: Algunos horizontes son perfectamente distinguibles
en foto aérea al dibujar con precision la geometria del plegamiento, por
adosarse a sus bordes la vegetacién arbérea. Las rocas piroclasticas son
tufiticas con fragmentos liticos de pizarra; el grano varia de fino a grueso.

Los aglomerados y brechas volcanicas son comunes; en el primer caso,
se hallan interestratificados en las pizarras arenosas. Su examen ha dado
un 50 por 100 de fragmentos volcédnicos. 30 por 100 de areniscas y cuarcitas
(negras) y 5 por 100 de calizas. Los cantos estén bien redondeados y orien-
tados segln la direccién regional, alcanzando tamafios de 1-2 cm.

A escala mesoscépica las rocas son masivas de tonos rosados y azules,
muy duras, poco o nada esquistosadas, pero con linearidad. El espesor de
estos horizontes oscila entre 3 y 5 metros.

Aisladamente hallamos algln afloramiento de roca volcanica de tipo
kerat6fido (Coordenadas Lambert: X = 452.006, Y = 341.287).

Calizas: Afloran en lentejones interestratificados en la serie, fundamen-
talmente en la mitad sur de la cuenca. La amplitud de los mismos, cuando
maés, no supera los 100 metros de largo por 2 6 3 de potencia. Al igual que
sucedia con las rocas piroclasticas, éstas también coronan pequefias eleva-
ciones montafiosas. Son detriticas, color marrén y se disponen en bloques
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escasamente o poco estratiformes; un aspecto importante es la gran abun-
dancia de fauna que contienen y que ya ha sido expuesta anteriormente.

La ausencia en esta Hoja del conglomerado de base no permite estable-
cer la serie de modo preciso. No obstante, por criterios estructurales y se-
dimentol6gicos de techo y muro (estratificacion cruzada, disposicion de
paleocanales, etc.), creemos que lo mas inferior son las pizarras cremosas,
situandose por encima las rocas piroclasticas y calizas.

La estructura de la formacion carbonifera es de una forma anticlinorial,
estando fallada en su flanco 'sur, pero con respecto a las formaciones que
la flanquean, es una sinforma. E| contacto Precdmbrico-Carbonifero estd mar-
cado en muchos puntos por una potente brecha tecténica.

Cualquier estimacién de potencia real es imposible, dado el carécter
mecénico de los contactos. Estimativamente cuantificamos en unos 250 me-
tros, apoydndonos en datos de otros autores en zonas méas orientales.

La influencia de la tectonica sobre este afloramiento es francamente
complicada. Para BARD (1967), solamente la segunda fase de plegamiento
afect6 al Carbonifero que estamos considerando con desarrollo de una
esquistosidad S,. Por otro lado, la datacién de fases realizada por BARD y
FABRIES (1970} supone una edad Tournaisiense-Viseense para la primera;
al fijar dentro del Viseense SuperiorNamuriense la fauna encontrada, no
queda otra opcién que admitir solamente a la segunda fase como autora
de la esquistosidad marcada.

Concluyendo: Consideramos que el Carbonifero aflorante ha sido afec-
tado por una fase principal de plegamiento, acompafiada de una esquistosi-
dad de fractura correspondiente a la segunda.

1.5 TERCIARIO (Tc,)

La representacién del mismo alcanza una muy considerable extensién a
lo largo de toda la franja norte de la Hoja.

El origen de los sedimentos hay que situarlo en los tiempos miocénicos
y pliocénicos, en que se vuelven a reactivar los procesos erosivos que des-
mantelan casi completamente la penillanura postoligocena, para dar como
resultado al final del Terciario una 'superficie de erosién, situada por tér-
mino medio a 100200 metros por debajo de los restos de dicha llanura
postoligocena. Esta superficie de erosi6n es la que constituye los llanos de
la zona septentrional de la Hoja.

Este Terciario continental estd constituido por una litologia de arcillas
rojas, costras calcédreas y conglomerados polimicticos, siendo asiento de las
plantaciones de vifiedo de la comarca de Almendralejo.

El tramo méas potente es el de arcillas rojas, alcanzando una potencia
de hasta 15 6 20 metros. El desarrollo de suelos sobre este tramo es impor-
tante y se ha constituido a partir de un proceso de descarbonatacién que
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ha originado una eluviacion total de carbonatos de la parte alta y acumula-
cioén posterior a unos 60-70 cm. de la superficie. A continuacién se da una
argilizacion con el consiguiente desarrollo de un horizonte argilitico, que
muestra abundantes cutanes de arcilla. Por altimo, se produce la rubefac-
cién, que oxida y deshidrata los 6xidos de hierro, dando al suelo el carac-
teristico color rojo. El suelo asi constituido es rico en elementos nutritivos
y tiene buen poder de retencién de agua. Posee caracteristicas vérticas, que
se reflejan en grandes grietas de retraccion en épocas secas.

Las costras calcareas ocupan altos topogrificos. Representan restos de
una superficie de erosién al final del Terciario; esta superficie sufrié una
carbonataciéon general, que dio origen al encostramiento actual. Esta carbo-
nataciéon y encostramiento venian condicionados por un clima é&rido, que
provocaba fuerte evaporacién y consiguiente concentracién y precipitacion
de las sales disueltas en un medio arenoso.

El espesor de la costra es de aproximadamente 20-30 cm., y esta dis-
puesta segun bandas de unos 5 cm., con bajo grado de cristalizacion.

Por dltimo, existen niveles de conglomerados que se hallan jalonando
los bordes de los afloramientos, estando distribuidos de modo irregular.
El afloramiento mds representativo se halla en el limite norte de la Hoja
y sobre la carretera Santa Marta-Corte de Peleas. Litolégicamente esta com-
puesto por cantos de rocas piroclasticas, graniticas, volcénicas y cuarciticas
con formas angulosas y tamafios comprendidos entre 0,5 y 20 cm.

La potencia de este tramo es de 5-10 m.

1.6 CUATERNARIO (QG, QA;, QL, Q)

Hemos diferenciado cuatro tipos de afloramiento dentro de los materiales
atribuidos a esta edad: glacis, aluviales, derrubios de ladera y Cuaternario
indiferenciado.

Los glacis ocupan una zona deprimida entre el Terciario y el Paleozoico
no metamdérfico. Su génesis es debida 2 una disgregacidn mecéniea y qui-
mica de rocas preexistentes. Los sedimentos son, en general, arcillosos y
estdn acompafiados por fragmentos de cuarcita y rocas metamérficas. Se
pueden establecer tres horizontes:

a) Superior: Relativamente rico en materia orgénica.

b} Medio: De naturaleza arcillosa, ya que la limitada accién quimica
tiene aqui mayor intensidad.

c) Inferior: Material consolidado de rocas Paleozoicas.

En general, sus caracteres vienen definidos por el bajo espesor y textura
limo-arcillosa, siendo pobre en elementos nutritivos y secdndose con fa-
cilidad.

El cuaternario aluvial tiene escasa representaciéon debido al poco des-
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arrollo de la red fluvial. La litologia es la tipica de este ambiente, o sea,
gravas, arenas y arcillas con un grado de madurez bajo.

Los derrubios de ladera constituyen un manto de potente espesor, cuyo
area fuente se sitia en las elevaciones originadas por las rocas volcéanicas
y calizas cambricas.

Por qltimo, el Cuaternario indiferenciado ocupa la esquina nordeste de
la Hoja, situandose sobre un relieve de cumbres suaves formado por rocas
tipicamente metamorficas. Su espesor no supera el metro, de modo que
son comunes los asomos de Precambrico metamérfico. Litolégicamente esta
representado por arcillas rojas con numerosos fragmentos de rocas meta-
mérficas, variando la proporcién de uno sobre otro, segin las zonas. Es pro-
blemético diferenciar este Cuaternario del glacis debido a la similitud lito-
légica entre ambos; hacia el Este y Norte se hace mas asequible dicha
separacion.

2 TECTONICA

2.1 RASGOS ESTRUCTURALES
Sobre la regi6n estudiada se manifiestan parte de tres megaestructuras:

a) Flanco septentrional del anticlinorio Olivenza-Monesterio.

b) Sinclinorio Llerena-Alanis, en el que llegan a estar representados
metasedimentos del Cambrico Medio.

¢} Nicleo precambrico del anticlinorio Badajoz-Cérdoba.

Al margen de las mencionadas megaestructuras, existe una cuarta es-
tructura sinforme que afecta al Carbonifero del extremo sureste.

Las citadas estructuras 'se manifiestan con direccién hercinica (NO.-SE.)
caracteristica a lo largo del cinturén variscico de Sierra Morena y con una
clara vergencia hacia el SO. La primera megaestructura se ve interrumpida
por emplazamiento de cuerpos graniticos postecténicos y por una fractura-
ci6n tardihercinica de direccién NE.-SO.

A partir de las observaciones llevadas a cabo con caracter regional, asf
como por la informacién existente, se puede poner de manifiesto la exis-
tencia de movimientos epirogénicos, predecesores de la tecténica hercinica
de plegamiento que ocasionan la presencia de lagunas estratigraficas y
cambios rapidos en el régimen de sedimentacion.

Del estudio regional se desprende la existencia de dos fases principales
de compresién tangencial de caracteristicas muy diferentes, seguidas por
otras postumas de reajuste del Orégeno. Algunos autores sefialan una ter-
cera, de edad tardihercinica y que se desarroli6 generalmente por encima
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del frente de esquistosidad; esta altima fase no la hemos observado en
la zona de estudio.

2.2 FASES DE DEFORMACION PREHERCINICAS

221 FASE ASINTICA

Como ya hemos referido en el capitulo de estratigrafia, los materiales
precambricos (s.l) estan representados por una potente y mondtona for-
macién de pizarras, grauwackas y episodios intercalados de cuarcita negra.

A esta formacion se superpone, en discordancia erosiva y angular, una
serie detritica acompafiada de un potente nivel conglomeritico y forma-
ciones volcanicas 4cidas, reflejando todo el conjunto un notable cambio en
las condiciones de sedimentacién para el final del Precambrico y predece-
sores al Cambrico Inferior detritico.

De todo lo dicho se deduce una deformacion asintica al estilo de gran-
des abombamientos, los cuales motivaron la discordancia regional que se
manifiesta entre los materiales precambricos y los suprayacentes.

Coexistiendo con este tipo de deformacion, que esencialmente juega
en la vertical, se desarrollé una etapa erosiva junto con un vulcanismo
acido como el que se viene reconociendo en la region con el nombre de
Rocas Porfiroides de transicién.

222 MOVIMIENTOS CALEDONICOS

En el transcurso de la deposicién de los materiales de! Paleozoico iInfe-
rior, se manifiestan amplios abombamientos regionales que originan zonas
emergidas sometidas a erosion. Es muy posible que la representacion de
estos movimientos dentro de la Hoja esté situada en el punto de coordena-
das Lambert: X = 460.848, Y = 325.518. En é! aflora un estrecho paquete
de conglomerados cuarciticos dentro de las cuarcitas del CA,.,.

Esta fase de deformacién se le ha denominado Salairica, siguiendo las
normas de Stille (1946). La edad del mismo es posterior a las pizarras abi-
garradas (CA;p) del Georgiense Superior y anterior al volcanismo Cambrico
Medio-Superior? [ALIA MEDINA, GUTIERREZ ELORZA, HERNANDEZ PA-
CHECO (1965}].

Como consecuencia de estas deformaciones de gran radio, se producen
grandes fracturas que sirvieron de conducto de salida para las rocas volca-
nicas que coronan el Cambrico Medio.

No se han reconocido estructuras de deformacion antehercinica. Sin
embargo, no se descarta la posibilidad de que existan para tiempos del
Precambrico Superior, como de hecho algunos autores han deducido al
estudiar zonas blastomiloniticas en el eje Badajoz-Cérdoba con un meta-
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morfismo de edad precambrica. Fuera de este &rea, no se han encontrado
datos que pudieran asegurar deformaciones precambricas, si bien pudiera
ser debido a que hayan sido en parte transformadas y borradas como con-
secuencia de la incorporacién de estas formaciones metasedimentarias (Se-
rie Negra-Precambrico) a la tecténica intensa de plegamiento hercinico.

2.3 FASES DE DEFORMACION HERCINICAS

En e! transcurso de la evolucion tectogenética perteneciente al desarrollo
del Orégeno Variscico en Sierra Morena Occidental, se manifiestan dos
fases de plegamiento sinesquistosas y coaxiales.

2.3.1 PRIMERA FASE DE PLEGAMIENTO

Se caracteriza por la formacion de pliegues isoclinales con vergencia
Sur. Sincronicamente al plegamiento, se desarrolla una esquistosidad de
plano axial (S,).

El modo de afectar esta esquistosidad S, a los distintos tramos repre-
sentados en la Hoja, estd condicionado por la litologia y la profundidad. En
este sentido, en los niveles detriticos de la «serie negra» se desarrolla
una esquistosidad S; de flujo muy continuo, mientras que los niveles cuar-
citicos responden con una transposicion que se inicia con un engrosamiento
de charnelas y adelgazamiento de los flancos. Los ejemplos méas elocuentes
estan situados entre Salvale6n y Salvatierra de Los Barros.

En el Precambrico metamérfico, debido a las mayores presiones y tem-
peraturas a que han estado sometidos, las rocas han perdido rigidez y, por
consiguiente, se ven afectadas por pliegues de simetria triclinica, acompa-
fiados de una esquistosidad de flujo nitida.

Las formaciones detriticas inferior y carbonatada, estan plegadas similar-
mente, estando solamente afectados por esquistosidad de fractura los tra-
mos pizarrosos. Lo mismo le sucede a la formacién volcanica. Por dltimo,
la formacién detritica superior y el Carbonifero estdan dispuestas segin
pliegues de tipo similar con esquistosidad de fractura («pencil cleavage»),
raramente muestran una pizarrosidad clara («Slaty cleavage»).

Las direcciones de esquistosidad S; son generalmente constantes, si
bien los cuerpos intrusivos postecténicos pueden introducir cambios en
las mismas. La direccién general fluctia entre 120° y 160°, con buzamientos
subverticales.

La amplitud de los pliegues varia desde escalas centimétricas a hecto-
métricas.

23.2 SEGUNDA FASE DE PLEGAMIENTO
Viene definida por la presencia de pliegues con geometria ortorrémbica
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y monoclinica, deformando a los ejes b de los pliegues de la primera fase.
Por otra parte, esta segunda deformacion es responsable de las grandes
estructuras cartografiadas.

Sincrénicamente a los pliegues de segunda fase, se desarrolla una es-
quistosidad de fractura de plano axial (S,) con espaciamientos irregulares
y originando en los materiales peliticos crenulaciones y «strain-slip». Es en
el dominio metamérfico donde mds claramente queda marcada, mientras
que en el resto de la Hoja s6lo aparece de forma esporadica.

Como dijimos anteriormente, esta fase de plegamiento es la causante
de grandes estructuras, entre las que se encuentran los anticlinorios Ba-
dajoz-Cérdoba y Olivenza-Monesterio.

Respecto al desarrollo de las fallas inversas, no hay unanimidad entre
los autores. Para unos, se originan en los dltimos estadios de la primera
fase tangencial de plegamiento y, tras la segunda etapa de deformacion
se reactivaron (GUTIERREZ ELORZA; HERNANDEZ-ENRILE; VEGAS, 1971). No
obstante, estos autores admiten generaciones de una y otra fase. Para
otros autores (BARROS, E.; CARVALHOSA; GALOPIM; CARBALHO, 1971),
BARD (1971}, 'se producen tnicamente tras la segunda fase.

Las observaciones realizadas en nuestra zona ponen de manifiesto un
importante desarrollo en las distintas fallas cartografiadas, tanto en salto
como en amplitud. Ello implicaria la actuacion de esfuerzos tangenciales de
gran magnitud en zonas sometidas a relativamente escasa presion litos-
tatica.

Dado que, ademas, estas fallas cortan las estructuras producidas durante
la primera fase, debe admitirse un origen post-F, e incluso post-F,.

La cataclasis del batolito de Barcarrota es debida a la segunda fase.

233 FASES DE DEFORMACION TARDIHERCINICAS

Se sefiala por otros autores la existencia de una tercera fase de plega-
miento que nortea estructuras anteriores. En esta Hola no encontramns
manifestacion alguna de la misma. Su desarrollo tiene lugar por encima del
frente de esquistosidad.

234 TECTONICA DE FRACTURACION

Dentro de la Hoja 'se sefialan numerosos accidentes mecanicos de! tipo
falla inversa o cabalgamiento, siendo e! més importante de ellos el que
separa la faja metamérfica del eje Badajoz-Cérdoba de la no metamorfica.
Su trazado es supuesto, dado que nos apoyamos en la separacién por mues-
treo de rocas a uno y otro lado. Es problemético determinar qué tipo de mo-
vimiento ha determinado el contacto entre las facies metamérficas y no
metamorficas, aunque basandonos en la cartografia realizada por otros auto-
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res hacia el Este (hasta el SE. de Azuaga), nuestra opinion es que se ha
producido un cabalgamiento hacia el Sur de los materiales de facies meta-
morficas. Por otro lado, la banda cémbrica va estrechandose progresiva-
mente hacia el Oeste, lo cual puede explicarse por medio de un cabalgamien-
to sobre términos distintos (superiores?). Asi pues, considerando la hipé6te-
sis de un cabalgamiento, éste debié producirse durante o inmediatamente
después de la segunda fase de deformacion.

Siguiendo hacia el Sur, destaca otro importante cabalgamiento del Pre-
cambrico sobre el Carbonifero. En muchos lugares viene jalonado por una
potente brecha tecténica.

Entre Santa Marta y La Morera apuntamos otro accidente mecénico, que
contacta la formacién carbonatada CA;c con la volcdnica CA,v.

Por ultimo, en la esquina SO., el Precambrico cabalga sobre las calizas
cdmbricas.

Al margen de las ya mencionadas, se observa un juego de fracturas muy
repetido con componente de salto en direccién. La direccién dominante os-
cila entre N-50, 70-E, juego levégiro. Estas fallas, en su mayoria, se originan
durante etapas posteriores, desplazando las estructuras generadas durante
la primera y segunda fases hercinicas.

235 EDAD DE LAS FASES DE PLEGAMIENTO

En lineas generales, la Orogenia Hercinica tuvo lugar durante el Devé-
nico Superior-Carbonifero. Los datos recogidos en nuestra Hoja pueden ser
elocuentes en tanto en cuanto tenemos una amplia representacién estrati-
grafica, que llega hasta el Carbonifero.

La mayoria de los autores (FABRIES, 1963; BARD, 1969 y 1971; BARD y
FABRIES, 1970; CADAVID ctal., 1971; SCHERMERHORN, 1971; HERNANDEZ
ENRILE, 1972; VEGAS ctal., 1973; MUELAS, 1974; Mapa Tectdnico de la Pe-
ninsula Ibérica y Baleares, 1972, etc.), sitdan la primera fase de plegamiento
después del Devénico Medio y antes del Westfaliense Superior, con un so-
lapamiento de criterios en el Carbonifero Inferior (Tournaisiense-Viseense
Superior). Para la segunda fase, asignan edades comprendidas entre el Vi-
seense y Estefaniense, aunque existe una mayor coincidencia en situarla
después del Westfaliense Medio y antes del Estefaniense.

La datacion faunistica del Carbonifero aflorante en la Hoja permite asig-
nar una edad post-Namuriense a la segunda fase de deformacién.

Algunos autores sefialan que tanto la primera fase como la segunda,
comenzaron antes en la zona Ossa-Morena que en la Sudportuguesa (BARD
y FABRIES, 1970; Mapa Tect6nico de la Peninsula Ibérica y Baleares, 1972).
En este sentido, es importante no correlacionar dichas fases compresivas
de la Orogenia Variscica con las fases de STILLE, como bien apunta
SCHERMERHORN (1971).
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3 HISTORIA GEOLOGICA

En un ambiente marino muy estable y profundo, se deposité durante el
Precambrico Superior una potente serie de materiales de facies detritica.

La potente y monétona secuencia de materiales precambricos implican
una continuidad de los diversos factores, que condicionaron la deposicion
de la serie precambrica, asi como una estabilidad en el transcurso de la
sedimentacién; algunos autores han reconocido un umbral de sedimenta-
cién en la regién de Aracena (denominado Frente de Aracena; ALIA MEDINA,
1963) durante el Precdmbrico (HERNANDEZ ENRILE. Tesis doctoral. Inédita).

Al final del Precambrico, se manifiesta una etapa regresiva por efecto
de los movimientos asinticos en forma de grandes abombamientos, que
motivaron una etapa erosiva puesta de manifiesto por la serie basal del
Céambrico Inferior.

A partir del Cambrico Inferior, la sedimentacién adquiere las caracteris-
ticas del geosinclinal tipico, con relaciones subsidencia-depésito variables.
La secuencia de los distintos horizontes litoestratigraficos cdmbricos, de-
muestran una etapa transgresiva en el transcurso del mismo. Se inicia ésta
con una serie detritica con intercalaciones peliticas, asf como conglomerados
y rocas porfiroides asociadas hacia la base (HERNANDEZ ENRILE, 1970).

A la sedimentacion de estos materiales le sigue una deposicién carbo-
natada de facies marinas poco profundas. Posteriormente se da un cambio
importante en las condiciones de sedimentacién, lo que ocasiona una
superposicion de sedimentos detriticos con facies heterogéneas y poten-
cias variables.

A finales del Cambrico Medio, se produce una importante actividad efu-
siva (submarina) con emision de rocas ldvicas y piroclasticas de quimismo
4cido esencialmente (riolitico).

Duramte el Carbonifero Inferior se produce ia orogenia hercinica, que
origina un intenso plegamiento sinesquistoso durante una primera fase de
deformacién tangencial. En la Hoja de Barcarrota, el Carbonifero es Inferior-
Medio y de ahi que no esté afectado por la F, y si por la F,. Tras esta
primera fase tiene lugar el empiazamiento de intrusiones graniticas mani-
festadas en el area de estudio a lo largo de ejes anticlinoriales (Batolito
de Barcarrota). Una segunda fase compresiva produce un nuevo plegamiento,
generando la esquistosidad S; (intermedia entre fractura y «strain-slip
cleavage»). Tras esta segunda fase de plegamiento 'se producen varias eta-
pas de descompresién y reajuste, emplazdndose entonces los macizos gra-
niticos de Almendral y Santa Marta, asi como los diques béasicos aflorantes.

La existencia de fases posteriores, citadas por otros autores, no se pone
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de manifiesto dentro de nuestra zona, excepto a través de una tecténica
de fracturacion de direccion dominante NE.-SO.

A finales del Paleozoico, la region es sometida a un largo periodo de
erosién y peniplanizacién que se prolonga hasta hoy, sufriendo durante los
tiempos alpidicos una posible reactivacion de fracturas.

4 PETROLOGIA

El estudio de secciones delgadas ha incluido tanto a metasedimentos
como a rocas igneas intrusivas y volcanicas. El estudio de las muestras
tuvo como objetivo el poder establecer la naturaleza de los materiales que
constituyen la estratigrafia de la region. Las diferentes intrusiones igneas
aflorantes poseen distintas caracteristicas petrograficas y tectogenéticas.

41 ROCAS DEL EJE BADAJOZ-CORDOBA
4.1.1 ORTOGNEISES DE ACEUCHAL

La presencia de los mismos apenas si tiene representatividad; tan sélo
en la esquina NE, aflora un retazo perteneciente a la intrusién, cuyo ma-
ximo desarrollo tiene lugar en Aceuchal. Como minerales fundamentales
encontramos cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, hornblenda y biotita.

Las facies representadas son de dos tipos, diferenciados esencialmente
por el tamafio del grano: amigdaloide y grano fino, En la primera, los fe-
noblastos 'son de feldespato alcalino pertitizado; las formas de los mismos
son redondeadas, alcanzando a veces diametros de 4 cm. Suelen estar
aislados y presentar bordes de cristalizacién albitica con texturas mirme-
quiticas. La plagioclasa estid relegada a la matriz, en la cual los cristales
de mayor tamafio presentan distorsién de los planos de macla, lo cual pone
de manifiesto su caracter antecinematico y por tanto residual (M. MUNOZ
y B. VEGAS, 1974). La plagioclasa es una oligoclasa (An20-An25). La fo-
liacién de la roca queda perfectamente determinada por la disposicion de
biotitas y anfiboles dentro de la matriz.

Las facies de tamafio fino estan constituidas por un agregado cuar-
zo-feldespético inequigranular, en donde destacan cristales biotiticos no
deformados.

MURNOZ y VEGAS {op. cit.) sefialan unas conclusiones generales para
los materiales ortoderivados del eje Badajoz-Cérdoba:

1) No hay variacién glandular transicional y se encuentran residuos de
texturas igneas residuales.

2) Las gldndulas, claramente antecinematicas, no estan totalmente in-
dividualizadas de la matriz.
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3) El caradcter de la matriz es fundamentalmente cuarzofeldespatico
y la foliacién nunca aparece microplegada.

4) Los minerales aluminicos no estdn nunca presentes, mientras apa-
recen representados anfibol, circon y alanita idiomorfos.

4.1.2 GNEISES DE PRECAMBRICO

Afloran al sur de los anteriores y de modo esporddico debido a la co-
bertera arcillosa que los oculta.

Su textura es lepidoblastica y granoblastica tectonizada. Los compo-
nentes esenciales son: cuarzo, feldespato potésico, plagioclasa, biotita
y/o moscovita, hornblenda, cordierita y, a veces, granate. Como accesorios,
figuran circén, apatito y opacos. Dado el cardcter esporadico de los aflo-
ramientos, no se puede establecer un juicio ponderado sobre el posible
origen de los mismos, aunque por diferenciacién con los anteriores, podria
atribuirseles un caracter paraderivado. La granulometria oscila entre 5 mm.
Yy 2 cm.

Los fenocristales se hallan incluidos en una mesostasis melanocrata,
en la que destacan finos lechos de cuarzo budinados. Estos son de natu-
raleza ortésica.

En algin caso se ha podido comprobar una fracturacion en sentido or-
togonal posterior a la foliacion de que estdn provistos, adquiriendo la roca
un caracter milonitico. El estudio llevado a cabo por M. MUNOZ y R.
VEGAS (1974) de un amplio conjunto de afloramientos paraneisicos, puso
de manifiesto una serie de caracteres petrograficos y quimicos de meta-
sedimentos correspondientes a una secuencia detritica original con pre-
dominio de arcosas y grauwackas groseras.

Ademas de las rocas ya descritas, coexisten otras, tales como anfibo-
litas, esquistos, milonitas cuarzo-plagioclasa, micaesquistos, etc. De entre
todos merece especial mencién un afloramiento de eclogitas (coordenadas
Lambert: X = 453.910, Y = 343.899). Damos importancia a esta roca debido
a que en cierto modo contradice el grado de metamorfismo que se le asig-
na a la zona. Efectivamente, la roca estd compuesta por hornblenda, granate,
onfacita, cuarzo y plagioclasa, lo cual caracteriza suficientemente a la roca.
Se considera que corresponde a una facies de muy alta presién y tempe-
ratura. Su origen es tema de controversia entre los petrélogos; para unos
es fgnea, mientras que para otros es metamoérfica. El afloramiento tiene
forma alargada, disyuncién bolar, muy dura, cristales orientados a escala
mesoscopica y potencia métrica. La opinion mdas generalizada, compartida
por nosotros, dadas las peculiaridades del afloramiento, es que represen-
tan materiales que teniendo una composicién aproximada al basalto o
gabro, han cristalizado a gran profundidad y fueron posteriormente trans-
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portadas a los diversos lugares en que después encontramos. Asi pues,
encajan mejor en roca ignea que metamérfica.

413 ROCAS PORFIROIDES (CA,)

Designamos con este término a una estrecha banda de rocas con mega-
cristales de cuarzo y feldespato, manifestando un aumento de tamafo de
grano hacia el Este, al mismo tiempo que un enriquecimiento en feldes-
patos en detrimento del cuarzo. El aspecto «in situ» es de una roca piro-
clastica con orientacién de sus componentes; poseen textura porfiroblas-
tica, con un bandeado tipico y presencia de fluidaridad.

La génesis y posicion de los mismos es muy discutida por diversos
autores conocedores de l!a regién. Nuestra opinion es que se trata de rocas
piroclasticas situadas en el contacto cémbrico-precambrico, al menos en
lo que se refiere a la estrecha porcién estudiada por nosotros.

Ademas de las mencionadas rocas igneas prehercinicas, existe un
stock en la esquina SE de la Hoja (psYA'E) con amplio desarrolio en la de
Burguillos del Cerro. Se trata de los denominados «Pérfidos de Sierra
Vieja». Composicionalmente se trata de un microgranito alcalino con egiri-
na y riebequita, con una fébrica porfidica y fuerte fluidaridad planar ma-
nifestada por todos sus elementos.

El aspecto sano de la roca, asi como su alcalinidad, nos hizo suponer
en principio que estaban relacionadas con los granitoides de Feria. No
obstante, las diferencias de composicién (presencia de egirina y riebequita)
y textura, principalmente la fuerte fluidaridad primaria y la neisificacion
secundaria, nos hace mantener como muy probable una estrecha relacion
de estos poérfidos hiperalcalinos con la banda volcénica del Cambrico Me-
dio, es decir, se admite como posible, con ciertas reservas, una edad cam-
brica para esta apéfisis subintrusiva.

4.2 ROCAS IGNEAS SIN Y POST-HERCINICAS

Dentro de este apartado cabria hacer dos subdivisiones:

Rocas intrusivas y rocas volcédnicas de la formaci6n volcano-sedimentaria.

421 ROCAS INTRUSIVAS
4211 Batolito de Barcarrota

Dentro del mismo se han diferenciado dos variedades litolégicas do-
minantes, una de composicién granitica y la otra gabro-dioritica.

Las rocas graniticas (s.) han sido clasificadas de modo casi general
como granitos alcalinos vy alglin término granodioritico. La textura es holo-
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cristalina, inequigranular de grano grueso. En muchos casos, el tamafio de
los feldespatos ortdsicos puede superar los 2 cm., estando incluidos en
una matriz cuarzo-feldespética. Indudablemente esta textura puede consi-
derarse porfidica, pero los cristales del feldespato potasico estan muy
pertitizados y alguna disposicion de! cuarzo puede indicar un origen meta-
somatico o una recristalizacién postectdnica.

Como minerales esenciales citamos: cuarzo, feldespato potasico (per-
tita), plagioclasa (albita), hanstingita y, alguna vez, biotita. Los accesorios
son también muy constantes en el muestreo realizado, destacando: circon,
esfena, apatito y opacos.

Las rocas bésicas ocupan aproximadamente el 50 por 100 del aflora-
miento y también su composicién es muy uniforme en lineas generales,
aunque existen algunas diferenciaciones en forma de apdfisis y diques de
composicién netamente &acida y alcalina (cuarzosienitas de feldespato al-
calino).

La serie mas frecuente se halla entre los términos diorita y gabro,
siendo sus componentes esenciales plagioclasas (An 40-65), augita, horn-
blenda y piroxeno. La hornblenda, al menos en parte, procede de la altera-
ci6n del piroxeno. Como accesorios figuran: opacos, biotita, cuarzo, apatito,
calcita, leucoxeno. Las facies gabroidicas suelen ser equigranulares, de
grano medio a grueso y con escasa proporcion de fémicos. Las dioritas
poseen grano maés fino, con textura diabdsica.

El batolito, en 'su conjunto, se puede considerar como préacticamente
carente de aureola de contacto, aunque la proximidad de la intrusién es
detectada por una intensa cataclasis y dislocacion de la esquistosidad en
la roca de caja y, ademds, por la frecuencia de diques y apéfisis de com-
posicién diabasica en las proximidades del contacto.

En cuanto a la edad de emplazamiento, BARD y FABRIES (1970}, VEGAS
(1973) y MUELAS (1974), coinciden en situarla antes de la segunda fase
de plegamiento, en base a la fuerte cataclasis manifestada, y de modo lo-
cal, por una neisificacion incipiente en las rocas graniticas dominantes.

4212 Stock de Almendral (bx?%)

Se corresponde esta intrusién a la denominada «Granito de Valverde»
en la Hoja de Alconchel. En este caso le llamamos de Almedral por sen-
tarse sobre él esta localidad.

La separacién, dentro del mismo, de las diferentes litologias constitu-
yentes, no supone aportar mucha mayor informacion, dado que su exten-
sion suele ser muy pequeda.

Fundamentalmente se diferencia del de Barcarrota en que no manifiesta
orientacién tecténica a ninguna escala, y que su composicién es eminente-
mente ssienitica, incluyendo alguna de tipo monzonita.
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Texturalmente es holocristalino, alotriomorfo, granular de grano fino a
medio. Entre sus componentes esenciales citamos feldespato potasico, pla-
gioclasa, hornblenda (en la variedad anfibélica), cuarzo y actinolita {(cuarzo-
sienita alcalina). Como accesorios, citamos: apatito, cuarzo, esfena, biotita
(cloritizada), epidota, zoisita y hornblenda. El cuarzo presenta, a veces, cre-
cimientos graficos con los feldespatos.

El borde este (sur de Nogales} manifiesta efectos térmicos a través de
una franja de corneanas de potencia decamétrica y corrida hectométrica.

4213 Stock de Santa Marta (by,-23)

La amplitud de afloramiento se halla muy reducida debido al recubri-
miento existente. Litolégicamente est4 compuesto por rocas graniticas y
granodioriticas. Del mismo modo que en el caso anterior, tampoco aqui se
observan evidencias de una actuacion orogénica posterior a la intrusion.
Incluso podemos afirmar que por sus caracteres macro y microscépicos,
su emplazamiento fue el mas tardio de cuantos jalonan la Hoja.

Texturalmente, son holocristalinos, hipidiomérficos, inequigranulares. Co-
mo elementos mineral6gicos esenciales enconiramos cuarzo, feldespato
potésico, plagioclasa (An < 30} y biotita. El feldespato ortésico suele estar
pertitizado y/o sericitizado; la biotita, que es escasa, se encuentra formando
pequefios agregados cristalinos con alguna inclusién de circon. Las plagio-
clasas suelen estar zonadas.

La constitucién de minerales accesorios la completan el apatito, rutilo,
epidota, circon (radioactivo) y opacos.

En conjunto, se trata de un stock de caracteristicas muy uniformes, leuco-
cratico, muy poco fracturado, disyuncién bolar de gran tamafio y sin aureola
de metamorfismo de contacto.

421.4 Rocas plutdnicas e hipoabisales de Feria (h,;y"z)

Estan formadas por rocas acidas de tendencia granofidica: leucomicro-
granito de feldespato alcalino. El componente principal es una secuencia
continua de feldespatos sodopotdsicos con escasa representacién de tér-
minos célcicos: también es constante la presencia de cuarzo. La textura
consiste en intercrecimientos mirmequiticos cuarzofeldespaticos con abun-
dantes pertitas y feldespatos de desmezcla.

En cuanto al origen, apuntamos como muy posible una procedencia a
partir de un magma que se formé en una zona cortical somera.

422 FORMACION VOLCANO-SEDIMENTARIA (CA;)

Como indicamos en el capitulo de Estratigrafia, a techo de la serie peli-
tica del Cambrico Medio tiene lugar una importante actividad volcanica con
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efusiones de rocas acidas y basicas, asi como emisién de rocas piroclasti-
cas del tipo brecha, tufita y cinerita. Alternando con ellas, encontramos tra-
mos pizarrosos y cuarciticos, asi como otras rocas intrusivas o subintrusivas
no afectadas por la orogenia hercinica.

La opinion generalizada por muchos autores es que el quimismo de
esta formacion volcanica es esencialmente bésico.

Tanto la actual Hoja, como la de Alconchel (1974), nos indican precisa-
mente lo contrario, siendo dominantes las lavas y piroclasticas acidas.

4221 Llavas rioliticas

Representan el 60 por 100 del conjunto volcénico. Estan provistas de
una coloracién ocre, son muy compactas, y a veces es visible un flujo mar-
cado por finas laminas de moscovita. Su textura es holocristalina porfidica y
sus minerales esenciales ‘son: cuarzo, feldespato potéasico (y/o plagioclasa)
clorita (moscovita} y vidrio. El feldespato potasico suele estar totalmente
pertitizado. )

4222 Rocas piroclasticas

Siguen en importancia a las riolitas. Estratigraficamente se sitdan de
modo uniforme a muro de la formacién y en contacto con las cuarcitas de
CA;;. La granulometria varia desde > 64 mm. a <2 mm. pasando por
una amplia gama de tamafos intermedios y litologia tufitica.

4223 Brechas volcanicas

Su textura es clastica, granular, heterométrica. Se componen de cuarzo,
vidrio, opacos y feldespato. La esquistosidad es muy penetrativa en ellas,
siendo tanto mayor, cuanto menor es el tamafio de los fragmentos. La natu-
raleza de los mismos suele ser riclitica, aungue existen algunos otros toba-
ceos, englobados todos ellos en una matriz morada posiblemente de origen
cineritico.

4224 Tufitas

Textura piroclastica de grano medio a fino. Sus componentes esenciales
son: feldespato potasico, plagioclasa acida > cuarzo > opacos; entre los
accesorios figuran el vidrio, calcedonia y moscovita (o biotita). Los clastos
son frecuentemente de uno o dos feldespatos, hay otros de material vitreo
con microlitos muy pequefios o con pajuelas opacas. La caracteristica ma-
croscépica de las mismas es su intenso color morado.
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4,2,25 Cineritas

Textura piroclastica, heterogranular. Se componen de vidrio, cuarzo, fel-
despatos y plagioclasa. Los oOxidos de hierro que tifien la roca aparecen
de forma dendritica, lo que indica reabsorcién de un fémico.

4226 Traquitas

Textura traquitica holocristalina. Esencialmente se componen de sanidina,
cuarzo y plagioclasa sédica. En general se trata de traquitas alcalinas con
albita como plagioclasa. Se han observado intercrecimientos de sanidina y
plagioclasa sédica.

Junto a estas rocas traquiticas, encontramos rocas keratofidicas que,
segiin  WLLIAMS-TURNER-GILBERT (1953), pueden derivarse directamente
de magmas sdédicos, aunque a veces puedan hacerlo a partir de rocas calci-
cas albitizadas metasomaticamente durante o después de la solidificacion.

4227 Rocas basicas

Se incluyen dentro de este grupo a rocas dioriticas, diabasicas y espili-
ticas. Las manifestaciones son muy escasas, limitindose a afloramientos
puntuales con disyuncién bolar y sin apreciarse en ninguno de ellos eviden-
cias de tectonizacién. El origen lavico no puede apreciarse en los aflora-
mientos, aunque tampoco se observa una disposicién en diques.

423 DIQUES Y SILLS DE DIABASAS (&%)

Estan ligados preferentemente a la Sierra Negra; aparecen con disyun-
cién bolar y/o planar, y sus espesores estin comprendidos entre 5 y 20
metros,

‘La paragénesis inicial es plagioclasa (An 50-60)-augita. Los piroxenos apa-
recen desestabilizados y sustituidos parcial o totalmente por hornblenda
verde y/o actinolita. Los cristales de plagioclasa presentan bordes albitiza-
dos; la fabrica de la roca es diabasica y, a veces porfidica.

Su emplazamiento parece ser posterior a la intrusién de los diferentes
macizos graniticos aflorantes.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA Y CANTERAS
511 MINERIA

A lo largo del trabajo realizado se ha prestado méxima atencién a todos
los indicios mineros que, bien por haber sido explotados en otro tiempo,
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0 porque sélo sean simples diseminaciones superficiales, no estdn actual-
mente en fase de extraccion.

Los unicos centros mineros existentes en toda la Hoja 'se hallan situa-
dos uno al NE. de Santa Marta, y el otro entre La Parra y Feria (Sierra del
Pico). Tanto uno como otro en la actualidad estdn abandonados.

Zona de Santa Marta

La mineralizacion se halla encajada en la formacion metamérfica pre-
cémbrica, por otra parte existe un pozo abierto en los materiales del Cam-
brico Inferior, a unos 10 metros del contacto con cuarcitas negras.

En las primeras (formacion metamérfica), no encontramos el menor indi-
cio de la mineralizacién extraida aunque por informacién oral supimos que
recientemente se han lavado escombreras para beneficio de plomo.

Dado que el acceso a cualquier labor no era posible y que tampoco con-
tamos con muestras de mineral, la informacién sobre el lugar en cuestion
es Unicamente bibliografica. La obra de Sos Baynat (Mineralogia de Extre-
madura), cita la existencia de Piromorfita (de color amarillo, verde u amorfa
sobre filon de galena), Vanadinita (en microcristales verdes y amarillos de
drusas y geodas sobre rocas cavernosas vitreas negras) y Cerusita.

Los tres minerales son ‘supergénicos, situdndose en las zonas superiores
oxidadas de los filones de plomo.

En foto aérea se observa claramente una direccion preferencial en la
situacién de los registros mineros (N. 140°-150° E.), y aunque existan algu-
nos que estén mdas separados de esta linea, lo cierto es que guardan un
cierto paralelismo con ella. De aqui deducimos que la galena se sitia segun
una familia de filones conjugados a las fracturas tardihercinicas de des-
compresion.

En cuanto al pozo situado en el Cambrico Inferior, la mineralizacién en-
contrada sobre la escombrera era de blenda acaramelada acompanada de
pirita. Dada la intima asociacién paragenética con la galena, es de suponer
que, en principio, se trate de otro yacimiento filoniano en donde extraian
mena de piomo y desechaban la blenda, de ahi la relativa abundancia en
escombreras. La roca encajante es pizarra negra; el pozo tiene unos
25 metros y en él se sitia el contacto Precdmbrico-Cambrico Inferior.

En otro tiempo la actividad minera debié ser importante, segiin ponen
de manifiesto las instalaciones de hornos, machacadoras, silos, caserio, etc.,
hoy en estado ruinoso.

Zona de La Parra

Al igual que las del grupo anterior, también aqui los trabajos de explo-
tacién se hallan suspendidos. Estratigraficamente se sitian en la «formacion
detritica 'superior» (CA,p) y «formacién carbonatada» (CA;c).
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El sistema de extraccion se realizaba a partir de un pozo revestido pro-
visto de castillete elevador. La profundidad de! mismo puede superar los
50 metros. A unos 20 metros al SE. del pozo, se excavé una gran trinchera
de aproximadamente 60 metros de longitud por 15 de ancho, en cuyo hastial
sur (calizo-dolomitico) se sitia la mineralizacién. Es aqui donde 'se observa
el tipo de mineralizacién: Hierro. La mena metalica estd constituida esen-
cialmente por magnetita y hematites, aunque también hay frecuente mine-
ralizacién de siderita secundaria, rellenando fisuras o tapizando superficies
rocosas.

A unos 500 metros hasta el Este, se encuentra otro grupo de labores,
generalmente a cielo abierto y/o socavones. La roca de caja es carbona-
tada, aunque es muy posible que haya sido afectada de algin modo por
cuerpos igneos intrusivos vecinos, de ahi que litolédgicamente encontremos
diferencias en un entorno muy pequefio.

La mineralogia expuesta consta de: magnetita, diseminacién de calcopi-
rita, pirita, ankerita, allanita y siderita.

Genéticamente consideramos un origen hidrotermal para la mineraliza-
cion de la zona estudiada.

Lejos de las dos zonas mencionadas, citamos la presencia de una fuerte
diseminacién de 6xidos de hierro a todo lo largo de la formacidn volcanica.
En algun caso es tan alto el contenido en hierro, que la roca pierde com-
pletamente su composicion primitiva convirtiéndose en hematites, limonita
y magnetita.

5.1.2 CANTERAS

Este apartado tampoco alcanza especial importancia en nuestra zona de
estudio; sin embargo, seria quiza la riqueza potencial digna a tener en cuenta.
Nos referimos principalmente a la explotacion de mérmoles en algunas
zonas de la formacién carbonatada. Hemos contabilizado tres canieras den-
tro de esta formacion, dos de eilas para extraccion de aridos (sobre la ca:
rretera Nogales-Barcarrota), y la tercera para marmol. Es de aqui, extremo
occidental de la ladera Norte de la Sierra de Maria Andrés (coordenadas
Lambert: X = 450.722, Y = 331.682) de donde se extrae un marmol blanco
extraordinariamente puro. Dada la continuidad, potencia y caracteristicas
de esta Sierra, consideramos que una prospeccion cuidadosa podria llevar
a resultados satisfactorios conducentes a una posible explotaciéon industrial
tipo Sierra Alconera.

En cuanto a canteras de granito, s6lo hay explotaciones en la Villa de
Santa Marta, Se realizan en régimen familiar con la actuacion de uno o dos
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canteros que modelan bloques de gran volumen para uso generalmente
local. El granito es muy puro y su escasa fracturacién permite recortar

bloques de tamaiio considerable.

52 HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas hidrolégicas de la Hoja no son las idoneas para en-
contrar en ella acuiferos de importancia. En la mitad septentrional los sedi-
mentos terciarios no tienen potencia suficiente como para proporcionar
acuiferos. No obstante, seria quizd esta zona la que en conjunto reuniese
mejores condiciones, siempre que la recarga fuese suficiente. El dominio
de arcillas rojas sobre arenas y conglomerados, provoca el estancamiento
del agua de lluvia y su posterior escorrentia por los numerosos cauces que
corren en direccion Norte-Sur. El zécalo paleozoico actliia como pantalla
impermeable ante cualquier intento de infiltracion, de ahi la surgencia de
pequeiios manantiales temporales en el contacto zdcalo-cobertera.

Por su propia naturalza, las rocas intrusivas no constituyen un buen
acuifero, salvo cuando por condiciones especiales se ha producido una
intensa fracturacion que facilita el almacenaje del agua de lluvia. Esta cir-
cunstancia se ha dado en las zonas marginales del Batolito de Barcarrota
y en el stock de Santa Marta. Puesto que las fracturas se amortiguan en
profundidad y la cataclasis en el primero no es muy penetrativa, el coefi-
ciente de almacenamiento siempre tendra valores muy bajos. Los pozos
excavados en este tipo de roca suelen ser poco profundos y su principal
mision es la de almacenamiento.

Con respecto a las rocas calizo-dolomiticas, 's6lo cabe afiadir que debido
a la fracturacién a que han sido sometidas, poseen una «porosidad» elevada.
No obstante. la existencia de manantisles csudaloeses ae es frecuente. Se
sitian éstos en la ladera Norte de las alineaciones montafiosas, en el con-
tacto con la formacién detritica superior. El valle de La Morera esta jalonado
por numerosas captaciones en donde la influencia de las calizas se hace
patente.

Concluimos este apartado aconsejando el uso de captaciones superficia-
les para cuando se quieran obtener caudales importantes, maxime en zonas
en que las calizas se hallen distantes. Para necesidades menores, se pueden
hacer pequefios pozos en lugares pr6ximos a vaguadas y arroyos de régimen
temporal o permanente. En los granitos, debe procurarse no traspasar la
zona superior o si se profundiza méas confirmar que éste se encuentra
fracturado.
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