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1 INTRODUCCION

La Hoja de Villarrobledo estd situada, practicamente, en la regién donde
se efecttian las divisiones administrativas de las provincias de Albacete,
Ciudad Real y Cuenca.

Desde un punto de vista geogréfico, al Sur y al Este limita con la plataforma
estructural de Campos de Montiel y la llanura de Albacete, al Norte con
el borde méas meridional de la Sierra de Altomira y al Oeste con la Llanura
de San Juan, ya claramente en la Depresién del Guadiana.

Comprende la mayor parte de la Hoja una depresién rellena de sedimentos
continentales terciarios y modelada posteriormente por la accién de dife-
rentes agentes durante el Plioceno y Cuaternario.

Entre los antecedentes existentes parece posible distinguir, tanto en
el ambito local como en un entorno regional, trabajos de indole diversa,
que pueden agruparse del siguiente modo:

— Trabajos de Geologia: Tesis Doctorales, Notas diversas y Hojas del
IGME (E. 1:200.000 y 1:50.000, antiguas y del proyecto MAGNA).
— Trabajos de Geologia Aplicada: Hidrogeologia, Mapas del M. O. P.,

Trasvases, Estudio de las Tierras Blancas, etc.
— Trabajos extracientificos y datos sueltos, provenientes fundamental-
mente de perforaciones particulares.



Entre las caracteristicas del estudio debe destacar, aparte de las que
ya son conocidas y comunes al MAGNA:

— La necesidad obligada de observaciones fuera de la Hoja, pues ésta com-
prende so6lo parte de unidades de mayor entidad.

— La ausencia de cortes naturales o artificiales de entidad suficiente en
relacién con la potencia de las series estratigrdficas existentes.

— El uso de datos muy heterogéneos en cuanto a caracteristicas y fiabi-
lidad.

2 ESTRATIGRAFIA

Los materiales mas antiguos que afloran dentro de la Hoja son sedi-
mentos correspondientes al Jurdsico, fundamentalmente calco-margoso, es-
tando representados también el Cretédcico, Nedgeno y Cuaternario.

No existen dentro de la Hoja, debido al escaso relieve y ausencia de
obras de envergadura, elementos de campo suficientes que justifiquen ple-
namente la existencia de este apartado, salvo en lo que a depésitos cuater-
narios se refiere. Este capitulo se ha tenido que elaborar a partir de datos
muy distintos, procedentes fundamentalmente de antecedentes regionales,
cortes fuera del drea de estudio (rio Jucar, rio Jardin, zona de Munera),
datos de sondeos (ninguno de los cuales atraviesa todo el Mesozoico), pe-
quefios cortes locales, muy parciales respecto a la potencia de las series,
datos locales tomados en pozos, calicatas, canteras, etc, vy calculos reali-
zados sobre la cartografia geoldgica propia.

2.1 MESOZOICO

El Mesozoico de esta Hoja no ha sido objeto de un estudio especial,
debido a su pobreza fosilifera v a la escasez de buenos cortes que pre-
senta. Se desconocen, por ello, series completas, aunque se han podido
establecer correlaciones con tramos conocidos de las Sierras de Altomi-
ra (N) y de Alcaraz (S).

Nada se sabe localmente de sus niveles basales ni de su relacién con
el Paleozoico infrayacente. A lo méximo que se podria aspirar es a una
interpolacién de datos de los afloramientos regionales mas préximos, en
funcién de la reconstruccién paleogeogrifica regional.

Entre los autores que 'se ocuparon de su estudio hay que destacar los
primeros bosquejos geoldgicos regionales de F. BOTELLA (1868) y D. DE
CORTAZAR (1875 y 1880). Posteriormente, las Memorias y Cartografia geol6-
gica a escala 1:50.000 de Minaya (1931), Villarrobledo (1932), Munera (1943)
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y Socuéllamos (1951), por E. DUPUY DE LOME y J. GOROSTIZAGA; Tomello-
so (1954), por J. MESEGUER PARDO, y E! Provencio (1955), por E. DUPUY
DE LOME SANCHEZ, vy, dltimamente, la Sintesis Cartogrifica a escala
1:200.000 del IGME vy las Hojas E. 1:50.000, nims. 763, 788, 789 (1973) del
MAGNA.

De la Sierra de Altomira y sus prolongaciones meridionales existen es-
tudios més concretos, como los de J. M. FONTBOTE y O. RIBA (1956),
I. MARTINEZ (1959), P. VIALLARD (1969), R. REY y J. J. GARCIA (1969) vy
M. MOULLADE y P. VIALLARD (1972) para la zona de Mota del Cuervo.
En la Sierra de Almenara, J. ABRIL BAREA et al (1967) y F. MELENDEZ
HEVIA (1966); P. SANCHEZ SORIA y R. PIGNATELLI GARGCIA (1967) en la
Sierra de Altomira, y en el SO. de la Ibérica, P. VIALLARD (1973).

Sobre el borde oriental de la Mancha destaca el estudio del Servicio
Geologico de Obras Pablicas, realizado en el afo 1972.

Durante parte del Mesozoico, corresponde a nuestra drea una deposicion
de plataforma, estable y poco profunda, con posible emersion prolongada,
afectando al Jurdsico Superior y Cretacico Inferior.

2.1.1 JURASICO

Corresponden al Jurasico los niveles mas antiguos que afloran en el
area de la Hoja y pertenecen a la unidad morfoestructural de Campos de
Montiel.

Se hallan situados fundamentalmente al SE. de la Hoja, aunque existen
también otros pequeiios afloramientos al E. y al N. de Villarrobledo.

Debido a su pobreza faunistica, se han tenido que hacer correlaciones
litolégicas y de micro y biofacies para poder llegar a una datacién acep-
table.

La ausencia de cortes naturales, de entidad suficiente para obtener una
columna de campo, obliga a trabajar constantemente con series fragmenta-
rias y aisladas.

2.1.1.1 Lias Medio-Superior [szco y stmd)

La sedimentacion lidsica, cuyo control local comienza en un punto in-
determinable de! Lias Medio-Superior, muestra gran monotonia, ya que sus
depésitos son fundamentalmente calcéreos. Presentan constantes variaciones
de color (ocres, cremas, rojizos o amarillentos) y gran nimero de vetas de
calcita, asi como oolitos y numerosas grietas rellenas de arcillas.

Existen varias intercalaciones margosas de colores verdes, con alguna
tabla dolomitica rojiza, intercalaciones que dan malos afloramientos, por
erosi6n diferencial y posterior relleno.



La estratificacién estd poco marcada, tanto en margas como en calizas,
y cuando se presenta lo hace en bancos de 050 a 1,50 metros.

Falta macro y microfauna caracteristica para datar con precisién a nivel
de piso; sin embargo, existen poblaciones de microfauna que, junto con los
restos de macrofauna, sirven para acotar la serie hallada entre el Lias Me-
dio y un posible Dogger.

Asi, la edad fijada como en un Lias Medio-Superior, viene dada por la
presencia de Maurania Amiji, Vidalina Martana, Gaudryina, Glomospira, Li-
tuosepta, Saracenaria, y restos de Crinoides, Equinodermos, Espiculas, Gas-
terépodos, Lamelibranquios, Ostrécodos y Radiolas.

A partir de las series parciales obtenidas en campo, vistos sus elementos
comunes, se han realizado dos columnas sintéticas superpuestas.

La mas alta de estas series parciales, cuya potencia oscila entre los
20 y 42 m., consta, de techo a muro, de:

... Techo erosionado.
520 m. ... Calizas ooliticas en bancos de 0,50 a 1,50 m. y colores muy
(potencia  variables, en general rojizos a grises, con algunos niveles
conservada) tableados y bastantes recristalizaciones.

512 m. ... Paquete fundamentalmente margoso con dos a cuatro capas
delgadas (0,50 m.) de dolomias rojizas.

>10 m. ... Calizas ooliticas, no muy potentes, de estratificacion mal
definida.

La segunda de estas series, de 22 a 32 m. de potencia, tiene de techo
a muro:

7-8 m. ... Calizas ooliticas amarillentas y rojizas muy recristalizadas.
Estratificacion muy difusa.

0-4 m. ... Margas verdes y rojas con alguna tabla dolomitica fina de
tonos rojizos (las margas, por alteracién, toman tonalidades
claras).

15-20 m. ... Calizas ooliticas crema, muy recristalizadas.

A techo de la serie jurdsica se han desarrollado brechas calizas formadas
a partir del sustrato local y de cuya edad no cabe hacer precisiones, salvo
que son anteriores al dep6sito del Cretacico en facies «Utrillas»,

De todos los sondeos que se han llevado a cabo en la zona y que llegaron
a cortar parte del Jurésico, el del S. G. O. P. es uno de los méas completos de
esta Hoja. Estd situado al SO. de Villarrobledo y se puede sintetizar en
(potencias de sondeo):

10 m. ... Suelo, cuaternario y terciario o cretécico.
11,7 m. ... Costras y arcilla de decalcificacién sobre el jurasico.



76,5 m. ... Calizas ooliticas y microoliticas y calizas dolomiticas, con
tramos tableados y otros masivos.

31,3 m. ... Alternancia de margas verdes con calizas dolomiticas y do-
lomias.
43 m. ... Margas verdes, calizas dolomiticas, dolomias y calizas, con

bastantes intercalaciones arenosas.

2.1.1.2 Conclusiones

Los materiales jurasicos mas antiguos que afloran en la Hoja no son
inferiores al Lias Medio.

Los depésitos jurasicos mas altos conservados podrian llegar, incluso,
al Dogger.

Al encontrarse el techo del Jurdsico erosionado, y en ocasiones cubierto
por Cretacico, no existen datos locales para precisar en qué momento acabé
la sedimentacién jurasica.

2.12 CRETACICO

Se inicia el Cretacico de la zona, prolongacion de la alineacion Altomira-
Almenara, con materiales detriticos correlacionables con la «F. Utrillass,
depositados sobre el Jurdsico, previamente erosionado.

La relacién detallada del Jurdsico con el Creticico suprayacente no se
ve en ningan afloramiento, por lo que, para conocer las caracteristicas de
este contacto, hay que remitirse a los autores precedentes en la zona y
observaciones extrarregionales. Asi, por ejemplo, VIALLARD, P. (1973}, en
regiones mdas nororientales de la cuenca, sefiala la existencia de movimien-
tos neociméricos (neocomienses) en forma de laxos y amplios pligues NO.-
SE. v de otros movimientos finiaptienses que marcan las condiciones para
el comienzo de la deposiciéon continental de «Utrillass y la transgresion
Cenomaniense.

El techo de la serie cretacica no es visible por hallarse erosionado o
recubierto por el Terciario continental.

Los afloramientos se localizan fundamentalmente en la zona norocciden-
tal de la Hoja, préximos a Villarrobledo, arrasados a un nivel levemente
superior al del Pdramo.

El area mas proxima con buenos afloramientos cretacicos es la de Mota
del Cuervo, cuyas series son bien conocidas.

2121 Serie detritica basal =~ «Albiense» (C,q)

Los depésitos cretacicos mas antiguos existentes en la Hoja correspon-
den a un conjunto detritico («F. Utrillas»), enmascarado generalmente, lo
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que dificulta su estudio y cartografia, realizandose esta iltima, por lo gene-
ral, siguiendo los niveles calcdreos suprayacentes de mejor afloramiento.
La estratigrafia, pues, se ha estudiado en los escasos afloramientos de ca-
lidad, coincidentes con explotaciones a cielo abierto, tales como los exis-
tentes 1,5 km. al NE. de Villarrobledo, 2 km. al SO. y en la parte NO. de!
propio casco urbano.

Estos materiales, a los que se supone una edad precenomaniense, pue-
den correlacionarse sin gran riesgo, por similitudes de facies y criterios
estructurales con los de Mota del Cuervo, suficientemente conocidos.

La serie encontrada, cuya potencia es superior a los 40 m., estd consti-
tuida fundamentalmente por arenas, arcillas-margosas y areniscas; compo-
nentes fundamentales son el cuarzo y feldespatos caolinizados, y como
accesorios, la mica. Los tonos son los habituales en estas facies, abundando
las arenas claras o con leves tintes versicolores, las arcillas pardo-rojizas
y las areniscas blancas, ocres o rojizas. El cemento es variable, calcareo
o ferruginoso.

Las bandas areniscosas tienen una estratificacion mas continua y regular,
las arcillas suelen estar constituidas por lentejones regulares y las arenas
presentan una disposicién lenticular compleja con abundantes laminaciones
oblicuas y estratificaciones cruzadas, a veces de fuerte dngulo. No existen
estaciones suficientes para estudiar las caracteristicas regionales del aporte.

La serie presente un irregular aumento de granulometria hacia la base.
Existen cantos dispersos en toda la serie y ientejones microconglomeraticos
abundantes.

Esta serie detritica, basal en el afloramiento del NO. de Villarrobledo,
alcanza unos 45 m. de potencia, si bien por condiciones de afloramiento
y efecto tecténico no se puede medir con exactitud. Se trata de un anticlinal
de nicleo mas plastico que los flancos, extruido y con despegues por esta
tecténica diferencial. Ya se indicé el hecho de que ésta y otras estructuras
analogas estdn completamente arrasadas.

De techo a muro se han distinguido:

> 10,00 m. ... Potencia visible, alternancia de arenas finas siliceas, ca-
lizas arenosas ocres y calizas recristalizadas, marcando
el paso a la serie calcdreo cenomaniense.

= 40,00 m. ... Sin afloramiento puntual, por tratarse de antiguas explo-
taciones y posteriormente recubiertas. El hecho de la
explotacién y las observaciones en afloramientos proxi-
mos de segura correlacion, indican que se trata predo-
minantemente de arenas sueltas caoliniferas, de tonos
claros, laminaciones y estratificaciones cruzadas con gra-
vas y cantos dispersos.

3,00 m. ... Areniscas, arcillas margosas y margas arenosas.



2,10 m. Marga arenosa y areniscas.

3,00 m. Areniscas siliceas de grano medio, bien cementadas.

0,40 m. Margas grises.

0,30 m. Margas y areniscas.

0,15 m. Margas grises.

0,17 m. Arenisca silicea muy compacta.

023 m. Marga arcillosa gris.

0,04 m. Marga calcarea muy compacta, color anaranjado.

0,65 m. Arcilla margosa compacta, marrén, con costras ferru-
ginosas.

0,70 m. Arcilla margosa gris, con arenas.

0,10 m. Arcilla margosa blanca con arenas.

0,90 m. Arcilla margosa compacta marrén.

1,10 m. Arcilla margosa marr6n con pasadas arenosas.

0,20 a 0,50 m. Arenisca amarilla de grano fino, que en la base es muy
silicea y de grano medio a grueso.
> 5,00 m. ... Potencia visible de arenas.

2.1.2.2 Cenomaniense-Senoniense (?} (Cz)

Sobre las facies detriticas basales se encuentran sedimentos correspon-
dientes al Cenomaniense, con un caracter esencialmente calcareo {pasoc de
materiales depositados en un ambiente continental (s} a materiales que
son producto de una sedimentacién marina de plataforma).

El tréansito Albiense (s.). Cenomaniense viene marcado por depdsitos
detriticos entre los que se intercalan niveles mas calcareos, que muestran
los primeros intentos de afianzarse la clara transgresién generalizada pos-
teriormente.

Estas intercalaciones son principalmente niveles de calizas margo-areno-
sas con frecuentes moldes de moluscos.

El caracter calcareo del conjunto aumenta gradualmente hacia el techo.

En general, y como en el Jurdsico, los materiales estan parcialmente
recristalizados y bastante dolomitizados, sin embargo, la presencia de deter-
minados restos fésiles permite una datacion méas facil y precisa que en
el Lias.

Esta fauna comprende: Cisalveolina fallax, Praealveolina primaeva, Dis-
corbis, Hedbergella, Idalina, Pfenderina, Quingueloculina, Trocholina y restos
de Equinodermos, Gasterdpodos, Lamelibranquios, Opgtamidiidos y Textula-
ridos para el Cenomaniense, y Hedbergella, Heterohellix y restos de Discér-
bidos, Equinodermos, Gasterépodos, Lamelibranquios y Ostracodos como
Cenomaniense Superior-Senoniense.

Es, ademés, facil la correlacién con las series ya conocidas de Mota del
Cuervo, Sierra de Almenara, Sierra de Altomira y otras dreas préximas.



No existe ningin afloramiento que permita conocer integramente y de
forma detallada la estratigrafia del Cenomaniense local. Se ha debido de
recurrir a describir la columna méas completa, ante la dificultad de realizar
una sintética, pues se presentaban dificultades para la correlacién capa a
capa entre afloramientos dispersos.

... Techo erosionado ...

5 a 10 m. ... Micritas y biomicritas porosas y oquerosas dolomitizadas,
con algo de carb6n e impregnaciones de 6xidos de hierro
(MELENDEZ, F., 1968, cita en el Cenomaniense del sector
Norte de la Sierra de Altamira, también restos carbonosos).

0 a 15 m. ... Sin afloramiento visible.
10 m. ... Calizas recristalizadas y margas arcillosas amarillentas.
0,50 m. ... Caliza margosa detritica ocre-amarillenta.
1,50 m. ... Margas anaranjadas.
040 m. ... Arenisca calcarea de grano grueso.
2,00 m. ... Arenisca calciarea amarillenta de grano medio.
0,80 m. ... Margas anaranjadas.
240 m. ... Dolomias amarillentas bien estratificadas.
1,50 m. ... Margas compactas blanco-amarillentas con numerosos mol-
des de lamelibranquios.
2,00 m. Margas grisaceas.
4,00 m. Margas blanco-amarillentas.
Da 4 m Calizas dolomiticas carstificadas.

... Muro no visible ...

Como dato de apoyo, la serie esquematica, obtenida en un sondeo por
percusion, de IRYDA, tras perforar 16 m. de cobertera, consta de 68 m. de
un probable Cenomaniense (potencia de sondeo), constituidos de techo a
muro por calizas cristalinas, arcillas, calizas, calizas margosas, margas blan-
cas y calizas microcristalinas. Después, se traviesan 41 m. de arenas finas,
facies «Utrillas». Este sondeo se encuentra situado 4 km. a SO. de Villarro-
bledo.

2.1.2.3 Conclusiones

Los materiales hallados (afloramientos y sondeos) son los clasicos en
la literatura de la zona y las deducciones paleogeograficas correspondientes
encajan en los esquemas regionales (véase VIALLARD, P., 1973).

Por las dataciones propias, comparadas con datos geolégicos regionales
y. teniendo en cuenta las litologias, se deduce una relativa precocidad de
la transgresion Albiense-Cenomaniense, respecto al conjunto de la Peninsula.

No hay datos locales suficientes para sefialar con precisién la magnitud
de la laguna que afecta al Jurdsico Superior y al Cretacico Inferior, ya que
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ni las calizas ooliticas méas altas ni las arenas «Utrillas» presentan fauna
caracteristica. Por causas anélogas, no puede acotarse el limite superior de
la deposicién jurasica ni marcarse la edad de las brechas formadas sobre
las calizas jurdsicas y a expensas de ellas mismas, previamente a la depo-
sicion del Cretdceo descrito. Se ignora localmente el modo y momento de
conclusién de la sedimentaciéon cretdcica, ya que el Terciario local, que
cubre discordantemente el techo del Cretécico, es estratigraficamente muy
alto y corresponde claramente a la fase de colmatacion de la cuenca.

2.2 TERCIARIO

22,1 EL NEOGENO. MIOCENO SUPERIOR-PLIOCENO INFERIOR

El Mioceno continental de la regién en estudio estd situado dentro de
la Submeseta inferior, en su borde mas meridional. Enlaza hacia el E. con
la cuenca media del rio Jucar —la cuenca nedgena del rio Jacar {s.s.) queda
ya en el borde mas sudoriental de la unidad regional de La Mancha—, y
hacia el O., con las cuencas y subcuencas de Campos de Calatrava. Al N. y
al 8., limita, respectivamente, con los relieves mesozoicos y paledgenos
de la Sierra de Altomira y la plataforma morfo-estructural de Campos de
Montiel.

Las caracteristicas generales de las series continentales del Terciario
Superior, dentro de esta parte meridional, de la Meseta de Castilla la Nueva,
son poco conocidas. En una primera etapa, se pueden citar las Memorias
de la Comisién del Mapa Geoldgico de Espaiia y las Memorias y Cartografia
Geolégica a escala 1:50.000 del Mapa Geoldgico de Espaiia. Modernamente,
la Sintesis Cartografica a escala 1:200.000 editada por el I. G. M. E. Los pro-
yectos de investigacion hidrogeolégica regional realizados por distintas em-
presas por encargo de la Administracién (I. G. M. E)) (M. O. P)), etc., estan
aportando gran cantidad de datos, sobre todo de las formaciones mas anti-
guas. Muchas veces en esos informes se renuncia a la descripcion detallada
de las series miocenas y a sus relaciones espaciales, por los constantes y
complejos cambios laterales de facies. De todas formas, son inapreciables
los datos puntuales de los sondeos y estudios geofisicos realizados para
la prospeccién de las aguas subterrdneas.

De la cuenca del rio Cabriel hay estudios mas precisos: ROBLES (1970),
RIBA et al. (1973), ROBLES y colaboradores {1974). En la cuenca del rio
Jucar (s.s.), los trabajos de QUESADA et al. (1967), ROBLES (o.c.) y ROBLES
y colaboradores (o.c.).

De las regiones més hacia el O. del Jicar, existen algunas notas de ca-
racter general: H. PACHECO, F. y MELLADO (1947), y PLANCHUELO POR-
TALES (1948). Un estudio sobre la génesis y mineralogia de la «Tierra Blan-
ca» de la Roda ha sido publicado recientemente por YEBENES et al (1973).
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En el borde sur-occidental de La Mancha, en el Campo de Calatrava,
MOLINA, et al (1972), y MOLINA y colaboradores (1974), describen las for-
maciones terciarias que presentan un gran interés por sus caracteristicas
peculiares, dentro de las series nedgenas de la Meseta Sur.

En el apartado de Edad se hard especial mencion, por su proximidad al
4rea estudiada, de los yacimientos de vertebrados del Mioceno Superior
o terminal, de las Higueruelas, MOLINA et a/ (o.c.), y MOLINA y colabora-
dores (o.c.), la Puebla de Almoradiel, HERNANDEZ PACHECO, E. (1914) (1921),
Venta del Moro, AGUIRRE et af (1974) y Cerro de la Cruz, CORTAZAR ({1875).

Las faunas de moluscos continentales hay que tratarlas todavia con gran
reserva, dado que parecen inducir, mientras no se haga un estudio més
preciso sobre 'su distribucién vertical, a ideas contrapuestas en la asignacién
de edad, a las distintas formaciones definidas en diversos puntos de la
Cuenca Manchega o proximidades.

Basta sefialar que en las secuencias nedgenas de la Depresién del Tajo
se han sefialado faunas que pueden ir del Burdigaliense al Mioceno terminal-
Plioceno Inferior.

22.14.1 Litoestratigrafia (ToiTorcm y To; -Tor cga)

La ausencia de cortes naturales de alguna entidad en todo el territorio
de la Hoja, dificulta en extremo el conocimiento, aunque sea parcial, de las
caracteristicas litoestratigraficas de las series terciarias. Hay que recurrir
para obtener la informacién deseada a los sondeos realizados por organis-
mos oficiales o por los particulares; en este dltimo caso, los datos obteni-
dos, en general, son muy incompletos y a veces de dificil interpretacion.

Las caracteristicas geométricas y litoldgicas de los depésitos del Ter-
ciario Superior estdn fuertemente influenciadas por la presencia, al Norte,
de los relieves paledgenos y mesozoicos de la Sierra de Altomira, y al Sur
por la plataforma mesozoica de Campos de Montiel. Ambas unidades actdan,
en cierta medida, como bordes de cuenca, y desde luego, con toda claridad
la segunda de ellas. Existen, también dentro de la Hoja, areas de influencia
local, en forma de pequefios umbrales (alrededores de Villarrobledo y cerro
del Mirdn).

De los datos de campo, y de los pozos y sondeos, se deduce que la dis-
tribucién de materiales se efectiia conforme el esquema de una cuenca
bimarginal: facies rojas, con conglomerados, areniscas y arcillas o margas
arcillosas, que lateralmente, hacia el centro de la cuenca, van pasando a
facies claramente carbonatadas.

Esta distribucién bimarginal se controla parcialmente dentro del ambito
de la Hoja, con un neto predominio en ella de la «facies roja».

En el tercio septentrional aparecen, de modo continuo, las «facies car-
bonatadas».
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. . Bc _B)
«Facies roja» (T -Ty cga)

Un corte representativo de esta «facies roja», sobre datos de campo y
sondeo, iria, en direccion SE-NO., desde el sur del cerro del Mirén hasta
los alrededores de Socuéllamos.

Asi, junto al Mirén, apoyados discordantemente sobre el Jurasico, apa-
recen 18 m. de margas y arcillas margosas rojas, entre las que se interca-
lan hasta cuatro bandas de conglomerados poligénicos (con cantos de cuarzo,
cuarcita y caliza), cuyas potencias oscilan entre 0,50 y 1,50 metros.

A partir de este punto, hacia el NO., hay un fuerte aumento de potencia
del conjunto, habiéndose llegado a controlar en tres sondeos (area del tercer
cuadrante} 66 m. (sobre «Utrillas»), 117 m. y 85 m. {éstos sin yacente) de
Terciario en «facies roja»,

Los parajes respectivos en que se han realiado dichos sondeos corres-
ponden a las denominaciones de Casa de las Cruces, SO. de! vértice La
Casilla y Casa del Campillo.

Aun no siendo muy precisa la descripcion de ellos, se observa la persis-
tencia de lentejones de conglomerados dentro del conjunto de arcillas y
margas rojas. El sondeo del SO. del vértice La Casilla presenta, en los 9 m.
mas altos, margas calcdreas arenosas, intercaladas en las margas rojas.

Ya en el area de Socuéllamos, no existen datos profundos para conocer
la evolucién total de la facies. Para controlar la «facies roja» hay que trasla-
dar las observaciones al E. N. E. de dicha localidad, a la altura del km. 10
de la carretera Villarrobledo-Las Mesas, donde existe un sondeo del M. O. P,
que comienza inmediatamente por debajo de las tablas calizas del «Paramo»,
atraviesa 108 m. y no llega al sustrato mesozoico.

De techo a muro aparecen:

4 m. ... Tierra de labor y arenas finas.

4,10 m. ... Conglomerado de color ocre rojizo con elementos calcireos
de 2 a 5 cm. de diametro medio y cemento calcareo.

10,40 m. ... Arenas muy finas con matriz arcillosa de color rojo.

39,5 m. ... Arcillas marrén-rojizas con materia organica y pequefios ele-
mentos de cuarzo y caliza poco rodados.

420 m. ... Conglomerados de elementos calizos semirrodados {2-5 cm.),
con cemento arenoso y arcilla arenosa de color rojizo.

22,30 m. ... Conglomerado similar al anterior, pero con predominio de
la matriz arenosa.

23,50 m. ... Conglomerado similar a los anteriores, con predominio del

cemento arcilloso sobre la matriz arenosa.
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«Facies carbonatada» (T:f-T;ll cm)

Se desarrolia claramente en el tercio septentrional de la Hoja, a la vez
que pierde su neto predominio la «facies roja» arcillodetritica.

Los datos méas importantes se centran en el area de Socuéllamos, si
bien sélo existen de los 15 m. mas altos de la serie. Asi, en el mismo casco
urbano, mediante dos pozos préximos, se controla un tramo que de techo
a muro estd formado por:

3,00 m. ... No visibles.

0,50 m. . Caliza margosa rojiza.
0,50 m. ... Arcillas y margas.

1,00 m. Caliza margosa.

1,00 m. ... Arenas (muy calcéreas).
0,50 m. ... Marga calcérea.

3,00 m. ... Caliza margosa.

2,00 m. ... Margas calcareas blancas.
2,00 m. ... Caliza margosa.

0,30 m. ... Marga calcérea.

1,00 m. ... Caliza margosa.

Muro no visible (probable caliza margosa).

En el extremo nororiental de la Hoja, un sondeo de 42 m. muestra, junto
con los datos de superficie, una secuencia con abundantes depdsitos areno-
sos blanco-amarillentos que alternan con tablas calizas y margas y arcillas
margosas, de colores rojos y blancos. Esta subfacies, dentro de la facies
carbonatada, se relaciona con los dos miembros superiores descritos para
la Hoja de Minaya (23-29).

En los alrededores de Villarrobledo existe, rodeando los afloramientos
mesozoicos, un drea de aporte local, cuyos depdésitos son predominantemente
conglomerados calizos, a veces de tamaiio bloque, que lateralmente pasan,
hacia el Sur, a las «facies rojas» marginales del Campo de Calatrava, y
al N., a las series calco-margosas y calcireas de las facies centrales del
Mioceno Medio-Superior.

Todo el conjunto de materiales terciarios se apoya sobre un marcado
paleorrelieve, y asi, inmediatamente al S. de Villarrobledo, un sondeo del
M. O. P. ha cortado, al menos, 170 m. de arcillas, arenas, conglomerados
terciarios, cuando sélo unos cientos de metros al N. el Mesozoico no esta
cubierto.

22,12 Edad

Se han localizado en las capas carbonatadas superiores algunos yaci-
mientos con fauna malacolégica. Las especies clasificadas (la nomenclatura
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ha sido puesta al dia por F. ROBLES), han sido: Hydrobia? deydieri DEP. y
SAYN, Hydrobia romani ROYO, y Zonitoides Wenzi ROYO, se han reconocido
también otros elementos acompafantes, como Ostracodos, Oogonios de
characeas, algas y Lamelibranquios. De todos estos restos se deduce que
las capas aflorantes, al menos, pueden pertenecer al Mioceno Superior.

El Mioceno Superior/terminal-Plioceno Inferior parece estar determinado
al techo de la Formacién de Alcolea de Calatrava {MOLINA, et al 1972 y
colaboradores, 1974), en el yacimiento de las Higueruelas, al SO. de Ciudad
Real, con una fauna de vertebrados compuesta por Hipparién rocinantis,
1921), junto con la fauna acompaiiante de Hyaena eximia ROTH et WAG y
Gazella sp. La especie de H. rocinantis fue descrita y figurada por primera
vez en el yacimiento de la Puebla de Almoradiel por E. H-PACHECO (1914,
1921), junto con la fauna acompaiante de Hyaena eximia ROTH et WAG y
Gazella deperdita GERV; ALBERDI (1974) sitia como forma tipica del Rusci-
niense espafiol al H. rocinantis, englobando dentro de una misma edad los
yacimientos de Puebla de Almoradiel y Alcolea de Calatrava.

CORTAZAR (1875), sefiala unos restos de molares de H. gracile KAUP,
en el Cerro de la Cruz de Almenara.

Al oriente de los yacimientos que se acaban de describir, en la cuenca
del rio Cabriel, esta situado el yacimiento de Venta del Moro, visitado por
primera vez por ROBLES en 1970, y estudiado recientemente por AGUIRRE
et al (1974). Presenta una riquisima fauna de vertebrados (mas de treinta
especies), invertebrados y flora. Este yacimiento ha permitido datar el Mio-
ceno terminal en la cuenca del Cabriel. Un hecho que interesa destacar es
que «por encima de él quedan 50 m. de serie terciaria, en perfecta conti-
nuidad, por lo que es probable que la colmatacién de la cuenca se haya
realizado ya dentro del Plioceno» (ROBLES, 1974).

La idea de que las capas superiores de estas series en el borde meri-
dional de la Submeseta inferior sean pliocenas, estd expresada por JESSEN
(1930), y recogida practicamente en casi todos los trabajos posteriores.

Se puede decir, pues, y teniendo en cuenta todas las precauciones nece-
sarias, que los materiales continentales superiores de la Depresion del
Guadiana-cuenca media del Jicar, pueden tener una edad comprendida entre
el Mioceno Superior/terminal-Plioceno Inferior. Es preferible, por el momento,
no entrar en discusiéon sobre la edad de los miembros o tramos inferiores,
pues existe una gran confusién en la literatura al uso en la zona (ver RO-
BLES, 1974, pp. 114, 115 y 126).

222 PLIOCENO SUPERIOR-CUATERNARIO

Se han diferenciado, dentro de la regién en estudio, tres unidades mor-
foestratigraficas, que se han denominado Sistema Aluvial del rio Jicar, Sis-
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tema de Campos de Montiel y Sistema Fluvial del Guadiana (ver esquema
morfoestructural a E. 1:250.000).

El primero estd compuesto por un manto aluvial con espesor reconocido
maximo de 6 a 8 metros, que ocupa el dngulo nororiental de la Hoja de
Villarrobledo, y se extiende principalmente hacia el NE., a uno y otro borde
del valle actual de! rio Jicar.

El Sistema de Campos de Montiel podria denominarse por extensidn
Sistema de Campos de Montiel-Alcaraz, estando caracterizado por un des-
arrollo espectacular de glacis cubiertos, desnudos y de acumulacién, y conos
de deyeccion.

El Sistema fluvial del Guadiana queda definido por un conjunto com-
plejo de terrazas del denominado actualmente rio Zancara, canal abandonado
del Guadiana y rio Rus.

Existen otros elementos en la region que, en parte, estan desligados
morfogenéticamente de las tres unidades o sistemas definidos, pero que,
evidentemente, de una u otra forma, estdn interrelacionados.

Sistema aluvial del rio Jacar [Tzﬁs-Q: Al)

Se ha llamado asi a un extenso manto aluvial que ocupa el borde del
cuadrante nororiental de la Hoja. Sus limites rebasan con mucho los aqui
cartografiados, extendiéndose por las Hojas vecinas. Se ha reconocido esta
unidad a lo largo de la linea de ruptura de la Llanura Manchega, desde El
Provencio. Al NE. de la Hoja de Minaya (ndm. 23-29), enlaza, a través de
Casas de la Loma-Pozoamargo, pueblos situados al pie de los relieves me-
sozoicos de Altomira, y Casas de Guijarro-Casa de Benitez, que estdn mds
al interior de los Llanos, con el borde del valle actual del rio Jicar, que
en esta zona discurre fuertemente encajado en su valle, dejando colgados
a méis de 60 metros estos depdsitos.

La perfecta continuidad y la identidad de facies en todos los puntos
observados, bien sea en los bordes del valle actual del rio Jicar o en otras
zonas investigadas, permite asegurar que, previo a su encajamiento, el rio
Jicar se derramé al entrar en los Llanos Manchegos, cubriendo sus depésitos
amplias 4reas.

Al ser la pendiente regional hacia el SO., el basculamiento de la Meseta
ya se habia efectuado, varios canales recorrieron la zona en estudio, depo-
sitando un extenso manto aluvial.

Los cortes son escasos. Para las obras de trasvase Tajo-Seguro se han
abierto grandes canteras a lo largo de su recorrido, que ayudan en el estudio
y toma de muestras de estos materiales. Al O. de Minaya (Hoja nim. 23-29),
un corte artificial deja ver un ciclo fluvial sumamente complejo, compuesto
por dos secuencias fluviales de gravas y arenas. Entre las dos, restos de
un suelo rojo, 2, 5 YR 4/6 (de acuerdo con las tablas de color de MUNSELL).
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A techo, una costra potente y compacta (0,50 a 0,60 m.} con estructura la-
minar gruesa y un suelo rojo con cutanes desarrollados, 10 R 3/6.

El control cartografico de estos aluviones es sencillo. En superficie dan
un suelo pedregoso con 80 & 90 por ciento de cantos de tamaiio uniforme
y restos de suelo rojos o pardo-rojizos, que confieren un tinte caracteristico
al terreno. Su espesor maximo controlado ha sido de unos ocho metros.

Los andlisis granulométricos y espectros litolégicos realizados en las
gravas de estos depésitos dejan ver que, en la clase 20-40 mm., se acumu-
lan el 90 por ciento o mas de los cantos. Su composicién litolégica es de
cuarcitas entre un 14 y 32 por ciento, cuarzos entre un 4 y 18 por ciento,
calizas mesozoicas entre un 29 y 57 por ciento y calizas miocenas, costras
y silex entre un 4 y 22 por ciento. Mediana de grano, 21 milimetros.

La asociacién mineraldgica define una provincia compuesta por Turmalina-
Estaurolita y como mineral acompanante el Circén.

Glacis (0;G) y (Q)-0;G)

Estan desarrollados en el borde meridional de la Hoja y enlazan por
medio de upa forma de ladera con la plataforma morfoestructural de Cam-
pos de Montiel.

Se han distinguido dos formas principalmente por su cobertura y des-

. . 2 1
arrollo, aunque efectivamente se observa que uno, el mas moderno (Q;-Q; G),

se encaja y erosiona al mas antiguo (QIIG). El primero parece un glacis
cubierto, y el segundo, por su génesis, lo més probable es que sea de
acumulacién.

Ambos estén construidos sobre sedimentos blandos o duros miocenos,
tan so6lo en sus partes altas se tallan sobre las calizas y dolomias del
Jurasico.

El glacis antiguo [011 G), fuertemente erosionado en esta zona, soporta
una cobertera formada por una espesa costra, a veces con mas de un metro
de espesor. Por lo general, es compacta, presentando muy a menudo un
bandeado que le da un aspecto travertinico. Puede englobar cantos bréchicos
heterométricos de litologia muy variada, especialmente de calizas y cuarcitas.

El segundo [O?—O; G), representa una forma muy compleja. Es la tipica
superficie de acumulacién, ligada genéticamente, en un principio, con causas
estructurales, sobre la cual se derraman productos que provienen de Campos
de Montiel. En sus zonas extremas, alrededores de Socuéllamos, el Sistema
fluvial del Guadiana deposita sus terrazas més altas. Este glacis se encaja
en el més antiguo y su construccién ha sido continua en el tiempo, hasta
la actualidad. Los conos de deyeccién actuales o para-actuales cartografiados
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en el mapa son los depdsitos finales, por el momento, que se acumulan
sobre él.

Esta superficie de acumulacién, litolégicamente, esta compuesta por ele-
mentos varios: bloques y gravas de caliza y cuarcita, arenas, arcillas, arci-
llas-limosas, etc. Sus espesores son muy variables, habiéndose controlado
un maximo de 5 6 6 m. en la zona de La Silla, al S. de Socuéllamos. Las
costras y suelos, muy bien representados, suelen alcanzar potencias supe-
riores a los 0,50 metros.

Terrazas (QllT), [Of-QfT), @1, (@ y (QT)

Estan bien desarrolladas en la zona. La mas antigua [OiT), pertenece
al Sistema fluvial del Guadiana y estad colgada, con respecto al vaile actual
del rio Zancara, a unos + 7-8 m., y a algo menos del canal abandonado del
Guadiana. Su composicion litologica es variable y dependiendo de la posicion
del punto de muestreo. Un conjunto de espectros litolégicos, realizados
aguas abajo de la actual confluencia de la Cafiada de Valdelobos, ha dado
el siguiente resultado: cuarcitas entre un 17 y un 30 por ciento, cuarzos
entre un 11 y un 18 por ciento, calizas mesozoicas entre un 41 y un 54 por
ciento, calizas miocenas entre un 11 y un 18 por ciento. En la clase 20-40 mm.
se acumulan mas del 80 por ciento de los cantos en todos los muestreos
realizados. La mediana esta comprendida entre 21 y 22 milimetros.

Terrazas, con edad posiblemente algo inferior a las descritas, estan
situadas en el valle de la Cafnada de Valdelobos. Sus alturas, con respecto
al fondo del valle actual, es de unos 6 6 7 metros. Un espectro litol6gico,
realizado en el curso alto de la Cafada, ha dado la siguiente composicién
litolégica: cuarcitas un 69 por ciento, calizas un 31 por ciento. Los tamaiios
se acumulan de la siguiente manera: en la clase 20-40 mm. un 17 por ciento,
en 40-60 mm. un 42 por ciento, en 60-80 mm. un 28 por ciento y en la de
80-120 mm. un 13 por ciento. La mediana toma un valor de 48 milimetros.

El rio Zancara, Corcoles, Cafiada de lo Ancho y de Valdelobos, poseen
un sistema de terrazas bajas, colgadas o solapadas, a : + 0,50-0,60 m., +
4+ 12 m.y + 45 m. sobre su fondo actual; la edad de estos depésitos
pueden ir desde el Cuaternario Medio-Superior hasta la actualidad. La mas
antigua de ellas, como la terraza a + 1-2 m. del rio Zancara, que enlaza
lateralmente con el fondo de! valle abandonado del Guadiana, o las terrazas
del curso bajo-final de la Cafiada de Valdelobos, presentan una estratigrafia
complicada formada por varias secuencias fluviales de gravas y arenas. La
terraza a + 0,50-0,60 m., sobre el cauce actual del Zancara, forma con él,
en realidad, el lecho de inundacién.

Se ha cartografiado, como terrazas indiferenciadas, un conjunto de niveles
no muy bien definidos en la Cafiada de lo Ancho, con edades posiblemente
comprendidas entre el Cuaternario Superior y el Holoceno.
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Los espesores méximos controlados en este conjunto de terrazas pueden
alcanzar un maximo de 4 a 5 m., en el nivel a + 7-8 m. del Guadiana antiguo,
en los depésitos solapados de la terraza a + 1,2 m., del rio Zancara y en
sus equivalentes del curso bajo-final de la Cafiada de Valdelobos.

Fondos de aluviones antiguos (OISAI]

Se han reconocido dos fondos de valle antiguos dentro del territorio
en estudio. Uno de ellos es de singular importancia y ha sido denominado
canal abandonado del antiguo Guadiana.

Al 8. de Santiago de la Torre, al N. de El Provencio, existe un antiguo
canal que presenta un sistema, como minimo, de dos terrazas y que enlaza
por medio de un suave escarpe con el fondo del valle actual del denominado
rio Zéncara. Ese canal abandonado describe un suave arco de circulo al O.
de El Provencio y viene a cortar el curso actual del Zancara a la altura del
Jaral, todavia en la provincia de Cuenca. A continuacién se dispone en una
direccién E.-O., pasando inmediatamente al N. de Socuéllamos y entrando
en la Llanura de San Juan, donde es posible seguir controlandolo, inclusive
una vez sobrepasado el Guadiana viejo o alto Guadiana.

Las canteras de gravas y arenas, abiertas en distintos puntos del fondo
de! canal, dejan ver una secuencia compleja, formada por dos ciclos fluvia-
les, con un espesor méximo de 5 6 6 metros. A techo, un suelo pardo-
rojizo, 5 YR 4/8.

Todas estas consideraciones permiten asegurar que el nacimiento del
Guadiana estd situado en la cabecera del hoy llamado rio Zancara, siendo
este ultimo uno de los canales en que se dividia el antiguo Guadiana al
entrar en la Cuenca Manchega.

El rio Coércoles, en 'su tramo inferior, presenta, y en posicion equivalente
a su terraza de + 4-5 m. sobre el cauce actual, un derrame en. sentido
SE.-NO., que parece haber puesto en conexién al Cércoles con la Cafiada de
lo Ancho, que estd situada al O. del mismo.

Esta conexién pudo funcionar durante largo tiempo, ya que los espesores
controlados de este aluvial antiguo, formado por gravas y arenas, en algunos
sondeos en la zona, arrojan valores extremadamente altos, muchas veces
superiores a la decena de metros.

Dunas y acumulaciéon de arenas edlicas ((313 -Q.D y Q:ED)

Dentro del drea de esta Hoja se han localizado y cartografiado diferentes
depésitos de acumulacién de arenas de origen e6lico y dunas.

Las zonas de acumulacién de arenas (Q,El), por lo general, son méviles
y pueden representar alguna de ellas los restos de antiguas dunas barridas
por la deflaccién o acreccién de un viento fuerte y constante. Ocupan posi-
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ciones diversas: laderas, depresiones, fondos de valle inactivos, terrazas,
parameras calizas, etc. Sobre el glacis de acumuiacién de Socuéilamos, se
observa un rosario de arenas eélicas y dunas que se disponen en dos ban-
das paralelas y en direccion NO.-SE. La ausencia de cortes para estudiar
estructuras y una morfologia poco precisa no permiten definir, por el mo-
mento, este sistema dunar.

Las dunas se presentan con aspecto cdénico, con alturas medias com-
prendidas entre 3 y 4 metros y suavemente coalescentes.

Dunas del tipo Climbing Dune han sido reconocidas al N. de la Hoja,
en la regién comprendida entre el rio Zancara y el canal abandonado del
antiguo Guadiana.

De los andlisis granulométricos realizados se desprenden que frecuen-
temente son bimodales, modas en la cola de arenas medias y finas de
fa escala phi. Predominan los subredondeados brililantes sobre los redon-
deados mates y redondeados brillantes. Los anélisis mineralégicos demues-
tran que las areas de soporte de grano son diversas, siendo la asociacion
caracteristica Turmalina-Circén-Estaurolita. Esta ultima puede estar susti-
tuida por Epidotita, o aparecer secundariamente, pero en proporciones su-
ficientemente elevadas, Rutilo y Andalucita.

Conos de deyeccion (Q,Cd)

Se disponen los mas importantes alrededor y orlando los relieves jura-
sicos de Campos de Montiel. Todos los reconocidos y cartografiados en
esta zona son actuales o para-actuales. Estdn muy bien representados en
el cuadrante sur-occidental de la Hoja, que es la llamada Llanura de San
Juan. La composicién litolégica de estos materiales es de cuarcitas de pe-
quefio 0 gran tamaiio, costras, calizas y restos de conglomerado mioceno;
como matriz, arenas, arcillas y arcillas limosas que pueden estar en pro-
porciones superiores, a veces, al 50 por ciento de los depésitos deyectados.

La distribucion de espesores en estos conos no es conocida, al haber
una total ausencia de cortes naturales o artificiales en las &reas que ocupan.

La asociacién mineraldgica queda definida por Turmalina-Circon-Estauro-
lita-Rutilo.

Fondos de Dolina (Q,DIl)

El paisaje carstico estda muy desarrollado en la regién, dado que las
caracteristicas de la zona son apropiadas para la generacién de distintas
formas de disolucién, abiertas y cerradas.

Los fondos de dolinas, por lo general, estan tapizados por un material
arcillo-limoso, a veces arenoso, ocasionalmente con gravas y gravillas pro-
venientes de la parte alta del borde de dolina. Su drenaje es deficiente, lo
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que ha dado por evolucion posterior un suelo de caracteristicas vérticas
(suelo pardo vértico).

En otros puntos, las dolinas estan cubiertas, sobre todo cuando pre-
sentan un desarrollo incipiente, por suelos o fosilizados total o parcial-
mente por sedimentos posteriores a su formacién, lo que determina, en
su parte mas deprimida y por lavado de las dreas que la rodean, una acu-
mulacién de finos que no tienen su origen, légicamente, en los procesos
de descalificacion primeros.

Coluviones (Q,C)

Presentan escaso desarrollo y potencias muy reducidas. Normalmente
tienen su origen en la ruptura del equilibrio de los taludes por la accién
antrépica. Litolégicamente, estdn compuestos por materiales propios a sus
areas de influencia.

Ligados a ellos se han observado pequefias coladas, ligeramente abier-
tas en su base, que podrian tener su origen en la accion periglaciar (s.1.).

Fondos de valle (Q,Al)

Al estar relacionados muchos fondos, mas a procesos de disolucién y
carstificacion que a la accién mecénica de las aguas de escorrentia, muy a
menudo, los productos que se acumulan son de granulometria fina: arcillas,
limos, arenas, etc.

La potencia de estos depdsitos debe ser muy variable; la presencia de
redes de muy distinta jerarquia en la zona y la ausencia total de puntos de
control de espesores, no permite decir nada al respecto. De todas formas
y teniendo en cuenta otros factores, como el desarrollo morfolégico del
valle y el jerdrquico, se puede estimar que estardn comprendidos entre
los 0,20 - 0,30 m., y quizd los dos o tres metros, sobre todo en los fondos
de valle mas importantes: Zancara, Corcoles, Caiada de Valdelobos y Ca-
fiada de lo Ancho.

Cuaternario indiferenciado [011 -Q,)

Se han englobado en este apartado un conjunto heterogéneo de depé-
sitos de distinto origen y litologia; costras, aluviones, productos de ladera,
de descalcificacion, etc., sus espesores son por lo general reducidos y ocu-
pan posiciones morfolégicas, por el momento no bien definidas. En buena
medida representan muchos de ellos, en realidad, suelos pardos rojizos o
suelos pardos vérticos.

Merece la pena describir, aunque sea brevemente, las caracteristicas
de un depésito situado al NO. de Socuéllamos y en las cercanias del Bal-
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neario de la Hinojosa. Litolégicamente, estd compuesto por un cien por
cien de cantos de cuarcitas, presentdndose muchos de ellos eolizados (ven-
tifactos). Restos de un suelo rojo, 2, 5 YR 3/6, con cutanes bien definidos,
cubren parcialmente a estos materiales.

Su posicién morfoldgica no esta clara; se apoyan sobre las tablas calizas
superiores de la secuencia nedgena y fosilizan el borde meridional de una
dolina muy bien desarrollada. Ocupan, por otra parte, una posicién interme-
dia entre el rio Zancara, al N., y el canal abandonado del antiguo Guadiana,
al S. Depésitos de similares caracteristicas han sido localizados, fuera del
ambito de esta Hoja, y al parecer en cierta relacion con el canal del Zan-
cara.

3 TECTONICA

3.1 INTRODUCCION

La Hoja corresponde al drea de enlace de las estructuras meridionales
de la alineacién Altomira-Almenara con la plataforma estructural de Cam-
pos de Montiel, en el borde oriental de la Mancha.

No existen antecedentes estructurales locales, salvo los expuestos en
la correspondiente Hoja y Memoria a escala 1:50.000 del IGME. Regional-
mente cabe destacar, en cuanto a la alineacién Altomira-Almenara, los tra-
bajos de DUPUY DE LOME, E. {1955); FOUTBOTE, J. M. y RIBA, O. (1956);
ABRIL BAREA, J. et al (1967); SANCHEZ-SORIA, P. y PIGNATELLI, R.
(1967); MELENDEZ, F. (1969); REY JORRISSEN, R. y GARCIA-RODRIGUEZ, J.
J. (1969); CAPOTE, R. y CARRO, S. (1970); VIALLARD, P. y GRAMBAST, L.
(1970), y ALVARO, M. y CAPOTE, R. (1974).

En cuanto a la plataforma de Campos de Montiel, no hay trabajos espe-
cificos y solamente aparecen los datos correspondientes en trabajos de
diversa indole, como ciertas Hojas del IGME, que se citan en la bibliografia,
el estudio de SANCHEZ DE LA TORRE et al (1969) y del S.G.OP. (1974).

3.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES LOCALES
3.2.1 MESOZOICO

No existe un afloramiento continuo que anlace la extremidad suroriental
de la alineaci6n Altomira-Almenara, con el norte de la plataforma de Cam-
pos de Montiel, pero si abundantes afloramientos aislados dentro del am-
bito de la Hoja, que permiten resolver parte de los problemas que se pre-
sentan.
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En la Hoja, cabe distinguir dos grupos de afloramientos: uno al SE. de
la Hoja, formando exclusivamente por depdsitos lidsicos, correspondientes
a la plataforma Campos de Moniiel, y otros en los alrededores de Villarro-
bledo (cuadrante NE. de la Hoja), formado casi exclusivamente por afio-
ramientos cretacicos aislados.

E! primero de dichos grupos esta formado por afloramientos casi con-
tinuos, pertenecientes al extremo N. de la plataforma de Campos de Mon-
tiel, y la serie calcomargosa estd plegada suavemente con directrices NO.-SE.
Existen abundantes irregularidades locales basadas en la alternancia de tra-
mos competentes e incompetentes. La violencia y complejidad de las es-
tructuras aumenta de O. a E. No existen netas vergencias. La complejidad
cartografica local se debe mas a la complicada red de drenaje que a la
estructura sobre la que se modela.

Esta area, en conjunto, es subhorizontal, y las estructuras anticlinales,
mds violentas que las sinclinales, son estrechas y localizadas en contrapo-
sicién con éstas. Cabe indicar que se trata de pliegues de gran desarrollo
longitudinal cuyas terminaciones periclinales caen fuera de la zona de aflo-
ramientos.

Existen dos netos sistemas de fracturacion, uno, NO.-SE., y otro NE.-SO.,
que desplaza moderadamente al anterior. Ninguno de ambos sistemas afec-
ta al Terciario, si bien existe evidencia de que algunas fracturas han reju-
gado tras la deposicion del mismo.

De la magnitud del salto, tanto en uno como en otro sistema, hay que
indicar que es pequefia y dificil de controlar en detalle, dada la dificultad
de la cartografia. No existen fracturas inversas ni con componente tangen-
cial.

En cuanto al grupo de afloramiento de los alrededores de Viilarrobledo,
ya se indicé que se trataba de estructuras aisladas, casi todas ellas bra-
quianticlinales o bien pequefios anticlinorios cuyos ejes se orientaban inde-
fectiblemente en direccion NO.-SE.

Los flancos de estas estructuras corresponden al cretdcico calco-margoso
y el nicleo a «Utrillas», a veces, aflora incluso el Lias.

Evidentemente, existen fenémenos de extrusién debidos a la existencia
de un ndcleo méas pléastico que la cobertera, que ha sido perforada en pun-
tos aislados, dando lugar a estos braquianticlinales, de flancos muy inclina-
dos en el transito arenas-calizas, perdiéndose ripidamente buzamiento ha-
cia el exterior, de modo que las areas sinclinales presentan tendencia a
la subhorizontalidad.

E! caracter plastico de parte del mecanismo de plegamiento ha implicado
la existencia de un fenémeno de «inercias, de modo que posteriormente al
paroxismo continué una deformacién decreciente, puesta de manifiesto en
los depdsitos terciarios suprayacentes.
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Solamente se ha encontrado vergencia (SO.) en los pliegues mas apre-
tados.

En muchos pliegues se observa una deformacion oblicua de su primitivo
plano axial, de modo que en planta tienen una traza con la superficie topo-
grafica con tendencia a formar una «Z»; esto evidencia una segunda fase
de deformacion.

Comparada esta drea nororiental con la suroriental, se observa que el
sistema de fracturas NO.-SE. pierde importancia, mientras que el siste-
ma NE.-SO. pierde dentidad y se limita a dos o tres fracturas con fuerte
salto. Precisamente este sistema de fracturas NE.-SO. delimita una fosa
preterciaria de su misma direccion y de unos 4 kms. de anchura al SE. de
villarrobledo.

Se ha puesto en evidencia una tectonica diferencial entre el conjunto
Lidsico y el Cretacico suprayacente; ello no indica, en absoluto, la existen-
cia de una fase de deformaciéon que afecte al Lias, previamente a la depo-
sicién del Jurasico.

El Mesozoico de los alrededores de Villarrobledo constituye un bloque
elevado si se compara con las éreas contiguas al NE. y al SO., y estd hun-
dido a su vez en relacién con el extremo suroccidental de la alineacién
Altomira-Almenara (Mota del Cuervo), y con la plataforma de Campos de
Montiel. El estudio detallado de este hecho cae fuera de los limites de
este trabajo.

3.22 TERCIARIO

Respecto a la tectonica que afecta a los depésitos terciarios, cabe indi-
car que:

—- Por tratarse de depdsitos muy altos en la serie continental terciaria,
préximos a la fase de colmatacion, no se observan las relaciones pro-
pias de los niveles basales de la serie con el Mesozoico y Paleoceno.
Evidentemente, se escapa a la observacion cualquier posible discor-
dancia intraterciaria o discordancias progresivas més bajas.

— La tectdnica que afecta al sustrato mesozoico, parcialmente reacti-
vada durante y después de la deposicion del Terciario, ha tenido dé-
biles reflejos en esta cobertera.

— Movimientos de indole supraregional, tales como basculamientos, han
tenido reflejos netos en el desarrollo de los depésitos cuaternarios.
Continuos reajustes durante e! Plioceno y Cuaternario determinaron
una serie de accidentes que cambiaron la fisonomia del pais. Pér-
dida de los antiguos canales del rio Jticar y abandono del canal prin-
cipal del Guadiana. El eje de inestabilidad «Sierra de Altomira» seria,
en parte, causante de estos efectos. La elevacion diferencial de areas
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circundantes determina, ain en la actualidad, el hundimiento progre-
sivo de la Depresion del Guadiana y cambios en el sentido de la red
de drenaje.

4 HISTORIA GEOLOGICA

La Hoja de Villarrobledo muestra un predominio casi total de afloramien-
tos terciarios, asomando el Mesozoico infrayacente sdlo en dos éareas lo-
calizadas: alrededores de Villarrobledo (Cretdcico) y SE. de la Hoja (Ju-
rasico).

Este hecho, junto con las grandes lagunas existentes entre Jurésico y
Cretdcico y entre Creticico y Terciario, condiciona el desarrollo de este ca-
pitulo.

De esta manera, s6lo se pueden considerar los datos locales propios en
el contexto de la evolucidon paleogeografica regional estudiada por otros
autores.

Entre los autores, cuyos datos y conclusiones han resultado de méas
valor para este propdsito, cabe destacar, en orden cronoldgico, a: BOTE-
LLA, F. (1868); D. de CORTAZAR (1875 y 1880); las Memorias y Hojas a
escala 1:50.000 publicadas por el IGME., citadas en la bibliografia; FONTBO-
TE, J. M. y RIBA, O. (1956); ABRIL BAREA, J. et al {1967); SANCHEZ-SO-
RIA, P. y PIGNATELLI, R. (1967); MELENDEZ, F. (1969); REY JORRISSEN, R.
y GARCIA RODRIGUEZ, J. J. (1969); SANCHEZ DE LA TORRE et al (1969);
VIALLARD, P. y GRAMBAST, L. (1970); CAPOTE, R. y CARRO, S. (1970);
de! M.O.P. (1974}, vy VIALLARD, P. (1973).

Entre los trabajos citados, resulta de especial interés, tanto por sus
caracteristicas como por el drea de referencia, el de VIALLARD, P. (1973).

La Historia Geol6gica local carece de datos propios hasta un momento
impreciso del Lias Medio o Inferior, marcado por el alcance de un sondeo
situado a 4 km. al SO. de Villarrobledo. Hasta ese momento, cabe suponer
por interpolacion y extrapolacion de datos regionales, que existe en profun-
didad un zocalo paleozoico, erosionado tras los movimientos hercinicos,
zécalo que pudiera guardar relacion con los afloramientos méas préximos (Re-
gion de Alcaraz y Valdepefas-Alhambra).

Sobre este zécalo paleozoico se deposité un Trias (y posiblemente pér-
mico?) mas somero cuanto mds al O., que debe existir en profundidad por
debajo de toda la Hoja, si se tienen en cuenta la distribucién regional
{(Campo de Criptana, Villanueva de los Infantes, Casas lbafez, etc.) y datos
de sondeos proximos.

Para la evolucién de la cuenca Jurésica se han tenido en cuenta datos estra-
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tigraficos propios y bibliograficos tomados en ia transversal «Sierra de Al-
caraz-Macizo Munera-Lezuza-SE. de Villarrobledo».

Haciendo un apretado resumen de las observaciones realizadas segdn
el sentido de dicha transversal, se ve una clara seccién parcial de la cuen-
ca, de modo que la Sierra de Alcaraz corresponderia a un surco con po-
tente sedimentacién calcdrea y margosa. El valle del rio Jardin, prolonga-
cién geogréafica del accidente tecténico del Guadalquivir marcaria, mediante
un talud, el paso a una plataforma (Regién Munera-Lezuza) con mayor
proporcién de aporte pelitico y detritico. Esta plataforma, extensa y regular,
perderia gradualmente profundidad hacia el NO. (regién de Villarrobledo)
haciéndose los sedimentos generalmente ooliticos, con algunas pasadas
arcillo-margosas mds ricas en fauna y materia orgénica. Los depoésitos mar-
gosos mas profundos controlados en la Hoja de Villarrobledo (sondeos del
S.G.O.P.) llegan a tener alguna banda arenosa. Aunque aqui no se controla
totalmente la serie jurasica, los tramos correlacionables en la transversal
pierden progresivamente potencia en sentido SE-NO. En ese mismo sentido
decrece la intensidad y extensién de la dolomitizacion.

En todo el 4rea de la transversal citada, y concretamente en la Hoja
de Villarrobledo, estd erosionado el techo del Jurasico, por lo que sélo
pueden hacerse arriesgadas conjeturas respecto a la posible deposicion de
los niveles mas altos. Incluso, es imposible extrapolar datos de reglones
préximas, como el S. de Chinchilla. Por la posicién geogréfica puede que la
reconocida laguna que comienza regionalmente en Calloviense, fuera local-
mente definitiva y abarcara, sin deposicién, hasta la aparicién de los sedi-
mentos en facies «Utrillas».

No hay datos locales y regicnales suficientes para datar la brecha calca-
rea formada a expensas del yacente jurdsico, sin apenas transporte y for-
mada antes de la deposicién de las arenas cretécicas.

En un momento relativamente precoz y tras los suaves movimientos neo-
ciméricos citados en el apartado de Tecténica, se reanuda la sedimentacion
en un &rea continental que pasa a epicontinental y progresivamente a pelé-
gica, al generalizarse la transgresién cretacica superior hacia occidente.
Cabe llamar la atencion sobre la intercalacién hacia el techo de las arenas
«Utrillas» de lechos calcoareniscosos sin las aparatosas estructuras sedi-
mentarias oblicuas del conjunto. No existen estaciones suficientes para pre-
cisar las condiciones de aporte regional de dichas arenas.

En cuanto a la evolucién del conjunto Jurdsico-Cretacico, aqui esbozada,
hay que remitirse a los esquemas evolutivos de VIALLARD, P. (1973).

El Cretdcico mas alto que aparece en la Hoja es posiblemente Seno-
niense. Se abre aqui una gran laguna local, ya que no afloran ni se con-
trolan por sondeos los posibles depdsitos terminales cretacicos, ni se sabe
nada respecto al trénsito a los terciarios mas bajos, pues el terciario local
aflorante, como ya se indicé, es muy alto, pertenece a la fase de colma-
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tacion y muestra fuerte discordancia con el Cretdcico, ocultando todas las
discordancias inferiores.

Ante esta gran laguna que afecta a hechos claves en la sedimentacién,
tectonica y evolucién de las cuencas, hay que remitirse indefectiblemente
a estudios regionales para, con reservas, extrapolar los datos. Asi pues,
para la evolucion del trdnsito Cretacico Superior-Terciario Inferior, y para
el desarrolio Oligo-Mioceno, son de interés, entre otros, los datos y conclu-
siones de FONTBOTE, J. M. y RIBA, O. (1956); RIBA, O. y RIOS, J. M. (1960);
PEREZ-GONZALEZ, A. et al (1871); VILAS MINONDOQ, L. y PEREZ-GONZALEZ, A.
(1971); MOLINA, E. et af (1972) (1974); CRUSAFONT, M. y AGUIRRE, E.
(1973); VIALLARD (1973).

Resumiendo conclusiones regionales y, siguiendo a VIALLARD, P. (1973),
el comienzo del Turoniense marca la méxima extensién del mar Neocretacico.
El Coniaciense corresponderia a un leve movimiento regresivo y el San-
toniense a nueva fase transgresiva. Movimientos Campanienses mostrarian
el principio de la regresion definitiva y, asi, el Maestrichtiense, al NE., de
la zona que se estudia, seria ya de dominio continental y lagunar. Cita este
autor movimientos finicretdcicos y la continuacién de efectos morfotect6-
nicos en el Paleégeno.

El Eoceno Inferior puede estar en continuidad con el Neocretdcico. En
la Sierra de Altomira, el Eoceno margo-yesifero tiene lentejones conglo-
meraticos. Alli existe la posibilidad de Eoceno Superior y de Oligoceno In-
ferior esencialmente areno-margoso, y la presencia de Estampiense Superior
{al E. de dicha Sierra —Carrascosa del Campo—), arenoso o margo-are-
noso, en concordancia con el Eoceno.

La estratigrafia y evolucion del Terciario son complejas, variables lo-
calmente y sélo parcialmente conocidas. Cabe destacar en esta evolucién
que la fase mayor de plegamiento es intraoligocena.

Como consecuencia de los empujes orogénicos paleGgenos y posible-
mente para la regién en estudio, durante la segunda gran fase Alpidica del
Mioceno Inferior-Medio, tuvieron lugar fuertes fenémenos distensivos que
provocaron el hundimiento de las cubetas nedgenas, RIBA et al (1973).

De todas formas existe fuerte controversia en cuanto a la edad de los
sedimentos de estas cuencas meridionales. RIBA et al (1973), para las se-
cuencias terciarias de la cuenta del Cabriel, establecen una edad que iria
del Aquitaniense a un posible «Pontiense». Para ROBLES y colaboradores
(1974), la hipétesis de que el relleno se haya efectuado entre el Vallesiense
y el Plioceno Inferior o Mioceno terminal, les parece mds probable. En
la cuenca del Jicar (s.s.), las opiniones de los distintos autores también
son contradictorias; para unos, los rellenos irian del Tortoniense al «Pon-
tiense», y para otros, serian pliocenos. En las subcuencas marginales de
Campo de Calatrava, la sedimentacién parece corresponder a una edad
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comprendida entre el Mioceno Medio-Superior y el Plioceno Inferior. MOLI-
NA et al (1972), MOLINA y colaboradores (1974).

Cabe, pues, la posibilidad de que el comienzo de la sedimentacién de}
Terciario Superior en esta parte meridional de la Submeseta sur se inicia-
ra durante el Mioceno Medio Superior y que el ciclo se cerrara en algun
momento del Plioceno Inferior.

Una vez colmatadas estas cuencas meridionales con los dltimos depé-
sitos fluvio-lacustres, la historia evolutiva de la region se presenta muy
complicada, agravada por la casi total ausencia de datos paleontolGgicos
u otros que permitan situar, con cierta precision, los eventos acaecidos.

Las capas volcanoclasticas movidas del yacimiento del Plioceno Inferior
de Ciudad Real y la hip6tesis antes mencionada sobre la edad de col-
matacién de estas cuencas, permite atribuir a la fase de formacién de es-
tructuras de pequeiio a gran radio que afecta a las series nedgenas una
edad intrapliocena (MOLINA et al 1972, y colaboradores 1974). El bascu-
lamiento de la Meseta hacia el SO. se iniciaria en esa época. Los procesos
de carstificacién con formacién de Terra-rossa comenzaron ya entonces. El
endorreismo de la regidn se acentué probablemente como consecuencia
de la compartimentacion selectiva debida a la fase recién acaecida. La gran
zona endorréica de La Roda es un buen ejemplo de un carst endorréico.

Se establece una superficie de erosion generalizada en las Mesetas; sin
entrar en detalle al matiz dado por los diferentes autores a dicha super-
ficie, es la denominada por SCHWENZNER (1936), M,; por GLADFELTER
(1971), superficie C (paramos); por PEREZ GONZALEZ, et al (1973, pg. 8},
«construccién de una superficie de erosién» y por MOLINA y colaborado-
res (1974) S;.

Durante el Plioceno Superior se inicia el ciclo de los depésitos tipo
Rafa, sobre una superficie de erosion ya construida en los Campos de
Montiel. Es importante hacer notar que parece necesario el realizar un
estudio regional de esos depésitos, con el fin de determinar si sus caracte-
risticas morfoestratigraficas son equivalentes a las de otras &areas mejor
estudiadas, como Montes de Toledo y sur de Somosierra.

Comienzan, sin poder precisar el momento, pero posiblemente ya, du-
rante el Plioceno Superior, los derrames sobre la Cuenca Manchega de
los sistemas fluviales del Jacar y Guadiana. En otros puntos de la Meseta
las primeras terrazas se encajan por debajo del glacis de la Rafia.. Paralela-
mente se construyen los primeros glacis en el borde externo de la plata-
forma morfoestructural de Campos de Montiel.

Un reajuste en la zona y un cambio climatico hacia una aridez creciente
origina la pérdida de los canales del Sistema Jidcar, que drenaban hacia
el oeste y ponian en comunicacién a ambos sistemas, Jucar y Guadiana, en
aquella época, y 'su encajamiento a lo largo de un eje anticlinal. Es enton-
ces cuando se establece definitivamente el Jicar como rio mediterraneo.
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Las alternancias climaticas durante el Cuaternario Inferior-Medio y Su-
perior, permiten diversos ciclos morfogenéticos que dan lugar a los glacis
y sus coberteras, a los distintos conos de deyeccién y a los depdsitos sub-
siguientes de terrazas. Durante ef Cuaternario Superior, no hay que des-
cartar una edad Riss, el canal principal de! Sistema Guadiana es abandonado.
Una industria litica, localizada en distintos puntos de la Hoja de Viilarro-
bledo y en depdsitos equivalentes a los dltimos dejados por el canal antiguo
del Guadiana, ha sido clasificada como perteneciente a un Paleolitico Medio
0 a un Achelense evolucionado.

Finalmente, un nuevo cambio climatico lleva al pais a una aridificacion
marcada que permite el desarrollo de un importante complejo dunar.

6 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINAS Y CANTERAS

Existen, dentro del ambito de la Hoja, numerosos yacimientos para la
produccién de rocas industriales, la mayoria de los cuales se hallan aban-
donados. Entre los que aun mantienen su actividad hay que descatar los ya-
cimientos de arenas del Cretacico (F. «Utrillas») situados al N. y al S. de
Villarrobledo, y que asoman en nicleos de anticlinales. Aun cuando las
reservas son grandes, la producciéon es pequefia, debido por un lado a que
{a extraccion es manual, y por otro, al fuerte buzamiento que presentan las
capas, no resultando econémica fa explotacién a partir de cierta profundidad.

En activo se encuentra también una cantera abierta en las calizas del
Lias, destinandose su produccién para «piedras de construccion.

Gran numero de labores abandonadas se encuentran dentro de la Hoja,
tanto en el Cretacico (arcillas y arenas del anticlinal de Villarrobledo), co-
mo del Mioceno (margas arciilosas).

5.2 HIDROGEOLOGIA

Los estudios hidrogeoldgicos de diversa indole y finalidad, realizados en
los ditimos afios, ponen de manifiesto, mas que resuelven, una compleja se-
rie de problemas y, como el conocimiento hidrogeolégico de la zona no es
total, no pueden darse soluciones grandes simplistas.

Las unidades hidrogeolégicas son suficientemente extensas como para
tocarse, s6lo parcialmente, en el ambito de la Hoja. El problema fundamen-
tal consiste, en principio, en el conocimiento de las interrelaciones hidro-
geoldgicas del Mesozoico y de fa cobertera terciaria.

En la actualidad, se realizan por Organismos Oficiales competentes, en
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particular IRYDA, MOP, IGME, etc., la investigacién, inventario y evaluacion
de los recursos hidraulicos subterraneos de la regién manchega, cuyos re-
sultados habrdn de considerarse en un préximo futuro.
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