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INTRODUCCION

La Hoja de Minas de Santa Quiteria, nimero 15-28 del Mapa Nacional,
escala 1:50.000, se encuentra situada entre las provincias de Ciudad Real,
Toledo, Géaceres y Badajoz.

Esta limitada por los paralelos 39° 20’ 04,8"-39° 30’ 04,8" de latitud Norte,
y por los meridianos 4° 51’ 10,77-5° 11’ 10,7” de longitud Oeste, referidos
al meridiano de Greenwich.

Comprende parte de los términos municipales de Anchuras, Puerto de
San Vicente, Sevilleja de la Jara, Alia, Herrera del Duque, Castilblanco y
Helechosa de los Montes.

La localizaci6n geolGgica de la Hoja, podemos enmarcarla en el Macizo
Ibérico, dentro de la denominada Zona Luso-Oriental Alcudiana, segin la
distribucién establecida por LOTZE para el Paleozoico de la Peninsula Ibérica,
modificada por JULIVERT et al. (1974), que la denomina Zona Centro-lbérica
meridional.

La estructura general de la zona es de edad hercinica. Las directrices
estructurales son claramente NO-SE y aparecen dispuestas de la siguiente
forma: En el ceniro y cruzando diagonalmente la Hoja, el Sinclinal del Gua-
darranque, constituido por materiales Ordovicicos y Sildricos: al norte aparece
el borde meridional del Anticlinorio de Valdelacasa-Sevilleja, y al sur, el
flanco septentrional del Anticlinorio de Ibor-Guadalupe, en ambas estructuras
afloran materiales de edad Precémbrico-Cambrico.

los materiales Terciarios y Cuaternarios se distribuyen indistintamente
sobre los materiales antes mencionados, pero adquieren un mayor desarrolio
en el tercio SO de la Hoja, recubriendo en mds de un 80 por 100 a los del
Precambrico.



Morfolégicamente las cotas mas elevadas (1.000-650 m.) corresponden a
los flancos cuarciticos del Ordovicico Inferior del Sinclinal, y se correspon-
den con las Sierras de Altamira y del Aljibe al NE y la Palomera al SO.

El Precambrico aparece como un «paisaje alomado», surcado por rios y
arroyos bastante encajados y recubiertos parcialmente por depdsitos tercia-
rios que culminan con las «ranass.

Topograficamente las rafas se presentan como grandes mesetas o plata-
formas digitadas por valles bien marcados,

El rio mas importante que cruza la Hoja es el Guadiana, que aparece
regulado por el embalse de Cijara, que ocupa gran parte del dngulo SE de
la Hoja. Otros rios importantes son el Fresnedoso, el Guadarranque y el
Guadalupejo.

Los primeros conocimientos en la zona de estudio, sobre la estratigrafia
y paleontologia del Sinclinal de Guadarranque, se deben a EGOZQUE y MA-
LLADA (1876). A partir de estos estudios hay dilatado lapso de tiempo, en
el que apenas hay aportaciones interesantes, tan sélo las de HERNANDEZ
PACHECO (1912) y GOMEZ DE LLARENA (1914 y 1916).

RAMIREZ Y RAMIREZ, E. (1952, 1955) aporta valiosos datos sobre la
litologia, estratigrafia y sobre el limite cambrico-ordovicico, tanto en Las
Villuercas como en el Sinclinal de Guadarranque.

Contemporaneamente comienzan en la zona las investigaciones de LOTZE
(1952 a 1961) y de sus alumnos MACHENS (1954), MERTEN (1955), WEGGEN
(1955) y RANSWEILER (1967), que estudian y definen los rasgos generales
estratigraficos y tecténicos del Paleozoico Inferior y Precdmbrico terminal,
especialmente en los sectores oriental y meridional de los Montes de Toledo.

DE SAN JOSE (1970) establece la cartografia y sintesis geoldgica de la
regién comprendida entre Las Villuercas, los Montes de Toledo y la Serena
Extremena.

GUTIERREZ ELORZA, VEGAS y CAPOTE (1970, 1971) realizan sintesis es-
tratigraficas y algunas observaciones sobre la tectéonica de las series pre-
cambricas y paleozoicas del este de la provincia de Céaceres.

MORENO (1974, 1975, 1977), Tesis doctoral Univ. Madrid (1977) inédita.
MORENO, VEGAS Y MARCOS (1976) estudian las series de transito Precam-
brico-Cambrico y del Ordovicico Inferior en el Anticlinal de Valdelacasa.

En 1976, GIL CID, M, D., et al., levantan un perfil lito y bioestratigrafico
del Ordovicico y Sildrico del sinclinal de Guadarranque en base a faunas de
trilobites y graptolites.

HERRANZ, P.; SAN JOSE, M. A., y VILAS, L. (1977) describen las diferentes
unidades del Precdmbrico en los Montes de Toledo.

BRASIER, M. D.; PEREJON, A., y DE SAN JOSE, M. A. (1979) describen
brevemente los macrofésiles e icnofésiles que aparecen en una sucesién de
cerca de 2500 m. por debajo de las calizas con arqueociatos y trilobites
del cambrico inferior-alto en el anticlinal de Valdelacasa.
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Por ultimo, ROBARDET, M.; VEGAS, R., y PARIS, P. (1980) estudian los
fosiles y las litofacies del techo del Ordovicico en los sinclinales de Herrera
del Duque y del Guadarranque.

1 ESTRATIGRAFIA

Los materiales representados en la Hoja abarcan edades comprendidas
en el Precdmbrico, Ordovicico y Sildrico, ademds de las formaciones post-
orogénicas, miocenas, pliocuaternarias y cuaternarias actuales.

La datacién de las diferentes unidades cartografiadas ha sido realizada
por métodos paleontoldgicos y estratigréficos, la continuidad lateral y cons-
tancia regional de litofacies ha facilitado la resolucién de la problemética
cronoestratigrafica del ambito de la zona.

La descripcion por orden cronolégico de las distintas unidades estrati-
graficas que aparecen en la Hoja seria la siguiente:

1.1 PRECAMBRICO

Los materiales preciambricos de estratigrafia, no del todo resueita, apa-
recen a ambos lados del Sinclinal del Guadarranque.

A grandes rasgos esta formado por dos conjuntos, el inferior, de pizarras
arcillosas y areniscas grauvaquicas de aspecto monétono y masivo, y el
superior, también esquistoso-grauvaquico, pero con intercalaciones calcéreas
y niveles conglomerdticos de distinta naturaleza y caracteristicas.

En la bibliografia, a este ultimo conjunto se le ha denominado —Serie
de Trénsito del Precambrico al Cémbrico—, habiéndosele correlacionado
con las «mixtitas», que caracterizan la distribucién global del Precambrico
Superior,

La distribucién, desarrollo y caracteristicas litolégicas serian las si-
guientes:

1.1.1 ANTICLINORIO DE IBOR-GUADALUPE
1.1.1.1 Pizarras y areniscas grauvaquicas (2] (2')

En general, estos materiales, dadas sus caracteristicas litolégicas, apa-
recen muy alterados y recubiertos. Sin embargo, se pueden hacer buenas
observaciones al NO, en los Arroyos de la Jarigiiela y del Bargel, al norte
y sur respectivamente de la carretera de Puerto de San Vicente vy Alia;
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al SE en las proximidades del Guadiana, aguas abajo de Portillo de Cijara,
y en la carretera a Herrera del Duque,

Los tramos inferiores estan formados principalmente por alternancias de
grauvacas y pizarras en secuencias de 10 a 50 cm., con paso gradual de un
término a otro; en ocasiones puede llegar a dominar una de las litologias
en paquetes de mdas de 50 metros confiriéndoles un aspecto bastante ho-
mogéneo.

Por encima, son caracteristicas las «facies bandeadas», secuencias cen-
timétricas a milimétricas compuestas por un término de color pardo vy
naturaleza grauvaquica con escasa matriz en la base, y un término superior
de limos y arcillas con laminacion paralela y color verde-oscuro en fresco
y pardo en alteracion.

La base de las secuencias son planas, y el transito de un término a otro
brusco, observandose en algunos puntos hueilas de carga.

Al microscopio las grauvacas se muestran constituidas por cuarzo, seri-
citas, plagioclasa 4cida, cloritas o biotitas, carbonatos, 6xidos de hierro,
materia carbonosa, minerales opacos, turmalina, circén y apatito. Todas ellas
presentan textura blastosamitica definida por la presencia de clastos de
cuarzo, plagioclasa y de fragmentos de rocas englobados en una mesostasis
microcristalina.

Los clastos de cuarzo presentan unos tamafios medios comprendidos
entre 0,1 y 1 mm. y forma generalmente angulosa a subangulosa. Otras veces
adoptan la apariencia de clastos volcanogénicos, con formas redondeadas y
golfos de corrosién o bien con morfologia muy fragmentaria, que recuerdan
por su forma a esquistos de rocas volcanicas. La plagioclasa, con caracter
muy 4cido, presenta a veces ligera sericitizacién y casi siempre maclas
segln la ley de la albita. En cuanto a su granulometria, ésta es igual o algo
inferior a la del cuarzo y generalmente los granos son menos heteromé-
tricos, y con formas mas redondeadas. Los fragmentos de rocas corresponden
a liditas, a veces recristalizadas y filitas moscoviticas, cloriticas o biotiticas,
todos ellos con tamarios similares a los del cuarzo y la plagioclasa y con
formas redondeadas.

El carbonato se presenta en forma de granos dispersos, ligeramente
ovoides, de 0,1 a 0,2 mm. de tamafio medio, y mas rara vez, formando parte
de la matriz. Esta estd constituida por cuarzo microcristalino entremezclado
con laminillas sericiticas o cloriticas que frecuentemente forman lechos
monominerales. En algunas ocasiones se observa en vez de clorita una inci-
piente formacién de biotita, pero el grado de metamorfismo es siempre
muy bajo, segiin la terminologia empleada por WINKLER (1978). Existen,
ademds, laminillas de moscovita y biotita de origen clastico, con formas
curvadas y algo desflecadas. Los accesorios mas comunes (turmalina, circ6n
y apatito) son siempre de origen detritico.

La proporcion clastos-matriz es variable, pero en general ésta suele ser



dominante. En este ultimo caso es comiin que aparezca una facies ban-
deada con lechos grauvdquicos y filiticos alternantes cuya mineralogia no
suele diferir de las grauvacas descritas y que pasa gradualmente a filitas
sericitico-cloriticas o sericitico-biotiticas.

1.1.1.2 Calizas estromatoliticas y calcoesquistos (3)

Aunque no existe una continuidad fisica de afloramientos, dadas sus ca-
racteristicas sedimentolégicas, se han podido reconocer hasta dos niveles
carbonatados distintos, con forma de lentejones mas o menos dispersos.

Al NO se pueden reconocer en la carretera de Alia, muy préximos al
Estrecho de la Pefa, y se contindan hacia ei SE donde quedan recubiertos
por la rafa.

Los mejores afloramientos estdn en el Arroyo de la Gargantilla y de los
Lobos, pudiendo seguirse hasta las <huertas» de la Mimbrera. Al SE, al otro
lado de la rafia, estos niveles adquieren mayor entidad, al menos en cuanto
a potencia, aflorando en el borde sur de la Hoja, en el valle del Rinconcillo.

Se pueden distinguir en el conjunto de los afloramientos varias facies:

— Calcoesquistos, con niveles centimétricos de carbonatos intercalados
en un conjunto limolitico de laminacién paralela muy marcada (Estre-
cho de la Pefia, Arroyo de Los Lobos).

— Calizas dolomiticas ferruginosas (Arroyo de la Gargantilla).

— Calizas fuertemente recristalizadas, en bancos de hasta 1 m. de po-
tencia, colores gris a marrén claro y laminaciones atribuidas a algas;
los planos de estratificacién son irregulares o alabeados, intercalan-
dose a veces pizarras y calcoesquistos de color verde-gris (Valle del
Rincongcillo).

En ldmina delgada estos tres tipos de rocas carbonatadas, se presentan
por lo general separadamente.

Los calcoesquistos estdn formados por granos de calcita homométrica
de 0,5 mm. de tamafio medio y bordes poco indentados que alternan con
niveles cuarciticos formados por granos de cuarzo redondeado con cemento
siliceo en continuidad 6ptica con ellos y escasa matriz sericitica. En estos
niveles arenoso-cuarciticos, se encuentran esporddicos fragmentos de plagio-
clasa y numerosas laminillas de moscovita detritica muy bien orientadas.

Los niveles ferruginosos contienen siderita y dolomita, de grano medio.
Ademéas de los 6xidos de hierro contienen diminutos granos de cuarzo
autigénico.

La tercera facies enumerada corresponde a calizas o dolomias crista-
linas, de grano fino, formadas por granos heterométricos y de bordes inden-
tados, con forma algo alargada y deformacién frecuente de los planos de
macla. En ocasiones se observan microclastos de filitas sericiticas que pue-
den contener materia carbonosa.



1.1.1.3 Conglomerados (4 bis)

Estratigraficamente estos niveles de conglomerados se sitian por encima
de los niveles calcareos, aunque en zonas préximas (Hoja 14-27) aparecen
también por debajo de las calizas, a la vez que adquieren mayor desarrollo
tanto en potencia como en la abundancia de intercalaciones. En el Anticli-
norio de Ibor-Guadalupe, dentro de la Hoja, sélo se han reconocido en el
Estrecho de la Pefia, en afloramientos muy préximos a las cuarcitas ordovi-
cicas discordantes.

Se presenta como lentejones no superiores al metro de potencia, com-
puestos por cantos de hasta 4 cm. de diametro, de cuarzo fundamentalmente,
y de cuarcita micdcea, arenisca sericitica y lidita en menor proporcién,
todos ellos bien redondeados, la matriz es cuarzosericitica criptocristalina,
apareciendo en proporciones variables, siendo en algunos casos auténticos
paraconglomerados, con los cantos dispersos dentro de la matriz.

1.1.2 ANTICLINORIO DE VALDELACASA-SEVILLEJA

Al igual que en la estructura anterior, los afloramientos son de muy
mala calidad, a excepcién de los cortes que pueden proporcionar las cunetas
de las carreteras y caminos y por supuesto la trinchera del ferrocarril
abandonado, en el borde norte de la Hoja.

Las Series Infra-Cambricas del Anticlinorio de Valdelacasa han sido estu-
diadas con anterioridad por LOTZE (1956). Considerando como Precambrico
las «capas de Valdelacasa», serie monétona de grauvacas y pizarras, y como
serie de transicién al Cambrico, un conjunto analogo al anterior, sélo que
de menor potencia (1.000 m.), con intercalaciones conglomeraticas. Con
posterioridad, BOUYX (1970) vio en las «capas de Valdelacasa» una «facies
Alcudia» tipica.

F. MORENO (1974) describe asi las series del anticlinorio:

— Capas de Valdelacasa: Serie ritmica que comprende grauvacas y es-
quistos peliticos en finas alternancias, ddndose a mayor escala, al-
ternancias también de tramos de predominancia grauvaquica con
tramos esencialmente peliticos. Cada tramo tiene de 8 a 15 m. de
espesor. Este conjunto, es asimilable a la facies <Alternancia de
esquistos y grauvacas», descrita por BOUYX en el Valle de Alcudia.

— Serie de transicion: Conjunto detritico de unos 1.500 m., que com-
prende cinco niveles importantes de conglomerados de 5 a 10 metros
de potencia cada uno; grauvacas y esquistos peliticos, formando
secuencias de orden menor (escala decimétrica) y mayor (escala
métrica); observiandose una disminucién hacia el este del contenido
en conglomerados.



En trabajos posteriores (1975, 1977) dentro de la Serie de transicion
identifica olistostromas, «slide-conglomerates», «slimp-sheets, y reconoce
algunas caracteristicas afines a series turbiditicas proximales.

1.1.2.1 Pizarras, grauvacas y areniscas (2)

Siguiendo el cauce del Estomiza, desde la carretera de Navahermosa, se
corta una serie volcada hacia el 80, de més de 1.000 m., constituida por
grauvacas y limolitas en alternancias ritmicas deci y centimétricas que pro-
gresivamente hacia el techo se va haciendo mas pelitica.

Frecuentemente las capas presentan contactos netos, con techo y muro
planc y gran continuidad lateral. Localmente en algunos puntos se pueden
observar canalizaciones y deformaciones por carga; son frecuentes las estruc-
turas de corriente {flute-cast) en el muro de las capas, y en algunas capas
se reconocen niveles de la secuencia de Bouma Ta-c,

Se reconocen también estratificaciones cruzadas de climbing-ripples, vy
wavy bedding, etc.

Teniendo en cuenta el ordenamiento interno de las capas, las caracte-
risticas geométricas de las mismas y la proporcién arenisca/lutita dentro
de la clasificacién de Mutti y Ricci-Lucchi podrian corresponder a facies de
tipo «C», aD» y «E=.

En conjunto todas estas facies parecen representar la sedimentacion en
una zona de talud con influencias e indentaciones {desbordamientos) de un
abanico submarino, estando representadas en esta zona las facies corres-
pondientes al drea de borde del abanico interno.

Las facies pizarrosas y grauvaquicas presentan idénticos caracteres mi-
croscépicos a los que se describieron anteriormente para los materiales de
esta composicién del anticlinorio de lbor-Guadalupe. Parece que, en las grau-
vacas del anticlinorio de Valdelacasa-Sevilleja, son mas escasos los cuarzos
de apariencia volcanogénica y los clastos de plagioclasas, que por otro lado
suelen ser de menor tamafio.

Por el contrario, son mas numerosos los granos de calcita y los fragmen-
tos de liditas y de filitas o cuarzofilitas.

i.1.2.2 Conglomerados (4)

Presentan distintos aspectos, en general con techo y muro planos, aun-
que a veces se ve que es claramente erosivo (canalizado) a escala de
afloramientos.

En el Arroyo Estomiza aparecen varios niveles de 3 a 5 m. de potencia,
intercalados en las facies antes descritas.

Estan formados por cantos de areniscas grauvaquicas y limolitas funda-
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mentalmente de 3 a 15 cm. de didmetro, la mayoria de ellos son intraclastos;
de forma subordinada, aparecen también cuarzos y liditas en general bien
redondeadas de 1 a 4 em. &, asi como cantos de calizas.

La matriz limolitico-grauvédquica es de composicién andloga a la de las
litofacies dominantes, se presentan en proporciones variables, siendo en
algunos casos muy abundante (paraconglomerados).

Otros niveles son, por el contrario, monogénicos, constituidos casi exclu-
sivamente por cantos de cuarzo bien redondeados de 2 a 5 cm. de didmetro,
siendo la matriz escasa y de naturaleza pelitica,

Dentro de la clasificacion de facies de Mutti y Ricci-Lucchi equivaldrian
a facies de Tipo A {subtipo A,) y corresponderian a sedimentos de «rellenc
de canal».

1.1.2.3 Lutitas con cantos {slump-brecha) (5}

Aparscen como una banda de 12 a 15 km. de desarrolio y hasta 400 m. de
potencia que se acufia, o no se ha podido identificar y seguirse méds al
norte del Puerto del Rey. Hacia el sur, tiene a techo el Ordovicico discor-
dante, y casi en su totalidad estd cubierto por las aguas del embalse.

Este nivel fue identificado ya por F. MORENO, al cual denominé —olis-
tostroma sin calizas—, utilizando el término olistostroma segun la definicién
de HOEDEMAEKER (in MORENO, F., 1975).

En la «isla de los viaductos» de la carretera de Navahermosa, aparecen
sobre esta banda «olistostrémica» los conglomerados del Ordovicico Infe-
rior, pero debido a la mala calidad del afloramiento, y estar tectonizado se
hace dificil identificar la discordancia y separar los dos conjuntos conglo-
meréticos, sobre todo si no es posible observar los restantes afloramientos
por debajo del nivel medio de las aguas en el embalse.

Esta banda «conglomerética», que se sitia a techo de las series ritmicas
anteriormente descritas, presenta una abundante matriz en la que existen
dispersos fragmentos de los materiales anteriores, los méas abundantes son
los de grauvacas, angulosos o redondeados de todos los tamafios, incluso
bloques de hasta 40 cm. de diametro; en menor proporcién destacan cantos
de filitas sericitico-cloriticas y cantos de conglomerados como los anterior-
mente descritos; algunos de estos cantos no presentan contornos netos,
sino que parecen como disgregandose en todo el conjunto, esto junto con
la presencia de capas intensamente deformadas (slump-scheets) que se
«disgregan» dentro de la masa olistostrémica, indican un origen sinsedi-
mentario para la misma, originando un depésito de tipo «slump-brecha»
(Facies «Fa»).

Esta formacién representa el depésito originado por un «debris-flow»
en un ambiente de talud-abanico submarino.
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1.2 ORDOVICICO

Los materiales ordovicicos estd ampliamente representados, ocupando
gran parte de la Hoja y se localizan en dos amplias bandas correspondientes
a los flancos de la gran estructura sinclinal.

Litolégicamente forman un conjunto transgresivo de materiales detriticos
con facies muy constantes a escala regional, abundante fauna caracteristica
en los niveles lutiticos y pistas bien conservadas en los tramos cuarciticos.

Los principales conjuntos sedimentarios representados en la cartografia,
han sido establecidos siguiendo criterios litolbgicos y fotogeolégicos, y son
facilmente correlacionables con los descritos en la bibliografia regional.

El limite inferior del Ordovicico se sitia en la discordancia erosiva y
angular de la base de las «alternancias inferiores», en las que no siempre
est4n presentes las areniscas y conglomerados basales de color morado-
rojizo (serie piirpura) caracteristicos en casi todo el d4mbito de los Montes
de Toledo.

1.2.1 CONGLOMERADOS, ARENISCAS Y CUARCITAS (6)

El «corte» mds completo para esta formacién, y en general, para todo
el Ordovicico Inferior, se encuentra en el <portillo del Estena» (carretera
de Navahermosa) y aguas arriba del rio Fresnedoso (embalse) al NO de los
viaductos,

Es de resaltar que este =cortes, a pesar de ser el més completo, no es
representativo para toda la Hoja, ya que las facies de areniscas y conglo-
merados, que tienen méds de 100 m. de potencia, deben sufrir fuertes acu-
fiamientos, pues no se han observado ni en la prolongacién hacia el norte
de ese mismo flanco ni en todo el flanco sur.

En la base y discordante aparecen 2-3 m. de un conglomerado de matriz
lutitica verdosa con cantos de grauvacas, que llegan a alcanzar unas dimen-
siones de hasta 7 cm. de diametro, y cuarzo lechoso filoniano {anguloso y
de forma aplanada); inmediatamente encima, 20 m. de conglomerado con
matriz detritica fina y color morado-parpura tipico, al igual que los cantos,
fuertemente alterados {oxidados) constituidos por areniscas, grauvacas, piza-
rras y cuarzos de 2-3 cm. de didmetro.

Este conjunto, masivo en apariencia, estd estratificado en bancos de
hasta 2-3 m., separados por tramos de 10-15 cm. de limolitas o areniscas de
grano fino de color claro y bandeado muy patente (laminaciones), que
aparecen a techo de cada banco.

A continuacién 80 m., al menos, de areniscas, también de color morado-
plrpura, v fuertemente bioturbadas (Daedalus), que les confiere un aspecto
de pseudo-esquistosidad muy patente; ocasionalmente presentan intercala-
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ciones centimétricas de micro-conglomerados y limolitas de color pardo-
claro. El resto de la serie (150 m. aproximadamente) hasta las cuarcitas
masivas, es ya més constante en cuanto a distribucién, estd formado por
cuarcitas y areniscas pardas con intercalaciones limoliticas; los tramos
inferiores estan bioturbados, observandose ademds amalgamaciones y bases
canalizadas, laminaciones paralelas y cruzadas de gran escala, ripples de
diversos tipos, etc.

En conjunto, esta sucesién representa una sedimentacién clastica marina
de medio mareal.

A esta serie aqui descrita se le ha denominado «Alternancias inferiores»
(MARTIN ESCORZA, 1977), o «capas intermedias» (LOTZE, 1956), pero él
las consideré como del Cambrico Superior.

Los conglomerados presentan textura blastosefitica y samitica con
matriz a veces con lechos lepidoblasticos, dominante sobre las fracciones
sefiticas y samiticas. Mineralégicamente estdn formados por cuarzo, sericita,
cloritas, materia carbonosa, 6xidos de hierro, minerales opacos, moscovita
detritica, turmalina y circ6n. Los cantos conglomeraticos de contornos sub-
angulosos a subredondeados corresponden a cuarzo, macro o policristalino
(muchas veces con estructura plumosa), con tamafios comprendidos entre
0,3 mm. y 1 cm., También aparecen en elevadas proporciones fragmentos
de pizarras sericiticas poco esquistosas y con forma aplanada muy frecuente;
cantos de lidita con impregnacion carbonosa, como asimismo de arenisca,
en la que se observan clastos cuarciticos subangulosos rodeados por una
mesostasis cuarzo-sericitica de grano muy fino y baja cristalinidad. La matriz
que rodea estos clastos estd formada por cuarzo volcanogénico de 0,2 mm.
de tamafio medio y cuarzo criptocristalino que se entremezcla con lami-
nillas o agregados orientados de sericita y clorita.

Las facies arenosas y cuarciticas presentan la misma mineralogia que
se ha mencionado anteriormente. Las areniscas estan formadas por cuarzo
subanguloso o subredondeado, de 0,25 mm. de tamafio medio, casi homomé-
trico, que estd rodeado por una mesostasis generalmente subordinada, seri-
citica, medianamente orientada y poco recristalizada, en la que se encuentran
pequefas moscovitas detriticas. Las cuarcitas presentan esqueleto rigido y
granos de cuarzo subanguloso, heterométrico, de 0,1 mm. de tamafio medio,
con escaso cemento siliceo recristalizado en continuidad 6ptica con los
clastos y agregados de pocas ldminas sericiticas intersticiales entre ellos.
La impregnacion ferruginosa suele ser importante a veces.

Hay que afadir que en estas tres litologias descritas el metamorfismo
es siempre de grado muy bajo (clorita).

122 ORTOCUARCITAS «FACIES ARMORICANA>» (7)
Sobre los materiales anteriores, y sin ser posible establecer un limite
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neto, sino més bien un transito gradual, aparece una serie cuarcitica muy
caracteristica en todo el ambito del Macizo bérico, no sélo por sus carac-
teristicas litolégicas, sino ademéas por ser el elemento constructor del relieve,
formando alineaciones de cumbres y aspectos de riscos escarpados que se
sigue a lo largo de muchos kilémetros.

Estd constituida por la tipica cuarcita armoricana, blanca o rojiza, masiva,
con niveles micdceos menos compactos intercalados. Su potencia oscila entre
los 100 y 250 m., y al igual que en la unidad inferior, pasa de forma gradual
al conjunto alternante superior.

Aparecen estratificadas en capas de potencia 05 a 1,5 m. y bancos
(2-5 m.) muy homogéneos en la vertical y de gran continuidad lateral; nor-
malmente estan formando dos o tres «barras» cuarciticas blanco-grisdceas,
dando un relieve de crestas separadas por depresiones menores interme-
dias, cubiertas por derrubios y que corresponden a intercalaciones més finas.

Dadas sus caracteristicas texturales, que dan a la roca poca plasticidad,
se ha comportado como un material resistente y frégil, respondiendo al
plegamiento con un sistema de fracturacion muy intenso, de tal forma que
es a veces dificil diferenciar la superficie de estratificacion, por ser la de
fractura més penetrativa.

En toda la formacién son frecuentes los icnofdsiles, skolithos, rusophycus
y diversas especies de cruziana del «grupo Rugosa=», (C. Rugosa, C. furcifera,
C. Goldfussi) caracteristicas del Arenig.

La composicién mineraldégica que se observa en estas rocas es de
cuarzo, sericita, moscovita, 6xidos de hierro, minerales opacos, turmalina
y circén. El cuarzo es cominmente anguloso a subanguloso (en ocasiones
tienen bordes poligonales) parcialmente recristalizado, con tamafos medios
en los diferentes tipos de muestras. La sericita se presenta en forma de
laminillas intersticiales entre los cuarzos o formando microlechos sericiticos
dando a la roca un aspecto bandeado. La moscovita detritica y de tamaiio
igual o superior al del cuarzo, se presenta orientada, pudiendo también
formar delgadas bandas en las que junto a ella se dan concentraciones
verdaderamente anémalas de minerales pesados.

1.2.3 CUARCITAS Y PIZARRAS ALTERNANTES (8)

Concordante con las «cuarcitas armoricanas» se dispone una serie alter-
nante de cuarcitas y pizarras, localizadas en los flancos del sinclinal. Su
observacion no es facil, debido a la alteracion superficial de los niveles
menos competentes y a la disposicién topografica que ocupan, siempre
enmascarados por depésitos de ladera. Litolégicamente se trata de areniscas
de grano medio a fino, muy micaceas, protocuarcitas de color pardo-claro
bastante compactas y pizarras sericiticas de colores claros (alteracion);
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aparecen estratificadas en capas de 0,10 a 0,50 metros, hacia el muro hay
un mayor predominio de materiales cuarciticos, que va disminuyendo hacia
el techo, donde los tramos pizarrosos tienen mayor desarrollo.

La potencia, a pesar de la dificultad de observacion, se estima entre 150
y 200 metros.

Este tramo es semejante y correlacionable con los «estratos Pochico»
de Sierra Morena Oriental (TAMAIN et al., 1969).

La composicion mineralégica de los tramos cuarciticos es totalmente
idéntica a la que se ha enumerado para la cuarcita armoricana. Como carac-
teres diferenciales de ella s6lo puede mencionarse el que el cuarzo presenta
siempre bordes poligonales, en vez de indentados, una mayor tendencia a
orientarse con minerales micaceos y mdas concentraciones de minerales
pesados, principalmente de circén, en proporciones aldn mas andmalas, que
en algin caso han llegado hasta mas del 5 por 100 en las preparaciones
realizadas para su observaciéon microscépica.

En cuanto a las pizarras, no hay tampoco ningin cambio en su compo-
sicion mineralégica. Estan formadas por abundante sericita, medianamente
orientada, en la que flotan numerosas moscovitas detriticas orientadas y
diminutos granos de cuarzo anguloso de 0,005 mm., de tamafio medio. Por
lo demas, los minerales pesados son también abundantes, si bien menos
que en las cuarcitas que se han descrito con anterioridad.

1.24 PIZARRAS CON «CALYMENE» (9)

Tienen unas caracteristicas litoldgicas totalmente opuestas a las del tra-
mo anterior; se trata de un potente conjunto (300-500 m.) de pizarras os-
curas, generalmente negras, que por alteracién pasan a colores claros, verdes
o pardos, y en donde ésta ha sido muy intensa, tiene colores rojo violdceos
y aspecto arcilloso.

Localmente pueden tener intercalaciones de areniscas pardas y asills»
intrusivos concordantes con la estratificacién de hasta 2 m. de potencia
(Arroyo del Corazoncillo, flanco N del extremo SE del Sinclinal), de com-
posicion dioritica, o de rocas afines.

El comportamiento disarménico de este tramo, extraordinariamente plas-
tico, del Ordovicico hace que aparezca muy replegado, esto junto con la
densa y fuerte pizarrosidad penetrativa dificulta la estimacién precisa de la
potencia.

Presentan textura lepidoblastica y es frecuente observar en ellas la es-
quistosidad plegada, con desarrollo de una crenulacién muy débil. Estéan
formadas por sericita, clorita, 6xidos de hierro, materia carbonosa, mine-
rales opacos, apatito, circon y en algunos casos cloritoide. Este mineral
aparece en las rocas con crenulacion, en forma de pequefios cristales pris-
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maticos desarrollados durante una de las fases tardias de plegamiento. En
ocasiones las pizarras pueden estar bandeadas, encontrandose microlechos
cuarciticos, formados por granos de cuarzoe de 0,1 mm. de tamafo medio,
que tienen escasisima matriz sericitica y algo de cemento siliceo, recris-
talizado en continuidad éptica. Otro tipo de bandeado muy comiin es el
definido por lechos micaceos, que se impregnan con diferente intensidad
por materia carbonosa.

125 ARENISCAS Y CUARCITAS (10)

Como ya hemos mencionado en el apartado anterior, dentro del conjunto
pizarroso, y hacia la mitad superior, aparecen intercalaciones de areniscas
y cuarcitas, que en la prolongacién NO del Sinclinal adquieren mayor entidad.

Litolégicamente son areniscas y cuarcitas micdceas pardas, a veces con
manchas de Gxidos de hierro, estratificadas en bancos de 20-60 cm. alter-
nando con pizarras arenosas, que cuando adquieren gran desarrollo pueden
confundirse con las que forman el resalte cuarcitico correspondiente al
Ordovicico Superior,

Ei tipo de arenisca mas comfin estd constituida por diminutos granos
de cuarzo de 0,1 mm. de tamafio medio, que estdn implantados en una
mesostasis sericitica, orientada y generalmente dominante.

En todas las muestras se observan, ademds, moscovitas y biotitas (o
cloritas) detriticas, 6xidos de hierro, turmalina, circén y rutilo. En menor
proporcién pueden aparecer también plagioclasas macladas, feldespatos
caolinizados, granos de sericita o rutilo detritico. Todos estos dltimos mine-
rales no suelen encontrarse en las facies cuarciticas, cuya principal dife-
rencia con las areniscas estriba en que la matriz sericitica pasa a ser
poco importante,

1.26 CUARCITAS Y ARENISCAS PARDAS (11}

Se trata de un conjunte de unos 150-200 m. de potencia, que topogréa-
ficamente se manifiesta en una serie de lomas o cerros alargados, de
direccion NO-SE, la misma de los estratos, y que forman el segundo resalte
morfolégico dentro de la estructura sinclinal. Estd formado por cuarcitas
y areniscas pardas micdceas «<lajosas» o compactas, con manchas de 6xidos
de hierro en fracturas.

Se observan laminaciones paralela y cruzada, ésta Gltima muy abundante
en los tramos infericres, donde aparece en forma elenticular», correspon-
diente a ripples de gran tamafio (1-1,5 metros).

Morfolégicamente dentro de todo el conjunio, destacan dos resaltes, que
corresponden a bancos mas cuarciticos y potentes (hasta 2 m.).
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Este tramo equivale al denominado en Almadén «Cuarcita de Canteras»
(ALMELA y otros, 1962).

Las cuarcitas presentan texturas granobldsticas y estédn formadas por
cuarzo heterométrico cuyo tamafio medio es alrededor de 0,15 mm. Los
hordes de los granos son siempre redondeados o poligonales y con fre-
cuencia también tienen forma alargada ademés de orientacion. Las rocas
contienen también impregnacién o filoncillos de o6xidos de hierro, ldminas
orientadas de moscovita detritica, circones y turmalina, rodados. Estos dos
ultimos pueden ser también abundantes pero nunca tanto como en las
cuarcitas armoricanas.

Las facies arenosas presentan granos de cuarzo de igual tamafio y granu-
lometria, con poca matriz o intersticial que contiene ademéas clorita y
presenta esquistosidad mal desarrollada.

1.2.7 PIZARRAS GRIS-NEGRUZCAS MASIVAS (12)

Este nivel aparece enmarcado entre dos barras de cuarcita (11) y (13).
Estd constituido por pizarras arcillosas, que hacia el techo se hacen mas
siliceas y de aspecto més masivo y compacto. La potencia de este tramo
oscila entre 250 y 300 metros, y es equivalente a la «Serie pelitica media»
(RANSWEILER, M., 1967) del Ordovicico Superior.

A techo de este conjunto y en algunos puntos se han observado unas
areniscas de color negro y pardo en alteracion que suelen presentar disyun-
cién en bolos y capas concéntricas; los estudios petrolégicos indican un
caracter volcanogénico manifiesto para algunos de sus componentes.

Materiales de las mismas caracteristicas existen en la continuacién hacia
el NO del Sinclinal de Guadarranque, donde se les ha denominado «Pelitas
con fragmentos» (ROBARDET, VEGAS y PARIS, 1980), apareciendo también
por encima de las cuargitas del Sildrico, lo cual concuerda con observaciones
propias mas al SE (MAGNA Hoja 16-29, Villarta de los Montes).

Estas pizarras muestran textura lepidobldstica y grano extremadamente
fino. Estan formadas por sericita, moscovita, 6xidos de hierro, cuarzo, bio-
tita, clorita, materia carbonosa, plagioclasa y circén. La sericita forma finas
bandas netamente orientadas ricas en biotita, cloritas y moscoviticas que
que pueden alternar con otras mas ricas en diminutos granos de cuarzo.
La impregnacién ferruginosa suele ser en ellas importante.

1.3 SILURICO

Muy homogéneo en facies y desarrollo, se distingue por tener en la base
un nivel cuarcitico caracteristico, de diversa amplitud, al que siguen alter-
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nancias de cuarcitas y pizarras con graptolites. Estructuralmente ocupan el
ntcleo del Sinclinal.

1.3.1 CUARCITAS (13}

Al igual que el tramo cuarcitico del Ordovicico Superior, esta formacioén
da un conjunto de lomas y crestas muy acusadas, formando el tercer resalte
morfolégico de la estructura.

Esta constituido por ortocuarcitas grises o blancas o veces con manchas
rosadas de Oxidos de hierro, en bancos de hasta 5 metros, siendo lo fre-
cuente de 1 a 2 metros; hacia el muro se hacen mds impuras y menos
compactas, pasando a areniscas de color blanco-ocre; a techo es frecuente
un banco de cuarcitas de color gris-negro.

La potencia puede estimarse entre 150 y 200 metros. En la «apretura
del Salteiro», cerca del poblado de Cijara, hay un buen corte de esta for-
macién, en el que resaltan tres niveles cuargiticos, siendo el central de 60
metros, el que forma la cresta mas acusada.

Este conjunto equivale a la «Serie psamitica superior» (RANSWEILER,
1967) y en Almadén a las «Cuarcitas de! Criadero».

Al microscopio las cuarcitas muestran textura granoblastica u orientada.
Estan todas ellas formadas por cuarzo, sericita, moscovita, minerales opacos,
turmalina y circén. El cuarzo forma granos de 0,2 mm. de tamaiio medio,
equidimensionales o alargados y orientados, con los bordes indentados,
poligonales o alargados. La sericita se dispone en delgadas peliculas alre-
dedor de ellos y la moscovita en forma de pequefias laminas, que aparecen
en baja proporcién; tiene tendencia a orientarse. Los accesorios menores
son detriticos y estdn diseminados.

1.3.2 PIZARRAS, PIZARRAS Y CUARCITAS (14)

Sobre el nivel de cuarcitas aparece un conjunto de pizarras y alter-
nancias de pizarras y cuarcitas, que por la posicion estructural que ocupan
aparecen muy replegadas, por lo que es dificil calcular la potencia, pudiendo
estimarse en unos 300 m., aproximadamente.

Litolégicamente se trata de pizarras arciliosas negras o grises, en general
bastante alteradas en superficie, los lechos de cuarcitas en general no
sobrepasan los 30 cm. de potencia.

Las cuarcitas presentan textura blastosamitica y estan constituidas por
diminutos granos de cuarzo y plagioclasas alargadas, heterométricos que se
implantan en una matriz subordinada formada por cuarzo criptocristalino y
sericita mal orientada. Las rocas contienen también granos diseminados de
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siderita, ademas de moscovitas y cloritas detriticas, como asi mismo tur-
malina y circén.

En el dmbito de la Hoja se han podido reconocer las «pelitas con frag-
mentos» {ROBARDET et al., 1980).

Se trata de un tramo de areniscas de grano fino, oscuras, casi negras,
que por alteracién pasan a pardoverdosas; presentan un aspecto masivo,
sin juntas de estratificacién aparente y que al alterarse presentan una dis-
yuncién en «bolas» con capas concéntricas que recuerdan a las estructuras
«ball and pillow»,

En ldmina delgada se presentan como grauvacas de grano muy fino, cons-
tituidas por cuarzo muy claramente volcanogénico y escasas plagioclasas
rodadas, que estdn rodeadas por una matriz poco abundante de cuarzo y
sericita. Las rocas contienen ademéis moscovita detritica, turmalina y circo-
nes. Esta asociacién y estructura descartan un origen igneo, aunque si tienen
un 4rea madre de esta naturaleza,

1.4 TERCIARIO, NEOGENO
1.41 MIGCENO
14.1.1 Mioceno Inferior. Arcosas, calizas (costras calcareas) (15)

Atribuimos esta edad a este conjunto de materiales, linicamente por
sus analogias litoldgicas y posicién estratigrafica con otras de édreas proxi-
mas citados en la bibliografia.

Los afloramientos en la Hoja son escasos, parciales y de mala calidad,
ya que estdn recubiertos por depésitos posteriores, rafias y glacis-terrazas,
por lo que sélo es posible la observacién de cortes parciales en las trin-
cheras de las carreteras y donde la topografia es favorable.

En la carretera de Cijara a Castilblanco afloran las calizas discordantes
sobre el Precambrico, y al norte en el Arroyo del Cofral; mas adelante
aparecen también en el Arroyo Canalejas.

Al NE, al otro lado del Sinclinal del Guadarranque, sélo se ha observado
un afloramiento muy restringido en el cerro Alcubilla. Litol6gicamente son
calizas blanco-rosadas, y compactas o a veces pulverulentas, presentan
aspecto noduloso y en algunos casos clastos de cuarzo y pizarra.

Las margas de color gris-verdoso presentan en algunos casos gran
proporcién de arena y a veces pequefios nivelillos o concreciones calcireas.

14.1.2 Arenas arcillosas y niveles conglomeriticos (16)
La dataci6n de esta unidad, al igual que la anterior, es por referencias
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bibliograficas, ya que como dnico dato que se posee es que aparecen recu-
biertas por la rafia, formaci6n por otra parte que tampoco tiene muy com-
probada la posicién estratigréfica. Se trata de arcillas arenosas rosadas y
ocres y niveles frecuentemente canalizados de gravas y cantos de cuarcita
subredondeados de hasta 10 cm. de didmetro.

Esta formacion, discordante sobre el Precambrico, Paleozoico y Mioceno
Inferior presenta potencias variables, ya que fosiliza un paleorrelieve y esta
decapitada por las «rafias»; no obstante, en la Hoja no debe sobrepasar
los 80 m.

14.2 PLICCENO
1.4.2.1 Rafas, arcillas, cantos y bloques (17)

Recubriendo y dispuestos discordantemente sobre los materiales més
antiguos descritos anteriormente aparecen las «<rafiass.

Se trata de una formacién conglomerdtica muy tipica constituida por
cantos, ocasionalmente blogues, subangulosos y heterométricos de cuarcita
y arenisca, generalmente rubefactados y con matriz arcillo-arenosa de color
rojizo o anaranjado.

La potencia de esta formacién es muy variable, llegando en algunos
casos a sobrepasar los 30 metros.

Se relaciona siempre con relieves cuarciticos acusados, apreciandose
un suave descenso al alejarse de dichos relieves, enlazando de forma gra-
dual con los depédsitos de ladera cuando existe continuidad.

1.5 CUATERNARIO
1.5.1 PLEISTOCENO
1.5.1.1 Glacis-terraza, conglomerados, gravas, arena y limos (18) (19) (20}

Estos depdsitos existen en el borde sur de la Hoja, en ambas mdrgenes
del rio Guadalupejo.

Se trata de formaciones conglomeraticas muy semejantes a la «rafias,
pero de potencia mucho menor; en general, no superan los 2 m.; regional-
mente reciben la denominacion de «rafiizos».

A estos depésitos algunos autores les han atribuido un origen claramente
fluvial (terrazas fluviales), pero en realidad deben corresponder a =glacis
de depdsito» originados por el retroceso de los «frentes de rafass circun-
dantes, debido a la accién remontante de los Arroyos secundarios, afluentes
del rio Guadalupejo.
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Se han reconocido dos niveles muy claros de aterrazamiento y en la mar-
gen izquierda (aguas abajo) un tercero intermedio, pero no muy desarrollado.

Los rebordes y cabeceras de estos glacis-terraza, en el borde inferior
de la Hoja (zona de Almansa) se sitian de la siguiente forma, respecto a
la cota del rio:

Margen derecha Margen izquierda

12 TEIraza ... oo cev vee ver cor ee bee een 20-80 m. 20-60 m.
22 TEITAZA ... .iv coh cor e eer one vr ans — —
32 TEITAZA ... coo vvr ver e ee ece aae .. 10 (15)-25 (30) 10 (15)40

Al sur de Alia, v en la margen izquierda, los rebordes aparecen topogra-
ficamente mas altos: 1. Terraza 4060 m.; 2. Terraza 25-40 m.; 3° Terra-
za 15-25 m.

1.5.2 HOLOCENO
1.5.2.1 Derrubios de ladera, canchales, arcillas y cantos (21)

Se pueden diferenciar dos tipos: un fanglomerado arcilloso de tonos
amarillentos o rojizos con fragmentos angulosos de cuarcita y arenisca, y
los tipicos =canchales» 0 «pedrizass exclusivamente constituidos por cantos
cuarciticos sin matriz alguna.

La formacion fanglomeratica, que debe ser mas antigua, enlaza sin
solucidn de continuidad con la rafia.

Los canchales aparecen dispuestos en forma de «abanico» o «cortina», los
cuales, debido a su carencia casi absoluta de vegetacién, destacan en las
vertientes de las sierras, bajo los crestones cuarciticos culminantes, que
son su area fuente.

Los canchales se deben a fenémenos de crioclastismo, que aungque con
una intensidad mas atenuada, se siguen desarrollando en la actualidad,

1522 Cono de deyeccién, arenas y limos (22)

Se trata de un depédsito de origen fluvio-torrencial, originado por una
pérdida en la capacidad de transporte del torrente al cambiar bruscamente
la pendientes del perfil.

Se ha cartografiado por su mayor desarrollo el de la huerta de slLa
Venta=, originado por el Arroyo de la Garganta, al desembocar en la
«dehesa=» del Guadarranque.

Estéd formado por arenas y limos de color pardo-negro, que proporcionan
suslos muy fértiles.
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1.5.23 Aluvial, fondo de valle: Conglomerados, arenas y limos (23)

Los depésitos mas importantes son los del Guadiana, aguas abajo de
la presa de Cijara, y los del rio Guadalupejo.

Estén formados fundamentalmente a expensas de las <rafas», aunque
también incorporan las litologias por las que discurre el cauce.

Estan constituidos por cantos y gravas bien rodadas, sin patina ni oxi-
dacién y de naturaleza fundamentalmente cuarcitica, la matriz areno-limosa
es de andloga composicién.

1.5.2.4 Llanura de inundacion, limos y arenas (24)

Son depésitos analogos a los anteriores, aunque predominan los términos
litolégicos mas finos, los mas importantes corresponden a los rios Gua-
darranque y Guadalupejo.

1.52.5 Limos de decantacién (25)

Sobre la «rafia» del tercio SO de la Hoja, y por dificultades de drenaje
consecuentes a la pequefiisima pendiente topografica y al caracter de depé-
sito semipermeable, se originan pequefias lagunas y zonas encharcadas, que
al secarse, dejan depésitos limosos de color gris-negruzcos.

2 TECTONICA

2.1 SITUACION Y ANTECEDENTES

La Hoja de Minas de Santa Quiteria se encuentra localizada, dentro de
las distintas zonas del Hercinico Ibérico, en la denominada «Zona Centro
Ibérica», segin el esquema de JULIVERT et al. (1972), esquema basado
fundamentalmente, aunque modificado, en la primitiva division del Macizo
Ibérico, realizada por LOTZE (1945).

La Zona Centro-Ibérica, que agrupa las Zonas Galaico-Castellana y Lusi-
tana-Alctidica de LOTZE, se caracteriza por la gran abundancia de materiales
graniticos y por la existencia de grandes diferencias en la deformacién y
el metamorfismo dentro de ella. En la parte sur, que es la que corresponde
a esta regién, predominan los pliegues subverticales y el metamorfismo es
poco intenso. Estratigraficamente la Zona Centro-Ibérica se caracteriza por
la gran extensién que ocupan los materiales pre-ordovicicos y por el caracter
discordante y transgresivo de la cuarcita del Arenig.
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Ya en capitulos anteriores se ha dado referencia de los trabajos reali-
zados en la zona, no obstante, hacemos un especial hincapié dentro de este
apartado en los principales trabajos realizados en el campo especifico de la
tecténica de la regi6n.

Son numerosos los autores que han puesto de relieve la existencia de
discordancias prehercinicas en la regidn, concretamente entre el Ordovicico-
Cémbrico inferior y entre el Cémbrico Inferior-Precdmbrico, opinién mante-
nida por LOTZE (1956), DE SAN JOSE, M. A. et al. (1974, 1977). Por otra
parte, BOUYX (1970) indica la existencia de dos discordancias dentro del
ciclo sedimentario precambrico.

En Portugal, a partir del estudio de pliegues con direccion N-S§ y NE-SO,
OEN ING SOEN (1870) reconoce la presencia de deformaciones de edad
sardica.

CAPQOTE et al. (1971}, a partir de la presencia de niveles conglomeréti-
cos en las series de trénsito Precémbrico-Cambrico, con cantos heredados
de series infrayacentes y clara discordancia anteordovicica, les llevan a
hablar de movimientos tect6nicos ante-hercinicos.

Respecto a la asignacién dentro de los distintos ciclos orogénicos de
las estructuras y deformaciones presentes en la regi6n, hay un acuerdo
casi undnime en atribuir la totalidad de estas deformaciones al Hercinico,
sobre todo como fases generadoras de esquistosidad, ya que diversos auto-
res admiten la existencia de una fase de plegamiento anterior, la Séardica,
pero sin esquistosidad al menos regionalmente. Por el contrario, hay una
disparidad de criterios, al menos regionalmente, de las fases responsables
de las distintas deformaciones hercinicas; asi, para APARICIO YAGUE (1971),
dentro de las dos fases hercinicas responsables de la tecténica de los Mon-
tes de Toledo, la primera generaria un plegamiento de direccién princi-
pal EO y la segunda otro de direccion N-§, Sin embargo, para MARTIN
ESCORZA (1874} en la zona de Urda, aceptando también la existencia de
dos fases hercinicas, invierte la edad de las deformaciones, es decir: la
primera generaria pliegues de direccién N-8 y la segunda, E-O. CAPOTE
et al. (1971), GUTIERREZ ELORZA y VEGAS (1971) reconocen también la
existencia de dos fases de deformacién hercinica sinesquistosas. MORE-
NO, F. (1877), en su tesis doctoral sobre la regién de Valdelacasa y las
Villuercas, encuentra cuatro fases de deformacién hercinicas. La primera
fase se manifiesta sélo por la presencia ocasional de una esquistosidad
tumbada y pliegues menores en el macizo de Las Villuercas.

La segunda fase seria la responsable de los grandes pliegues de direc-
cién NO-SE y del plegamiento de todas las escalas, su esquistosidad crenula
a la anterior en aquellos lugares donde aparecen juntas. Las otras fases
aparecen distribuidas de una forma irregular y trastocan ligeramente, donde
aparecen, a las estructuras anteriores.

En la Memoria de la Hoja MAGNA de las Guadalerzas (28-18) (IGME
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1978) se considera a la primera fase hercinica como la generadora de los
grandes pliegues y de la esquistosidad dominante y de plano axial de aqué-
las; sobre estas estructuras se sobreimponen otras fases tardias, al pare-
cer con direcciones y estilos variables de unas localidades a otras.

VEGAS y ROIZ (1979) delimitan las estructuras cartografiables del basa-
mento hercinico de toda la region, atribuyéndolas a la «fase principal her-
cinica, a la cual se adscribe la esquistosidad regional presente en esta re-
gi6n; esta fase la hacen corresponder con la primera fase en el extremo
occidental de la zona (Regién de Salamanca), donde la deformacién es més
intensa y existe méds de una fase sinesquistosa.

Las estructuras definidas sufren una deformacién transversa que modi-
fica la geometria de los pliegues mas regulares de la regién de Las Villuer-
cas, constituyendo estructuras de aspecto redondeado como resultado de
la interferencia de una fase tardia con la fase principal sinesquistosa.

2.2 MACROESTRUCTURAS

Tradicionalmente en estas regiones se viene utilizando como elemento
de referencia en la determinacion de las megaestructuras, la disposicién de
las «cuarcitas en facies armoricanas, que constituyen una verdadera forma-
cién en el sentido lito-estratigréfico.

La eleccién de esta formacién como referencia para definir las estructu-
ras, viene obligada por su extraordinaria continuidad y su buena definicion
como elemento principal constructor del relieve, sin competencia con otras
formaciones cuarciticas y, por tanto, como nivel fotogeolégico de buena
identificacién.

El estilo tecténico de los Montes de Toledo, se caracteriza por la coexis-
tencia de sinclinorios estrechos y grandes anticlinorios con charnela sub-
horizontal suavemente plegada; esta disposicion puede corresponder a un
efecto de zdécalo-cobertera, donde los materiales precdmbricos se han com-
portado con mayor viscosidad que la cobertera paleozoica {(RAMSAY, 1967].

El drea correspondiente a la Hoja se halla ocupada por varias macroes-
tructuras de direccion NO-SE, de las cuales sélo aparece completa (en sec-
cién transversal) el Sinclinal del Guadarrangue.

Segiln el criterio de determinacién expuesto anteriormente y de NE a SO
se distinguen las siguientes estructuras:

— Anticlinorio de Valdelacasa-Sevilleja

Con direccién NO-SE a ONO-ESE, se extiende desde la Fosa del Tajo
hasta Horcajo de los Montes; presenta una anchura de 15 Km. y una longi-
tud de 80 m. aproximadamente. Viene a significar desde el punto de vista
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estructural el elemento de transicién entre los Montes de Toledo propia-
mente dichos y Las Villuercas. La terminacién Sur-oriental de este anticlino-
rio se desarrolla mediante una extensa y compleja terminacién periclinal
formada por el Anticlinal del Chorito, Sinclinal de La Chorrera y Anticlinal
de Miraflores.

En el nicleo de esta gran estructura se encuentra el mayor afloramiento
de serie ante-ordovicica (Series de transito Precambrico-Cambrico) existente
en la zona; de esta estructura solamente aflora, dentro de la Hoja, parte
de su flanco sur. Las crestas cuarciticas, fuertemente inclinadas, que van
desde Bohonal de Ibor hasta Horcajo limitan por el SO esta estructura, y
constituyen el flanco oriental del Sinclinal del Guadarranque.

— Sinclinal del Guadarranque

Es el tnico sector de los Montes donde afloran materiales supra-ordovi-
cicos (Silirico); de direccién NO-SE, su anchura media es de sélo 6 Km.,
siendo para esta zona el buzamiento de su flanco norte algo mas fuerte
que el del sur (ligera vergencia SO).

Se trata de una estructura bastante simple, con gran desarrollo longitu-
dinal; se extiende desde el terciario de la Fosa del Tajo, al NO, hasta el
embalse de Cijara, continuandose hacia el SE mediante el Sinclinal de Na-
valonguilla, de direccién ONO-ESE, y el Alcoba-Porzuna (direccién E-O) hasta
los terciarios de la Mancha (Zona de Malagén), presentando por tanto en
conjunto unos 150 Km. de desarrollo.

En la zona del embalse de Cijara y concretamente en parte de esta Hoja,
esta estructura sufre algunas complicaciones por estar replegada, al menos
a nivel del Ordovicico Superior y Siltirico. Estos repliegues se deben a que
el Guadarranque experimenta un srelevo» con el sinclinal de Navalonguilla
mediante un cierre anticlinal, que a nivel de las «cuarcitas armoricanas» se
desarrolla méas al SE, y que corresponde a la terminacién nor-occidental del
anticlinal de Villarta-Fontanarejo.

El «relevo» de estas estructuras a nivel cartogrdfico viene reflejado al
NO de Helechosa por el cierre periclinal sinclinal, que a nivel de las cuar-
citas del Caradoc cierran la estructura més meridional.

— Anticlinal de lbor-Guadalupe

Ocupa el tercio meridional de la Hoja y corresponde a los afloramientos
pizarroso-grauvaquicos de Alia y del Guadiana,

De rumbo ONO a ESE se extiende también desde el Tajo hasta mas alla
de la margen izquierda del Guadiana (Fuenlabrada de los Montes). Hacia el
NO se estrecha, terminando por coalescer con los anticlinales de Robledo-
llano-Navezuelas y Mirabete, mientras que hacia la mitad suroriental se
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abre, a partir de la Calera-Guadalupe, por lo que parece que presenta una
ligera inmersién hacia el NO.

De acuerdo con el buzamiento de las cuarcitas, en ambos flancos se de-
duce una vergencia al SO {hacia el NO, en Valdecahas es claramente NEJ.
En el nicleo de esta estructura afloran con bastante continuidad materiales
conglomeraticos y carbonatados del Precambrico Superior; pero que, en la
Hoja que nos ocupa aparecen en gran parte recubiertos por depdsitos ter-
ciarios y pliocuaternarios.

En el ambito de la Hoja, por tanto, estas estructuras tienen planos axia-
les subverticales o buzando ligeramente hacia el NO, marcando una vergen-
cia sur poco acusada. El gran desarrollo longitudinal de las mismas indica-
ria la horizontalidad de las charnelas y por el perfil que presentan pueden
asimilarse a pliegues cilindricos.

23 ANALISIS Y DESCRIPCION DE ESTRUCTURAS MENORES

23.1 PLIEGUES

Dentro de la Hoja no son frecuentes las observaciones que se pueden
realizar sobre pliegues a escala de afloramiento.

En la zona correspondiente al Anticlinorio de Valdelacasa las capas estan
muy verticalizadas, pues préacticamente corresponden al flanco SO de una
gran estructura anticlinal, lo que dificulta la observacion e identificacién de
pliegues menores; por otra parte, en esta zona son frecuentes los pliegues
intraformacionales o slump-Folds dentro de la serie, por lo que en algunos
casos pueden confundirse con pliegues de origen tecténico.

Inmediatamente al norte, dentro de la Hoja de Sevilleja (15-27), la trin-
chera del ferrocarril abandonado de Talavera-Logrosédn proporciona un buen
corte en el que aparecen tramos de serie bastante plegados; las caracte-
risticas de los mismos son las siguientes: Son pliegues de tamafio métrico
con una amplitud media de 4-5 metros y una longitud de onda del orden
de 30 metros; son asimétricos, con flancos de distinta longitud con una
vergencia bastante acusada hacia el NE. El 4ngulo entre flancos oscila entre
67 y 100° por lo que pueden considerarse como abiertos [FLEUTY, 1964)
la morfologia de los perfiles corresponde a las divisiones 2E, 3E y 3F de
HUDLENTON (1973).

En el rio Fresnedoso, en afloramientos puestos al descubierto por las
aguas del pantano, aparecen pliegues simétricos o con ligera vergencia
al 8O. Los pliegues presentan una reducida zona de charnela y ios flancos
practicamente rectos, sin puntos de inflexion; presentan amplitud en gene-
ral no superior a 5 m. y una longitud de onda entre 10-15 m.; el angulo
entre flancos varia entre 60 y 100°; los perfiles que presentan correspon-

25



derian a las casillas 3,4-EF. De acuerdo con RAMSAY (1967), equivaldrian
a pliegues de clase 1C en grauvacas y de clase 2 en los términos més
peliticos.

Dentro del anticlinal de Ibor-Guadatupe, en el Arroyo de Jariguela, en
capas grauvaquicas de potencia métrica a decimtérica aparecen pliegues de
eje ONO a N-S con planos axiales verticales, son pliegues abiertos y perfi-
les gue oscilan entre 2E y 3E.

En materiales ordovicicos, en el flanco norte del Sinclinal de Guada-
rranque, al SO del Collado del Torozo y en las alternancias, a techo de la
cuarcita armoricana, aparecen pliegues métricos a decamétricos, cerrados
(60°) o abiertos (120-140°), los perfiles varian entre las casillas (2, 3-C, D)
a (1-C, D), en las cuarcitas serfan del tipo 1B a 1C de BAMSAY, en las
alternanclas se engrosan las charnelas y corresponden a clase 3.

En general, se observan disarmonias en estos pliegues que podrian
interpretarse como interferencias, pero que nosotros pensamos que se
deben a la «acomodacién» de capas de distinta potencia y forma, no sélo
dentro de} conjunte emulti-layer=, sino Incluso considerando capas indi-
vidualizadas; hacemos notar también que esta zona estd junto o entre
fracturas N 80-100 E, con desplazamientos bastante importantes; por lo
que no descartamos que algunos de estos pliegues estén relacionados con
las mismas.

En las pizarras del Sildrico, en la carretera del Puerto de San Vicente
a Alia, aparecen pliegues con planos axiales desde horizontales a ver-
ticales, bastante cerrados, con dngulo entre flancos entre 30° y 80°, perfi-
les 4E-4D y de tipo similar, clase 2 de RAMSAY.

En las cuarcitas del Silirico que constituyen el flanco NE del sinclinal
en el angulo SE de la Hoja, aparece un pliegue sinclinal de orden métrico
con plano axial buzando 50° al este; es un pliegue cerrado, con angulo
entre flancos de 60°-70° y perfil de tipo 3C-3D.

En esta misma formacién, y también en el flanco norte del Sinclinal
de Navalonguilla, prolongacion hacia el SE del Guadarranque (Hoja de Vi-
llarta de los Montes, 16-29), en el paraje denominado «Cuevas del Pedre-
g6n=, aparecen capas cuarciticas de espesor métrico a decimétrico ple-
gadas simétricamente con flancos axiales verticales y forma de «chevron
folds» métricos, con amplitud del orden de 6 m. y longitud de onda pré6-
xima a 18 m.: son pliegues cerrados, con dngulo entre flancos de 65° y
perfiles del tipo 3E a 3F, presentando importantes despegues 0 «vacios» en
la zona de charnela, de ahi la denominacién del lugar.

2.3.2 ESQUISTOSIDADES

Dentro de la Hoja sélo se ha observado claramente una esquistosidad.
En general estd bien desarrollada en los materiales ante-ordovicicos; es
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de tipo «rough-cleavage» (esquistosidad grosera) espaciada, dando micro-
litones de 0,5 a 1 cm. en limolitas; en grauvacas presenta mayor espaciado
o no llega a ser penetrativa; en algunos términos peliticos més favorables
del precambrico o del paleozoizo pasa a ser de tipo «rough slaty cleavage»,
con un espaciado mas continuo. En los niveles cuarciticos paleozoicos la
esquistosidad no es penetrativa en la mayoria de los casos. En afloramien-
tos, sobre todo del Precdmbrico y de forma puntual, en algunas laminas
delgadas, y siempre en las litologias méas finas se ha observado esta pri-
mera esquistosidad débilmente crenulada.

2.4 FRACTURAS

Las grandes fracturas existentes en la zona y representadas en la carto-
grafia corresponden en su mayoria a fallas de desgarre, tanto levogiras
como dextrdgiras, observindose en algunas de ellas saltos en la compo-
nente vertical, pero siempre segdn planos subverticales como lo demuestra
la traza rectilinea cartogréfica de las mismas. Los sistemas de fractura
mas importantes son los siguientes:

— Grandes fracturas de desgarre con direccion N 80-100° E y dque
son las que originan el Estrecho de la Pefia, el Collado del Torozo
y los Portillos del Cijara y del Estena.

— Grandes fracturas de direccion N 150-160° E, en las que el bloque
este se desplaza al sur (Puerto Rey, Puertoc de San Vicente) o hacia
el norte (Estrecho del Guadarranque).

Otros sistemas con gran complicacién en detalle, pero poco desarrollo,
son N 30° E y N 60° E, este dltimo muy relacionado con mineralizaciones.

Es importante la- fractura (o flexura?) de direccién aproximada N 70° E,
deducida del estudio del relieve y de la disposicion de los depésitos de
«rafia» y terciarios, no sélo en esta Hoja, sino en la més occidental (14-28,
Logrosén).

Este accidente, que ha originado un hundimiento de! bloque sur, ha
«jugado» muy recientemente, puesto gue condiciona los afloramientos de
rafas, limitdndolas al sur (labio tecténicamente hundido}. Calculamos que
tiene una componente en la vertical de por lo menos 200 m., a tenor de las
cotas de los relieves cuarciticos a uno y otro lado del mismo.

Al final del Oligoceno, la fase Savica de la Orogenia Alpina reactiva de
forma generalizada las fracturas hercinicas, creando la Fosa del Tajo y dando
sus caracteres actuales a la cuenca de sedimentacién manchega; durante
el Net6geno y el Cuaternaric se sigue desarroliando una tecténica de bloques
que condiciona la disposicién de las rafias (MUNOZ JIMENEZ, J., 1878).
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2.5 EDAD DE LAS DEFORMAGIONES
2.5.1 DEFORMACIONES PRE-ORDOVICICAS

En esta Hoja no se han encontrado criterios para pensar en una defor-
macién importante durante e! Precédmbrico Superior. Sin embargo, si
existe una clara discordancia en la base del Ordovicico. En la regién se
ha venido admitiendo la existencia de dos fases tectdnicas definidas por
LOTZE y denominadas Fase Toleddnica y Fase Ibérica, la primera datada
como Cémbrico Superior bajo y la segunda en el limite Cdmbrico-Ordovicico.

LOTZE sitta en el limite Cambrico-Ordovicico la Fase lbérica en el muro
de la formacién cuarcitica en «facies armoricanas, que yaceria discordante
sobre el Céambrico, ya que para él, el conjunto detritico inferior a dichas
cuarcitas —las «capas intermedias=— corresponderian al Cambrico Supe-
rior, con la reserva de no encontrar fauna significativa.

Siendo esta edad aceptada tradicionalmente, la posibilidad de que co-
rrespondieran al Ordovicico Inferior, ha venido siendo admitida o sugerida
por algunos autores: «schistes rouges» (BOUYX, 1970), «serie plrpuras
(MORENOQ, 1978), «alternancias inferiores» [MARTIN ESCORZA, 1977), que-
dando confirmada por las observaciones realizadas en Hojas préximas (Vi-
llarta de los Montes (16-29), Fontanarejo (17-28) y Sevilleja {15-27), asi
como en esta Hoja, alli donde fueron definidas por el propio LOTZE, en las
proximidades del Portillo del Estena, junto al rio Frenedoso., Aparte de la
evidencia cartografica en este punto se da una discordancia angular entre
los conglomerados de la base del Ordovicico y las pizarras, grauvacas y
«slump-brecha- del Precambrico.

La discordancia importante es, por tanto, la pre-«capas intermediass,
discordancia que se sitia como pre-scuarcita armoricana» donde las «capas
intermedias» faltan. Entre las =capas intermedias» y la «Cuarcita armori-
canas transgresiva, existiria en todo caso una pequefia disconformidad.

Por tanto, la Fase Ibérica se situaria a niveles litoestratigréficamente
més bajos, superponiéndose o coincidiendo con la Toledénica, por lo que
esta Gltima no tiene razén de seguir manteniéndose. Esta discordancia, ero-
siva (cartogréfica) y claramente angular en el flanco norte del Guadarran-
que, correspondsria a movimientos que Gnicamente podemos datar como
ante-ordovicicos, pero teniendo en cuenta los datos de dreas préximas
en las que el Ordovicico se sitia sobre materiales del Cambrico Inferior;
podemos considerar que los movimientos tuvieron lugar entre el Cambrico
Inferior vy el Ordovicico Inferior y equivaldrian al plegamiento sérdico, que
en esta zona al menos no iria acompafiado de esquistosidad.
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2,52 DEFORMACION HERCINICA

Respecto a la deformacién hercinica, ya en la primera parte de este
capitulo se han puesto de manifiesto la problematica y las opiniones de
diversos autores.

Por nuestra parte, consideramos una primera fase de deformacion que no
generaria macroestructuras, aunque si pliegues de menor escala (pliegues
vergentes en el Paleozoico). Esta fase es responsable de un aplastamiento
generalizado en el 4rea que dio lugar a la esquistosidad subparalela al
plano axial de los pliegues citados anteriormente.

En los materiales precdmbricos, al afectar a superficies previamente
plegadas o inclinadas (deformacién sardica), la lineacién de interseccién
entre la estratificacién y la esquistosidad hercinica presenta inclinaciones
variables. La direccién del plegamiento sirdico de acuerdo con la traza
de los distintos niveles cartografiados debié de ser préxima a la hercinica
(NO-SE} aunque algo mas norteada.

Una segunda fase de deformacién seria la responsable de las principales
estructuras cartografiables. Para esta regi6én la vergencia de la segunda
fase es hacia el SO, aunque poco acusada, por lo que el buzamiento del
flanco norte del Guadarranque se presenta mds certicalizado que el del sur.

No obstante, otros autores (CAPOTE et al., 1971; GUTIERREZ ELORZA
y VEGAS, 1971) sostienen que las grandes estructuras y la esquistosidad
regional mas generalizada son debidas a la fase principal de deformacién
hercinica (primera fase).

3 GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista geomorfologico podemos observar en la Hoja
dos grandes unidades; la primera, la Unidad Hercinica, que es la que
constituye el armazon, el esqueleto del relieve; la segunda, unidad nedgena,
lo forman los depésitos terciarios coronados por el glacis de «rafa», que
suavizan y colmatan las formas anteriores.

3.1 UNIDAD HERCINICA

La Unidad Hercinica muestra en la actualidad un relieve practicamente
invertido; los anticlinales estan erosionados, aflorando el conjunto pizarroso-
grauvédquico anteordovicico, permaneciendo los sinclinales, aunque no to-
pograficamente «colgados», en donde se conservan materiales Ordovicico-
Sildricos.
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Como ya se mencion$ anteriormente, el elemento principal constructor
del relieve lo constituyen las «cuarcitas armoricanas», y asi, las dos
grandes alineaciones montafiosas que, con direccién NO-SE, cruzan la Hoja,
se corresponden con los flancos Ordovicicos del Sinclinal del Guada-
rranque.

Estas sierras se caracterizan por la fuerte inclinacién de sus laderas y
por la terminacién en srisco» de los niveles de cuarcita culminantes.

El ndcleo del sinclinal estd marcado por un conjunto de lomas —scu-
chillas=— y valles paralelos a la direccién anterior; estos relieves se co-
rresponden con las restantes formaciones, también cuarciticas, aunque de
menor entidad, que componen el conjunto sedimentario paleozoico. Asi,
pues, claramente se observa un condicionamiento litolégico-estructural en
la morfologia resultante: las directrices del relieve son estructurales, vy,
precisamente, las topogréficas mas acusadas se corresponden con las lito-
logias mads resistentes (cuarcitas y areniscas), mientras que los valles vy
zonas intermedias se corresponden con materiales biandos y faciimente ero-
sionables (pizarras).

Respecto al snivel de cumbres», caracteristico de los Montes de Toledo,
atribuido siempre a una antigua superficie de erosidén, correspondlente a
una penillanura antigua —«superficie fundamental de la Meseta»— (M. TE-
RAN), y que como resultado de un eapalachismos quedaria reflejada en
la iso-altitud de cumbres, la explicacién que mas nos convence y que acep-
tamos por ser la més l6gica, y fundada en criterios geoldgicos razonados
es la explicacion de MURNOZ JIMENEZ, J. (1978). Segln su Interpretacion,
las superficies de cumbres son testigos de lo que podriamos definir como
un sistema de ssuperficies estructurales derivadass, resultantes del arra-
samiento de los niveles superiores, blandos y plasticos, de la serie sedi-
mentaria, hasta alcanzar las duras, pero intensamente fracturadas, cuar-
citas arenigienses, en las zonas de charnela de los anticlinorios.

Por tanto, la homogeneidad altitudinal de los conjuntos montafiosos de
los montes no es testigo del estado final de un ciclo erosivo, sino de un
momentc en el continuo y complejo proceso morfogenético que los viene
afectando desde su levantamiento orogénico.

Este momento es aquel en que la erosién pasa de actuar sobre una
litologia homogénea y blanda a incidir sobre los niveles inferiores de la
serie, culminados por un conjunto duro, bajo el que se encuentran materia-
les de menor resistencia. Es decir, cuando, como consecuencia de factores
estructurales, la accion erosiva pasa de simple arrasamiento a iniciar el
desmantelamiento de los anticlinorios, que alin hoy se pueden reconocer.

Respecto a la morfologia de los anticlinales, donde afloran materiales
anteordovicicos, litolégicamente homogéneos y blandos, se desarrolla un
relieve de cerros y valles mas o menos encajados.

Al SE del rio Fresnedosc y por debajo de los dep6sitos terciarios se
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puede observar todavia un nivel de arrasamiento con cotas que oscilan entre
500 y 550 m., desde el cortijo de Pefascosa hasta el borde SE de la
Hoja.

Esta superficie debe corresponder a un glacis erosivo [de piedemonte]
sin duda pre-terciario, puesto que esta «fosilizado» por él.

3.2 NEOGENO, DEPOSITOS TERCIARIOS, GLACIS DE RANA

Al final del Oligoceno, la region dista mucho de ser una penillanura,
sino que presenta como en la actualidad una disposicion en dos niveles,
uno de cumbres y otro de piedemonte.

Sobre un relieve de tipo «apalachiano» y que como acabamos de
mencionar, con formas caracteristicas seglin los dominios estructurales,
se depositan un conjunto de materiales que son los sedimentos originados
por la continuacién del =apalachismo», que ponen el piedemonte y las de-
presiones internas a un nivel altitudinal aproximadamente igua! al actual.

En aquellos lugares donde es posible observar el contacto de la rafia
sobre los materiales de las series anteordovicicas o sobre las pizarras
de la unidad superior, particularmente sobre las del Llanvirn-Llandeilo,
éste aparece considerablemente alterado, por lo que parece indicar que
el Mioceno Superior se desarrollé bajo condiciones de intensa biostasia,
con morfologénesis caracterizada por un ataque quimico de los materiales
y arrastres poco intensos.

Topograficamente las rafias aparecen como grandes mesetas o plata-
formas fragmentadas por valles bien marcados.

Desde el punto de vista de su forma, la raia se define como un glacis
de acumulacién: es una superficie suavemente inclinada de las cercanias
de los relieves montafiosos a las zonas més alejadas, constituida por apor-
tes detriticos que tienen en éstos su area fuente. Salvo en aquellos casos
en que la erosion posterior ha separado el glacis de acumulacién de los
relieves montainosos, convirtiéndolo en una meseta aislada, existe una total
continuidad entre la rafia y las laderas.

Geomorfolégicamente la evolucion posterior a la rana, hasta hoy,
consiste en la organizacién y desarrollo de una red fluvial.

El cambio a este nuevo régimen morfoclimatico no parece brusco, sino
como periodos, a veces importantes, en el que se retorna en mayor o
menor grado a las condiciones anteriores. Estos espasmos semidridos dan
lugar a detenciones en el proceso de disecciéon de la rafia, y al modelado
de glacis encajados y que hoy presentan el aspecto de «terrazas de rafas
o erafizos», depésitos conglomeraticos de aspecto parecido a la raiia,
aunque mé&s arenoso y con cantos de apariencia mas desgastada.
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4 PETROLOGIA

4.1 ROCAS SUBVOLCANICAS

Las rocas subvoicénicas aparecen como «sills» intrusivos concordantes
con la estratificacion.

Se han identificado en el angulo SE de la Hoja, al sur de la Sierra del
Aljibe, siguiendo el Arroyo Corazoncillo.

Estan intercalados dentro del conjunto pizarroso del Llanvirn-Llandeilo
y préximos a los niveles de areniscas y cuarcitas.

La potencia de los ssills» oscila entre 0,70 v 1,60 metros aproximada-
mente; aparecen en general bastante alterados, de color ocre a verde pardo
y gris claro en fresco; es frecuente observar en ellos disyuncién columnar
y concentraciones de burbujas de desgasificacién muy abundantes, sobre
todo hacia el techo, en algunos de los niveles se pueden reconocer feno-
cristales de hasta mas de 3 cm., con color blanquecino o acaramelado.

El avanzado grado de alteracién que presentan estas rocas impide dar-
les una clasificacién exacta. En principio se las supone de composicién
dioritica y/o diabasica. La (nica facies que se conserva relativamente fresca
presenta textura heterogranular, hipidiomorfa, de grano medio a fino y estén
constituidas esencialmente por plagioclasa y anfibol, a los que acompaiian
calcita, clorita, esfena, minerales opacos y apatito. La plagioclasa es siem-
pre xenomorfa, con maclas en damero, salpicada de esfena idiomorfa y de
apatitos muy aciculares. Casi siempre presenta alteracion parcial en seri-
cita y calcita. El anfibol, prismatico, muy idiomorfo, presenta color pardo-
anaranjado y caracteres Opticos préximos a los de la barqueviquita. Puede
encontrarse en cristales frescos o bien en otros en los que quede sélo un
relicto del mineral, estando el resto convertido en cloritas y carbonatos sal-
picados de abundante esfena xenomorfa.

En otras rocas se observa una textura porfidica definida por fenocrista-
les idiomorfos de augita que estin rodeados por una mesostasis de micro-
cristales tabulares de plagioclasa entrecruzados con otros, posiblemente
maficos, convertidos en cloritas y minerales opacos.

Lo mas comin es que las rocas estén fuertemente alteradas a calcita
y cloritas, siendo visibles texturas porfidicas, pero sin que se pueda reco-
nocer ningln componente primario.

4.2 METAMORFISMO

El metamorfismo regional que afecta a las rocas anteriores al Sistema
Ordovicico es de grado muy bajo, empleando la terminologia de WINKLER.
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Las condiciones maximas que sélo ocasionalmente llegan a alcanzarse son
las de la transformacién incipiente de la clorita en biotita.

En el Ordovicico y Silarico las condiciones son alin de grado més bajo,
a veces proximas, a los limites superiores de la diagénesis. El metamor-
fismo se traduce mds en recristalizaciones de micas blancas y orientacio-
nes que en neoformacion de minerales. En las pizarras con Calymene se
desarrolla cloritoide prismético tardio respecto a la crenulacién que desarro-
la una de las fases pOstumas. Su presencia se atribuye mds a una alta
relacion Fe y Mg en los sedimentos que a una proximidad a los limites
del metamorfismo de grado muy bajo y bajo.

5 HISTORIA GEOLOGICA

Para la regién comprendida en la Hoja 15-28, la historia geoldgica se ini-
cia en el Precdmbrico Superior con la sedimentacion de pizarras, grauvacas
y areniscas con niveles de conglomerados que deben corresponder a depé-
sitos de Plataforma-Talud con cierta inestabilidad, en el que son frecuentes
los «slumps» y los deslizamientos subacuaticos de importantes tramos de
serie ya depositada, pero todavia no consolidados (slump-brecha).

Las facies calcireas aparecen ligadas al crecimiento de mallas de algas
planas y estromatolitos en un medio intertidal y supratidal VILAS, L. et al.,
1979).

La sedimentacién continué con facies de aguas someras de plataforma
intermareal, correspondientes a series ritmicas de perimareales arrecifales
(calizas de los Navalucillos); hasta completar el Cambrico Inferior alto, es-
tos materiales no llegan a aflorar en ia Hoja, pero si en otras méas septen-
trionales.

A partir de este conjunto existe una laguna estratigrafica hasta el Ordo-
vicico Inferior; durante este intervalo de tiempo que comprende el Cam-
brico Medio y Superior, o bien no se depositd, o en caso de hacerlo fue
erosionado, correspondiendo entonces esta etapa erosiva con la fase de
deformacion séardica (LOTZE, 1956; MARTIN ESCORZA, 1977; MORENO, 1977)
la cual, segln dichos autores, no dio lugar a pliegues y por tanto a discor-
dancias angulares (?) sino que se manifesté en forma de grandes abomba-
mientos de poca intensidad y gran radio, con una emersién generalizada.

El Ordovicico Inferior se inicia con una transgresidn, por lo que las aguas
vuelven a cubrir gran parte de la regidn, inicidandose la sedimentacién con
facies conglomeréticas, indicadoras de un medio de alta energia.

La sedimentacién continia con la presencia de una serie potente de
areniscas bioturbadas y cuarcitas con pistas de tipo cruziana y estructuras
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indicadoras de una facies costera probablemente entre las zonas interma-
real y submareal.

Estas condiciones se mantienen durante la sedimentacion de las «cuar-
citas armoricanas»; las alternancias superiores con las que se continlGa la
serle, marcan ya un ambiente de mayor profundidad, por debajo al menos
de la oscilacion mareal, y las pizarras debieron depositarse en un ambiente
mas profundo, pero de plataforma.

Una nueva regresion viene marcada por las facies arenosas del Garadoc,
continuando con una sedimentacion pelitica mas tranquila y profunda.

El Silarico comienza nuevamente regresivo, con sedimentos clésticos
cuarciticos, evolucionando a materiales con fauna de graptolites y ambiente
de plataforma.

Durante el Devénico y hasta el Carmonifero, cuando tiene lugar el ple-
gamiento hercinico, la regién debié de permanecer emergida, constituyendo
una laguna estratigrafica, pues no se han datado hasta ahora los corres-
pondientes materiales,

Todo el conjunto Precambrico-Paleczoico es plegado por la primera fase
Hercinica, a la que se asocia la esquistosidad de fractura S; més visible
en toda la Hoja. Al finalizar la primera fase Hercinica tiene lugar la intru-
si6n (tardicinemdtica) de rocas graniticas.

La segunda fase Hercinica genera un conjunto de grandes estructuras
anticlinorias y sinclinorias y lleva asociada una esquistosidad de fractura
muy débil, que localmente origina una crenulacidn.

Las fases postumas son débiles y afectan a un &rea practicamente cra-
tonizada, resolviéndose en un importante sistema de fracturas y desgarres
tardihercinicos [(ROIZ y VEGAS, 1979).

Como resultado de todo esto la regién queda organizada al final de la
Era Primaria como una serie de macroestructuras plegadas y falladas, Desde
el mismo momento de su emersién y plegamiento, la Cordillera Hercinica
sufre un intenso ataque erosivo, que para esta regién comprende desde el
Estefaniense al Paledgeno.

Al final del Oligoceno, la fase Savica de la Orogenia Alpina vuelve a
reactivar las fracturas, creandose la fosa del Tajo y la Cuenca Manchega.

Fragmentado y desnivelado el macizo hercinico, y levantado claramente
sobre fosas tectdnicas, comienza en los sectores mas deprimidos y en
las fosas circundantes la deposicién de un mioceno detritico continental,

Al final de la deposicién de la Serie Miocena se desarrolla un largo
y poco claro proceso erosivo plioceno, el cual como sedimento correlativo
se han venido atribuyendo las rafias, en relacion con una crisis climatica
bajo condiciones de evidente aridez, quedando ya sélo la instalacién de la
red hidrogréfica actual, que se establece sobre las rafas y que ha venido
atacando con mayor o menor intensidad segin los sectores.

Los glacis-terrazas o «raitizos» corresponden a varios episodios de
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aridez cuaternarios {;Pleistoceno-Holoceno?), quedando ya soélo la diseccién
fluvial con sus depdsitos correspondientes y el «tapizado» de las vertientes
por los depositos de ladera mas recientes: «Los canchales» o «pedrizas»
y que se siguen formando en la actualidad.

6 GEOLOGIA ECONOMICA
§.1 MINERIA

Los indicios mineros en la zona no son muy abundantes, concentrandose
en el anticlinorio de Valdelacasa-Sevilleja, y sobre todo en la zona NE de la
Hoja.

Las labores mineras, bastante antiguas y totalmente abandonadas, apa-
recen en forma de trincheras y calicatas, y en algunos casos pozos, pero en
mal estado, hundidos e inundados. Los méds importantes se encuentran en
el angulo NE de la Hoja, junto a la carretera de Sevilleja-Anchuras y ad-
quieren mayor importatncia en las Hojas colindantes, donde parece ser
que se van a reanudar las explotaciones.

Se pueden observar dos sistemas filonianos, diferentes en direccién,
paragénesis y estructura filoniana. El primero rellena fracturas de direc-
cién principal N 60° E y buzamiento 80° N, presenta una caja filoniana de
1-1,20 m. y la paragénesis es de esfalerita, pirita, galena y calcopirita,
siendo la ganga de cuarzo, baritina y carbonatos. El segundo rellena frac-
turas de direccién N 110°120° E y buzamiento 80° Sur y verticales, oscilando
la potencia de 3 a 30 cm,, siendo 5 cm, lo més frecuente; los filoncillos
son de forma lenticular y de tipo «brechoide», aparecen cortando la es-
quistosidad («cross-cuttings-veins»}, apareciendo desplazados por fractu-
ras posteriores N 160° E, la paragénesis estd constituida por estibina, anti-
monioc nativo y ocres de antimonio,

Junto al pueblo de Minas de Santa Quiteria, unos 500 metros al NE,
aparecen otras labores abandonadas, habiéndose explotado un filén plum-
bifero de direccién N 60-7¢° E, buzamiento subvertical y que corta casi
ortogonalmente las direcciones de la roca caja (N 110-150° E y buzamiento
subvertical).

Al NO de la estaci6n abandonada de ferrocarril de Santa Quiteria, existe
otro indicio, el filon de direcciobn N 60° E, que debe corresponder con al-
guna de las fracturas que afectan a la «cuarcita armoricana» {(Collado del
Torozo); la paragénesis estd constituida por galena, barita, malaquita y
6xidos de hierro, siendo la ganga de cuarzo.

En la zona NO, en el anticlinorio de Guadalupe-lbor, al sur de la carre-
tera del Puerto de San Vicente de Alia y junto al Arroyo del Bargel, se han
observado varias calicatas, aunque se desconoce el mineral prospectado.
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6.2 CANTERAS

Como rocas apropiadas para la utilizacién industrial, la Hoja es bas-
tante pobre, no existiendo ninguna explotacién de este tipo; no obstante,
se pueden destacar tres tipos de materiales susceptibles de explotacion:

— Aridos de trituracion

Los materiales cuarciticos, abundantes en el centro de la Hoja, pueden
considerarse buenos para su utilizacion en obras pdblicas para firmes y
aridos. La dureza de estos materiales hace dificil y costosa su extraccién
y machaqueo, pero el gran desarrollo de los canchales, con cantos sub-
angulosos, los hace susceptibles de aprovechar directamente una vez cla-
sificados por tamafios, habiendo sido utilizados localmente para acondicio-
nar caminos vecinales y particulares. Los accesos son regulares y las re-
servas medianas.

- Zahorras

Se engloban bajo esta denominacién mezclas de cantoes, gravas, arenas
y arcillas. Estas zahorras esté4n relacionadas estratigréficamente con los
depésitos net6genos: arenas y arcillas miocenas, «rafiass y «rafiizoss.

En general estdn constituidos por ecantos» heterométricos, con predo-
minio de los de naturaleza cuarcitica, de subredondeados a subangulosos
y «finos» limo-arenosos y arcillosos de tonos rojizos o pardos amarillentos.

La principal utilizacién de estos materiales es como érido de compacta-
cion en carreteras y caminos, los accesos son buenos, las reservas abun-
dantes y su explotacién sencilla.

— Q@ravas

Unicamente merecen destacarse las formaciones aluviales del rio Gua-
dalupejo, constituidas por cantos cuarciticos fundamentalmente y en gene-
ral bastante redondeados; su calidad variable, dependiendo del contenido en
finos, aunque no existen en ningdn punto gravas limpias con alguna conti-
nuidad; sus reservas son medianas y sus accesos, en general, buenos.

6.3 HIDROGEOLOGIA

El conjunto litoldgico que aflora en la Hoja, constituido fundamental-
mente por pizarras, cuarcitas y areniscas y, fosilizados con mayor o menor
continuidad por los depésitos arcillosos miocenos y las rafias, podemos
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considerarlo en general como impermeable; sin embargo, dado el diaclasa-
miento, la «lajosidad» y la tectonizacién que presentan, poseen una cierta
permeabilidad.

No hay posibilidad de que se formen acuiferos definidos y continuos,
sino solamente pequefios mantos relacionados siempre con hechos estruc-
turales, especialmente la red de fracturacion.

Las pizarras son el material mas impermeable, sélo en relacién con gran-
des fracturas o areas muy meteorizadas es posible el funcionamiento de
mantos acuiferos, siempre muy locales y de bajisimo caudal.

Las cuarcitas y areniscas, muy diaclasadas en general, presentan unas
condiciones algo mas favorables para la infiltracion de las aguas, y su circu-
lacion subterranea, siempre en sistemas escasos, irregulares y aislados.

Las rafias, por su litologia, tendrian el caracter de depésitos impermea-
bles, pero en la realidad presentan una clara tendencia a la permeabilidad,
por lo que es normal en ellas la formacién de acuiferos de escasa impor-
tancia y caudal.

En el area de la Hoja la escasez de agua presenta problemas, tanto para
e! abastecimiento de los nicleos de poblacion (escasos y de poca pobla-
cién) como para la ganaderia; las captaciones de agua mas importantes se
hacen en los torrentes mediante obras de mamposteria y saneando los ma-
nantiales, excavando pozos de poca profundidad y depésitos reguladores.
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