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INTRODUCCION

La Hoja de Madrofiera se encuentra situada al SE de la provincia de
Céceres, muy proxima a la localidad de Trujillo (2,5 Km. al E).

Esta limitada por los paralelos 3%° 30" 04,8” y 39° 20" 04,8" de latitud
Norte, y por los meridianos 5 51" 10,6” vy 5 31" 10,6” de longitud Oeste.

Dentro de la Hoja se encuentran las localidades de Madrofiera, Garciaz,
Herguijuela, Santa Cruz de la Sierra, Conquista de la Sierra y Belén, por
orden de importancia.

Geolégicamente, la Hoja de Madrofiera esta constituida por materiales
metasedimentarios y graniticos (s. 1., correspondientes al basamento her-
cinico. Atendiendo a la divisién en zonas establecidas por JULIVERT et al.
(1972) para la Cadena Hercinica de la Peninsula Ibérica {basada en la de
LOTZE, 1945), la Hoja se situarfa en la zona Centro-Ibérica.

Los materiales pueden ser agrupados en dos grandes conjuntos lito-
l6gicos:

1} Materiales metasedimentarios, constituidos por una sucesién de pi-
zarras y grauvacas regionalmente conocida como «Complejo Esquisto-Grau-
vaquico» (Precdmbrico Superior-Cambrico).

{2} Materiales graniticos (s. 1) que forman parte de los plutones de
Trujillo, Santa Cruz y Zorita, del Batolito de Extremadura Central (CASTRO,
1984 a).

Morfolégicamente, el 4rea de estudio presenta una serie de alineacio-
nes de sierras de hasta 1.127 m. {Loma Venera) y llanuras de poco mds de
400 m. Este aspecto podria ser debido fundamentalmente a una fuerte tec-
tonica de fracturacién en bloques, de edad relativamente reciente.

La alineacién de las sierras més elevadas (Sierra de Guadalupe, de
Matavaca, de Pedro Gémez, de La Gatera y de Lagares) sefalan la divisoria
de las cuencas hidrograficas del Tajo {al N} y del Guadiana {al 8), siendo
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los rios mas importantes Magasca, Garciaz y Valdellido, afluentes del Tajo
y Birdalo del Guadiana.

De los trabajos realizados con anterioridad en la zona, o en &areas ad-
yacentes, cabe sefialar los publicados por CAPOTE et al. (1971); GUTIERREZ
ELORZA y VEGAS (1971); CORRETGE y MARTINEZ (1978), y més reciente-
mente los de CASTRO (1984a) y CASTRO (1984 b), sobre los granitoides
y la estructura de! encajante en Extremadura Central, aparecidos con pos-
terioridad a la realizacién de la Hoja.

Al E de la zona, sobre el Paleozoico de las Villuercas y Guadarranque,
existen numerosas publicaciones y la cartografia a escala 1:50.000 (MAGNA)
de las Hojas ndmeros 707, 708, 682 (IGME, 1984), realizadas con anterioridad
a ésta.

En la zona O también existen trabajos sobre los materiales graniticos y
también estad realizada la cartografia de las Hojas 1:50.000 (MAGNA) nd-
meros 704, 705 y 730 (IGME, 1983). En consecuencia, es obligado acudir
a la lectura de estos trabajos para la mejor comprensién de la geologia de

esta zona.

1 ESTRATIGRAFIA

Los materiales metasedimentarios en esta Hoja ocupan la mayor exten-
sion y son exclusivamente de edad Precambrica. Ademéas, también se han
cartografiado materiales cuaternarios que son representables a la escala
de trabajo, pero su importancia dentro de la Hoja es pequefia.

1.1 PRECAMBRICO

1.1.1 PIZARRAS Y GRAUVACAS (6)

Esta litologia corresponde a la mayor parte de la extensién de la
Hoja, estando intruida al oeste y sur-oeste por los plutones graniticos (s.l.)
citados anteriormente y que dan lugar a una aureola de metamorfismo de
contacto.

Todos estos metasedimentos forman parte del denominado «Complexo
xisto-grauvaquico», por CARRINGTON DA COSTA (1950) en Portugal y que
se extiende ampliamente por Extremadura.

Suelen ocupar estos materiales los ndcleos de las grandes estructuras
anticlinales de la zona Centroibérica, en este caso el «gran anticlinorio Cen-
troextremeiio», que se extiende desde los sinclinales paleozoicos de las
Villuercas-Miravete-Cafaveral al NE, hasta el sinclinal paleozoico de la
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Sierra de San Pedro al SO, incluyendo el pequefio sinclinal paleozoico de
Céaceres.

Estas estructuras de anticlinorios suelen dar, debido a la naturaleza de
sus materiales, que son facilmente erosionables, extensas llanuras penepla-
nizadas, de 400 m. de cota media, a excepcion del conjunto de esta Hoja, en
la que la orografia es quebrada, dando alineaciones de sierras que llegan
a tener hasta 1.127 m. (Loma de Venero), anomalia que, como se Indicé
en la Introduccidén, se analizard en el apartado correspondiente.

Litolégicamente la serie estd constituida fundamentalmente por pizarras
y grauvacas, que suelen alternar en bancos métricos, aunque también es
frecuente encontrar grauvacas formando grandes paquetes en los que se
detectan, a veces, niveles con participacién volcanogénica, con abundantes
cuarzos vy plagioclasas de origen igneo, de tamafio microscépico. Hacia
el NE de la Heja es frecuente encontrar una facies que presenta un ban-
deado muy caracteristico formado por una alternancia centimétrica de
pelitas azuladas y tramos arenosos mdas claros. Todo el conjunto es meta-
morfizado dentro de la facies de los esquistos verdes [grado bajo de
WINKLER, 1978). Las asociaciones mineralégicas més comunes perienecen
a la «zona de clorita» y ocasionalmente «zona de biotita» para las rocas
peliticas y grauvaquicas. Las rocas calcosilicatadas, escasamente represen-
tadas en el angulo SO de la Hoja, poseen asociaciones de més alto grado
dado que se encuentran dentro de la aureola térmica del plutén de Santa
Cruz.

El metamorfismo de contacto inducido por las intrusiones pluténicas se
sobreimpone al metamorfismo regional anteriormente aludido. En el borde
SO de la Hoja pueden aparecer rocas con metamorfismo de alto grado
(migmatitas con sillimanita-feldespato potésico) dentro de la aureola del
plutén cuarzodioritico de Santa Cruz (CASTRO, 1984 a).

En esta facies se observaron estructuras sedimentarias habiéndose iden-
tificado estratificaciones cruzadas de bajo angulo, laminaciones paralelas,
granoseleccién y estructuras de cargas. HERRANZ et al. [1977) atribuye a
esta unidad un origen turbiditico.

Su potencia es muy dificil de calcular, primero porque en la Hoja no
aparece ni su techo ni su muro, y segundo por el intenso plegamiento que
sufrié en la principal fase hercinica. HERRANZ, et al. (1977) calculan, para
esta serie en el Valle de Alcudia, una potencia minima de 600 a 700 m.

En los tramos inferiores de la serie, donde predominan las pizarras
negras, aparecen ocasionalmente rocas calcosilicatadas (cuarcitas anfibéli-
cas] en bancos delgados (10 cm.)} [CASTRO, 1984 a) perfectamente correla-
cionables con las que aparecen en el Complejo esquisto-grauvaquico del N
de Céceres {Las Hurdes, RODRIGUEZ ALONSO, 1982) v SO de Salamanca
(DIEZ BALDA, 1982).

Las grauvacas tienen siempre textura blastosamitica, definida por la
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presencia de microclastos de cuarzo y plagioclasas, a los que, con poca
frecuencia, se unen fragmentos de diversos tipos de roca. La mesostasis
que los rodea es de composicién cuarzo-micacea, micro a criptocristalina y
casi siempre granolepidoblastica, textura ésta que es tanto mds comun
cuanto menor sea la proporcion de cuarzo.

Mineralégicamente estan constituidas por cuarzo, sericita, plagioclasa aci-
da, clorita o biotita, materia carbonosa, minerales opacos y 6xidos de hierro.
Los minerales accesorios comunes son turmalina, circon y apatito, En raras
ocasiones se pueden también encontrar granos de calcita o de sericita.

Fl cuarzo forma clastos heterométricos cuyos tamafios mas frecuentes
oscilan entre las 100 y las 300 micras. Granulometrias de 400 micras o mas
son verdaderamente excepcionales. La morfologia, incluso en una misma
roca, puede ser variable: desde aplanada a redondeada, pero lo méds comiin
es que los clastos sean alargados o amigdalares y provistos de orientacién
preferente. Los bordes son casi siempre subangulosos, observéndose en
numerosas muestras claros fendmenos de recristalizacién de éstos. A veces
los clastos tienen forma de esquirlas o son redondeados, presentando en
este caso golfos de corrosién o inclusiones sericiticas en forma de gota,
lo que hace pensar en su origen volcanico.

Las plagioclasas se encuentran en forma de clastos redondeados o apla-
nados, con tamafios similares o inferiores a los del cuarzo, pero de bordes
menos angulosos. Los cristales estdn maclados segin fa ley de albita y
carecen de zonacién, si bien ésta si se observa en la disposicién de mine-
rales opacos pulverulentos negros, que con relativa frecuencia son incluidos
por la plagioclasa.

En algunas muestran existen algunas ldminas curvadas y desflecadas
de moscovita y biotita detritica o fragmentos de roca, que corresponden
a liditas carbonosas o a filitas diabldsticas microcristalinas y cuyo tamarfio
no excede normalmente del que se observa en los clastos de cuarzo. Hay
que hacer notar que la proporcién de estos fragmentos de minerales y
rocas es siempre muy baja: del orden del 1 por 100 o menor.

La mesostasis es, prdcticamente en todos los casos, dominante sobre
los clastos, siendo su proporcién superior al 30 por 100 de la roca. Esta
constituida por cantidades muy variables de cuarzo y diminutas micas. El
primero es siempre microcristalino, granobldstico y forma agregados lenti-
culares entre los microlechos de micas o bien se entremezcla con ella. Los
minerales micdceos presentan casi siempre disposicién ledipoblastica y
forman microlechos constituidos por sericita y clorita en los que es fécil
encontrar moscovita y biotita de neoformacién, si bien esta ultima es por
lo comdn incipiente, adoptando la forma de diminutas ldminas en las que
apenas se perciben planos de exfoliacién.

En numerosas muestras se observa que las pequefias micas de la
mesostasis aparecen en dos direcciones entrecruzadas, de angulo variable.



Cuando ademds las micas estan presentes en un nimero elevado o existe
una banda o microlecho de composicién filitica y desprovista de clastos,
la esquistosidad estd plegada y da lugar a otra, de fractura, que reorienta
minerales micAceos 0 carbonosos, es poco penetrativa y queda interrumpida
en las zonas de composicién arenosa. El 4ngulo que forman estas dos esquis-
tosidades es muy variable.

Las metapelitas no presentan variacion mineraldgica cusalitativa respecto
a las grauvacas, si bien estdn totalmente ausentes los fragmentos de roca.
Son muy comunes los microclastos de cuarzo y plagioclasas, cuyo porcen-
taje hace que existan numerosos tipos intermedios de filitas grauvaquicas.
El tipo de roca mas frecuente estd formado por sericita y cloritas (a veces
biotita) de muy pequefio tamafio, asociadas en lechos finamente foliados
que pueden tener intercaladas bandas cuarciticas microcristalinas o frag-
mentos diseminados de cuarzo o de plagioclasas, de tamafio limo y general-
mente alargados. Casi siempre se observa un bandeado mds o menos ritmico
de zonas de impregnacion carbonosa o ferruginosa.

Los filosilicatos (biotita, sericita, clorita), son los que definen la esquis-
tosidad primaria (S;) que en este sector (Hoja de Madrofiera) aparece ge-
neralmente microplegada desarrolléndose una esquistosidad de crenula-
cion (8;) que en ocasiones puede borrar parcialmente a la primera. Al mi-
croscopio la S8; queda marcada por acumulacién de o6xidos de Fe (y
opacos en general) en los flancos de los micropliegues. Salvo algtin caso
excepcional, no existe blastesis mineral asociada al desarrollo de la segunda
esquistosidad {CASTRO, 1984 a),

Se ha realizado un muestreo seriado de estas formaciones para su es-
tudio paleontolégico (acritarcos), con un resultado negativo, ya que han
sido estériles en su totalidad. Resalta el hecho de esta ausencia de fauna
frente a zonas pr6ximas a la estudiada, ya que en las Hojas colindantes
de lLogrosdn (707), Minas de Santa Quiteria (708) (IGME, 1984}, etc., se
obtuvieron resultados positivos del analisis de muestras similares a las
estudiadas aqui. Se piensa que se debe a la presencia de una fuerte
esquistosidad, la cual borra por completo toda traza de microfauna, y muy
especialmente los acritarcos.

Esta ausencia de fauna, obliga a referirse a datos bibliogréficos de la
zona, y principaimente a los resuitados obtenidos de los estudios paleon-
tologicos realizados en las Hojas limitrofes citadas anteriormente.

Asi, en la Hoja 707, Logrosan, se dice: «El resuitado obtenido de mues-
tras positivas en los estudios palinolégicos ha sido aproximadamente
un 60 por 100, cuando jo normal en estos casos es de un 10-20 por 100, lLa
presencia de marco y microfdsiles coexistiendo en las series precambricas,
permiten calificarlas como las mejor conocidas desde el punto de vista
paleontolégico, de la Peninsula Ibérica y serén referencia obligada en futuros
trabajos de correlacién entre las series del norte y sur de Europa». (Infor-
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me paleontologico de la Hoja nGm.- 707, Logrosdn. LINAN, PALACIOS y VI-
LLAS, 12-1-19882].

Hay que indicar que en la Hoja nim. 707, Logrosé4n, al E del sinclinal
paleozoico de las Villuercas aparece un anticlinorio precdmbrico simétrico,
que en resumen presenta un nicleo pizarroso-grauvaquico y unos flancos
conglomeréatico-carbonatados que dieron las siguientes edades:

De techo a muro: i TOMMOTIENSE?
Capas Conglomeraticas-Carbonatadas: VENDIENSE SUPERIOR
Capas Pizarroso-Grauvéquicas: Techo: VENDIENSE SUPERIOR
Muro: VENDIENSE INFERICR
¢RIFEENSE SUPERIOR?

Por consideraciones regionales, estratigréficas y paleontol6gicas, estos
materiales se correlacionan con el muro de las capas pizarroso-grauvéquicas
de la Hoja nam. 707, Logrosan, por lo que se data a este precdmbrico con
dicha edad: RIFEENSE SUPERIOR-VENDIENSE INFERIOR.

Se indica, de todas formas, que dada la estructura anticlinorial en la
que nos encontramos, dicha edad s6lo puede ser vélida para los materiales
que estadn en la parte E de la Hoja, pues al alejarse hacia el O-SO se va
descendiendo en la columna estratigrafica y por consiguiente en la edad de
los sedimentos. Al ser la serie tan potente, es posible que exista también
gran diferencia de edad, pero con los datos actuales es imposible precisar
més sobre este tema.

1.1.2 PIZARRAS Y GRAUVACAS CON METAMORFISMO DE CONTACTO (7)

Los metasedimentos del Complejo Esquisto-Grauvéquico, anteriormente
descritos, son intruidos en el oeste de la Hoja por los plutones de Tru-
jillo. Santa Cruz y Zorita. La intrusién de dichos cuerpos pluténicos es
posterior al metamorfismo regional y al desarrollo de la primera esquisto-
sidad. Este hecho se apoya en que la blastesis mineral en la aureola
térmica de los plutones se sobreimpone a las asociaciones del metamor-
fismo regional de grado bajo v a la esquistosidad S; {CASTRO, 1984 a).

La extensién de dicha aureola es dificil de determinar, dado el caracter
selectivo del metamorfismo térmico, que sélo se desarrolla, de forma
visible, sobre rocas de composicién adecuada. En cualquier caso es preciso
senalar la diferencia existente entre las aureolas del plutén de Trujiilo
y de Santa Cruz/Zorita. Dichas diferencias estdn fundamentalmente im-
puestas por la composicién y mecanismo de emplazamiento de cada plutén.

La aureola del plutén de Trujillo (borde NO de la Hoja) estd constituida
fundamentalmente por pizarras nodulosas, y s6lo localmente aparecen ver-
daderas corneanas en el mismo contacto con el granito. Sobre las meta-
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pelitas, anteriormente descritas, se desarrolla una blastesis de cordierita
en nédulos elipsoidales generalmente orientados definiendo una lineacién
subhorizontal contenida en los planos de esquistosidad (S;). Dicho meta-
morfismo se realiza en condiciones de grado medio [WINKLER, 1978) y en
€l se pueden distinguir las «zonas de cordierita» y <zona de biotita» prin-
cipalmente. Las metagrauvacas son poco transformadas en la aureola tér-
mica, muestran mayor grado de recristalizacion y pueden presentar una
blastesls de biotita y/o cordierita desarrolladas principalmente en [a matriz,
que es donde se encuentran los componentes peliticos necesarios para
su formacion.

Las corneanas, que localmente aparecen en el mismo contacto, presentan
textura granoblastica definida por cuarzo y cordierita principalmente, la
esquistosidad original (s;) es totalmente borrada por la total recristalizacion
de la roca, pero puede conservarse €l bandeado sedimentario original
marcado por bandas de diferentes asociaciones minerales, evidenciando
el cardcter selectivo del metamorfismo térmico.

Hay que sefialar que los nédulos de cordierita son deformados por la
crenulacion que da lugar a la segunda esquistosidad {2° fase) siendo la
intrusidén post-S; y pre-S,.

El estilo de la aureola del plutén de Santa Cruz y Zorita (borde SO de
la Hoja) es totalmente distinto. En este caso aparecen asociaciones de
grado medio y alto con desarrollo de migmatitas en facies sill-feldespato
potdsico y de corneanas en facies piroxénica {WINKLER, 1978] con asocia-
ciones de cordierita-feldespato potdsico. En las rocas calcosilicatadas [(ban-
dos decimétricos] aparecen asociaciones de granate-plagioclasa [An>20)
y hornblenda y/o piroxenos. Los granitos apliticos, que ocasionalmente apa-
recen asociados a las cuarzodioritas del plutén de Santa Cruz, podrian
haberse originado por anatexia inducida por el magma cuarzodioritico en
su intrusidon como propone CASTRO (1984 a) basandose en observaciones
petrograficas y de campo contrastadas con modelos térmicos, Dichos céleu-
los llevan a concluir que la existencia de una aureola de fusién parcial es
perfectamente posible en el plutén de Santa Cruz a pesar de estar
emplazado en niveles relativamente altos de la corteza {metamorfismo
regional de bajo grado). Este punto es clave para determinar las condi-
ciones PT del metamorfismo de contacto y extrapolar el valor de P al
metamorfismo regional previo, considerando que no han ocurrido cambios
sustanciales de profundidad entre ambos fenémenos metamérficos. En este
sentido, y en una primera aproximacién, CASTRO (1984 a) estima valores
de P para el metamorfismo de contacto de Santa Cruz, que oscilan entre
un minimo de 2 Kb y un méximo entre 3 Kb y 3,5 Kb, condiciones que
podrian ser perfectamente extensibles al metamorfismo regional de bajo
grado [(op. cit.).



1.1.3 CONGLOMERADOS (8)

En el camino de Garciaz a Berzocana, aparece un afloramiento de
pequefia extensién que se ha representado dada la monotonia del entorno.
Es un paquete formado por intercalaciones de pizarras y conglomerados
concordantets con la serie, con potencia de 20-25 m. y extensién lateral
que no alcanzard mas de 200-300 m. Estda compuesto por clastos de cuarzo
de 1-5 mm., alargados segin la esquistosidad, en una matriz micacea con
algunos clastos de feldespatos,

En el camino de Aldeacentenera a Berzocana, junto al rio Garciaz, existe
otro afloramiento de 40 cm., que no se ha representado en el mapa y que
es claramente de origen volcanico, segiin los estudios de petrologia.

En ldmina delgada se presentan como rocas de textura blastosefitica
lepidoblastica que estan formadas por cuarzo, sericita, biotita, plagioclasa,
minerales opacos, material carbonoso, turmalina, circén y apatito. La frac-
cion sefitica tiene un tamafic medio de unos 4 mm. y corresponde a
cuarzo, generalmente muy policristalino por recristalizacién, de formas
preferentemente subredondeadas o aplanadas. Son de comin aparicion los
restos de golfos de corrosién que indican un origen volcdnico. La fraccién
samitica es escasa y estd constituida por microclastos subangulosos de
cuarzo y plagioclasas. La mesostasis es siempre dominante sobre los
clastos y la forman numerosos microlechos de cuarzo de grano extrema-
damente fino, entre los que se encuentran bandas de micas plegadas por
la segunda esquistosidad,

1.2 CUATERNARIO
1.2.1 DEPOSITOS ALUVIALES (10)

Son muy escasos los depdsitos aluviales en esta Hoja debido funda-
mentalmente al escaso desarrollo de la red hidrografica. Se han separado
unos depésitos al E de la Hoja, junto al granito de Trujillo. Son acumulaciones
de naturaleza arcillo-arenosa que tienen muy poca potencia.

1.2.2 DERRUBIOS DE LADERA (9)

Son de escasa Importancia. Sélo se ha cartografiado uno que tiene
clerta entidad, en una de las laderas de la «Sierra de Pedro Gémezs. Al
estar desarrollados sobre el Precdmbrico, sus materiales son cantos de
pizarras y grauvacas dentro de una matriz arcillosa.
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2 TECTONICA
21 SITUACION Y ANTECEDENTES

La Hoja de Madrofera se encuentra localizada, dentro de las distintas
zonas del Hercinico lbérico, en la denominada «Zona Centro Ibérica», segin
el esquema de JULIVERT et al. (1972), esquema basado en la primitiva
divisién del Macizo lbérico realizada por LOTZE (1945).

La zona Centro lbérica, que agrupa las zonas Galaico-Castellana y Luso
Oriental-Alciddica de Lotze, se caracteriza por la gran abundancia de mate-
riales graniticos y por la existencia de grandes diferencias en la defor-
macién y el metamorfismo dentro de ella. En la parte sur, que es la que
corresponde a esta region, predominan los pliegues subverticales y el
metamorfismo de bajo grado. Estratigraficamente la zona Centro lbérica se
caracteriza por la gran extensién que ocupan los materiales pre-ordovicicos
y por el cardcter discordante y transgresivo de la cuarcita del Ordovicico
inferior.

Son numerosos los autores que han puesto de relieve la existencia de
discordancias prehercinicas en la regién, concretamente entre el Ordovicico-
Cambrico Inferior y entre el Cdmbrico Inferior-Precdmbrico, opinién mante-
nida por LOTZE (1961) y SAN JOSE et al, (1974). Por otra parte, BOUYX (1970)
indica la existencia de dos discordancias dentro del ciclo sedimentario
precambrico. En Portugal, a partir del estudio de pliegues de direccién N-S
a NE-8O, OEN ING SOEN (1970) establece la presencia de deformaciones
de edad Sardica.

CAPOTE et al. (1971), a partir de la observacion de niveles conglo-
meréticos en las series de transito Precambrico-Cambrico, con cantos
heredados de series infrayacentes claramente ante-ordovicicas, le llevan a
admitir movimientos tecténicos antehercinicos.

Respecto a la asignacién dentro de los distintos ciclos orogénicos, de
las estructuras y deformaciones presentes en la zona, hay un acuerdo
practicamente total en atribuir al Hercinico, las fases generadoras de es-
quistosidad. Diversos autores reconocen la existencia de una fase de ple-
gamiento (Sardica) sin esquistosidad. Por el contrario hay una disparidad
de criterios en cuanto al orden de las fases responsables de las distintas
deformaciones hercinicas; asi, para APARICIO YAGUE [(1971) dentro de
las dos fases hercinicas responsables de la tecténica de los Montes de
Toledo, la 1. generaria un plegamiento de direccién principal E-O y la 2. otro
de direccién N-S. 8in embargo, para MARTIN ESCORZA (1974) en la zona
de Urda, aceptando también la existencia de dos fases hercinicas, invierte la
edad de las deformaciones, es decir: la 1’ generaria pliegues de direc-
cion N-8 y la 20 E-O. CAPOTE et al. (1971) y GUTIERREZ ELORZA y VE-
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GAS (1971) indican la existencia de dos fases de deformacion hercinicas
sinesquistosas. MORENO (1977), en su tesis doctoral sobre la regién de
Valdelacasa y las Villuercas, encuentra 4 fases de deformacion hercinica.
La 1. fase se manifiesta sélo por la presencia ocasional de una esquistosidad
tumbada y pliegues menores en el macizo de las Villuercas. En dicha zona
la 2. fase seria la responsable de los grandes pliegues de direccién NO-SE
y del plegamiento a todas las escalas: su esquistosidad crenula a la anterior
en aquellos lugares donde aparecen juntas [op. cit.).

En la Hoja de Las Guadalerzas (28-18) (IGME, 1978) se considera a
la 12 fase hercinica como la generadora de los grandes pliegues y de la
esquistosidad dominante, de plano axial de aquéllos; sobre estas estruc-
turas se sobreimponen otras fases con direcciones y estilos variables de
unas localidades a otras.

VEGAS y ROIZ (1979) delimitan las estructuras cartografiables del Basa-
mento Hercinico en toda la regidn, atribuyéndolas a la fase principal her-
cinica (1. fase) a la cual se atribuye la esquistosidad regional (8,). Esta
fase la hacen corresponder con ia 1. deformacién en el extremo occidental
de la zona (region de Salamanca), donde la deformacion es mas intensa y
existe mds de una fase sinesquistosa.

Segun los datos de que se dispone en la actualidad, este seria el es-
quema vélido para la deformacién hercinica en toda la regién de Extre-
madura Central. Es decir, la primera fase originaria pliegues de plano axial
vertical y eje subhorizontal ONO-ESE a los que se asocia e! desarrollo de
una esquistosidad de plano axial subvertical {8;] generalizada en todos los
dominios epizonales de la zona Centro Ibérica {CASTRO, 1984 a). Ejemplos
de estructuras de primera fase serian los grandes sinclinales y anticlinales
(megaestructuras cartogréficas) fielmente dibujados por los resaltes topo-
graficos de las cuarcitas ordovicicas.

Dichas estructuras son generalmente deformadas por una segunda fase
hercinica, puesta de manifiesto inicialmente por CAPOTE et al. (1971) y pos-
teriormente tipificada e interpretada regionalmente por CASTRO (1984 a).

La 27 fase, patente en todo el dominio de Extremadura Central, da lugar
a distintos tipos de estructuras, superpuestas a la de la 1.* fase, depen-
diendo de los materiales a los que afecte. En lineas generales se podria
decir que en los materiales del Complejo Esquisto Grauvaquivo origing
pliegues de eje vertical, de dimensiones kilométricas, a los que se asocia
el desarrollo de una 2. esquistosidad (S,) paralela a la superficie axial de
los pliegues de eje vertical. En el dominio de los sinclinales paleozoicos
no se generan pliegues de efe vertical, sino fallas inversas que a veces
inducen una subhorizontalizacion de la 1: esquistosidad dando una apa-
rente vergencia al NE a los pliegues de 1.2 fase en el Sinclinal Canaveral-
Cafiamero. Por dltimo, cabe sefialar que en los materiales graniticos la
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segunda fase da lugar a zonas de cizalla dictil de diversos estilos y
significados.

La compatibilizacion de estructuras en el encajante y en los granitoides
implica necesariamente la aceptacién de la existencia en profundidad de
una zona de cizalla intracontinental (CASTRO, 1984 a) que condiciona el
ascenso, emplazamiento y deformacion de los granitoides asi como la
rotaciéon por pliegues de eje vertical de las estructuras de 1. fase en el
Complejo Esquisto-Grauvaquico y las fallas inversas existentes en los sin-
clinales paleozoicos (op. cit.). Dicha zona de cizalla, de la que se conocen
sus efectos en niveles epizonales, se desarrollaria durante la 2: fase de
deformacion al igual que la mayor parte de las zonas de cizalla intra-
continentales existentes en el Hercinico peninsular.

2.2 DEFORMACION HERCINICA

La Hoja de Madrofera se sitlia en una zona clave dentro del gran anti-
clinorio de Extremadura Central, ya que en ella es donde aparecen mejor
representados los pliegues de eje vertical (2 fase) con esquistosidad (S,
de crenulacién) asociada. A continuacién se describirdn de forma resumida
el estilo macro y microestructural de las dos fases de deformacién que
aparecen en la Hoja de Madrofiera.

221 1> FASE DE DEFORMACION

Las estructuras de 1. fase aparecen, en la Hoja de Madrofiera, siempre
retocadas por la 2° fase, de tal forma que las direcciones de pliegues
de 1 fase y esquistosidad (S;) asociada deben ser tomadas con precaucién
a la hora de hacer cualquier tipo de interpretacion.

En la presente Hoja los pliegues de 1. fase (de plano axial subvertical
y eje horizontal) se disponen generalmente N-S o NE-SO; si bien, en la zona
donde son mas apretados los pliegues de eje vertical (2° fase) pueden
tener cualquier direccion.

Por criterios regionales se sabe que la 1:° fase origina pliegues de
plano axial subvertical y eje horizontal (ONO-ESE), por lo que necesaria-
mente las direcciones anémalas encontradas en la Hoja de Madrofiera han
de ser atribuidas a los pliegues de eje vertical (2° fase).

A dichos pliegues va asociado el desarrollo de la esquistosidad (S;),
de plano axial, subvertical.

Dicha esquistosidad es generalmente del tipo «slaty-cleavage» y esta
definida por filosilicatos (moscovita, clorita, y ocasionalmente biotita)
desarrollados durante el primer metamorfismo (de grado bajo). Esto sélo
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es vélido para los tramos peliticos; en las grauvacas la esquistosidad S; se
manifiesta como una esquistosidad de fractura, definida generalmente por
acumulacién de 6xidos de Fe o por la reorientacién de los componentes
de la matriz.

222 2+ FASE DE DEFORMACION

La segunda fase, anteriormente aludida para el contexto regional, en
la Hoja de Madrofiera es la mds importante. Las estructuras de 2.’ fase son
los grandes pliegues de eje vertical que deforman a las estructuras pre-
existentes de 1.° fase. Dichos pliegues llevan asociados el desarrollo de
una esquistosidad (S,;) de crenulacién, paralela a sus superficies axiales.
Las superficies de S, describen un gran arco desde E-O en el angulo NO
de la Hoja hasta NNO-SSE en la zona de Garciaz.

La ausencia de niveles guia cartografiables imposibilita el reconoci-
miento de grandes estructuras, méxime cuando existen dos fases impor-
tantes de deformacién superpuestas. Por esta razén se ha intentado una
reconstruccién tect6nica a partir de medidas puntuales de So, Sy vy S, ¥
trazas de capas obtenidas de la foto aérea. Dicha reconstruccién se
representa en la figura 1 de forma esquemética. Los pliegues de 2 fase
se representan como antiformes y sinformes, ya que el eje de dichos
pliegues buza generalmente al NO entre 70° y 85°. Los pliegues de 1° fase,
fuertemente replegados por la 2 en la Hoja de Madrofiera, pasan hacia
el S a tener una direccién general N-S y sufren una fuerte inflexion en el
borde S de la Hoja de Zorita (CASTRO, 1984 a) recuperéndose a la posicion
regional ONO-ESE, A partir de las relaciones angulares entre elementos
geométricos del plegamiento inicial (1. fase) y del superpuesto {27 fase)
{angulos o y B, RAMSAY, 1977), el modelo de interferencia se corres-
ponderia con el tipo 2 de Ramsay, pero la disposicién espacial de los pliegues
y el mecanismo de superposicién son diferentes. Si el plegamiento super-
puesto fuera por aplastamiento perpendicular a las superficies axiales de
los primeros pliegues, con flujo vertical (eje cinemético «a» vertical], se
producirfa una interferencia del tipo 1 de Ramsay; el hecho de que se
produzca del tipo 2 s6lo puede ser explicado por un cizallamiento simple
oblicuo al aplastamiento principal del primer plegamiento (CASTRO, 1984 a).

2.3 FALLAS Y FRACTURAS

En este apartado se describen los dltimos movimientos tecténicos
representados por fallas y fracturas.
Para dar un orden temporal, basado en fallas mas modernas que se
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Figura 1. Interpretacion TectSnica del drea deducida a partir de las medidas de So y trazas de capa (MADRORERA).



desplazan a otras mds antiguas, se ha partido de los datos cartogréficos.
Asi, se observa que:

El primer sistema es el de direccion N-S, al que le sigue el de direc-
cion NNE-SSO; finalmente, existen fallas de direccion NE-SO muy proba-
blemente asociadas con la falla de Plasencia.

El escarpe que se cita en el apartado de Geomorfologia (por donde dis-
curre la cabecera de la red hidrografica del Guadiana) debe de corres-
ponder a una o varias fallas de direccién NNE-SSO, cuya relacién con los
demas movimientos no se puede deducir con los datos disponibles. Esta
falla seria oblicua respecto a la direccién del sistema de Plasencia; su
direccién tiene mayor tendencia al E. Parece estar asociada con la direccidn
que marca el limite N de los depésitos de «Ranas» en las zonas del sur
de las Villuercas y Guadarranque en las Hojas colindantes al E: Logrosén,
ndmero 707, y Minas de Santa Quiteria, num, 708.

24 EDAD DE LAS DEFORMACIONES

En la Hoja de Madrofiera no existen datos que puedan indicar la exis-
tencia de una deformacién prehercinica. El criterio mas utilizado, para deter-
minar la existencia de deformaciones anteriores a la 1: fase, es la dis-
persién, o no, de la lineacién de interseccion 1, [So/S); sin embargo, en
este caso dicho criterio no puede ser aplicado dada la existencia de una
2.* deformacién, superpuesta a las estructuras de 1: fase, que también
podria ser la causante de cierta dispersién en las lineaciones L;. No obs-
tante, en dreas proximas a la Hoja se han encontrado pruebas que indican
la existencia de una deformacion anterior al Ordovicico, a la que se hace
corresponder con la fase Sérdica. A la luz de los datos de la Hoja de
Madrofiera nada impide aceptar la existencia de dicha deformacién sérdica
afectando a los materiales del Complejo Esquisto Grauvaquico. En todo caso
hay que sefialar que en las zonas donde se ha podido profundizar algo en
el estilo de dicha fase (fuera del entorno de la Hoja) parece existir acuerdo
en que se trataria de un plegamiento muy suave, de direccion NE-SO, y
que en ningln caso lleva asociado el desarrollo de esquistosidad ni creci-
miento mineral alguno; por lo que no debe parecer exirafic que en zonas
intensamente deformadas por varias fases hercinicas se haya borrado
cualquier criterio estructural que indicase la existencia de un débil ple-
gamiento anterior.

Las dos fases descritas anteriormente se desarrollarian durante la
Orogenia Hercinica ocurrida en el Paleozoico Superior.

La 1. fase de entidad regional, no sélo en Extremadura Central, sino en
toda la zona Centro Ibérica, corresponderia a la fase principal de deforma-
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cién hercinica. Su edad no ha podido ser establecida con absoluta preci-
sion en Extremadura Central; no obstante, hay que sefialar que los mate-
riales mas modernos deformados por la 1.° fase corresponden al Carbonifero
Inferior-Medio del Sinclinal de Céceres, lo que indicaria una edad maxima
de 320 m.a. aproximadamente para la primera deformacién hercinica en Ex-
tremadura Central (CASTRO, 1984 a). La edad minima para la primera fase
se situaria en 313+10 m.a., que es la edad obtenida por métodos isoté-
picos para los granitos del pluton de Alcuescar (PENHA, 1973; PENHA y
ARRIBAS, 1974) que corta claramente a las estructuras de 1 fase.

No existen dataciones absolutas de los granitoides de la Hoja de Ma-
drofiera; sin embargo, hay que senalar que por criterios estructurales, y
una vez establecida la secuencia de plutones en el batolito de Extremadura
Central (CASTRO, 1984 a), se podria aceptar que la intrusién de los plutones
de Alcuescar (31310 m.a.) y Trujillo (borde NO de la Hoja) se realiza
aproximadamente al mismo tiempo. Esto, unido al hecho de que ambos
plutones se emplazan con anterioridad a la 2.° fase (blastos de la aureola
térmica pre S,), indicaria que la segunda fase es mas moderna que
313+10 m.a. Ademas, hay que sefalar que los calculos, siempre aproxima-
tivos, realizados sobre la tasa de deformaciéon en la zona de cizalla pro-
funda que induce las deformaciones superpuestas a las de 1.7 fase (2° fase)
y sobre el desplazamiento minimo ocurrido en dicha zona de cizalla pro-
funda, son compatibles con un tiempo de actuacién en torno a los 17 m.a.
(CASTRO, 1984 a), por lo que careceria de sentido intentar establecer una
edad concreta para la 2° fase en Extremadura Central.

Por ultimo, la fracturacién existente en la Hoja, descrita en apartados
anteriores, es dificil de datar dada la ausencia de materiales poshercinicos
que indiquen relaciones temporales. En la Hoja de Madrofiera todos los
sistemas de fracturaciéon son posteriores a las deformaciones dictiles [1.*
y 2. fase) y a los plutones de granitoides. Tan soélo, indicar que el sistema
NE-SO, que como se indicé anteriormente corresponderia al sistema de la
falla de Plasencia, podria haberse desarroliado en la etapa de fracturacién
tardihercinica en el sentido de PARGA (1969). Los otros sistemas de frac-
turas pueden haberse desarrollado con anterioridad y todos, en conjunto,
podrian haber rejugado en épocas relativamente recientes.

3 PETROLOGIA

3.1 ROCAS PLUTONICAS

Las rocas pluténicas que aparecen en la Hoja de Madroiiera pertenecen
a varios plutones del Batolito de Extremadura Central. El dngulo NO de la
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Hoja corresponde al borde SE de! plutén de Trujillo, constituido por granitoides
del grupo C o =granitoides de feldespato calcoalcaline de tendencia alcalina»
seglin la divisién en grupos establecida por CASTRO (1984 a) en el batolito
de Extremadura Central. Los granitoides del angulo SO de la Hoja corres-
ponden a parte de los plutones de Santa Cruz y Zorita, constituidos esen-
cialmente por granitoides del grupo A o «granitoides de afinidades cuarzo-
dioriticas» {op. cit.). Ambos grupos aparecen ampliamente representados en
diferentes plutones en toda la regién de Extremadura Central. Hay que se-
fialar que los granitoides del grupo C {Trujillo) tienden a aparecer en plutones
tardios; si bien, en la Hoja de Madrofiera no hay datos relevantes para es-
tablecer una secuencia temporal relativa entre los granitoides que en ella
aparecen.

3.4.1 PLUTON DE TRUJILLO

Estd constituido por tres facies principales del grupo de granitoides de
feldespato calcoalcalino de tendencia alcalina. En la parte del pluton que
aflora en la Hoja de Madrofiera se pueden distinguir dos de estas facies que
por presentar caracteristicas bastante similares y contactos transicionales se
agrupan en una sola en el mapa {«granito porfidico de 2 micas», 4).

El plutén de Trujillo, al igual que otros plutones del batolito compuestos
por granitoides del Grupo C, presentan las siguientes caracteristicas:

1} Zonacién concéntrica de facies, disponiéndose generalmente las fa-
cies mas acidas en la parte central.

2} Fabrica de megacristales de feldespato potdsico que se dispone pa-
ralela a los contactos en las zonas de borde.

3) Emplazamiento con ensanchamiento lateral que condiciona la forma-
cién de diversos sistemas de diaclasas precoces (rellenas de aplitas)
en las zonas de borde (CASTRO, 1984 b).

Las caracteristicas fundamentales de las tres facies que componen el
plutén son las siguientes:

Ci1—Granodioritas y monzogranitos de dos micas, grano grueso a muy
grueso, con megacristales de feldespato potédsico y ricos en prismas
de cordierita, a veces de gran tamafio. Localizadas preferentemente
en las zonas de borde del plutén.

C:—Granitos de dos micas, grano grueso y raramente porfidicos, oca-
sfonalmente con turmalina.

Cs—Granitos apliticos, a veces turmaliniferos.

las tres facies son perfectamente correlacionables con los miembros
principales de la «serie de diferenciacién de Cabeza de Araya» definida por
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CORRETGE et al. (1983) en el sector oriental del batolito de Extremadura
Central. Por tanto, puede ser perfectamente extrapolado a Trujillo el me-
canismo de génesis por diferenciacién debida a migracién de volatiles pro-
puesto por CORRETGE (op. cit.) para dicha «serie de diferenciacion».

De las tres facies, las dos primeras (C: y C:) afloran en la Hoja de
Madrofiera agrupadas en la cartografia con la denominacién de «granito por-
fidico de dos micas», que se describe a continuacion.

3.1.2 GRANITO PORFIDICO DE DOS MICAS (4)

Ocupa aproximadamente 17 kilometros cuadrados del angulo NO de la
Hoja de Madrofiera. Por su gran tamafio de grano da lugar a una morfologia
caracteristica con berrocal de grandes bolos, morfologia que contrasta fuerte-
mente con las lomas suaves que forman los terrenos metasedimentarios
circundantes. Este hecho, resaltado por la escasez de vegetacidn, hace que
el plutén de Trujillo pueda ser perfectamente delimitado en foto aérea e in-
cluso en foto de satélite.

3.1.2.1 Aspecto macroscopico

Son rocas holocristalinas granudas de tamafio de grano grueso a muy
grueso {de 5 a 10 mm.) en las que se pueden identificar «de visu» los com-
ponentes mineralégicos principales. Algunas facies (las méas biotiticas) son
extraordinariamente ricas en megacristales de feldespato potdsico idiomorfos
de gran tamafio (hasta 10 cm.) generalmente orientados definiendo una fa-
brica planar subvertical paralela a los contactos del plutén. Estas mismas
facies son también ricas en prismas de cordierita de 1 a 3 cm. de longitud,
siempre seudomorfizada por agregados de clorita. También pueden presentar
enclaves de naturaleza microgranuda y composicién tonalitica, generalmente
con forma elipsoidal. Las facies méas leucocraticas son menos ricas en me-
gacristales de feldespato potdsico y cordierita y nunca presentan enclaves
microgranudos. Ambas facies presentan contactos transicionales, lo que
dificulta su demarcacién en la cartografia.

3.1.22 Aspecto microscopico

Presenta textura hipidiomérfica inequigranular (porfidica por la presencia
de megacristales de feldespato potasico). Estd compuesto esencialmente por:
Cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa, biotita, moscovita y cordierita. Los
minerales accesorios mas comunes son turmalina, apatito, circén, opacos y
accidentalmente andalucita y sillimanita.

El cuarzo forma agregados xenomorfos redondeados, aunque también
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aparece como fase intersticial entre otras fases minerales. No esta defor-
mado, presentando a lo sumo una débil extincién ondulante y microfracturas
de escasa importancia.

El feldespato potasico presenta la tipica macla enrejada de la micro-
clina. Aparece en cristales xenomorfos o subidiomorfos, definiendo junto
con cuarzo y plagioclasa la textura hipidiomoérfica general de la roca. También
aparece en grandes prismas idiomorfos maclados (karlsbad) conteniendo in-
clusiones del resto de los componentes de la roca. Ambos feldespatos suelen
presentarse siempre pertitizados.

La plagioclasa es siempre zonada, alcanzando contenidos en An en torno
al 30 por 100 en el nicleo de los cristales (medido por métodos 6pticos).

La biotita se presenta en cristales aislados y/o en agregados policristali-
nos con inclusiones de circén y apatito.

En las muestras que contienen silicatos de aluminio (andalucita y/o
sillimanita) la moscovita siempre aparece asociada a dichas fases aluminicas,
por lo que se puede considerar que gran parte de la moscovita se forma en
estos granitos por transformacién de sillimanita y/o andalucita.

3.1.3 PLUTONES DE SANTA CRUZ Y ZORITA

En el dngulo SO de la Hoja de Madrofera se sitia la terminacién N de
los plutones de Santa Cruz y Zorita (CASTRO, 1984 a) que, dada la existencia
de pequefios apuntamientos y ldminas cuarzodioriticas, es dificil de estable-
cer el limite entre ambos en esta Hoja. Este hecho, unido a que ambos
plutones estdn constituidos por los mismos tipos de rocas pluténicas, hace
que se puedan describir conjuntamente, independientemente de que los
afloramientos de la Hoja de Madrofiera formen parte de uno o mds cuerpos
pluténicos.

Se trata de rocas cuarzodioriticas del grupo A del batolito de Extrema-
dura Central. En muchos puntos del borde SO de la Hoja se puede ver que
dichas cuarzodioritas intruyen en estrechas ldminas (no cartografiables) in-
tercaladas con rocas metamoérficas de alto grado (migmatitas) desarrolladas
en la aureola térmica de dichas intrusiones (ver capitulo de «pizarras y
grauvacas con metamorfismo de contacto»). En el limite de esta Hoja con la
de Zorita (a! S) existen granitos diatexiticos, ricos en minerales metamérficos
que por su pequefia extensién no se reflejan en la cartografia. Dichos granitos
forman la cumbre de la Sierra de Santa Cruz [Hoja de Zorita) dispuestos ho-
rizontalmente sobre las cuarzodioritas. Su origen se ha interpretado por anate-
xia inducida por el magma cuarzodioritico (CASTRO, 1984 a), interpretacién
fuertemente avalada por la presencia de migmatitas en la aureola de contac-
to con las cuarzodiorltas que aparecen en la Hoja de Madrofiera y en la
de Zorita (op. cit.).
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Existen escasas variaciones composicionales dentro de estas rocas cuar-
zodioriticas, las facies mas comunes varian entre cuarzodioritas y granodio-
ritas biotiticas, nombre con el que aparecen en la leyenda del mapa.

3.14 CUARZODIORITAS Y GRANODIORITAS BIOTITICAS (5)

3.1.4.1 Aspecto macroscopico

Son rocas oscuras, debido a la gran cantidad de biotita, con abundante
cuarzo que en fresco suele presentar un color azulado. Lo méas caracteris-
tico es la presencia de nédulos biotiticos, de 1 a 3 c¢m. de longitud, que
suelen contener pequefias proporciones de minerales metamdrficos tales
como sillimanita, andalucita y/o cordierita apreciables a simple vista. Tam-
bién presentan enclaves de migmatitas, de pequefio tamafio, y enclaves
microgranudos de composicién tonalitica con forma elipsoidal. Los nédulos
biotiticos suelen presentarse homogéneamente distribuidos por toda la roca,
en ocasiones muy concentrados, y generalmente orientados definiendo una
fabrica plano-linear. Dichos nédulos han sido utilizados como marcadores
para determinar la estructura interna de los plutones de Santa Cruz y Zo-
rita (CASTRO, 1984 a).

3.14.2 Aspecto microscopico

Presentan textura hipidiomérfica granular. El tamafio de grano varia de
medio a grueso (3 a 5 mm.) para las facies mds comunes, si bien existen
facies de grano medio a fino. Estdn compuestas esencialmente por cuarzo,
plagioclasa y biotita. Los accesorios mds comunes son anfibol, cordierita,
moscovita, plagioclasa 4cida, feldespato potasico, esfena y opacos (¢ilmeni-
ta?). Otros accesorios, como anfibol y cordierita, s6lo aparecen esporadica-
mente. Por (ltimo, la presencia local (en determinadas zonas) de plagioclasa
acida y/o feldespato potéasico, ambos siempre con caracter intersticial, pueden
desplazar la clasificacion hacia términos granodioriticos. Este hecho es
generalizado para todos los granitoides del grupo A en el batolito de Extre-
madura Central (CASTRO, 1984 a).

Como se indicé anteriormente, cuarzo, plagioclasa y biotita son los com-
ponentes esenciales de las rocas cuarzodioriticas de la Hoja de Madroiiera.

El cuarzo presenta generalmente texturas indicativas de procesos de
deformacién (extincion ondulante, poligonizacién, bordes serrados, etc.), re-
lacionados con zonas de cizalla ductil que no afloran en esta Hoja, sino en
Hojas adyacentes. La plagioclasa se presenta con fuerte tendencia al idio-
morfismo y siempre presenta una zonacién normal (nicleo més bdsico) u
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oscilante. Las plagioclasas idiomorfas y zonadas (A, 30-40 en nicleo), es
una caracteristica petrografica esencial en todas las rocas cuarzodioriticas
del batolito de Extremadura Central (Grupo A, op. cit.).

Petrogrificamente dichas rocas pueden ser clasificadas como tonalitas
y cuarzodioritas; si bien, como se indicé anteriormente, fa presencia de
feldespato potésico y/o plagioclasa 4cida (no zonada}, ambos tardios e inters-
ticiales, pueden desplazar la clasificacién a granodioritas. Hay que sefalar
que la blastesis de feldespatos alcalinos estd espacialmente asociada a
los microenclaves surmicceos (nédulos biotiticos), siendo mas marcada
en facies ricas en dichos microenclaves.

3.2 ROCAS METAMORFICAS

Como se indicd anteriormente, existen en la Hoja de Madrofiera rocas
metamérficas de grado medio y alto {migmatitas son sillimanita-feldespato
potdsico) de gran interés desde el punto de vista petrolégico. Dichas rocas
pertenecen a la aureola de metamorfismo de contacto con las cuarzodiori-
tas que afloran en el dngulo SO de la Hoja descritas en el apartado ante-
rior. El estudio de dichas rocas es de gran interés para determinar las
condiciones termobarométricas del metamorfismo de contacto y obtener
la profundidad de emplazamiento de los granitoides, ya que a partir de las
asociaciones existentes en el metamorfismo regional previoc se obtienen
valores de P en un amplio rango que podria ir desde 1 a 10 Kb. El meta-
morfismo de contacto de alto grado afecta a dos series composicionales,
una pelitico-grauvdquica muy extendida y otra calcosilicatada, poco represen-
tada, por lo que el estudio del metamorfismo en este sector se presenta
de gran interés en futuras investigaciones.

Las caracteristicas fundamentales de dichas rocas metamérficas fueron
someramente descritas en el apartado de «pizarras y grauvacas con meta-
morfismo de contacto», no habiendo datos nuevos que afiadir sobre lo dicho
en aquel apartado.

3.3 ROCAS FILONIANAS
3.3.1 ROCAS FILONIANAS BASICAS: DIABASAS (3)

Se trata de un pequefio afloramiento de no méas de 5 m. de potencia
que se ha querido representar debido a que en otras Hojas limitrofes, en
las cuarzodioritas, estos diques son muy frecuentes. En afloramiento es
una roca oscura, con disyuncién planar y de gran dureza.

Presentan textura subofitica de grano medio y estidn formadas principal-
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mente por plagioclasa y hornblenda. Como componentes accesorios con-
tienen cuarzo, apatito, minerales opacos, biotita y circén.

Las plagioclasas se presentan en cristales tabulares entrecruzados
con zonacién concéntrica. Con frecuencia estdn rodeadas por cuarzo
de grano fino, al cual engloban mirmequiticamente. Entre ellas se en-
cuentran prismas xenomorfos de anfibol maclado y agregados de clorita
y epidota que proceden de otros minerales maficos alterados (piroxenos
posiblemente). También se observan calcita y minerales opacos, proceden-
tes tanto de relleno de cavidades de ia roca como de alteracion de otros
minerales. La biotita es muy escasa, de reducido tamafio y se asocia a los
cristales de anfibol.

3.3.2. BOCAS FILONIANAS ACIDAS: RIOLITAS (2)

Es un afloramiento de unos 30 m. de potencia, que se encuentra en el
cuadrante NE de la Hoja. Aparece concordante aparentemente con las piza-
rras y grauvacas, en las que encaja.

Se trata de una roca blanquecina, de aspecto granudo, destacéndose
dentro de una matriz de grano fino fenocristales de cuarzo y feldespatos
de unos 5 mm, de tamafio medio.

Hacia los bordes del dique, los fenocristales disminuyen de tamafo,
quedando entonces una roca de granc muy fino de tonos grises.

En ldmina delgada presentan textura porfidica microcristalina, siendo los
componentes esenciales cuarzo, feldespato potasico y plagioclasa. Como
componentes accesorios se encuentran biotita, minerales opacos, apatito y
circén. Los minerales de alteracion, a veces muy abundantes, son mosco-
vita y sericita.

El cuarzo se encuentra en fenocristales hipidiomorfos.

Los fenocristales de los dos feldespatos son también hipidiomorfos o
incluso idiomorfos. Normalmente predomina el feldespato potasico sobre
la plagioclasa, que presenta maclas de Karlsbad, mientras que las de enrejado
son incipientes o no se perciben. Se trata de un feldespato triclinizado pro-
cedente de otro de mas alta temperatura. Las plagioclasas tienen maclas
de Albita-Karisbad, carecen de zonacién y estan sericitizadas, llegando in-
cluso esta alteracién a enmascarar los cristales.

La matriz es siempre mucho més abundante que los fenocristales. Tiene
textura microcristalina y esta constituida por un mosaico de cuarzo y fel-
despatos. Toda ella estd salpicada de numerosas laminillas moscoviticas
entrecruzadas en dos direcciones oblicuas, de las cuales una se presenta
méas desarrollada y coincide con el débil flujo metamérfico que apenas ha
transformado la roca original. En ocasiones puede verse ¢6mo la moscovita
es retromérfica de ldminas de biotita de tamafio algo mayor.
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Se supone, en principio, dadas las orientaciones de los minerales micé-
ceos, que estas riolitas micdceas son anteriores al desarrollo del metamor-

fismo hercinico.

323 FILON DE CUARZO-FELDESPATO (1)

Se sitia a 1,5 Km. al sur de Conquista de la Sierra, dando lugar, dada
la naturaleza de los materiales de dicho fil6n, a un relieve de 20 m. sobre
el berrocal de cuarzodiorita, a la que intruye. En su parte mas potente
presenta 20 m. de espesor y lleva una direccién de N 125° E,

El feldespato que contiene fue motivo de explotacién minera, por lo que
volveremos a citarlo en el apartado de mineria.

Al microscopio es una roca porfidica microcristalina y protomilonitica.
Estd formada principalmente por cuarzo y albita, a los que acompafian pe-
quefias cantidades de biotita, turmalina, minerales opacos y circén.

El cuarzo y la plagioclasa, maclada, se presenta como microfenocristales
amigdalares, deformados y orientados. La mesostasis que los rodea es cuar-
citica microcristalina, fuertemente esquistosada y salpicada de pegueiias
biotitas lepidoblasticas.

4 HISTORIA GEOLOGICA

Comenzaria con la sedimentacion durante el Precdmbrice Superior de
los materiales del Complejo Esquisto Grauvaquico. Se trataria con toda
probabilidad de una sedimentacién turbiditica en facies distal. La presencia
de facies vulcanogénicas y diversos criterios texturales, indicarian la pre-
sencia de un vulcanismo simultdnec con la sedimentacién turbiditica.

Con anterioridad a la deposicién del Ordovicico tiene lugar la deforma-
cién sérdica, que condicionaria la emersidn de los materiales precdmbricos.
Seguidamente tendrfa lugar la sedimentacién discordante y transgresiva del
Ordovicico Inferior existente en dreas inmediatas a la Hoja de Madrofiera.

En el Carbonifero (Inferior-Medio?) tiene lugar la primera fase de defor-
macién de la Orogenia Hercinica que da lugar a un intenso plegamiento,
que por criterios regionales daria lugar a pliegues de plano axial subvertical
y eje horizontal ONO-ESE. Asociado a dicho plegamiento se desarrollaria
una esquistosidad de plano axial subvertical (8;) generalizada en toda la
region, afectando indistintamente a los materiales paleozoicos y precam-
bricos. Inmediatamente después, tendria lugar la segunda fase de deforma-
cién hercinica que podria actuar, al menos, durante 17 m.a. (CASTRO,
1984 a). Durante dicha deformacién tendria lugar la intrusién de las rocas
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pluténicas, existentes en la Hoja, que desarrollan un metamorfismo de con-
tacto sobreimpuesto al metamorfismo regional preexistente e intimamente
asociado a la primera fase de deformacién. La segunda fase podria conti-
nuar actuando después del emplazamiento de los granitoides. Dicha segunda
fase, ademas de condicionar el ascenso y emplazamimento de los granijtoi-
des, daria lugar en los metasedimentos precambricos a pliegues de eje ver-
tical de dimensiones kilométricas, responsables de que las estructuras de
primera fase hayan sido rotadas desde su posicién inicial ONO-ESE hasta
la posicién que actualmente presentan en la Hoja de Madrofiera NE-SO.
Asociada a los pliegues de eje vertical se desarrolla la segunda esquisto-
sidad (S,) mediante una crenulacién de la S; preexistente.

A partir del Carbonifero Superior el 4rea quedaria emergida hasta la
formacién de las cuencas continentales terciarias existentes en &reas proéxi-
mas a la Hoja. Por dltimo, el asentamiento de la red fluvial actual que se
produciria al principio del Cuaternario.

5 GEOMORFOLOGIA

Geol6gicamente la Hoja ocupa parte del denominado =gran anticlinorio
Centroextremefio», caracterizado morfolégicamente por presentar una ex-
tensa llanura peneplanizada formada a expensas de los materiales del Pre-
cambrico Superior, de 400-500 m. de cota, interrumpida aisladamente por
relieves graniticos mas altos como consecuencia de su marcado contraste
erosive. De la informacién regional de la zona, se sabe que el 4rea estaba
emergida a partir del Carbonifero, y comenzé el arrasamiento de los mate-
riales y la formacién de los nuevos sedimentos formados a expensas de
los anteriores. Los Gnicos conservados en la actualidad son unos depdsitos
Miocenos al NO, fuera de la Hoja, en la localidad de Torrején de Rubio y
mas posteriores, otros depdsitos pliocuaternarios de tipo «Rafia» al N, en
Jaraicejo, y al SE en Cafiamero (GOMEZ-AMELIA, 1982).

Se supone asi que la actual penillanura Centroextremefa estaria confi-
gurada cuando la formacién de las «rafias» (op. cit.).

Cifiéndonos a esta Hoja, observamos que el Precambrico no forma una
penillanura, sino un conjunto de cota media 550 m., al N, y otro al S de cota
media 450 m., rompiendo con el encuadre regional.

Ante la homogeneidad de los materiales y la ausencia de otros depdsitos
s6lo cabe pensar en una reactivaciéon en esta Hoja del relieve peniplanizado
en el pliocuaternario mediante un rejuego muy reciente de la fracturacion
existente.

El escarpe formado por las sierras de Guadalupe, de Matavaca, de Pedro
Gbémez, de La Gatera y de Lagares podria ser el de una (o varias) fracturas

24



de direccion media E-O que dan lugar a una diferencia de cota de 100 m.
entre las penillanuras de Aldeacentenera {al N} y Zorita [al 8). Dicho es-
carpe, que coincide con la divisoria hidrografica del Tajo y el Guadiana,
presenta una red hidrografica escasamente encajada, que nos indica una
edad reciente para su formaci6n, avalando la idea de la presencia de una
tectonica moderna para, al menos, este drea.

6 GEOLOGIA ECONOMICA
6.1 MINERIA

En el 4drea de esta Hoja no existe ninguna labor de importancia. Los
pocos indicios que hay estdn relacionados con el granito de Trujillo y con
el de Logroséan, éste ya fuera de la Hoja, en la esquina SE.

En el pluton de Trujillo, fugra de la Hoja aparecen mineralizaciones de
casiterita-wolframita, de muy poca importancia,

Se trata de filoncillos pegmatiticos de potencia inferior a 1 m. También
existen yacimientos de fosforita filoniana, la cual se dispone en vetas unas
veces en forma brechiforme y otras en estructura coloforme en el cuarzo.
La paragénesis es la siguiente: cuarzo-fosforita-{galena-blenda-pirita), fosfa-
tos v dxidos de uranio.

En la esquina SE de la Hoja existe un indicio del tipo de Logrosin, que
no tiene importancia. Se trata de una mineralizacién relacionada con el gra-
nito de dicha localidad. La paragénesis es del tipo: cuarzo, apatito fibroso-
radial tipo dalillita, fluorita, carbonatos, blenda y galena.

Por (ltimo, hay que afadir la existencia, 1 Km. al sur del cruce de la
carretera de Conquista de la Sierra, de un filén de cuarzo-feldespato que
ha sido explotado. Es un filén de 20 m. de potencia méxima y una longitud
de 200 m. en el que se ha explotado albita,

6.2 HIDROGEOLOGIA

Esta zona es pobre en aguas subterrdneas, no existiendo ni fuentes ni
manantiales de importancia.

La precipitacion media anual es baja {500-600 m.). La evapotranspiracion
es muy alta y los materiales existentes tienen una permeabilidad muy baja,
por lo que dificiimente se podran obtener caudales importantes de aguas
subterrdneas. Unicamente en las zonas de fracturacién o bien en zonas
proximas a los bordes graniticos se podria obtener algiin caudal, pero para
usos muy locales,
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