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1. INTRODUCCION
1.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja de Villacafias (687), se situa en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha,
integramente dentro de la provincia de Toledo. Fisiogréficamente, la Hoja se encuentra en
el limite septentrional de la llanura manchega, donde las estribaciones mas orientales de
los montes de Toledo la separan de la cuenca de Madrid. Los limites entre ambas cuencas
cenozoicas son difusos, ya que las alineaciones de sierras cuarciticas de Montes de Toledo
sélo estan representadas en esta zona por “cabezos” y pequefias sierras aisladas, emergidas
como relieves residuales de las planicies circundantes y que no constituyen una alineacién
continua.

La altitud media de la Hoja es de unos 690 m. La mayor altura esta representada por los 878
m del vértice Romeral, en la sierra del mismo nombre, mientras que el resto de los relieves
paleozoicos presentan cimas mas bajas, la mayoria entre los 725 y los 810 m. Las planicies
presentan cotas desde 705 m al norte a 670 m de media al sur de la Hoja, donde la incision
fluvial ofrece las cotas minimas, con algo menos de 640 m en el rio Ciglela. Este rio es el
principal colector de la Hoja, discurriendo de NE a SO por su esquina suroriental. Apenas
menos importante en cuanto a caudal es el Ridnsares, su principal afluente en la zona y que
con direccién N-S hace confluir sus aguas en la zona endorreica de la laguna del Taray. Otras
zonas endorreicas presentes en la Hoja, rasgo fisiografico caracteristico de la regién
manchega, son las lagunas de La Albardiosa, Laguna Larga, Tirez, Pefia Hueca y Laguna
Grande, todas ellas de caracter permanente o semipermanente y de tamafo superior a 1 km?2.

La zona presenta un clima mediterraneo de tendencia continental, con temperaturas medias
anuales desde algo mas de 14°C al NO de la Hoja a ligeramente inferiores a 13°C al SE,
donde el clima pasa a ser de tendencia templada. Las precipitaciones, escasas y estacionales,
presentan unos valores medios de alrededor de 400 mm anuales.

La poblacion se encuentra concentrada en tres poblaciones de relativa importancia situados
en la mitad oriental de la Hoja. El mas importante es Villacafas, relevante nucleo industrial y
comercial de la zona. Les siguen en importancia La Puebla de Don Fadrique y Quero. Dichas
poblaciones se sitian proximas entre si y entre ellas existen buenas comunicaciones por
carretera, que poseen una configuracion radial, siendo el centro de dicha red, Villacafas. La
carencia de vias revestidas donde no existen nucleos importantes de poblacion, se suple con
una buena infraestructura de pistas agricolas.

La actividad econdmica principal es la agricultura, destacando el cultivo de la vid y los cereales.
Dada las caracteristicas topograficas de la Hoja, sin relieves importantes, dicha actividad
agricola condiciona en gran medida los trabajos geoldgicos, pues segun la época del afo, la
apreciacion de los materiales puede ser significativa o practicamente nula. Esto se debe a que
gran parte de las observaciones se realizan en campos de cultivo, los cuales ocupan una
porciéon prominente de la superficie total estudiada y habitualmente las diferenciaciones de
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las unidades cartograficas dependen del cambio de color que los materiales presentan. Estos
cambios, a menudo sutiles, son dificilmente apreciables cuando los cereales, las vides y en
general la vegetacién, estan en pleno apogeo (primavera y comienzo de verano). Por contra,
a finales del otofio y en invierno, la definicion en la apreciaciéon geoldgica aumenta
sensiblemente, gracias a que los campos se encuentran roturados y las vides podadas, y por
consiguiente libres para su observacion. La mayor parte de la cartografia de la presente Hoja
se ha realizado en esta Ultima época del afo.

1.2. ENCUADRE GEOLOGICO

Desde el punto de vista geoldgico los materiales mas antiguos existentes en la region
pertenecen a la Zona Centro-Ibérica (ZCl; JULIVERT, M. et al., 1977), y constituyen una serie
de sedimentos pelitico-grauvackicos de edad cambrica inferior sobre los que se disponen
de forma discordante formaciones ordovicicas de caracter detritico. Este caracter
discordante de las series ordovicicas sobre el yacente ya fue descrito por LOTZE, F. (1956 y
1961), atribuyéndola a una fase “Toledanica” y proponiendo ademads, la existencia de otra
discordancia (“Ibérica”) dentro del Ordovicico inferior. CAPOTE, R. y HERNANDEZ (1971) y
ROIZ, J.M. (1979) coinciden en sefialar estas dos discordancias en las zonas orientales de
Montes de Toledo y Sierra Morena, mientras que SAN JOSE, M.A. (1969); BOUYX, E. (1970);
APARICIO, A. (1971); TAMAIN, G. (1972); MARTIN ESCORZA, C. (1975 y 1977) y MORENO,
F. (1977) Gnicamente reconocen la existencia de una discordancia “Séardica” a la base de las
series cuarciticas ordovicicas.

Estructuralmente, estas estribaciones de los Montes de Toledo se encuentran en el Dominio
de Pliegues Verticales (DIEZ BALDA, M.A. et al., 1990) de la ZCl. Los materiales, aparte de las
posibles deformaciones sardicas, estan afectados por la orogenia hercinica, que los plegé en
el transcurso de dos fases principales y bajo condiciones metamorficas de bajo grado. Estas
dos fases de plegamiento, una primera que genera estructuras E-O y otra posterior mas
norteada, fueron ya definidas por APARICIO, A. (1971). Esta secuencia de deformaciones ha
sido mantenida por trabajos posteriores (MORENO, F,, 1977; VEGAS, R. y ROIZ, J.M., 1979;
LEON GOMEZ, C. et al, 1981; MONTESERIN, V., 1984a, 1984b, 1984c; NOZAL, F, 1981,
1984a, 1984b, 1984c; JULIVERT, M. et al,, 1983; MORENO, F. y GOMEZ, V., 1985; MARTIN
SERRANO, A., 1986; NOZAL, F. y MARTIN SERRANO, A., 1988; MORENO, F. et al., 1988).
Durante las fases tardias se produjo la intrusiéon de masas de granitoides en condiciones
epizonales (Plutén de Madridejos), acompafada de metamorfismo de contacto. Esta
manifestacion ignea es correlacionable con la alineacion plutdnica de Mora-Gélvez o Mora-
Las Ventas. El plutonismo externo al nucleo migmatitico del “macizo cristalino de Toledo”,
sus caracteristicas petrologicas y sus efectos térmicos fueron ya estudiados por APARICIO, A.
(1971)y posteriormente con mas detalle por ANDONAEGUI, P. (1990, 1992). Su geocronologia
ha sido abordada en ANDONAEGUI, P. e IBARROLA, E. (1987), que datan su intrusién como
del Namuriense.

Del Mesozoico se reconocen varias unidades del Tridsico y Cretacico Superior adosadas a las
rocas paleozoicas anteriormente mencionadas. Dichos materiales poseen una configuracion
estructural simple y pertenecen al antepais ligeramente plegado de la Cordillera Ibérica, de
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cuyos pliegues alpinos existe una buena representacion en la vecina Hoja oriental de
Quintanar de la Orden (688).

La mayor parte de los materiales aflorantes en la Hoja pertenecen al Cenozoico. Dichos
materiales se depositaron dentro del dmbito geolégico de la cuenca del Tajo. Esta ultima
junto con las del Duero y Ebro constituye una de las grandes cuencas continentales interiores
de la Peninsula Ibérica. Al igual que las otras cuencas citadas, la cuenca del Tajo contiene un
registro practicamente completo de depdsitos paledgenos y nedgenos.

La cuenca del Tajo se caracteriza desde un punto de vista estructural como una cuenca
intraplaca generada por la deformacién alpina, con una evolucién morfotecténica
condicionada por el rejuego de los accidentes o fracturas tardihercinicas (ALIA, M., 1960;
MARTIN ESCORZA, C., 1980; QUEROL, R., 1989; PORTERO, J.M. y AZNAR, J.M., 1984). La
formacién de la cuenca guarda relacién con las compresiones alpinas que actian sobre el
Macizo Hespérico, contribuyendo a la individualizacién del Sistema Central en el Eoceno-
Oligoceno (ALVARO, M. et al,, 1979; PORTERO, J.M. y AZNAR, J.M., 1984; WARBURTON, J. y
ALVAREZ, C., 1989). Durante el Oligoceno superior-Mioceno inferior tuvo lugar el
emplazamiento, en forma de gran cabalgamiento, de la Sierra de Altomira, la cual disecta de
norte a sur la cuenca, pudiéndose distinguir de esta manera entre la cuenca de Madrid, al O
de la citada sierra, y la depresion Intermedia o cuenca de Loranca al E. Esta Ultima queda asi
como una cuenca de tipo “piggy-back”.

Una vez individualizada, la evolucién estructural de la cuenca del Tajo, en particular a lo largo
del Nedgeno, viene determinada por el movimiento de las fracturas, verticales a inversas de
alto dngulo, salvo en el caso de la sierra de Altomira, que limitan los bordes. Dicho movimiento
no es homogéneo, para un mismo lapso temporal, en los diferentes bordes de la cuenca ni,
incluso, dentro de un mismo margen (CALVO, J.P. et al,, 1986; MUNOZ MARTIN, A. y DE
VICENTE, G., 1998), hecho que incide directamente en la evolucion vertical, envergadura y
penetracion de los sistemas aluviales asociados a estos margenes.

La cuenca del Tajo aparece limitada, como resultado de la evolucién estructural antes
apuntada, por margenes espacialmente heterogéneos: segmentos del orégeno varisco
reciclado en el ciclo alpino (Sistema Central, Montes de Toledo), cadenas alpinas donde
aparecen implicadas formaciones mesozoicas y paledgenas (Cordillera Ibérica en su rama
castellana) y mantos ascendidos (lineacion de Altomira). Todo ello condiciona una neta
variabilidad en cuanto a la composicion de las dreas fuente, que incide en la litologia de los
terrigenos que componen los sistemas aluviales asi como en la de los depdsitos lacustres
(CALVO, J.P. et al.,, 1989).

Desde un punto de vista paleolatitudinal, la posicién de la cuenca Tajo, en el contexto general
de la placa Ibérica, fue bastante similar a lo largo del Cenozoico, a la que presenta en la
actualidad (SMITH et al.,, 1981). Por su parte la posicion paleogeogréfica de la cuenca para
ese periodo queda resumida en UCHUPI, E., 1988. Un hecho a anotar es que el registro
sedimentario de la cuenca ha sufrido escasas modificaciones en relacion con el
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presumiblemente inicial. Esta constatacién es en todo vélida para la parte alta del Cenozoico
(Mioceno medio y superior), donde dentro del registro sedimentario puede ser reconstruida
de forma precisa la arquitectura de los sistemas deposicionales y la paleomorfologia de los
margenes, y asumible en buena parte para el Oligoceno y Mioceno inferior, aunque la
posibilidad de observacion de los depdsitos correspondientes a este periodo es mas limitada.

Las condiciones paleoclimaticas existentes en la cuenca del Tajo durante el Mioceno vienen
definidas por criterios de la fauna paleomastoldgica (LOPEZ MARTINEZ, N. et al., 1987) asi
como por las asociaciones de facies y mineralogia de los depdsitos. Las evidencias geoquimicas
(is6topos) son reducidas (ORDONEZ, S. et al., 1983, 1987; CALVO, J.P. et al, 1990) y se
centran fundamentalmente en sedimentos del Mioceno medio (carbonatos) y del Mioceno
inferior (evaporitas). La agrupacion de estos criterios sugiere en términos globales unas
condiciones climaticas secas y célidas para la mayor parte del Mioceno inferior y medio, con
sesgo hacia clima mas humedo y frio durante el Vallesiense. Durante el Turoliense, la
asociacion de facies observada en la cuenca, con predominio de facies lacustres de agua
dulce, sugiere la existencia de condiciones climaticas relativamente humedas, hecho que, sin
embargo, contrasta con el caracter calido y seco indicado para el clima de la Peninsula
durante este periodo (LOPEZ MARTINEZ, N. et al., 1987).



2. ESTRATIGRAFIA
2.1. PALEOZOICO

Los materiales paleozoicos afloran pobremente en la Hoja de Villacaias. La edad de los
materiales aflorantes abarca desde el Cambrico Inferior al Ordovicico Inferior. Los principales
relieves estan sustentados por cuarcitas arenigienses (cuarcita armoricana), mientras que los
tramos mas blandos estan a menudo cubiertos. Los primeros trabajos de dmbito regional sobre
la estratigrafia del paleozoico se inician con PRADO, C. (1855) y VERNEUIL, E. y BARRANDE, J.
(1856), quienes identifican la presencia de materiales paleontolégicamente adscribibles al
Cambrico en la zona. La primera diferenciacién en el drea entre Cambrico y Ordovicico se debe
a HERNANDEZ-PACHECO, E. (1912). Durante las décadas de los afios 50 y 60 son principalmente
autores alemanes los que desarrollan la investigacion en el area (MACHENS, E., 1955; MERTEN,
R., 1955; WEGGEN, K., 1955y 1956) recogidos en WALTER, R. et al. (1977), que establecen la
sucesion estratigrafica del Cambrico en el area; LOTZE, F (1956 y 1961), que describe tres
conjuntos sedimentarios diferentes dentro del Cambro-Ordovicico separados por dos
discordancias que relaciona con dos fases de deformacién: “Toledanica” e “Ibérica”; mientras
que SAN JOSE, M.A. (1969); BOUYX, E. (1970); APARICIO, A. (1971); TAMAIN, G. (1972);
MARTIN ESCORZA, C. (1975 y 1977), MORENO, F. etal. (1976) y MORENO, F. (1977) Unicamente
reconocen la existencia de la inferior, correlacionable con una deformacién “Sérdica” y situada
a la base de las series cuarciticas ordovicicas.

2.1.1. Cambrico
2.1.1.1. Limolitas y pizarras verdes (3). Serie verde. Cdmbrico Inferior a Medio

Unos posibles materiales del Cambrico Inferior afloran puntualmente al O de Villacanas, en la
interseccion de dos ejes anticlinales, el anticlinorio de Los Torneros - Rebollarejo - Villacafas,
de 12 fase Varisca y el anticlinal del Romeral, de tercera fase de deformacién Varisca.

En el campo aparecen como una alternancia milimétrica a centimétrica de limos y pizarras
verdes a grises, con estratificacion “linsen” y “convolute lamination” y fuertemente
disturbados, representando facies perimareales con secuencias de somerizacién. Su base no
llega a aflorar y su techo, probablemente la discordancia basal del Ordovicico, aparece
cubierto en el Unico punto de afloramiento dentro de la Hoja. La Serie Verde del Cambrico
Inferior-Medio fue definida por APARICIO, A. (1971), sefalando su correspondencia lateral
con los niveles carbonatados de las Calizas de Urda, en donde se han encontrado faunas de
argqueociatos y trilobites de esta edad.

2.1.2. Ordovicico
2.1.2.1. Areniscas, pizarras y cuarcitas grises a violaceas (4). Serie purpura. Tremadoc

Corresponden a las “Capas intermedias” de LOTZE, F. (1956), “Niveau rouge” de BOUYX, E.
(1970), "Formacion de base” de TAMAIN, G. (1972) o “Serie roja basal” de GUTIERREZ
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MARCO, J.C. et al,, (1990). Inmediatamente por encima de las limolitas y pizarras de la Serie
Verde se sitla una alternancia métrica de areniscas blancas compactas de grano grueso,
pizarras grises con frecuente bioturbacion y cuarcitas grises fuertemente tefidas de 6xidos de
hierro que les proporcionan unos caracteristicos tonos violaceos en el campo. Las areniscas
blancas y las cuarcitas se ordenan en bancos de 30 cm a 2 m, frecuentemente en torno a los
0,7 m. Presentan estratificacion cruzada planar y de surco de amplia escala, y al menos en el
caso de las areniscas, ademas laminacion horizontal y de “ripples” de oscilacion hacia el
techo de los cuerpos. Intercaladas, aparecen pizarras grises y violdceas. Mas raramente (Venta
de Pando y cerro Conde) aparecen intercalados tramos decimétricos de areniscas rojas
tableadas, con laminacién horizontal. Las areniscas de grano grueso son mas abundantes en
los niveles inferiores de la serie, sin embargo no se han podido localizar los niveles
conglomeraticos que caracterizan la base de esta formacion, en parte por la pobreza de
afloramientos, generalmente laderas cubiertas de coluviones. Las barras de cuarcitas se hacen
mas potentes hacia el techo de la unidad, donde caracteristicamente afloran como dos
pequenos crestones separados por un tramo blando pizarroso.

El espesor de la serie es regionalmente muy variable. En dreas préximas (Hoja de Las
Guadalerzas) oscila alrededor de los 400 m (LEON GOMEZ, C. et al,, 1981) y en Los Yébenes
(MORENO, F. et al., 1988) es de unos 375 m. En la Hoja de Villacafas su espesor aproximado
esta entre los 500 y 600 m.

Han sido interpretados como depositos de plataforma marina somera, lutitica a siliciclastica,
y sujeta a la actuacion de grandes tormentas.

En cuanto a su edad, los primeros autores la consideraron del Cambrico. APARICIO, A. (1971)
considera que su techo puede ser ya de edad Tremadoc, edad que confirma MORENO, F. et
al. (1976) en base a la asociacion de icnofésiles Cruziana furcifera 'y C. goldfussi, junto a
restos de C. rugosa en sus tramos altos, que darian ya una edad arenigiense.

2.1.2.2. Cuarcitas blancas (5). Cuarcita Armoricana. Arenig

El contacto sobre la serie infrayacente es de tipo normal, apoyandose las barras de
ortocuarcitas blancas de la armoricana sobre las cuarcitas grises y violaceas o las pizarras
grises del Tremadoc. Afloran dando los principales relieves de la Hoja. Se trata de cuarcitas
blancas a rosadas en bancos gruesos.

En la Sierra del Romeral y en el Monte de Borregas las capas se acufian hacia el O y el N,
dando morfologias de barras progradantes hacia el oeste.

En la Sierra del Romeral se distingue un primer tramo de unos 150 m formado por cuarcitas
blancas con apariencia masiva a la base (80 m) en los que a veces se distinguen bancos con
estratificacion cruzada de surco y laminacion paralela a techo, con “parting lineation” y
moldes de cubos de pirita milimétricos. Siguen unos 30 m de cuarcitas rosadas semicubiertas
y 40 metros de cuarcitas blancas con laminaciones de surco, paralelas y de “ripples”. Por
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encima de un tramo blando de 50 m donde afloran esporadicamente cuarcitas en bancos
mas delgados, se sitlian unos 60 m de cuarcitas blancas a rosadas en bancos gruesos hacia
cuyo techo se distinguen estratificaciones cruzadas de gran escala.

Forman secuencias grano y estratocrecientes correspondientes a la migracién de barras
arenosas en un ambiente de plataforma siliciclastica somera dominada por corrientes
mareales y con retoques de tormentas. Los espesores totales en la Hoja son del orden de los
350 m, en linea con los 300-400 m estimados por PORTERO, J.M. y DABRIO (1988) para el
area de Montes de Toledo meridionales y Campos de Calatrava.

En cuanto a su edad, la presencia de icnofosiles de Skolithus, junto con C. furcifera, C.
goldfussi'y C. rugosa que constituye la asociacién caracteristica, corresponde a una edad
arenigiense (TAMAIN, 1972; MORENO, C.J. et al., 1976).

2.1.2.3. Areniscas y pizarras grises (6). Fm Alternancias de Pochico. Arenig

Esta unidad corresponde a los “Estratos de Pochico” de TAMAIN, G. (1972), en concreto a su
miembro inferior, las “Alternancias de Pochico”, ya que el miembro superior, las “Arenas
Amarillas de Pochico” no llega a aflorar en la Hoja de Villacanas, estando cubierto por los
depositos cenozoicos. Se trata de una alternancia de barras cuarciticas blancas o grises de
hasta 40 m de potencia, entre pizarras arenosas fuertemente rojizas. La unidad se apoya en
trénsito normal sobre la cuarcita armoricana al N de la Sierra del Romeral. Las barras de
cuarcitas afloran dando relieves en cuesta, espaciandose mas y desapareciendo hacia arriba
de la sucesion, en transicion a las Pizarras de Rio. Peor exposicion presentan en el flanco
oriental que discurre N-S desde el Romeral hacia el Monte de Borregas, donde la serie llega a
aparecer tectonicamente invertida. Las cuarcitas forman bancos métricos con estratificacion
cruzada de surco que hacia arriba pasa a laminacién horizontal, con el techo de los cuerpos
retocados por “ripples” de oscilaciéon. El techo no es visible en la Hoja, estimdndose una
potencia minima de 100 m. Se interpretan como depdsitos de barras arenosas en un ambiente
de plataforma lutitica somera, dominada por accién mareal y de tormentas y sujeta a una
paulatina profundizacion.

En cuanto a su edad, la asociacion de Cruziana furcifera, C. goldfussiy C. rugosa indica una
edad arenigiense (TAMAIN, G., 1972), quedando el limite con el Llanvirn dentro de la unidad
pizarrosa suprayacente.

2.1.2.4. Pizarras verdes oscuras (7). Fm Pizarras de Rio. Llanvirn

La Formacion Pizarras o Esquistos de Rio fue descrita por TAMAIN, G. (1972) en el area de
Sierra Morena oriental. Equivale a las “Pizarras con Calymene” de REDLIN, K. (1956). En la
presente Hoja afloran Unicamente al N de Villacafias, semicubiertos por los depdsitos
cenozoicos. En los dos Unicos asomos existentes se observan los restos de un perfil de
alteracion de tonos violaceos al que se superpone otro mas anaranjado con un regolito y una
superficie de erosién asociada que lo desmantela.



La roca fresca es una pizarra masiva de color verde oscuro a negro, con alguna pasada algo
mas limosa y abundantes moldes de cubos de pirita de tamafo hasta centimétrico. Al
microscopio muestran gran cantidad de cloritas y biotitas detriticas, como granos redondeados
gue a veces se acumulan en lechos. El espesor de la formacién no es medible en la Hoja, pero
regionalmente se puede estimar en un minimo de 300 metros. Los afloramientos visibles
deben corresponder a la mitad inferior de la sucesién. Se interpretan como depdsitos
profundos, anodxicos, de un area distal de plataforma lutitica.

Se trata de una formacion rica en contenido paleontolégico, con braquidépodos,
lamelibranquios, gasteropodos, cefalopodos y especialmente trilobites (Placoparia sp.
Salterocoriphe sp. y Neseuretus sp.) y graptolites. La parte baja de la unidad presenta
regionalmente fauna con Didymograptus bifidus, D. geminus y D. Murchisoni, caracteristica
del Llanvirn, mientras que la desaparicién de esta asociacién dentro de los Ultimos metros de
la unidad supone el paso al Llandeilo, probablemente no representado en esta Hoja.

2.2. MESOZOICO

El Mesozoico de la presente Hoja esta representado por materiales del Tridsico y Cretacico
Superior, no habiéndose reconocido el Jurasico y el Cretacico Inferior. Sus afloramientos se
concentran en el sector centro-meridional de la Hoja y en la esquina SE de la misma. A
diferencia del Mesozoico observado en hojas adyacentes, no ofrece una complejidad
estructural resefiable, encontrandose ligeramente buzantes hacia el E. Estos materiales, por
tanto, no han sufrido directamente las deformaciones alpinas de la Cordillera Ibérica.

2.2.1. Tridsico

Los materiales tridsicos de la Hoja de Villacafas, afloran en direccion N-S, en la zona centro-
meridional de la Hoja. En conjunto, se sitian mediante discordancia angular sobre las
unidades paleozoicas, previamente deformadas por la Orogenia Varisca y arrasadas durante
los tiempos carboniferos y pérmicos.

Los afloramientos estudiados anteriormente mas proximos a la Hoja de Villacafas, se sitian
en la zona de Alcadzar de San Juan. El primero en citar el Tridsico en la llanura manchega
occidental fue CORTAZAR, D. (1878) en este Ultimo sector. Posteriormente, apenas aparecen
en la bibliografia breves referencias hasta el trabajo de YEBENES, A. et al. (1977), los cuales
realizan un detallado estudio litoestratigrafico y sedimentolégico de la sucesién triasica de
Alcazar de San Juan, dividiéndola en siete unidades en las que pueden reconocerse una facies
Buntsandstein dominantemente detritica, una facies Muscheskalk con intercalaciones
dolomiticas y una facies Keuper con detriticos finos, carbonatados y evaporitas.

La potencia del Tridsico oscila entre 135 y 180 m segun dichos autores. En la regiéon de
Villanueva de la Fuente, ALVARO, M. et al. (1977) y en las Lagunas de Ruidera, DEFALQUE, G.
(1976), describen facies asimiladas al Trias de Alcazar de San Juan. Hay que sefalar que el
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Triasico de la llanura manchega occidental presenta mayores similitudes con el del Prebético
que con el de Cordillera Ibérica.

Para el estudio de los materiales tridsicos de la presente Hoja, se han levantado los perfiles de
Cafada y Tirez, ambos situados en el sector centro meridional de la Hoja.

2.2.1.1. Conglomerados cuarciticos y limolitas rojas (8). Buntsandstein

Aflora en una estrecha franja orientada de N a S en el sector centro meridional de la Hoja,
presentandose muy recubierto por materiales pliocenos, lo cual dificulta extraordinariamente
las observaciones estratigraficas. Se apoya en inconformidad sobre el granito del plutén de
Madridejos (2). Las facies atribuidas al Muschelkalk constituyen la unidad suprayacente.

Se ha estudiado en la columna de Canada, donde las condiciones de afloramiento tan solo
han permitido el registro de la parte superior de la unidad. El espesor deducido de los cortes
geoldgicos oscila entre 80 y 100 m, potencia que esta en sintonia con las citadas en otras
4reas de La Mancha donde aparecen estos materiales (YEBENES, A. et al. 1977).

Litoldgicamente en la columna de Cafiada, se reconocen paquetes métricos de areniscas de
grano grueso a fino de color rojo intenso, con bases suavemente canalizadas donde se
observan “lags” de conglomerados y microconglomerados. Las estratificaciones cruzadas en
surco y planar son abundantes, con una clara disminucién del tamafo de grano hacia el
techo. Entre los paleocanales detriticos, aparecen tramos cubiertos que, probablemente,
corresponderfan a tramos lutiticos entre los mismos. La composicién de cantos mayoritaria es
el cuarzo, aunque también pueden observarse granos subangulosos de feldespato potasico.

Estos depositos se interpretan como sedimentados en un medio fluvial y por lo tanto
continental. No obstante, en adreas adyacentes se apunta a una evolucion en la vertical a
facies de llanura lutitica proxima a la costa. En este sentido, YEBENES, A. et al. (1977) citan en
niveles equivalentes de la zona de Alcazar de San Juan, el hallazgo de fragmentos de dientes
y osteodermos de reptiles marinos de tipo de los placodontos, lo cual confirmaria la edad
tridsica que se le atribuye a la unidad.

2.2.1.2. Areniscas, conglomerados y dolomias arenosas beiges (9). Muschelkalk?

Se sitlia en concordancia con la unidad anterior y en el mismo ambito de afloramiento. Da
lugar a un pequefo resalte en el terreno, sin embargo las condiciones de afloramiento no son
excesivamente buenas.

Se ha estudiado en la serie de Canada, donde se registran unos 20 m.

Consiste en un conjunto de paleocanales amalgamados con bases erosivas tapizadas de
conglomerados cuyo tamafo maximo alcanza los 5 cm. La composicion de cantos es

17



principalmente de cuarzo y cuarcita, aunque también se reconocen fragmentos de pizarras y
esquistos. Los paleocanales poseen granoclasificacion positiva y estratificacion cruzada planar
y en surco. Hacia techo de los paleocanales, la laminacion paralela es la dominante, junto con
una bioturbacidon muy penetrativa en forma de tdbulos milimétricos. La matriz es calcérea, lo
gue ofrece al conjunto tonalidades grisaceas que favorece su localizacion entre las unidades
principalmente rojizas que la limitan: Buntsandstein (8) y Keuper (10).

La unidad culmina con unas dolomias de tonalidad rosada, muy compactas y recristalizadas
con numerosos intraclastos, que aparece esporadicamente entre los campos de cultivo,
siendo muy pobres sus condiciones de afloramiento.

Estas facies, se interpretan como depositadas en un ambiente fluvial trenzado proximo al area
fuente como lo sugiere la magnitud del tamafno de grano que contiene. Este ambiente
continental deviene posteriormente a una plataforma carbonatada, representada por las
dolomias del techo de la unidad, confiriendo al conjunto unas caracteristicas de ciclo
transgresivo.

La atribucion de los materiales de la unidad al Muscheskalk es dudosa, pues no se ha
encontrado fauna que corrobore dicha datacién. Tampoco las caracteristicas litolégicas son
comparables a las facies tipicas del Muscheskalk, las cuales son principalmente calcareas y
arcillosas. Dicha atribucion viene dada por su posicion estratigrafica entre unidades cuya
asignacion parece mas plausible por comparaciéon con areas adyacentes (Buntsandstein y
Keuper).

2.2.1.3. Lutitas rojas y verdes (10). Dolomias amarillas (10a). Keuper

Aflora de forma concordante sobre los materiales de la unidad anterior (Muscheskalk). Hacia
el N de su afloramiento descansan sobre el Buntsandstein (8), mediante contacto mecanico
por falla. Su techo esta limitado por las areniscas y lutitas rojas de la unidad suprayacente

(11).

La unidad, se ha registrado en la parte superior de la columna de Cafada y en la inferior de
la de Tirez, ambas situadas en el sector centro-meridional de la Hoja. Su litologia blanda, da
lugar a un relieve practicamente plano cultivado intensamente que dificulta sensiblemente las
observaciones geoldgicas. La potencia total deducida, no sobrepasa los 30 m.

En la columna de Tirez, la unidad consiste en lutitas de color rojo-vinoso con intercalaciones
centimétricas de limos y areniscas de grano fino, siendo estas mas abundantes hacia el techo
de la serie.

Al SO de la laguna de Tirez, y en la parte superior de la unidad, se ha distinguido en la
cartografia unas dolomias de tonalidad amarilla, bajo el epigrafe 10a. Esta intercalacion
carbonatada presenta escasa continuidad lateral y muy pobres condiciones de afloramiento,
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tratdndose de unas dolomias tableadas, formadas por abundantes cristales romboidales de
grano medio y una importante porosidad intersticial secundaria, posterior a la dolomitizacion
del cuerpo carbonatado.

Aungue no se ha podido realizar un analisis de facies detallado, la unidad se atribuye a un
medio deposicional de llanura aluvial fangosa, donde dominaria la sedimentacion lutitica,
proveniente de los relieves paleozoicos occidentales arrasados. Dicha llanura se situaria proxima
a la costa, como lo sugiere la intercalacién dolomitica del tramo superior de la unidad.

Por sus caracteristicas litoldgicas, posicion estratigrafica y comparacién con areas adyacentes,
la unidad se asimila a las facies Keuper y por tanto ocuparian la parte superior del Tridsico. Si
se tienen en cuenta las unidades litoestratigraficas definidas por ORTI, F. (1974) en el Keuper
del Levante de la Peninsula, la presente unidad tentativamente podria corresponder al K1.

2.2.1.4. Areniscas y lutitas rojas (11). Keuper

Se sitUa en concordancia con la unidad anterior, aflorando en su mismo dmbito pero mas al
E. El techo se haya cortado en discordancia por la unidad 13 (Fm Utrillas), perteneciente al
Cretacico.

Su espesor es escaso, habiéndose registrado en la columna de Tirez tan solo 4 m. Su potencia
deducida es sensiblemente mayor, rondando los 15 m.

Litolégicamente, en la mencionada columna de Tirez, estd compuesta por un nivel de arenisca
de tonalidad rojiza intensa de unos 3 m de espesor, con tamanos de grano variable de grueso
a fino. Los clastos estan bien clasificados, siendo en su mayor parte de cuarzo. Tanto el techo
como la base del paquete son planos, e internamente poseen una estratificacion cruzada
planary en surco muy marcaday apreciable. Los surcos, indican direcciones de paleocorrientes
hacia el E y SE principalmente. Hacia techo, la laminaciéon deviene a paralela y se hace mas
difusa, aumentando asimismo la bioturbacion.

Se interpreta como depdsitos fluviales de cursos de agua no estables y episédicos, relacionados
posiblemente con una etapa de reactivacion de los relieves paleozoicos occidentales.

Por su posicion estratigrafica, a la unidad se la incluye en las facies Keuper (Tridsico superior)
y, si se tiene en cuenta la mencionada division de ORTI, F. (1984), esta unidad, por sus
caracteristicas litolégicas, podria corresponder al K2.

2.2.1.5. Arcillas rojas con yesos (12). Areniscas y conglomerados. (12a). Keuper

Esta unidad aflora al sur y sureste de Villacafas, siendo visible en la trinchera del ferrocarril,
zona de La Almagrera, en torno a la Laguna Larga, el estrechamiento al sur del area
semiendorreica del Cigiela y en torno a la Laguna Grande.



Su espesor, que podria ser de un centenar de metros teniendo en cuenta la dispersion de
afloramientos, estd incrementado por engrosamiento halocinético en forma de
almohadillamiento diapirico, que con direccion practicamente N-S debe estar relacionado con
la fracturacién alpina que separa el area de cuenca del bloque con afloramientos paleozoicos.

Aparecen como arcillas de tonos rojos vinosos con abundantes cristales especulares de yeso
incoloros a violaceos. Se interpretan como depo6sitos de “sebkha” o de llanura lutitica salina.

En la zona de La Almagrera afloran unos tramos de arenas y conglomerados cementados,
con abundantes silicificaciones nodulares (unidad 12a). El depdsito da un cierto relieve
positivo en el paisaje, pero presenta malas condiciones de afloramiento, debido a las labores
agricolas. Aunque también podrian corresponder a un Buntsandstein situado mas al este de
los otros afloramientos de la Hoja, por el efecto de fracturas alpinas, su aparente situacion
intercalado entre los depdsitos lutitico-evaporiticos nos lleva a pensar que se trata de
depositos de canal de un pequefio sistema fluvial que discurria por una amplia llanura lutitica.

Si bien los términos evaporiticos corresponden por caracteristicas litoestratigraficas a la
unidad K4 de ORTI, F. (1984), la parte inferior de la unidad cartogréfica, incluyendo los
detriticos siliciclasticos y las arcillas infrayacentes, podria corresponder a la unidad K3.

2.2.2. Cretacico

La presencia del Cretacico en la Hoja es reducida e incompleta, habiéndose cartografiado
solamente tres unidades, pertenecientes a un lapso comprendido entre el Albiense y el
Turoniense, estando ausente casi todo el Cretacico Inferior y una buena parte del Cretacico
Superior.

Para el estudio del Cretécico se ha utilizado principalmente la parte inferior de la columna de
Quero |y la columna de Tirez, siendo esta Ultima la mas representativa.

Para la descripcion de las distintas unidades, se han tenido en cuenta los trabajos de VILAS et
al. (1982) para la Cordillera Ibérica Suroccidental, y los de SANCHEZ SORIA, P. (1974) y
FERNANDEZ CALVO, C. (1981).

2.2.2.1. Conglomerados, areniscas y lutitas (13). Fm Arenas de Utrillas. Albiense-
Cenomaniense

Esta unidad corresponde de forma a la Fm Arenas de Utrillas definida en la Cordillera Ibérica,
y aparece en los afloramientos mesozoicos de la Hoja como un nivel muy continuo y de
espesor reducido (no superior a los 30 m y frecuentemente inferior a la decena de metros).

La base de esta formacién coincide con una discordancia de indole regional, observable en
los afloramientos mesozoicos pertenecientes a las hojas mas orientales, y cuya existencia
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también se ha comprobado en la presente Hoja. Mientras que la Fm Utrillas se apoya sobre el
Cretacico en facies Weald en la alineacién mesozoica de Almonacid Fuentelespino (Hoja de
Villarejo de Fuentes-661), en la escama mas oriental de la Sierra de Almenara lo hace sobre el
Dogger y sobre términos cada vez mas bajos del Pliensbachiense cuanto mas occidentales son
las escamas infrayacentes. Ya en la Hoja de Corral de Almaguer (660), situada al NE, las
arenas de Utrillas se apoyan sobre los materiales equivalentes a la Fm Cuevas Labradas
(Jurasico Inferior). Por otra parte, estudios de subsuelo llevados a cabo en transversales mas
septentrionales demuestran que el Keuper es el infrayacente de la Fm Utrillas al oeste de la
sierra de Altomira, mientras que, aproximadamente hacia el centro de la cuenca del Tajo, esta
formacion se apoya sobre el Paleozoico. Estos datos de subsuelo pueden constatarse en
superficie en la presente Hoja, ya que es precisamente el Keuper la unidad que estd a muro
de Fm Utrillas.

Se ha estudiado en la columna de Tirez, situada en un cerro (Castillo de Tirez) situado
aproximadamente a 1 km al O de la laguna de Tirez, en la zona centro-meridional de la Hoja.

En dicho afloramiento, consiste en una serie de paleocanales amalgamados de potencia
métrica y longitud decamétrica, en ocasiones con base erosiva marcada e incidida y rellenos
de un “lag” conglomeratico cuyo tamafio maximo puede llegar a 5 cm. Paleocorrientes
medidas en los “scours” de la base de dichos canales sefialan una direccion de aporte hacia
el E'y ESE principalmente. El cuerpo de los paleocanales esta constituido por microconglome-
rados y areniscas de muy gruesas a medias, con una clara disminucién hacia techo del tamafo
de grano. Las estructuras mas frecuentes son la estratificacion cruzada planar y en surco, de
las cuales el afloramiento ofrece buenos ejemplos. A techo de los canales las estructuras son
mas difusas, el tamano de grano es de arena media-fina y se reconoce una abundante
bioturbacion.

Los cantos, mayoritariamente, son de cuarzo y cuarcita, aunque también se reconocen cantos
de pizarras y esquistos. La matriz es detritica y deleznable, de colores grisdceos y amarillentos,
lo que confiere al conjunto un aspecto oqueroso. En la parte superior de la unidad e
intercalado entre los paleocanales, se reconoce un tramo semicubierto de margas verdosas y
beiges, muy arenosas y con intercalaciones decimétricas de areniscas de grano grueso de
tonalidades amarillentas. Este tramo margoso de unos 3 m de espesor, se acufia rapidamente
hacia el S del afloramiento.

Regionalmente, estos depdsitos se han interpretado en el contexto de una extensa llanura
aluvial, correspondiente posiblemente a sectores distales de abanicos himedos. Dentro de
este contexto, los materiales de la presente unidad corresponderian a las facies mas préximas
de dichos abanicos, tal como lo sugieren, tanto la incision de los canales, el tamafo de los
clastos que transportan (conglomerado) y la posicion paleogeografica proxima a los relieves
paleozoicos arrasados, que actuarian de area fuente.

El contenido faunistico de esta formacion es practicamente nulo. Por correlaciéon regional, se
le asigna una edad Albiense-Cenomaniense inferior.
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2.2.2.2. Calizas con cantos, calizas y margocalizas blancas (14). Cenomaniense

Sobre las arenas de la Fm Utrillas, y de forma concordante, se dispone un conjunto de margas,
margocalizas y dolomias blancas. Los mejores afloramientos para el estudio de esta unidad se
encuentran en las inmediaciones de la laguna de Tirez. En dicha columna (Tirez), se han
registrado unos 10 m de esta unidad, encontrandose la parte inferior muy cubierta y de dificil
observacion.

En conjunto se ha deducido una potencia de unos 25 m.

Litolégicamente consta de tres tramos mas o menos definidos. El inferior se corresponde con
un tramo margoso del que las condiciones de afloramiento no permiten su observacién
detallada. El tramo intermedio consiste en una alternancia de dolomias margosas de escala
decimétrica y paquetes dolomiticos mas compactos de tamafo métrico, que dan paso a un
ultimo tramo dolomitico mas potente y compacto.

Los niveles dolomiticos, de textura muy variable, se agrupan en bancos de orden decimétrico
a métrico, separados por superficies de estratificacién planas y onduladas. Se han reconocido
estratificaciones cruzadas, sigmoidales y bimodales, “ripples” de ola, abundante bioturbacion,
domos estromatoliticos y superficies ferruginosas. En estos tramos dolomiticos es frecuente
observar esporadicamente cantos de cuarzo dispersos, asi como niveles arenosos intercalados.

Esta sucesién mas o menos coincide con la parte inferior de las formaciones definida en el
Cenomaniense en la Cordillera Ibérica, esto es: Fm Margas de Chera, Fm Dolomias de Alatoz
y Fm Dolomias de Villa de Ves. El escaso espesor de cada una de estas formaciones en la
presente Hoja, ha aconsejado su agrupacion en una sola unidad cartogréfica.

El paquete dolomitico que culmina la unidad, posee en su techo un importante horizonte de
bioturbacién. Este horizonte se ha observado al SE de la laguna de Tirez, en la Canada de
Torteros. Consiste en tubos de longitud centimétrica con forma de cuerno y rellenos de limos
intensamente rojos en los que se aprecia una cierta laminacion perpendicular a las paredes de
los tubos. En alguno de ellos, aparecen restos de conchas de gasterépodos, con lo que parece
posible que este sea el organismo causante. Este horizonte corresponderia regionalmente, a
la costra endurecida (“hard ground”), que presenta el techo la Fm Dolomias de Villa de Ves.
En ambos casos, la génesis tiene relacion con momentos de interrupcion prolongada en la
sedimentacion.

En conjunto, su depdsito se asocia a un medio de plataforma, generalmente en un ambiente
de llanura mareal. Los niveles margosos inferiores se interpretan como el depésito en una
plataforma interna-"lagoon” de gran tranquilidad y de baja tasa de sedimentacién. Hacia
techo, se observa la progradacién de medios de llanuras de marea mixta. El conjunto termina
con el desarrollo de un complejo de barras con marcadas influencias de oleaje y tormentas.
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La fuerte dolomitizacion que afecta a las litologias descritas favorece una notable escasez de
fauna foésil. Sin embargo se han podido reconocer huellas de orbitolinas, gasteropodos,
ostreidos, ostracodos y braquidpodos; fauna insuficiente para una dataciéon exacta. Por
criterios regionales se adopta una edad Cenomaniense para el conjunto de esta unidad
cartogréfica.

2.2.2.3. Margas rojizas y anaranjadas (15). Cenomaniense superior-Turoniense

Esta unidad presenta malas condiciones de observacion al estar parcial o en gran medida
cubierta. Aflora en el sector SE de la Hoja, en las inmediaciones de la localidad de Quero.

Tiene un espesor de unos 10 m y se encuentra a techo del horizonte bioturbado de la Fm
Dolomias de Alatoz, aunque el contacto entre ambas unidades no ha podido observarse
dadas las condiciones de afloramiento.

Se ha registrado en los perfiles de Tirez y Quero |, donde estd constituida por margas de
tonalidad rojiza y anaranjada, con claros signos de edafizacion. En la vecina Hoja de Quintanar
de la Orden (688), se menciona, para una unidad equivalente, la presencia de foraminiferos
planctoénicos, junto con restos de briozoos, equinodermos y bivalvos, los cuales indican un
medio sedimentario propio de plataforma interna. Sin embargo, este contenido no ha podido
ser constatado en la presente Hoja, donde si que son frecuentes las edafizaciones que
sefalarfan la somerizacion y exposicion de los depdsitos de la unidad en areas situadas mas
occidentales.

Atendiendo a criterios estratigraficos y regionales, se correlaciona esta unidad con la Fm
Margas de Casa Medina, y se le atribuye una edad Cenomaniense superior-Turoniense.

2.3. CENOZOICO
2.3.1. Palebgeno

Los depdsitos paledgenos, representados en el sur de la Hoja de Villacafias por dos unidades
detriticas (Unidad Detritica Inferior y Unidad Detritica Superior) suponen la regresién a
condiciones continentales que se inicia al final del Cretacico y los primeros pulsos compresivos
de la Orogenia Alpina, que producen en el drea una reactivacioén de los relieves antiguos de
z6calo y la formacion de nuevas sierras en las zonas de cobertera.

Ambas unidades se disponen en discordancia angular sobre los materiales infrayacentes. As,
la Unidad Detritica Inferior pasa de apoyarse sobre el Cretacico al E de la Hoja, a hacerlo sobre
el Keuper (y sobre una pequefna escama no cartografiada, probablemente jurasica) en el
Guijo. Los materiales mas gruesos de la Unidad Detritica Superior, que coinciden con las
principales fases de levantamiento, pasan de apoyarse sobre la Unidad Detritica Inferior al E
de la Hoja a hacerlo sobre el Tridsico y finalmente sobre los granitos del zocalo hacia el O.
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2.3.1.1. Areniscas grises y amarillentas (16). Unidad Detritica Inferior. Eoceno superior-
Oligoceno inferior?

Se trata de areniscas finas compactas, cementadas, en bancos de 1 m de potencia, con
alguna pasada de gravas cuarciticas y de coloracién clara, gris a amarillenta. Presentan
estratificacion cruzada de surco, muy tendida, laminacién horizontal y frecuente bioturbacion
de tipo tubo en “U”. Afloran en el sureste de la Hoja, especialmente en la zona entre Guijo y
Quero, donde se encuentran discordantemente apoyadas sobre las margas rojizas y
anaranjadas cretdacicas, directamente sobre el Keuper halocinético o sobre algin pequefio
bloque de calizas jurasicas o cretacicas (no cartografiado) flotante sobre el keuper, dando un
pequeno escalon morfoldgico bajo los conglomerados oligo-miocenos y el resto de la serie
nedgena. La potencia observable no supera los 10 m, aunque mas al este, en la Hoja de
Quintanar de la Orden, llega a los 20 m.

Se interpretan como depositadas en un ambiente fluvial de alta eficacia, dentro del ciclo
regresivo que se inicia en el Coniaciense.

La edad que se les atribuye, por su posicion estratigréfica y en relacion a la edad de la unidad
en la zona de Altomira, es Eoceno superior, pudiendo llegar a niveles bajos del Oligoceno.

2.3.2. Palebgeno-Nedgeno

2.3.2.1. Conglomerados siliceos (17). Unidad Detritica Superior. Oligoceno superior-Mioceno
inferior (Ageniense)?

Esta unidad se encuentra exclusivamente en el borde sur de la Hoja. En la zona del Arroyo de
Canada Torrején aparece como una lamina de 2-3 m de potencia que se apoya en discordancia
cartografica sobre los términos basales del tridsico y sobre el granito de Madridejos, el cual se
encuentra completamente arrasado. Méas hacia el este, en la zona de Guijo y cercanias de
Quero, la potencia puede llegar a la decena de metros, apareciendo discordantes sobre
mesozoico y eoceno, a distintas cotas de base y descendiendo hacia la depresion
semiendorreica del Ciguela, donde quedan como relieves residuales que se hunden bajo los
depésitos nedgenos y cuaternarios.

Aunque en la Hoja de Villacanas no existen buenos cortes en afloramiento de esta formacion,
en la vecina Hoja de Quintanar de la Orden (688), se ha podido observar que se trata de
conglomerados cuarciticos y areniscas arcésicas finas de color rojo organizadas en “sets”
métricos de facies Gt-St. En la Hoja de Villacafias afloran como conglomerados cuarciticos de
cantos muy bien redondeados, con centiles de hasta 30 cm, en los que la fraccién arenosa ha
sido lavada y/o eolizada. En las zonas mas altas y aplanadas, los cantos pueden presentar
cubiertas carbonatadas, como restos de horizontes de encostramiento miocenos. En la zona
de mayor espesor de cobertera mesozoica, donde la deformacién alpina ha sido mas
importante, los depdsitos aparecen suavemente plegados segun direcciones N-S, pudiendo
observarse basculamientos del orden de los 15°.
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Se interpretan como depdsitos correspondientes a un sistema fluvial de alta energia que
procedente del Sy SO drenaba hacia la cuenca del Tajo, pudiendo tener como areas fuentes
principales los afloramientos paleozoicos de sierra de La Calderina y/o los tridsicos del area
levantada de Campo de Montiel.

La edad que se atribuye, por correlacion con los depdsitos de la Depresion Intermedia es del
Arverniense al Ageniense, es decir del Oligoceno superior al Mioceno mas bajo.

2.3.3. Nedgeno. Mioceno y Plioceno de la Cuenca de Madrid

La estratigrafia general del Nedgeno de la cuenca de Madrid ha sido ya establecida en
trabajos anteriores (ALBERDI M.T. et al., 1983; JUNCO, F. y CALVO, J.P, 1983; ANTUNES, M.T.
et al., 1987). La divisién de unidades propuesta estd basada en el andlisis tectosedimentario
del registro mioceno de la cuenca. En cuanto a los depositos paledgenos infrayacentes, han
sido estudiados por ARRIBAS, M.E. (1985) en las zonas marginales de la parte septentrional
de la cuenca, quedando un tanto indefinida, por ausencia de criterios biocronoestratigraficos,
la posicién temporal del limite entre aquéllos y las unidades nedgenas.

La division estratigrafica comunmente aceptada para el Nedgeno de la cuenca de Madrid
admite cuatro unidades principales: tres para el Mioceno (Inferior, Intermedia y Superior) y
una para el Plioceno.

La Unidad Inferior del Mioceno (Ageniense-Aragoniense medio), se compone principalmente
de facies evaporiticas de anhidrita (frecuentemente transformada en yeso en los
afloramientos), halita, arcillas y carbonatos (magnesita y dolomita). Este conjunto de facies
evaporiticas grada lateralmente a sucesiones arcillosas con pasadas de yeso y/o anhidrita en
nédulos y de aqui a depdsitos clasticos progresivamente mas gruesos, configurando todo ello
una disposicién centripeta de facies caracterfsticas de un dmbito hidrolégico y geomorfoldgico
de una cuenca endorreica.

La Unidad Intermedia (Aragoniense medio-Vallesiense), presenta notables diferencias.
Dominan en ella las facies lacustres carbonatadas (calcita y dolomia), conservandose no
obstante la ordenacion de facies con las orlas de facies aluviales, méas gruesas hacia los bordes
de la cuenca y mas lutiticas hacia zonas distales. Estas facies aluviales son diferentes tanto en
composicion de cantos como en arquitectura deposicional. Dichas diferencias estan
controladas esencialmente por la heterogeneidad litologica del drea fuente y el funcionamiento
tecténico diferenciado de estos a lo largo del Aragoniense y Vallesiense inferior. Esta unidad
se ha dividido a su vez, en diferentes sectores de la cuenca, en dos secuencias, Unidad
Intermedia | y Unidad Intermedia I, caracterizadas por dos episodios de progradacién-
retraccion de facies detritico carbonatadas.

La Unidad Superior de Mioceno (Turoliense superior-Rusciniense), estd compuesta por una
sucesion de escasa potencia que consta en general de un nivel inferior predominantemente
clastico y un nivel superior formado por carbonatos. En el ambito general de la cuenca, esta
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unidad se dispone erosivamente sobre la Unidad Intermedia, sellando una superficie de
paleokarstificacién bien desarrollada sobre los niveles carbonaticos que culminan esta Ultima
unidad (CALVO, J.P. et al,, 1989).

La unidad pliocena se instala sobre una superficie erosiva que afecta a las unidades
infrayacentes. Los depdsitos pliocenos son de caracter detritico y multiepisédico (zonas de
borde), y se hallan bien representados en los sectores NE, centro y S de la cuenca, con facies
de arcillas limosas rojizas o anaranjadas y con desarrollo a techo de costras carbonaticas.

Dentro de la serie nedgena de la presente Hoja, se han distinguido y cartografiado varias
unidades cartograficas, atendiendo a sus caracteristicas litoldgicas y de facies. las relaciones
verticales y laterales de estas unidades en el dambito del drea de trabajo, ponen de manifiesto
que son litofacies genéticamente relacionadas entre si, que registran el desarrollo coetaneo y
limitado a determinados espacios geogréaficos, de determinados procesos y ambientes
sedimentarios, lo que en la bibliografia viene siendo denominado como Sistema Deposicional
(ANADON et al., 1989). A su vez, estos Sistemas Deposicionales, forman conjuntos también
genéticamente relacionados y limitados por discontinuidades, o por sus continuidades
correlativas, conformando Secuencias Deposicionales, segun la definicion de los anteriores
autores.

En el caso de la serie nedgena que se estudia, los limites de estas secuencias son
discontinuidades que representan cambios en la polaridad sedimentaria (progradacion-
retraccién) y/o discordancias o bien cambios en la paleogeografia de la cuenca. Los limites, se
han seguido en la cartografia, poniéndose de relieve mediante lineas discontinuas, que en la
normativa MAGNA representan un contacto discordante. Sin embargo, excepto sobre los
materiales mesozoicos y paledgenos plegados donde la angularidad de las capas es evidente,
en el resto de los casos dicha angularidad no existe (al menos en el ambito cartografiado), de
modo que la notacién se mantiene como apoyo al seguimiento y comprension de la
estratigrafia del mapa geoldgico.

Las secuencias deposicionales anteriormente descritas coinciden en gran medida con la
divisién clasica considerada como valida para la cuenca de Madrid. Dicha correlacion se
explica mas detenidamente en los apartados siguientes.

2.3.3.1. Mioceno. Unidad Intermedia
Estas unidades constituyen los depositos inferiores del Nedgeno de la presente Hoja.

Los materiales que conforman estas unidades, se apoyan en discordancia sobre los materiales
del Paleozoico, Mesozoico y Paledgeno, aflorantes en la Hoja.

A grandes rasgos se caracteriza por dos episodios de progradacion-retraccion de los sistemas
aluviales (18, 22), presentes en la cartografia. Las facies distales de dichos sistemas,
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experimentan asimismo los anteriores cambios en la polaridad sedimentaria, con la
particularidad de que en el episodio inferior las facies distales son evaporiticas y lacustres (21,
23y 24), y en el superior dichas facies son arcillo-limosas y margosas (25 y 25a).

Si se tienen en cuenta por una parte las unidades definidas para la cuenca de Madrid por
JUNCO, F y CALVO, J.P, (1983) y SANZ, E., et al, (1992), y que la Unidad Inferior
cartograficamente queda geograficamente mas al norte de la Hoja y por debajo
estratigraficamente de los afloramientos de érea estudiada, puede decirse que el ciclo méas
progradante (18,19, 20, 21 y 22) corresponderia tentativamente a la Unidad Intermedia |
(Aragoniense medio-superior), y el ciclo mas retractivo (25, y 25a) a la Unidad Intermedia I
(Aragoniense superior-Vallesiense).

2.3.3.1.1. Brechas cuarciticas y arcillas rojas (18). Aragoniense-Vallesiense

Esta unidad aflora casi exclusivamente adosada a los relieves paleozoicos de la Hoja.

Se trata de brechas cuarciticas de cantos y bloques angulosos de 2 a 40 cm de didmetro,
empastados en una matriz arcillosa de intenso color rojo (10R 4/6). Las brechas presentan
ligera ordenacion por adaptacién a la pendiente. En algunos puntos mas distales se ha
observado la formacion de cristales de yeso entre la matriz arcillosa, anunciando el transito
lateral a condiciones de playa-lake evaporitico que caracterizan las pequefas cuencas entre
los relieves cuarciticos de la zona. Cerca de los relieves cuarciticos pueden llegar a tener
espesores de 6 m. Siempre que su base ha sido visible, se apoyan discordantemente sobre el
paleozoico, que aparece alterado con fuertes coloraciones de color rojo violaceo que hacia el
depdsito pasan a ser mas rojas. A su techo se encuentra frecuentemente un caliche
pulvurulento de color blanco bajo el cual el depésito aparece lavado y las arcillas iluviadas y
reducidas, dando tonos verdes y amarillentos. Se interpretan como coluviones antiguos,
generados bajo condiciones aridas y procedentes de la denudacién de los restos del manto de
alteracion fundamental. Corresponden a los depositos mas proximales dentro de la
paleogeografia de esta zona de borde de la cuenca nedgena con afloramientos paleozoicos.

El resto de materiales del Mioceno de la hoja, se encuentran en cambio lateral, por lo que se
le atribuye una edad pre-paramo, del Aragoniense-Vallesiense, aunque podria llegar a
extenderse hasta el Plioceno, puesto que en otras Hojas del drea (Los Yébenes-685), MORENO,
F. et al., 1988), formaciones similares han sido consideradas de esta Ultima edad y es dificil
observar si existen varios episodios de coluvionamiento superpuestos o si pudo haber
sedimentacion continua hasta el final del Nedgeno.

2.3.3.1.2. Areniscas y limos anaranjados con cantos y bloques (19). Aragoniense medio

Aflora en las inmediaciones de la laguna de Tirez, en dos reducidos afloramientos situados al
Ny S de la misma.
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Estratigraficamente se sita por debajo de la unidad de lutitas y limos rojos (25), y pasa
lateralmente a la unidad de limos arenas y gravas (20). El afloramiento meridional se dispone
discordante sobre las diversas formaciones del Tridsico.

Se ha registrado en la base de la columna de Taray, en la trinchera de la carretera de Villacafias
a Villafranca de los Caballeros, donde mide unos 5 m de potencia.

Litolégicamente consiste en paquetes decimétricos mal estratificados, de cantos angulosos y
subangulosos de cuarzo, conglomerados y esquistos negros, soportados por una matriz
arenosa roja, en la que dichos cantos flotan (“debris flow”). Hacia techo y en la zona
intermedia, se observan niveles centimétricos de areniscas laminadas en ocasiones con caliche
(horizontes blanquecinos).

Estos materiales se interpretan como depositados por flujos en masa capaces de transportar
clastos relativamente grandes mediante la cohesiéon de una matriz compuesta por agua y
sedimento, denominados en la literatura como “flujos cohesivos” (COLOMBO, F., 1992). Este
tipo de flujos, relativamente violentos y episodicos, necesitan para su desarrollo, pendientes
acusadas y un mecanismo capaz de iniciar el movimiento. Dicho mecanismo generalmente
corresponde a lluvias prolongadas y torrenciales sobre el area fuente (relieves paleozoicos y
mesozoicos, en este caso). Dado el patrén cartografico de los dos afloramientos de la unidad,
es posible deducir que el mas meridional (SO de la laguna de Tirez), representaria el
paleocauce por donde la arroyada discurrio, hasta su sedimentacion expansiva en el
afloramiento septentrional (NE de la laguna).

Por su posicién estratigrafica, se data como Aragoniense medio.
2.3.3.1.3. Limos, arenas y gravas (20). Paleosuelo carbonatado (20a). Aragoniense medio

La unidad 20 aflora en las esquinas NO y SE respectivamente, por debajo de la unidad
evaporitica 21. Se ha registrado en las columnas de Cucarén y Quero |, en esta ultima, con
una potencia de unos 5 m.

La unidad estd compuesta principalmente por lutitas de color rojo intenso muy homogéneas
en las que a veces aparecen intercalaciones de niveles arenosos de escasa continuidad lateral
y de escala decimétrica.

En toda la unidad, son frecuentes las edafizaciones y horizontes edaficos, asi como la
bioturbacién probablemente debida a raices de plantas. Uno de estos horizontes edéficos,
forma un paleosuelo calcimorfo de cierta entidad en la zona SE de la Hoja, registrado en la
columna de Quero |, en la carretera entre Quero y Miguel Esteban (unidad 20a).
Litolégicamente se trata de unas calizas de aspecto carniolar muy recristalizadas y de color
gris rojizo oscuro. Se presenta en paquetes estratificados de unos 30-40 cm, siendo el espesor
conjunto de 4 m. Hacia la base se reconoce un tramo de margas y margocalizas nodulosas.
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Este paleosuelo pasa hacia el E a la vecina Hoja de Quintanar de la Orden (688), donde va
perdiendo entidad hasta desaparecer.

Estos materiales constituirdn las facies distales de los abanicos aluviales procedentes de los
relieves mesozoicos orientales, hacia los que pasa lateralmente. Los paleosuelos calcimorfos
(20a) representarian episodios de escasa o nula sedimentacién, con el consiguiente desarrollo
de los procesos edéficos, precedentes al establecimiento de ambientes lacustres someros,
como lo indica el que, al menos en el &mbito de la Hoja, se hallen hacia la base de este tipo
de depdsitos las calizas de las unidades 23 y 24.

Por su posicién estratigrafica, se data como Aragoniense medio.
2.3.3.1.4. Margas verdes, margocalizas y yesoarenitas (21). Aragoniense medio-superior

Aflora en la esquina NO de la Hoja (entre Villacanas y Tembleque), en la esquina SE
(proximidades de Quero) y en el sector centro-septentrional al N de Villacafas. La calidad de
los afloramientos es escasa y limitan mucho su descripcion precisa.

La base de la unidad es dificilmente observable en la mayor parte de los afloramientos. Tan
solo en la columna de Cucarén (sector NO) ha sido posible acotar la unidad midiéndose unos
15 m. La unidad también se ha registrado en la columna de Quero.

Basicamente se trata de una alternancia de margas yesiferas blanquecinas y beiges,
pulverulentas, que engloban esporadicamente nédulos de yeso enterolitico. A veces estos
nédulos se hacen mas abundantes conformando horizontes deciméticos compactos que
originan un mayor resalte. En la serie de Cucarén, la unidad se inicia con un tramo de margas
blancas con niveles de margocalizas blancas, sobre las que se incide un paleocanal de arena
fina de aspecto masivo y con cantos blandos en la base. En la columna de Quero I, estos
tramos compactos, estan constituidos por yesoarenitas de aspecto masivo con clastos de yeso
redondeado, gradados y con base erosiva.

El ambiente de sedimentacion corresponderia al borde de un lago salino de escasa
profundidad, con aguas cerca del punto de saturacion del yeso, donde los nédulos se
desarrollarfan en la interfase sedimento-agua, entre margas originadas por decantacién de
material mas fino y precipitacion de carbonatos. Asf pues, el tipo de dep6sito, revela episodios
de sequedad junto con otros de avenidas de aguas (canales incididos, yesoarenitas), tipicos
de un clima mas bien seco. Por otra parte, la distribucion de estas facies de yesos en el &mbito
de la Hoja, indicaria dos depocentros lacustre-salinos: uno situado en la zona oriental de la
Hoja (entre Quero y Villacanas) y otro en el sector Noroccidental, al O de los crestones de
cuarcitas paleozoicas que actuarfan como umbral.

Si se tienen en cuenta la variedad de depocentros evaporiticos que existen en hojas adyacentes
(Corral de Almaguer-660, Quintanar de la Orden-688, Lillo-659), el contexto paleogeografico
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seria el de pequefnas cuencas evaporiticas aisladas y alimentadas por aportes provenientes
principalmente de los relieves circundantes.

Por su relacién con unidades adyacentes, se le atribuye una edad Aragoniense medio-superior.

2.3.3.1.5. Conglomerados polimicticos anaranjados, areniscas y limos rojos (22).
Aragoniense-Vallesiense

Aflora de forma reducida en la esquina SE de la Hoja, lo que limita considerablemente la
descripcion de la unidad en el ambito cartografiado.

En las hojas adyacentes (Quintanar de la Orden-688, Corral de Almaguer-660), se apoya de
forma discordante sobre los materiales mesozoicos y paledgenos plegados de las estribaciones
de la cordillera Ibérica. La unidad experimenta unos cambios laterales muy rapidos hacia las
facies lutiticas de la unidad 20. De la geometria de dichos cambios de facies pueden deducirse
episodios de progradacion-retraccion que probablemente registran aceleraciones vy
ralentizaciones en el diastrofismo de su area fuente (relieves mesozoicos). Su potencia maxima
estimable en las mencionadas hojas vecinas es de unos 40 m, aungue en la Hoja de Villacanas
el espesor visible es mas reducido.

Litoldgicamente consiste en una alternancia de capas de conglomerado, areniscas y lutitas.
Las capas de conglomerado tienen un espesor medio entre 2 y 5 m y se presentan con una
clara base erosiva. En general los paleocanales se encuentran poco incididos, originando
cuerpos laxos de longitud decamétrica. Internamente poseen cicatrices erosivas que
representan un marcado relleno multiepisédico. El techo de estas capas a veces, esta
constituido por un tramo de arenisca de grano grueso a medio, con “ripples” de corriente,
mostrandose las tipicas secuencias granodecrecientes. En otras ocasiones el techo de los
paleocanales es plano, depositandose encima directamente las lutitas rojas. Ejemplos de este
tipo de paleocanales pueden observarse, aunque con limitaciones de afloramiento en la
carretera entre Quero y Miguel Esteban. Los cantos son principalmente de diversos tipos de
calizas (formaciones mesozoicas) y cuarzo con tonalidades blanquecinas y rojizas, siendo su
tamafno medio entre 5y 7 cm.

Las lutitas son de color pardo rojizo y presentan intercalaciones de niveles tabulares de arena
fina a gruesa con laminacion paralela y “ripples”, asi como horizontes de edafizacion
esporadicos.

Se interpretan como depo6sitos de cursos de agua trenzados préximos a abanicos aluviales,
con un régimen hidraulico de fuerte estacionalidad como lo demuestran la arquitectura
interna del depdsito (cicatrices, fuertes incisiones, etc.). Los abanicos asimismo, muestran un
alto gradiente con una relativamente acusada pendiente deposicional, atestiguado por sus
rapidos cambios en la horizontal hacia facies mas distales de lutitas y limos (20).
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Por su posicion estratigrafica la unidad se considera Aragoniense-Vallesiense.

2.3.3.1.6. Margas y margocalizas blancas (23). Aragoniense medio-superior

Aflora en la esquina NE de la Hoja (N de Puebla de Don Fadrique ) y en la esquina SE de la
misma (proximidades de Quero).

Se encuentra asociada a las calizas micriticas de la unidad 24, situdndose casi siempre a muro
de ella. En infrayacente habitual son los limos rojos de la unidad 20, aunque en el sector de
Quero, se dispone sobre un paleosuelo calcimorfo (20a).

Se ha registrado en la columna de Quero |, donde posee unos 2 m de potencia. Esta
compuesta por margas y margocalizas de color blanquecino, de escasa calidad de afloramiento
(campos de vifas). Hacia techo los niveles margosos son mas compactos e incorporan
intraclastos de color beige, dando paso a las calizas micriticas de la unidad suprayacente (24).
La unidad se interpreta como depositada en un ambiente de borde de lago somero (palustre),
con afluencia de aguas con material en suspension que originarian el depdésito de margas e
intraclastos.

Por su posicién estratigrafica esta unidad se data como Aragoniense medio-superior.

2.3.3.1.7. Calizas micriticas beige (24). Aragoniense-superior

Aparece en los dos afloramientos descritos para la unidad anterior, es decir, en las esquinas
NE y SE de la Hoja.

Se apoya casi siempre, sobre las margas de la unidad 23, con la que esta asociada, aunque en
la columna de Quero Il, lo hace sobre las yesoarenitas de la unidad 21. En el afloramiento del
NE, se encuentra recubierta a techo por la unidad de limos rojos (25).

Sobre la unidad es posible distinguir una superficie producida por la mayor erosionabilidad de
la unidad suprayacente (limos de la unidad 25). Esta superficie morfoldgica constituye un
pequefio “paramo”, claramente inferior al desarrollado sobre las calizas del Paramo (28),
ampliamente extendido por la cuenca de Madrid.

Consiste en unas calizas micriticas muy blancas y compactas, con porosidad fenestral muy
penetrativa, con un contenido numeroso de intraclastos y restos de gasterépodos y caraceas.

El ambiente de depdsito de esta unidad, fue el de un lago somero, intermedio entre las facies
aluviales representadas por la unidad 22 y las evaporiticas de la unidad 21, y desarrollado en
un episodio de retraccion de las facies detriticas provenientes del este. Asi pues, esta unidad
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culmina un primer ciclo sedimentario de progradacién-retracciéon en las facies (Unidad
Intermedia ).

Por su posicién estratigréfica, la edad de la unidad seria Aragoniense-superior.

2.3.3.1.8. Limos rojos y arenas (25). Margas, lutitas rojas y limos rojos con yeso (25a).
Aragoniense superior-Vallesiense

Aflora extensamente a lo largo de toda la Hoja, ocupando una buena parte de los
afloramientos nedgenos existentes.

Los materiales que constituyen la presente unidad poseen unas relaciones laterales variadas.
De este modo se dispone sobre la unidad evaporitica 21 y sobre los conglomerados de las
unidades 18y 22, alas que en parte, pasa lateralmente. Su techo habitualmente se encuentra
limitado por las calizas del Paramo (28) o a las facies detriticas (26), o margosas (27) de su
base. La base de la unidad asimismo, reposa discordante sobre varias de las unidades
mesozoicas.

Se ha registrado en las columnas de Cucarén y Taray, con un espesor heterogéneo, dada la
variedad de cambios laterales.

Estd compuesta por limos de color rojo intenso muy homogéneas en las que a veces se
muestran intercalaciones de niveles arenosos decimétricos, de escasa continuidad. En la
Columna de Taray, situada al O de la laguna homénima, las lutitas son de un color rojo
intenso, e incorporan cristales de yeso centimétrico, en ocasiones maclados (punta de flecha),
y acumulados esporadicamente en horizontes. En otros afloramientos frescos mas al oeste
también se ha observado la presencia de yesos secundarios, siendo imposible separar
cartograficamente facies centrales finas con yesos de facies mas de borde con mayor carga
de detriticos.

En la esquina NO de la hoja aflora la unidad 25a, sobre los dep6sitos de la unidad evaporitica
21. En la columna de Cucardn (NO), sobre las facies evaporiticas de la unidad 21, se miden
unos 10 m, y aunque se halla parcialmente cubierta, pueden reconocerse una alternancia de
margas blancas y margocalizas, junto con margas verdes mas blandas y deleznables. En la
parte intermedia, es destacable la presencia de un horizonte métrico de limos rojizos,
semicubiertos que incorporan cristales de yeso de tamafio decimétrico de crecimiento vertical.
La presencia de moldes de cristales de yeso es asimismo relevante en las margocalizas de la
alternancia.

En la columna de Taray (sector centro-meridional), sobre el frente de una cantera de yesos
abandonada préxima a la laguna de Taray, se miden unos 4 m de una serie blanquecina y
margosa compuesta por tres términos. El inferior consta de unos limos yesiferos de tonalidades
anaranjadas donde los cristales de yeso centimétrico se disponen en rosetas. El tramo
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intermedio lo componen unas margocalizas blancas con moteado rojizo debido a
edafizaciones. Finalmente, la unidad acaba con un tramo métrico de margas verdes con
cantos dispersos de arena fina y oogonios de cardceas. Por encima de este tramo blanquecino
y margoso se instala la Caliza del Paramo (28).

Se interpretan como depdsitos de arroyadas difusas en un ambiente de llanura lutitica seca.
Estos materiales constituirdn las facies distales de los abanicos aluviales procedentes de los
relieves mesozoicos orientales. La superposicion de esta unidad arcillo-limosa sobre los
depositos conglomeraticos de la unidad 19, indica una cierta retraccion en dichos sistemas
aluviales. Las lutitas con yesos representarian las facies de orla de lago salino (“mud flat”
salino), en los que proliferarian la precipitacion de yesos primarios entre las arcillas y lutitas
detriticas marginales del lago (HARDIE et al., 1979, en: SANZ, E. et al., 1994). El depdsito se
produciria en episodios de sequedad méas o menos prolongados pero bajo condiciones de
aguas saturadas con nivel fredtico préximo a la superficie. Las margas de la unidad 25a en el
borde NO de la Hoja, se interpretan como depositadas en las zonas marginales de lagos
someros carbonatado no sin cierta salinidad, donde la decantacién del material més fino,
junto con la precipitacion de carbonato y sulfatos originaria el depésito de las margas y los
tramos yesiferos.

Su posicién estratigrafica sobre las calizas de la unidad 24 interpretadas como el fin de ciclo
infrayacente (Unidad Intermedia I), la sitGa en la siguiente secuencia sedimentaria, Unidad
Intermedia Il. Su edad atribuida seria por tanto Aragoniense superior-Vallesiense.

2.3.3.2. Mioceno. Unidad Superior

Esta unidad, ampliamente reconocida en la cuenca de Madrid, se separa de la unidad anterior
mediante una ruptura sedimentaria que conlleva un cambio en el régimen de sedimentacion
de la cuenca, segun el cual aquella, deja de producirse en ambientes distribuidos de acuerdo
a un sistema centripeto, (con facies proximales hacia el E y facies distales hacia el O), para
realizarse en un complejo fluvio-lacustre. Igualmente, el cambio se verifica en los sedimentos
resultantes, pues los depositos de naturaleza evaporitica son sustituidos por otros propios de
agua dulce. El limite superior de la secuencia lo constituye la base de los sedimentos atribuidos
al Plioceno.

En general, dentro de esta secuencia se han diferenciado dos etapas evolutivas. Durante la
primera se instala una red fluvial (26, de escasa representacion en la Hoja), con canales que
transportarian arenas. En la sequnda etapa, remite el sistema fluvial dando paso a la expansion
de sistemas lacustres carbonatados, con facies palustres variadas (27) y sedimentacion de las
calizas micriticas del Paramo (28).

Siguiendo el modelo estratigrafico de JUNCO, F. y CALVO, J.P, (1983) y SANZ, E., et al. (1992)
para la cuenca de Madrid, esta unidad corresponderia a la Unidad Superior. El yacimiento de
Canteras de Iberia (SANZ, E., et al,, 1992) situado en la base de los afloramientos de las
calizas de esta misma unidad en la Mesa de Ocafa, junto con las dataciones magnetoestrati-
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gréficas del centro de la cuenca (MONTES, M. et al., 2006), le otorgan una edad Mioceno
superior-Plioceno inferior (Turoliense superior-Rusciniense).

2.3.3.2.1. Microconglomerados y areniscas cuarciticas (26). Turoliense superior-Rusciniense

Esta unidad que, aparece bien representada en la vecina Hoja de Corral de Almaguer (660) al
norte, solo se ha podido observar en un afloramiento del sector NO de la Hoja, al S de la
carretera entre Villacanas y Tembleque.

En dicho afloramiento, aparece en la base de las calizas micriticas del Paramo (28). Dada lo
reducido de su afloramiento, su potencia no es observable con claridad, aunque no sobrepasa
los 2 m.

Estd constituida por microconglomerados y areniscas de grano grueso, en cuerpos
canaliformes laxos, con base erosiva sobre los materiales infrayacente. En la base de los
canales es frecuente observar niveles de acumulacion de cantos bien rodados de grava (“lag”)
cuya composicion principal es de cuarzo (de colocaciones claras y rojizas) y cuarcita, lo que
indica un &rea fuente claramente paleozoica. Internamente presentan numerosas cicatrices
erosivas donde se observan diversos tipos de laminaciones cruzadas. Existe una clara
disminucion del tamafio de grano hacia el techo. Lateralmente esta unidad detritica se acufia
de forma réapida.

Se interpreta como depo6sitos de un sistema fluvial que a grandes rasgos discurriria en sentido
N-S (datos de hojas adyacentes), y con area fuente paleozoica deducida de su composicion de
cantos. Este sistema fluvial se encuentra ampliamente distribuido en toda la cuenca, y ha sido
descrito por numerosos autores bajo el epigrafe de Red Fluvial Intramiocena (CAPOTE, R. y
CARRO, S., 1968, ALIA, M., etal., 1973, JUNCO, F y CALVO, J.P, 1983, SANZ, E. et al., 1992,
etc.).

La edad atribuida a esta unidad es Mioceno medio-superior (Vallesiense superior-Turoliense
inferior).

Datos de areas adyacente muestran que, tanto la composicion de cantos, como la direccion
atribuida al sistema, indican por una parte, un cierto gradiente deposicional para el drea
fuente de la red fluvial (probablemente el Sistema Central), asi como una cierta estabilidad
tecténica en el borde oriental (relieves mesozoicos), puesto que en principio no se observan
aportes al sistema provenientes de dicho borde.

La explicacion de estos hechos, podria ser a modo de hipotesis, el establecimiento de un campo
de esfuerzos de direccién NO-SE originado por el empuje de las Béticas. Dicho campo de
esfuerzos (”Guadarrama”), postulado por MUNOZ MARTIN, A. y DE VICENTE, G. (1998), serfa
sincrénico con el depdsito de la unidad, y segun los mencionados autores serfa el responsable
de la reactivacion de fallas tardihercinicas las cuales elevarian al Sistema Central. Esta elevacion
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generaria el gradiente deposicional necesario para el establecimiento del presente sistema
fluvial por toda la cuenca y con la direccion deducida. Asimismo, el campo de esfuerzos NO-SE,
implicarfa en el borde SE de la cordillera Ibérica una actividad transpresiva dextrosa.

2.3.3.2.2. Margas blancas con niveles de margocalizas (27). Turoliense superior-Rusciniense

Los escasos afloramientos de esta unidad se encuentran a unos 8 km al oeste de Villacanas al
pie de la sierra de Peladas. Esta unidad se sitta debajo de las calizas micriticas del Paramo (28)
y por encima de los limos rojos de la unidad 25.

Consisten en una alternancia de margas blancas, con nodulizacion esporadica y margocalizas,
cuya potencia estimada en conjunto, es de unos 2-3 m. En ocasiones, los términos mas
carbonatados presentan moldes de gasteropodos y caraceas.

Estas facies se interpretan como depositadas en las zonas marginales de lagos someros
carbonatado donde la decantacion del material mas fino, junto con la precipitacion de
carbonato originaria el depdsito de las margas. En concreto en este caso representarian los
depdsitos lacustres de una pequefia zona vadosa entre los sierros de los relieves paleozoicos.

Por su relacién con las calizas micriticas la unidad suprayacente (28), se datan como Turoliense
superior-Rusciniense.

2.3.3.2.3. Calizas micriticas y margas blancas (28). Calizas del Paramo. Turoliense superior-
Rusciniense

La unidad se encuentra en dos afloramientos principales situados en la esquina NO y en el
sector centro-meridional de la Hoja. Asimismo, existen dos pequefios retazos en la esquina
NE y en el borde N (NNO de Villacanas).

En dichos afloramientos, sobre los materiales que conforman la unidad, se desarrolla una
superficie morfolégica o “paramo”, ampliamente extendida en la cuenca de Madrid.

La base de la unidad casi siempre la constituye la unidad 25 o la anterior de caracter margoso
(27), cuando no aparecen las areniscas de la unidad 26. El techo de la unidad, lo constituye
los depositos del Plioceno.

Se ha registrado en las columnas de Cucardn y Taray, y su potencia varia entre 2 y 4 m.

Consta de forma genérica de calizas micriticas en paquetes de 0,5 a 2 m, alternando con
niveles de margas y margocalizas blancas, de coloraciones grises en corte fresco, muy
compactas, con frecuentes moldes de gasterépodos y, a veces, laminaciones algales y
oncolitos. En ocasiones en estas calizas se observan cavidades de escala centimétrica rellenas
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por lutitas rojas laminadas debidas probablemente a una karstificacion incipiente (columna
de Cucaron).

En la columna de Taray, sobre el frente de la cantera de yeso mencionada en la unidad
anterior, la base de las calizas muestra morfologias canalizadas de magnitud decimétrica,
marcadas por bases erosivas incididas sobre las margas infrayacentes y tapizadas por un
“lag” de cantos de cuarzo, intraclastos de la propia caliza y fragmentos de tobas calcareas
desarrollados sobre plantas (juncaceas). Asimismo, puede observarse una estratificacion
cruzada de bajo angulo rellenando dichos canales. Hacia la parte intermedia de la unidad,
aparecen unas calizas micriticas de aspecto tableado y carniolar, donde son frecuentes los
moldes de cristales de yeso. La unidad termina con un paquete métrico de calizas compactas
con moldes de gasterépodos, tipica de las calizas del Paramo. Al sur del portillo en las sierras
cuarciticas que atraviesa la carretera de Tembleque a Villacafias, se observa que las calizas del
paramo se apoyan sobre las brechas cuarciticas rojas que orlan los relieves. En esta zona de
borde las calizas micriticas pasan en pocos metros a unas calizas margosas con cantos blandos
de limos rojos y a incluir gran nimero de cantos angulosos de cuarcitas rubefactadas.

Estas calizas se interpretan clasicamente como depositadas en una serie de sistemas lacustres
carbonatados que estarfan conectados entre si mediante pequefos canales, rellenos de
margas y margocalizas con esporadicas formas de construccién algal y cuyo abandono
episédico daria lugar a la precipitacion de sales, que al disolverse, conferirian el aspecto
carniolar al tramo intermedio. La variedad de facies palustres que ofrece esta unidad, no solo
pone de relieve el caracter somero de los lagos, sino que también delatan la presencia de
areas lacustres con exposicion subaérea durante periodos prolongados (horizontes de
karstificacion).

El yacimiento de Canteras de Iberia (SANZ, E., et al, 1992) situado en la base de los
afloramientos de las calizas de esta misma unidad en la Mesa de Ocafa, junto con las
dataciones magnetoestratigraficas del centro de la cuenca (MONTES, M. et al, 2006), le
otorgan una edad Mioceno superior-Plioceno inferior (Turoliense superior-Rusciniense).

2.3.3.3. Plioceno

Los materiales atribuidos a esta edad en el drea de estudio, descansan en discordancia erosiva
sobre las unidades infrayacentes y significan un renovado cambio en la sedimentacion en la
cuenca, ya que dan paso nuevamente a depositos detriticos generalizados en ella.

2.3.3.3.1. Caliche y limos amarillentos (29). Plioceno superior (Villafranquiense)

Buena parte del cuadrante NO de la Hoja esta ocupado por un caliche de 3 a 6 m de espesor,
que se dispone discordantemente sobre los materiales miocenos a los cuales bisela, pasando
de apoyarse sobre las calizas del paramo en el O a hacerlo sobre términos inferiores hacia el
E. Otros restos de caliche de menor extension se conservan en las zonas de Punta del Corvo,
Silos de Castillejos, al NO y al S de Villacanas.
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El caliche presenta facies nodulares y de pedottbulos a su base, que pasan a carbonatos
micriticos masivos con papulas de arcilla roja sin digerir. Por encima se encuentra un nivel de
costra laminar y finalmente es recubierto por su suelo activo, formado por limos algo arenosos
de color amarillento a beige con glaébulas de carbonato.

Se trata, pues, de una formacién edéfica asociada a una superficie de erosién, que se dispone
inclinada hacia el oeste, es decir, relacionada con la incision del Algodor y un funcionamiento
exorreico del drenaje del sistema del Tajo, de edad Plioceno terminal a el Pleistoceno mas
inferior, dado que esta relacionada con los primeros pulsos de encajamiento en el drea. Se
encuentra topograficamente por debajo de la “costra laminar bandeada” o “multiacintada”
pliocena de PEREZ GONZALEZ, A. (1982) y es, por lo tanto, mas moderno que ella.

2.3.4. Cuaternario

A grandes rasgos los depositos cuaternarios de la Hoja de Villacafias se distribuyen en dos
grandes conjuntos morfoestructurales. En la mitad occidental los depdsitos de piedemonte
encostrado que aparecen orlando las sierras de materiales paleozoicos y en la mitad oriental
los depdsitos fluviales ligeramente encajados en la cuenca terciaria.

2.3.4.1. Limos, arenas, gravas y costras carbonatadas (30). Glacis. Pleistoceno inferior

Esta unidad cartografica comprende una serie de depdsitos y formaciones edéaficas que tienen
una comun expresion morfoldgica en el paisaje. Se trata de depdsitos principalmente de
limos masivos anaranjados, con cantos dispersos o en pasadas y canales de arenas y gravas
con estructuras Gt y St, fuertemente erosivos. El dep6sito esta fuertemente afectado a techo
por carbonataciones de aspecto pulvurulento con algunos nivelillos laminares de circulacion
vadosa. Las costras de carbonatos pulvurulentos, de intenso color blanco, se hacen mas
importantes hacia cotas mas elevadas, apoyandose directamente sobre las brechas cuarciticas
rojas del Mioceno y sobre los relieves cuarciticos ordovicicos, incorporando cantos flotantes
de cuarcita que quedan intensamente corroidos, al igual que las superficies de las cuarcitas
infrayacentes. En el sector al N de Arroyo Torrején, en el sur de la Hoja, se observa la
superposicién de cuerpos plano convexos de limos anaranjados con arenas y gravas en
canales y techos encostrados. La morfologia de los dep6sitos es la de piedemonte o glacis,
ligeramente colgados y con un nivel de base algo por debajo del caliche plio-pleistoceno. Las
facies observadas corresponden a abanicos aluviales coalescentes, con amplios lébulos
fangosos y pequenos canales distribuidores con carga de fondo de arenas y gravas.

2.3.4.2. Gravas y arenas (31). Terrazas. Pleistoceno inferior

Los niveles fluviales situados a +15m afloran de forma bastante continua en la margen
derecha del rio Ridnsares y en el horcajo entre este Ultimo rio y el Ciglela. Se trata de un nivel
de hasta 4,5 m de espesor, formado principalmente por gravas y arenas variablemente
cementadas, de colores beige a amarillo ocre, ordenadas en secuencias granodecrecientes
Gp/Gt—St—Sr—Lh. Las arenas son de cuarzo, cuarcita y en algunos cuerpos basales son
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importantes los fragmentos de rocas carbonatadas. Las gravas se componen de cantos de
entre 0,5y 7 cm, predominando los de 1,5 a 3 cm de cuarcita, cuarzo y en menor medida de
caliza, que presentan restos lavados de patinas ferruginosas y cubiertas de carbonatos. A
techo pueden presentar un paleosuelo rojo con un horizonte K carbonatado bien desarrollado.
En cuanto a su edad, PORTERO, J.M. et al. (1988) sittian el nivel de +13-16 m del rio Guadiana
como la primera terraza del Pleistoceno medio en la Hoja de Ciudad Real. En el rio Zancara,
el yacimiento de El Provencio, situado en la terraza de +15-16 m ha sido datado en base a
fauna de M. meridionalis como de un Pleistoceno inferior alto (MAZO, A. et al., 1990). Aguas
arriba, en las Hojas de Quintanar de la Orden y Corral de Almaguer, este nivel es correlacionable
con un sistema de terrazas situado siempre por encima de +15, por lo que preferimos su
ubicacion en el Pleistoceno inferior.

2.3.4.3. Gravas y arenas (32). Terrazas. Pleistoceno medio

El nivel situado a +12 m se encuentra bien representado en ambas margenes del rio Ciguela.
En el Riansares aparece muy degradado, limitado a varios isleos residuales colgados sobre
terrazas mas modernas. Esta formado por hasta 3 m de gravas y arenas de tonos claros, muy
cementadas por carbonatos, con estructuras Gt—St. Los cantos son de cuarcita, cuarzo,
caliza y silex. Se recogié industria litica en superficie con talla bifacial. Para PORTERO, J.M. et
al. (1988) las terrazas del sistema fluvial del Guadiana situadas entre +16 y +6 m pertenecen
al Pleistoceno medio, lo que resulta coherente con la posicién de esta terraza dentro de
nuestra secuencia de encajamiento fluvial.

2.3.4.4. Gravas y arenas (33). Terrazas. Pleistoceno superior

Se trata de 1,5 a 2 m de gravas y arenas marrén claro, con alguna pasada de finos, situada a
+5 m sobre los cauces actuales. Aparece exclusivamente asociado al cauce del Ridnsares,
siendo truncado aguas abajo por niveles fluviales mas modernos del Ciguela, aunque es
posible que en parte se encuentren hundidos bajo estos niveles, por disolucion del sustrato
evaporitico mioceno, adoptando una disposicion de terrazas superpuestas. Se estructuran en
secuencias Gt—St—Lh. Los cantos son de hasta 5 cm de didmetro y estan constituidos por
cuarcita, cuarzo, calizay sflex. Presentan un suelo pardo-rojizo y encostramientos carbonatados
delgados a techo. Entre el material removido en graveras se recogié abundante industria de
tipo “levalois”. Para PORTERO, J.M. et al. (1988) la terraza de +6-7 m del Guadiana en la
zona de Ciudad Real marca el limite Pleistoceno medio-superior, por lo que nuestro nivel a +5
m podria corresponder al Pleistoceno superior.

2.3.4.5. Limos rojos (34). Fondos de dolina. Pleistoceno superior-Holoceno

Existen en la Hoja varias estructuras karsticas de morfologia circular, formadas sobre diversos
niveles estratigraficos carbonatados del Mioceno, del Plioceno e incluso sobre niveles
encostrados de terrazas cuaternarias. Se encuentran rellenos por terras rossas de
decalcificacion y usualmente también por limos oscuros y materiales de aporte lateral, al
haber funcionado como zonas endorreicas.
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2.3.4.6. Arenas, limos y gravas (35). Conos de deyeccion. Pleistoceno superior-Holoceno

Una serie de pequefios aparatos aluviales se encuentran en la margen derecha del Riansares,
apoyandose sobre el sustrato terciario o sobre los niveles de terraza a +5 m y de llanura de
inundacion. Otros conos de tamafio cartografiable se encuentran en el arroyo de la Canada
Torrejon y en la zona endorreica al sur de Buenos Vinos, al oeste de la Hoja. Litoldgicamente
se trata de arenas, limos y gravas de variada composicion. Su edad, segun los distintos niveles
fluviales sobre los que se llegan a apoyar es del Pleistoceno superior al Holoceno.

2.3.4.7. Limos negros y yesos blancos (36). Llanura de inundacién. Holoceno

La llanura de inundacion del Cigiela estd mucho mds desarrollada que la del Ridnsares. El
conjunto, situado a +2-3 m, se encuentra estrangulado al sur de El Guijo, causa por la cual,
el sistema Ciglela-Ridnsares, que drena los materiales evaporiticos tridsicos y miocenos,
presenta un caracter marcadamente semiendorreico, con depésito de hasta 3 — 4 m de yesos
blancos pulvurulentos y de limos negros.

2.3.4.8. Limos negros (37). Fondos endorreicos. Holoceno

En esta zona de drenaje mal definido entre la red del Tajo y la del Guadiana, de morfologia
dominada por superficies y con una reducida incisién, existen numerosas dreas endorreicas
de mediana extensién. Por su posicion morfoestructural se pueden separar las relacionadas
con el Keuper aflorante o subaflorante que con direccién N-S se sitdan en la zona central de
la Hoja, las situadas en el interior de las estructuras hercinicas, y las superpuestas a formaciones
carbonatadas horizontales, que probablemente parten de un origen kérstico. Litoldgicamente
estan formados por limos negros, con cantos y arenas en las zonas periféricas y delgados
encostramientos salinos.

2.3.4.9. Arenas y limos pardos con cantos (38). Fondo de valle. Holoceno

Los fondos de valle tienen una buena representacion de la Hoja de Villacafias, muchos de
ellos tienen un caracter semiendorreico que hace que ocupen gran superficie. Es el caso de
los situados al norte de la Hoja, en la carretera de Villacafias a Tembleque, y del situado al sur,
en la zona de El Guijo. Los que presentan un mejor desarrollo lineal son los correspondientes
al Riansares y al Arroyo de la Canada Torrejon. Litolégicamente se trata de arenas y limos
pardos con cantos, correspondientes a flujos poco energéticos.
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3. TECTONICA

La Hoja de Villacanas presenta dos dominios bien diferenciados desde el punto de vista
estructural, separados por una posible zona de fractura normal alpina. La mitad occidental de
la Hoja constituye un blogue elevado donde afloran materiales paleozoicos afectados
principalmente por la orogenia hercinica y la mitad oriental un bloque hundido, ocupado
principalmente por materiales nedgenos y cuaternarios horizontales y que salvo en algunos
asomos mesozoicos y paledgenos, suavemente plegados durante la orogenia alpina, no
muestran deformacion.

3.1. TECTONICA PREHERCINICA

La existencia de una fase de deformacién prehercinica separando la sedimentaciéon cdmbrica
del Ordovicico en este area de la Zona Centro-Ibérica, que fue ya apuntada por LOTZE, F.
(1956) como “Fase Ibérica” y corroborada por otros autores (SAN JOSE, M.A., 1969;
APARICIO, A., 1971; MARIN ESCORZA, C., 1975; 1977; MORENO, F, 1976, 1977) que la
relacionan con la discordancia “Sardica”. La existencia de esta deformacion no ha podido ser
observada directamente en la Hoja de Villacafas, dado que no hay ningtn buen punto de
observacion del contacto basal del Ordovicico. Las medidas estructurales tomadas en los
materiales cambricos tampoco son concluyentes en cuanto a diferencias de relacién S0/S1
con las tomadas en los ordovicicos. Sin embargo, la aparente ausencia de todo el Cambrico
superior, que si aflora bajo el Ordovicico en la vecina Hoja de Turleque, indicaria la existencia
de una discordancia angular que hace apoyarse a los materiales del Tremadoc sobre distintos
niveles estratigraficos del Cambrico.

3.2. TECTONICA HERCINICA

Desde el punto de vista estructural, los afloramientos paleozoicos de la Hoja pertenecen al
Dominio de Pliegues Verticales de DIEZ BALDA, M.A. et al. (1990). Este dominio se caracteriza
por el desarrollo de grandes pliegues erguidos de primera fase de deformacién, con una
esquistosidad de plano axial asociada, que es la esquistosidad regional en el 4rea (S1). La
principal estructura de la Hoja es el Anticlinorio de Los Torneros-Rebollarejo-Villacafias, cuyos
flancos quedan definidos por las sierras de Cuarcita Armoricana y en cuyo nucleo afloran los
términos basales del ordovicico (Serie Purpura), probablemente engrosado por el efecto de
pliegues menores, e incluso materiales posiblemente cambricos (Serie Verde). La anchura
entre ambos flancos de cuarcita armoricana en la Hoja de Villacafas es de 3 a 5 km,
relativamente estrecha para la amplitud cartografica de las mismas estructuras en areas mas
al oeste y es debido a que el nivel actual de erosién esta mas préximo a su charnela antiformal,
es decir, a que hay una cierta inmersién hacia el este de las estructuras hercinicas,
probablemente ligada al basculamiento del drea durante el Mesozoico y Paledgeno.

La direccion general de las estructuras de primera fase hercinica en Montes de Toledo es NO-
SE, pasando a E-O al sur del complejo migmatitico de Toledo y girando hacia NE-SO en su
extremo mas oriental. En las Hojas de Las Guadalerzas y Madridejos la direccion del anticlinal
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de Los Torneros es marcadamente E-O, pero entre esta Ultima y la Hoja de Turleque toma
rumbo NE y en la Hoja de Villacafas aparece replegado por un tren de pliegues NNO-SSE,
produciéndose una compleja figura de interferencia. Un pequeno sinclinal de primera fase en
la esquina suroeste de la Hoja (Cerro Conde) presenta direcciéon aproximada E-O. La
esquistosidad tiene caracter de “slaty cleavage” en los materiales peliticos, mientras que en
las cuarcitas, salvo en bancos de espesor decimétrico, es un “rough cleavage”. El 4ngulo de
interseccion S0/S1 es relativamente alto, del orden de los 30°. En cuanto a la segunda fase de
deformacion hercinica que en otras zonas de Montes de Toledo da lugar a una esquistosidad
subhorizontal, en la Hoja de Villacafas no se han observado microestructuras correlacionables.

Mejor representado esta el tren de pliegues NNO-SSE que es regionalmente correlacionable
con el plegamiento, erguido a retrovergente, atribuible a la tercera fase hercinica en las zonas
orientales de la Zona Centroibérica (DIEZ BALDA, M.A. y VEGAS, R., 1992; GILTOJA, A. et al.,
1985); también puesta de manifiesto en otras zonas de Montes de Toledo surorientales
(MORENQO, F. et al., 1988). Son pliegues angulosos, de flancos cortos, con planos axiales de
direccién en torno a N165°E, vergentes al oeste y ejes con inmersion suave al N. Llevan
asociada una esquistosidad de plano axial (S3) que se circunscribe a las zonas de charnela y
gue en las pizarras se manifiesta como una esquistosidad de crenulacion sobre S1y en las
cuarcitas como una esquistosidad de fractura, es decir, se desarrolla en condiciones mas
fragiles que las de la primera fase de deformacion hercinica. La figura de interferencia
generada es compleja, intermedia entre los tipos 1y 2 de RAMSAY, J.G. (1967) dibujando
grandes pliegues en gancho con pequefios domos y cubetas alineados. En estos domos, por
ejemplo el de interferencia entre el Anticlinorio de Los Torneros-Rebollarejo-Villacafias y el
Anticlinal de El Romeral afloran los materiales de mayor grado metamorfico sin-D1. La
retrovergencia de las estructuras de tercera fase hercinica: Anticlinal del Romeral, Sinclinal de
Porches Viejos, Anticlinal del Rostrillo, Sinclinal de Buenos Vinos, produce la verticalizacién e
incluso la inversion de las cuarcitas del flanco norte del antiforme de primera fase cuando se
encuentran en posicién de flanco occidental de los anticlinales de tercera fase.

La existencia de dos fases de plegamiento hercinicas en el 4rea, una cercana a E-O y otra a
N-S, ya fue puesto de manifiesto por APARICIO, A. (1971). Para MARTIN ESCORZA, C. (1975)
habria en realidad tres etapas siendo la segunda la responsable de las principales
macroestructuras en el area.

Con posterioridad a la intrusion del granito de Madridejos se desarrolla una etapa de tectonica
fraqgil en el basamento, que se expresa en desgarres dextros de direccion NO-SE y fallas E-O y
NE-SO a favor de las cuales se emplazan diques de pdrfidos graniticos y se producen
fenémenos de episienitizacion.

3.3. TECTONICA ALPINA

Entre la deformacién tardihercinica y la estrictamente alpina habria que situar una serie de
fracturas y basculamientos del zécalo hacia el este que quedan reflejados en la inclinaciéon de
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la superficie de cumbres y los basculamientos y discordancias angulares entre Tridsico y
Cretécico y entre Mesozoico y Paledgeno.

Fracturas aproximadamente N-S, algunas de gran desarrollo, producen una tecténica de
blogues hundidos y levantados que definen las principales cuencas alpinas y las areas fuente
de sierras paleozoicas emergidas. En este sentido, la alineacién N-S de la Sierra de Altomira,
distinta a la del resto de la Cordillera Ibérica, ha sido interpretada como resultado del rejuego
de estructuras de zdcalo con esta direccién (RICHTER, G. y TEICHMULLER., R., 1933; SANCHEZ
SORIA, Py PIGNATELLI GARCIA, R., 1967; CAPOTE, R. y CARRO, S., 1970) y que a lo largo
del Mesozoico han controlado la distribucion de facies en la cuenca. Estas direcciones de
fracturacion en el zécalo van a rejugar durante la compresion alpina. Los primeros efectos de
esta orogenia se dejan sentir en el drea durante el Oligoceno, cuyos depdsitos de arenas
arcésicas y conglomerados cuarciticos indican una primera reactivacion de los relieves situados
hacia el sur y oeste del area. Hasta el Mioceno inferior se va a desarrollar una tecténica de
cobertera, fundamentalmente en las dreas con el nivel de despegue del Keuper no biselado
por el cretacico, que en el &rea tiene como principal efecto el levantamiento de la Sierra de
Altomira, de direccion N-S y el plegamiento de las series mesozoicas y paledgenas segun
pliegues y cabalgamientos vergentes al oeste. PERUCHA, M.A. et al. (1995) determinan la
existencia de un escalén en el basamento unido a una falla normal por debajo del nivel de
despegue (falla de Saceddn) lo que es capaz de nuclear y concentrar las deformaciones de la
cobertera suprayacente. Esta falla controla ademas tanto el espesor de los materiales tridsicos
y jurasicos como sus facies (MUNOZ MARTIN, A., 1997). Una fractura similar serfa la que en
la zona de Villacafias delimita el borde del bloque de zdcalo del oeste de la Hoja. En este
contexto, la alineacién de afloramientos del Keuper que aparecen ligados a este escalén,
pueden corresponder tanto a una acumulacion halocinética producida a favor de la
fracturacion N-S, como al nucleo de un pliegue de propagacion similar a los de Altomira, en
posicidon mas adelantada, y que posteriormente ha experimentado movimientos extrusivos
halocinéticos perforando los niveles mesozoicos suprayacentes.
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4. GEOMORFOLOGIA
4.1. ANALISIS MORFOGRAFICO
4.1.1. Estudio Morfoestructural

Geomorfolégicamente, la Hoja de Villacafas puede ser dividida en tres dominios,
pertenecientes a tres grandes unidades morfoestructurales: la Cuenca de Madrid, cuyas altas
planicies conforman el angulo NO de la Hoja, la Llanura Manchega, que comienza a perfilarse
al este y sur de la Hoja, y entre medias, a modo de umbral, las estribaciones mas orientales de
Montes de Toledo. Estas estribaciones sirven ademas de divisoria entre el sistema fluvial del
Tajo y el del Guadiana, que drenan los dos dominios de cuenca antes citados.

El dominio de la Cuenca de Madrid esta representado por depdsitos miocenos y pliocenos, El
principal rasgo morfolégico que caracteriza el &rea es la presencia de una potente costra
carbonatada (caliche) cubierta por un suelo limo-arenoso amarillento y que con una altura
aproximada de 700-705 m aparece asociada a una superficie (S2) que bisela las series
nedgenas infrayacentes. La edad de la superficie y del caliche, como rasgo edafico asociado a
su desarrollo es del plioceno superior y es correlacionable con la “Superficie superior de la
Llanura Manchega” de MOLINA, E. (1975). Esta costra se encuentra también, con caracter
penetrativo, entre los afloramientos cuarciticos del dominio de Montes de Toledo y sobre los
depositos nedgenos del dominio manchego, y la superficie desnuda, con el encostramiento
calcareo apenas desarrollado, aparece al sur del Cerro Conde.

El dominio de la Llanura Manchega cubre la mitad oriental de la Hoja de Villacafias. Su rasgo
morfolégico fundamental es la presencia de extensos aluvionamientos cuaternarios en un
paisaje de cuenca nedgena apenas disectado, aunque en esta zona de borde de cuenca los
desniveles topograficos son mas acusados que en las zonas centrales de La Mancha. Otro de
los rasgos fisiogréaficos caracteristicos de La Mancha, la presencia de endorreismos de mediana
extension, estd también bien representada en la Hoja de Villacanas.

El dominio de Montes de Toledo esta representado por las sierras de cuarcitas paleozoicas
gue constituyen el antiforme de Los Torneros-Rebollarejo-Villacaias. Estas sierras, que forman
relieves-isla de resistencia que se levantan sobre la topografia circundante presentan como
rasgos asociados algunos retazos de superficie de cumbres (Sc), actualmente basculados
hacia el este; y aparecen orladas por un complejo piedemonte encostrado y por canchales y
derrubios de ladera mas modernos. En esta zona periférica de Montes de Toledo los rasgos
apalachianos del paisaje aparecen bastante desdibujados.

4.1.2. Estudio del Modelado

Las formas individuales que componen la morfologia de la Hoja de Villacaias se agrupan
genéticamente en las siguientes clases de procesos:
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4.1.2.1. Formas estructurales

Las formas estructurales incluyen basculamientos observables sobre el zdcalo, como el de la
superficie de cumbres en la Sierra del Romeral, basculada hacia el este. Basculamientos en la
misma direccién se deducen de las discordancias cartograficas entre Tridsico, Cretécico y
Paledgeno, por lo que la edad de estos movimientos puede remontarse a finales del
Paleozoico.

Las fallas con expresion morfoldgica son principalmente las alpinas de direccién norteada,
pero también aparecen marcadas sobre el zécalo, condicionando pasivamente la red fluvial
cuaternaria las fracturas tardihercinicas de direcciones NO-SE y E-O.

Entre las formas de resistencia destacan las crestas de las sierras cuarciticas, resaltes de
capa cuando tienen menor entidad, y los resaltes por dique de los porfidos graniticos. La
edad de estas formas estd ligada al vaciado de los potentes perfiles de alteracion mesozoicos
y es por lo menos tan antigua como la reactivacion del relieve durante la etapa alpina.

Los escarpes estructurales aparecen asociados a capas duras horizontales, fundamental-
mente calizas y caliches miocenos a plio-pleistocenos. Su edad es la del encajamiento fluvial
cuaternario. En el caso de las capas de calizas y de los paleosuelos carbonatados de la Unidad
Superior miocena, estas sustentan superficies estructurales (Se). Las calizas del Paramo de
la Unidad Terminal sustentan una superficie poligénica, superficie estructural con retoques
erosivos (S1), de edad pliocena y exhumada, mientras que el caliche plio-pleistoceno fosiliza
0 se asocia a una superficie de erosién mas recientemente labrada. Los relieves en cuesta
de la Hoja se asocian tanto a algunas barras cuarciticas de la formacién Alternancias de
Pochico, aisladas en el paisaje al norte de la Hoja, como a los mesozoicos adosados al zécalo
del sur de la Hoja. Al sur de Villacafas, los niveles de calizas oncoliticas del Paramo dan
cordones de direccion aproximadamente N-S, paralelos al borde de la cuenca miocena. Se
interpretan como paleo-barras lacustres que dan relieves residuales positivos de resistencia a
la erosion.

4.1.2.2. Formas de ladera

Los coluviones antiguos (miocenos a tal vez pliocenos) que circundan los relieves de sierras
cuarciticas se hallan recubiertos por delgadas formaciones superficiales mas recientes que
incluyen coluviones de matriz limo-arcillosa de tonos ocres y canchales cuarciticos ligados a
una morfogénesis mas reciente. Los canchales, con movilidad subactual, se acumulan en los
surcos labrados por la arroyada. Otros coluviones se asocian a dep6sitos gruesos oligocenos
colgados por la diseccién en la zona de El Guijo.

Cambios de pendiente bruscos y regularizacion de pendientes se asocian a las vertientes
donde afloran niveles plasticos del Tridsico y del Mioceno.
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4.1.2.3. Formas fluviales

Los niveles de terraza situados a +15, +12 y +5 m constituyen los rasgos morfolégicos
fluviales con mejor representacion en la Hoja. El nivel de +12 al sur del Ciglela pasa
insensiblemente a un replano sin apenas deposito fluvial reconocible y que hemos interpretado
como terraza erosiva ligada al vaciado de la zona semiendorreica hacia el portillo existente
al sur de El Guijo. La edad de estos niveles, por correlacion con los depésitos de otras terrazas
del sistema del Guadiana, ya expresada en el capitulo de estratigrafia, representa el Pleistoceno
inferior, medio y superior, respectivamente. La terraza actual o llanura de inundacioén,
situada a +2-3m, presenta mejor desarrollo en el curso del Cigtela, probablemente ligado a
una mayor subsidencia por disoluciéon de los yesos infrayacentes. El brusco final del
encajamiento de su lecho actual hacia el oeste y algunas direcciones N-S anémalas en el
trazado de cauces abandonados de tipo meandriforme, pueden estar relacionados con ese
proceso. Los escarpes fluviales en bordes de aterrazamientos son frecuentemente difusos
o0 estan completamente borrados.

Los fondos de valle constituyen, junto con la incisién lineal (a veces incisién lineal poco
marcada sobre las superficies y zonas alomadas y con procesos de pérdida de drenaje) los
rasgos fluviales mas recientes. Dibujan una red de tendencia dendritica, a veces con fuerte
control estructural (Arroyo de la Canada Torrején) y corto desarrollo, dirigida hacia las
multiples zonas endorreicas del drea o hacia los colectores principales del sistema Ciglela-
Ridnsares. En algunos puntos de pérdida de drenaje se han venido originando conos de
deyeccion, con morfologias conservadas desde al menos el Pleistoceno superior.

4.1.2.4. Formas poligénicas

Dentro de las superficies de erosién, la mas antigua conservada es la superficie de erosiéon
en cumbres (Sc), conservada sobre los relieves de resistencia de las cuarcitas ordovicicas,
cuya génesis a partir de una penillanura generatriz (GARCIA ABAD, F.J. y MARTIN SERRANO,
A., 1980) o ligada a un control estructural de las charnelas antiformales hercinicas (MUNOZ
JIMENEZ, J., 1976), ha sido bastante discutida. En la hoja de Villacafas esta superficie, muy
neta, se halla basculada hacia el este desde los 878 m del vértice Romeral hasta los 774 m
de la antena de radio de Villacafas. En algunos puntos aparece fosilizada por una costra
laminar calcarea y un suelo limoso ocre. En cualquier caso se trata de una superficie antigua,
ligada a la denudacion del Macizo Hespérico durante el final del Paleozoico y el inicio del
Mesozoico.

La superficie de erosién-encostramiento (S3), de edad pliocena terminal al cuaternario
mas antiguo (PEREZ GONZALEZ, A., 1982), tiene una cota bastante uniforme alrededor de los
700-705 m, aunque en el dominio de la Cuenca de Madrid, al NO de la Hoja, aparece
biselando formaciones miocenas hacia el oeste. Lleva asociada un caliche generalmente de
gran potencia (ver estratigrafia) pero que apenas esta desarrollado hacia el suroeste de la
Hoja. Por su posicion y significado, consideramos esta superficie correlacionable, al menos en
parte con la “Superficie superior de la llanura Manchega” de PEREZ GONZALEZ, A. (1982) o
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Si de MOLINA, E. (1975), ya que en la regiéon aparece topogréaficamente por debajo de la
“Costra laminar bandeada” o S, otra superficie de erosién-encostramiento.

La articulacion de los relieves residuales de las sierras cuarciticas con niveles de base
relativos mas bajos, como la superficie S3 o los niveles de terraza del Pleistoceno inferior, se
realiza mediante unos depdsitos detriticos fluvio-torrenciales encostrados con morfologia de
glacis. Las zonas mas altas de este piedemonte, sobre las cuarcitas o sobre los coluviones
antiguos estan frecuentemente formadas Unicamente por la costra calcérea, en la que se
pueden reconocer cantos aislados o lechos de gravillas. Su edad, por referencia al nivel de
base mas moderno, puede ser del Pleistoceno inferior. En el entorno del Arroyo de Canada
Torrejon aparecen glacis erosivos, labrados sobre depdsitos oligocenos y miocenos, algo
encajados bajo los retazos del piedemonte encostrado a partir de cuya degradacion parecen
generarse.

4.1.2.5. Formas endorreicas

Las formas endorreicas (navas, lagunas estacionales y lagunas permanentes) son uno de los
elementos mas significativos del paisaje manchego, producto de la interacciéon entre factores
tectonicos y climaticos (PEREZ GONZALEZ, A., 1982). En la Hoja de Villacaiias, la amplia
extension de formaciones impermeables aflorantes o subaflorantes y la topografia general de
bajos gradientes hacen que estas formas sean muy frecuentes y extensas. Una reciente
clasificacion de los humedales de La Mancha centro-occidental segun su posicion morfolégica
se recoge en RODRIGUEZ GARCIA, J. y PEREZ GONZALEZ, A. (1999). De acuerdo con su
posicion morfoestructural, las depresiones endorreicas de la Hoja de Villacafas son agrupables
en:

e Depresiones de origen karstico sobre formaciones tabulares calcareas o sobre su
sustrato arcilloso (NO, NE de la Hoja).

e Depresiones alineadas N-S sobre un adomamiento de Keuper arcilloso-evaporitico o
sobre miocenos arcilloso-evaporiticos suprayacentes a lo largo del limite con el blogue
de zbcalo del dominio de Montes de Toledo (de norte a sur de la Hoja sobre la zona
de Villacanas).

e Fondos cerrados en piedemontes de sierra, que en la Hoja de Villacaias corresponden
a antiguas cubetas con rellenos impermeables miocenos (anticlinorio de Los Torneros-
Rebolarejo-Villacaias, zona centro-oeste de la Hoja).

En cuanto a los dep6sitos asociados (ver capitulo de estratigrafia) se organizan en varios
episodios, los mas antiguos de los cuales presentan morfologia de terrazas lacustres, a
veces marcadas por escarpes lacustres, con una zona central mas deprimida.

4.1.2.6. Formas karsticas

Las formas karsticas son frecuentes en tanto que las formaciones carbonatadas y evaporiticas
cubren gran parte de la Hoja o estan subaflorantes. Sin embargo las formas tienen poca
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expresion, presentando bordes de dolina difusos o cubiertos por detriticos permeables,
siendo a veces sélo reconocibles los fondos de dolina como 4reas circulares deprimidas, con
depositos de terra rossa asociados. Muchos de ellos han evolucionado hacia formas
puramente endorreicas.

4.1.2.7. Formas antropicas

La Hoja de Villacanas cubre una zona poblada desde antiguo, con abundantes vestigios en el
paisaje (fortificaciones, canteras, aljibes, presas) que van desde la Edad del Bronce a la
segunda edad del Hierro y a época romana, sin embargo Unicamente presentan entidad
cartografica las mas recientes, ligadas a explotaciones a cielo abierto fundamentalmente
de gravas en las terrazas y a la excavacion de trincheras en el trazado del ferrocarril.

4.2. EVOLUCION DINAMICA

El final de la Orogenia Hercinica supone la conformacién del macizo Hespérico como un érea
emergida sujeta a peneplanizacion desde el final del Paleozoico y durante el Mesozoico, bajo
un clima tropical que favorece la formacion de un profundo manto de alteracion lateritico.
Basculamientos y reactivaciones del relieve debieron tener lugar a lo largo de esta extensa
época, pero la principal etapa de rejuvenecimiento debié de corresponder al Paledgeno,
debido al comienzo de la Orogenia Alpina con la compresién bética. En esta época se denudé
profundamente el manto de alteracion que afectaba diferencialmente a las series pizarrosas
paleozoicas frente a las cuarciticas, e igualmente intenso en los granitos del area, dandose
origen a una superficie grabada que en la mitad occidental de la Hoja se adivina en el saprolito
granitico alomado que aflora bajo los depositos detriticos gruesos del Oligoceno.

En el Mioceno, con el levantamiento de la Sierra de Altomira se configura un area deprimida
abierta hacia la cuenca de Madrid, cuyos depdsitos apenas cubren o contornean los relieves
resistentes de cuarcitas ordovicicas. Esta paleotopografia plana del final de la etapa de relleno
nedgena apenas se ve retocada durante el Plioceno y el inicio del Cuaternario, cuando un
suave basculamiento hacia el oeste o suroeste y el paso de la cuenca a condiciones exorreicas
van a rebajar gradualmente los niveles de base, labrandose superficies y vallonadas
suavemente encajadas en el paisaje mioceno, bajo un clima eminentemente 4rido y
articulandose con los principales relieves mediante pequefios piedemontes. La progresiva
definicién de la red de drenaje durante el cuaternario acelera el rejuvenecimiento del paisaje,
aungue las cotas de incisién son pequefas y las morfologias planas o alomadas siguen siendo
dominantes, marcando la formacion de amplias llanadas fluviales y de depresiones endorreicas
de mediano tamafno.

4.3. PROCESOS ACTUALES

Los procesos actuales de mayor importancia en la Hoja de Villacafas, tanto por su singularidad
geomorfolégica como por su valor ecoldgico, son las depresiones endorreicas. Sometidas a
un fuerte régimen estacional y en un contexto de depresién de acuiferos por la explotacion
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humana (introduccién de sistemas de riego en vifledos, que constituyen la principal actividad
agricola del area y crecimiento de la actividad industrial en Villacafas) la continuidad en el
tiempo de estos sensibles sistemas es preocupante. Dentro de la evolucion esperable, las
lagunas permanentes pasaran a convertirse en exclusivamente estacionales y por fin,
creciendo centripetamente el 4rea de playa lacustre y colmatédndose por el aporte de las
arrolladas en épocas de lluvia, quedaran como navas ocupadas por pastizales.
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5. PETROLOGIA
5.1. ROCAS FILONIANAS
5.1.1. Porfidos (1)

Existe en el drea una densa red de diques de pérfidos graniticos, de direccién ENE-OSO a E-O
y espesor decamétrico afloran especialmente bien en la zona de la carretera de Villacanas a
Madridejos, sobre el Arroyo de la Cafiada Torrejon, donde dan un cierto relieve positivo sobre
el granito encajante, que aparece muy alterado a un “lehm”. Son rocas de color gris oscuro,
con megacristales de feldespatos, cuarzo y biotita, todos ellos idiomorfos, que destacan sobre
la matriz criptocristalina de tonos oscuros. En algunas zonas hay estructuras de flujo en
condiciones plasticas, con desarrollo de bandeados y pliegues isoclinales afectando al
bandeado.

Al microscopio aparecen fenocristales de feldespato potasico y plagioclasa idiomorfos,
cuarzos con golfos de corrosion y placas hexagonales de biotita que puede estar
retrogradandose a clorita, en una matriz criptocristalina de feldespato y plagioclasa. Son
frecuentes las texturas esferuliticas en la matriz, con crecimiento radial de fibras de feldespato
potasico y cuarzo. La plagioclasa exhibe procesos de sericitizacion y albitizacién, cristalizando
epidota asociada. Circones, opacos y coronas de esfena en torno a las ilmenitas completan su
mineralogia.

La edad de estos diques, como en otras partes del macizo hespérico, debe estar relacionada
con el relajamiento tensional tardihercinico a eoalpino de la peninsula, siendo probablemente
de edad pérmica.

5.2. ROCAS IGNEAS
5.2.1. Granitos biotiticos porfidicos (2). Granito de Madridejos.

Los granitos afloran exclusivamente en el suroeste de la Hoja, en el valle del Arroyo de la
Canada Torrején. Aparece arrasado y muy alterado, la mayor parte del afloramiento esta
cubierto por un “lehm”; Unicamente en el mismo encajamiento del arroyo aparece desnudo,
a veces como bolos movidos por labores agricolas. El granito de Madridejos forma parte de
una alineacién de intrusiones epizonales, la alineaciéon pluténica de Mora-Galvez o Mora-Las
Ventas, emplazadas en el bloque de techo de la Falla de Toledo, la cual les afecta al menos en
etapas ductil-fragiles, de modo que se encuentran desenraizados y transportados por ella
(SANTA TERESA, I. et al, 1983). Debido a su caracter epizonal, los granitos producen
metamorfismo de contacto sobre el encajante. BERGAMIN, J.F y GONZALEZ CASADO, J.M.
(1986), basandose en datos gravimétricos, sugieren una forma elipsoidal para el cuerpo
pluténico, orientado con eje mayor N-S.
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De los cuatro litotipos descritos por ANDONAEGUI, P. (1990) dentro de este cortejo intrusivo,
Unicamente estan bien representados los granitos porfidicos. Se trata en general de rocas de
grano grueso, con abundantes fenocristales idiomorfos de feldespato potasico en una matriz
cuarzo-feldespética con biotita. Al microscopio el feldespato potasico se presenta como
pertitico, con inclusiones mirmequiticas de cuarzo y de cristales de plagioclasa.. Aparte de
como cristales idiomorfos en la matriz o incluidos en el feldespato como granos o como
exoluciones, se presenta en los bordes del feldespato y con texturas mirmequiticas con
cuarzo. El cuarzo, salvo algun megacristal globuloso, aparece como granos pequefos en la
matriz, o como inclusiones en la plagioclasa y el feldespato.

La intrusién de los granitos de Mora-Galvez ha sido datada por ANDONAEGUI, P. e IBARROLA,
E. (1987) mediante Rb-Sr en roca total en 320+8 Ma, aunque esta edad parece muy elevada,
dado el caracter tardio de la intrusion, y existen edades Rb-Sr algo maés bajas, de 315+13 Ma
para los granitos de Mora-Ventas-Orgaz y de 307+3 Ma para los de Galvez-Torcén.

5.3. METAMORFISMO
5.3.1. Metamorfismo regional hercinico

Los materiales paleozoicos de la Hoja de Villacafias han sufrido un episodio tectonometamorfico
en condiciones de grado bajo, ligado a la deformacion de primera fase hercinica. Este episodio
de deformacién esta ligado al principal episodio de engrosamiento cortical producido por la
convergencia NE-SO del orégeno hercinico y se desarrolla bajo un gradiente barroviense de
gradiente P/T intermedio.

El flanco norte del antiforme de 12 fase de Los Torneros-Rebollarejo-Villacaias se encuentra
en condiciones de zona de la clorita. Por debajo del techo del Tremadoc en este flanco tiene
lugar la entrada en condiciones de estilpnomelana, que aparece en algunas litologfas peliticas,
en el nucleoy flanco sur del antiforme. Los materiales cambricos se encuentran en condiciones
de biotita sin-D1. La aparicién de una zona sin-D1 de biotita ligada a los términos mas bajos
estratigraficamente, parece relacionada con un pequefio domo de interferencia (tipo 1 de
RAMSAY, J.G., 1967) entre D1y D3. En conjunto, el metamorfismo regional hercinico en el
area no supera la facies de esquistos verdes.

La disposicion cartografica de las isogradas de aparicion de la estilpnomelana y la biotita
sin-D1 serian aproximadamente paralelas a la estructura de 12 fase y resultarian plegadas
junto con éstas por los pliegues de 32 fase hercinica. No se observa una recristalizacion
metamorfica asociada a la tercera fase de deformacion.

5.3.2. Metamorfismo de contacto

El granito de Madridejos intruye en una serie de materiales del paleozoico inferior que han
sido plegados y han sufrido una recristalizacion metamaérfica en condiciones de bajo grado. El
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emplazamiento en estas condiciones epizonales produce una aureola metamérfica, descrita
en otros puntos de la alineacion pluténica Mora-Las Ventas por ANDONAEGUI (1992) que en
la Hoja de Villacanas presenta la siguiente zonaciéon, de mas cerca a mas lejos del pluton:
zona de andalucita (facies de corneanas anfibdlicas), zona de biotita (facies de corneanas de
albita-epidota), y una amplia zona con recristalizacion de micas blancas y cuarzo. Las isogradas
de aparicion de los minerales indice probablemente presentan una disposicién groseramente
E-O, siguiendo la topologia en profundidad del granito, cortando las estructuras previas.

En las zonas de andalucita y biotita, las rocas peliticas afectadas se presentan como pizarras
mosqueadas, en las que las maculas de biotita y andalucita se forman a partir de la fraccion
micacea de la roca, dando lugar a poiquilocristales redondeados con gran cantidad de
inclusiones esqueléticas de cuarzo. Las areniscas y cuarcitas recristalizan a texturas de
mosaicos poligonales de granos de cuarzo sin deformacion intracristalina.

La edad del metamorfismo de contacto ha de ser cercano a los 320+8 Ma de la intrusion
granitica Mora-Las Ventas (ANDONAEGUI, P. e IBARROLA, E., 1987).
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6. HISTORIA GEOLOGICA

En esta zona los movimientos sardicos dan lugar a la discordancia existente entre el Ordovicico
y Precdmbrico. El Cambrico bien desarrollado aparece mas al SO, en zonas mas centrales de
los Montes de Toledo. Los dep6sitos del Cambrico inferior que aparecen en la zona
representan una sedimentacion de plataforma en condiciones perimareales.

Durante el Tremadoc y Arenig se produce la sedimentacién de un ciclo que a grandes rasgos,
posee una tendencia transgresiva. Las facies mas proximales corresponden a las series
heteroliticas con areniscas de la parte inferior del Tremadoc (materiales deltaicos redistribuidos
por las corrientes litorales y las mareas?). La sedimentacion continda en una plataforma
somera y subsidente con dep6sitos de llanura de mareas y barras litorales (sub mareales?-
litorales?). La cuarcita Armoricana, en el techo de esta secuencia y podria representar un
complejo de barras submareales progradantes.

A partir del Arenig y durante el resto del Ordovicico pueden reconocerse una serie de ciclos o
megasecuencias de caracter regresivo, bien representados en los montes de Toledo.
Comienzan con depositos de plataforma externa y evolucionan hacia depésitos de tempestitas
que reelaboran los materiales de las barras (litorales) que coronan los ciclos.

La parte inferior del primer ciclo, Unico de los representados en la presente Hoja, se desarrolla
durante el Llanvir y Llandeilo inferior (Pizarras de Rio). El segundo tiene una edad Llandeilo
superior o Caradoc inferior. El tercero va desde el Caradoc inferior (nivel con oolitos fosfatados)
al Ashgil. El limite entre los ciclos es neto y la evolucién o somerizacién dentro de cada uno
de ellos, paulatina. Esto implica hundimientos rapidos de la cuenca (o elevaciones del nivel
del mar) y desarrollo de megasecuencias del tipo “shoaling up”. Durante el Ordovicico medio
y superior, existe una actividad volcdnica moderada con emision de productos basicos de
composicion basaltica, que se relacionan normalmente con las facies mas profundas o con la
base de las secuencias (diques, sill, etc.).

En la Hoja no existe registro del Ordovicico mas superior ni del resto del paleozoico.
Regionalmente se conoce la existencia de Carbonifero antehercinico (Dinantiense-Namuriense
en el Sinclinorio de Guadalmez) y posthercinico (Estefaniense). La fase principal de la orogenia
hercinica debe situarse entre ambas y es la que origina las grandes estructuras regionales.

A continuacién, tiene lugar un periodo de tiempo de duracion incierta, en el que dominan las
condiciones erosivas con desmantelamiento, a la vez que las fracturas tardihercinicas se
reactivan en régimen distensivo, dando lugar a cuencas que comienzan a rellenarse por
sedimentos continentales a base de abanicos aluviales y depositos fluviales durante el Tridsico
inferior (facies Buntsandstein), que evolucionan rapidamente a facies transicionales y de
llanuras de mareas (depositos inter a supramareales de la facies Muschelkalk), y culminan con
el establecimiento de un ambientes restringido tipo “sebkhas” litorales, donde las
sedimentacion dominante fue la lutitica y evaporitica (facies Keuper,).
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Los primeros materiales cretacicos ampliamente representados en el sustrato mesozoico de la
de la presente Hoja y de la region, corresponden a la Fm Arenas de Utrillas. Su discordancia
de base se ha atribuido tradicionalmente a los efectos de la fase Austrica, coincidiendo
recientemente diversos autores al sefalar que en realidad corresponde al inicio de la fase de
relajamiento térmico subsiguiente a los procesos de “rifting” del Jurésico terminal Cretacico
inferior. La Fm Arenas de Utrillas, con facies de llanura fluvio-deltaica, marca el inicio de un
primer megaciclo deposicional que culmina con una interrupcién sedimentaria en el limite
Turoniense-Coniaciense, no representado en el dmbito de estudio. EI Cenomaniense
corresponde a un ambiente de plataforma carbonatada. En sus primeros episodios, con cierta
influencia de terrigenos se deposita la Fm Chera. El avance marino ocasiona la instalacion de
ambientes mareales en los que se produce el deposito de las Fms Alatoz y Villa de Ves. A
techo de esta Ultima, se identifica una discontinuidad en forma de un “hard-ground”. Las
condiciones transgresivas se reanudan durante el depdsito de la Fm Margas de Casa Medina,
todavia de edad Cenomaniense, en condiciones de plataforma abierta. Con esta uUltima
formacion, se acaba el registro de los materiales mesozoicos en la presente Hoja.

Regionalmente, a finales del Cretacico e inicio del Paledgeno, tiene lugar un ciclo regresivo,
tras el cual, el depoésito del resto de los materiales del Paledgeno (Eoceno y Oligoceno),
significa la generalizacién de un ambiente continental en la zona de estudio. Sus facies
corresponden a aparatos fluviales bien desarrollados, que ocuparian las zonas distales de
abanicos aluviales de gran eficacia de transporte, procedentes de area fuente paleozoica y
mesozoica.

El resto de los depositos Cenozoicos de la Hoja (Nedgeno), se depositarian discordantes sobre
una paleogeografia heredada, originada en el episodio de maxima deformaciéon de los
movimientos alpinos generadores del levantamiento de los relieves mesozoicos. Como
consecuencia de la erosion de dichos relieves (Aragoniense), se produce la sedimentacion de
abanicos aluviales, cuya composicién detritica grada, hacia zonas mas distales (oeste), a facies
principalmente lutitica de llanura aluvial y facies de lago salino (evaporitas), dentro de la
secuencia deposicional Unidad Intermedia I. Un relajamiento en la deformacion del area
fuente, provocaria una retrogradacion de dichas facies aluviales, que culminarian con el
deposito de facies lacustres someras.

Posteriormente (Aragoniense superior-Vallesiense), tiene lugar una generalizacién de facies
lutiticas propias de un ambiente de llanura aluvial, como consecuencia de una remision de los
abanicos aluviales adosados a los relieves mesozoicos (Unidad Intermedia II).

En general, la distribucion cartogréfica de las facies configura una disposicién centripeta de
facies, tipica tanto hidro como geomorfolégicamente de una cuenca endorreica bajo
condiciones climéticas secas y himedas.

El final del Mioceno (Unidad Superior), viene marcado por un cambio en las condiciones
climaticas que adquieren un sesgo mas humedo y frio, que traen como consecuencia, en un
primer momento, el establecimiento de una red fluvial encajada sobre los materiales
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infrayacentes y posteriormente, la generalizacién de ambientes lacustres de agua dulce. La
estabilidad tectonica de las &reas de aporte aluvial, viene a sumarse a la difusion de este tipo
de ambiente sedimentario (calizas del Paramo).

Durante el Plioceno, una cierta reactivacion del borde oriental (sierra de Almenara), compatible
con un estado tensional de esfuerzos NO-SE para esta época, provoca el gradiente topogréfico
necesario para el depdésito de una serie de abanicos aluviales coalescentes bien representados
en la Hoja suprayacente (Corral de Almaguer-660), que gradan hacia el O a facies mas finas.
La reactivacion tectonica en esta época, serfa asimismo la responsable del plegamiento laxo
gue se observa en numerosos afloramientos de las Calizas del Paramo.

A finales del Plioceno, el levantamiento del margen oriental de la Peninsula, relacionado con
la apertura del “rift” en el Golfo de Valencia, origina el inicio del encajamiento de la red
fluvial, el posterior depdsito de los materiales cuaternarios, y en Ultimo término la
configuracion de la red fluvial actual.
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7. GEOLOGIA ECONOMICA
7.1. HDROGEOLOGIA

El territorio de la hoja a escala 1:50.000 de Villacaias (n° 687) se extiende entre la autovia
N-IV y las &reas humedas asociadas a los rios Riansares y CigUela. Se incluye, por tanto,
dentro de la region fisiografica de La Mancha, en la provincia de Toledo.

Los Unicos nucleos de poblaciéon localizados en este territorio son Villacanas, La Puebla de
Don Fadrique y Quero, destacando el primero de ellos por su nimero de habitantes (8.711).

La topografia de esta hoja es eminentemente llana, aunque se aprecian ciertas diferencias
entre sus mitades oriental y occidental. La zona oriental presenta un relieve dominado por
una morfologia dominada por las llanuras aluviales de los rios citados, con alturas
comprendidas entre los 650 y 680 msnm, mientras que hacia el O de Villacafias, se extiende
una amplia planicie salpicada de pequefios cerros y serranfas, con cotas minimas de 665 my
maéximas entorno a los 800 m (Conde, 807 m).

Desde el punto de vista hidrolégico, el caracter mas destacado de esta hoja es su marcado
endorreismo, que da lugar extensas areas encharcadas, con caracter temporal o permanente,
sobre todo en la confluencia de los rios Ridnsares y Ciglela, constituyendo parte de la
denominada “Mancha Himeda" que se extiende hacia el S dentro de la provincia de Ciudad
Real. Por otra parte, la mayor parte de la hoja se incluye dentro de la cuenca hidrografica del
Guadiana (a ella pertenecen los cursos fluviales y lagunas mencionadas), mientras que su
cuadrante NO corresponde a la cuenca del Tajo (Figura 1).

Los principales acuiferos de la zona estan asociados a las formaciones carbonatadas y
detriticas comprendidas entre el Tridsico y el Paledgeno de la unidad Hidrogeoldgica 04.03
Consuegra-Villacafas y, sobre todo, a las calizas del Mioceno medio-superior de la U.H. 04.02
Lillo-Quintanar, mientras que el resto de los materiales permeables (rafa pliocena y depositos
cuaternarios) forman acuiferos libres de menor entidad, aunque de gran extension superficial
dentro de ambas unidades hidrogeoldgicas.

Como formaciones confinantes de los acuiferos mesozoicos y en la base de los superficiales
se encuentran formaciones margo-arcillosas terciarias de baja permeabilidad (acuitardos) y las
arcillas del Keuper, de muy baja permeabilidad.
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SITUACION DE LA CUENCA DEL GUADIANA
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Figura 1. Plano general de situacion y red hidrogréfica simplificada de la Cuenca del Guadiana

7.1.1. Caracteristicas climatoldgicas

El clima de este sector de Castilla-La Mancha se caracteriza por un verano largo, seco y caluroso
y un invierno frio, con numerosas heladas, que ocurren anualmente durante 35 a 50 dfas.
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La pluviometria media anual, utilizando los datos del observatorio meteorolégico de Toledo
para el periodo 1909-1992, es de 368,5 mm (Figura 2). Estas precipitaciones se distribuyen
durante unos 65 dias al afio y tienen un caracter netamente estacional. Los temporales de
lluvias mas significativos se producen en primavera (chubascos) y, especialmente, en otofo,
cuando los vientos templados y himedos de componente SO (&bregos) dan lugar a un
estancamiento de nubes en la cara meridional de los sistema Central e Ibérico.

Las fechas mas tipicas para el paso de estos frentes nubosos, que producen temporales de 2
o 3 dias de duraciéon, son del 15 de octubre al 15 de noviembre. Por tanto, las lluvias
correspondientes a la primavera, otofio e invierno constituyen aproximadamente el 90% de
las precipitaciones totales anuales, quedando solamente el 10% para el periodo estival.

Asimismo, los periodos secos se circunscriben al invierno (sequia fria), con ciclos de heladas y
nieblas (sobre todo en las zonas con encharcamientos), y al estio (sequia célida), con brotes
de tormentas y golpes de calor. Ambos periodos se hallan muy condicionados por las
precipitaciones producidas durante la estacion precedente.

Las precipitaciones maximas recogidas en la zona durante 24 horas se encuentran entre 50 y
60 mm. En las zonas humedas de la mitad meridional de la hoja, debido a la alta evaporacién
estival, es frecuente la formacién de nubes de desarrollo vertical que dan lugar a tormentas
durante 15 a 20 dias al afo. También se generan nieblas por irradiacién a lo largo de unos 25
dias de promedio.

En el Cuadro siguiente se exponen los datos climaticos de la estacion meteorolégica de
Campo de Criptana (GARCIA DE PEDRAZA, L. et al., 1994), situada al E de esta hoja y que
puede considerarse representativa de las areas lagunares existentes en la mitad E de la
misma:

ESTACION METEOROLOGICA A P D t TM | Tm | ETP
Campo de Criptana 710 | 398 59 |[14,5°|20,9°| 8,2° | 789
Cuadro 1

A = Altitud (msnm)

P = Precipitacion media anual (mm)

D = Dias de lluvia

t = Temperatura media anual (°C)

TM = Valor medio anual de las temperaturas méaximas (°C)

Tm = Valor medio anual de las temperaturas minimas (°C)

ETP = Evapotranspiracion potencial media anual, segin Thornthwaite (mm)
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La evapotranspiracién potencial, obtenida mediante el método de Thornthwaite en el
observatorio de Toledo, para un periodo de 30 afnos (1941-1970), es de 822 mm. Para el afo
hidrolégico 1991-92, a partir de los datos de la estacion meteoroldgica de Villafranca de los
Caballeros (situada a 10 km al S de la hoja) es de 815 mm, utilizando el mismo método.

Para los mismos periodos, la evapotranspiracién real para la estacion de Toledo alcanza
valores de 359 mm y 375 mm, segun se consideren reservas de agua en el suelo 75y 100
mm, respectivamente. Segun el observatorio de Villafranca de los Caballeros, la ETR da un
valor de 343,5 mm, para una saturacion de agua en el suelo de 50 mm. (ALMARZA, C.,
1984). En cualquier caso, puede decirse que las pérdidas tedricas de agua por
evapotranspiracion seran del 100%, llegando alcanzar de 2 a 6 veces el valor de las
precipitaciones en la estacion de Villafranca de los Caballeros (FORNES AZCOITI, J.M?., 1994).

Por tanto, el clima de esta zona puede clasificarse como continental, templado con tendencia
a ser extremado, semidrido con vegetacion escasa, de veranos e inviernos largos y primaveras
y otonos cortos.
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Figura 2. Mapa de isoyetas medias anuales de la zona para el periodo 1930-1975 (basado en IGME,
1983a'y MAPA, 1988)



7.1.2. Hidrologia superficial

La red de drenaje de esta hoja se reparte entre las cuencas hidrograficas del Tajo y del
Guadiana. La primera de ellas comprende aproximadamente el 30% de la superficie de la
hoja, en su cuadrante NO y se trata de una zona llana, que se extiende al O de la sierra del
Romeral, de la que parten cursos difusos de corto recorrido y de caracter estacional, cuyos
caudales terminan infiltrandose en el terreno.

El resto de la hoja, incluido en la cuenca del Guadiana, presenta como elementos
fundamentales de su red hidrogréafica a los rios Ciglela y Ridnsares, como cursos permanentes
en la mitad E de la zona, y al arroyo de la Cafada de Torrején, de caracter estacional, que
atraviesa el cuadrante SO en sentido ESE.

El caudal del Ciglela es relativamente elevado en invierno, mientras que en estiaje se reduce
drasticamente, en gran parte debido a las extracciones de agua para riegos y a la elevada
evapotranspiracién, como ya se ha dicho.

En la estacion de aforos n° 201, situada a la altura de La Puebla de Almoradiel (6 km al E de
la hoja), que corresponde a un sector de la cuenca del Cigtela de 995 km?, las aportaciones
medias calculadas para el periodo 1921-22 a 1988-89 se cifra en 48,27 hm3/afo, segun los
datos de IGME (1979) y del Anuario de Aforos. Entre dicha estacion y la n® 202, ubicada en
Villafranca de los Caballeros, a unos 10 km. aguas abajo (3.367 km? y 65 hm*afo de
aportacion), se han registrado descensos notables de caudales, desde el periodo 1979-80,
coincidiendo con el inicio del periodo seco (FORNES AZCOITI, J.M?., 1994). Esto es debido
principalmente al incremento de las extracciones de agua para regadio, desde el propio cauce
y su llanura aluvial, y a las infiltraciones de agua en el acuifero cuando atraviesa materiales
mas permeables, por cambio de facies hacia el sur.

El cauce del rio CigUela, que tiene una pendiente inferior al 1,5 %, es de caracter meandriforme
y se encuentra canalizado, por lo que presenta un trazado rectilineo en gran parte de su
Curso.

El rio Ridnsares divaga en sentido N-S por la mitad oriental de la hoja y desemboca en el
Ciguela al E de Quero, dando lugar a un conjunto de humedales que abarcan unos 30 km?,
en la que destaca la laguna del Taray.

La morfologia llana de ese sector de la hoja, unida a la proximidad a la superficie de la cota
piezométrica de los acuiferos carbonatados mesozoicos y a la baja permeabilidad del Terciario
Detritico aflorante, favorece la generaciéon de extensas areas encharcadas, con caracter
permanente o estacional. En general, se trata de lagunas de fondo plano y menos de 1 m de
profundidad, entre las que destacan por su extension las de La Albardiosa, Laguna Larga,
Laguna Grande, Tirez y el Salobral.
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Las aguas de estas lagunas suelen presentar una elevada salinidad, siendo ricas en cloruros y
sulfatos fundamentalmente. Estas altas concentraciones se deben al lavado y arrastre de los
minerales salinos (yesos y halita fundamentalmente) existentes en las formaciones geoldgicas
del Trias o Terciario, a lo que se une la generaciéon de ldminas de agua extensas y someras
sometidas a una intensa evaporacion (la ETP duplica a las precipitaciones anuales). El resultado
es la neoformacion de minerales sulfatados y clorurados que, en ocasiones, constituyen
concentraciones susceptibles de ser explotadas, como sucede en la Laguna Grande de Quero.

7.1.3. Caracteristicas hidrogeolégicas

Los acufferos de interés regional distinguidos en la mayor parte de la hoja de Villacafas se
encuentran incluidos en dos de las principales unidades hidrogeoldgicas definidas en la
cuenca del Guadiana (Figura 3), que son las siguientes: U.H. 04.02 Lillo-Quintanar y U.H.
04.03 Consuegra-Villacafhas (DGOH-IGME, 1988). Ambas se encuadran dentro del antiguo
sistema n° 20, o “Terciario detritico-calizo del norte de La Mancha” (IGME, 1980y 1981).

Ademas de las unidades anteriores existe, dentro del territorio del cuadrante NO de esta hoja
incluido en la Cuenca del Tajo, una pequefa porcion territorial (10 km?) pertenecientes a la
U.H. 03.08 Ocaiia que no serd por su escasa relevancia regional.

Al resto del sector correspondiente a la cuenca del Tajo (la mitad O del cuadrante noroccidental)
se lo considera terreno “impermeable o con acuiferos aislados” (DGOH-IGME, 1988). Los
materiales que afloran aqui son de muy escasa permeabilidad (rafas, Terciario Detritico-
Evaporitico y Paleozoico), por lo que Unicamente dan lugar a acuitardos de poca entidad.
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Figura 3. Planos generales de Sistemas Acuiferos (A) y Unidades Hidrogeoldgicas (B) del tramo alto de la Cuenca del Guadiana




A continuacion se describen las caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales comprendidos
entre los limites de las dos unidades principales de esta hoja (Figura 4):

MAPA DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS Y ACUIFEROS

Llanuras aluviales y terrazas (Cuaternario)

Ranas (Plioceno)

Paramo cal detritico (Mit perie ).

¥

Terciario Detritico-Evaporitico (Mioceno inferior-medio)

Acuifero Paledgeno (Eoceno-Oligoceno)

vio a

[ ]
N

Facies Buntsandstein y Muschelkalk (Triasico)

o con aislados

Facies Keuper (Trias); rocas igneas y metamérficas (Paleozoico)

-¢- Sondeos de la red de piezometria del IGME
-¢- Sondeocs de la red de calidad del IGME

Otros sondeos con datos de interés hidrogeolégico

@ Lagunas y dreas encharcadas

Limite entre Unidades Hidrogeoldgicas

655 Isopiezas con indicacién de cota absoluta (msnm)
c i
sscscscecee Limite entre cuencas hidrogréficas
i . N U.H. 04.03 Consuegra-Villacafias
Unidades hidrogeoldgicas U.H. 04.02 Lillo - Quintanar

Figura 4. Unidades Hidrogeoldgicas y principales acuiferos distinguidos en la hoja de Villacafias (n° 687)
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7.1.3.1. Unidad Hidrogeoldgica 04.02 Lillo - Quintanar

Tiene una superficie aflorante de 1.072,43 km?. Coincide parcialmente con el sistema acuifero
n°® 20, “Terciario detritico-calizo del norte de La Mancha” (ITGE, 1992).

Se trata de una unidad hidrogeoldgica compleja en la que pueden distinguirse dos tipos
principales de acufferos, los formados por materiales detriticos (triasicos, miocenos y
pliocuaternarios) y los de origen kérstico, desarrollados en materiales carbonatados del
Mioceno superior (acuifero del Paramo). Todos ellos pueden funcionar como acuiferos libres
o confinados y se hallan interconectados o colgados, dependiendo de su disposicion
estructural y de que se encuentren aflorantes o cubiertos por formaciones de baja
permeabilidad (Keuper o Terciario Detritico-Evaporitico).

Dentro de esta hoja, ocupa una superficie total de unos 138 km?, de los cuales mas del 60%
estan cubiertos por materiales permeables correspondientes a las terrazas y llanura aluvial del
rio Ridnsares, que atraviesa la hoja en sentido N-S por su mitad oriental, y al Acuifero del
Paramo.

La base impermeable de estos acuiferos la constituyen las series denominadas Terciario
Detritico-Evaporitico, compuestas por margas, arcillas, yesos, limos, arenas y conglomerados
(Mioceno inferior-medio) que, si bien pueden dar lugar, a su vez, a acuiferos profundos
confinados o semiconfinados, en conjunto se comportan como un acuitardo.

Los parametros hidraulicos medios para los acuiferos de la U.H. 04.02, calculados mediante
ensayos de bombeo efectuados en diversos pozos, indican una transmisividad que varia entre
50y 750 m%dia y un coeficiente de almacenamiento (porosidad eficaz en acuiferos libres) del
8 al 15% (DGOH-IGME, 1988).

La recarga del sistema se efectua por infiltracion directa del agua de lluvia (26,6 hm3afo) y
en menor medida, por infiltracién desde los rios, que se comportan como perdedores durante
el estiaje, y por los retornos de riego (2,2 hm?3/afio).

El flujo subterraneo de la unidad tiene una direcciéon NE-SO, hacia los rios CigUela y Ridnsares,
en los que descarga 21,8 hm®afio. El resto de sus salidas corresponden a los bombeos, de
los cuales la mayor parte se deben a usos agricolas (6 hm3/afio), puesto que solo en la hoja de
Villacafas se dedican unos 26 km? al regadio.

Los datos piezométricos de esta U.H. reflejan valores medios que van desde los 782 msnm
en su zona N, hasta los 632 msnm en su sector S (IGME, 1983b y CHG, 1999). Dentro de esta
hoja, la cota piezométrica se encuentra muy préxima a la superficie (675-655 msnm), con la
direccién de flujo antes senalada, sobre todo en el sector Villacanas-La Puebla de Don
Fadrique.

A continuacién se describen en las propiedades hidraulicas de las series litoldgicas que forman
los acuiferos mas importantes de esta U.H. en la presente hoja:
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— Acuiferos aluviales y terrazas

Estan constituidos por las terrazas y los depdsitos de la llanura aluvial del rio Riansares,
compuestas por limos, arenas y gravas. La potencia de estos dep6sitos no suele superar los 15
m y presentan una superficie de afloramiento de unos 61 km?.

Las terrazas y aluviales del Ridnsares constituyen acuiferos libres de alta permeabilidad, que se
encuentran comunicados hidraulicamente con los paramos calcareos.

Su explotacion se efectia mediante pozos de gran didmetro, excavados hasta alcanzar el
techo impermeable del Terciario Detritico-Evaporitico y los caudales extraidos se emplean en
su mayor parte en la agricultura de regadio.

— Acuifero del Paramo

Los materiales que lo forman se incluyen en la unidad litoestratigrafica del Paramo o Unidad
Terminal (Mioceno medio-superior), que culmina la etapa de relleno neégeno en este sector
de la Cuenca del Tajo. Litoldégicamente, estd compuesta por materiales detriticos en la base
(areniscas), que pasan hacia techo y lateralmente a margas, margocalizas y niveles de calizas.
El espesor total del conjunto es variable, no superandose habitualmente los 25 m de media
en esta hoja.

Los bancos calcdreos, tienen un alto porcentaje de huecos de origen sinsedimentario (debidos
a bioturbacioén) y/o secundario, por disolucién y/o karstificacion. Estos constituyen los niveles
permeables mas destacados, cuya transmisividad es de 500 m?/dia, con caudales especificos
medios de 5,45 I/s/m (IGME, 1979).

El acuifero constituido por estas formaciones se comporta como libre o semiconfinado y se
explota mediante pequefnos sondeos o combinaciones pozo-sondeo de 20 a 50 m de
profundidad. Algunos ejemplos de estas explotaciones son los siguientes:

Numero de P Profundidad | Cota del Cota

A . Término . .

inventario municipal total del terreno | piezométrica| Uso del agua
(ITGE) p sondeo (m) | (m.s.n.m.) (m.s.n.m.)

20273001 Villacafas (Toledo) 40,35 675 672 Desconocido

20273012 Idem. 26 670 Piezometro

de control
20273013 Lillo (Toledo) 72,10 667 661 Abastecimiento
Cuadro 2
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- Acuiferos detriticos profundos:

En este apartado se incluyen una amplia gama de materiales de naturaleza detritica o
terrigena, correspondientes al Paleozoico, Tridsico y, sobre todo, al Mioceno inferior-medio
(Terciario Detritico-Evaporitico). Estos Ultimos, en conjunto, se comporta como un acuitardo,
pudiendo localizarse niveles acuiferos en tramos de areniscas y/o conglomerados.

Dichas formaciones pueden alcanzar una potencia de 500 a 600 m. y los tramos permeables
no afloran en el &mbito de esta hoja pero pueden ser alcanzados mediante sondeos profundos
de investigacion o explotacién de aguas subterrdneas, como sucede en los siguientes
ejemplos:

Numero de P Profundidad | Cota del Cota

A X Término . P

inventario municipal total del terreno | piezométrica| Uso del agua
(ITGE) P sondeo (m) | (m.s.n.m.) (m.s.n.m.)

20274002 Villacanas (Toledo) 260 670 667 Ninguno

20274007 | L@ Pueblade Don 93 671 664 Ganaderia

Fadrique (Toledo)
20274008 idem 179,30 675 674 Piezometro
de control
Cuadro 3

Muchos de estos sondeos se encuentran abandonados debido a la deficiente calidad de las
aguas captadas, especialmente cuando atraviesan los niveles yesiferos del Mioceno o Tridsico.

En cuanto a la composicion quimica de las aguas de esta unidad, en el cuadro que se
expone a continuacion se reflejan los valores medios de los analisis efectuados en el punto n°
20273013, correspondiente a la Red de Calidad del IGME, durante el periodo 1974-95:
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PARAMETROS VALORES UNIDADES
Cloruros (CI) 170 mg/I
Sulfatos (SOa) 1.370 mg/l
Bicarbonatos (HCO3) 160 mag/l
Nitratos (NO3) 46 mag/l
Sodio (Na*) 92 ma/I
Magnesio (Mg**) 129 ma/I
Calcio (Ca**) 441 mg/l
Potasio (K*) 7 mg/l
pH 7,8 mag/l

Conductividad a 20°C 2.700 uS/cm
Residuo seco 2.000 mag/l
Cuadro 4

A la vista de estos datos, se puede concluir que estos acuiferos profundos presentan aguas de
la facies sulfatada célcica y/o magnésica, con una mineralizacion y dureza muy altas
(conductividad entre 1.500 y 6.600 pS/cm). Por lo tanto, no son aptas para el consumo
humano, poco recomendables para el riego. Sobre este Ultimo aspecto, cabe sefialar que se
trata de aguas del tipo C3S1 (puntualmente incluso C4S1y C4S2), que evidencian un riesgo
alto a muy alto de salinizacion de suelos (ITGE, 1996).

Debido a sus caracteristicas hidrogeoldgicas, los acuiferos libres superficiales de esta U.H.
presentan un riesgo evidente de contaminacion debida a compuestos nitrogenados,
procedentes sobre todo de los vertidos generados por las explotaciones de ganado porcino y
la industria del aceite de oliva (CHG, 1999). Por ello, se recomienda extremar las precauciones
en lo referente a la ubicacion de estas actividades, que deberian quedar restringidas a las
areas con menor riesgo potencial de contaminacién (Figura 6).

7.1.3.2. Unidad Hidrogeoldgica 04.03 Consuegra - Villacanas

La unidad hidrogeoldgica Consuegra-Villacaias tiene una superficie total de 1.433,42 km?,
incluidos en su mayor parte en la provincia de Toledo (1.313,65 km?) y, en menor medida, en
la de Ciudad Real (119,77km?).

66



La superficie que abarca esta unidad dentro de la hoja es de 302 km?, de los que alrededor
del 60% corresponden a afloramientos de materiales permeables correspondientes al Trias,
Cretéacico, Acuifero del Paramo y a las terrazas y llanura aluvial de los rios CigUela y Ridnsares.

Las series denominadas Terciario Detritico-Evaporitico (TDE, en adelante), compuestas por
margas, arcillas, yesos, limos, areniscas y conglomerados (Mioceno inferior-medio) pueden
dar lugar a acuiferos profundos confinados o semiconfinados en las formaciones paleozoicas
0 mesozoicas subyacentes y, en conjunto, se comportan como un acuitardo con cuerpos
carbonatados o detriticos intercalados. Por otra parte, estos materiales sirven de base
impermeable para los acuiferos del Paramo y los aluviales del sistema Cigliela-Riansares.

Por tanto, de acuerdo con las caracteristicas geoldgicas de los materiales citados, los acuiferos
mas representativos de este sector de la unidad son los constituidos por las areniscas de la
base del Tridsico (Facies Buntsandstein), el conjunto margo-calcéreo rico en yesos denominado
TDE, y las calizas del Paramo (Mioceno superior).

De modo subsidiario, también se consideran tramos permeables algunos niveles calcareos y
detriticos del Trias (Facies Muschelkalk) y Cretécico superior; los conglomerados del Pale6geno,
y las rafas, terrazas y llanuras aluviales del Plioceno y Cuaternario. Estos ultimos, no
constituirdn acuiferos importantes debido a su variable y escaso espesor dentro de esta hoja.

En definitiva, se trataria de diferentes unidades acuiferas interconectadas entre si a través de
materiales menos permeables y constituyendo un acuffero complejo, muy compartimentado
por la tecténica, anisdtropo y heterogéneo. Los parametros hidraulicos de cada una de las
formaciones implicadas son dificilmente estimables separadamente, sin embargo, en algunos
sondeos del cuadrante SE de la hoja se han obtenido valores empiricos de permeabilidad de
5 a 50 m/dia (FORNES AZCOITI, J.M?., 1994).

A continuacién se describen las caracteristicas hidrogeolégicas de los tramos permeables de
mayor interés, en lo referente a la explotacion de aguas subterrdneas dentro de este sector de
la zona de estudio:

— Terciario Detritico-Evaporitico (Acuitardo)

Se incluyen en este apartado una serie de materiales de composicion eminentemente
margosa y arcillosa, entre los que se intercalan yesos, areniscas y niveles de brechas calcareas
y conglomerados, que se conocen como Facies Blanca en esta zona. La edad de dichas
formaciones es Mioceno inferior-medio y su espesor varia entre 10 y 50 m, aunque puede
alcanzar los 200 m.

El conjunto presenta frecuentes cambios laterales de facies, lo que origina grandes variaciones
en su porosidad (de 1 a 20%) y permeabilidad que, en conjunto, se considera baja a muy
baja, por lo que estas series se comportan como un acuifero pobre o un acuitardo, con una
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transmisividad estimada en 10 a 90 m#dia y un coeficiente de almacenamiento de 0,14 a
0,18 (FORNES AZCOITI, J.M?, op. cit.).

— Acuifero del Paramo

El techo del Terciario en esta zona esta constituido por los niveles calcareos de la Unidad
Paramo (Mioceno medio-superior). Se trata de bancos de calizas y areniscas, que pasan
lateralmente a margas blancas y que se extienden hacia las U.H. 04.02 bajo la cobertera
cuaternaria.

La importancia hidrogeoldgica de estos acuiferos es reducida, debido al escaso espesor de la
serie margoso-calcarea que no suele superar los 15 m. Sin embargo, su transmisividad puede
ser localmente muy elevada, habiéndose calculado valores de 1.500 m?/dia.

— Acuifero del Trias: Facies Buntsandstein

La unidad basal del Trias, compuesta por areniscas, conglomerados y limolitas, constituye un
acuifero mixto (por porosidad intergranular y fisuracion), situado directamente sobre la base
impermeable regional que constituyen los materiales paleozoicos.

Estos tramos acufferos, pese a su baja transmisividad (menos de 200 m%dia), suelen ser
alcanzados mediante sondeos profundos que presentan caudales especificos de 0,3 a 1,1
I/s/m (IGME, 1979) y un coeficiente de almacenamiento de 5E-4 a 1,8E-2 (segun valores
obtenidos en los puntos n° 20278001 y 20277010).

En términos generales, la explotacion de las formaciones anteriores se efectia mediante
sondeos de profundidades superiores a los 100 m (puntos n° 20278002, 20278006 o
20278009), salvo que se centren Unicamente en el acuifero del Paramo, en cuyo caso no
suelen superar los 30 m de profundidad, como ocurre con los pozos n° 20278003y 20278008
del Inventario del IGME.

Los métodos de perforacion recomendados para ejecutar sondeos en materiales carbona-
tados y detriticos consolidados, como los anteriormente descritos, son los de rotopercusiéon y
percusion. El primero de ellos resulta adecuado, debido a su rapidez, para atravesar rocas
compactas (poco fisuradas o karstificadas), pero puede presentar problemas por pérdida del
fluido de perforacion en formaciones con un elevado volumen de huecos, cosa que no ocurre
con la percusion tradicional.

Por tanto, desde el punto de vista técnico, lo ideal seria combinar diferentes sistemas, es
decir, comenzar los sondeos perforando a rotopercusién (o bien a rotaciéon, cuando se trate
de una cobertera detritica poco consolidada) para, posteriormente, una vez atravesadas las
litologias menos permeables y alcanzado el tramo mas poroso (calizas o dolomias karstificadas)
aplicar la percusion o rotopercusion.
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La piezometria de la U.H. Consuegra-Villacafias es muy variable debido a la intensa
compartimentacion tectdnica que sufren los acuiferos principales. Su nivel piezométrico suele
hallarse entre 723 y 618 msnm (CHG, 1999), segun las zonas. Estos valores se encuentran
directamente relacionados con las precipitaciones anuales, aunque la tendencia general
actual es hacia la estabilidad, como puede comprobarse en los graficos de evolucion
piezométrica de la Figura 5:

PIEZOMETRO N° 20276003
681 -
680

679 -

678 — -
1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994

PIEZOMETRO N° 20278008

652
651 + T T T T T T T T
1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998

UH. 04.03

Figura 5. Gréficos de evoluciéon piezométrica de la U.H. 04.03 Consuegra-Villacafas, en los puntos de
control n° 20276003 y 20278008, de la Red de Piezometria del IGME
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En cuanto a la calidad quimica, las aguas subterraneas de la unidad se caracterizan por su
elevada mineralizacion (conductividad de 2.000 a 5.000 pS/cm) y valores de pH entre 7 y 8,2.
Las facies predominantes son las sulfatadas calcicas, correspondientes a zonas de recarga;
sulfatadas magnésicas, ligadas a descargas de flujos intermedios (laguna de Tirez) y cloruradas
magnésico-sddicas, debidas a descargas de flujos regionales (FORNES AZCOITI, J.M?, op. cit.)

Un ejemplo de la composicién quimica de las aguas procedentes de flujos intermedios puede
ser el punto n° 20278003 (sondeo de 20 m de profundidad en el drea lagunar de Quero), del
que se dispone de una serie de datos desde 1979 a 1999, y cuyos valores promedio se
reflejan en el cuadro siguiente:

PARAMETROS VALORES UNIDADES
Cloruros (CI) 66 mg/l
Sulfatos (SOa) 540 ma/I
Bicarbonatos (HCO3) 160 ma/I
Nitratos (NOs) 68 mg/l
Sodio (Na*) 31 mg/l
Magnesio (Mg**) 96 mg/l
Calcio (Ca**) 153 mg/l
Potasio (K*) 3 ma/I
pH 7,8 ma/l
Conductividad a 20°C 1.300 pS/cm
Residuo seco 1.950 mag/I
Cuadro 5

Los acufferos karsticos desarrollados en las formaciones mesozoicas y terciarias presentan una
vulnerabilidad elevada (Figura 6), de cara a la alteracion de la calidad de sus aguas por la
infiltracion de lixiviados contaminantes, especialmente en las zonas donde se comportan
como libres. Por ello, se recomienda restringir el uso del suelo en las areas donde el sustrato
calcareo se halla mas préximo a la superficie, limitando la instalacion de industrias y
explotaciones ganaderas potencialmente contaminantes.

Por el contrario, los acuitardos del TDE y los acuiferos profundos confinados o semiconfinados
por ellos se encuentran protegidos de posibles infiltraciones superficiales, por lo que presentan
una vulnerabilidad baja. Sin embargo, la calidad de sus aguas puede encontrarse alterada de
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modo natural por la influencia de la composicién mineralégica de las formaciones que
constituyen esos acuiferos.

Los pozos y sondeos cuyas aguas estén destinadas al abastecimiento de poblaciones, deberan
contar con los correspondientes perimetros de proteccion, con el fin de evitar la instalacion
en su perimetro mas proximo de industrias o actividades potencialmente contaminantes para
las aguas subterraneas, especialmente si dichos pozos explotan acuiferos carbonatados.
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Figura 6. Mapa de vulnerabilidad ante la contaminacién de los niveles acufferos comprendidos en la
hoja a escala 1:50.000 de Villacanas (n° 687)
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7.2. RECURSOS MINERALES
7.2.1. Rocas y Minerales Industriales

La Hoja de Villacafias presenta una muy baja representacion de explotaciones mineras (5),
esto es debido a que hay muchas zonas de la Hoja que se encuentran protegidas, lo que hace
que en su gran mayorfa hayan tenido que cesar su extraccion. Estas 5 representadas, se
encuentran actualmente abandonadas y Unicamente las cuarcitas y las arcillas denominadas
especiales (sepiolita y bentonita) sufrieron, en su momento, procesos extractivos de cierta
consideracién. La aplicacion de estos materiales ha sido fundamentalmente en aridos de
trituracion y en industria quimica, cargas, filtros y absorbentes respectivamente.

Respecto a los &ridos de trituracion, existen 3 explotaciones en el &mbito de la Hoja. Todas
ellas se encuentran abandonadas y estan asociadas a los relieves ordovicicos que afloran en
algunas zonas de la mitad occidental de la misma. Estas explotaciones, de tamafios pequefios,
estan asociadas a areniscas, pizarras y cuarcitas grises a violaceas (denominada Serie Pdrpura)
del Ordovicico (Tremadoc). Estas cuarcitas fueron utilizadas como é&ridos de trituracion
(zahorras), para la construccion de distintas carreteras de la zona. Estas tres explotaciones se
distribuyen entre los municipios de Madridejos y Villacafias en la provincia de Toledo.

El otro sector representado es el de la industria quimica, cargas, filtros y absorbentes,
constituido a partir de sepiolitas y bentonitas de edad pliocena y tridsica. Existen en la Hoja
2 explotaciones de pequeno tamafo y abandonadas actualmente, que aprovechaban este
tipo de arcillas tanto de los dep6sitos pliocenos, compuestos por caliches y limos amarillentos
que afloran en la zona mas occidental de la hoja, como de los dep6sitos triasicos (F. Keuper),
compuestos por lutitas rojas y verdes que afloran en la mitad sur de la misma. Estas
explotaciones se distribuyen en los municipios de Tembleque y Villacafas de la provincia de
Toledo.

Un resumen de lo expuesto anteriormente queda reflejado en el cuadro adjunto:
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o .
N UTM X | UTMY | Denominacién | Sustancia Municipio Provincia Edad Ud . | Aplicacién TIPOZ Tamano?
Campo Geologica Expl
1 456812 | 4387438 Manolita VII Sep y Ben Tembleque Toledo Plioceno 28 Industria EB P
quimica,
cargas,
filtros y
absorbentes
2 467725 | 4377250 Manolita IV Sepy Ben Villacanas Toledo Triasico (Keuper) 10 Industria EB -
quimica,
cargas,
filtros y
absorbentes
3 468500 | 4386600 ---- Cua Villacanas Toledo Ordovicico 4 Aridos de EB P
(Tremadoc) trituracion
4 455805 | 4381823 - Cua Madridejos Toledo Ordovicico 4 Aridos de EB P
(Tremadoc) trituracion
5 455600 | 4376045 - Cua Madridejos Toledo Ordovicico 4 Aridos de EB P
(Tremadoc) trituracion
Cuadro 6

. Numeracién empleada en la Cartografia MAGNA de la Hoja n° 687
2. EA = explotacioén activa; El = explotacion intermitente; EB = explotacion abandonada; IN = indicio
Abreviaturas de las sustancias: Ben = Bentonita
Cua = Cuarcita
Sep = Sepiolita

3. G = grande; M = mediana; P = pequefa




8. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO. PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO (P..G.)

Ante la preocupacion manifestada por las administraciones publicas por la proteccién de la
Naturaleza, y concretamente de las localidades de interés geoldgico en 1978, el ITGE decidio
poner en marcha el inventario Nacional de Puntos de Interés Geoldgico. Los fines perseguidos
con este proyecto pueden resumiese como sigue:

e Conocimiento de un patrimonio, hasta hoy poco conocido.
e Creacion de archivos de documentacion.

e Conservaciéon organizada de este patrimonio.

e Aprovechar, sistematizandola, gran cantidad de informacion obtenida en la realizacion
del MAGNA y otras actividades geoldgicas.

e Propiciar el conocimiento y conservacion de la Naturaleza.
e Proporcionar material didactico para la ensefanza.

e Fomentar la investigacion de enclaves de interés geoldgico, lo que conlleva un mayor
conocimiento de nuestra geologia.

Uno de los objetivos de la realizacion de este inventario, es el establecimiento de una red de
estaciones susceptible de organizar en itinerarios, que permitan reconocer las caracteristicas
de cada regién geoldgica.

8.1. DESCRIPCION Y TIPO DE INTERES DE LOS PI.G.

Teniendo en cuenta las caracteristicas generales de la Hoja, ademas de un conocimiento mas
amplio de la geologia de la Hoja por parte de los técnicos que han participado en su
elaboracién, se ha establecido una seleccion de posibles P1.G., siempre usando un método
directo de subjetividad aceptado por todos (CLAVER, L. et al., 1984).

Para cada PI.G. se ha confeccionado una ficha resumen que facilita su lectura, esta ficha se
completa con descripciones mas detalladas del punto, asi como de fotografias y/o diapositivas.
Todo este material se ha agrupado adjuntandose con la documentacion complementaria de
la Hoja.
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