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t INTRODUCCION

La Hoja de Mira se encuentra situada en la «<rama castellana» de la
Cordillera tbérica, en el borde oriental de la provincia de Cuenca, ocupando
casi mas de un cuarto de Hoja la provincia de Valencia, con el importante
nacleo de poblacién de Sinarcas. Geoldgicamente es una zona que carece
por completo de trabajos geoldgicos detallados recientes, aunque al E. y S.
de la Hoja haya zonas estudiadas modernamente.

El levantamiento geolbgico v el estudio de muestras ha sido realizado
por O. T. |. de Madrid, habiendo sido estudiado el Paleozoico y el Tridsico
por F. FONOLLA y J. TALENS, el Jurdsico por A. GOY, el Cretécico por
F. MELENDEZ, el Terciario por F. ROBLES, y el Cuaternario por F. ROBLES
y A. GOY. Queremos expresar aqui nuestro agradecimiento a la sefiorita
Caridad Zazo, que ha tenido a bien repasar la estratigrafia y siglas del
Cuaternario.

2 ESTRATIGRAFIA

En esta Hoja existen formaciones cuya edad estd comprendida entre
e! Ordovicico Inferior y el Cuaternario, estando la serie relativamente com-
pleta y presentando estructuras muy caracteristicas.

2.1 PALECZOICO

El Paleozoico presenta la serie mas completa de toda la <rama caste-
llana» de la Cordillera lbérica, con la presencia de los sistemas Ordovicico,
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Sildrico, Devénico y Carbonifero. Todos ellos se presentan perfectamente
datados por fésiles, y el Carbonifero es el nico cuyos afloramientos tienen
pequefia extension ‘superficial, aunque han llegado a tener importancia in-
dustrial. La Sierra de Talayuelas, al S. de esta poblacién, presenta practi-
camente el mayor afloramiento paleozoico de la region, y el afloramiento
del extremo noroccidental de la Hoja, con Ordovicico, Sildrico y Devénico,
es el mas completo estratigraficamente de toda la zona.

2.1.1 Ordovicico

El Ordovicico se inicia en la Sierra de Talayuelas con una serie de apro-
ximadamente 300 m. de pizarras sericilicas que pasan a esquistos. En ellas
se intercalan abundantes areniscas y cuarcitas de 10 a 30 cm. de espesor,
que sirven para mostrar la gran trituracién y replegamiento de este paquete,
que por comparacién con los estudiadcos por COMPTE en la Cordillera Can-
tabrica y por su posicidon estratigrafica creemos que podemos adjudicar
sin demasiado error al Tremadociense (O;;). A pesar de la detallada bus-
queda no hemos podido encontrar ninglin fésil y si ‘sélo algunas huellas
poco significativas y enmascaradas por el suave metamorfismo. Los 300 m.
de espesor los hemos calculado recomponiendo la serie y comparando los
diversos bloques en que estd triturado el afloramiento de la Sierra de
Talayuelas.

Por encima, y siempre en contacto mecanico, encontramos unas cuarci-
tas blancas o rojas de color vinoso, duras y altamente trituradas. Hemos
tenido la suerte de encontrar una tnica Cruziana furcifera, D'ORBIGNY, en
la parte occidental de la sierra, cerca del paraje denominado Cuatro Ca-
minos. Tanto en este lugar como en la cara S. de la Sierra hemos encon-
trado, ademdas, foralites del tipo Scolithus linearis, BARROIS, que nos con-
firman una edad del Ordovicico Inferior correspondiente al Arenig (O;,).

En el afloramiento noroccidental paleozoico del Puntal del Hierro volve-
mos a tener el paquete de 200 m. de cuarcitas blancas del Qrdovicico, esta
vez con un rumbo de 210° y buzando 85° al NO., lo que significa que el pa-
quete estd invertido, aunque forme Ja base de toda la serie estratigréafica,
estableciendo la cumbre de 1.770 m. del Puntal. La mineralizacién ferrugi-
nosa se sitla precisamente en el contacto de estas cuarcitas con las luti-
tas y areniscas del Sildrico.

2.1.2 Silirico

El Silirico mejor representado se presenta precisamente en la mancha
carbonifera de Henarejos, constituyendo alli la base de la serie. Esta em-
pieza con 60 m. de pizarras, en que alternan lutitas arenosas micaceas con
areniscas ferruginosas. Siguen 2 m. de cuarcitas que tienen encima a 30 m.
de areniscas, entre las que se intercalan lutitas en delgados lechos. Inme-
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diatamente se sitGan 15 m. de lutitas arenosas micdceas con lentejones
de areniscas ferruginosas que se identifican perfectamente con un nivel
fosilifero en la serie del Puntal del Hierro. Siguen 35 m. de cuarcitas y
i5 m. de lutitas arenosas micaceas. Como la identificacién con la serie
del Puntal del Hierro se hace facilmente, cieemos que se trata del Silg-

rico Superior ($%) y quizi (S:;) Wenlockiense.

En la serie del Puntal del Hierro, por encima de los 200 m. de cuarcitas
blancas sildricas, existen unas arenitas micdceas alternando con lutitas
que pasan a cuarcitas y contienen lentejones de areniscas ferruginosas en
un espesor de 35 m. En ellas hemos encontrado una abundante fauna de
Praecardium tranguifum, BARRANDE; Viasta bohemica, BARRANDE; Pterinea
opportuna, BARRANDE; Dualina marginata, STACHE; Parallelodon, sp.; Nucu-
la, sp.; Praecardium prora, BARRANDE; Ctenodonta, sp., y Gtenodonta kay-
seri, BEUSHAUSEN, que no dejan lugar a duda acerca de la edad Wenlo-
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ckiense (S;).
Se trata de una plataforma continental marina con abundantes pulsacio-
nes del nivel marino y cierta proximidad a la costa.

2.1.3 Devénico

El Devonico aflora exclusivamente en la mancha paleozoica del Puntal
del Hierro, ocupando practicamente su mitad norte.

La serie normal empieza por 65 m. de calizas tableadas, algo arenosas,
con mineralizaclones de hierro y tal abundancia de fauna que muchas veces
las calizas forman lumaquelas. Siguen 25 m. de alternancias de lutitas are-
nosas micédceas con areniscas de grado medio. Encima se sitdan 10 m. de
cuarcitas fuertemente replegadas y muchas veces rotas que coronan la
serie Devénica. Esta serie tlene una direccién de 210°, buzando 85° al NE.
concordante con el Sildrico en general, y estando la serie invertida.

La fauna encontrada en las calizas estd formada por: Mucrospirifer rous-
seanii, ROUAULT; Esquizophoria, sp.; Esquizophoria striatula, SCHLOTHEIM;
Rhipidomella hamoni, ROUAULT, e Hysterolithes hystericus, SCHLOTHEIM,
e indica claramente una edad Coblenciense (D,.45). Se trata de un ambiente
marine que va perdiendo profundidad rapidamente con vistas a la emersién
préxima en el Carbonifero. El total de la serie alcanza los 100 m,

2.14 Carbonifero

El Carbonifero aflora tinicamente en la mancha de las minas de Henare-
jos sobre un Silirico ya descrito, discordante sobre & y siempre, ademss,
en contacto mecéanico. Mientras el Silirico presenta una direccién de N.70°E.
con un buzamiento muy variable, debido a los plegamientos, el Carboni-
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fero, por el contrario, tiene un rumbo de N.124°E. y un buzamiento me-
dio de 30°.

La serie carbonifera presenta un minimo de cuatro ciclos sedimentarios
con otros tantos conglomerados en su base. El primer conglomerado dis-
cordante sobre las lutitas arenosas micaceas del Silirico tiene 6 m. de
espesor, de cantos gruesos de 5 a 10 cm. de diametro, heterométrico, alta-
mente triturado y que constituye la base del Carbonifero. Siguen 45 m. de
lutitas arenosas alternando con arenitas que constituyen un fuerte paquete
de pizarras y areniscas con carboneras, en cuya base cerca del conglome-
rado hemos encontrado flora. La segunda secuencia sedimentaria empieza
con 3 m. de conglomerados cuyos cantos tienen de 10 a 1 cm, de didme-
tro y estdn muy triturados. Inmediatamente encima de este conglomerado
existen 20 m. de arenitas y lutitas arenosas con carboneras que culminan
en la capa de carbén de 1,60 m. de espesor, como término medio. Del te-
cho de esta capa poseemos abundante flora. Siguen 75 m. de las areniscas
y lutitas arenosas con carboneras a las que se sobreponen 40 m., en los
que las areniscas se hacen ferruginosas, culminando el ciclo ‘sedimentario
con 35 m. de lutitas carbonosas y lutitas micédceas alternantes. Se inicia
el nuevo ciclo con 1 m. de conglomerado homométrico de cantos hien
redondeados, de 0,5 a 3 cm. de didmetro, con muy poca matriz arenosa.
Siguen 31 m. de una alternancia de lutitas carbonosas y lutitas arenosas
micdceas, con areniscas de grano medio que pueden alcanzar bancos de
medio metro de espesor. Las lutitas carbonosas, verdaderas «carbonerass,
pueden alcanzar hasta los 25 cm. de grueso. Este ciclo finaliza con un con-
glomerado de 1 m., cuyos cantos tienen un didmetro de 0,5 a 6 cm., bien
redondeados. Este conglomerado pasa al techo a una lutita carbonosa, a
la cual siguen 3 m. de lutitas arenosas micdceas con troncos, tramos car-
bonosos, acabando en una arenisca ferruginosa micdcea que constituye el
techo de la formacién.

La flora de los distintos afloramientos carbonosos por encima de los
dos conglomerados y al techo de la capa de carbén, descrita en las co-
lumnas detalladas, nos dan una edad para este paquete de Estefaniense B
bajo [ng}.

Se trata de un régimen de sedimentaci6n costero con abundantes are-
niscas y multitud de ciclotemas que dan lugar a una serie de capas de car-
bén o carboneros de escasa importancia, excepto la capa que se explotd
hasta principios de la década de los 60.

Encima del Carbonifero se sitia discordante el conglomerado tridsico
de la base del Bunt {Tgy).

22 MESOZOICO

El Mesozoico de la Hoja de Mira representa mas del 60 por 100 de
su extensién. Con exposicidén de todos sus tramos y facies.
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Los afloramientos tridsicos ocupan mas de 300 km?, adquiriendo gran
desarrollo y extension los conglomerados del Buntsandstein. Asimismo, el
Jurasico presenta sus dos ciclos sedimentarios completos. Y el Cretécico
ofrece una serie estratigrafica muy completa.

2.2.1 Triasico

El Triasico de la Hoja de Mira se articula en sus tres tramos clasicos
en el angulo NO. de la misma, en ei centro y en el borde NE.

22.1.1 Bunisandstein

El Buntsandstein es una serie clastica, predominantemente detritica, com-
puesta en su mayor parte por areniscas y conglomerados.

La parte inferior del Buntsandstein (Ts;) consiste en un conglomerado
de 90 a 115 m. de espesor, poligénico. heterométrico, de cantos formados
por cuarcitas y que en la Sierra de Talayuelas presentan huellas de presi6n.

En la zona del Puntal del Hierro la trituracién del conglomerado es muy
notable, y da lugar a una morfologia ruiniforme. Esta circunstancia se repite
en la parte superior de la Sierra de Talayuelas. Algunas veces, por debajo
de este conglomerado basal afloran unas lutitas rojas y blancas con tramos
arenosos, en una facies ROt tipica, que pudiera ser adscrita al Sistema
Pérmico. Tal ocurre en la cara N. de la Sierra de Mira y en el mismo cruce
de caminos de! Puntal del Hierro. La ausencia de datos paleontolégicos no
nos permite upa datacidn correcta, por lo que nos limitamos a indicar
someramente esta posibilidad. Nos marca este conglomerado un borde de
cuenca, y la existencia de un relieve acusado, con una marcada transgre-
sion 'sobre materiales paleozoicos repiegados vy, en gran parte, erosionados.
Los conglomerados transgresivos de la base del Buntsandstein descansan
sobre diversos materiales representativos de diferentes sistemas paleozoi-
cos. Existen Intercalaciones de lentejones de areniscas finas de estratifi-
cacién cruzada. Siguen, a continuacion, 300 m. de areniscas y lutitas rojas
alternantes, en las que se intercalan numerosos niveles de microconglome-
rados (Tegy). En la parte inferior abundan los tramos micdceos y de arenis-
cas blancas. Estas areniscas, blancas y rojas, poseen estratificacion cru-
zada, a tamafioc macro y normal.

El Buntsandstein termina con 65 m. de areniscas rosdceas, duras, de
grano grueso, que alternan con microconglomerados, formando en total el
tramo Tgy3. Estas areniscas suelen, muchas veces por su cemento muy fino,
adquirir aspecto cuarcitico, constituyendo los relieves més acusados de la
zona, como el vértice Ranera,

El paso al Muschelkalk se realiza frecuentemente por unas arenas grisa-
ceas de estratificacion entrecruzada, aunque, a veces, vengan sustituidas
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por un conglomerado de cantos finos. Alcanza el Buntsandstein un espesor
de unos 450 m.*.

2.2.1.2 Muschelkalk

El Muschelkalk (Te;) estd constituido por dos formaciones perfectamente
diferenciadas.

lLa inferior estd formada por unos 75 m. de calizas dolomiticas tablea-
das, en las que se intercalan tramos de dolomias masivas con nddulos de
siderosa. Se trata de un tramo marino costero y somero, al cual sigue la
formacién superior con 75 m. de espesor, constituida por una alternancia
de calizas dolomiticas, dolomias ferruginosas, margas dolomiticas y arcillas
irisadas, continentales. La formacién acaba, en su parte superior, con un
tramo de calizas tableadas grises o de color crema, con huesos y huellas
de reptiles inclasificables. EI Muschelkalk, dado su pequefio espesor (150 m.],
estd muy tectonizado, presentando numerosos pliegues, escamas y posicio-
nes andmalas, Hemos de destacar en el centro de la Hoja (zona de Alia-
guilla) las arcillas abigarradas de aspecto keuperoide. Estas arcillas pudie-
ran ser estratigraficamente equivalentes a las arcillas yesiferas rojas de
Beamud, citadas por MELENDEZ en la cercana Hoja de Cafiete, aungue en
la estratigrafia de esta Hoja corresponderian mas bien a niveles arcillosos
dentro del Muschelkalk Superior.

Faunisticamente los afloramientos de Muschelkalk de la Hoja de Mira
son muy pobres. Se han encontrado algunos yacimientos en los que se
pueden reconocer fragmentos de Pelecipodos [Mioféridos, Pectinidos...},
artejos de Crinoides, todos muy mal conservados por el proceso de dolo-
mitizacién de las calizas. Incluso se ha hallado, al O. de Aliaguilla, un frag-
mento de hueso de reptil inclasificable.

2213 Keuper

El Keuper (Ts;) presenta en la Hoja de Mira la facies germanica tipica,
con arcillas abigarradas, rojas y verdes, muy yesiferas y frecuentemente
saliniferas. Son muy abundantes los potentes bancos de yesos y lechos

(*) Con relacién a la posible existencia de Pérmico, VIALLARD (1971)
cita en la vecina Hoja de Landete situada al N., un yacimiento de esporas
en un nivel de arcillas y arenas grises que quedaria intercalado hacia el
centro del segundo tramo distinguido en esta Hoja. Aunque su clasifica-
cién le permite correlacionarlo con el Pérmico superior de Tlnez y Europa
central, creemos un poco exagerada dicha dataci6én, que incluiria la mayor
parte de esta formacién detritica en el Pérmico, a diferencia de la idea
expuesta en la vecina Hoja de Landete, que sélo incluiria las lutitas rojas
basales desarrolladas alli, que presentan distribucién focal, francamente
diferentes del resto del Bunter y similares en cambic a otros afloramientos
Pérmicos citados en la cordillera Ibérica.
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de dolomia ocre-ferruginosa hacia la parte superior de la serie. Es marcada
la presencia de cuarzos bipiramidados de colores diversos y aragonitos
maclados (torrecicas).

Los afloramientos mas extensos del Keuper corresponden a la zona O.
de Narboneta y al N. de Aliaguilla. Sin embargo, bordeando al Buntsandstein
existe, siempre en directa conexién con el Muschelkalk, una fina banda
de Keuper triturada y tectonizada, cuya expresién cartogrifica importante,
desde un punto de vista estructural, puede pasar inadvertida.

La potencia del Keuper se estima en unos 150 m., aunque existen zona$
en las que se le podria suponer sélo unos 306 m.

222 lJurésico

Aflora principalmente en la parte central y oriental de la Hoja, con una
distribucién bastante irregular. Mientras en el borde SE. afloran completos
los pisos superiores, en Aliaguilla falta la mayor parte del Malm, apoyéan-
dose los sedimentos dstriticos del Cretacico Inferior sobre el Kimmerid-
giense Inferior, y en las inmediaciones de Garaballa, la erosién Neocimé-
rica elimina la mayor parte de los materiales del Dogger y Malm.

2221 Lias
Se distinguen los siguientes tramos:

Calizas dolomiticas oquerosas {(carniolas).—Se apoyan, aparentemente
concordantes, pero dando un contacto muy irregular, sobre las margas abi-
garradas del Keuper. Comienzan con 10 m. de dolomias, grises, algo tablea-
das, a las que siguen de 50-70 m. de calizas dolomiticas, oquerosas, de
caracter brechoideo, color rosa y aspecto masivo., Hacla el techo 'se obser-
van algunos planos de estratificacién que desaparecen lateralmente.

Calizas intermedias—Este tramo estd constituido por calizas arcillosas
y micritas, generalmente de color gris, en capas gruesas, bien estratifica
das, que le dan un aspecto ligeramente tableado. Existen algunos niveles
dolomiticos, especialmente en la base. También son frecuentes las interca-
laciones de calizas arcillosas, lajosas, y margas grises o verdes, en capas
finas. Hacia e! techo comienzan a aparecer los primeros niveles con restos
de fauna, poco caracteristica, principalmente de Lamelibranquios, Crincideos
y escasos Braguidpodos mal conservados. El espesor medio es de unos
60 m. y su edad es dificil de establecer. Basdndose en dataciones casi
siempre poco precisas y en el estudio de las microfacies, 'se les suele
atribuir una edad Hettangiense-Pliensbachiense Inferior.

Calizas biocldsticas.—Vienen a continuacién unos 15 m. de calizas bio-
clasticas, en ocasiones algo arenosas. de color gris y ocre, en capas irre-
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gulares, con aspecto algo noduloso. Muy constantes en toda la Cordillera
Ibérica castellana, tienen aqui menos desarrollo y menor contenido faunis-
tico que en las regiones situadas al N. y NE de la que ahora estudiamos.
Contienen fauna de Belemnites, Braguidpodos, Crinoideos, Lamelibranquios,
Gasterépodos, etc., mas abundantes en el techo. La presencia de Lobothyris
punctata [SOW.), Zeilleria cornuta (SOW.), Aulacothyris off. resupinata
(SOW.) y Quadratirhynchia sp. (=R. dumbletonensis, DAV. in DUBAR, 1931},
nos permiten atribuirles una edad Pliensbachiense Superior {=Domeriense}.

Los tres tramos anteriores han sido agrupados, en cartografia, en la
unidad [Ju.m).

Tramo margoso-calizo.—Estd constituido por margas con intercalaciones
de margo-calizas en capas finas, que hacia el techo se hacen més frecuen-
tes y menos margosas. Es muy fosilifero, sobre todo en sus partes inferior
y media. Contiene fauna de Belemnites, Braquidpodos (abundantes), Lame-
libranquios, Gasterépodos, Crinoideos, etc. Los Ammonites parecen faltar.
La presencia de Lobothyris gr. subpunctata (DAV.), Terebratula jauberti,
DESL. y variedades; Spiriferina alpina opp. var. falloti, CORR.; Stolmorhyn-
chia bouchardi, DAV.; Homoeorhynchia meridionalis, DESL., etc., nos per-
mite datar estos niveles como correspondientes al Toarciense Inferior y
Medio, El espesor es variable, pero no suele sobrepasar los 20 m. Como
en el tramo anterior, se observa upa disminucion y contenido faunistico

hacia el S. (Jli:fd.

Caliza tableada superior—Sobre las margas y margo-calizas del Toar-
ciense Medio se apoya una formacién calcdrea constituida por calizas bio-
clasticas (biomicritas) en capas finas muy requlares y calizas tableadas, algo
nodulosas, en las que no se puede marcar con seguridad el limite entre
el Lfas y el Dogger. La Unica fauna caracteristica que contienen: <Rhyncho-
nella=, sp. (peq. tall. gr. meridionalis, DESL. ?); Terebratula ovff. decipiens,
DESL.; Terebratura gr. submaxillata, DAV. in CHOFAT, 1847, estd en la base
del tramo y corresponde, probablemente, a la base del Toarciense Superior,

2222 Dogger

Estd ampliamente representado. Es muy poco fosilifero, excepto en
los niveles superiores, lo que no permite efectuar divisiones dentro de él.
Como ya se ha dicho, el limite con Lias es impreciso. La presencia del
Aaleniense no ha podido ser comprobada. Estd constituido por 60-80 m. de
calizas litogréaficas, de color crema, tableadas, en capas de aspecto algo
noduloso, dolomias estratificadas en capas gruesas de aspecto masivo,
que pueden faltar, y calizas micriticas con intercalaciones de calizas arci-
llosas, a veces lajosas, especialmente en la parte superior. Termina con
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0,10-0,30 m. de calizas rojizas con oolitos ferruginosos que contienen fauna
de Ammonites y Braquidpodos.
El Dogger vy la caliza tableada del Lias Superior han sido agrupados en

la unidad (J;ﬂ).

2223 Malm

No aflora completo en ninglin punto de la Hoja. Con frecuencia falta
en su totalidad, o en parte, debido a la erosién Neocimérica. Se distinguen
los siguientes tramos:

Calizas arcillosas, arrifionades.—Afloran al NE. de Sinarcas y en las
inmediaciones de Allaguilla. Tienen unos 20 m. de potencla. Se trata de
calizas arcillosas, de color gris, en capas desiguales de 0,10-040 m, de
aspecto noduloso o arrifonado. Contienen fauna de Espongiarios y Ammo-
nites. Destaca la presencla de Dichotomosphinctes ?, Dichotomoceras, Dis-
cosphinctes, Qchetoceras, Epipeltoceras, Taramelliceras, etc., que nos indi-
can la existencia, indudable, del Oxfordiense Superior y quizd la parte alta
del Medio (zona transversarium) (Ja).

Margas grises.—En las proximidades de Aliaguilla, sobre las calizas
oxfordienses, se apoyan de 20-25 m. de margas gris-amarillentas, que con-
tienen en la base fauna limonitizada de pequefio tamafio. Estas margas han
sido datadas en lugares préximos como del Kimmeridgiense Inferior, y en
elfas ha sido recogida, en repetidas ocasiones, fauna de /doceras, Sutne-

ria, etc. (Jog).

Ritmita calco-arcillosa—No aflora completa. Encontramos la parte infe-
rior de esta formacion al S. de Aliaguilla, y la parte superior al N. de Ca-
sas de Medina, en la esquina SE. de la Hoja. Se trata de una alternancia
ritmica de micritas y calizas arcillosas, con una potencia aproximada de 80 m.

Contlenen muy poca fauna, y nosotros no hemos encontrado ningin
macrofésil caracteristico. H. TINTANT y P. VIALLARD (1970) citan en ella
fauna del Kimmeridgiense Inferior. La parte superior de esta ritmita con-
tiene Alveosepta jaccardi (SCH.} del Kimmeridgiense Medio (J;].

Calizas pisoliticas.—Por encima del tramo anterior se encuentran de
5560 m. de calizas pisoliticas (biomicritas, intramicritas e intraesparitas)
en capas gruesas de aspecto masivo. Contienen fauna abundante de Lame-
libranquios, Gasterépodos, Braquiépodas, Crinoideos, Poliperos, etc. La base
de este tramo debe de pertenecer, todavia, al Kimmeridgiense Medio. lLa
parte superior contiene Chypeina jurassica, FAV., que parece indicar una
edad Kimmeridgiense Superior (J;).
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Jurdsico Superior detritico.—8obre las calizas pisoliticas se distingue la
sucesién siguiente:

— 7 m. de areniscas de color rojo vino.

— 15 m. de calizas bioclasticas, masivas, con intercalaciones de margas
arenosas, que hacia el techo se hacen dominantes.

— 10 m. visibles de arcillas y margas arenosas, rojas, con algunas in-
tercalaciones calcdreas de poco espesor.

Los primeros metros pertenecen probablemente al Kimmerldgiense Su-
perior. El resto del tramo puede corresponder al Portlandiense, sin que nos
haya sido posible establecer un limite preciso (Jg).

223 Cretacico

El Cretscico se puede dividir en dos conjuntos completamente distintos
desde el punto de vista litolégico, que corresponden a su vez a dos am-
bientes sedimentarios diferentes. Son el Cretécico Inferior, que correspon-
de a una gran etapa regresiva que sigue a la sedimentacién marina del
Jurésico, y el Cretéacico Superior, que corresponde a una nueva etapa trans-
gresiva. Dentro del Cretdcico se localizan dos discordancias, una en la base
del Cretasico Inferior {Neocimérica), cuyo efecto es que su substrato Ju-
résico varie lateralmente, y otra en el Albense (Afistrica), como consecuen-
cia de la cual el Cretacico Inferior aparece erosionado en mayor o menor
grado e incluso totalmente, apoyindose entonces el Cretacico Superior di-
rectamente sobre el Jurdsico.

2.23.1 Cretdcico Inferior

Estd muy mal representado en esta Hoja, pues aparte de la intensa ero-
sién pre-Miocena que ha eliminado el Cretdcico de la mayor parte de la
Hoja, la erosién Austrica ha sido también particularmente intensa, por lo
que, en general, el Cretacico Superior se apoya directamente sobre el Ju-
résico. Se puede dividir en cuatro unidades litolégicas diferentes.

22311 Facies «Weald= Inferior

Constituye la base del Cretacico y se apoya discordantemente sobre el

Jurésico [C:;Ms]. Estd constituido por una alternancia compleja y de lente-
jones e Interdigitaciones de areniscas y arcillas, de colores abigarrados,
predominantemente rojas y ocres. Se presentan en bancos compactos bien
diferenciados, con estratificaciéon cruzada y paleocauces. La fauna es muy
escasa, representada por Ostracodos y Chardceas. Su ambiente es deltaico
y su edad Hauteriviense-Barremiense, alcanzando quizd hasta la base del
Aptense. Su potencia media es del orden de ios 45 m.
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2.2.3.1.2 Aptense

Corresponde a una fugaz transgresi6n marina, desarrollada en un am-
biente litoral muy préximo a la costa. Estd constituido por calizas organ6-
genas, generalmente mal estratificadas, nodulosas y iumaquélicas, alternan-
do con margas y algunos escasos niveles arenosos. Son frecuentes las
lumaquelas de Ostreidos de gran tamafio, asi como algunas capas consti-
tuidas por Orbitolinas, de pequeiio espesor. Son muy frecuentes los restos
de GasterGpodos, Toucasia, Natica, Nerinea, etc., generalmente mal conser-
vados. Su edad es Aptense, aunque probablemente no ocupa la totalidad
de este piso, sino que habria empezado a depositarse una vez comenzado

el Aptense y no habria llegado hasta e! final {Cf:}s}. Su potencia media
es de 30 m.

2.2.3.1.3 Facies «Weald» Superior

Corresponde a una nueva etapa deltaica regresiva que sucede a la efi-

mera transgresién marina del Aptiense (Ci}:m}. Y como en el caso del
«Wealds Inferior, estd constituido por alternancias de lentejones e inter-
digitaciones de areniscas y arcillas de colores abigarrados, rojos y ocres,
con estratificacién cruzada y numerosos paleocauces relienos de cantos de
cuarcita bien rodados. Faltan los niveles lignitiferos tipicos de la formacién
«Escucha», presentes en otras regiores, aunque es posible que, caso de
que se hubieran depositado en esta Hoja, hayan side erosionados como
consecuencia de la fase orogénica Austrica; ya que estos sedimentos sélo
se encuentran preservados en la esquina SE. Su edad es Aptense Superior-
Albense Inferior. Su potencia media del orden de 40 m.

22314 Formacion «Utrillass

Aparece separada de las anteriores por la fase orogénica Austrica, cau-
sante de la erosién, frecuentemente total, del Cretécico Inferior y, por con-
siguiente, de su ausencia en esta Hoja, por lo que esta formacién se en-
cuentra normalmente directamente sobre el Jurfsico. Estd constituida por
arenas caoliniferas, generalmente blancas, arcillosas, con abundante estra-
tificaci6n cruzada y lentejones de conglomerados en forma de paleoccauces.
Estén sueitas o, a lo sumo, ligeramente cementadas, destacando por su co-
lor y su f4cil erosién. Corresponden a un ambiente sedimentario que evo-
luciona desde continental-fluvial (Hlanuras aluviales) en la base, a marino-
litoral en el techo, con mayor abundancia de arcillas, de color verdoso con
glauconita. En conjunto, corresponde a la arena transgresiva basal de la

gran transgresién del Cretécico Superior (Cfg_“n]. Su potencia media, escasa,
es del orden de 20 m.
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2232 Cretdcico Superior

Corresponde a una serie neritica de plataforma muy monétona, en la
que es dificil diferenciar formaciones distintas. Su caracter fundamental es
carbonatado, con muy escasa influencia detritica, estando constituido por
alternancias de calizas y dolomias mal estratificadas. Se pueden distinguir
cuatro unidades distintas, por lo general, dificiles de separar en la carto-
grafia, debido a la falta de niveles que las individualicen.

2.2.3.21 Cenomanense

Serie constituida por una alternancia de calizas, frecuentemente areno-
sas y lumaquélicas con abundantes Ostreidos, entre los que predominan

las Exogyras, y margas de color general ocre a ocre-grisiceo [C:fm]. Es muy
caracteristica la existencia de un nivel de arcillas verdes en la base que
se acufia hacia el E., estando presente solamente en la parte occidental de
la Hoja. Estan bien estratificadas en bancos regulares y continuos, pero de
espesor muy variable. Corresponden a un ambiente neritico, litoral o muy
pr6ximo a la costa, con gran influencia continental. Su edad es Cenomanense
Medio-Superior. Su potencia media, de unos 85 m.

22,322 Turonense Inferior

Esta constituido por un banco de dolomias gruesamente cristalinas, gris
parduzcas, masivas, frecuentemente oquerosas y brechoideas. Hacia el E.

tiende a tablearse, apareciendo bien estratificado [C;zl. Corresponde a un
amblente neritico restringido en el que posiblemente se depositaron eva-
poritas. Su potencia media es del orden de 45 m.

22323 Turonense Superior

Serie formada por calizas y dolomias alternantes, de color ocre a gris

claro, bien estratificadas [C:-:zz]. Las calizas oscilan entre dolomiticas y
litograficas, a veces, nodulosas. En la parte O. de la Hoja son muy abun-
dantes las bancos constituidos por Rudistas de aspecto masivo y muy com-
pactos. Aparecen interestratificados en la serie, pero sin llegar a constitulr
auténticos biohermios. Su potencia media es del orden de 60 m.

22324 Senonense

Estd muy escasamente representado, debido, fundamentalmente, a la
intensidad de la erosién pre-Miocena, que sélo lo ha preservado en muy
pocas localidades (Cj34). Estd constituido por calizas dolomiticas y dolo-
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mias mal estratificadas, a veces masivas y brechoideas, de color gris y
pardo-grisdceo. Su potencia media es superior a 50 m.

Corresponde, en conjunto, a un ambiente neritico de plataforma bas-
tante restringido, en el que posiblemente se depositaron evaporitas y se
produjo una dolomitizacibn muy extensa, con esporéddicas invasiones del
mar libre representadas por las calizas bioclasticas del Cenomanense y
Turonense Superior.

La potencia media total del Cretécico en esta Hoja es del orden de
350-400 m.

2.3 TERCIARIO

Alcanza gran extensi6n en la Hoja y presenta una cierta variedad. Sélo
aparecen sedimentos atribuibles a la parte superior o Nedgeno, cuyos dos
subsistemas, Mioceno y Ploceno, estidn bien representados. La ausencia
de fésiles dificulta el establecimiento de la cronologia, que se ha realizado
atendiendo a criterios litolégicos, estructurales y por correlacién con zonas
préximas.

2.3.1 Mioceno

Ha quedado reducido en la actualidad a tres cuencas bien individuali-
zadas:

a) Cuenca de Garaballa—Al noroeste de esta localidad se extiende
una formacién detritica coronada por calizas tabulares que 'se contindan
en la Hoja de Landete. Cartogrdficamente se distinguen dos unidades: una

Bh .
inferior {T.y), que se apoya en fuerte discordancia sobre el Mesozoico ple-
gado y arrasado, y estd constituida por areniscas y conglomerados bien
cementados en la base que pasan en la vertical a arcillas rojizas y pardas,

con intercalaciones de conglomerados {paleocauces), y otra superior {T:}Z].
constituida por calizas de facies pdramo y travertinos. Entre ambas existe
un nivel de margas blancas que hemos incluido, al no poseer potencia su-
ficiente para cartografiarlo como unidad independiente, entre las calizas.
El espesor de la unidad inferior es de unos 80 m. méximo, aunque varla
de unos puntos a otros en funcién del relieve que fosiliza. La unidad supe-
rior, desmantelada en muchos puntos, posee una potencia méxima de 20 m.
Todos los materiales se encuentran subhorizontales, con suaves ondulacio-
nes en las que el buzamiento no sobrepasa los 10°

b} Cuenca de Mira—~En los alrededores de esta localidad existen po-
tentes series detriticas fuertemente erosionadas, tanto por el rio Mira como
por los barrancos que afluyen a él. Se aprecia una variaci6n litol6gica im-
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portante desde la zona oeste, en la que los sedimentos tienen su origen
en el Tridsico, por lo que predominan las arcillas rojas procedentes del
Keuper, con intercalaciones de conglomerados de caliza y rodeno, y la zona
este, donde el Mioceno se apoya sobre el Cretédcico calcdreo y predominan
arcillas pardas y ocres, areniscas blancas que parecen corresponder a los
materiales de la «formacién Utrillass, resedimentados y conglomerados de
cantos de caliza. La base de la serie aparece plegada con una cierta inten-
sidad, como puede observarse en la carretera de Camporrobles a Mira, unos
dos kilémetros antes de llegar a esta dltima localidad. El resto se encuentra
suavemente ondulado, v en la margern derecha del rio Mira se comprueba
que el conjunto presenta una Inclinacidn general de 15° hacia el N. Esta

ot Bb < . <
serie detritica (T.,) estd coronada por una lastra de caliza paramo, muy
erosfonada y reducida a retazos aislados, con una potencia aproximada de

20 m. (T:fg}. Esta serie tiene un espesor visible de 120 m.

¢) Cuenca de Sinarcas—Al norte de esta poblacién se ha excavado un
fuerte barranco que corta una serie terciaria muy interesante. Pueden dife-
renciarse dos tipos de materiales muy diferentes: la parte central estd ocu-

. Bc-B] : :
pada por un depdsito lacustre (Tm..;), con margas claras y grises, calizas
porosas y numerosos niveles de lignitos y arcillas lignitiferas. Esta forma-

cién pasa lateralmente a matefiales detriticos de origen fluvial [T;f;zl), en
los que predominan las arcillas rojas con intercalaciones de conglomerados
y areniscas. Hacia la parte superior desaparecen las calizas y margas, que
son sustituidas también por materiales detriticos, aunque existen algunos
niveles intercalados de margas con lignitos. Se observa, como en Mira, la
existencia de dos dreas de aportes distintas: una, situada al Norte, esta
constituida por las alineaciones tridsicas que sirven de borde a la cuenca;
la otra, situada al Sur, estd constituida por materiales cretdcicos y jurédsicos.
En la zona de influencia del Tridsico, las arcillas adquieren tonos rojizos
oscuros y predominan los cantos de rodeno, que hacia el Sur son sustitui-
dos por cantos de caliza cretdcica y jurasica, con matriz arcillosa pardo-
ocrécea. El relleno de la cuenca ha debido de ser muy rdpido y la erosi6n
muy Intensa, existiendo en los conglomerados grandes bloques.

La horizontalidad de los materiales no es completa y se aprecian bascu-
lamientos de los estratos que no sobrepasan los 15°.

Geocronologia.—Resulta dificil precisar la edad de los distintos mate-
riales, ante la absoluta carencia de fauna en la mayor parte de los niveles.
Las calizas superiores de las cuencas de Garaballa y Mira pueden corres-
ponder al Pontiense (s. L), mientras que los sedimentos detriticos infraya-
centes deben ser datados como Vindoboniense, si bien no hay datos para
fijar el limite entre ambos pisos coincidiendo con el cambio litolégico.
la cuenca de Sinarcas presenta mayor complejidad. La base, constituida
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por materiales calcdreos y lignitos que pasan lateralmente a arcillas y con-
glomerados, puede ser miocena, pero no cabe duda de que la colmatacién
de la cuenca se debe haber realizado ya en el Plioceno. En las calizas poro-
sas aparece con gran profusién un pequefio «Planorbis» afin al Anisus
matheroni (FISCH. et TOURN.), pero este dato es por si solo muy insufi-
ciente. Por ello consideraremos, hasta que nuevos hallazgos proporcionen
mayor precisién, el conjunto de los materiales de la cuenca como Mioceno
Superior-Plioceno.

2.3.2 Plioceno

Alcanza gran extension en la Hoja, donde hemos distinguido las siguien-
tes unidades:

Al oeste de Mira, la caliza de facies paramo que hemos datado como
Pontiense esta recubierta por una nueva serie detritica (arcillas pardas con

niveles de conglomerados) [Tcg;] recubierta por otras calizas (T;] de as-
pecto semejante a las citadas, pero mas oquerosas. Se trata de un nuevo
ciclo sedimentario de caracteristicas similares al Mioceno, pero menos
potente y discordante sobre €él, ya que estos nuevos materiales se encuen-
tran perfectamente horizontales.

Al sur de Sinarcas aparecen, adosados a los relieves mesozoicos, po-
tentes materiales detriticos cuya continuidad puede seguirse en las Hojas
inferiores hasta los alrededores de Venta del Moro, donde han sido datados
mediante mamiferos como Plioceno. Se trata del equivalente de la forma-
cién Cabriel (ROBLES, 1970), cuya edad Rusciniense no deja lugar a dudas

(TCQ;]-

La situacién del {imite Mio-Plioceno estda sujeta a revisiéon al compro-
barse el desfase que existe entre la escala marina y la continental. De
acuerdo con las ultimas reuniones del CMSN {(Lyon, 1972), hemos conside-
rado la totalidad del Rusciniense como Plioceno continental, fijando como
limite superior del Mioceno el Turolense {estratotipo: «Los Mansueltoss).
Sin embargo, hay que indicar que las méas recientes dataciones absolutas
(VAN COUVERING, 1972, BERGGREN, 1972) fijan el limite Mio-Plioceno
marino en unos cinco millones de afos, con lo que habria que elevar con-
siderablemente el limite continental correspondiente, si tenemos en cuenta
que la edad del estratotipo del Turolenmse es aproximadamente de nueve
a ocho millones de afios por correlacion con SAMOS (Grecia). En este
sentido hay un hiato entre la fauna tipo de Teruel y el Plioceno que puede
estar representado en Venta del Moro en Valencia (E. AGUIRRE y otros, en
prensa), Alcolea de Calatrava (E. MOLINA y otros, 1972) o también en Are-
nas del Rey, Granada (E. AGUIRRE, 1963), que se habia atribuido al Plio-
ceno Inferior.
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El limite superior del Mioceno seria préximo al nivel de la fauna tipo
de Perpignan {Francia). Hasta que el préximo CMSN (Praga, 1875) no se
defina sobre esta cuestién, nos parece mas prudente continuar conside-
rando el Turolense como limite superior del Mioceno y en este sentido
deben entenderse nuestras dataciones.

2.3.3 Plio-Cuaternario {Tg-(.))

En distintos puntos de la Hoja de Mira se observa la existencia de ma-
teriales detriticos arcilloso-arengsos de poca potencia, que se superponen
indistintamente a materiales mesozoicos, miocenos y pliocenos. Su edad
debe ser antigua, pudiendo equivaler a la rafia del centro de la Peninsula,
por lo que puede suponerse para ellos una edad de transito pllocuaterna-
rio. Aunque su potencia no supera los 15 m., alcanzan gran desarrolio su-
perficial.

24 CUATERNARIO

Por lo general carece de importancia en la zona ante la falta de espesor
de sus depdsitos, pero en ocasiones alcanza un cierto desarrollo, enmasca-
rando las formaciones infrayacentes, Se han cartografiado los depésitos
mds significativos.

Se distinguen los siguientes tipos:

Manto de Arroyada.—Se extiende sobre una superficie de débil pen-
diente, al pie de los relieves Paleozoicos y Triasicos del NE. de la Hoja, hasta
las inmediaciones del Barranco del Regajo, donde desaparece acufidndose.
Se trata de depédsitos formados bajo un clima semidrido, con lluvias cortas
y abundantes que formarian un manto continuc cuyo espesor de agua es
minimo, pero capaz de transportar una carga considerable.

Coluvién orla (Q,C)—Aguas arriba, el manto de arroyada se une a los
relieves antiguos, a través de un coluvién potente que a forma de orla los
rodea. Sz trata de un depdsito cadtico y heterométrico de arcillas y bloques
angulosos puestos «in situ= por fenémenos de gravedad y de aluviamiento
corto.

Arcillas residuales {Q; Ar)—Su distribucién es dispersa y estdn repar-
tidas por varios puntos de la Hoja, siempre asociadas a afloramientos cal-
céreos. Se trata de un suelo que ha sufrido, por una parte, descarbonata-
cién por lavado, y por otra, una rubefaccion de las sales de hierro por
deshidratacién més o menos completa.

Aluvial arcilloso (Q; Al 1)—Al N. de Sinarcas puede observarse una
red cuya erosi6bn remontante estd detenida y cuyo cauce se encuentra
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relleno de unas arcillas arenosas grisdceas que enrasan perfectamente con
el plano suavemente inclinado que proviene de los relieves Paleoczoicos y
sobre el que se instala,

Depdsitos recientes.—Incluimos bajo esta depominacién una serie de
depésitos detriticos muy recientes {coluviones, aluviales, etc.), desarrolla-
dos bajo unas condiciones climatoldgicas muy parecidas a las actuales.

3 TECTONICA

El aspecto tectdénico de esta Hoja no presenta un caracter uniforme, ya
que por 'su situacién intermedia entre dos grandes unidades geolégicas,
ofrece caracteristicas de ambas. Estas grandes unidades geoldgicas son la
Cordillera ibérica, situada al N. de esta Hoja, y las Cordilleras Béticas,
situadas al 8. Ambas unidades presentan estilo tectbénico y direcciones
estructurales particulares y diferentes, que aparecen representadas en esta
Hoja. Es precisamente este hecho el causante de la falta de uniformidad que
se aprecla, predominando, por el contrario, un estilo ambiguo, intermedio,
poco definido.

Todas las direcciones que aparecen reflejadas han sido causadas por
distintas fases orogénicas, actuando al lo largo del tiempo, de manera que
el resultado final es la suma de todas ellas. Estas distintas fases orogéni-
cas han presentado intensidad variable, siendo como consecuencia su mayor
0 menor representacion en esta Hoja, efecto de esta intensidad. Asi, las
fases poco intensas han producido ligeras deformaciones, que en muchos
casos han sido borradas o deformadas por las fases més intensas. Estas
fases se han producido en dos grandes momentos, de una manera continua
e ininterrumpida. Primeramente durante el Paleozoico (orogenia Hercinica)
y posteriormente durante el Mesozoico-Terciario Inferior {orogenia Alpina),
desde el Jurdsico Superior hasta el Oligoceno.

En el estilo estructural de esta Hoja influye, con gran importancia, el
comportamiento de la serie litolégica frente a los esfuerzos tectdnicos.
La serie estratigrafica estd constituida por una alternancia de formaciones
competentes e incompetentes que reaccionan de manera distinta a los
esfuerzos tecténicos. Existe una serie de niveles pldsticos incompetentes
situados en el Tridsico Medio-Superior {arcillas evaporiticas del Muschel-
kalk y Keuper}, que producen el despegue entre el Paleozoico-Buntsandstein
y el Jurdsico-Cretacico. El Paleozoico y el Buntsandstein se presentan como
materiales rigidos, que reaccionan frente a los esfuerzos tect6nicos, frac-
turdndose ampllamente, con cardcter de ~hortss y fosas, de tamafio variable
y forma generalmente irregular. Por el contrario, la cobertera Jurdsico-Cre-
tacica se deforma plasticamente, reaccionando directamente, aunque de una
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manera més competente, a los despegues e inyecciones del Keuper, acumu-
lado frecuentemente de forma diapirica.

Ademas de este nivel de despeque, de importancia regional, existen
otros niveles menos importantes, situados en el Lias Superior y en el
Cretdcico Inferior, de caracteristicas mdas irregulares, y que producen des-
pegues mas locales, cuya importancia depende del desarrollo que liegan a
alcanzar en un determinado punto. Estos niveles, mads que producir un
despegue del tipo del que se produce con el Keuper, originan mas bien
una disarmonia entre su muro y su techo. Esta disarmonia aparece acen-
tuada también por las distintas caracteristicas del Jurdsico (en general,
arcilloso y plastico) y del Cretacico Superior (més carbonatado y compe-
tente), de tal manera que los pliegues desarrollados en la base de Jurasico
son francamente diferentes de los existentes en el Cretacico Superior, di-
ferencia que se ha ido produciendo de una manera gradual.

La actuacion del Keuper presenta caracteristicas particulares. Se trata
de un nivel arcilloso evaporitico muy plastico, que reacciona frente a los
esfuerzos tecténicos, deformandose y acumuldndose en forma diapirica.
Las estructuras originadas por este proceso estdn ampliamente desarro-
lladas en la Hoja, encontrandose todos los transitos entre los simples do-
mos, ain no desmantelados, de forma cupuliforme circular y los diapiros
con bordes mecanizados, en los que el Keuper cabalga frecuentemente
sobre terrenos méas jovenes. Sin embargo, la violencia de las fases tecté-
nicas mas modernas ha producido frecuentemente la incorporacién de es-
tas estructuras al plegamiento, por lo que los diapiros suelen presentarse
como grandes estructuras de nicleo diapirico. Su cardcter sumamente mé-
vil y plastico ocasiona que produzca cabalgamientos locales intratridsicos,
pudiendo estar el Muschelkalk cabalgandose localmente a si mismo, con
estructuras, a veces muy complejas, o que el Keuper cabalgue en forma
de pequeiias escamas al Jurasico. Esta tecténica diapirica, causada en la
zona de despegue, parece que se viene produciendo desde las fases pa-
leoalpinas del Jurasico Superior, probablemente de una manera ininterrum-
pida, aunque como es légico presente los momentos de méaximo desarrollo,
coincidentes con los momentos de maxima intensidad orogénica.

El estilo tecténico resultante de esta amalgama de fenémenos se puede
encuadrar de una manera general en Jurasico, aunque muy frecuentemente
y especialmente en las zonas de actuacion diapirica del Keuper aparecen
complicaciones estructurales que lo situarian en el Sajénico, con cabalga-
mientos a veces importantes.

Los plegamientos han sido practicamente continuos, distribuyéndose en
dos grandes orogenias, la Hercinica y la Alpina. La orogenia Hercinica, pro-
ducida durante el Paleozoico, present6 una gran intensidad, llegando incluso
a observarse un ligero metamorfismo en la parte basal. Su direccién prin-
cipal, en esta region, oscila entre NO.-SE. y NNO. SSE., y estd represen-
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tada por pliegues y fallas, aunque por lo general no aparece bien repre-
sentada, ya que las fases Alpinas posteriores la han enmascarado. No
obstante, en los ndcleos de las estructuras Mesozoicas, donde aflora el
Paleozoico, se puede observar la distinta direccién que presentan las es-
tructuras Hercinicas y Alpinas.

Las distintas fases orogénicas de la orogenia Alpina se distribuyen de
una manera casi continua desde el Jurdsico Superior hasta el Oligoceno.
La primera fase de la que existe evidencia es la fase Neocimérica (movi-
mientos Paleoalpinos], situada entre el Jurdsico Superior y Cretécico Infe-
rior, Se manifiesta en los sedimentos del Buntsandstein y Jurasico, en
forma de pliegues de direccién comprendida entre E-O. y ONO.-ESE. No
obstante, y en una misma zona se puede observar una ligera disarmonia
entre ambos, causada probablemente por el despegue producido por el
Keuper, que ya en aquella época se habia empezado a mover y a acumu-
lar diapiricamente de una manera incipiente, Consecuencia también de esta
fase orogénica es la formacién de un relieve y su erosi6n, scbre el que
se deposité discordantemente el Cretdcico Inferior.

Durante el Albense, y antes de la sedimentacion de la formacién «Utri-
llas», se produce la fase orogénica Adstrica (movimientos Paleoalpinos],
cuyos efectos fueron similares a los de la fase Neocimérica; es decir, un
nuevo plegamiento con la creacién de un relieve y su erosion. Esta erosidn
fue particularmente intensa en esta Hoja, por lo que los efectos tect6nicos
de dicha fase orogénica fueron borrados casi totalmente. No obstante, sus
direcciones debieron ser similares a las de la fase Neocimérica E-O. a
ONO.-ESE., actuando activamente el Keuper como nivel de despegue, y
acumulandose también en forma diapirica.

No obstante, el aspecto definitivo de la cordillera es debido a las fases
orogénicas Neoalpinas (Pirenaica, Savica y Steirica), que actuaron de una
manera ininterrumpida desde finales del Cretédcico hasta el Oligoceno. Su
principal efecto fue producir, primeramente un levantamiento general de
la futura cordillera con la retirada definitiva del mar, y posteriormente su
plegamiento de manera continuade hasta el Oligocenc. Es muy probable
que hubiera existido una sedimentacion sinorogénica durante el Eoceno y
el Oligoceno a favor de los primeros sinclinales esbozados, sedimentos que
fueron arrasados totalmente en el intenso periodo erosivo existente antes
del Mioceno. Este intenso periodo erosivo causé también un srrasamiento
muy importante del Mesozoico, como consecuencia del cual las distintas
estructuras aparecen hoy dia aisladas y emergiendo entre la cobertera
Mioceno-Pliocena exhumada, 'sin que se puedan delimitar zonas bien defi-
nidas estructuralmente,

Se pueden diferenciar dos tipos distintos de estructuras, causadas en
distintos momentos de {os movimientos Neoalpinos. Primeramente y en
fase de compresi6n, estructuras de orientacién predominantemente NQO.-SE.,
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asi como otras ligeramente diferentes, NNO.-SSE., ONO.ESE. y E-O.,, que
realmente corresponden a removilizaciones de antiguas direcciones de ple-
gamiento. Hacia el 8. de la Hoja se empiezan a encontrar las direcciones
de las Cordilleras Béticas, ENE-QS0., francamente andémalas con las ante-
riores, y que producen un entrecruzemiento muy acusado de los distintos
ejes. En segundo lugar, y ya en fase de distensién, direcciones completa-
mente diferentes NE.-SO., que son muy posteriores a las anteriores y que
se manifiestan en forma de fracturas. Es precisamente este sistema de
fracturacién el que controla la situacién de las cuencas Nedgenas, por lo
que aunque es probable que exista movimiento horizontal a favor de ellas,
ha quedado enmascarado por los sedimentos recientes.

La interferencia entre esta direccidn de fracturas de distension NE.-SO.
y las direcciones de plegamiento de compresién NO.-SE., NNO.-SSE., ONO -
ESE., E-O. y ENE.-OS0. es tan grande que los actuales relieves Mesozoicos
siguen, en general, la direccion de distensién, limitando las distintas cuen-
cas nedgenas, aunque en su interior las direcciones que se manifiestan
son las de compresion. Como resuftado, no existen alineaciones estructu-
rales continuas en esta Hoja, que correspondan a dominios tecténicos defi-
nidos. La importancia de los distintos macizos estd controlada primordial-
mente por su caracter litolégico (Buntsandstein, Jurdsico o Creticico Supe-
rior] ¥y no por una continuidad estructural que no existe.

Posteriormente al Mioceno se localizan movimientos en la base y techo
del Plioceno, fundamentalmente verticales y correspondientes al gran le-
vantamiento epirogénico post-Pontiense de la cordillera, que causan ligeras
discordancias y el encajamiento de la red fluvial actual.

4 HISTORIA GEOLOGICA

Los sedimentos méas antiguos de esta Hoja nos indican la transgresién
postcdmbrica en el ortogeosinclinal del SO. europeo. Constituidos por es-
quistos arenosos del Tremadociense {Oy;) y cuarcitas del Skiddawiense (Q;).
Ambas litologias presentan, sin embargo, una leve discordancia debida a
la fase tect6nica Sarda, tal vez exagerada en algunos lugares por movi-
mientos posteriores que han mecanizado algunos contactos.

Los sedimentos del Oy y del O,; nos marcan zonas préximas al litoral
del geosinclinal. El macizo Hespérico, fuente de los materiales aportados
a la cuenca, estaba emplazado al NO. de la misma.

La fase orogénica Tacbnica estd muy atenuada en la zona. pero, no
obstante, ha influido en la no deposicién de los materiales del Llandovery.
Sin embargo, las condiclones de deposicién de los materiales Wenlockienses
vuelven a ser muy parecidas a los del Skiddawiense, pero mé#&s préximas
a la costa.
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La regresién Ludiowiense se manifiesta en la falta de materiales de
este piso, lo que puede corresponder a un periodo de erosién en la fase
Ardénica.

La transgresion Coblenciense (Dy,;3) da lugar a sedimentos de natura-
leza calcdrea, con algunos niveles areniscosos en su parte superior, en
un mar méas profundo que el Silarico, aunque se inicie ya la regresién del
Devénico Medio, del que faltan en la zona materiales depositados.

El Devénico Superior (D), de lutitas y cuarcitas, replegado, nos indica
la aparicién de los movimientos Hercinicos, con la fase Breténica.

Después de la fase Astdrica, muy importante en la zona, se deposita el

Stephaniense (H:s1 ] en facies paralica. Los conglomerados, muy heteromé-
tricos y poco rodados, indican elevaciones de gran energia y rapidez.

El zécalo continental se vio sometido a sacudidas epirogénicas que die-
ron lugar en el Carbonifero a conglomerados que sefialan distintos ciclo-
temas carboniferos. Sélo una de las capas de carbén ha tenido interés
econoémico.

La fase Saélica de la orogenia Hercinica se manifiesta en la zona por
la deposicién de la enorme masa de conglomerados de la base de! Bunt-
sandstein.

Tras la orogenia Hercinica comienza, durante el Tridsica, una nueva etapa
sedimentaria que ya continuard durante todo el Mesozoico dividida en
cuatro ciclos sedimentarios fundamentales transgresivos-regresivos, des-
arrollados en el Tridsico, Jurasico, Cretacico Inferior y Cretéacico Superior.
El ciclo Tridsico comienza bajo condiciones continental-fluviales, fosilizando
y rellenando un relieve bastante fuerte. La sedimentacion va evolucionando
a medida que pasa el tiempo hacia deltaica, al mismo tiempo que el relieve
se va degradando. Como consecuencia se depositan facies muy variadas en
las distintas regiones, constituidas por alternancias potentes de areniscas,
conglomerados y arcillas de color rojo a blanco hacia el techo, de potencia
irregular como consecuencia de la existencia de este relieve y de subsi-
dencias diferenciales. Paralelamente a la degradacién del relieve comienzan
a notarse influencias marinas ya en el Muschelkalk Inferior, representadas
primeramente por arcillas rojas evaporiticas de ambiente muy restringido
{«arcillas de Beamuds), desarrolladas en la mayor parte de la Hoja, pero
que cambian rapidamente a facies arenosas de borde en las zonas de los
antiguos relieves. La degradacion total se realizé durante el Muschelkalk
Superior, época en la que las condiciones marinas, aunque fugaces, se Im-
plantaron en todo el dmbito de la Hoja. Se depositaron dolomias y calizas
dolomiticas cavernosas en la base y arcillosas en el techo, de ambiente
restringido, con muy escasa fauna. Répidamente, y ya en el Keuper, se
implanta nuevamente otra etapa evaporitica muy restringida, regresiva, con
sedimentacién de arcillas abigarradas con yeso y probablemente sal.

Con el Jurdsico se inicia un nuevo cicle sedimentario, que realmente
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es doble, desarrollandose el primer subciclo en el Lias-Dogger y el segundo
en el Malm. El Lias comienza en un ambiente evaporitico restringido, con-
tinuacién del del Keuper, con sedimentacién de dolomia y anhidrita (<carnio-
lass), que van dando paso paulatinamente a dolomias cada vez mejor es-
tratificadas, calizas dolomiticas y calizas, que demuestran el avance de la
transgresion y la implantacion de un régimen marino cada vez mas franco.
Se depositan micritas y esparitas, con abundantes niveles ooliticos, calca-
reniticos y bioclasticos, que muestran la gran cantidad de ambientes exis-
tentes durante el Sinemuriense-Pliensbachiense Inferior. En el Pliensba-
chiense Superior las facies ya son francamente marinas, aunque neriticas
muy préximas a la costa, constituidas casi exclusivamente por calizas bio-
detriticas y lumaquélicas nodulosas. El Toarciense corresponde al momento
maximo de la transgresion, con facies muy finas, representadas por cali-
zas arcillosas y margas con abundante fauna, con elementos peldgicos.
En el Dogger comienzan a aparecer facies calcareas regresivas, similares
a las del Lias Inferior, con esparitas y micritas muy variadas, con niveles
ooliticos, pisoliticos, calcareniticos, bioclasticos, lumaquélicos, etc., y con
abundante fauna dificil de extraer, debido a la compacidad de las calizas.
En el Calloviense Inferior se detiene la subsidencia, con formacién de cos-
tras ferruginosas, y la sedimentacién de un banco que raramente supera
el medio metro de potencia de oolilos ferruginosos, muy rico en fésiles,
especialmente Ammonites, que cubren practicamente todas las zonas entre
el Calloviense Medio y el Oxfordiense Basal.

A partir del Oxfordiense Inferior comienza el segundo subciclo, que, en
general, estd peor conservado, debido a las fases erosivas pre-Albenses.
Es esencialmente ‘similar al primero, con facies calcdreas transgresivas,
con niveles ooliticos, calcareniticos y lumaquélicos durante el Oxfordiense
Inferior-Medio, facies marinas francas, muy finas, con sedimentos finos,
calizas arcillosas y margas grises, frecuentemente ritmicas, durante el Ox-
fordiense Superior-Kimmeridgiense Inferior, y facies calcdreas regresivas,
similares a las anteriores, durante el Kimmeridgiense Superior-Portlandien-
se, con abundantes niveles pisoliticos, calcareniticos y bioclasticos. Como
final, se depositan sedimentos detriticos, areniscas y arcillas abigarradas
de ambiente deltaico. Aunque ambos subciclos son similares, se nota una
mayor influencia marina en el 'segundo, con mayor cantidad y variedad
de fosiles.

Entre el Jurasico y el Cretacico se localizan los primeros movimientos
orogénicos, correspondientes a la fase Neocimérica (Paleoalpinos), cuyo
principal efecto fue producir un primer plegamiento del Jurasico y la ero-
sion de las estructuras formadas. Es muy probable que ya en esta época
se produjera una acumulacién diapirica de las arcillas y evaporitas del
Tridsico. Las direcciones de plegamiento son diferentes de las producidas
por las fases Neoalpinas, préximas a la E-O., u ONO.ESE., pero han que-
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dado borradas en la mayor parte de la Hoja como consecuencia de la ac-
tuacién de fas fases Neoalpinas, més violentas. Como consecuencia de es-
tos movimientos, el Jurasico esta erosionado, no apareciendo nunca com-
pleto, y el Cretdcico Inferior fosiliza estas estructuras.

El Cretacico Inferior corresponde al tercer ciclo sedimentaric Mesozoico,
que comienza bajo condiciones deltaicas (facies «Weald»), similares a las
del Jurasico Terminal. Se depositan en esta época, Hauteriviense a Aptense
Basal, alternancias de areniscas y arcillas abigarradas, que dan paso a una
fugaz transgresién marina durante el Aptense Inferior y Medio, represen-
tado por calizas marinas. Estas calizas, neriticas litorales, son frecuentemen.
te biocldsticas y lumaquélicas, presentando también secuencias deltaicas,
representadas por areniscas y arcillas abigarradas. Las facies regresivas
son nuevamente deltaicas, similares a las inferiores transgresivas (facies
«Wealds), y estdn constituidas igualmente por alternancias de areniscas vy
arcillas abigarradas. Se desarrollan durante el Aptense Superior-Albense
Inferior.

En el Albense se produce una nueva fase orogénica, Adstrica, pertene-
ciente también a los movimientos Paleoalpinos. Su efecto fue similar al
de la Neocimérica, es decir, un suave plegamiento y la erosién del relieve
recién creado. Sus direcciones, mal preservadas, debieron ser similares
a las de la fase Neocimérica, y posiblemente también en ella continué la
acumulacién diapirica de los sedimentos evaporiticos del Tridsico. En esta
Hoja, sus efectos erosivos han sido particularmente intensos, faltando co-
mo consecuencia el Cretdcico Inferior en la mayor parte.

En el Albense Superior se inicia un nuevo ciclo sedimentario, que con-
tinGa hasta el Terciario. Se inicia en un ambiente continental-fluvial (forma-
cién «Utrillas=), con sedimentacién de arenas caoliniferas blancas sueltas.
Este ambiente evoluciona hacia neritico préximo a la costa hacia el techo,
ya en el Cenomanense Basal. El Cenomanense es ya marino, aungue de
ambiente neritico préximo a la costa. En él se depositan alternancias de
calizas organégenas y lumaquélicas y margas, existiendo también algunas
secuencias detriticas, representadas por areniscas y calizas arenosas, fre-
cuentes en la base y que desaparecen hacia el techo. A partir del Turo-
nense la sedimentacién es ya exclusivamente carbonatada, depositdndose
alternancias de dolomias y calizas, més 0 menos dolomiticas, durante todo
el resto del Cretécico. Es una serie mondtona, de color gris claro a gris
parduzco, en la que es muy dificil diferenciar unidades litolégicas clara-
mente, debido a la faita de niveles arcillosos intermedios, que cuando exis-
ten son delgados y de escasa continuidad lateral. Es caracteristica en el
Turonense Inferior la existencia de un banco dolomitico masivo, bien
desarrollado en la zona S0, y que tiende a tablearse en el resto de la
Hoja, vy en el Turonense Superior, la presencia de bancos calcdreos de
Rudistas de cardcter recifal, pero gue no llegan a constituir bichermios.
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En toda la serie existen diversos niveles brechoideos y carniolares, espe-
cialmente abundantes en los tramos mas altos, mas regresivos. Es una
serie depositada en un ambiente de plataforma neritica restringida, en la
que posiblemente se depositaron evaporitas, y que sufri6 una dolomitiza-
cibn muy extensa, que por su uniformidad debi6 producirse inmediata-
mente después de su sedimentacién. Debieron existir también etapas ma-
rinas francas, representadas por las calizas organégenas de Rudistas.

Al final del Cretdcico comienzan los movimientos Neoalpinos, que muy
probablemente fueron continuos hasta el Mioceno (fases Pirenaica, Savica
y Steirica). Estos movimientos produjeron primeramente un levantamiento
general de esta zona, con la regresion del mar y la transformacién defini-
tiva de la cuenca en continental, y posteriormente su plegamiento, que le
dio la fisonomia actual. Posiblemente existi6 una sedimentacién sinorogé-
nica de tipo molasico durante el Oligoceno, pero fue, a su vez, erosionada
antes de la sedimentacion Miocena.

El Mioceno y Plioceno ya se depositaron en cuencas aisladas entre si,
de tamafio muy variable. Se encuentran fosilizando un relieve importante,
lo que unido a la existencia de subsidencias locales produjo acumulaciones
locales de varios centenares de metros de sedimentos. Ambos correspon-
den a dos ciclos muy 'semejantes que comienzan con facies detriticas grue-
sas, contindan con facies cada vez mas finas en las que localmente se
desarrollan depdsitos evaporiticos, margosos o lignitiferos, y terminan con
facies lacustres calcareas. Son de destacar las dos cuencas de Sinarcas
y del rio Mira, perteneciente esta ultima a la cuenca del Jicar.

Existen ligeros movimientos entre Mioceno y Plioceno (causantes del
comienzo de un nuevo ciclo sedimentario), y entre Plioceno y Cuaternario,
fundamentalmente verticales, que deformaron a la nueva cordillera, y que
produjeron el encajamiento de la red fluvial actual. El Cuaternario es un
periodo predominantemente erosivo con escasa sedimentacién, represen-
tada por aluviones, terrazas mal desarrolladas, coluviones, depésitos karsti-
cos y localmente delgados lechos carbonosos, relacionados con turberas.

5 RECURSOS ECONOMICOS

La riqgueza minera de esta Hoja estd constituida por minerales de hierro
(siderita, oligisto) armados en cuarcitas del Arenig (Oy;). Carecen de inte-
rés econémico estos yacimientos por su pobreza y pequefia extensién (Puntal
del Hierro, al NO. de la zona).

El Gnico recurso minero importante de la zona lo constituia el carb6n
de piedra, explotado hasta fecha reciente en las Minas de Henarejos, de
explotacion dificil y escasas reservas.
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En algunas cuevas, en relacion con el Muschelkalk del NO. de la Hoja,
se conocen afloramientos de vetas de baritina de escaso valor.

Existen algunos tejares que aprovechan margas cretacicas (al E. de
Mira). Los lignitos de la facies Wealdense son muy escasos y pobres.

Se explotan calizas jurasicas y cretdcicas en canteras locales.

6 HIDROLOGIA

La red fluvial estda muy encajada por la proximidad del Mediterrdneo y
los grandes rios Cabriel y Turia.

El z6calo paleozoico en el N. de la Hoja establece una divisoria de
aguas subterrdneas, que en la Hoja discurren todas hacia el S. en general.

La posicién del contacto de las pizarras Tremadocienses con las cuarci-
tas del Arenig hacen que se produzca una serie de fuentes en un nivel
colgado.

Otro material interesante es el conglomerado de la base del Buntsands-
tein, pero su posicién, muchas veces en la altura, produce sélo fuentes.
Las areniscas del Buntsandstein Medio y Superior no estdn en mejor posi-
cion y producen sélo manantiales de escaso caudal.

Las calizas y arenas del Jurdsico y Cretécico, alternantes con niveles
importantes de margas y arcillas, pueden, en isoclinales y sinclinales, pre-
sentar buenas perspectivas como acuiferos, pero, en general, o 'se encuen-
tran en alturas o soterrados bajo grandes espesores de Terciario. Este es,
normalmente, muy arcilloso, pero algunos niveles conglomeraticos pudieran
presentar cierto interés.

Los niicleos de poblacion se abastecen de captaciones en fuentes como
las descritas. Dada la pluviosidad y el clima, la necesidad de regadios no
es muy perentoria.
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