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0 INTRODUCCION

La Hoja de Garrovillas {n® 10-26) se encuentra situada en ia zona surocciden-
tal de la provincia de Caceres, siendo su rasgo geogréafico mas representativo la
Sierra Grande, ubicada en |a zona noroeste de la Hoja.

Geoldgicamente esta Hoja se encuadra dentro del Macizo Hespérico y més
exactamente en la zona meridional de la Unidad Geolégica Centroibérica {JULI-
VERT, M. et al 1974).

Las caracteristicas motfoldgicas mas acusadas se observan segdn tres reas
de estudio. La primera se encuentra ocupada por las distintas facies graniticas
del Batolito de Cabeza de Araya {Mata de Alcédntara-Garrovillas), que presenta
una morfologia alomada, por lo general, comdn en este tipo de materiales. En
segundo lugar se encuentra la penillanura formada por los sedimentos precam-
bricos. Finalmente el replano a que dan lugar los sedimentos nedgenos de 1a zo-
na NE, alzédndose a los relieves cuarciticos de la Sierra Grande.

Desde el punto de vista litologico 18 Hoja de Garrovillas se encuentra forma-
da esencialmente, por rocas graniticas que constituyen los afloramientos més
importantes, y por rocas metamorficas de bajo grado del complejo esquisto-
grauvaquico, por rocas cuarciticas de edad ordovicica que forman un retazo in-
significante situado en el nor-este de la Hoja y por materiales sedimentarios de
edad terciaria.



La formacion mas importante sin lugar a duda son las rocas graniticas, que
pertenecen al batolito de Cabeza de Araya, importante formacion phitonica que
va desde Caceres capital hasta la frontera portuguesa. La Hoja de Garrovillas se
encuentra por tanto en el sector septentrional de dicho batolito.

Tectbnicamente, y desde el punto de vista regional, la caracteristica mas
acusada es la existencia de una primera fase de deformacion hercinica que origi-
na pliegues de direccién NO-SE de plano axial subvertical y fallas asociadas sen-
siblemente paralelas. A continuacidn tienen lugar movimientos tardihercinicos
que seran los responsables de las fracturas de desgarre vy de los pliegues de di-
reccion perpendicular u oblicuos a las estructuras de la primera fase. No obstan-
te, con anterioridad a esta primera fase hercinica, tiene lugar otra, posiblemente
sardica, que puede observarse puntualmente en pequefios pliegues, fuera del
contexto de la Hoja, cortados por la esquistosidad S, (primera fase hercinical, y
que en general queda probada por la existencia de lineaciones de interseccion L,
fuertemente inclinadas.

La bibliografia geologica sobre la region granitica de Cabeza de Araya, es de-
safortunadamente bastante escasa. No obstante la labor de investigacién lleva-
da a cabo por numerosos autores en areas préximas, nos ha servido de gran
ayuda.

El primer trabajo de envergadura, donde se presta especial atencion a las re-
giones graniticas y a sus mineralizaciones es la “Memoria Geol6gico-Minera de
la provincia de Caceres” de EGOZCUE Y MALLADA (1876}, quienes mediante
una labor ingente dieron la primera sintesis importante sobre esta region extre-
mefa, ya que todas las investigaciones llevadas a cabo anteriormente tocaban
exclusivamente algunos aspectos geologicos, geograficos o mineros. Creemos,
por tanto, oportuno considerar esta obra de Egozcue y Mallada como un hito en
{os conocimientos geoldgicos de Extremadura.

Hasta 1876, fecha de aparicion del mencionado estudio, merecen destacarse
los trabajos de OMALTUS (1835}, que tratan sobre el origen del relieve de las re-
giones extremefias, DAMBERRY (1844) que hace especial referencia a los yaci-
mientos de fosforita cacerefios, FORLESS (1865), que en un estudio general so-
bre las fosforitas espafiolas se ocupa nuevamente de los yacimientos cacerefios.

Desde 1941, fecha de aparicion de la primera Hoja geologica de Extremadu-
ra, a escala 1:50.000 {San Vicente de Alcéntara} hasta nuestros dias la actividad
geoldgica se centra principalmente en la elaboracion de varias Hojas geoldgicas,
cuyos autores son Alfonso de ALVARADO, Francisco HERNANDEZ-PACHECO,
TEMPLADO MARTINEZ, ROSO DE LUNA, PEREZ REGODON y SOS BAY-
NAT, Es justo considerar, por tanto, la fecha de 1941 como el comienzo de una



nueva etapa en el conocimiento geologico de Extremadura, en general y del ba-
tolito de Cabeza de Araya en particular.

En 1959 VALLE DE LERSUNDI da la primera referencia de la falta mas espec-
tacular de la peninsula ibérica, que afecta considerablemente al batolito de Ca-
beza de Araya. Mas tarde, en 1960, QUESADA GARCIA vuelve a tratar, con
amplitud, este tema aplicando los esquemas de MOODY vy HILL (1956} a la inter-
pretacidn geotecténica de esta falla.

En la década 1950-1960 empezaron a salir a ia luz una serie de trabajos mas
concretos sobre la petrologia y petrogénesis de estas areas.

WEIBEL {1955}, hace la primera descripcién un poco detallada de algunas fa-
cies graniticas del batolito de Cabeza de Araya, a la vez que incluye andlisis qui-
micos de estas formaciones y de la diabasa del dique de Plasencia-Odemira. G.
de FIGUEROLA {1963-1965} da a conocer una serie de aspectos cartogréficos,
petroldgicos y tectonicos sobre el dique basico de Plasencia y areas adyacentes.

CORRETGE (1969) establece una serie de diferenciaciones en el batolito de
Zarza la Mayor que aflora al N.W. de la Hoja de Garrovillas. G. de FIGUERQOLA,
CORRETGE, SUAREZ (1971} tratan mas extensamente este mismo tema.

El trabajo mas exhaustivo sobre la geologia del area y al que nos referiremos
constantemente, incluso de forma literal en sus aspectos no publicados, es la te-
sis doctoral de CORRETGE (1971).

Aparte de los trabajos citados han constituido puntos de partida esenciales
para la elaboracion de esta Hoja las publicaciones de BOCHMANN (1956),
KELCH (1957}, SCHMIDT {1957}, CAPQTE, GUTIERREZ ELORZA Y VEGAS
{1971), CORRETGE y GARCIA DE FIGUERGLA (1971}, CORRETGE (1971}, CO-
RRETGE y MARTINEZ FERNANDEZ (1978), VEGAS, ROIZ y MORENO (1977},
CORRETGE, SUAREZ y LLANA (1981).

1 ESTRATIGRAFIA

La Hoja de Garrovillas {n® 10-26} esta ocupada en mas de un 70% de su su-
perficie, por rocas graniticas pertenecientes a la zona noroccidental del Batolito
de Cabeza de Araya y el extremo suroriental del de Zarza la Mayor.

El resto de la Hoja se caracteriza por la presencia de sedimentos anteordovi-
_cicos del Complejo Esquisto Grauvaquico parcialmente cubiertos por depésitos
nebgenos en el dngulo NE, donde también afloran sedimentos paleozoicos per-
tenecientes al Ordovicico Inferior de la Sierra del Cafiaveral.



1.1

PRECAMBRICO SUPERIOR

1.1.1 Grauvacas, esquistos y pizarras {17)

Esta unidad cartogréfica se encuentra constituida por grauvacas, esquistos y

pizarras que se disponen en niveles alternantes de muy diversa potencia, que va-
ria entre niveles milimétricos a capas métricas.

Se han observado en numerosos puntos, estructuras sedimentarias inorgani-

cas como: ripples, estratificacion lenticular y flaser, laminaciones horizontales,
estratificaciones cruzadas curvas y estratificaciones gradadas.

Por otra parte, el estudio microscopico de diversas muestras, ha permitido

reconocer los siguientes tipos de materiales:

— Esquistos cuarzosos (grises y verdes) con textura esquistosa que tienen co-
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mo minerales principales cuarzo, sericita, clorita, ilmenita, plagioclasa y bio-
tita, siendo sus accesorios circon, turmalina y opacos. El tamafio modal del
grano corresponde a arenas finas y muy finas, segln las bandas, y una ma-
triz limo-arcillosa muy abundante con un clivaje algo grosero que tiene, en
sus planos, abundantes minerales opacos (ilmenita).

Pizarras sericiticas-cloriticas con textura granolepidoblastica (esquistosa) y
color gris-verdoso, ocasionalmente negro, en donde se encuentran cuarzo,
clorita y sericita como componentes principales y que tienen hematites, opa-
cos y circon como minerales accesorios. Estas rocas detriticas tienen por lo
general un tamafo de grano inferior a las 10 micras e incluyen mas de un
10% de clastos de tamaiio limo. Son frecuentes los cuarzos alargados recris-
talizados de mas de 30-40 micras de longitud y nodulos ferruginosos mi-
croesféricos, transformados posteriormente en hematites, asi como micro-
nodulos detriticos de 60 micras aproximadamente de clorita con habito dife-
rente del de la sinmetamérfica. Finalmente, mas del 50% corresponde a en-
tramados lepidoblasticos de clorita y sericita recristalizada durante la esquis-
togénesis.

Metagrauvacas verdosas con textura esquistosa o granobiastica y compo-
nentes principales cuarzo, fragmentos de chert, clorita, sericita y plagioclasa
ademas de turmalina, circon y opacos como minerales accesorios. Estas ro-
cas detriticas tienen una matriz sericitica-cloritica de mas del 15%, con clas-
tos de cuarzo, plagioclasa y feldespatos de tamafio arena fina. En algunas Ia-
minas aparecen fragmentos de rocas grauvaquizadas, micas detriticas fuer-
temente plegadas y efectos de presion-solucion en granos de cuarzo en con-
tacto con los planos de esquistosidad ricos en hematites.



La potencia total es imposible de determinar, estimandose en mas de 2.000
m. a partir de los cortes realizados. Sobre esta unidad, y en clara discordancia,
se sitGan a escala regional los sedimentos paleozoicos, que en esta Hoja se redu-
cen a un crestdn cuarcitico del Ordovicico Inferior situado en el borde nordorien-
tal.

Finalmente, hay que sefialar que esta unidad presenta una importante zona
de alteracién a escala regional en el contacto con el Paleczoico que imprime
unas tonalidades rojizas y violdceas muy caracteristicas y que en la presente Ho-
ja no se ha visto por estar dicho contacto cubierto por sedimentos cuaternarios.

A toda esta potente serie detritica, definida en Portugal por CARRINGTON
DA COSTA (1950) y equivalente a las capas de Valdelacasa descritas por LOTZE
{1956), se le atribuye una edad Precambrico Superior-Cambrico inferior.

1.2 PALEQZOICO

Los unicos afloramientos paleozoicos de la presente Hoja se encuentran si-
tuados en el dngulo NE, y forman parte, estructuralmente, del flanco sur del sin-
clinal que constituye 1a Sierra del Cafaveral.

1.2.1 Ordovicico Inferior
1.2.1.1 CUARCITAS. CUARCITA ARMORICANA (18}

Constituye la unidad basal del Paleozoico en esta zona, o al menos la unidad
basal aparente, ya que la existencia de otros niveles, como por ejemplo, conglo-
merados y areniscas, que si existen en algun area de la Sierra de S. Pedro {Hoja
n® 10-28. Arroyo de la Luz}, no han podido ser detectados debido a los conti-
nuos derrubios de ladera.

Se trata de una unidad que forma un importante resalte topogréafico, consti-
tuida por cuarcitas blanquecinas ocasionalmente rojizas o bien estratificadas en
bancos métricos. La potencia total del tramo es del orden de los 100 m., aunque
no se descarta la posibilidad de que sea algo mayor debido a que los contactos
con las unidades infra y suprayacentes no estan bien definidos.

Al microscopio se han clasificado cuarcitas con textura granoblastica con
tendencia a orientarse, con cuarzo como componente mineralbgico principal y
circon, opacos, brookita y moscovita como accesorios. Los cuarzos presentan
extincién muy ondulante y en mosaico y algunos granos con textura “mortér’’, y
en general una tendencia a la orientacion con sus contactos suturados y lobula-
dos. En algunas preparaciones existen concentraciones, en determinados nive-
les, de circones y brookita con morfologia redondeada.

1



En cuanto a la edad de esta formacion hay que hacer constar la no aparicion
de restos fosiles en los cortes realizados, por lo que el situarlos en el Ordovicico
inferior, y més exactamente en el Skidawiense, lo hacemos en base a su posi-
cion estratigrafica y a dataciones con icnofdsiles, realizados por SCHMIDT
{1957} en la prolongacion de este mismo tramo cuarcitico en el Sinclinat de Ca-
flaveral,

1.3 ROCAS PLUTONICAS

En Ia Hoja de Garrovillas aparecen tres unidades graniticas diferentes consti-
tuidas cada una de ellas por facies graniticas de varios tipos. A efectos metodo-
logicos distinguiremos:

— Batolito de Cabeza de Araya s. str.
— Unidad granitica de Mata de Alcantara-Brozas.
-~ Unidad granitica de Ceclavin-Zarza la Mayor.

1.3.1 Batolito de Cabeza de Araya s. str.

Los afloramientos constituyen mas del 50% de la superficie de la Hoja y es-
tan constituidos fundamentalmente por granitos biotiticos-moscoviticos con
megacristales feldespéticos. En la cartografia se han distinguido las siguientes
superunidades:

— Granitos biotiticos-moscoviticos con megacristales feldespaticos (15).

— Ortoneises y granitos cataclasticos de Garrovillas (14 y 13).

— Microgranitos granatiferos con megacristales feldespaticos {12) y facies mi-
crograniticas de caracter aplitico {11).

— Granitos apliticos (10}.

- Aplitas. Facies marginales {S8}.

Relacién con las rocas encajantes:
El batolito de Cabeza de Araya s. str. presenta las siguientes caracteristicas
estructurales con respecto a las rocas encajantes:

a) es posterior a la esquistosidad §,.

b} produce una distorsién de los planos de esquistosidad durante su emplaza-
miento.

¢} origina una aureola de contacto de anchura variable comprendida general-
mente entre 300 y 1.000 metros.

Los contactos suelen ser casi siempre muy netos y completamente verticales
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en conjunto. Sin embargo en algunos sectores pueden estar algo invertidos; en
tales casos los planos de esquistosidad de las pizarras y grauvacas encajantes
buzan hacia la masa granitica. Estos pequefios cabeceos de los planos de con-
tacto pueden explicar satisfactoriamente las répidas variaciones en anchura de
las aureolas metamorficas.

Otra de las caracteristicas del contacto, es la presencia, en algunos sectores,
de filones graniticos de idéntica composicion a la masa principal e inyectados si-
guiendo los lechos de micaesquistos y la esquistosidad regional coincidentes en
esta zona. Esta especie de inyeccion lecho a lecho es un fenémeno muy genera-
lizado al sur de Ceclavin y en el contacto de los granitos ortoneisicos de Garrovi-
llas. Existe por tanto una unidad iaminar de filones graniticos discontinua.

1.3.1.1 GRANITOS BIOTITICOS-MOSCOVITICOS CON MEGACRISTALES
FELDESPATICOS (15)

Todas las facies tienen por caracteristica com(n el extraordinario desarrollo
de sus cristales, especialmente de los fenocristales idiomorfos de feldespato po-
tasico, que llegan a alcanzar 12 cm. de iongitud. Estas diferencias de tamario en-
tre los megacristales y los restantes elementos de la roca nos ha inclinado a divi-
dir estos granitos en varias facies:

b,.- facies porfidicas
b,.- facies inequigranular porfiroide
b,.- subfacies neumatoliticas de Sierrita

b,.- Facies porfidicas: Se caracterizan por la presencia de megacristales de
feldespato K orientados o sin orientar, entre los que se aprecian cuarzo, plagio-
clasas y fémicos de tamafios de grano medio a grueso.

b,.- Facies inequigranular porfiroide: Tienen megacristales, pero formando
una trama tan tupida, que al hacer una observacion superficial se asemejan a fa-
cies holofeldespaticas. En ellos, la relacion de tamafios megacristales/cristales
de la ““mesostasis’’, es por lo general mucho menor que en las facies porfidicas.

b,.- Subfacies neumatoliticas de Sierrita: En ciertos sectores de la Hoja de
Garrovillas, entre los granitos de megacristales, se encuentran retazos de grani-
tos de grano muy grueso, ricos en turmalina y moscovita. Se trata sin ninguna
duda, de facies en las que los fluidos neumatoliticos-hidrotermales han actuado
de forma muy activa. No se han distinguido cartograficamente debido a su ca-
racter difuso, pero son especialmente abundantes en la dehesa Sierrita.

Caracteristicas mesoscopicas. Parte de ellas se han apuntado en anteriores
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lineas, por lo que realmente hay poco que afiadir salve algunas caracteristicas
mineralogicas observables de visu. Estas son:

1.- Tamafio de grano muy grueso a grueso.

2.- Son granitos de dos micas, pero predominantemente biotiticos (granitos de
biotita £ moscovita).

3.- Grandes fenocristales de feldespatos con abundantes inclusiones de biotita,
débil zonamiento y generalmente maclados segin la Ley de Carisbad,

4.- Cordierita idiomorfa o subidiomorfa muy abundante.

5.- Presencia de granates idiomorfos muy dispersos y escasos en los granitos
del sur de Ceclavin.

Estos granitos han sido divididos en varias facies con aspectos macroscépi-
cos y mesoscopicos ligeramente diferentes. Estas facies a su vez pueden dividir-
se también en varias subfacies segln las caracteristicas microscopicas. La varia-
cion de facies dentro del conjunto de fos granitos con megacristales es muy rapi-
da y normalmente no estd sometida a ninguna ley de disposicion espacial, salvo
cuando se atiende a las grandes unidades petrogréaficas. Por esta razén hemos
decidido dividirlos en dos conjuntos:

- facies porfidicas
— facies inequigranulares porfircides

Los granitos del primer tipo dominan en todo el batolito especiaimente en las
zonas de Caceres, Casar de Caceres y area granitica comprendida entre Mata de
Alcéntara y Garrovillas. Los del segundo, que no son més que una variedad de
los primeros, forman las grandes regiones graniticas del sur de Ceclavin y norte
de Piedras Albas.

Facies porfidicas. Se caracterizan por el extraordinario tamafio de los feno-
cristales de feldespato potéasico, idiomorfos, maclados y ricos en inclusiones. El
resto de la roca es de grano medio a grueso con cuarzo hialino, cordierita pinniti-
zada, biotita en laminas pequefias y cantidades variables de moscovita de mu-
cho menor tamafio que en los granitos de grano grueso de dos micas. El tamafio
de los fenocristales varia muchisimo entre 3-4 cm., tamafio medio en la mayor
parte de las facies, hasta 10-12 cm. en algunas facies de tipo pegmatoide. La dis-
posicién de los megacristales dentro de la masa granitica es también variable. En
amplias zonas préximas a los contactos, los megacristales tienen una marcada
orientacion cristalizando con los planocs (010} paralelos o subparalelos al contac-
to granito-rocas encajantes. La orientacion se va perdiendo poco a poco hacia ¢l
centro del macizo, aunque en muchos lugares se aprecien dreas con megacrista-
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les orientados. Otro de los aspectos macroscopicos a destacar, no privativo de
las facies porfidicas sino de todos los granitos con megacristales en general, es
ia presencia de xenolitos de pizarra mosqueada o corneanas y bandas o nédulos
discoidales ricos en biotita {enclaves micaceos) alargados segun la direccién de
los megacristales que muchas veces penetran en ellos.

Facies inequigranulares porfiroides. Son siempre de grano muy grueso con
megacristales. Debido al mayor tamafio del cuarzo y plagioclasas el caracter por-
fidico no es tan marcado, por lo que hemos preferido emplear la nomenclatura
de granito inequigranular. A veces existen variaciones muy rapidas en el tamafo
de grano, que motiva la aparicion de facies tipicamente porfidicas. Generalmen-
te la roca es masiva con colores blanquecinos o débilmente amarillentos en las
rocas algo alteradas. Estos dos Gltimos aspectos son consecuencia del intenso
empaquetamiento de los grandes megacristales de feldespato que confieren a
estas facies aspecto holofeldespéatico-pegmatoide, muy especialmente en los
granitos situados al sur de Ceclavin donde abundan los cristales de feldespato
potésico de 4 a 6 cm. de longitud, maclados, con inclusiones de plagioclasa idio-
morfa de color roséceo, biotitas y cristales de cuarzo.

Como dijimos anteriormente, también se observan aqui enclaves y xenolitos
micaciticos muchas veces en proceso de asimilacion.

Petrografia general. Los granitos de megacristales claramente porfidicos
pueden ser divididos en varias facies.

- facies de Caceres
— facies de Casar de Caceres

L.a primera se caracteriza por su aspecto macroscopico marcadamente porfi-
dico. Ademas de este aspecto, existen algunas particularidades mineralbgicas
que resaltaremos en su momento.

Los granitos inequigranulares porfiroides tienen dos subfacies diferentes.

— facies sur del rio Tajo
— facies sur de Ceclavin

Entre estas dos facies existen bastantes diferencias. Las primeras son de me-
nor granulometria y menos porfidicas, a la vez que son mucho maés ricas en cor-
dierita.

En conjunto todos los granitos de megacristales se caracterizan por su textu-
ra porfidica hipidiomorfica granular de grano grueso a muy grueso. Como mine-
rales esenciales se encuentra: feldespato potésico, plagioclasa, cuarzo, bictita y
moscovita. Circén, apatito, cordierita, andalucita, turmalina, sillimanita, oxido
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de Fe y casiterita como accesorios.

Feldespato potéasico. Es el mineral mas abundante. Cristaliza con formas
euhedrales y subhedrales, el idiomorfismo por lo general es més fuerte que en
los granitos de grano grueso y sin megacristales. Normalmente est4 maclado se-
gun Carlsbad y muy pertitizado. EI 2V, = 60 1 2°. En conjunto hemos podido
distinguir tres tipos de pertitas. Segln el tamafio todas debieran corresponder a
los tipos siguientes de la clasificacion de ALLING (1938}: “interlocking’, “inter-
penetring” vy "“replacement’’. No obstante la morfologia, salvo en los casos tipi-
cos de pertita de sustitucién, es claramente fibrosa ¢ bandeada {’string” y
“rods’’). La clasificacion de LAVES y SOLDATQS (1963} que tiene en cuenta la
disposicion de las pertitas dentro del feldespato potasico es mucho mas aclara-
toria en nuestro caso. Segun el esquema de estos autores ios tipos presentes en
los granitos de megacristales son:

“Vein pertite’”’ {el mas abundante} generalmente oblicuos a la cara (010) de
los feldespatos.

“‘Patch pertite’” es una pertita similar a la anterior pero mucho més irregular;
equivale a lo gue solemos denominar pertita de sustitucion.

“Film pertite”” pertita de delgadisimas fibras perpendiculares a (010},

El primer y tercer tipo suelen encontrarse juntos como dos generaciones
{(“film pertite” posterior a “‘vein pertite’).

La “patch pertite’”” no es muy abundante en estos granitos.

El feldespato potadsico muy pocas veces presenta maclas en enrejado. Las
observaciones microscépicas parecen poner de manifiesto un proceso general
de microclinizacién que no ha afectado por igual a todos los cristales de feldes-
pato potasico.

Tienen inclusiones de cuarzo |, plagioclasas, biotita y cordierita. La biotita y
las plagiociasas, en algunas ocasiones, llegan a estar orientadas.

Uno de ios rasgos mas caracteristicos de los granitos con megacristales es la
presencia de cuarzo reticular tardio (net-like} introducido en los feldespatos po-
tasicos sobre los que ejerce una acusada accion blastica. La presencia de este
cuarzo esta relacionada, sin duda alguna, con los Gltimos procesos postmagma-
ticos, ya que corroe incluso a la moscovita blastica tardia.

En las facies del sur del rio Tajo suele observarse cuarzo pegmatitico poste-
rior a las dos generaciones de pertita {este tipo de cuarzo en mayor o0 menor ex-
tensién puede encontrarse en otras facies graniticas).

Plagioclasas. No tienen ni uniformidad granulométrica ni composicién qui-
mica constante. Su tamafioc es siempre muy inferior al del feldespato potasico.
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Normalmente son subhedrales, con zonado mds o menos claro y muchas veces
con corona periférica albitica.

La composicion de los nlcleos mas basicos suele llegar al 28 £ 2% An, pero
normalmente la plagioclasa media oscila entre 22 * 3% An con disminucién
paulatina de basicidad hacia la periferia donde se presentan en algunos casos fe-
némenos de albitizacion ligados a procesos de mirmequitizacion o bien orlas al-
biticas relacionadas con una albitizacién tardia. Las inclusiones mas frecuentes
son cordierita, biotita, cuarzo | y topacio (algunas veces). Generalmente hay dos
procesos de alteracion principales caolinitizacion y sericitizacion y un tercer pro-
ceso que no se da mas que en contadas preparaciones de decalcificacion. En es-
te caso es frecuente observar cristales de carbonato en el interior de la plagiocla-
sa.

Cuarzo. los tipos encontrados son similares a los de los granitos de grano
grueso sin megacristales. Aparecen ademas muy esporadicamente dos tipos de
cuarzo relacionados con etapas postmagmaticas: cuarzo mirmequitico y cuarzo
pegmatitico:

— cuarzo | {parcialmente de alta temperatura)
— cuarzo Il {cuarzo principal}

— cuarzo lll (reticular)

— cuarzo IV (mirmequitico)

— cuarzo V {pegmatitico)

El cuarzo | es especialmente abundante en las facies graniticas del sur del rio
Tajo y en algunos afloramientos de las facies graniticas del sur de Ceclavin. Tie-
ne simetria diexahedral y ha comenzado a cristalizar antes que la plagioclasa que
ejerce una ligera corrosion uniforme sobre él transformandolos en cuarzos su-
bredondeados en los que es posible observar las primitivas formas idiomérficas
del cristal. En las etapas finales de la cristalizacion de las plagioclasas, el cuarzo |
adquiere un tamafio considerablemente mayor, encontrandose, muchas veces,
rodeado de feldespato K que no suele tener accion corrosiva sobre él.

El cuarzo |l es el mas abundante, practicamente es el tinico con importancia
cuantitativa, salvo en los casos anteriormente apuntados en los que abunda el
cuarzo |. Sus caracteristicas morfolégicas mds acusadas son: sus formas anhe-
drales, extincion ondulante, suturas indentadas en muchos casos y escasez de
inclusiones. Los periodos de cristalizacion de este cuarzo y el feldespato parecen
estar muy solapados, es ligeramente posterior at feldespato potasico subhedral
de la pasta y anterior a los megacristales de feldespato marcadamente idiomor-
fos.
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El cuarzo Il es totalmente postmagmatico, posiblemente ligado a fenéme-
nos de silicificacion en fracturillas normalmente siguiendo planos paralelos a pla-
nos (010) o perpendiculares a ellos. Otras veces tienen formas anastomosadas.

En algunas preparaciones aparece una variedad de cuarzo similar al cuarzo lil
que posiblemente no esté relacionado con él sino con el crecimiento del feldes-
pato y cuarzo Il. En efecto, en las zonas proximas a los cristales de cuarzo I, el
cuarzo reticular incluido en los feldespatos, tiene idéntica orientacion optica que
aquél; por lo tanto parecen estar relacionados. Como el cuarzo Il parece ser cla-
ramente anterior a la moscovita y el cuarzo Nl ligeramente posterior, no puede
tratarse del mismo tipo de cuarzo, auque la morfologia sea idéntica. De todas
formas esta idea puede ser sometida a critica dadas las dificultades que se pre-
sentan en la interpretacion de las relaciones moscovita-cuarzo .

El cuarzo IV es mirmequitico relacionado con las escasas zonas de decalcifi-
cacion presentes en algunas plagioclasas incluidas dentro de fenocristales de
feldespato.

Por dltimo el cuarzo V posee morfologia tipicamente pegmatitica. En algu-
nos casos aparecen dos generaciones distintas. Su relacion con el cuarzo Il es
también muy problematica.

Biotita. Se presenta en laminas generalmente subidiomorfas debido a la ac-
cion corrosiva de los minerales posteriores. En los casos en que se encuentra co-
mo inclusion dentro de plagioclasas suele conservar el idiomorfismo.

Es extraordinariamente rica en inclusiones principalmente de circon y en me-
nor proporciéon apatito. Su esquema pleocroico es:

n, = amarillo

n,=n, = marroén rojizo oscuro

Las transformaciones mas frecuentes son: moscovitizacién preferentemente
segun planos paralelos a (001) y cloritizacion general con pérdida de 6xido de Fe
y Titanio.

Moscovita. Toda la moscovita que se encuentra en estos granitos es clara-
mente tardia, muy blastica, relacionada principalmente con el feldespato K del
cual deriva en su mayor parte y con andalucita en los casos donde se presenta
este mineral. Siempre es muy anhedral, las placas tienen gran cantidad de inclu-
siones, corroen a todos los minerales anteriores y es corroida a su vez parcial-
mente por cuarzo lll, en algunos casos y por turmalina.

Los tipos de micas blancas, sericita y moscovita, derivadas de la alteracion
pinnitica de la cordierita, tienen menor importancia.
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Cordierita. Su abundancia es extraordinaria en algunas facies, especial-
mente en las regiones graniticas de! sur del rio Tajo donde es mineral representa-
tivo. En mayor ¢ menor proporcion se encuentra en todas las rocas de megacris-
tales estudiadas.

No puede negarse que la cordierita es el mineral tipicamente representativo
de los granitos de Extremadura central. En el batolito de Cabeza de Araya es tan
extraordinaria su proporcion, especialmente en las facies inequigranulares porfi-
roides, que puede justificarse plenamente el calificativo de granitos cordieriti-
cos.

La cordierita cristaliza en prismas casi perfectos que alcanzan a veces 2’6 cm.
de longitud por 0'6-1°0 cm. de anchura. Los prismas acaban en caras pinacoida-
les (001).

El contorno de los cristales es siempre exagonal, en las caras prismaéticas
(100} y (110} se observan siempre trazas muy ciaras de la exfoliacion {001) que es
la dominante en estas cordieritas. Son casi incoloras, en los ejemplares mas
frescos tienden a tener tonos grisaceo azulados. Este color de la cordierita natu-
ral no puede observarse practicamente nunca, el aspecto habitual es el de pris-
mas verdosos, debido a productos micdceos que pseudomorfizan a la cordierita.
La intensidad del color verde es a veces notable llegando a tener en algunos ca-
S0S, tONOS MUY OSCUros.

Nunca hemos observado maclas laminares, solamente hemos podido apre-
ciar alguna macla ciclica en relictos inalterados.

El 4ngulo de los ejes Opticos no ha podido precisarse por falta de secciones
idéneas. Los datos proporcionados por la platina universal han sido por esta
causa muy diferentes de unos ejemplares a otros. El 2V, es préximo a 90°, por
ello se encuentran cordieritas { + } y cordieritas { — 1.

incluye muchas veces cristales de circon, gue suelen estar rodeados de halos
pleocroicos muy débiles, de biotita y en algunos casos excepcionales de cuarzo,

Uno de los aspectos interesantes de esta cordierita es su modo de alteracion
que consta de varias etapas hasta llegar a una pinnitizacion total.
al En la primera etapa de aiteracion progresa de una forma irregular desde la

periferia hasta el centro originandose una sustancia amarillenta parduzca se-
miisotropa de refringencia elevada y estructura un poco botroidal; cuando
esta alteracion ha progresado, en las grietas a partir de las cuales avanzd la
alteracién, se observa una sustancia serpentinica {algunas reflexiones obser-
vadas en R-X parecen corresponder a serpentinas).

Este tipo de alteracion ha sido descrito por {IMATHIAS, 1952} en las cordieri-

tas de algunos tipos especiales de rocas.
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b} La segunda etapa se caracteriza por el desarrollo de filosilicatos de color ver-
doso claro, y alta birrefrigencia en los planos {001} de la cordierita, la posi-
cioén del plano de los ejes opticos del filosilicato coincide con el plano (010)
de este mismo mineral segin hemos comprobado en algunas laminillas que
hemos conseguido extraer de los planos (001) de la cordierita alterada. El es-
quema pleocroico junto con las propiedades anteriormente citadas, corres-
ponde a términos magnésicos de la serie FLOGOPITA-ANNITA,

c) La tercera etapa corresponde a una pinnitizacién masiva de (as areas situa-
das entre los planos de exfoliacion de la cordierita.
Los anélisis realizados sobre prismas de cordierita completamente transfor-
mados reflejan perfectamente los tipos de alteracion (b} y (c]. Reflexiones
muy concretas, por ejemplo la d = 2’620, sin embargo con las reflexiones
principales casi coinciden en la moscovita y flogopita, debido a la supera-
bundancia de 1a primera no es posible discriminar que % de fas intensidades
relativas correspondientes a d = 995y d = 3'33 corresponde a este Gltimo
mineral.

Andalucita, En estos granitos es mineral accidental pero en otras facies
graniticas del batolito de Cabeza de Araya en las Hojas de Caceres, Brozasy Ca-
sar de Caceres es muy abundante.

El mineral es de color claro, anhedral o subhedral, con2V, = 82 * 2°,

En contadas excepciones suele manifestar pleocroismo segln el siguiente
esquema, n, = rosado, n,=n,= incoloro. El tamafio alcanzado por los crista-
les raramente pasa de 1'5 a 2 mm. de longitud. Estas dimensiones suelen ser ex-
cepcionales, pues el hecho més frecuente es encontrar en una misma prepara-
ci6n diminutos fragmentos de andalucita de tamafios inferiores a 0°2 mm., en
agregados con otros cristales del mismo mineral.

Siempre esta total o parcialmente sustituida por moscovita, que mediante un
efecto corrosivo destruye su habito idiomérfico.

Circon. Uno de los rasgos més llamativos de los granitos de megacristales
es la abundancia de circén incluido dentro de las biotitas, apatito vy algunas ve-
ces cordierita. Son casi siempre subredondeados y producen aureolas pleocroi-
cas. En las facies del sur de Ceclavin, el idiomorfismo de los cristales es mayor y
frecuentemente la estructura es zonada.

Apatito. Es de mayor tamafio que el circon. Su hébito es siempre subhedral
o anhedral redondeado, con superficies muy rugosas. Suele contener abundan-
tes inclusiones de circon y en algunos casos es incluido a su vez por cordierita.
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Turmalina. Paragenéticamente es el mineral més tardio en estos granitos.
Normaimente nunca suele cristalizar con formas redondeadas o subredondea-
das sino gue adquiere habitos anastomosados irregulares, progresando por grie-
tas, planos de exfoliacién e intersticios de la roca granitica ya totalmente conso-
lidada.

Topacio. Es escaso, suele encontrarse en granos anhedrales o subhedrales,
con colores de interferencia algo mas altos que los del apatito, pero con morfo-
logia muy parecida.

Subfacies neumatolitica de Sierrita. La dehesa de Sierrita se encuentra
en la parte central del batolito de Cabeza de Araya, entre las localidades de Ga-
rrovillas y Mata de Alcéntara, en ellas se encuentran algunas facies graniticas di-
ferentes de las facies comunes del resto del batolito. Se trata de rocas de grano
grueso no porfidicas, muy cuarciferas, ricas en mica blanca y turmalina. Los
prismas de turmalina de gran tamafio tienen disposiciéon palmeada o radial. En
conjunto el granito es similar al de megacristales con la particularidad de haber
sufrido una turmalinizacion mas intensa que el resto de las rocas de Cabeza de
Araya. E! aspecto general de la turmalina sobre una base granitica cuarzo-
feldespética es parecido a las luxulianitas. En todo caso se trata de facies graniti-
cas muy turmalinizadas debido a procesos de greissenizacion parcial. Este frente
metasomatico esta relacionado también con aigunos diques de pegmatita tardia
y filoncillos de cuarzo que se observan en la zona.

1.3.1.2 ORTONEISES Y GRANITOS CATACLASTICOS

Desde el punto de vista cartografico hemos distinguido con diferentes sobre-
cargas dos particularidades estructurales en esta unidad:

— granitos biotiticos-moscoviticos ortoneisificados con megacristales feldes-
péticos {14} {facies Arroyo Rejana).

— zona de granitos biotiticos-moscoviticos con megacristales feldespaticos
con cizallas fragiles {13) {facies Garrovillas).

En conjunto se trata simplemente de granitos de megacristales pertenecien-
tes al tipo ampliamente descrito.

Estos granitos {s.1.} tectonizados no son homogéneos. En ellos pueden dis-
tinguirse dos facies muy claras originadas bajo condiciones tectonicas algo dife-
rentes y varios afloramientos pequefios relictos de la tectonizacion en los que no
suelen aparecer estructuras planares claras, Estos factores confieren a la roca
aspectos diferentes pero por o general las caracteristicas mas notables son: ta-
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mafio de grano muy grueso, de dos micas, color blanquecino, grandes fenocris-
tales de feldespato orientados. En las proximidades del Arroyo Rejana la neisifi-
cacién es totalmente fluidal vy los feldespatos adquieren aspecto glandular.

Las facies del Arroyo Rejana (14} tienen como caracteristicas especiales: fel-
despatos glandulares, planos de foliacion curvados e irregulares en los que pre-
dominan las micas negras y una tectonizacion adicional de tipo filonitico oblicua
a la anterior, caracterizada por la presencia de algunas bandas estrechas muy
milonitizadas. Puede observarse por tanto que la historia de las deformaciones
en estas rocas no ha sido sencilla.

Las facies de Garrovillas (13} se caracterizan por unas estructuras planares
muy marcadas en las que se han formado micas blancas. La foliacion viene de-
terminada por estas superficies micaceas.

Tectonizacidn: En el comportamiento tecténico del granito-granodiorita
de Garrovillas {13} pueden distinguirse los fenémenos:

1) Desarrollo de foliacién irregular (en el sentido de Harker) ““Foliation consist in
a more or less pronounced aggregation of particular constituent minerals of
the metamorphosed rocks into lenticles or streaks or inconstant bands often
very rich in some one mineral’’.

2} Desarrollo de planos de tectonizacidon {superficies S) perfectamente parale-
las con un espaciado muy constante {entre 0'5-1 cm.) y con un desarrollo de
micas blancas en ellos. Este tipo de tectonizacion corresponde a cizallas fra-
giles dextras con direcciones N 165°-175° E y buzamiento 55° S y estrias que
tienen unas direcciones N 43°-45° E y buzamientos de 40° S,

3} Desarrollo de bandas muy irregulares de milonitizacion simultaneas o poste-
riores a la foliacion. Las caracteristicas principales son su potencia exigua, el
color oscuro, a veces casi negro y la escasa evolucion longitudinal. El aspec-
to negruzco viene comunicado por la naturaleza milonitica de estas bandas.

La orientacion de los fenocristales y glandulas es un proceso precinematico-
cinemético; la elongacion de las glandulas coincide siempre con la direccién de
la foliacion (tectonizacién principal). La existencia de fenocristales orientados,
antes de fa tectonizacion se observa perfectamente en las facies de Garrovillas
{13} donde no existe la foliacion caracteristica de las facies del Arroyo Rejana
{14). En las primeras la elongacion de los fenocristales es casi concordante con
las rocas metamorficas de contacto predominante. Es decir, completamente pa-
ralela al contacto. En la facies de Arroyo Rejana (14) las cosas se complican ya
que en menos de 150 m. la orientacién de los fenocristales pasa de N 75° E a di-
recciones paralelas al contacto. El fendmeno no tiene interpretacion sencilla ya
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que en la tectonizacién y movilizacion de potasio en estas rocas graniticas han
intervenido varios procesos: foliacion milonitica, desarrollo de planos S similares
a la esquistosidad de fractura (cizallas fragiles), filonitizacién y por Gitimo tecto-
nizacion tardia de fracturas.

La direccidén y buzamiento de los planos de foliacion es variable. Los valores
deducidos mediante proyeccion de “pitchs’’ de lineaciones sobre diversos pla-
nos oscilan entre N 30° W - 70° N y N 50° W - 70° N. Los planos de milonitiza-
cion llevan direcciones similares en algunos casos, en otros la disposicién de los
fenocristales y micas y la filonitizacién {milonitizacion) son claramente oblicuos.

La tectonizacion de cizallas fragiles observada en las facies de Garrovillas
{13} sigue la direccion preferentemente N 20° W - 35° S, Esta direccion es idénti-
ca que la que siguen los fenocristales de feldespato en el contacto con las rocas
metasedimentarias.

Petrograficamente los granitos estudiados son de grano muy grueso, inequi-
granulares, porfiroides o glandulares y muy feldespaticos y de dos micas. Las fa-
cies de Arroyo Rejana {14} pueden considerarse como biotiticas { £ moscovita)
y las de Garrovillas {13} como de dos micas. La composicion de estas rocas varia
de granodioritica a granitica. Mineraldégicamente estan formadas por plagiocla-
sa, feldespato potasico, cuarzo y biotita * moscovita y como accesorios se en-
cuentran en abundancia circon, apatito, iimenita, rutilo, topacio y cordieritay £
andalucita £ granate. No haremos ningtn énfasis en los aspectos mineralagicos
puesto que éstos son idénticos a los granitos de megacristales descritos en el
apartado 1.2.1.1. modificados solamente por la accidn tectonica de cizallas dic-
tiles vy fragiles.

En conclusion, los ortoneises de Garrovillas {13) no son, por tanto, més que
una unidad estructural de granitos de megacristales que ha sido afectada por zo-
nas de cizalla en diferentes momentos. La foliacion ononeisico-milonitica de las
facies de Arroyo Rejana (14) puede estar ligada a las bandas miloniticas que fun-
cionan como “decrochements’’. Muy préximo al contacto, facies de Garrovillas,
abundan las cizallas fragiles con estrias subverticales. Los planos de cizailas bu-
zan hacia el oeste y actiian como fallas inversas; en los planos de cizalla fragil se
produce una intensa moscovitizacion, por esa razon las rocas de estas subfacies
tienen un aspectc mas leucocratico.

1.3.1.3 MICROGRANITOS GRANATIFEROS CON MEGACRISTALES FEL-
DESPATICOS. (12) Y FACIES MICROGRANITICA DE CARACTER
APLITICO {11)

Los aspectos fundamentales de estas unidades se encuentran recogidas en
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dos publicaciones de CORRETGE {1971).

El microgranito granatifero con megacristales {12} esta alineado en direccion
N 30° W formando una estrecha banda practicamente continua de 21 Km. de
longitud; su anchura maxima no llega en algunos casos a 900 m., por lo general
nunca suele sobrepasar los 400-500 m. Otro de los aspectos que interesa desta-
car es la existencia de una facies microgranitica de caracter aplitico {11) ligada al
microgranito a lo largo de todo su flanco S. Esta banda tiene poco espesor (20-
25 m.}, es bastante continua y se vuelve irregular al SE, donde forma pequefios
manchones, bien en contacto con el microgranito {12}, bien alejados de él. En la
terminacién oriental de la formacion microgranitica {12} el aspecto cartografico
se complica notablemente debido a la accion de la gran fractura de Plasencia-
Qdemira.

El contacto con las rocas encajantes se observa bien en varios puntos. Con el
granito de Cabeza de Araya y las facies catacldstico-ortoneisicas del apartado
anterior es muy neto y de planoc subvertical. En el Gnico lugar en que el microgra-
nito {12} entra en contacto con las pizarras del complejo esquisto-grauvéquico,
se observa una inversion del plano de contacto que suele buzar hacia el S.

El emplazamiento del microgranito granatifero con megacristales feldespati-
cos {12} no ha producido distorsion en las pizarras aunque en algunos puntos se
observan con claridad inyecciones tabulares de masas micrograniticas siguiendo
los planos de esquistosidad de las mismas.

El microgranito de granate-cordierita con megacristales feldespaticos es una
roca de color ceniciento, masiva, en la que se observan megacristales de feldes-
pato que a veces alcazan 6 cm. de longitud. Su habito es diferente al del feldes-
pato de los granitos biotiticos-moscoviticos con megacristales. En el primero,
los megacristales son més voluminosos, con una relacién longitud/anchura mu-
cho menor que en los granitos del segundo grupo en que la morfologia de los
feldespatos es similar a la de los ““dent a cheval”’. Los cristales de cuarzo tienen
también en el microgranito categoria de megacristales si bien es cierto que su ta-
mafio es mucho menor {raramente sobrepasan los 5 mm.). Junto con estos mi-
nerales se observan en la roca cantidades variables de biotita, granates redon-
deados y suhedrales en proceso de biotitizacion-cloritizacién y prismas cortos de
cordierita.

Petrografia. La formacion tiene una notable uniformidad petrografica. Ex-
ceptuando variaciones locales en la proporcion megacristales/mesostasis, no se
registran en el interior de este microgranito grandes cambios; hay por lo tanto
una sola facies comdn. Sin embargo es interesante la formacién marginal de
grano fino que puede considerarse como una facies de mesostasis granitica dife-
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renciada con caracter aplitico.

La facies normal {comin) esté constituida por megacristales, por cristales de
4 a 5 mm. de longitud y una mesostasis holocristalina de grano fino en el NW de
ta formacion. Los megacristales son de feldespato potasico, plagioclasa y cuar-
zo { ¥ granate % cordierita), el fémico representativo es la biotita y la mesostasis
panxenomorfica esta formada por: plagioclasa, biotita, feldespato potésico, cir-
cén, apatito y moscovita, caracterizados por sus habitos poiquiliticos y su ac-
cibn corrosiva sobre minerales de paragénesis anteriores.

El caracter mineraldgico vy textural de estas rocas es consecuencia de una
cristalizacién primaria de cuarzo, feldespato potasico, plagioclasa y biotita y una
cristalizacion posterior de los minerales de las partes que corroen a los fenocris-
tales. No obstante, ademds de este efecto corrosivo evidente en gran parte de
las preparaciones y de manera especial en las mds tipicamente porfidicas de la
terminacion septentrional, la mesostasis penetra a veces en los megacristales de
cuarzo y feldespato a través de las grietas.

Feldespato potésico. Es el mineral mas abundante en estas rocas. Corres-
ponde por lo menos a dos generaciones muy claras. La primera forma grandes
fenocristales subidiomérficos o alotriomorfos de ortosa pertitica a veces con es-
tructura Rapakivi. No suele ser rico en inclusiones. E! tipo de pertitizacion es va-
riable.

El feldespato potasico de generacion tardia se caracteriza por su menor ta-
mafio, su aspecto anhedral y su tendencia marcadamente blastica. Se trata por
consiguiente de un mineral relativamente péstumo. Es pertitico como los feno-
cristales aludidos anteriormente, muy rico en inclusiones y algunas veces, esta
parcialmente microclinizado.

Plagioclasas. Corresponden a dos generaciones; la primera formada por
grandes fenocristales idiomorfos o subidiomorfos con zonado continuo, a veces
casi siempre imperceptible. La composicion de las zonas de niicleos mas basicas
oscila entre 27 y 31% An. Las zonas periféricas, algo mas acidas, tienen compo-
siciones comprendidas entre 22 y 25% An. Es por tanto una zonacién muy débil.
Tienen inclusiones de cuarzo, biotita y circon y suelen presentar una alteracién
muy irregular con zonas sericitico-caoliniticas difusas. Las leyes de macla mas
frecuentes son albita y albita-carlsbad.

La plagioclasa Il se caracteriza por un habito mas anhedral y por ser mas rica
en inclusiones que la plagioclasa [.
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Cuarzo. Pueden distinguirse perfectamente tres tipos de cuarzo:

l.- Cuarzo porfidico idiomorfo-subidiomorfo.
I.- Cuarzo alotriomorfo subredondeado.
.- Cuarzo alotriomorfo blastico.

El cuarzo | es de alta temperatura invertido, Tiene color aceitoso con ligeros
tintes azulados. Es siempre euhedral o subhedral con superficies totalmente
marcadas por grietas que en ocasiones han servido como vias de acceso de la
mesostasis.

El cuarzo It forma parte de la mesostasis, es anhedral o subhedral. También
se encuentra con relativa frecuencia incluido en los bordes de las plagioclasas y
feldespatos potasicos de primera generacion.

Por Gltimo el cuarzo 1l es de mayor tamaiio que el cuarzo Hl y, sus bordes no
son curvados como los de aquél sino irregulares. Su proporcion es muy variable
e incluso llega a desaparecer en algunas muestras. Tiene un marcado caracter
blastico, englobando cuarzo ll, feldespato potasico Il y plagioclasa Il.

Biotita. Aunque el tamafio de las ldAminas de biotita sea mucho mayor que
el de los cristales de 1a “’pasta”, debe considerarse como mineral de mesostasis.
Su color es n, = gris amarillento y n,=n, = pardo oscuro, algo rojizo.

Conserva el idiomorfismo muy dificilmente, ya que es corroida parcialmente
por cuarzo . La corrosion empieza a realizarse con preferencia segin planos
perpendiculares a (001}. Frecuentemente esta incrementada y cloritizada.

Granate. Aunque debido a su tamafo y dispersién no suele aparecer con
excesiva frecuencia en las 1aminas delgadas, en el campo es abundantisimo. El
tamafio medio oscila entre los 5 a 8 mm. de didmetro, pero se llegan a encontrar
algunos granates de 10 a 12 mm. Se alteran con facilidad, pasando a productos
micaceos (biotita-clorita) y rodedndose con coronas formadas por agregados de
cordierita-biotita.

Cordierita. Es idiomorfa o subidiomorfa, con hébito hexagonal marcado.
Normalmente se transforma en pinnita verdosa y en una sustancia amarillento-
parduzca casi isdtropa surcada por venillas de hébito serpentinico. La pinnitiza-
cidn parece ser un proceso de alteracién mas avanzado que el anterior. Los ané-
lisis de difraccién de rayos X que hemos realizado sobre cordieritas alteradas,
ponen de manifiesto la existencia de una mezcla de moscovita-clorita, siendo la
primera mucho més abundante que la segunda.

Esfena. Abunda en las rocas algo alteradas en las que se produce transfor-
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macioén de biotita a clorita. El titanio contenido en las agujas de rutilo y en los
bastones de ilmenita pasa integramente a formar cristales anhedrales de esfena
débilmente pleocroica.

1.3.1.4 GRANITOS APLITICOS {10)

Relaciones con los granitos de megacristales: Al analizar las relaciones, gra-
nitos de megacristales-granitos apliticos, deben tenerse en cuenta dos aspectos
de interés: el primero es la existencia de facies apliticas de techo o marginates y
el segundo la presencia en el macizo granitico de facies apliticas y aplitoides rela-
cionadas con fendmenos fisurales tardios, por lo que el aspecto de campo da la
impresion de magmas aplo-graniticos intruidos en una fase tardia. Aunque este
fen6émeno se da en Cabeza de Araya, el primero es mas abundante y representa-
tivo, podemos decir que muy probablemente los granitos apliticos son facies de
variacion de techo y borde {preferentemente de techo) ligadas a un s6lo proceso
general de evolucién, y no a episodios distintos de intrusion de magmas aplo-
graniticos.

Petrografia general:

Texturalmente son rocas alotriomorficas o hipidiomérficas granulares. Estan
formadas por plagioclasas cidas (albita), feldespato potésico, cuarzo, moscovi-
ta como minerales fundamentales y circon, apatito, andalucita, biotita, cordieri-
ta, sillimanita, turmalina, casiterita y opacos como minerales accesorios.

En algunos manchones apliticos situados en la carretera local entre Garrovi-
llas y Mata de Alcéntara la andalucita es mineral fundamental.

Generalmente los minerales de los granitos apliticos tienen habito mas anhe-
dral que en las restantes facies de Cabeza de Araya y los feldespatos potésicos y
moscovita son extraordinariamente blasticos.

1.3.1.5 APLITAS. FACIES MARGINALES (9}

Sélo se han diferenciado cartograficamente en un sector del contacto sur en
la antigua carretera de Ceclavin a Alcantara.

El aspecto es similar al de otras facies apliticas de la Hoja de Garrovillas
{1.3.1.4.) son por tanto rocas de coior blanquecino o amarillento, grano medio a
fino ricas en turmalina o andalucita y con cantidades variables de moscovita y
biotita.

Estdn constituidos por albita, feldespato potasico, cuarzo * moscovita *
biotita como minerales fundamentales.
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Texturalmente tienen tendencia alotriomorfica debido al caracter blastico de
algunos minerales y la accidn de procesos postmagmaticos o tardimagmaticos.

1.3.2 Unidad granitica de Mata de AlcaAntara-Brozas

El batolito de Brozas constituye una interesante formacién individuatizada de
la masa principal de Cabeza de Araya por una estrecha banda termometamérfi-
ca, que en algunos tramos (Pefias de Corchuela y de Martin Caballero] llega casi
a desaparecer. Su forma es elipsoidal, con un eje menor de aproximadamente 6
Km. y un gje mayor de 13-14 Km. que es pricticamente la distancia que separa
los dos pueblos situados en esta formacion {Mata de Alcantara, al norte, y Bro-
zas al mediodia} fuera de la Hoja estudiada.

Uno de los rasgos més caracteristicos de esta formacion es la presencia de
abundantes retazos pizarrosos con metamorfismo de contacto y de rocas
aplitico-pegmatiticas indiferenciables diseminadas. Esta caracteristica especial
justifica el empleo de la denominacion “metamorfismo de techo’” para aquellas
formaciones residuales formadas por corneanas de diversos tipos vy por diques,
venas de aplitas, pegmatitas y segregaciones de cuarzo. En Ia cartografia adjun-
1a sdlo hemos diferenciado alguno de los retazos més importantes, de dimensio-
nes adecuadas para ser cartografiados, a escala 1:50.000.

Las rocas graniticas de Mata de Alcantara al igual que las de Brozas presen-
tan una fuerte texturizacion con estructuras cataclastico-neisicas con rumbos
N-8 a N 40° W y buzamientos hacia el este, (ver mapa). Aparte de estas estruc-
turas, se ven otras estructuras planares correspondientes a planos de cizalla y
penetrativos con direcciones similares pero con menor buzamiento que las su-
perficies neisicas. Aunque los criterios son a veces un poco equivocos, estas zo-
nas de cizalla actGan como fallas inversas al igual que ocurria en los granitos de
Garrovillas.

Macroscépicamente los granitos de Mata de Alcantara son granitos biotiticos-
moscoviticos deformados. La roca es granuda, foliada, de tamafio medio bas-
tante biotitica de color grisdceo en las superficies frescas y con feldespatos gri-
saceos hialinos.

Dentro de la unidad de Mata de Aicéntara pueden distinguirse dos subfacies
cartografiables que corresponden en realidad a tectofacies petrogréficas:

— Granitos tectonizados de grano grueso a medio de dos micas (facies Mata de
Alcéntara} {8}
— Ortoneises microglandulares cuarciferos (7}
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1.3.2.1 GRANITOS TECTONIZADOS DE GRANO GRUESO A MEDIC DE DOS
MICAS (FACIES DE MATA DE ALCANTARA) (8)

Pueden considerarse como granitos de dos micas, con estructuras “'flaser”,
No obstante, este caricter cataclastico es, a veces, muy poco marcado, sobre
todo en las proximidades del entrante metamorfico situado al SE de Mata de Al-
canmtara.

Petrografia. Los granitos de dos micas, de grano medio a grueso, con es-
tructuras “flaser”’, poseen texturas hipidiomoérficas granulares tectonizadas; sus
minerales esenciales son : cuarzo, plagiociasas, feldespato potasico, biotita y
moscovita, y entre sus accesorios abundan el circén, apatito y turmalina.

La biotita es anhedral, muy pleocroica, con n,=n, = castafio rojizo, n, =
incoloro. Contiene gran cantidad de circones que se rodean de halos pleocroi-
cos. Este fendmeno tan comun entre las rocas graniticas no se da en las facies
tipicas de Brozas.

El cuarzo posee caracteristicas similares a las de los granitos de Brozas, que
pueden resumirse en los siguientes términos: heterometria, tectonizacion y po-
breza en inclusiones.

Las plagioclasas han sufrido tectonizacion, sus leyes de macla mas fre-
cuentes son Albita y Albita-periclina; no estan zonadas y el contenido en anorti-
ta es bajo (oligoclasa-albita).

La moscovita, como la tectonizacion en Mata de Alcantara no es muy gran-
de, es laminar y precinematica en ia mayoria de los casos. Sus propiedades opti-
¢as son parecidas a las de la moscovita de Brozas. A nuestro parecer en todas
estas facies no existe relacion clara entre feldespato potasico y moscovita. La
asociacion de ldminas de moscovita con otros minerales de la roca es, en orden
decreciente de abundancia:

1° Moscovita-biotita

2° Moscovita-plagioclasas

3° Moscovita-feldespato potasico

4° Moscovita paracinemdtica y postcinematica cristalizada en los planos de tec-
tonizacion

El feldespato potéasico es mas abundante que en las facies de Brozas, es
anhedral, es tardio y no tiene maclas en enrejado.

La turmalina es muy abundante; cristaliza con formas anhedrales o subhe-
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drales, claramente blasticas. Corroe profundamente a las laminas de biotita,
conservando los cristales de circdn, que aparecen dentro de la turmalina rodea-
dos de halos con colores verdosos-azulados.

1.3.2.2 ORTONEISES MICROGLANDULARES CUARCIFEROS (7}

Pertenecen a ella ciertos tipos de ortoneises de grano fino a medio, a veces
muy cuarciferos y microglandulares. Aparecen practicamente a lo largo del con-
tacto occidental del batolito estudiado por nosotros. Tienen plagioclasa, cuarzo,
biotita y moscovita, con cantidades menores de feldespato potésico. Los planos
de foliacidén estan ocupados por clorita, limonita y sericita.

Tectonizacion. En este apartado vamos a considerar Unicamente un aspec-
to estructural: la foliacion, desde el punto de vista petrografico.

La foliacién en el sector de Mata y zona de ortoneises microglandulares, fleva
direcciones paralelas a los contactos y otras veces proximas a N 40°-45° W, En
todos los casos la foliacién es vertical o débilmente vergente hacia el W.

Microscopicamente |a tectonizacidn se realiza segin dominios individuales
monocristalinos o policristalinos, que sufren rotacion interna de todo el conjun-
to, sin distorsién o cambio de posicion relativa de fos minerales pertenecientes a
un dominio. Esto determina que los filosilicatos dentro de él tengan escasa mi-
crocrenulacién y que las plagioclasas no manifiesten distorsioén de los planos
{010}, aunque se observe claramente otientacion de esos planos segun las lineas
de flujo, sefial evidente de rotacion interna. Estos dominios que denominaremos
paracinematicos, son los que definen el estado estructural de la roca.

1.3.3 Unidad granitica de Ceclavin-Zarza la Mayor

El “stock” de Zarza la Mayor-Ceclavin, CORRETGE {1971), G. de FIGUERO-
LA, CORRETGE, SUAREZ {1971) se encuentra representado en la Hoja de Ga-
rrovillas por los granitos postesquistosos situados en Ceclavin, en donde hemos
diferenciado dos tipos de facies que tienen su mavyor desarrollo en las Hojas n®
9-25 y 10-25 {Zarza la Mayor y Coria}, situadas al N de la que nos ocupa.

1.3.3.1 TONALITAS BIOTITICAS (6)

Son masivas, de aspecto grisdceo azulado, muy cuarciferas. Es de grano
medio; texturalmente s¢ trata de una roca hipidiomdrfica granular no completa-
mente homogénea ya que se dan acumulaciones locales de cuarzo o de biotita
incluso a escala microscépica.

Esta formada por cuarzo, plagiociasas y biotitas como minerales fundamen-
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tales y moscovita, feldespato potésico, esfena, rutilo, circdn, apatito, iimenita y
anatasa como accesorios mas frecuentes. Entre los productos de alteracion o
transformacion abunda la sericita, clinozoisita, zoisita, pennina y minerales arci-
{losos.

Plagioclasas: Constituyen mas de las dos terceras partes del total de las ro-
cas; los cristales son euhedrales o subhedrales muy zonados y maclados segin
las leyes de Albita, Manebach, Carlsbad, Albita-Ala y Baveno, su contenido en
anortita varia de 25% An, en las zonas periféricas, a un 48% en el nlcleo; sin
embargo, los valores méas frecuentes oscilan entre un 30-32% An. El tamafio va-
ria bastante incluso en la misma preparacion.

Cuarzo: Se presenta por lo general formando placas anhedrales de tamafio
variable, que han sido sometidas a procesos de tectonizacion fuerte formando
agregados cristalinos muy pequefios con bordes de rotura muy irregulares.

Biotita: Es el fémico dominante y con frecuencia esta asociado a moscovi-
ta. Tiene mucho pleocroismo v su riqueza en inclusiones es extraordinaria, sien-
do los mas abundantes: circon, apatito, esfena y agujas orientadas de rutilo con
disposicidn sagenitica tipica y laminillas de moscovita. Se altera con bastante fa-
cilidad transforméandose en pennina o simplemente por pérdida de Fe (y Ti) en
una biotita menos pleocroica y cristales de ilmenita rodeados de esfena.

Feldespato potéasico: Es muy escaso, totalmente intersticial, Es desde {ue-
go el mineral més tardio dentro de la paragénesis. Aunque gran parte del feldes-
pato potasico se presenta con el enrejado tipico de la microclina, preferimos uti-
lizar en este caso el nombre general de feldespato potasico ya que algunos cris-
tales no lo tienen. Los valores medios del angulo de los ejes opticos oscilan entre
52-56°,

Circon: Se encuentra incluido en todo tipo de minerales, de manera espe-
cial en la biotita donde origina halos pleocroicos intensisimos. Tienen hébito
prismatico. No tiene zonacion.

En el borde de la tonalita biotitica aparece una roca bésica interesante que
puede observarse en el cementerio de Ceclavin. Esta constituida fundamental-
mente por anfibol y plagioclasas gue se disponen sin ninguna ordenacion. La
primera es en parte hornblenda verde muy anhedral y que frecuentemente apa-
rece con bordes desflecados que pasan a formas algo asbestiformes y de aqui a
agujas sueltas. También aparece el anfibol en formas aciculares, a veces radia-
das, dentro de las plagioclasas. Quizas ademas de la hornblenda hay también
actinolita pero no se pueden determinar bien sus caracteres épticos. Como si-
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multaneamente aparecen plagioclasas dentro de las laminas grandes del anfibol,
deducimos que hay dos generaciones o bien de este mineral o bien de las plagio-
clasas. Junto a estos dos componentes dominantes encontramos clorita, cuar-
zo, un opaco, probablemente ilmenita, apatito y zoisita. El cuarzo v el apatito
suelen ir asociados en parte de las preparaciones.

1.3.3.2 GRANITO MOSCOVITICO DE GRANO GRUESO (16)

Su composicién es bastante constante con algunas variaciones en cuanto al
tamafic de grano, proporcion mineraldgica y aspectos estructurales que son
consecuencia de la tectdnica simulténea y posterior al emplazamiento que que-
da reflejada en las zonas ortoneisicas y miloniticas que llevan rumbo E-W,

Los granitos moscoviticos son de grano grueso y estdn constituidos por
cuarzo, feldespato potdsico, plagioclasas y moscovita como minerales funda-
mentales en tanto que como accesorios aparecen turmalina, biotitas verdes mas
o menos cloritizadas, esfena, circon y en ocasiones pequefios cristales de vesu-
bianita.

Las plagioclasas son subhedrales o euhedrales, su maclacion es muy fina y
tienen un contenido en An muy bajo (Albita, albita-oligoclasa}. Casi todas las 1a-
minas estudiadas tienen tectonizacién avanzada o incipiente que se manifiesta
en las plagioclasas por una flexion débil de los planos (010) de las maclas.

El feldespato potasico es anhedral y pertitico y en algunas preparaciones
suelen tener inclusiones lobulares con tendencia idiomorfica.

Generalmente el feldespato potasico sjerce una accion blastica que engloba
y sustituye a la plagioclasa.

El cuarzo se encuentra con formas irregulares de bordes festoneados; suele
tener extincion ondulante o bien cristaliza formando un mosaico de cristales pe-
quefios con bordes de sutura. Estos dltimos granos posiblemente sean cristales
nuevos de recristalizacion.

Respecto a la moscovita pueden distinguirse dos tipos o, variedades. Una de
elias, la mas abundante, cristaliza en forma de placas grandes con bordes desfle-
cados. El segundo tipo cristaliza en forma de pequefias laminillas a lo largo de
fracturas en los feldespatos potésicos, plagioclasas y cuarzos.

Por Gitimo la biotita es muy escasa, y cristaliza con formas anhedrales y por
lo general se encuentra cloritizada.

1.4 ROCAS FILONIANAS

En la cartografia adjunta hemos distinguido las siguientes rocas filonianas:
diabasas, cuarzo v aplitas.
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1.4.1 Diabasas (5)

En las proximidades a la unidad de Mata de Alcéantara afloran varios diques
de diabasa pertenecientes al haz de Alcéntara-Brozas.

Son rocas faneriticas de gran fino con textura variable de sub-ofitica a diabé-
sica formadas por clinopiroxeno, plagioclasas e ilmenita. Como accesorios des-
tacan: biotita, anfibol, esfena y pirita.

Los procesos de cloritizacion y uralitizacion de algunos piroxenos son bas-
tante intensos en gran parte de las muestras, G, DE FIGUEROLA, GORRETGE v
BEA (1974).

1.4.2 Cuarzo (4)

Aparecen en todas las unidades graniticas estudiadas. Algunos atraviesan
incluso las formaciones pizarrosas del complejo esquisto-grauvéquico. Estan
formados exclusivamente por cuarzo lechoso. En los filones de las unidades de
Ceclavin-Zarza la Mayor tiene mineralizaciones de apatito y sulfuros asociados.

1.4.3 Aplitas (3)

Son relativamente abundantes en el batolito de Cabeza de Araya. En los filo-
nes N-S aparecen ligados frecuentemente a cuarzo. Tienen texturas sacaroideas
y estan formados por una trama hipidiomoérfica o alotriomérfica granular de
cuarzo, albita * turmalina * andalucita £ moscovita £ biotita. La proporcién de
filosilicatos es muy variable. Existen filones bastante ricos en moscovita e inclu-
so biotita mientras que otros son completamente hololeucocraticos sin ningin
tipo de filosilicato.

1.5 ROCAS CON METAMORFISMO DE CONTACTO

Del metamorfismo regional se pasa a las rocas plutonicas a través de pizarras
nodulosas y mosqueadas no muy desarrolladas. Las cornubianitas no tienen
continuidad vy, dentro de las zonas de mayor intensidad metamdrfica parecen
originarse en rocas de naturaleza aluminica ricas en cuarzo, en general del tipo
arenisca liticas (grauvacas liticas).

En la cartografia adjunta hemos cartografiado la aureola de contacto a partir
del lugar en que aparecen pequefios porfiroblastos de biotita o pequefias man-
chas blanquecinas o grisaceas.
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1.5.1 Pizarras mosqueadas, pizarras nodulosas y cornubianitas (2)

Pizarras mosqueadas: Tienen textura granolepidoblastica, su composi-
cidn mineral es muy constante: cuarzo, clorita, sericita y biotita como minerales
esenciales. Entre los accesorios abundan circén, opacos y turmalina.

Un rasgo caracteristico de estas pizarras es la presencia de pequefias man-
chas similares a las manchas de reduccién. Su color es blanquecino, en ellas hay
menor proporcién de minerales de hierro. Se trata de una etapa precordieritica
de reorganizacion de la materia.

Pizarras nodulosas: Los nodulos cordieriticos o pre-cordieriticos se en-
cuentran mas individualizados que en las pizarras mosqueadas. En muchos ca-
sos es posible apreciar una corona externa mas blanca que corresponde a una
zonacion de los nddulos cordieriticos, sea cual sea su grado de alteracion. La pa-
ragénesis normal de estas rocas es: clorita, moscovita X biotita * cordierita £
plagioclasa.

La presencia de grandes porfidoblastos de clorita |l diferente de las cloritas
del metamorfismo regional y de biotitas || dentro de los nédulos de cordierita,
abunda la idea de una reaccion entre la clorita, moscovita y cuarzo para dar bio-
tita + cordierita.

Cornubianitas: Tienen texturas muy granoblasticas. La paragénesis mas
normal es cuarzo, biotita, moscovita, cordierita poiquiloblastica y en las zonas
de grandes enclaves feldespato potdsico. Es muy frecuente el proceso de mos-
covitizacion tardia caracterizado por la aparicion de grandes laminas de mosco-
vita invadiendo blasticamente toda la roca. En las rocas mas siliceas la cordierita
forma una verdadera trama con microestructura en criba totalmente pinnitizada.

1.6.2 Cornubianitas (1)

Corresponden a este tramo unas rocas que tienen escasa representacion car-
togréfica aflorando en puntos aislados al S. de Garrovillas y al N.O. de la Hoja
separando las areas graniticas del batolito de Cabeza de Araya y la Unidad de
Mata de Alcéntara-Brozas.

Estas rocas corresponden a corneanas con textura granoblastica en donde
los minerales principa.es existentes son: cuarzo, biotita, moscovita, pinnita, cor-
dierita y plagioclasas. Como minerales accesorios aparecen circon y opacos. Se
trata de un esquistc cuarzoso o metagrauvaca, muy recristalizado por metamor-
fismo de contacto. Los cuarzos han recristalizado totalmente y el espacio inter-
granular estd ocupado por una matriz transformada a productos pinniticos.
También son muy abundantes grandes moscovitas y biotitas equidimensionales.

34



1.6 TERCIARIO
1.6.1 Mioceno

Sus afloramientos limitan su presencia al angulo NE de la Hoja fosifizando la
penillanura precambrica.

1.8.1.1 ARCOSAS, ARCILLAS Y CONGLOMERADOS {19

Se trata de una formacion eminentemente detritica formada por arenas blan-
quecinas {arcosas), arcillas verdes y grisdceas y conglomerados de caracter len-
tejonar.

Del estudio granulométrico de varias muestras se observa que el porcentaje
de arenas oscila entre el 45% vy 81'6%, las gravas representan de un 15'5% a
28'6%, en tanto que los finos + arcillas aparecen en una proporcion del 23% al
27%.

Los conglomerados tienen como componente principal el cuarzo en un por-
centaje del 80%-75% en las muestras estudiadas, existiendo también un 3% de
feldespato K, siendo el resto una matriz de naturaleza sericitica. Las fracciones
mas abundantes correspenden a arena con un 30%-48%, en tanto que las gra-
vas estan en un 20%-30%, siendo el resto fraccion limo + arcilla.

La potencia de esta unidad, dentro del marco de la Hoja, no supera los 20 m.

Con relacion a la edad, no se ha encontrado ningtn dato faunistico gue per-
mita una datacion precisa de estos sedimentos. Por ello, y en base a las caracte-
risticas litologicas y por correlacion con depbsitos de este tipo en la region, se
les considera como de edad Mioceno.

1.7 CUATERNARIO

Se han diferenciado cartogréficamente dos tipos de dépositos cuaternarios
de variable entidad: Derrubios de ladera, bien desarrollados en el borde de la sie-
rra paleozoica del angulo SE de la Hoja y Aluviales de muy escasa representa-
cion.

1.7.1 Derrubios de ladera (20}

Se sitlian adosados a los relieves paleozoicos enmascarando, los contactos
entre las diferentes unidades cartograficas.

Su compaosicién litologica principal son cantos heterométricos y angulosos
de cuarcitas y areniscas englobados en una matriz arcillo-limosa méas o menos
rojiza.

La potencia es muy variable, no sobrepasando por lo general los 5 m,
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1.7.2 Aluvial (21}

Dada la escala de trabajo y el tipo de rios y arroyos existentes, siempre con
escasos depdsitos, esta unidad se encuentra poco representada en el Ambito de
la Hoja. No obstante, cuando existen se presentan con una litologia de gravas
poligénicas subredondeadas y arenas y limos grisaceos.

2 TECTONICA

2.1 INTRODUCCION

Las deformaciones que han afectado a los materiales de la Hoja correspon-
den principalmente a la Orogenia Hercinica y, sobre todo, a una primera fase de
plegamiento. Es evidente que las rocas precAmbricas han sido afectadas por un
ptegamiento anterior supuestamente sardico, como se demuestra por la existen-
cia de pliegues anteriores a la esquistosidad principal y atravesados por ésta, lo-
calizados en Hojas préximas, asi como por fa abundancia de lineaciones de inter-
seccion fuertemente inclinadas dentro del Complejo Esquisto-Grauvaquico.

La primera fase de deformacién hercinica es la responsable de las principales
estructuras plegadas que se observan, y también de un aplastamiento generali-
zado que ha dado lugar a la esquistosidad de flujo casi siempre presente.

En relacién quizas con la primera fase, pero con posterioridad a los pliegues,
se ha desarrollado un importante sistema de fracturas paralelas a las grandes es-
tructuras hercinicas. Este tipo de fracturas perfectamente visibles en los relieves
paleozoicos en Hojas proximas, no son tan claros en la que nos ocupa, proba-
blemente debido al tipo de materiales a los que afecta. .

Estas fracturas, subverticales, han actuado seguramente en varias ocasiones
y aparecen hoy dia como fallas normales o inversas de gran angulo, segan los lu-
gares, aunque es probable que su principal funcion haya sido la de fracturas de
desgarre.

Después, aparece localmente una esquistosidad de crenulacién subvertical,
que no va asociada a ningln tipo de macroestructuras, que corresponderia a al-
gunas de las fases hercinicas tardias, y que ha sido detectada en varios puntos.

Finalmente, aparecen una serie de fallas oblicuas a las estructuras, que han
actuado como fallas normales y de desgarre con pequefios desplazamientos, ¥
que asimilamos al sistema de fracturas tardihercinicas de amplio desarrolio en
todo el Macizo Hespérico.

2.2 PLIEGUES SARDICOS

La existencia de una fase de plegamiento anterior a fa Orogenia Hercinica ha
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sido puesta de manifiesto en numerosas ocasiones y por diversos autores, ba-
sandose en la existencia de una discordancia por debajo del Ordovicico Inf., que
descansa indistintamente sobre el Cambrico o sobre el Precambrico; y en la pre-
sencia de pliegues ante-esquistosos y de lineaciones de interseccién (L) de la
primera fase hercinica, subverticales o con fuertes inclinaciones en los materia-
les anteriores al Ordovicico.

Un estudio de estos pliegues, que han sido asignados a una fase Sardica, fué
efectuado por OEN ING SOEN (1970} en Portugal, concretamente al norte y sur
del Sinclinal de Oporto-Satao. Este autor deduce que la direccion original de es-
tos pliegues de edad Cambrico Sup., seria aproximadamente entre N-S y NE-
SW. ’

Por nuestra parte, hemos observado en la Hoja nim. 9-28 {S. Vicente de Al-
cantara), al SW de la que nos ocupa, un pequefio pliegue antehercinico atrave-
sado oblicuamente por la esquistosidad (S,) (Km 21'2 de la c.c. Alburquerque-
Herreruela). El pliegue tiene un plano axial de direccién N 136° E y buzamiento
58° S, vy un eje de direccién N 22° E y plunge 55° S. y es cortado por la esquisto-
sidad primaria hercinica {8,} con una direccion N 136° E y buzamiento 80° S. Si
descontamos, por medio de una falsilla de Wulff, el efecto del plegamiento her-
cinico llevando la estratificacion media de la zona {direccion N 120° E, buza-
miento 60° S} a la horizontal, nos queda una direccion primitiva para ese eje de
aprox. N 356° E.

Por otra parte, dentro del &mbito de la Hoja n® 8-27 (Membrio), situada tam-
bién al SW, en el PK 10'900 de ¢.c. Membrio-Alcdntara hemos localizado otro
pequefio pliegue, "'tipo mullions”, de las mismas caracteristicas con un eje de
direccion N 85° E y plunge 52° N, y atravesado por una esquistosidad de primera
fase {(S,) de direccién N 154° E con un buzamiento de 65° N, que corta a los dos
flancos.

De acuerdo con OEN ING SOEN (1970} y con nuestros propios datos, cree-
mos que los pliegues sardicos tendrian, en la zona una direccién aproximada
NE-8W, con un plano axial subvertical y flancos que buzarian entre 30° NW vy
50° SE. Estos pliegues no llevarian asociados ningln tipo de esquistosidad, o al
menos ésta no se ha detectado.

2.3 ESTRUCTURAS HERCINICAS

2.3.1 Pliegues

Todos los pliegues deben su origen a 1a’ 12 fase de deformacion Hercinica,
que afecta de diferente manera al conjunto de materiales existentes a escala re-
gional. Por ello, se distinguen dos tipos de pliegues, correspondientes a los do-
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minios precambrico y paleozoico, con las siguientes caracteristicas.

- En el complejo esquisto-grauvaquico del Precdmbrico Superior no existen

los pliegues cilindricos, ya que la deformacion se produce sobre superficies
(Sy) previamente plegadas.
Los pliegues correspondientes a este primer dominio, dan una interferencia
que no se ha podido cartografiar por falta de niveles guia pero creemos que
debe ser de clase 1 de RAMSAY (1967). No obstante, varias de estas estruc-
turas se han seguido a lo largo de toda la Hoja, correspondiendo su estilo al
de pliegues similares, con charnelas fuertemente curvas a juzgar por las posi-
ciones de las lineaciones de interseccion.

- Fuera del contexto de la presente Hoja, en areas proximas los materiales pa-
leozoicos presentan pliegues cilindricos, dado que la deformacion afecta a
superficies originariamente planas. Su amplitud esté entre 0'5 Km. y 1’5 Km.
y la longitud de onda entre 13 Km. y 3 Km. El estilo corresponde a pliegues
isopacos en las capas competentes, tendiendo a similares en las incompe-
tentes.

En la Hoja que nos ocupa aflora parte del flanco sur del sinclinal que formalla

Sierra del Cafaveral, observandose una clara vergencia hacia el NE con ligera in-

version de dicho flanco meridional.

2.3.2 Esquistosidades

Existen dos tipos bien definidos que corresponden a la esquistosidad de flujo
y a la crenulacion. La primera de ellas {S;) se encuentra bién desarroliada en to-
do el Complejo Esquisto-Grauvaquico, en tanto que en los materiales paleozoi-
cos a escala regional tienen menor representacion y llega a estar ausente en al-
gunos puntos.

Sobre una falsilla de Schmidt, se ha realizado el contaje de 78 polos de (S},
obteniéndose una direccidn aproximada preferente N 136° E y buzamientos pré-
ximos a la subverticalidad hacia el SE (Fig. n® 1),

E! origen de esta esquistosidad se debe a la 1* fase de deformacion hercini-
ca, siendo subparalela al plano axial de los ejes de los pliegues producidos por
dicha fase.

La esquistosidad de crenulacion (S,} se ha observado en varios puntos,
siempre dentro del C.E.G. Al no haberse visto asociada a estructuras mayores,
se supone gue su origen es el resultado de un apretamiento relacionado con al-
guna fase hercinica tardia de poca intensidad.

Finalmente, se han observado micropliegues en los planos de esquistosidad



de 1° fase (S;) con trazas axiales de direccion N 20°-70° E y charnelas con un
plunge mayor de 75° al N ¢ S.

2.3.3 Lineaciones

La interseccion de la esquistosidad (S} con la estratificacion origina una li-
neacién (L) que es paralela a los ejes de los pliegues de la 1? fase.

Sobre una falsilla de Schmidt (hemisferio sur) se ha realizado la representa-
cion polar de 69 medidas, obtenidas en campo o en gabinete (figura 2), resultan-
do dos maximos bien definido N 138° E y N 153° E, con buzamientos de 67° S, y
54° S, respectivamente.

Por otra parte, las lineaciones de crenulacion (L,) se deben a ia interseccion
del plano de esquistosidad (S,) con el ptano anterior at que crenula, por lo gene-
ral, la esquistosidad de flujo (S,).
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HOJA N°. 10-26. GARROVILLAS

8% a 173%

17'3% a 5%

» 26%

FIGURA N°. 1.- Proyeccion de 78 polos de esquistosidad primaria S,. Falsilla de
SCHMIDT (hemisferio inferior}.

40



HOJA N°. 10-26. GARROVILLAS

N 138E/67 S

1% a 5%

5% a 7%%

[T
=

7'3% a 10'8%

108% a 137%

» 137%

FIGURA N°. 2.- Proyeccién de 69 polos de la lineacién de interseccion L,. Falsi-
lia de SCHMIDT (hemisferio inferior).
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2.3.4 Fracturas
Se distinguen dos tipos dentro del marco de la Hoja:
Paralelas a las estructuras

Esta familia esta poco definida debido, quizés a las consideraciones expues-
tas en ¢l apartado de introduccidn, y presenta direcciones comprendidas entre N
140° E y N 160° E, es decir subparalelas a los pliegues lo que hace pensar en un
origen ligado a la formacion de los mismos, no obstante serdn en general algo
posterior ya que los cortan oblicuamente en muchos casos.

Del estudio de alguna de estas fracturas dentro de la Sierra de San Pedro
{Hoja n® 10-28) se dedujo su similitud con las descritas por OEN ING SOEN
{1970) en el norte de Portugal, es decir debe tratarse de desgarres con compo-
nente vertical que han debido actuar en varias ocasiones, dando como resuitado
final movimientos en tijera.

QOblicuas a la estructura

Se individualiza una familia con direcciones comprendidas entre N45° Ey N
70° E.

Su comportamiento debe ser analogo a las tipicas tardihercinicas del resto
del Macizo Hespeérico; normales con componente de desgarre,

2.4 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LAS ROCAS GRANITI-
CAS

En este apartado se reflejan las caracteristicas estructurales més acusadas,
observadas en las rocas graniticas. Estas son las siguientes:

Fracturas: La region estudiada se halla surcada por una red intensa de fa-
llas de todos los érdenes, originadas, la mayor parte, por los esfuerzos que die-
ron lugar a la gran falla de desgarre de Plasencia-Odemira, que se observa mag-
nificamente en la Hoja de Brozas.

En conjunto podemos diferenciar cinco sistemas principales de fracturas;

1.- Sistema N 35°-45° E
2.~ Sistema N 30°-35° W
3.- Sisterna N-S
4.- Sistema E-W
5.- Sistema N 70°-75° E

Dentro de cada uno de estos grupos existen fracturas de diversos Ordenes.
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Sistema N 35°-45° E. Es el sistema principal. La falla mas importante en es-
te sisterna es la de Plasencia, gigantesco accidente de desgarre de mas de 400
Km. de longitud, con una componente vertical muy pequefia y componente ho-
rizontal superior a los tres kilbmetros en gran parte de los puntos. Las caracterig-
ticas de esta falla levogira y de las fracturas a ella asociadas han sido tratadas ex-
tensamente por VALLE DE LERSUNDI (1959), QUESADA {1960) y G. DE Fl-
GUEROLA {1963, 1965}. Su dindmica produce amplias zonas cataclasticas en
los granitos del vértice SW de la Hoja.

Sistema N 30°-35° W. Son sistemas de fracturas de segundo o tercer or-
den con débil desplazamiento horizontal conjugados del sistema principal N 3b°-
45° E. El ejemplo mas claro de sisterma conjugado se encuentra fuera del domi-
nio granitico en la ribera de Fresnedosa al NW de Acehuche.

Sistema N-S. En el area estudiada son claramente dextrégiras, llevan aso-
ciados cuarzo filoniano y en ocasiones aplitas y producen desplazamientos im-
portantes en los granitos granatiferos.

Sistema E-W. Sélo se observa en la cuarzodiorita que aflora en Ceclavin,
produce una amplia zona de neisificacion que atraviesa el rio Alagon.

Sistema N 70°-75° E. Cuantitativamente tiene muy poca importancia pero
sus efectos son espectaculares en algunos puntos. Es un sistema de desgarre le-
vogiro con desplazamiento muy variable que no guarda relacién con la impor-
tancia de las fallas. En la Hoja estudiada el rio Tajo y parte del curso de la ribera
de Fresnedosa estan encajados en el plano de una importante falla, correspon-
diente a este sistema, de mas de 15 Km. de longitud.

Orientacioén planos de megacristales

En muchos estudios referentes a estructuras primarias o secundarias se em-
plea el término foliacion como sindnimo de orientacion planar de megacristales.
Este concepto introducido por BALK (1937}, aunque es apropiado en el estudio
de estructuras tipicamente magmaticas, puede crear confusionismo cuando en
un plutdn existen facies con superficies 8 claramente tectonicas; por ello prefe-
rimos utilizar en esta memoria el concepto de foliacién de HARKER (1932). Se-
guiremos considerando el paralelismo lineal de los megacristales elongados co-
mo lineacion.

De las rocas graniticas que afloran en el area, todas salvo los microgranitos
granatiferos tienen una foliacibn més o menos marcada que se pone de mani-
fiesto en los datos estructurales de la cartografia.
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En conjunto la orientacion planar de los megacristales guarda un fuerte para-
lelismo con los contactos, es por tanto una estructura interna conforme y armo-
nica a escala tectonica segun los criterios de CLOOS (1925).

Una de las facies que forman el batolito de Cabeza de Araya es el ortoneis de
Garrovillas, resefiado en la cartografia con el nombre de granitos biotitico-
moscovitico con megacristales feldespaticos ortoneisificados. Como en este
granito tectonizado la historia tecténica ha sido mas larga y complicada, la
orientacion de fenocristales es en parte de ciclo magmatico y en parte postmag-
matica ligada a las zonas de cizalla ddctil y fragil.

Lineaciones

Nos referimos aqui a la orientaciéon preferencial de los ejes mayores de los fe-
nocristales en cualquier tipo de plano. En general, en los lugares donde es posi-
ble observarla es subhorizontal y paralela a la elongacion del batolito. A parte de
esta lineacion relacionada con la dindmica del sistema granitico, hay otras linea-
ciones de planos de cizalla fragil tanto en la zona de Garrovillas como en Mata de
Alcéntara.

Zona de cizallas

Al hablar de los granitos afectados por estas bandas o zonas de cizalla nos
ocuparemos mas extensamente de ellos, resaltaremos aqui solamente que en el
area de Garrovillas y en la unidad granitica de Mata de Alcantara, es decir en los
bordes del batolito los granitos estan milonitizados presentando una clara folia-
cién (neisificacion} asociada a planos de cizalla dactit {bandas miloniticas) o fra-
gil. La direccién de los planos de cizalla fragil en los granitos de Garrovillas es pa-
ralela a subparalela al contacto al igual que en Mata de Alcantara los planos de
cizalla buzan entre 30° y 45° hacia el interior del batolito y las estrias dan magni-
ficos criterios de falla inversa.

Diaclasas

Sin detenernos en consideraciones genéticas dentro del entorno geologico
de Cabeza de Araya, segtin las clasificaciones de CLOOS, en un batolito graniti-
co puede distinguirse tres tipos de fracturas primarias: diaclasas Q (o diaclasas
transversales), diaclasas S (o longitudinales} y, por Gitimo, diaclasas L. {o sub-
horizontales).

Todos estos tipos pueden encontrarse, a ““groso modo™ en el batolito de Ca-
beza de Araya. Cierto es que la terminologia empleada por Cloos encierra ciertos
matices que es necesario aclarar. Las diaclasas transversales son tecténicamen-

44



te diaclasas ac y, por lo tanto, han de ser perpendiculares a cualquier estructura
lineal. Como la Gnica estructura lineal importante, existente en estos granitos
{dejando a parte los ortoneisicos), es la orientacion de los megacristales pode-
mos afirmar que el sistema de diaclasas, con direcciones que varian de N25° E a
N 45° E, es un sistema de diaclasas transversales Q, que en ocasiones puede ser
algo oblicuo a la direccidn de los megacristales.

Las diaclasas longitudinales son casi siempre perpendiculares a este sistema.
Estructuralmente hablando han de ser paralelas a la lineacion. El sistema, jerar-
quicamente hablando, mas importante dentro de esta clase de diaclasas es el N
40°-60° W.

Los sistemas horizontales, muy abundantes en las facies apliticas, pueden
estar originados por fenémenos de descompresion.

Al lado de estos sistemas principales existen una serie de ellos, con direccio-
nes mas variables y de menor longitud, oblicuos a los sistemas Q y L. Si nos ate-
nemos a la lineacion como punto de referencia, en conjunto estos sistemas es-
tan formados por diaclasas oblicuas o conjugadas QK1, que tienden a presentar-
se en pares, simétricamente dispuestos segin una lineacion.

Respecto al significado de los sistemas de diaclasas podemos afirmar que
tanto las diaclasas Q como las L han funcionado en algunos momentos de su
evolucion como sistemas de tensidn, en los que se han emplazado diques de
aplita y cuarzo. Es sorprendente el paralelismo que existe entre los grandes siste-
mas de fracturas NE-SW, que afectan al granito de Cabeza de Araya, vy &l siste-
ma de diaclasas jerdrquicamente méas importante: las diaclasas Q. Como hemos
podido observar componentes de direccidn horizontales en muchas de ellas, es
seguro que el sistema de diaclasas Q aunque existente o latente en las Gltimas
etapas de distension granitica {inyeccion de aplitas con esas direcciones}, ha si-
do acentuado y removilizado en épocas claramente post-hercinicas. Por lo tan-
to, el sistema Q, a nuestro parecer, es claramente tectonico. Las diaclasas L de-
ben de corresponder también a un sistema removilizado, conjugado del anterior.
El sistema N 0°-15° E, que puede incluirse dentro de las diaclasas Q (s.l.), ha
funcionado como fracturas con componente horizontal notable y como sistema
de tension. Asi nos explicamos como, por ejemplo, en los sistemas de diaclasas
N-S de los granitos apliticos se observan algunas estrias de falla inversa y de
rumbo clarisimas, y que en las grandes fracturas con esa direccion se introduz-
can potentes diques de cuarzo. Esto es sefial de que los grandes sistemas de
fracturas conjugados NE-SW y NW-SE han producido, en las areas en las que
estos sistemas no son penetrativos, cizallamientos monoseriales y “'gash” de
tension con direcciones proximas a N-S. Estamos, por lo tanto, completamente
de acuerdo con el esquema de PARGA (1969} sobre sistemas de fracturas tardi-
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hercinicas del macizo hespérico, que concuerdan con nuestras propias observa-
ciones.

En el contexto estrictamente plutonico, los sistemas de diaclasas con planos
fuertemente inclinados (sistemas Q y L principalmente) se explican mejor consi-
derandolos como tectodiaclasas originadas durante los procesos de fracturacion
tardihercinicos, que consideréndolas como simples diaclasas de los episodios fi-
nimagméticos.

3 PETROLOGIA

3.1 PETROLOGIA IGNEA

Los aspectos petrogenéticos de las diferentes unidades granfticas han sido
tratadas estensamente por CORRETGE, op-cit. En este apartado nos ocupare-
mos muy esquematicamente de la evolucion mineralogica de las facies graniti-
cas principales de la Hoja de Garrovillas. Es decir las que constituyen en conjun-
to mas del 90% de los afloramientos y que corresponden a los granitos biotiticos-
moscoviticos con megacristales feldespéaticos (15}.

3.1.1 Caracteristicas generales

En la cristalizacion de estas rocas no existe ninguna anomalia espectacular.
En conjunto se caracteriza por una cristalizacion temprana de circon, apatito,
andalucita, cordierita y biotita, seguida por un periodo de cristalizacién masiva
de plagioclasas, cuarzo v feldespato, y un periodo pdstumo postmagmatico en
el que se produce albitizacién, moscovitizacion y turmalinizacion. La andalucita
y cordierita pueden ser testigos restiticos de anatexia recristalizados en el bafio
granitico, especialmente la ultima.

En muchas rocas {muy especialmente en las facies del sur de Ceclavin y sur
del rio Tajo} existe una cierta confusién en la apreciacién de los perfodos de cris-
talizacion de cuarzo y feldespato motivado posiblemente por la existencia de dos
generaciones de feldespato K, uno subhedral de bajo 2V, y otro porfiroblastico
{megacristales) de 2V mayor y en procesc de microclinizacién, esta Gltima gene-
racion, que es la mas abundante y en la mayoria de los casos la Gnica, es unas
veces posterior y otras anterior al cuarzo Il.

En el esquema adjunto deducido mediante observacion de relaciones textu-
rales puede observarse la evolucion mineralogica de los granitos de megacrista-
les.
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ORDEN DE CRISTALIZACION

Fases ortomagmaticas Fases postmagmdticas

Circén _—
Apatito —

Andalucita

Biotita

Cordierita

Plagioclasa Angsg Ang

Feldespato K

Cuarzo

Cuarzo i
Moscovita
Cuarzo 1l
Turmalina
Topacio

3.1.1.1 MICROGRANITO GRANATIFERO CON MEGACRISTALES FELDES-
PATICOS

En todas las rocas de cgracter porfidico hay que tener en cuenta en primer lu-
gar la existencia de dos episodios distintos en la cristalizacién de dichas rocas:

a) cristalizacién de fenocristales
b} cristalizacion de mesostasis

Dichos episodios se suceden sin solucion de continuidad, debido principal-
mente posiblemente a cambios bruscos en las condiciones de presién. A las fa-
ses de cristalizacion ortomagmatica hay que afiadir una Gltima fase tardia post-
magmatica en la que adquieren especial interés una serie de cristalizaciones
blésticas tales como las de thoscovita, feldespato potasico tardio, albita y cuarzo
.

La cristalizacion en la fase ortomagmatica comienza con los minerales acce-
sorios circon y apatito. Aungue existe un cierto solapamiento en la cristalizacion
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de estos dos minerales, es un hecho que la cristalizacion principal de apatito se
ha realizado algo mas tarde que la del circon, ya que lo incluyen con cierta fre-
cuencia.

En el esquema adjunto pueden apreciarse de forma esquematica las sucesio-
nes minerales deducidas por las relaciones espaciales entre los minerales de la
roca.

ORDEN DE CRISTALIZACION

Fases ortomagmaticas Fases postmagméticas

Circon
Apatito [
Biotita
Granate
Cordierita
Plagioclasal Anso___~ Angyp
Cuarzo |

Feldespato potésico |
Plagioclasa Il Angy Ang
Feldespato potésico il

Cuarzo li

Cuarzo lli
Moscovita
Turmalina

La fase ortomagmatica se caracteriza por una cristalizacién muy temprana de
cuarzo y feldespato potasico, seguida por un nuevo ciclo de cristalizacion de
cuarzo, plagioclasa y feldespato potésico realizado bajo nuevas condiciones de
P y/o T. La cristalizacién ortormagmatica del feldespato potdsico parece que no
ofrece lugar a dudas, sobre todo en los cristales de mediano tamafio en los que
se observa una aureola feldespatica repleta de cristalitos de cuarzo Hl que ha co-
menzado a cristalizar simultdneamente con las fases finales del feldespato pota-
sico 1.

El feldespato potasico ha comenzado a cristalizar algo méas tarde que la pla-
gioclasa |, biotita y cuarzo | de alta temperatura, que muchas veces se presentan
como inclusiones dentro del mismo. No obstante, en toda esta primera fase de
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cristalizacién principal, la sucesién mineral estd extraordinariamente solapada,
siendo la biotita relativamente el mineral més precoz y el feidespato potasico el
més tardio. La posicidn paragenética del granate y la cordierita, que probable-
mente sean minerales restiticos recristalizados, es problematica, ya que es muy
raro encontrarios incluidos en los fenocristales. No obstante, el hecho de englo-
bar apatitos idiomorfos, circones y ldminas de biotita idénticas a las del resto de
la roca parece indicar un comienzo de cristalizacion algo posterior. En algunos
cristales idiomorfos de granate parece haberse dado una asociacion y recristali-
zacién simultanea de cuarzo | y granate.

La cordierita ha cristalizado claramente algo més tarde que el granate. Una
de las caracteristicas petrogréaficas mas interesante es la frecuente presencia de
cordierita reaccional alrededor de nicleos de granate.

3.1.2 Geoquimica
3.1.2.1 ROCAS GRANITICAS

En el cuadro adjunto se recogen las caracteristicas geoquimicas més repre-
sentativas de las rocas graniticas de la Hoja de Garroviilas. Los granitos apliticos
se han incluido todos en el mismo grupo dadas las fuertes similitudes geoquimi-
cas entre ellos.



{1}
{2
{3)
{4

(5)
{6)
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N {2) {3 {4) {5) (6)

N° anélisis 5 4 2 1 1 2
% X s X [ X X

$i0, 7369 V47 76’44 (¢'77 7172 7918 69'67 7336
TiO, 033 006 008 006 05 007 011 037
AlLO, 1370 0’59 1321 @'33 1426 1307 1592 1339
Fe,0, 15 011 022 008 026 043 012 027
FeO 182 047 (0863 013 197 074 262 186
MgO 039 013 012 009 047 008 081 O3
MnO 003 o001 002 Q01 002 002 006 003
Ca0 066 014 043 012 113 052 243 1N
Na,0 327 018 392 (036 381 381 428 363
K,0 455 0110 402 028 491 408 277 470
P,0, 0’24 002 024 Q08 022 030 02 024
M.V, 088 027 050 020 031 088 111 042
TOTAL 99'76 99'73 99’69 99'89 99'31 9977
ppm
Li 134 46 130 o 98 71 76 153
Rb 265 4 370 106 227 260 161 266
Sr 42 12 27 20 62 28 92 60
Ba 914 364 597 326 859 217 1.051 845

Granitos biotiticos-moscoviticos con megacristales feldespaticos

Granitos apliticos y diques de aplita
Microgranitos granatiferos con megacristales feldespaticos

Granitos tectonizados de grano grueso a medio de dos micas (Facies de Ma-

ta de Alcéntara)

Tonalitas biotiticas

Granitos ortoneisicos de Garrovillas




Para establecer tipos de quimismo hemos preferido comparaciones con los
tipos de magmas de NIGGLI, con la Gnica intencidn de reflejar de una manera réa-
pida el quimismo de la roca. No significa esto que los ““magmas tipo” guarden
un paralelismo exacto con las series petrograficas reales. Si consideramos la di-
vision de las series magmaticas propuesta por BURRI y NIGGLI {1945}, en series
calcoalcalinas, series sodicas y series potdsicas, de una forma aproximada los
granitos estudiados, salvo las tonalitas biotiticas y los granitos ortoneisicos de
Garrovillas pertenecerian a las series sodicas, dado el valor tan extraordinaria-
mente bajo del parametro "'¢”, que refleja la cantidad de calcio en las rocas y
que se traduce en plagioclasas tedricas inferiores a An,,. No obstante, los res-
tantes pardmetros son mas propios de series cacoalcalinas, concretamente a
magmas trondjemiticos pobres en calcio.

Como todos los granitos estudiados son de dos micas, con valores de “al”
muy superiores a la suma de “alk” + ‘‘¢”, no pueden compararse con ninguno
de los tipos normales de Niggli. En conjunto podian designarse como magmas
“al"” trondjemiticos y “al’’ graniticos.

Los elementos trazas testimonian igualmente que estos granitos estdn muy
evolucionados geoquimicamente a través de procesos de cristalizacion fraccio-
nada y ulteriores transformaciones tardimagmaticas.

3.2 PETROLOGIA METAMORFICA

Los tipos de metamorfismo pueden distinguirse en la Hoja de Garrovillas. Las
rocas afectadas por ambos son de naturaleza, en general, pelitica mucho mas
abundantes que las grauvacas en el area de estudio.

3.2.1 Metamorfismo regional

Es siempre de bajo grado: tiene asociaciones muy constantes de cuarzo +
clorita + moscovita * aibita en cualquier tipo de litologia. Las asociaciones son,
por tanto, de bajo grado tipicas de las facies de esquistos verdes.

3.2.1.1 RELACIONES METAMORFISMO-DEFORMACION

En el 4rea estudiada sélo se observa una esquistosidad con importancia re-
gional, a ésta S, se superpone en ocasiones una crenulacién de caracter mas lo-
cal ligada, en muchos casos a los batolitos graniticos.

Con respecto a la 5, podemos afirmar que los minerales de bajo grado mos-
covita y clorita recristalizan en los planos de esquistosidad y en las zonas de
charnela atraviesan totalmente a |a estratificacién, son por tanto minerales sinci-
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nemdticos contemporaneos con la deformacién regional que genera la esquisto-
sidad $;.

En algunas preparaciones llega a observarse de forma muy esporadica en las
grauvacas algunos fragmentos de rocas con esquistosidad muy débilmente de-
sarrollada, estos son los Unicos testimonios de una fase prehercinica con meta-
morfismo de bajo gradoe asociado. Las micas dobladas por S, no pueden tomar-
se seriamente en consideracién dada su probable procedencia detritica.

Con respecto a las crenulaciones diremos que, dado el caracter sincinemati-
co del metamorfismo regional, que como hemos dicho estd asociado con la es-
quistosidad principal S,, todos los filosilicatos estan plegados por dichas crenu-
laciones demostrandose asi el cardcter postmetamdrfico de las mismas.

3.2.2 Metamorfismo de contacto

Todos los plutones que afloran en el area producen un metamorfismo de
contacto cuyas paragénesis se sobreimponen en general a las del metamorfismo
regional. Los tipos de asociaciones minerales encontrados son los siguientes:

1?2 Cuarzo + biotita + moscovita

Cuarzo + clorita + sericita + biotita
2° Cuarzo + biotita + moscovita + plagioclasa + andalucita

Cuarzo + biotita + moscovita + plagioclasa + cordierita + andalucita
3° Cuarzo + biotita + moscovita + cordierita + feldespato potasico

En fas rocas con el tercer tipo de asociacion, la moscovita suele ser tardia y
pone en evidencia la existencia de una accién neumatolitico-hidrotermal en la
etapa de enfriamiento de las masas graniticas.

3.2.2.1 RELACIONES METAMORFISMO DE CONTACTO-DEFORMACION

El metamorfismo de contacto producido por la unidad granitica de Zarza la
Mayor-Ceclavin y por gran parte del batolito de Cabeza de Araya es claramente
post-fase | {post esquistosidad $,) ya que los metablastos metamérficos engio-
ban a una esquistosidad ya formada.

El metamorfismo de contacto en el area de Garrovillas presenta unas caracte-
risticas algo diferentes; en dicha area el metamorfismo esta ligado a la zona orto-
neisica fuertemente cizallada. Los porfidoblastos de cordierita engloban a la es-
quistosidad S, pero estan también algo aplastados por ella. Este fenémeno su-
giere que hay una fase de cizalla tardicinematica a postcinemdtica posterior a la
primera fase de deformacion.
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El metamorfismo de contacto en torno al batolito de Mata de Alcédntara es de
interpretacién algo mas problemaética. Los porfidoblastos de biotita han cristali-
zado miméticamente y mas tarde han sufrido una deformacion intensa microcre-
nulandese. Come puede observarse en el mapa la esquistosidad regional S, en
torno a la Unidad de Brozas-Mata de Alcantara es parcialmente transgresiva,
por tanto el emplazamiento de dicho batolito es posiblemente pre a sincinemati-
co con la primera deformacion.

4 HISTORIA GEOLOGICA

Como hemos visto en el apartado de estratigrafia la serie paleozoica est4 re-
presentada Gnicamente por las cuarcitas armoricanas del Ordovicico Inferior que
a su vez pertenecen a la estructura del Sinclinal de Cafiaveral (SCHMIDT 1957).

No obstante y para una mejor vision regional de la evolucién de la cuenca,
hasta que se produjo la intrusion granitica del batolito de Cabeza Araya, a la que
pertenecen las rocas igneas de esta Hoja, se ha creido oportuno afiadir [as carac-
teristicas sedimentarias de la serie paleozoica estudiada por SCHMIDT {1957) en
su tesis doctoral y las establecidas por MARTIN HERRERQ, BASCONES y CO-
RRETGE {1980} (Hoja n°® 10-28 Arroyo de la Luz) y TENA DAVILA RUIZ y CO-
RRETGE (1980) {Hoja n® 11-28 Céaceres).

Durante el Precdmbrico Superior tiene lugar la sedimentacion de una poten-
te serie detritica con algunas intercalaciones volcanicas. Esta serie corresponde-
rfa al denominado Complejo Esquisto-Grauvaquico.

La deposicién de estos materiales flychoides, con caracteristicas propias de
turbiditas, se efectuaria sobre una corteza sialica precaAmbrica erosionada, vy se-
guramente durante una fase distensiva (VEGAS et al. 1977).

Sobre el Complejo E.G. se habria depositado una serie detritica y carbonata-
da de edad Cambrico Inferior y Medic, que se encuentra bien representada en
otras dreas de 1a zona Centro Ibérica y Ossa Morena. (JULIVERT et al. 1974). Es-
ta serie cdmbrica no aparece en nuestra zona de estudio por efecto de la fase
Sirdica, que se produciria después del Cambrico Medio caracterizada en |a Hoja
por suaves pliegues de direccion NE-SW y acompafiada o seguida por una fase
erosiva importante. Segun MORENO et al {1976) la discordancia Sardica debe
ser, al menos, anterior al Tremadoc Inferior.

A partir del Ordovicico Inferior y més exactamente al menos desde el Skida-
wiense, se instalan unas condiciones netamente marinas que van a sufrir pocas
variaciones durante el Ordovicico, depositdndose cuarcitas, areniscas y pizarras
més o menos arenosas, que indican aguas poco profundas (depdsitos de plata-
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forma) como lo prueba el hecho de encontrar abundantes huellas de reptacion y
perforantes.

La intercalacién en toda la serie de niveles cuarciticos muy continuos a esca-
la regional serian fa respuesta a pulsaciones mas o menos periddicas.

Durante el SilUrico se mantiene sin variaciones apreciables el ambiente de se-
dimentacion. Unicamente se observa un aumento en la profundidad de la cuen-
ca al inicio de este sistema, donde se depositan pizarras ampeliticas con fauna
de graptolites {Hoja n® 11-28 Caceres).

La serie detritica contintia errel Devénico, en donde se ponen de manifiesto
diversas variaciones en la profundidad que origina los distintos tramos pizarro-
s0s y/o cuarciticos. Es en estos términos donde se encuentran mejor desarrolla-
das las estructuras sedimentarias, tanto organicas como inorganicas que indican
el caracter poco profundo en que se depositaron estos sedimentos. Practica-
mente en el techo de la serie aparecen las primeras intercalaciones de rocas sub-
volcénicas que van a tener su gran desarrolio durante el Carbonifero Inferior
(Tournaisiense} con la presencia de abundantes tobas, coladas y diques tanto en
la presente Hoja como a escala regional.

Seguidamente, la cuenca sufre una importante disminucidn en la profundi-
dad, depositandose calizas con fauna de Crinoideos en un ambiente arrecifal. A
continuacion ia cuenca vuelve a adquirir mayores profundidades, dando lugar a
depositos pizarrosos de caracteristicas distales.

Todos estos materiales paleozoicos, hasta el Carbonifero Inferior, y anteor-
dovicicos serdn deformados por la Orogenia Hercinica que en sucesivas etapas
produce micro y macroestructuras, asi como fracturas paralelas y oblicuas a
ellas. Aparte, vy durante la deformacién mas intensa se produce un metamorfis-
mo regional de bajo grado.

Con posterioridad, y antes de los tltimos movimientos gue van a originar las
fracturas transversales a las estructuras mayores, tiene lugar la intrusién del ba-
tolito de Cabeza de Araya que producen un metamorfismo de contacto que
afecta tanto a los materiales anteordovicicos comeo a la serie paleozoica, hasta el
Carbaonifero Inferior {Hoja de Caceres 11-28).

A partir del Carbonifero, el drea se encuentra emergida v la posible sedimen-
tacién en cuencas continentales restringidas serd desmantelada por sucesivas
etapas erosivas, que culminaran va en el Terciario y Cuaternario con el arrasa-
miento de los materiales precdmbricos, dando lugar a la formacién de la penilia-
nura, asi como a la sedimentacion de depdsitos, arcosicos, que posteriormente
van a ser parcialmente desmantelados, a la vez que se encaja la red hidrografica
actual.
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5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA

Los datos mineros que seguidamente se exponen, han sido aportados por D.
Pablo Gumiel de la Division de Mineria del Instituto Geolégico y Minero de Espa-
fa.

Actualmente no existe ninguna mina en activo en esta Hoja, no obstante, tu-
bieron considerable importancia las explotaciones para wolframio de Garrovillas.
Hay que mencionar las minas Villasbuenas, Los Pavos, Matasanos y Floriana. La
explotacion se llevo a cabo mediante socavones, zanjas y trincheras, siguiendo
la direccion de los filones principales.

El conjunto de las minas citadas constituye haces filonianos de direccion
principal muy norteada entre N 160°-170° E situados principalmente en el endo-
contacto, es decir en el granito porfidico de la facies de borde del batolito de Ga-
rrovillas, y en el exocontacto en las facies de pizarras y grauvacas del Complejo
Esquisto-Grauvaquico, en las que se observan intensos rasgos de metamorfismo
de contacto.

Ademas del sistema filoniano principal, existe otro de menor importancia de
direccion cercana a la E-W.

La extension del campo filoniano de Garrovillas puede aicanzar los 4 kilome-
tros.

La mineralizacién esta constituida por wolframita, casiterita, pirita, calcopiri-
ta y turmalina en ganga de cuarzo.

Las caracteristicas del campo filoniano de Garrovillas, su situacion peribatoli-
tica, la morfologia y disposicion de la mineralizacion asi como su paragénesis y
alteraciones de las rocas encajantes permiten encuadrar dicho indicio como per-
teneciente al tipo |I; ‘‘Mineralizaciones filonianas peribatoliticas y diques peg-
moapliticos’’ de GUMIEL (1980).

5.2 CANTERAS

No existen explotaciones para uso industrial de cierta entidad en el &mbito de
la presente Hoja. No obstante, con caracter local, se localizan canteras abiertas
en zonas graniticas para uso como aridos o como materiales de construccion
rastica.

También existen cierto nimero de explotaciones de caracter muy local y es-
poradico, en materiales del C.E.G. para su uso como aridos.
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5.3 HIDROGEOLOGIA

La red hidrografica, se encuentra formada por numerosos arroyos que vier-
ten sus aguas al rio Tajo que discurre por todo el &mbito de la Hoja con una di-
reccion E-W.

Desde el punto de vista hidrogeologico cabe distinguir tres tipos de materia-
les de comportamiento diferente:

a} Materiales precdmbricos del C.E.G. con permeabilidad baja o nula tanto pri-

maria como por fracturacion, ya que, aunque ésta puede ser importante,
suele presentarse sellada.
En consecuencia, a parte de las fuentes existentes, siempre de escaso cau-
dal, no sera posible en principio, alumbrar aguas subterraneas por lo que, y
debido a la importante escorrentia superficial, resultado de la baja permeabi-
lidad de estos materiales, la forma més comin de almacenamiento de agua,
sobre todo con fines ganaderos, es la construccién de pequefias presas de
tierra en zonas de vaguadas o regatos.

b} Materiales graniticos. Es en estos materiales donde se encuentran las mayo-
res posibilidades de alumbrar aguas subterraneas debido, sobre todo, a que
la alteracion y disgregacion del granito en amplias zonas, llega a ser muy im-
portante. Este hecho, que produce una porosidad relativamente alta, unido
al grado de fracturacion y diaclasado existente, hace que con pozos bien di-
sefiados puedan conseguirse caudales aceptabies en zonas preferentes.

c} Depébsitos detriticos terciarios. Son en estos depositos situados en el angulo
NE de la Hoja, donde en principio, podrian obtenerse caudales de mayor in-
teres debido a la naturaleza y potencia de estos sedimentos que incluyen pa-
quetes arenosos y areniscos susceptibles de constituir acufferos.
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