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1 INTRODUCCION

La Hoja de Villar del Humo estd situada en la provincia de Cuenca y
enclavada en la rama suroccidental de la Cordillera Ibérica.

La informacién previa, por lo que a cartografia geolégica se refiere, se
reduce exclusivamente al mapa de sintesis a escala 1:200.000, publicado por
el IGME, que, para el area ocupada por la Hoja estudiada, estd basado en
datos del Instituto Nacional de Investigaciones Agronémicas (1870). Este
mapa carece de definicién geolégica, tanto en su detalle estratigrafico como
tecténico.

Dentro de la Hoja afloran sedimentos del Paleozoico al norte de la mis-
ma, en el valle del rio Cabriel; del Tridsico, ampliamente representados en
una ancha franja de orientacion NO.-SE. en su mitad oriental; del Jurésico
en ambos lados de dicha franja y en el extremo SO. de la zona estudiada.
El Cretdcico estd extensamente desarrollado en la mitad occidental, asi
como en el bode nororiental. Finalmente, el Cuaternario se presenta en
forma de pequeiios recubrimientos en las proximidades del rio Guadazadn.

La tecténica de la Hoja es extremadamente compleja debido a la pre-
sencia de una densa red de fracturacién que da lugar a que las primitivas
directrices ibéricas se presenten, en muchos casos, profundamente altera-
das. La presencia del nivel pldstico del Tridsico Superior acentla localmente
la complejidad tecténica, ya que éste se presenta con caracter netamente
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extrusivo. En rasgos generales, la estructura de la Hoja corresponde a la
de un anticlinorio con nicleo Paleozoico y Tridsico, intensamente fracturado.

Tienen especial interés las explotaciones de arenas caoliniferas ubicadas
en la zona de Carboneras de Guadazadn y Pajardén. Desde el punto de vista
hidrogeolégico hay que resaltar la presencia de numerosos puntos de agua
que suministran caudales importantes, en relacién con unidades karstificadas
y fallas colectoras.

2 ESTRATIGRAFIA

Afloran en la Hoja de Villar de! Humo materiales pertenecientes al Pa-
leozoico, Tridsico, Jurdsico, Cretdcico y Cuaternario.

Del Paleozoico estan representados sedimentos pre-hercinicos, atribuidos
al Sildrico y Devoénico, y post-hercinicos, asignados al Pérmico por su situa-
sidn estratigrafica. Ambos se localizan en las proximidades del rioc Cabriel,
en la region de Boniches-El Caiiizar.

El Triasico estd muy bien desarrollado, integrando al Buntsandstein, Mus-
chelkalk y Keuper. Se extiende en una amplia franja de orientacion NO.-SE.,
que, atravesando la mitad oriental de la Hoja, flanquea los afloramientos
paleozoicos en el Norte y queda parcialmente recubierta por materiales jura-
sicos en la parte sur de la misma.

El Jurasico incluye sedimentos del Lias, Dogger y Malm, y se presenta
bordeando vy en parte recubriendo los afloramientos tridsicos anteriormente
citados. El Malm aflora también en el extremo occidental, al sur de Carbo-
neras de Guadazadn.

El Cretdcico esta representado por sedimentos de! Barremiense al Cam-
paniense, extendiéndose preferentemente en la mitad occidental de la zona,
donde predominan los correspondientes al Cretacico Superior. En el bor-
de NE., en el drea de Campillos Paravientos, adquieren, en cambio, mayor
desarrollo los términos pertenecientes al Cretacico Inferior, que presentan
mayores espesores, al tiempo que acentian relativamente su cardcter
marino.

No se han reconocido sedimentos terciarios dentro del dmbito de la
Hoja, quedando las formaciones paleozoicas y mesozoicas cubiertas exclu-
sivamente por pequefias manchas cuaternarias, irregularmente distribuidas
por toda la superficie de la Hoja y que adquieren mayor extensién e impor-
tancia en el extremo occidental de la misma.

La disposicién estructural de gran parte de los afloramientos mesozoi-
cos no favorece el estudio estratigréfico, en especial el de! Jurasico y Cre-
tdcico, ya que, por presentarse muy fracturados, resulta dificil levantar co-
lumnas estratigraficas completas, que tienen que ser medidas en varios
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tramos enlazados entre si. En cambio, el Paleozoico y Buntsandstein, por
localizarse por debajo del nivel de despegue tectbnico regional, presentan
series més continuas, lo que facilita su estudio litoestratigréafico.

2.1 PALEOZOICO

El estudio estratigrafico de detalle de los materiales pertenecientes al
Paleozoico se realiza a partir de las columnas denominadas Rambla Hon-
da (1), Cabriell (2) y Ayuntaderos (3). Los materiales asignados al Pérmico
son estudiados en la columna estratigrafica de la carretera de Boniches (4).

2.1.1 Silarico Inferior-Superior (Llandoveryense-Wenlockiense) [S::l}

Los niveles asignados a esta unidad cartografica estan bien represen-
tados en la columna de Rambla Honda, donde, de base a techo, se tiene
la siguiente sucesién:

1} 10 m. de pizarras gris-azuladas, localmente limoliticas, con delgadas
intercalaciones de cuarcitas.

2) 8 m. de cuarcitas rojizas y gris-blanquecinas, con laminacién parale-
la, que presentan intercalaciones de pizarras violdceas y grises. Todo
el conjunto esta bien estratificado en capas de 0,30 a 0,60 m.

3) Tramo de 116 m., representado por pizarras gris-azuladas, oscuras,
ocasionalmente limoliticas y con esporadicas intercalaciones de cuar-
citas de 5 a 10 cm. de espesor. En la base son frecuentes los filon-
cillos de cuarzo.

4) 22 m. de pizarras limoliticas gris-azuladas, sin intercalaciones de
cuarcitas.

En la serie descrita no se han reconocido restos de fésiles, pero en
niveles de pizarras correspondientes al tramo 3 y algo més al Este {coorde-
nadas X=773.584, Y=596.889), donde la serie se presenta invertida, se han
encontrado Monograptus m'coyi, LAPW., y M. halliz, BARR., que indican un
Llandoveryense Superior correspondiente a la zona 22 de ELLESWOOD,
aproximadamente. Por otra parte, VIALLARD y PHILIPPOT (1967}, en esta
misma serie de pizarras, al este de la Cabeza del Cerval, mencionan la
existencia de Graptolites que asignan al Wenlockiense.

2.1.2 SilGrico Superior (Ludlowiense-Pridoliense) [stl

Esta unidad ha sido medida en las columnas de Rambla Honda y Ayun-
taderos, en las que se pueden distinguir tres tramos litolégicos, que, de
muro a techo, son:

1) 63 m. de alternancia, en ocasiones ritmica o de tipo flyschoide, de
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pizarras gris azuladas, de tonos oscuros, limoliticas o arenosas y
cuarcitas gris verdosas con laminacion paralela, En todo el tramo
son muy frecuentes las pistas referibles a Arthrophycus alleghanien-
sis? {HARL) vy Roualtia? sp. Localmente los planos de estratificacion
tienen estructuras asimilables a <ripples» {laminacién en éndulas).

2) 35 m. de cuarcitas gris verdosas y verdes, bien estratificadas en
capas de 020 a 1 m., con laminacién paralela, y raros filoncillos de
cuarzo lechoso. Presentan delgadas intercalaciones de pizarras arci-
llosas, gris oscuras. En la base de cada estrato de cuarcita son muy
frecuentes las pistas y huellas semejantes a las mencionadas en
el tramo anterior.

3) 75 m. de serie tipo flysch de cuarcitas y pizarras, semejantes a las
descritas en el tramo 1. Ademdas de pistas idénticas a las menciona-
das en este tramo, contiene, localmente, moldes de Lamelibranquios,
referibles a los géneros Glossites? y Grammisioidea.

La asignacion al Silirico Superior de esta unidad se hace de acuerdo
con la edad de la infrayacente, que contenia Graptolites, ya que las pistas
y Lamelibranquios aqui citados presentan una dispersion vertical muy
amplia.

2.1.3 Devénico Inferior (Gediniense) (D,4]

Se ha estudiado esta unidad en la columna de Rambla Honda, donde
se ha podido medir su espesor total; y en Ayuntaderos, en la que aparece
incompleta por existir una falla en su parte superior. En Rambla Honda esta
representada por una serie mondtona de 50 m. de cuarcitas rojas, con tona-
lidades malvas, en ocasiones blanquecinas, verdosas en el techo, con lami-
nacién paralela y mega-6ndulas transversales con ldminas curvas truncadas
al techo. Se presentan en bancos bien estratificados de 0,40 a 2 m., estando
generalmente atravesados por una densa red de diaclasas. En la base son
frecuentes los filoncillos de cuarzo lechoso. Todo el conjunto es comple-
tamente azoico, haciéndose la asignacién cronoestratigrafica de acuerdo con
la edad de la unidad superior que se describe a continuacion.

214 Devénico Inferior-Medio (Siegeniense-Emsiense-Eifeliense-Givetiense)
(D15}

Esta unidad cartogréafica se encuentra muy bien representada en la co-
lumna de Cabriell, en la que faltan los términos mas inferiores que, en
cambio, pueden estudiarse en la de Rambla Honda. Se trata de una serie
relativamente monétona de cuarcitas con intercalaciones de pizarras y ra-

6



ros bancos de calizas, en la que se puede establecer, de abajo arriba, la
siguiente sucesidn:

1) Unos 135 m. de cuarcitas verdosas o rojizas, segdan niveles, con
abundantes oxidos de hierro en la parte baja, generalmente bien
estratificadas en capas de 0,10 a 0,30 m., que hacia los tramos altos
pueden llegar hasta bancos de 1 m. Presentan intercalaciones im-
portantes de pizarras arcilloso-arenocsas, de colores gris-azulados, ver-
des o rojizos, segin niveles. Estas intercalaciones pizarrosas alcan-
zan mayor desarrollo en la mitad inferior del conjunto. Las pistas
orgénicas son muy frecuentes, y hacia la parte media del tramo se
ha reconocido un nivel con Braquidpodos, entre los que se han de-
terminado Schellwienella cf. umbracula, SCHLOT., v Schizophoria sp.

2} 10 m. de dolomias recristalizadas (seudoesparita), de tonos grises,
algo arenosas, con restos indeterminables de Lamelibranguios. Pre-
senta, como los tramos anteriores, frecuentes pistas y huellas or-
génicas.

3) 80 m. de cuarcitas rojizas, menos compactas que las del tramo 1,
bien estratificadas en capas de 0,30 a 1 m., con intercalaciones de
pizarras micdceas, rojizas y grises.

Los Braquiépodos mencionados en la parte media del tramo 1 pertene-
cen al Cobleciense-Eifeliense, lo que justifica la cronoestratigrafia atribuida
a esta unidad.

2.1.5 Pérmico (P)

Se trata de una unidad muy localizada, de reducido espesor, que sola-
mente estd presente en la columna de la carretera de Boniches, donde se
sitiia discordantemente sobre los materiales del Silirico Inferior-Superior
y sobre la que descansan, también en discordancia, los conglomerados del
Buntsandstein Inferior.

Estd definido por 20 m. de brechas poco cementadas, constituidas por
bloques de cuarcitas englobados en una matriz de caracter arcilloso-limoli-
tico formada por pizarras muy alteradas. El tamafio maximo de los bloques
es de unos 35 cm., predominando los de 10-15 cm. Todo el conjunto puede
interpretarse, por sus caracteristicas peculiares, como un depésito de tipo
coluvial.

Ni que decir tiene que se trata de una formacién completamente azoica,
por lo que su edad es problemdtica. De todos modos, el hecho de situarse
los conglomerados del Buntsandstein Inferior directamente encima y me-
diante discordancia, asi como su semejanza de litofacies con los términos
més inferiores de otras series atribuidas al Pérmico en la provincia de
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Guadalajara (MARFIL y PEREZ GONZALEZ, 1973), nos inducen a incluir en
este sistema la citada formacién,

2.2 TRIASICO

Como en todo el dmbito de la Cordillera Ibérica, se presenta en facies
Germanica, estando representadas sus tres series, que alcanzan, en con-
junto, un gran desarrolio.

La mayor dificultad para el levantamiento de secciones estratigraficas
en el Tridsico es la de que los contactos entre las formaciones competen-
tes se presentan normalmente mecanizados, de tal modo que el Muschel-
kalk estd en muchas ocasiones laminado y el Keuper puede faltar o redu-
cirse considerablemente por migracién tecténica.

El estudio estratigrafico de detalle del Tridsico ha sido realizado a partir
de las siguientes columnas: Carretera de Boniches (4), El Cahizar (5), San
Martin de Boniches (6) y Cabrielll (7).

22.1 Buntsandstein {T¢;)

Los sedimentos del Buntsandstein descansan discordantemente sobre los
del Paleozoico, situdndose de manera indiferente sobre todos y cada uno
de sus términos. Cuando yace sobre unidades hercinicas, la discordancia
es angular y erosiva (El Cafizar), mientras que cuando descansa sobre el
Pérmico (carretera de Boniches), la citada discordancia solamente se pone
de manifiesto mediante la cartografia.

Desde el punto de vista litolégico se han distinguide tres unidades que
son facilmente diferenciables en el campo. El tramo inferior se caracteriza
por predominar en &l los conglomerados, el medio es fundamentalmente
areniscoso y limoso, presentando, en conjunto, tonalidades rojo-violdceas,
y el superior estd constituido exclusivamente por areniscas compactas que
dan origen a relieves acusados. La gran continuidad lateral de estos tramos
en gran parte de la Cordillera Ibérica, nos ha llevado a darles un significado
cronoestratigrafico, asimildndolos a los tres pisos del Buntsandstein. Hemos
de resaltar que esta cronoestratigrafia tiene un cardcter aproximativo, ya
que la serie carece de restos fésiles que permitan su exacta divisién.

El estudio estratigrafico que a continuaci6n se detalla estd basado fun-
damentalmente en las secciones realizadas en la carretera de Boniches (4)
y El Cafiizar {5), situadas respectivamente al este y oeste del nicleo pa-
leozoico.

222 Buntsandstein Inferior (T¢y)

Esta unidad tiene, en la columna de la carretera de Boniches, una po-
tencia total de 126 m., pudiendo distinguirse un tramo inferior de 87 m. de
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conglomerados masivos y compactos, constituidos por cantos de cuarcita
y cuarzo, subredondeados a redondeados, con claras huellas de choque.
El tamafo medio oscila entre 3 y 7 cm. de didmetro, siendo el tamafio
méaximo observado de 22 cm. La matriz es escasa, de caracter arenoso, y
el cemento, siliceo. El tramo superior presenta intercalaciones de limos
rojo violdceos, micdceos y de areniscas igualmente micaceas, de grano
grueso, en ocasiones microconglomeréaticas. Al propio tiempo, el tamafio
medio de los cantos en los niveles conglomeraticos se reduce considera-
blemente respecto al indicado en el tramo inferior, siendo en el techo de
la formacion del orden de los 2 cm. de diametro.

En la columna de El Cafiizar, situada al oeste del nicleo paleozoico, el
Buntsandstein Inferior tiene una potencia de 155 m. y estd definido por
una serie de litologia semejante a la del tramo superior de la carretera de
Boniches; es decir, de alternancias de conglomerados, areniscas y limos
rojo violdceos, no observandose el tramo basal conglomerdtico de esta al-
tima columna, que, sin la menor duda, pasa lateralmente a la serie alter-
nante.

2.2.3 Buntsandstein Medio {Top)

Litolégicamente presenta en toda la zona una gran uniformidad, estando
definido por una alternancia irregular de areniscas y limos, de cardcter mas
erosionable que las del Buntsandstein Inferior v Superior. Las areniscas
son arcosicas, de grano medio a grueso y ocasionalmente microconglomera-
ticas y micdceas. Predominan los tonos blanquecinos y rosados, y en algu-
nos lechos se presentan poco cementadas, mientras que en otros tienen
estratificacién cruzada. Los términos mds finos son fundamentalmente limo-
s0s y se caracterizan por un color rojo violdceo intenso. Son generalmente
arenosos y micdceos y aparecen en capas de 2 a 10 m. de espesor, nor-
maimente muy lenticulares, paséndose insensiblemente de los tramos de
areniscas a limos.

La potencia de este conjunto varia entre 88 m. {carretera de Boniches)
a 144 m. [El Caiiizar).

2.24 Buntsandstein Superior (Toy)

Comienza con 3,5 m. de conglomerados de cantos de cuarcita y cuarzo
con un tamafic maximo de 12 cm. de didmetro en la base y de 6 cm. en
el techo, que tienen intercalado un nivel de areniscas microconglomeréaticas
con estratificacion cruzada en el corte de EI Cafizar. En el corte de la
carretera de Boniches, el tamafio maximo observado es de 7 cm., pasdndose
progresivamente hacia el techo a areniscas microconglomerdticas que con-
tienen oxidos de hierro en algunas diaclasas.
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A continuacién sigue un potente tramo de areniscas con abundantes es-
tratificaciones cruzadas y oblicuas. Son generalmente arcésicas y frecuen-
temente microconglomeraticas. Las tonalidades preferentes son las rosadas
y blanquecinas, aunque localmente pueden tener coloraciones rojizas, Es
frecuente la presencia de dxidos de hierro que se concentran preferente-
mente en las diaclasas, asi como de nivelillos con limonita en las estrati-
ficaciones cruzadas.

Hacia el techo se intercalan limos arenosos y areniscas finas micdceas
de tonos rosados, areniscas cuarciticas blanquecinas muy compactas y del-
gados niveles de areniscas sueltas de grano grueso con tonalidades verdosas
(glauconita), que coronan con un conjunto de areniscas microconglomerati-
cas con cemento ankeritico y/o dolomitico, que representan el paso a los
niveles marinos del Muschelkalk.

Visto en conjunto, el Buntsandstein Superior tiene un aspecto masivo
y da origen a fuertes relieves y escarpes, pero, en detalle, se puede observar
la existencia de tramos bien estratificados, en capas de 05 a 2 m., asf como
la presencia de niveles mds blandos y erosionables, correspondientes a los
términos mas arcdsicos, con abundancia de estratificaciones cruzadas vy
oblicuas. Estos niveles adguieren un gran desarrollo en la zona de San
Martin de Boniches.

La potencia total del Buntsandstein Superior oscila entre 100 m. (carre-
tera de Boniches) y 205 m. (El Cafizar).

225 Muschelkalk (Tq;)

Los sedimentos pertenecientes al Muschelkalk estdn bien desarrollados
dentro del ambito de la Hoja, aunque debido a la intensa mecanizacion de
los contactos, provocada por la plasticidad del Keuper y del tramo interme-
dio del Muschelkalk, resulta muy dificil levantar columnas estratigraficas
completas en las que los distintos términos no se presenien parcialmente
laminados. El estudio detallado de su estratigrafia puede ser llevado a cabo
en las columnas de San Martin de Boniches y Cabriel-ll {Valle de Boniches).

El Muschelkalk de la Hoja esté definido por dos tramos carbonatados
separados por un tramo rojo intermedio de facies keuperoide.

En San Martin de Boniches ei tramo inferior estd constituido por 23 m.
de dolomias arcillosas y calizas muy dolomiticas, grises, tableadas, algo
mas masivas hacia la parte superior y arenosas en la inferior, donde las
tonalidades se hacen marrones debido al caracter ferruginoso (ankeritico)
de estos niveles. Contienen algunos restos muy recristalizados de Crinol-
deos. Es muy frecuente que este tramo inferior se presente muy laminado,
como en la columna de Cabrielli, en la que se reduce a 10 m. con litologia
y restos fosiles semejantes a los de San Martin de Boniches.

El tramo intermedio esta definido por arcillas y margas abigarradas (rojas
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y grises dominantes), entre las que se intercalan niveles lenticulares de
dolomias y yesos negros o grises. La potencia real de este tramo es muy
dificil de medir, ya que los fenémenos tectonicos son los responsables de
sus variaciones de espesor, como se ha indicado anteriormente. Asi, en la
columna de San Martin de Boniches se han medido solamente 15 m., mien-
tras que en la de Cabrielll alcanza hasta 74 m. Conviene sefialar que en
los afloramientos donde la tectonizacion es muy intensa, y debido a la se-
mejanza de las litofacies de este tramo con las del Keuper, aquél se ha
podido incluir en la cartografia con este dGltimo.

Ei tramo superior es generalmente dolomitico en su parte inferior, mien-
tras que hacia el techo se hace mas calizo, donde algunos niveles llegan a
ser biomicritas lumaquélicas. Presenta también algunas intercalaciones de
arcillas calcdreas rojas y grises. Las dolomias inferiores son de tonos grises
y negruzcos, generalmente mal estratificadas y ocasionalmente en bancos
de 0,4 m. Hacia arriba son frecuentes los niveles de dolomias y calizas dolo-
miticas tableadas y nodulosas. A continuacién viene un tramo de calizas de
tonos grises y violdceos, localmente brechoideas, que presentan las inter-
calaciones de arcillas calcireas ya mencionadas, asi como costras ferrugi-
nosas rojizas. Las microfacies muestran todos los pasos entre micritas mas
o menos fosiliferas o biomicritas que localmente pueden ser lumaquelas de
Lamelibranquios y Gasterépodos. Ademéds, se ha reconocido Frondicularia
woodwardi, HOWCH; espiculas, Ostrdcodos y restos de Crinoideos. La po-
tencia de este tramo calizo-dolomitico superior varia bastante de unos luga-
res a otros, pudiendo, localmente, llegar a desaparecer por tectonizacién.
Los valores medios son del orden de 50 a 60 m., habiéndose medido 73 m. en
San Martin de Boniches y 52 en la columna de Cabriel-l.

228 Keuper (Tcs)

Constituido por margas vy arcillas abigarradas que contienen yesos versi-
colores y delgadas intercalaciones de dolomias vacuolares. Como suele su-
ceder con esta serie, en la zona de estudio resulta muy dificil levantar una
columna completa, habiéndose podido medir solamente una, de cardcter
parcial, en el valle de Boniches {Cabriel-il).

En la base se observa un tramo de arcillas y margas abigarradas con
niveles de yesos y de dolomias vacuolares, que en conjunto y hacia la
zona de Villar del Humo pasan a yesos versicolores con intercalaciones de
margas y arcillas.

Sigue en toda la zona de la Hoja un tramo de arcillas y margas abigarra-
das con dolomias vacuolares, ofitas y raras intercalaciones de yesos. Las
ofitas estdn constituidas por plagioclasas y piroxenos muy alterados, trans-
formados casi totalmente en carbonatos, y presentan textura holocristalina
de grano fino.
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E! tercer tramo esti constituido por margas y arcillas abigarradas con
delgados lechos de dolomias arcillosas, grises y violdceas.

Finalmente, el Keuper se termina por un conjunto de arcillas y margas
rojas con Jacintos de Compostela, coronando la serie un nivel de yesos
rojos. Excepcionalmente, y en la carretera de Cardenete a Villar del Humo,
hacia el km. 14, se encuentran aragonitos en las arcillas de este tramo
superior.

Localmente, en la zona de Villar del Humo-8an Martin de Boniches, apa-
recen lentejones de arenas blancas en las proximidades del contacto de
esta serie con el Jurasico.

Como ya se ha indicado, la potencia del Keuper resulta muy dificil de
evaluar, pudiendo localmente reducirse de forma espectacular o desaparecer
totaimente. En el corte de Cabriel-ll tiene 175 m., sobrepasandose los 250
en la zona de Villar del Humo.

23 JURASICO

Sus materiales se encuentran relativamente bien extendidos por la Hoja,
distribuyéndose a ambos lados de la franja tridsica y en parte recubriéndola.
Los sedimentos del Jurasico Superior se extienden también en el extremo
occidental de la Hoja, al sur de Carboneras de Guadazadn.

Para el estudio estratigrafico de detalle del Jurdsico se han levantado
las columnas de Villar del Humo-l (8), Pajaroncillo-tl (9), Pajaroncillo-l (10),
Boniches (11), y Villar del Humo-ll (12). Ademaés, el paso del Jurdsico al
Cretécico puede estudiarse muy bien en las columnas de Carboneras (13},
Pajaroncillo-ill (14) y Campillos Paravientos-l (15). Tiene gran interés para
conocer los cambios laterales de facies del Malm la columna de Guadazadn,
levantada en la vecina Hoja de Fuentes (24-25), muy cerca del borde de la
de Villar del Humo.

23.1 Hettangiense-Pliensbachiense (J;;.13)

Este conjunto calizo-dolomitico, muy pobre en fésiles, se ha agrupado a
efectos cartogréficos en una sola unidad. En detalle, las litofacies varian
bastante de unas columnas a otras; sin embargo, tomaremos como tipo la
columna de Villar del Humo-l, por ser la més completa y al tiempo la més
representativa. De base a techo se distingue:

1) 15 m. de dolomias vacuolares, blanco-rosadas, muy recristalizadas
(carniolas).

2) 15 m. de dolomias grises, bien estratificadas, ocasionalmente lajo-
sas y tableadas.

3] 35 m. de dolomias masivas, blanco-rosadas, vacuolares, brechoideas,
recristalizadas (carniolas).
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635

4)

5)

6)

7)

8)

9]

10)

70 m. de dolomias grises masivas, en algunos lechos vacuolares,
en otros bandeadas («rubanées).

34 m. de dolomias grises, bien estratificadas, capas de 040 a 1 m,,
con recristalizaciones y con intercalaciones de margas dolomiticas
en el techo.

15 m. de dolomias masivas, grises, localmente brechoideas, con
una intercalacion de 4 m. de calizas ligeramente dolomiticas, ma-
rrones y grises, estratificadas en capas de 0,20 a 0,40 m., en las
que se han reconocido: Linguling gr. pupa, TERQ; Lenticulina sp.;
Ataxophragmiidae; Ostrdcodos; Ostreidos, y restos de Crincideos.
74 m, de dolomias, calizas dolomiticas y calizas, bien estratificadas
en capas de 0,20 a 0,60 m., ocasionalmente tableadas o brechoideas,
de tonos grises, beiges y rosados. Las calizas y calizas dolomiticas
son, en algunos bancos, ooliticas, y en otros contienen pellets de
recristalizacién (biopelsparitas a biomicritas recristalizadas). En todo
el conjunto se intercalan margas dolomiticas y arcillas limoliticas
verdosas en capas de 0,2 a 1 m. En la base se ha reconocido Fa-
vreina sp., y en todo el resto del tramo la presencia de Ostreidos,
Ostricodos, Ataxophragmiidae, radiolas y restos Crinoideos.

6 m. de calizas microcristalinas, arciliosas (micritas fosiliferas),
con algin banco calcarenitico (pelsparitas fosiliferas con oolitos),
bien estratificadas en capas de 020 a 0,60 m. y de tonalidades
grises a gris-amarillentas, en las que se ha reconocido: Lingulina
gr. pupa, TERQ; Glomospira sp.; Ophthalmidium sp.; Planularia sp.;
Ostracodos, y restos Crinoideos.

10 m. de calizas microcristalinas grises, [umaquélicas (biomicritas),
bien estratificadas en capas de 0,20 a 0,40 m. En el techo aparece
un banco de calcarenitas biocldsticas gue estid coronado por una
costra ferruginosa (superficie roja). Contienen secciones de: Laby-
rinthina recoarensis (CATI); Lenticulina sp.; Textularia sp.; Glomos-
pira sp.; Ataxophragmiidae; Ophthalmidium sp.; Chardceas; Lituo-
lidae; Ostracodos; Gasterépodos, y Lamelibranquios.

Termina el Pliensbachiense con 6 m. de margas gris amarillentas,
en las que se intercalan delgados niveles de calizas lumaquélicas
(biomicritas), que contienen los siguientes microfésiles: Lingulina
gr. pupa, TERQ; Ammodiscus cf. incertus, D'ORB; Lenticulina miins-
teri {ROEM.); Lenticulina sp.; Glomospira sp.; Ammodiscus sp.; Vi-
dalina? sp.; Ostrdcodo sp. 36, OERTLL; artejos de Crinoideos (Pen-
tacrinus); Ostracodos, y Ostreidos. Todo el tramo es muy rico en
Braquidpodos y Lamelibranquios (principalmente Pectinidos y Os-
treidos), aunque las especies son las mismas que se mencionan
en el Toarciense.
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En el corte de Pajaroncilio-ll, en términos correspondientes a la base del
nivel 7 del de Villar del Humo-l, constituidos por calizas ligeramente dolomi-
ticas y calcarenitas grises, se han encontrado secciones de: Thaumatoporella
parvovesiculifera (RANIERD), Ammobaculites sp. y algunos Valvulinides. En
ia columna de Pajaroncillo-l los niveles correspondientes al tramo 7, des-
crito en Villar del Humo-l, son de caracter méas calcarenitico, alternando
biopelmicritas o biopelsparitas (segin lechos) con dolomias y calizas recris-
talizadas (seudoesparita). La microfauna es muy semejante a la mencionada
en esta seccidn. Este tramo corresponde al Sinemuriense y Plienshachiense
Inferior, aunque el limite entre ellos no puede marcarse con precisién. La
parte superior del Pliensbachiense en Pajaroncillo-l estd definida por luma-
quelas (biomicritas] de Gasterépodos y Lamelibranquios con algunos Fora-
miniferos (Glomospira, Ophthalmidium} y una serie en la que alternan cali-
zas arcillosas microcristalinas, calcarenitas finas (biopelsparitas) y margas.
En estas dltimas se encuentran Ostracodos de habitat marino en la parte
superior [Paracypris redcarensis (BLAQUE)], y salobre-lacustre en la infe-
rior {Fabanella sp., Bisulcocypris sp.). Las calcarenitas contienen Foramini-
feros tipicos del Pliensbachiense (Valvulinells jurassica, HENSON: Rhapydio-
nina {=Haurania) sp., Glomospira; Lenticulina, etc).

El espesor del conjunto Hettangiense-Pliensbachiense es del orden de
270 m. en la zona de Villar del Humo y de unos 220 m. en la de Pajaroncillo.

232 Toarciense [Jy4)

En todo el ambito de la Hoja esta representado por un tramo muy cons-
tante y poco potente (de 8 a 12 m.} de margas gris-verdosas o gris-amari-
llentas, con niveles lumaquélicos intercalados. Todo el conjunto es muy rico
en fésiles, principalmente Braquidpodos (Terebratula sarthocensis, D'ORB.;
T. identata, SOW.; T. ovoides, SOW.; Rhynchonella lyceti, DAV.; Rh. tetrae-
dra, SOW.; Rh. fodinalis, TATE; Spiriferina rostrata, SCHLOT,; S. alpina,
BUCH.); Lamelibranquios [Pecten pradoanus, VERM.; P. personatus, GOLD .
Ostrea cymbium, LAM.: Gryphaea sublobata (DESH.}; Nucula hammeri, DEFR.;
Astarte voltzi (HOEM.)] y en algunos lechos Ammonites [Orthildaites orthus.
BUCK.; Whitbyiceras pingue (SIMP.); Bouleiceras nitescens (THEV.)]. Los
artejos de Crinoides referibles a Pentacrinus wurtembergicus, OPPEL, v los
Coralarios Thecocyathus mactra [EDW.HEIM} son también relativamente
frecuentes.

La microfauna es también bastante abundante, estando representada prin-
cipalmente por Foraminiferos [Vaginulina clausa, TERQ.; Lenticulina miinsteri
(ROEMER], y Astacolus sp.], y por Ostrdcodos (Procytheridea bucki, BIZON;
Procytheridea sermoisensis, APOST., y Cytherella toarcensis, BIZON).
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233 Dogger y Oxfordiense (J,3)

Esta unidad viene definida por un conjunto de calizas tableadas, calcareni-
ticas y ooliticas en algunos niveles, en la que, a efectos cartogréficos, re-
sulta muy dificil separar el Dogger del Oxfordiense, por lo que se han
representado conjuntamente.

Se ha estudiado con detalle en las columnas de Pajaroncillo-l, Villar del
Humo-lt y Boniches, donde tenemos una seccién completa de esta unidad.
En sintesis, la Estratigrafia de detalle, tomada de la columna de Pajaroncillo-l,
es, de abajo arriba, la siguiente:

1)

2)

3)

4)

5]

20 m. de calizas tableadas, arcillosas, microcristalinas (micritas fosi-
liferas a biomicritas), de tonos gris-crema, estratificados en bancos
de 0,10 a 0,30 m., con planos de estratificacién ondulados, entre los
que se intercalan delgados niveles de margas arcillosas de menos
de 10 cm. de espesor. Contienen secciones de microfilamentos: Len-
ticulina minsteri (ROEMER), Frondicularia sp., Dentalina sp., Astaco-
{us sp., Nubecularia sp., Cornuspira aff. orbicula, T. y B., Radiolarios
y espiculas de Esponjas.

7 m. de calizas tableadas, en capas de 0,25 m., de tonos grises y
rosados, totalmente recristalizadas (seudoesparita).

10 m. de calcarenitas cristalinas {biopelsparitas y oosparitas con
pellets), tableadas, estratificadas en capas de 0,40 a 025 m, de
tonos gris-amarillentos a rosados. Presentan intercalaciones de nive-
les microcristalinos {micritas fosiliferas). Los niveles espariticos con-
tienen: Protopeneroplis striata, WEYNSCH.; Lenticulina sp.; Polipe-
ros, y Ostreidos, mientras que en los micriticos se reconocen, ade-
mds, microfilamentos y Radiolarios.

9 m. de calizas tableadas (bancos de 0,10 a 0,30 m.) microcristalinas
{micritas fosiliferas), de tonos grises a amarillentos, generalmente
claros. Contienen secciones de «Protoglobigerinas», microfilamentos
y espiculas de Esponjas.

14 m. de calizas tableadas, de tonos crema, cristalinas {biopelspari-
tas) con: Ammobaculites coprolithiformis (SCHWAG.); Epistomina
(Brotzenia) sp.. Lenticulina sp.; Textularia sp.; Frondicularia sp.; Vak
vulinidos; Ophthalmidium sp.: Cylindroporella sp.; Eothrix alpina,
LOMB.; Ostreidos, y Gasterdpodos. Presentan frecuentes superficies
rojas de tipo dolomitico, principalmente en la base del tramo.

Por los microfdsiles citados, el tramo 1 pertenece al Aaleniense-Bajo-
ciense, mientras que el 3 corresponde al Bathoniense vy el 4 al Calloviense
{posiblemente inferior). El nivel 5 se data como Oxfordiense Superior, re-
presentando la superficie roja de su base el hiato Callovo-Oxfordiense, ca-
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racteristico de todo el dominio de la Cordillera Ibérica. Esta superficie roja
equivale, en realidad, a una condensacién de los niveles del Calloviense Su-
perior y Oxfordiense Inferior. Para simplificar las notaciones de la leyenda
del mapa, esta laguna no ha sido tomada en consideracién.

En la columna de Villar del Humo-ll, esta unidad es muy semejante, tanto
en potencias como en facies, a la descrita en Pajaroncilio-l. En los niveles
asignados al Bathoniense se han reconocido, ademaés, secciones de Labyrin-
thina mirabilis, WEYNSCH.

En el corte de Boniches, la unidad Dogger-Oxfordiense se presenta redu-
cida de espesor en relacién con el de las columnas anteriormente descritas.
Son el Bathoniense, Calloviense y Oxfordiense los pisos mas reducidos, en
particular este Gltimo, que sélo alcanza 8 m. de potencia. El Oxfordienss,
ademds, se presenta completamente dolomitizado.

Las potencias medidas del conjunto Dogger-Oxfordiense son de 63 m.
en Villar del Humo-ll, 80 m. en Pajaroncillo-l y de 45 m. en Boniches.

2.34 Kimmeridgiense-Portlandiense [J3).33)

En casi toda la regi6n esta unidad viene definida por un conjunto de
dolomias brechoideas, de tonos grises y rojizos, masivas, localmente oquero-
sas, con geodas de dolomita en cristales idiomdrficos muy gruesos. Son
frecuentes las superficies rojas que representan paleosuelos. La potencia
varfa bastante de unos lugares a otros, habiéndose medido 21 m. en Paja-
roncillo-l y mds de 35 m. en Boniches. Se trata de una formacién completa-
mente azoica, idéntica a la mencionada como «dolomias brechoideas de
Buenache de la Sierra», en la Serrania de Cuenca (MELENDEZ HEVIA vy
RAMIREZ DEL POZO, 19721

En la zona de Campillos Paravientos, hacia la parte alta de la formacién,
se intercalan calizas microcristalinas de tonos grises y amarillentos (pelmi-
critas y pelmicritas fosiliferas), estratificadas en bancos de 0,3 a 0,8 m., con:
Favreina sp., Ammobaculites sp., Ataxophragmiidae, Gasterépodos y Ostra-
codos, que indican biofacies transicionales entre marino litoral y salobre.

Un importante cambio de facies se observa en los afloramientos situa-
dos en los bordes S. y 8O, de la Hoja, donde dentro del conjunto de dolo-
mias brechoideas se intercalan importantes tramos de calizas marinas con
abundante microfauna. Para el estudio detallado de estas facies describire-
mos la columna de Guadazadn, levantada en la vecina Hoja de Fuentes (24-25),
muy cerca del borde occidental de la de Villar del Humo. La serie estrati-
grafica es, de muro a techo, como sigue:

1) Mas de 20 m. de dolomias cristalinas brechoideas idénticas a las
de Pajaroncillo-l y Boniches.

2) 8 m. de calizas grises, estratificadas en capas de 0,3 a 1 m., micro-
cristalinas, localmente recristalizadas (biopelmicritas), con: Nautilocu-



fina oolithica, MOHLER; Kurnubia palastiniensis, HENSON: Everticy-
clammina virguliana (KOECHL.}; Rectocyclammina arrabidensis, RA-
MALHO, v Pseudochrysalidina sp.

3] 3 m. de dolomias brechoideas semejantes a 1.

4) 13 m. de calcarenitas, microcristalinas en algunos niveles, espariticas
o recristalizadas en otros (oosparitas fosiliferas a biopelmicritas). Se
presentan estratificadas en bancos de 0,3 a 1 m. y los tonos domi-
nantes son grises y blanquecinos. Contienen Valvulinidos «Bankig»
striata (CARQOZZI}, Cylindroporella, Ostrécodos, Ostreidos y Gaste-
répodos.

5} 15 m. de dolomias brechoideas, como las de los tramos 1 vy 3.

68) 10 m. de calizas migrocristalinas (biomicritas), espariticas en la
parte inferior {cosparitas fosiliferas con pellets e intraclastos), blan.
quecinas y amarillentas, estratificadas en bancos de 05 a 1 m. Los
microfdsiles mas importantes encontrados en este trameo son: Rec-
tocyclammina chouberti, HOTTY.; Nautiloculina oolithica, MOHLER; Pfen-
derina sp.; Everticyclammina virguliana (KOECHL.}; Freixiliana planis-
pira, RAMALHO; Pseudochrysalidina sp.; Clypeina jurassica, FAVRE,
y Permocalculus inopinatus, ELLIOTT,

Los microfdsiles citados permiten precisar la edad de esta serie y asig-
nar al Kimmeridgiense Superior-Portlandiense inferior los tramos 2 vy 4,
mientras que el 6 corresponde al Portlandiense Superior o techo del Jurasico.

En conjunto esta serie descrita varia lateralmente de un modo muy
brusco, pasdndose de los tramos dolomiticos y brechoideos a los calizos y
calcareniticos.

24 CRETACICO

Los afloramientos del Cretacico estan ampliamente extendidos en la
mitad occidenial de la Hoja, donde précticamente la recubren totaimente,
y en el borde NE., en la zona de Campilios Paravientos.

En general, el Creticico de la regién es litolégicamente més mon6tono
que el Jurasico, lo que unido a la falta de fésiles en varios tramos, hace
més dificil su subdivisién cronoestratigrafica. Por otro lado, gran parte del
Cretdcico Superior estd representada por un potente conjuntoe de dolomias
y brechas dolomiticas, generalmente azoicas, que dificultan su separacion
en pisos.

El estudio estratigrafico de detalle del Cretacico de la Hoja se realiza
a partir de las columnas de Carboneras (13), Pajaroncillo-lil (14}, Campiilos
Paravientos-il (18) y Villar del Humo-lll (17). La parte basal del Cretacico se
estudia también en la columna de Parajaroncillo-l {10}.
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241 Barremiense-Aptiense en facies Weald (Cuwyyq5)

Se extiende en los afloramientos de la mitad occidental de la Hoja, donde
se caracteriza por presentar una gran variabilidad litolégica, aunque en sin-
tesis pueden distinguirse dos niveles de facies Weald separados por un
delgado tramo con Ostreidos de facies marina litoral,

El tramo inferior estd generalmente representado por arcillas limoliticas
y arenosas de tonos rojos, amarilios y verdosos, con intercalaciones de are-
niscas con estratificacién gradada, compuestas por cuarzo y feldespato
potasico (en proporcién de hasta el 20 por 100} con cemento calizo (espa-
rita) y matriz arcillosa. La potencia del tramo es muy reducida (35 m. en
Pajaroncille-l, 6 m. en Pajaroncillo-ll y 7 m. en Carboneras). En algunos
levigados se han reconocido oogonios de Chardceas determinados como:
Atopocheara trivolvis, PECK, y Clavatorites sp.

La intercalacion de facies marina viene definida por areniscas calcdreas
y calizas arenosas con abundantes fragmentos de Ostreidos (Crassostrea
sp.). Son generalmente microconglomeréticas y estdn constituidas por cuarzo
y feldespato potasico cementados por calcita cristalina (esparita). Las cali-
zas arenosas son también de cardcter esparitico, conteniendo, ademds de
los terrigenos citados, intraclastos, fdsiles y pellets. Micropaleontolégica-
mente se caracterizan por la presencia de: Choffatella decipiens, SCHLUMB ;
Haplophragmium sp.. y restos de Briozoarios, Espongiarios, Gasterdpodos vy
Ostreidos. La potencia varia entre 1 y 3 m.

El tramo superior de facles Weald estd representado por un conjunto
terrigenc de arenas arcillosas y areniscas con raras intercalaciones de arci-
llas arenosas rojizas. La composicién de las areniscas es idéntica a la de
las intercalaciones de! tramo inferior. Son muy frecuentes las superficies
rojas, con costras ferruginosas y «mud cracks». Todo el tramo es completa-
mente azoico. El espesor oscila entre 5 y 21 m.

El tramo inferior es de edad Barremliense, tratdndose de la misma asocia-
cion de Characeas mencionada en la Serrania de Cuenca (RAMIREZ DEL
POZO y MELENDEZ HEVIA, 1972) y Hoja de Chelva (27-26) (ASSENS y otros,
1973). La intercalacién marina pertenece al Aptiense Inferior o quizd incluya
también al techo de! Barremiense, mientras que el tramo superior no marino,
por su posicién estratigréfica, se asigna al resto del Aptiense. Los tres
tramos se han cartografiado en una misma unidad, debido a la reducida
potencia que presentan.

242 Barremiense en facies Weald (Cuyy)

En los afloramientos de! borde nororiental de la Hoja (zona de Campi-
lios), tanto la facies Weald como la intercalaciéon marina del Aptiense se
presentan mejor desarrolladas, lo que permite separarlos en la cartografia.
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En la columna de Campillos Paravientos-l, la facies Weald esta definida
por dos tramos litolégicos. El inferior es un conjunto de 32 m. de potencia,
en el que predominan las arcillas, generalmente calcéreas, plasticas, abiga-
rradas (tonos dominantes amarillos, rojos, verdes, grises y violetas), con
intercalaciones de calizas microcristalinas, arcillosas, pisoliticas en unos
niveles y dismicriticas en otros, normalmente de tonos grises y acusada-
mente lenticulares. En la parte superior se intercalan también areniscas
gruesas, con pasadas lenticulares microconglomeraticas, de tonos pardos
y amarillentos, constituidas por cuarzo y feldespato potdsico (hasta el 10
por 100], con cemento esparitico irregularmente distribuido. Los levigados
de las arcillas son relativamente ricos en microfdsiles, principalmente oogo-
nios de Characeas y Ostricodos: Atopochara trivolvis, PECK; Globator tro-
chiliscoides, RAMB.; Nodosoclavator nodosus (PECK); Clavatorites sp., vy
Cypridea (Ulwellia) paulsgrovensis, ANDERS. En el techo se ha reconocido,
ademas, Choffatella decipiens, SCHLUMB. Esta asociacién es idéntica a la
encontrada en el Barremiense en facies Weald de regiones muy préximas,
tales como la Serrania de Cuenca {(RAMIREZ DEL POZO y MELENDEZ HE-
VIA, 1972}, Hojas de Chelva {27-26), Utiel (26-27], Requena, etc. [ASSENS y
otros, 1973).

El segundo tramo litolégico viene definido por 50 m. de areniscas, que
en algunos lechos son microconglomeraticas, con estratificacién cruzada de
gran escala a lenticular, normalmente con granulometria decreciente hacia
arriba, que permite separar ritmos. Presentan raras y delgadas intercalacio-
nes de arcillas y limolitas hojosas de tonos grises. Los granos son de
cuarzo y feldespato potasico (hasta un 25 por 100), y el cemento de espa-
rita o dolomita que puede llegar hasta el 45 por 100. Generalmente son com-
pletamente azoicas, aunque hacia la mitad del tramo se ha observado Glau-
conia lujani, VERN. Este Gaster6podo es muy caracteristico de las facies
Purbeck y Weald de muchas regiones de Espafia.

Esta unidad descansa sobre el Kimmeridgiense-Portlandiense, localizando-
se entre ambos una laguna estratigrafica, debida a la Orogenia Neocimérica,
que como se indicaré en el apartado de Historia Geoldgica, es la responsable
de la no sedimentacién y/o erosién, siempre poco intensa, del techo del
Malm, asi como de la falta de depdsito del Cretacico pre-Barremiense.

243 Aptiense (Cs)

Sobre el tramo de areniscas descrito en la columna de Campillos Para.
vientos viene una formacién carbonatada, constituida por calizas, arenosas
o arcillosas y arcillas calcdreas limoliticas, en un conjunto de facies ma-
rina. En la base son calizas arenosas, nodulosas, grisaceas [biomicritas con
intraclastos, muy arenosas (hasta un 35 por 100 de arena)]. Contienen sec-
ciones de Exogyra, Gasterdpodos, tubos de Anélidos, Choffatella decipiens,
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SCHLUMB. y Palorbitolina lenticularis (BLUMENB.) En la parte media pre-
dominan las arcillas calcareas limoliticas, de tonos grises, blanquecinos y
amarillentos, aunque hay algunas delgadas intercalaciones de calizas areno-
sas, nodulosas, blanco-grisdceas (biomicritas arenosas parcialmente recrista-
lizadas). Las arcillas son muy ricas en microfésiles, principalmente Foramini-
feros y Ostracodos, entre los que se destacan: Choffatefla decipiens,
SCHLUMB.; Palorbitolina lenticularis (BLUMENB.); Haplophragmium sp.; Neo-
cythere mertensi, OERTLY; Cythereis bichlerae, OERTLI; Clithrocytheridea
aff. brevis (CORNUEL), y Platycythereis sp. Corona la serie del Aptiense
marino un tramo de calcarenitas nodulosas, estratificadas en bancos de
0,30 m. con «mud-crackss en el techo (biomicritas con pellets de recristali-
zacién), y margas gris claro con delgadas intercalaciones de calizas, en las
que se ha encontrado Ptrerocera pelagi, BRONG. Las calizas contienen:
Everticyclammina greigi (HENSON); Sabaudia minuta (HOFKER); Choffatella
decipiens, SCHLUMB.; Haplophragmium sp., y Quinqueloculina sp.

El espesor de todo el conjunto del Aptiense de Campillos es de unos
35 m., tratdndose de una formacion semejante a la descrita en las Hojas
del bloque 17-11 [como las de Chelva (27-26), Utiel (26-27) y Chulilla (27-27)]
(ASSENS vy otros, 1973). Esta formacién se acuifia extraordinariamente hacia
las regiones suroccidentales de la Hoja, desapareciendo hacia el Oeste, ya
en la Hoja de Fuentes (24-25), y hacia el Norte (Serrania de Cuenca) [RA-
MIREZ DEL POZ0O y MELENDEZ HEVIA, 1972). Toda la serie pertenece al
Aptiense Inferior, siendo equivalente del segundo tramo (niveles con Ostrei-
dos) de la zona suroccidental de la Hoja.

Por encima se desarrolla un reducido paquete de areniscas con interca-
laciones de arcillas limoliticas violdceas que deben ser equivalentes del
tercer nivel terrigeno de la citada zona suroccidental.

2.4.4 Albiense-Cenomaniense Inferior (Cypg;)

Como en casi todo el dominio de la Cordillera Ibérica, las facies de Utri-
ilas estan presentes en la Hoja, siendo idénticas a las de la localidad-tipo,
donde fueron descritas como Formacién «arenas de Utrillass [AGUILAR,
RAMIREZ DEL POZO y RIBA, 1971). Como ya ha sido puesto de maenifiesto
en repetidas ocasiones, la edad de las «arenas de Utrillas» presenta un
acusado diacronismo, principalmente en el techo de la formacién. Asi, en
los afloramientos de la mitad occidental de la Hoja tenemos que incluir
dentro de esta unidad al Cenomaniense Inferior, que termina con un tramo
de 2 a 16 m. de arenisca dolomitica, mientras que en los afloramientos de
la zona nororiental (drea de Campillos) los niveles de Utrillas sélo incluyen
al Albiense (quizd parte de la base del Cenomaniense también), por presen-
tarse en el Cenomaniense Inferior, dentro de la serie arenosa, frecuentes in-

20



tercalaciones de calcarenitas arenosas con Ostreidos, gue constituyen una
unidad bien individualizada.

En toda la zona occidental de la Hoja, como acabamos de indicar, se
incluye en esta unidad al Cenomaniense Inferior. Se puede diferenciar un
conjunto inferior dominantemente arenoso, de tonos blanquecincs, amari-
llentos o incluso algo rojizos. Son arenas arcésicas compuestas por cuarzo
y feldespatos potdsicos {éstos en proporcién de! 15 al 30 por 100}, no pre-
sentando practicamente matriz ni cemento. Hay algunas intercalaciones de
arcillas algo micaceas, generalmente muy raras y de reducido espesor. La
presencia de lignito es muy rara en los afloramientos de la Hoja, siendo
mas frecuente que las arenas sean caoliniferas. Este caolin es objeto de
explotacién, principalmente en la zona de Carboneras de Guadazadn. Todo
el conjunto es azoico, como es caracteristico de esta formacién, por lo gue
su edad se establece de acuerdo con las de las infra y suprayacente, El es-
pesor es muy reducido dentro de la Hoja, habiéndose medido unos 40 m. en
Pajaroncillo-lil.

La parte superior de la unidad cartogrdfica estd representada por are-
niscas de cemento calizo (esparita), con algunas intercalaciones de arcillas
y margas grises y ocres, en las que se ha reconocide {en la columna de
Pajaroncillo-itl}, Thomasinella punica, SCHLUMB. Este microfésil caracteriza
a la base del Cenomaniense. La potencia maxima medida en este tramo es
de 16 m. en la citada columna, espesor que se reduce extraordinariamente
hacia el Oeste, donde llega a no sobrepasar los 2 m, en la Hoja de Fuen-
tes (24-25).

2.4.5 Albiense {Cig)

Se trata de la unidad separada en los afloramientos del borde nororiental,
definida por la Formacién «arenas de Utrillas= con litofacies idéntica a la
que acabamos de describir. Los espesores son también muy reducidos, pu-
diendo estimarse en unos 45 m. como valor medio.

24.6 GCenomaniense Inferior [0211]

Esta unidad cartogréfica se ha individualizade, segtin se ha indicado ante-
riormente, en los afloramientos del borde nororiental de la Hoja, asi como
al 80. de Villar del Humo. Representa el cambio Jateral del tramo superior
de areniscas calcdreas de la zona suroccidental, que pasa a facies mas
marinas y subsidentes.

Queda definida por un conjunto de calizas muy arenosas, con abundantes
Ostreidos, de tonos grises y amarillentos (biomicritas y biopelmicritas par-
cialmente recristalizadas, con un contenido en cuarzo y feldespatos potasi-
cos de hasta un 40 por 100, que disminuye gradualmente hacia arriba). Pre-

21
636



senta frecuentes intercalaciones de arcillas limoliticas grises y arenas, que
en algunos niveles son idénticas a las de la Formacién «arenas de Utrillas».
En los niveles arcillosos se ha reconocido Dolocytheridea bosquetiana [JO-
NES e HINDE)}, y en los de calizas se destaca la presencia de secciones de:
Daxia cenomana, CUVILL. y SZAK.; Charentia cuvillieri, NEUMANN; Maynci-
na d’orbignyi (CUVILL. y SZAK.); Cuneolina cf. pavonia, D'ORB.; Nummolocu-
lina sp.; Nezzazzata simplex, OMARA, y Pseudocyclammina rugosa, D'ORB.
Los Lamelibranquios son también muy frecuentes, entre los que se han re-
conocido: Exogyra flabellata, GOLDF; Pholadomya fontannesi, CHOFFAT, vy
Venus plana, SOW.

El espesor de la unidad es de 23 m. en la columna de Villar del Humo-1i!
y de 25 m. en la de Campillos-ll. En esta Gltima las intercalaciones de arci-
llas y areniscas tienen mds desarrollo que las calizas arenosas.

247 Cenomaniense Medio-Superior {Czi)

En todo el dominio de la Hoja, sobre las areniscas calcdreas o calizas
arenosas con Ostreidos, viene esta unidad, en la que pueden separarse
tres tramos litol6gicos que se mantienen con relativa constancia y que, de
abajo arriba, son los siguientes:

1} 8-10 m. Nivel de arcillas calcdreas verdes, localmente violaceas. Pre-
sentan una intercalacién de 1 a 2 m. de dolomias cristalinas. Son
generalmente estériles, salvo en la columna de Villar del Humo-ll, que
en una muestra levigada se ha encontrado Atopochara multivolvis,
PECK.

2) 35 m. Dolomias gris-amarillentas con alternancias de margas dolo-
miticas de los mismos tonos. Contienen algunos restos muy recris-
talizados de Equinodermos,

3) 12 a 20 m. Dolomias gris-blanquecinas, estratificadas en gruesos ban-
cos de 15 a 2 m., localmente pueden ser tableadas o intercalarse
algiin nivel de margas dolomiticas. Por regla general no contienen
fésites, aunque excepcionalmente se han reconocido fantasmas de
Ovalveolina, Gasterdpodos, Ostreidos y tubos de Anélidos. lLas po-
tencias medidas son de 13 m. en Villar del Humo-ii, 17 m. en Paja-
roncillo-lll y de 18 m. en Campillos-Il.

2.4.8 Turoniense (C,y)

Representado por un tramo de 30 a 40 m., en e! que alternan dolomias,
arcillosas en algunos niveles, de tonos gris amarillentos y rosados en la
base, estratificadas en capas delgadas (0,20 a 0,80 m.), con margas dolomi-
ticas blanco amarillentas. En algdn nivel con dolomitizaciéon menos intensa
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se reconocen secciones de: Pithonella sphaerica (KAUFFMAN), Quinguelocu-
lina sp., Valvulammina sp., espiculas de Esponjas, Gasterépodos y Lameli-
branquios.

2.4.9 Coniaciense-Santoniense (Cosq)

Aflora solamente en la mitad occidental de la Hoja, localizindose en la
banda tectonizada de Pajaroncillo-Vértice de larra.

Litoldgicamente se define como un tramo muy mondtono en el que
predominan las brechas dolomiticas (excepcionalmente calizas), con aspecto
masivo. Resulta dificil levantar columnas estratigraficas completas de esta
unidad por presentarse los términos superiores generalmente erosionados.
Solamente en las proximidades del rio Cabriel, en la columna de Villar del
Humo-lll, se ha podido levantar una seccién completa, en la que, de muro
a techo, se distinguen los tres tramos litolégicos siguientes:

1} 50 m. de dolomias blanquecinas, masivas, con niveles de aspecto
brechoides. Son completamente estériles.

2) 9 m. Tramo constituido por dolomias tableadas, gris amarillentas en
la parte inferior y calizas grises, microcristalinas (biomicritas con
pellets, parcialmente recristalizadas), en la superior. Estas calizas
contienen: Minouxia [obata, GENDROT; Valvulammina sp.; Quinque-
focufina sp.; Spiroplectammina sp.; Rotalina aff. cayeuxi, LAPP. y
Gasterdpodos.

3) 80 m. de brechas calizo-dolomiticas, compactas, masivas. Los cantos
de los niveles de brechas calizas son generalmente microcristalinos
(biomicritas o biopelmicritas recristalizadas), y contienen: ldalina anti-
qua, D’ORB; Quingueloculina sp., Periloculina sp.; Minouxia lobata,
GENDROT; Valvulammina sp.; Ophthalmidium sp.; Neoendathyra apen-
ninica, DE CASTRO; Vidalina hispanica, SCHLUMB.; Gasterdpodos y
Rudistas. Hacia la mitad superior aparecen cantos con lacazina elon-
gata, MUN.-CHALM.

Aungque a efectos cartograficos resulta practicamente imposible separar
el Coniaciense del Santoniense, la microfauna mencionada permite asignar
al Santoniense los tramos 2 y 3.

24,10 Campaniense (Cys)

Aflora exclusivamente en el borde sur de la Hoja, en las proximidades
del rio Cabriel, al oeste del Vértice de Cabezuelas {columna de Villar del
Humo), donde solamente se encuentran los niveles mas inferiores (15 m..
Estd definido por una alternancia de margas dolomiticas amarillentas, con
brechas calizo-dolomiticas y areniscas calcéreas dolomiticas. En las margas
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se encuentran pequefics Ostreidos: Haplophragmoides sp. y Ostracodos,
entre los que destacamos: Post-Cythereis (Mauritsina) aff. hieroglyphica
{BOSQUET), Quadracythere sp., Cytherella sp., Schuleridea sp., Kalyptovalva
sp. ¥ Actinocythereis sp. En las brechas calizas se han reconocido seccio-
nes de: Neoendothyra apenninica, DE CASTRO; Cuneolina pavonia, D'ORB.;
Quinqueloculing sp.; Tritaxia sp.; Spiroplectammina sp.; Acicufaria sp., Y
Ostreidos.

Esta unidad se presenta bien desarrollada en la Hoja de Fuentes, donds
se sitia por debajo de las arcillas versicolores, con Charjceas, del Maas-
trichtiense.

25 CUATERNARIO
25.4 Pleistoceno (Q,)

Existe dentro de la Hoja un sistema de terrazas fluviales, entre las que

se han podido separar dos niveles EOln y O?) que generalmente se presen-
tan muy poco desarrollados. Este sistema de terrazas pertenece a dos cuen-
cas fluviales independientes: la del Cabriel y Guadazadn. Estdn constituidas
por gravas con abundantes elementos siliceos {cuarzo y cuarcita), bien

rodados, que en el caso de la terraza mas antigua (O?) pueden llegar a
tener hasta 25 cm. de diametro. La matriz es arenosa.

Los glacis (Of] estdn muy poco representados en la Hoja, reduciéndose
a dos pequefios recubrimientos situados al este de Carboneras. Estdn cons-
tituidos por una costra calcdrea de tonos rojizos, que engloba granos de
cuarzo y por algunos niveles de arcillas arenosas rojizas. Son indudable-
mente cuaternarios, aungue su extraordinaria delgadez y reducida extensién
dificulta su delimitacién y separacién de los materiales cretcicos sobre
los que descansan.

252 Holoceno (Q;) y Cuaternario indiferenciado (Q)

Ademds de las terrazas y glacis se han observado depoésitos recientes,
tales como rellenos de fondo de valle, de tipo mixto coluvial-aluvial (Q),
constituidos por arenas y arcillas arenosas con cantos dispersos; depGsitos
tobdceos o travertinos (Qt) localizados cerca de Villar del Humo, vy en el
valle del rio Cabriel, ambos relacionados con manantiales o fuentes posible-
mente resurgentes. Este tipo de depdsito puede llegar a alcanzar hasta
30 m. de potencia.

. . } d
Han sido cartografiades como Holoceno los conos de deyeccion EO; ),
los derrubios de ladera y coluviones [O;]‘ los aluviones [02“}, que sodlo
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adquieren cierta importancia en el valle del rio Cabriel, y ias cubetas de

decalcificacion [02‘“) constituidas predominantemente por arcillas pardo-ro-
jizas, que pueden tener un elevado contenido en arena, en funcién de su
proximidad a los materiales arenosos del Cretéacico Inferior por profundiza-
cién del proceso de disolucién.

3 TECTONICA

3.1 TECTONICA REGIONAL

La Hoja de Villar del Humo se caracteriza por la existencia de una intensa
red de fracturacién impuesta sobre una gran estructura de plegamiento de
tipo anticlinorio (anticlinorio de Ei Cafiizar-San Martin de Boniches).

Las directrices estructurales que aparecen en la Hoja son el resuitado
de la actuacién de las distintas fases orogénicas que, a lo largo del tiempo,
han deformado la serie sedimentaria y que pueden resumirse en dos grandes
ciclos: Hercinico y Alpino.

El ciclo Hercinico afecta a los materiales del Paleozoico, produciendo
deformaciones y fallas en los sedimentos del Devénico y Sildrico, que son
los aflorantes en la Hoja. El Pérmico, por el contrario, estd exclusivamente
afectado por las fases epirogénicas pdstumas de la citada orogenia y por
las posteriores Alpinas.

El ciclo Alpino se manifiesta por diferentes fases que, con distinta in-
tensidad, han actuado desde el Jurasico Superior hasta el Oligoceno y es
el responsable del estilo tecténico que presenta la Hoja, excepcion hecha
de los afloramientos Paleozoicos, que se comportaron de forma rigida ante
estos nuevos esfuerzos.

La existencia de intercalaciones plasticas incompetentes en la serie
(Muschelkalk Medio y Keuper), que actian como niveles de despegue re-
gional, asi como la de otras de cardcter arenoso (Creticico Inferior) que
localmente pueden producir amortiguacion de los esfuerzos y disarmonia de
plegamientos, nos lleva a la diferenciacion de niveles estructurales que
reaccionan de manera distinta ante los esfuerzos tectdnicos.

El Paleozoico y el Buntsandstein se han comportado de forma rigida, por
lo que se encuentran afectados fundamentalmente por una amplia red de
fracturacion que individualiza grandes blogues. E! Muschelkalk Inferior
puede asimilarse también a esta unidad estructural, si bien sus términos
superiores pueden desaparecer, parcialmente laminados, por la migracién
de los elementos plasticos del Muschelkalk Medio.

Muschelkalk Medio, Muschelkalk Superior y Keuper actiian en multiples
ocasiones como un solo nivel estructural incompetente. Cuando esto ocurre,
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el Muschelkalk Superior, calizo-dolomitico, al estar situado entre dos niveles
plasticos se encuentra muy afectado por la movilidad de ambos, que en
su migracién lo arrastran, total o parciaimente, pudiendo llegar a estar en
contacto el Muschelkalk Inferior con el Lias en algunos puntos. La impor-
tancia de los dos niveles de despegue citados es muy diferente, limitandose
la actuacién del Muschelkalk Medio a facilitar la laminacion del Muschel
kalk Superior en la mayor parte de los casos. Sin embargo, en otros puntos
(Villar del Humo, San Martin de Boniches), el Muschelkalk esta representado
por una serie estratigrafica practicamente continua, més o menos tectonizada.

El Keuper es el nivel de despegue regional de mayor importancia, siendo
sus caracteristicas peculiares de deformacién las responsables del estilo
tecténico de gran parte de la Hoja. La naturaleza pléstica y la potencia del
Keuper hacen que responda frente a los esfuerzos tectdnicos, deformandose
y acumuldndose de forma diapirica, lo que trae consigo movilizaciones im-
portantes de material, que se concentran en determinadas zonas {Boniches,
San Martin de Boniches, Villar del Humo, Rincén de Hornachos, Rio Mesto),
y, como consecuencia, en otras, el Keuper puede faltar de forma parcial o
incluso total. También actia como nivel lubricante, lo que hace que se
produzcan cabalgamientos locales intratridsicos. Cuando se presenta de
forma diapirica, el Keuper perfora términos mas recientes de la serie estra-
tigrafica, poniéndose en contacto con unidades jurdsicas e inclusc cre-
técicas.

El Jurdsico, considerado en su totalidad, constituye un nivel estructural
competente de naturaleza calizo-dolomitica, y responde a las movilizaciones
y despegues del Keuper, fracturdndose y plegandose con direcciones que
muy frecuentemente no guardan relacién con las alineaciones ibéricas fun-
damentales.

El Cretéacico Inferior, arenoso, representa un nivel de amortiguamiento
de las deformaciones, si bien su escasa potencia en la mayor parte de la
Hoja hace que no pueda absorber de manera suficiente la energia de los
procesos tectdnicos, por lo que no es posible diferenciar como pisos estruc-
turales netos el Jurdsico y el Cretédcico, encontrandose este ultimo incuido,
en muchos casos, en las dreas de tecténica violenta directamente relacio-
nadas con la actuacién del Keuper. Sin embargo, no puede descariarse la
posibilidad de que, en las zonas de mayor tranquilidad, se produzcan disar-
monias de plegamiento a partir de estos niveles, por lo que el Cretécico
Superior, muy competente, tiene caracteristicas de plegamiento algo dife-
rentes a las del Jurdsico.

Los materiales ante-pérmicos se encuentran afectados por las fases algi-
das de plegamiento de la orogenia Hercinica [probablemente Asttrica y pre-
cedentes). No se han observado fenémenos de metamorfismo importantes.
Presentan deformaciones a base de pliegues y fallas de direcciones NNO.-
SSE., N.-S. y ONO.-ESE., NO.-SE., respectivamente. El Pérmico reposa sobre
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el resto del Paleozoico mediante discordancia angular y erosiva, faltando
los sedimentos correspondientes al Estefaniense, gque, sin embargo, estin
representados en zonas proximas (Henaregjos), por lo que la citada discor-
dancia debe estar probablemente en relacién con movimientos epirogénicos
de la fase Uralica. El Buntsandstein se sitGa, a su vez, mediante una débil
discordancia sobre los materiales del Pérmico, pudiéndose pensar en la
existencia de movimientos preferentes en la vertical correspondientes a la
fase Palatina (Pfalcica).

La primera fase Alpina de la que se tiene evidencla en la Hoja es la
Neocimérica, situada entre el Jurdsico Superior y Cretacico Inferior; a con-
tinuacién sigue un periocdo de tranquilidad orogénica, produciéndose nuevos
movimientos a finales del Aptiense y durante el Albiense Inferior relaciona-
dos con la fase Alstrica. Es opinion generalizada que durante estos movi-
mientos paleoalpinos se produjeron suaves pliegues de orientacion E.-O.
y ONO-ESE., iniciados en la primera de ellas y reactivados en la segunda,
que en nuestra Hoja pueden estar representados por las direcciones del sin-
clinorioc de Campillos y por el eje anticlinal existente en el borde NO, de
la Hoja. También se atribuyen a la actuacién de estas fases los primeros
¢ incipientes movimientos del Keuper y sus primitivas acumulaciones dia-
piricas, si bien este hecho no ha podido ser comprobado en la Hoja de
Villar del Humo, debido a que las deformaciones Neoalpinas, mds intensas,
han removilizado estas primeras estructuras enmascardndolas totalmente.

Durante el Santoniense, y contemporianeos con la sedimentacién, se
produjeron en la cuenca creticica suaves movimientos que dieron origen
a la deposicién de potentes series de brechas intraformacionales y que po-
drian estar en relacién con la fase Subhercinica, que seria la tltima repre-
sentacién en la zona de las fases Paleoalpinas.

La presencia de sedimentos terciarios en la vecina Hoja de Fuentes
(24-25) ha permitido detectar la existencia de las fases Pirenaicas, Sévica
y Steirica. S8on estos movimientos neocalpinos los causantes del plegamiento
fundamental y del aspecto definitivo de esta rama de la Cordillera Ibérica.
Durante las fases de compresién se producen estructuras de plegamiento
de direccién NO.-SE. (anticlinorio de £l Canizar-8an Martin de Boniches) y
otras NNO.-SSE. y ONO-ESE., que muy probablemente corrgsponden a reac-
tivaciones de las primeras estructuras paleoalpinas (sinclinorio de Campi-
llos). También se originan fracturas de cizaila de direccién NNE.-SSO. y
ENE-OSO. y cabalgamientos de direccién general NO.-SE., que afectan funda-
mentalmente a la serie tridsica y estan favorecidos por la accién lubricante
del Keuper. En estos momentos se producen ya importantes desplazamientos
de las masas pldsticas intercaladas en la serie, que tienden a acumularse
con caracter extrusivo en ciertas zonas, y preferentemente en relacion con
fracturas y fallas de descompresién de direccién NE-SO., que son alge
posteriores a los fenémenos de compresién antes indicados.
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3.2 DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES UNIDADES ESTRUCTURALES

Como ya se ha indicado anteriormente, la Hoja de Villar del Humo queda
definida estructuralmente por la existencia de un anticlinoric complejo de
direccion NO.-SE., que ha sido denominado anticlinorio de El Caflizar-San Mar-
tin de Boniches.

En ia zona estudiada, en relacién con la estructura principal antes citada
y con los niveles estructurales definidos en parrafos anteriores, se pueden
distinguir diferentes ambitos tectdnicos, segln la intensidad relativa de
defarmaciones rigidas y plasticas y las caracteristicas de las mismas.

Estas unidades o ambitos corresponden a los siguientes elementos es-
tructurales del anticlinorio y adreas marginales (fig. 1):

a} Nucleo.

b} Flanco nororiental (sinclinorio de Campillos Paravientos y unidad
de Boniches).

¢} Flanco suroccidental (banda tectonizada de Pajaroncillo-Vértice de
Larra).

d} Zona plegada de Carboneras.

al Nicleo

El niicleo estd constituido fundamentalmente por materiales del Paleo-
zoico y Bunisandstein, que se sitian en una ancha franja de orientacidn
NO.-SE., la cual atraviesa diagonalmente la Hoja en su mitad oriental. En su
parte norte es donde aflora el Paleozoico, presentando a primera vista una
serie monoclinal de orientacién N.-8. y NNO-8SO., con buzamientos gene-
rales hacia el Oeste, en la que se pueden observar numerosos replegamien-
tos; 'sin embargo, la serie pizarrosa silarica, que es el término mds antiguo
representado, presenta serie invertida en sus afloramientos méas orientales,
por lo que muy probablemente la estructura de conjunto del Paleozoico
corresponda a un anticlinal-isoclinal replegado, fracturado a lo largo de su
eje. En estos materiales existen también fallas de edad hercinica y otras
més recientes alpinas.

Los sedimentos de! Buntsandstein tienen una estructura relativamente
sencilla, flanqueando el Paleozoico con buzamiento SO. y NE. y predominan
las fracturas y fallas de compresién (NO.-SE., NNE.-S8SO. y algunas ENE-0SQ.}
sobre las de distension (NE.-S0.), que compartimentan grandes bloques.

La parte meridional del ndcleo tiene una mayor complejidad estructural,
ya que en ella son frecuentes las coberteras de Muschelkalk, Keuper y
Jurésico, lo que como ya se ha indicado en pérrafos anteriores, trae consigo
laminaciones importantes del primero, acumulaciones masivas o, por el
contrario, desapariciones totales del segundo y zonas de densa fracturacién
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ESQUEMA TECTONICO REGIONAL
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a) Sinclinal de Fuentes. a) Nicleo del Anticlinorio de El Cafizar-San Martin.
b} Anticlinal de Villar del Saz

¢} Falla del flanco sur. b) Flanco norte. )

d) Anticlinal de la Dehesa de Alcolea. 1. Unidad de Boniches.

e} Anticlinal y sinclinales de Tértola-Valdeganga. 2. Sinclinorio de Campillos.

f) Sinclinal de Valdeganga de Cuenca. ¢) Banda tectonizada de Pajaroncillo-Vértice de Larra,
g} Anticlinal de Las Varas.

h} Zona de Cafada del Hoyo. d) Zona plegada de Carboneras.

i} Zona de Reiilo. 1. Zona de pliegues.

i} Norte de Navarramiro. 2. Fosa tecténica {zona de Reillo).

Figura 1



en todos ellos. Es importante destacar la existencia de cabalgamientos loca-
les, que pueden repetir las unidades del Buntsandstein Superior y Muschel-
kalk Inferior hasta cinco veces (Cabeza del Rento), asi como la de dos fallas
inversas cabalgantes de direccion NO.-SE. y buzamiento acusado hacia el
Oeste, existentes en la regién de Villar de! Humo-El Cafizar. Llegan a poner
en contacto el Buntsandstein Medio con términos del Muschelkalk y del
Keuper. Estas dos fallas inversas de gran angulo se unen a través de otra
de la misma naturaleza, pero de direccién NNE.-SSO., coincidentes con una
de las direcciones del sistema de cizalla.

b} Flanco nororiental (sinclinorio de Campillos Paravientos-unidad de Bo-
niches}

Se desarrolla sobre materiales que van desde el Muschelkalk hasta el
Turoniense. Ei Muschelkalk Medio y Superior v el Keuper se encuentran casi
totalmente laminados en la mayor parte de la zona, habiéndose acumulado
preferentemente el (ltimo de ellos en el borde norte de la misma, en donde
ha penetrado diapiricamente a favor de fracturas de distension (NE.SO.},
dando origen a la unidad de Boniches. Esta unidad se caracteriza por la
intensa fracturacién y por la existencia de contactos anormales entre el
Keuper y sedimentos mucho més recientes del Jurasico, Cretécico Inferior
y Cenomaniense. Esta penetracion diapirica del Keuper ha sido tan violenta
que ha llegado a introducirse, a favor de zonas de rotura, en los sedimentos
del Bunisandstein Superior {Boniches).

El Jurdsico estd densamente fracturado en el borde oeste de la zona,
y llega a ponerse en contacto con el Buntsandstein en la parte méas meri-
dional de la misma, siendo las direcciones mas frecuentes las correspon-
dientes a los sistemas de descompresién y las NO-SE. y NNE.-S880. de
compresion.

En el drea de Campillos existen algunas fallas de descompresién y de
cizalladura, siendo el rasgo mas sobresaliente la presencia de un sinclinal
replegado {sinclinorio de Campiilos), de orientacién ONO.-ESE., que proba-
blemente debi6é originarse durante las fases paleoalpinas del plegamiento,
siendo reactivado posteriormente.

¢) Flanco surooccidental (banda tectonizada de Pajaroncillo-Vértice de
Larra)

Corresponde a una franja de orientacién NO.SE., caracterizada por una
extrema complejidad estructural que estd en relacion con la naturaleza
probablemente mas abrupta del flanco meridional del anticlinorio. En ella
existen materiales que van desde el Muschelkalk al Campaniense. Los fend-
menos de compresién provocan el =estrujamiento= del Keuper y la migra-
cibn, acumulacién y posterior extrusion de estos materiales a favor de fallas
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y fracturas de descompresion (Rincén de Hornachos, rio Mesto y rio Ca-
briel). Este fenomeno localizado provoca el bombeamiento, plegamiento y
fracturacién de la cobertera jurdsico-cretacica, lo que trae consigo la apari-
cién de frecuentes direcciones anémalas, como lo son los rumbos NE.-SO.
observados en numerosos puntos.

La tecténica de fracturacién se atena progresivamente hacia el QOeste,
en donde predominan las estructuras de plegamiento.

d) Zona plegada de Carboneras

En el tercio occidental de la Hoja afloran exclusivamente sedimentos
del Kimmeridgiense-Portlandiense y del Cretédcico, que se encuentran muy
frecuentemente enmascarados por recubrimientos cuaternarios.

Desde el punto de vista estructural, existen dos areas bien diferenciadas.
La primera y mas extensa es continuacién de la banda tectonizada antes
descrita, observindose, como ya se ha indicado, una disminucién progresiva
de la intensidad de las deformaciones rigidas conforme avanzamos hacia
el Oeste. Son frecuentes las ondulaciones locales y pliegues de mayor lon-
gitud de tendencia general NNO.SSE. en su parte meridional, donde pre-
sentan algunas inflexiones locales, que se incurvan progresivamente hacia
el Norte, pasando a tener orientaciones NNE.-S80., las cuales se adaptan
a los contornos estructurales del anticlinorio. Las inflexiones antes citadas
parecen estar en refacién con acumulaciones diapiricas del Keuper, pudiendo
ser consecuencia de los empujes radiales que se provocan al penetrar estas
masas. El giro de los ejes en su parte norte se debe probablemente a la
aparicién de pares de fuerzas cuyas componentes son el resultado de la
mayor traccién que soporta la cobertera jurdsico-cretdcica hacia el niicleo
del anticlinorio, en las zonas de migracion y laminacion del Keuper, y al
empuje contrario en las zonas de concentracién del mismo. También apare-
cen algunas direcciones locales de tendencia general E-O., que se incurvan
progresivamente hacia el NO., posiblemente originadas durante las fases
Palecalpinas y reactivadas posteriormente.

La otra zona, localizada en el borde SO. de la Hoja, estd representada
por una pequefia y compleja fosa tectdnica, originada a partir de fallas de
gravedad, correspondiendo los blogues levantados a materiales del Jurdsico
Superior.

4 HISTORIA GEOLOGICA

La Historia Geologica de una regién tiene que establecerse basdndose
en el mayor nimero de datos posibles. Por ofra parte, el area ocupada
por una Hoja resulta extremadamente pequefia para conocer los principales

30



hechos ocurridos en el transcurso de los tiempos geoldgicos y sobre todo
para definir los principales rasgos paleogsograficos. Por ello, la Historia
Geoldgica se basaré en los datos obtenidos de los trabajos cartograficos de
las Hojas ndms. 24-25 (Fuentes) v 2525 (Villar del Humo), que en el presente
afio ha realizado COMPARIA GENERAL DE SONDEQS, 8. A. La Historia Geolo-
gica de las formaciones comunes a ambas Hojas serd, por tanto, la misma.
También se tendran en cuenta todos los datos disponibles sobre las regiones
préximas, vy muy particularmente los referentes a la Serrania de Cuenca y
a las Hojas anteriormente realizadas del bloque 17-11 y zonas préximas.

Poco se puede indicar acerca de la Historia Geoldgica de! Paleozoico,
ya que como se ha dicho en el apartado de Estratigrafia, sus afloramientos
tienen una reducidisima extensién.

La serie dominante pizarrosa del Llandoveryense Superior-Wenlockiense,
con algunos Graptolites, parece indicar que se trata de sedimentos relati-
vamente profundos. Nada se puede precisar sobre la serie pre-Llandovery-
ense Superior que no aflora en la Hoja, aunque por los datos publicados
de zonas proximas parece que el Llandoveryense Inferior no se ha deposi-
tado en la region, debido muy probablemente a la fase orogénica Taconica,
que debié ser relativamente débil en toda la regién.

El tramo asignado al Sildrico Superior (Ludlowiense-Pridoliense) presenta
un acusado cardcter flyschoide, con intercalaciones de cierta importancia
de cuarcitas de tonos verdes, Son muy frecuentes las pistas orgéanicas, y
localmente contiene también moldes de Lamelibranquios, o que unido al
caracter litol6gico senalado parece definir un medio menos profundo que
el de la unidad anterior. No hay indicios de que la fase orogénica Ardénica
se haya manifestado con intensidad en nuestra zona, no observandose dis-
cordancias ni hiatos estratigrificos importantes. Quizd sea la responsable
de la pérdida de profundidad de la cuenca durante el Silarico mas superior.

Tampoco se observa discordancia entre el Silirico y Devénico vy, en el
caso de existir, ésta debi6é ser imperceptible, como sefala LOTZE (1954) en
regiones situadas al NE. de la zona de esta Hoja. Tampoco parece existir
laguna estratigrafica entre ambos sistemas, tratédndose de una serie estra-
tigrafica continua, no sélo en el limite oriental del Guadarrama, sino también
en el oriental de las Cadenas ibéricas, tal como indica el mencionado autor.

Durante el Devénico Inferior (Gediniense) las facies son muy semejan-
tes a las del Silarico Superior, y la cuenca parece tener poca profundidad,
como indica la sedimentacion de cuarcitas rojizas con figuras sedimentarias
primarias propias de medios relativamente someros.

En el Devénico Inferior-Medio (Siegeniense a Givetiense) la cuenca se
hace algo més profunda con relacién a la del Devonico mds inferior, aunque
el medio no sobrepasé el cardcter nerftico (niveles con Bragulépodos),
predominando las facies litorales y costeras, como demuestra la presencia
casi constante de pistas y huellas orgdnicas. Después de! Devénico Medio
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tiene lugar la regresion general como consecuencia de las principales fases
de la Orogenia Hercinica, que pliegan toda la serie paleozoica pre-Estefa-
niense.

Después de la Orogenia Hercinica, cuya fase mds importanie en nuestra
zona fue, sin duda, la Astirica, se depositan los sedimentos del Estefaniense
en zonas no muy alejadas de la nuestra [Henarejos, en la Hoja de Mira
(26-26)]. Esta sedimentacién, de caracter pardlico, tiene lugar en cuencas
muy restringidas. La sedimentacion de los materiales del Pérmico se hace
también de un modo irregular, tratandose de depésitos de cardcter local que
desaparecen lateralmente en pocos kildmetros, como sucede con el de la
zona de Boniches. Las caracteristicas sedimentoldgicas {textura y naturaleza
polimictica de las brechas) parecen indicar éreas fuentes muy localizadas,
con un transporte muy pequefio o casi nulo, lo que nos induce a pensar que
podria tratarse de un depésito de tipo coluvial, coincidiendo con la inter-
pretacidon dada a sedimentos andlogos por otres autores (MARFIL PEREZ
y PEREZ GONZALEZ, 1973). La ausencia de sedimentos del Estefaniense,
junto a la intensa discordancia angular y erosiva existente entre los mate-
riales del Pérmico y el Paleozoico (Sildrico-Devénico}, nos indican que la
sedimentacién de aquél tuvo lugar sobre relieves creados por la fase
Astirica y rejuvenecidos por posteriores movimientos epirogénicos de la
fase Urélica.

Los movimientos Caledonianos no parece que hayan dade lugar a discor-
dancias o hiatos importantes en la zona de nuestra Hoja, pues como se ha
indicado anteriormente, la sedimentacién parece que ha sido continua entre
el Sildrico y Devénico, dando origen dichos movimientos a las variaciones
de profundidad del mar, que no son otra cosa que una consecuencia de la
inestabilidad del fondo de la cuenca. Sin embargo, en zonas muy préximas,
en la vecina Hoja de Mira {28-26}, FONOLLA et alt. (1973} destacan la fase
Ardénica como responsable de la ausencia de materiales del Ludlowiense.

Como se ha expuesto anteriormente, el Tridsico de la Hoja, como el de
toda la Cordillera ibérica, presenta facies Germanica, aungue la existencia
de un tramo rojo en el Muschelkalk, igual que en la zona valenciana, lo
apartan algo litolégicamente del conocido en la parte centro-occidental de
dicha Cordillera. Paleogeograficamente pueden separarse tres dreas en el
Tridgsico de la Cordillera tbérica, que desde la zona emergida {la Meseta)
y de oeste a este som: la zona centro-occidental, la region de Valencia-
Cuenca que se extiiende hasta las Cadenas Costero-Catalanas al Norte y
enlazaria hacia el Sur con las series andaluzas, y finalmente e} Area més
profunda constituida por el Mediterréneo.

Durante el Buntsandstein los sedimentos son acusadamente continenta-
les, depositados en un medio en el que los aportes fluviales fueron muy
intensos, lo que dio lugar a las potenies series de conglomerados, arenis-
cas vy limos. No se han observado los niveles de arcillas rojas, que en
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muchos lugares de la Peninsula constituyen el tecno del Buntsandstein
(R61), existiendo, en cambio, en el contacto del Buntsandstein y Muschel-
kalk niveles de areniscas poco compactas, con glauconita, que posiblemente
correspondan a una interrupcién en la sedimentacién, pudiendo tener, por
tanto, el mismo significado que las cicatrices observadas en el contacto
de estas series en la Hoja de Chelva (27-26] [ASSENS et alt,, 1973). La po-
tencia de los materiales de! Buntsandstein varia bastante de unos lugares
a otros como consecuencia de la existencia de un suave relieve que es
fosilizado y rellenado por estos sedimentos y de subsidencia diferencial muy
acusada propia de facies fluviales y deltaicas.

Al comienze del Muschelkalk el relieve del fondo de la cuenca se ha
degradado casi totalmente, al tiempo que tiene lugar la instauracion de un
régimen de sedimentacidn marino muy somero, pero de aguas con salinidad
normal, debido a un importante cambio en las condiciones climaticas que
dio lugar a que los aportes de materiales terrigenos gruesos cesasen. La
fauna [Lamelibranquios y Gasterépodos), asi como las microfacies, indican
profundidades del medio bastante someras. Tanto el cardcter micritico de
los niveles calizos como el grano fino de los cristales de las dolomias nos
demuestra que el medio ambiente fue relativamente tranquilo, con un bajo
indice de energia. Localmente, la cuenca adquiria condiciones evaporiticas,
depositéndose arcillas y yesos {tramo rojo y abigarrado intermedio) que indi-
can una menor influencia marina. Por otra parte, la presencia de superficies
rojas, localizadas preferentemente hacia la parte alta del Muscheikaik,
puede interpretarse como debidas a movimientos verticales del fondo de
la cuenca con interrupciones locales de la sedimentacién, sin que aquélla
llegara a emerger.

Al comienzo del Keuper se pasa de una sedimentacién carbonatada y
marina muy somera a otra arcillosa y evaporitica, de caracter salobre. El
medio pudo, en determinados momentos, ser hipersalino, lo gue dio lugar
a la deposicion de sales sddicas que, si bien no se observan en superficie,
estan detectadas por la presencia de manantiales de agua salada. Las ma-
nifestaciones volcénicas son muy raras en la region, habiéndose observado
ofitas en raras ocasiones.

Durante todo el Jurdsico ha habido sedimentacion précticamente continua
en toda la regi6n, salvo algunas leves interrupciones que dan lugar a pe-
quefios hiatos.

En el Lias Inferior (Hettangiense a Pliensbachiense] la cuenca comienza
por recobrar gradualmente sus condiciones marinas, al propio tiempo que
aumenta !a profundidad del medic también de un modo méas o menos paula-
tino. La salinidad puede considerarse marina, por lo menos a partir del
Hettangiense Superior. En determinadas zonas (columnas de Pajaroncillo-
y de Villar del Humo-l], en el Plienshachiense se aislaron pequefias cuencas
en las que excepcionalmente se daban facies salobres o transiclonales a
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lacustres {caracterizadas por la presencia de Chardceas y Ostracodos en
este habitat), lo que fue debido a iigeros movimientos de! fondo, Esta inesta-
bilidad del fondo de la cuenca es la que posiblemente dic lugar a la forma-
cion de lumagquelas, principalmente en el Pliensbachiense Superior, al pro-
ducirse oscilaciones de la linea de costa y al tenerse esporadicamente fa-
cies no favorables para la vida de los organismos. De todos modos, duranie
el Lias inferior el indice de energia del medio fue relativamente bajo, como
demuestra el cardcter micritico de la mayor parte de los niveles. Sélo even-
tualmente este indice de energia deposicional podia aumentar, dando lugar
a la sedimentacion de calcarenitas con pellets, oolitos o intraclastos de ma-
triz cristalina, principalmente en el Sinemuriense Superjor y Pliensbachiense.
El medio ambiente puede considerarse, en conjunto, como marino neritico
a litoral, pasdndose de unc a otro debido a movimientos oscilatorios del
fondo de la cuenca.

A finales del Pliensbachiense y durante el Toarciense, la cuenca adquiere
mayor profundidad, no sobrepasando en ningin caso el medio neritico y
estimandose una profundidad de unos 60-100 m. El aumento de profundidad
va acomparfiado de una reduccidén del indice de energia deposicional, tenién-
dose en el Toarciense un medio extremadamente tranquilo. La abundancia
de fauna de estos niveles nos da idea de gue el medio era muy favorable
para el desarrollo de la vida. Como se ha sefalado anteriormente [MELEN-
DEZ HEVIA y RAMIREZ DEL POZO, 1972}, parece que en la Serrania de
Cuenca existid, durante el Toarciense, un pequefio alto fondo en el que
se desarrollaron los corales y que separaba dos ambientes: uno francamente
marino (siempre de mar abierto) hacia el NE., y otro algo mdas cerrado y
aislado del mar abierto o posiblemente sélo intermitentemente aislado, con
facies mas terrigenas y menos fosiliferas, al SO. y S. En el primero pre-
dominan las calizas margosas, siendo las series mas fosiliferas y en particu-
lar mas ricas en Ammonites, mientras que en el segundo ambiente (entre
el que se situarfa esta Hoja) la serie es mdas arcillosa y margosa, al tiempo
que menos fosilifera, principalmente en Ammonites. El umbral sefialado
cruzaria la Serrania por su centro, con direccién NO.-SE.

Al comienzo del Dogger el mar es de tipo neritico, pero la profundidad
disminuye con respecto a la del Toarciense. Esta disminucién de profun-
didad parece que tiene lugar de un modo gradual durante el Aaleniense,
llegdndose al Bathoniense, donde las calcarenitas ooliticas nos indican un
medio neritico a litoral poco profundo, muy probablemente menos de 40 m.
El mar parece que era todavia de tipo abierto a semicerrado, aunque las
faunas van acentuando su cardcter neritico, o incluse litoral, muy brusca-
mente, La disminucién de profundidad de la cuenca va acompafiada de un
aumento del indice de energia del medio, llegandose en el Bathoniense a
tener un medio ambiente extremadamente agitado (oolitos vy matriz cristalina).
No se han observado intercalaciones de facies salobres o lacustres con
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salinidad mas baja que la normal marina, como en las Hojas del bloque 17-11
{en particular en la de Requena (27-28)1, aunque en el Dogger tuvieron lugar
pequeiios movimientos del fondo de la cuenca, que dieron origen a los
cambios de microfacies sefialados en el apartado de Estratigrafia. El Callo-
viense se ha podido caracterizar s6lo en algunos cortes (Pajaroncilio-),
mientras que en otros parece que falta por completo, como ya ha sido
indicado anteriormente en la Serrania de Cuenca [MELENDEZ HEVIA y RA-
MIREZ DEL POZO, 1972). Esto se debe a que, como en la Serrania, este
piso falta por completo en varios lugares, mientras que en otros estd sélo
representado por su base, pues sabido es que la mayor parte del Calloviense
falta en todo el dominioc de la Ibérica, como ha sido puesto de manifiesto
por muchos autores. En esta Hoja se ha observado entre el Dogger y el
Oxfordiense un nivel rojo de tipo dolomitico y niveles con oolitos ferrugi-
nosos que materializan el hiato Calloviense Superior-Oxfordiense [nferior
que, por otra parte, representa una condensacién de estos niveles. Los nive-
les calcareniticos del Oxfordiense deben corresponder al superior, aunque
la microfauna determinada no nos permite corroborarlo. El ambiente de se-
dimentacién fue de tipo neritico a litoral, caracterizado por la presencia de
Ostreidos y Foraminiferos de concha arendcea {Ammobaculites, Textularia,
etcétera). Las facies son, en todo caso, muy semejantes a las del Dogger
Superior, por lo que no han podido separarse en la cartografia.

En el Maim Superior (Kimmeridgiense-Portlandiense) se depositd, en casi
toda la regién, el conjunto de dolomias brechoideas que, aunque siempre
azoicas, deben corresponder a facies litorales o localmente transicionales
a salobres, como indican los microfésiles mencionados en la zona de Cam-
pillos Paravientos. En la Serrania de Cuenca se han mencionado facies lagu-
nares o «Purbeck» principalmente en la parte alta del tramo dolomitico. En
todo caso estas dolomias brechoideas se han depositado en una cuenca
aislada del mar abierto, y desde luego de las regiones surorientales (Va-
lencia), zona de Albarracin (RIBA, 1959) y Molina de Aragén (VILLENA et alt,,
1971), donde el Malm estd representado por facies claramente marinas e
incluso con fauna de Ammonites. Por ello parece probable suponer que exis-
tiria un umbral (representado posiblemente por un arrecife) que separaria
estas zonas. Un cambio de facies importante se da en los afloramientos
de la zona sur de la Hoja, donde se intercalan, dentro del conjunto de dolo-
mias brechoideas, calizas de facies litoral, que muy raramente pueden llegar
a ser neriticas. Predominan los niveles micriticos con un indice de energia
moderadamente tranquile, aunque hacia la parte superior la aparicién de
esparitas indica que el grado de agitacién del medio fue localmente mas alto.

Como han sefialado anteriormente otros autores y en otros sectores de
la tbérica (VILLENA et alt, 1971, en la zona de Molina de Aragén; FELGUE-
ROSO vy BAMIREZ, 1971, en el Maestrazgo; MELENDEZ HEVIA y RAMIREZ,
1972, en la Serrania de CGuenca, y CANEROT, 1971, sur del Maestrazgo): den-
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tro del Jurasico se pueden separar dos grandes ciclos sedimentarios: el
primero, que comenzando con la transgresiéon del Hettangiense sobre los
materiales del Keuper, termina con la sedimentacién del Dogger. En él se
depositaron los materiales del conjunto dolomitico-calizo del Hettangiense-
Pliensbachiense y la serie margosa del Toarciense, momento en el que se
alcanzaron las profundidades méximas de la cuenca Juréasica. Al comienzo
del Dogger se redujo ligeramente la profundidad de la cuenca con respecto
a la del Toarciense, pero a partir del Bajociense y durante el Bathoniense
el ciclo seria de tipo regresivo, depositdndose las calizas con oolitos. Local-
mente (en otras regiones) podrian depositarse sedimentos salobres, como
se ha indicado. La profundidad de la cuenca durante el Dogger es pequefia,
lo que da lugar, por medio de débiles movimientos epirogénicos, a la for-
macién de pequefios surcos y umbrales, es decir, un limitade relieve del
fondo de la cuenca, que origina variaciones de potencia. Con la sedimenta-
cion de las calizas microcristalinas del Calloviense Inferior (o del Bathonien-
se en algunos lugares) se completa este primer ciclo sedimentario, que en
realidad termina con la laguna del Calloviense Medio-Superior y Oxfordiense
Inferior, que, como ya se ha sefialado, se conoce en toda la Cordillera Ibérica
¥ no es mas que una consecuencia de las primeras fases Neociméricas, que
presentardn su mayor actividad al final del Jurdsico y durante el Cretécico
mds Inferior. El segundo ciclo se inicia en el Oxfordiense con la sedimenta-
cién de tipo transgresivo de las calizas y calcarenitas sobre el Calloviense
Inferior o Bathoniense, continudndose durante el Kimmeridgiense-Portlan-
diense con facies litorales o transicionales a salobre.

Al final del Jurdsico y sobre todo durante el Cretdcico més Inferior la
regién se comporté como un alto, debido a las fases principales Neociméri-
cas, lo que motivé la erosién parcial y/o falta de depésito de estos niveles.
Esta erosion del Jurasico fue muy poco intensa o casi nula en la zona de
la Hoja, mientras que més al Norte, en la Serrania de Cuenca, y en particu-
lar en su borde norte, fue de cierta intensidad [MELENDEZ HEVIA y RAMI-
REZ DEL POZO, 1972).

En dicha Serrania, MELENDEZ HEVIA, en 1971, cita en Ufia y Buenache
un haz de pliegues del Jurasico recubierto por el Weald en franca discor-
dancia angular, lo cual demuestra una fase de plegamiento Neocimérica
[pre-Weald, post-Jurdsico Superior) que creemos bastante suave y local, ya
que no habia sido reconccida de un modo tan evidente en otros sectores
de la Ibérica.

La sedimentacién del Cretdcico comienza por facies salobres, caracteri-
zadas por depésitos arcillosos de un medio oligohalino. Este conjunto arci-
lioso, que tiene intercalaciones de areniscas o de calizas salobre-lacustres
{pisoliticas o dismicriticas), parece que se ha depositado sobre un relieve
no muy acentuado en el area de la Hoja, al que nivelé al rellenar sus irre-
gularidades. Ya se ha indicado que la facies Weald se ha depositado en un
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medio con salinidad oligohalina, mientras que en la Serrania de Cuenca
aquélla era de tipo limnico a oligohalino, es decir, mas dulce. Tampoco se
habian depositado en la Serrania los niveles marines correspondientes a!
Aptiense.

En el borde nororiental de la Hoja de Villar del Humo y en el Aptiense
Inferior se depositan calizas o margas limoliticas de facies marina litoral,
mientras que en el resto de la Hoja pasan a areniscas calcéreas o calizas
arenosas con algunos restos de Ostreidos, gue indican facies litorales mas
costeras, al propio tiempo que se reduce extraordinariamente la potencia.
Estas areniscas o calizas sélo se depositan en el tercio oriental de la Hoja
de Fuentes (24-25), faltando en el resto de la zona, lo que nos permite
fijar con bastante exactitud la linea de costa durante el Aptiense Inferior.
Hacia el SE. {zona de Valencia) este tramo acentda su cardcter marino, te-
niéndose facies neriticas con Orbitolinas, mientras que hacia el N. (Serra-
nia de Cuenca) llegan a desaparecer, como en la zona occidental de la
Hoja de Fuentes, donde quedan solamente de 2 a 5 m. de areniscas calcé-
reas con importantes intercalaciones de arcillas. Las microfacies son predo-
minantemente micriticas en el Aptiense del borde NE. de la Hoja de Villar
del Humo, mientras que las calizas arenosas o areniscas calcdreas de las
zonas occidentales de esta Hoja y oriental de Fuentes tienen un acusado
caracter esparitico, como corresponde a sedimentos muy costeros, préximos
al borde de la cuenca.

En e! resto del Aptiense tenemos de nuevo facies no marinas en toda
la Hoja de Villar del Humo (areniscas y arenas), generalmente de poco es-
pesor, aunque variable dentro de amplios limites. En cambio, en la mayor
parte de la Hoja de Fuentes falta este tramo, como el del Aptiense Inferior,
depositandose las arenas de la <Formacién Utrillas» sobre la facies Weald.

Al finalizar el Aptiense se producen nuevos movimientos orogénicos, que
se prosiguen en parte en el Albiense Inferior (AGUILAR, RAMIREZ DEL
POZO y RIBA, 1971), origindndose una serie de umbrales y surcos que
afectan a todo el dominio de las Cadenas lbéricas. En la Serrania de Cuenca
estos movimientos de la fase Austrica aparecen con relativa intensidad. En
cambio, se han manifestado con mas claridad en otros dominios, especial-
mente en el Maestrazgo, Sierra de Albarracin, etc. Particularmente intere-
sante es el umbral causado por dichos movimientos, extendido de NO. a SE.
entre el Javalambre y Valencia-Sagunto [el «umbral de Castellén», segin
RICHTER y TEICHMULLER (1933)], o mejor el «umbral del Maestrazgo me-
ridional», de CANEROT, GAUTIER y VIALLARD (1971). Este umbral desapa-
recié en el Albiense, recuperando la cuenca lbérica su uniformidad.

Los sedimentos del Albiense de la Formacién «arenas de Utrillas» des-
cansan sobre el Aptiense marino unas veces, y otras sobre el Barremiense-
Aptiense en facies Weald, debido a que dicha formacién tiene también un
caracter «extensivo= y regionalmente puede yacer sobre formaciones méas
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antiguas [Barremiense en facies Weald en la Serrania de Cuenca [RAMIREZ
y MELENDEZ, 1871} o sobre diferentes niveles del Jurasico en otros sectores
de la Ibérica)l. Este fen6meno debe interpretarse como consecuencia de una
fase orogénica pre-Albiense {Austrica) ya citada, que cred un relieve, con
la consiguiente erosion de las zonas altas (RAMIREZ y MELENDEZ, 1972).
Estas facies debieron depositarse sobre una superficie algo irregular y su
sedimentacién tendié a rellenar y nivelar estas irregularidades. En todo
caso son depdsitos de tipo fluvial, de caracter arcdsico, que por su compo-
sicidn revelan un intenso lavado bajo condiciones climaticas muy agresivas
{matriz caolinitica y escasa illita), con una sedimentacidn rdpida en una
cuenca de muy poca profundidad (marismas, Hanuras aluviales, etc.). Los
rios discurrieron por una serie de cursos divagantes, en los que los cauces
se rellenaban répidamente y se iban desplazando, lo que en cierto modo
puede explicar la uniformidad litolégica de esta formacién. Dentro de la
zona estudiada la potencia es reducidisima, del orden de 45 m.

En el Cenomaniense Inferior se vuelve a iniciar un régimen de sedimen-
tacién marina litoral [muy excepcionalmente de transicién a neritica, en la
columna de Villar del Humo-Ili) en el borde oriental de la Hoja de Villar del
Humo, con depdsitos de calizas arenosas con Ostreidos y Foraminiferos
arendceos que presentan intercalaciones de arcillas y arenas. Esta forma-
cién marina se hace de caracter neritico [(Orbitolinas} hacia el SE. (provincia
de Valencia), al tiempo que aumenta su espesor. En cambio, hacia el Oeste,
en la mitad occidental de la Hoja de Villar del Humo v toda la de Fuentes,
se reduce considerablemente de espesor, al propio tiempo que pasa a fa-
cies méas continentales, a! desaparecer las intercalaciones de calizas con
Ostreidos.

Desde el Cenomaniense Medio-Superior vy hasta el Coniaciense (tramo
de dolomias) las facies son probablemente muy costeras, tratdndose de se-
dimentos depositados en condiciones aisladas de mar abierto, bajo una
fuerte influencia continental, que en ocasiones pudo originar sedimentos
no marinos, como muy probablemente serdn las arcillas calcdreas verdes
del Cenomaniense Medio. En efecto, la presencia de Atopochara en la co-
lumna de Villar del Humo-lil puede caracterizar facies de transicién entre
titoral y salobre.

Excepcionalmente, en el Turoniense Inferior la microfauna observada pa-
rece indicarnos condiciones tendentes a mar abierto y facies neriticas a lito-
rales. Precisamente son estos niveles del Turoniense los Gnicos que con-
tienen microfauna plancténica en todo el Cretacico. En general se trata de
sedimentos depositados en una cuenca relativamente tranquila, con bajo
indice de energia de! medio. La gran uniformidad de facies, asi como las
pequefias variaciones de potencia, indican unas condiciones de sedimenta-
cibn muy estables.

La sedimentacion de las brechas calizo-dolomiticas v dolomias vacuola-
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res [«carniolas del Cretdcico Superior») del Santoniense ha tenido lugar
en una cuenca inestable con cierta pendiente de fondo. Se trata de sedi-
mentos de facies marina litoral, esporadicamente neritica. La formacidon de
las brechas y «carniolas» podria deberse a deslizamientos de las capas,
antes de la diagénesis, como consecuencia de las fases Paleoalpinas de
la Orogenia Alpina. Estos deslizamientos se vieron favorecidos por la pen-
diente de fondo antes sefalada. De un modo muy general, el cardcter ma-
rinc del Cretdcico Superior disminuye hacia el Norte (Serrania de Cuenca),
donde las «carniolas» y brechas representan un ambiente sedimentario de
tipo «lagunar», constituido por una zona cerrada o semicerrada, aislada del
mar abierto, con intermitentes invasiones de éste {RAMIREZ DEL POZO y
MELENDEZ HEVIA, 1972), mientras que hacia el SE. y NE. las series se
hacen cada vez més marinas, como en la zona de la provincia de Valencia
{Requena-Utiel). Las facies intermedias estarian situadas precisamente en
la zona de las Hojas de Fuentes y Villar del Humo. En la Hoja de Fuentes,
donde los tramos de dolomias cavernosas {«carniolas») son relativamente
frecuentes, las facies pueden interpretarse como de tipo <lagunar», es de-
cir, mas préximas a las de la Serrania de Cuenca.

El caréacter litoral (o «<lagunars) de los sedimentos, iniciado ya en el
Santoniense se acentda durante la sedimentacion del Campaniense, con el
depésito de calizas, dolomias y margas dolomiticas blancas, con intercala-
ciones arenosas, de facies marinas muy litorales. Estos sedimentos deben
interpretarse como de mar cerrado, depositados en cuencas aisladas del
mar abierto. En efecto, esta interpretacién estd de acuerdo con la Paleogeo-
grafia regional, ya que debido a las primeras fases Alpinas la cuenca es
muy inestable, adquiriendo una configuracién de pequefios surcos y umbra-
les. En los primeros la sedimentacion fue mas intensa que en los umbrales,
en los que incluso habia ciclos ergsivos. Todo ello explica las variaciones
de litologia y espesor observadas en las areas circundantes.

Por lo que respecta a la Historia Geoldgica del periodo comprendido
entre el Maastrichtiense y el Plioceno nada podemos decir, ya que en el
area cubierta por esta Hoja faltan los sedimentos correspondientes a este
intervalo. Sin embargo, por los datos obtenidos en la vecina Hoja de Fuen-
tes (24-25) podemos resaltar los siguientes hechos fundamentales:

1) Durante el Maastrichtiense hubo sedimentacion de facies salobre
{«Garimnica»]) en los surcos ya existentes desde el Santoniense.

2) E! Paleoceno-Eoceno se caracterizd por sedimentacién continental,
con predominio de las facies salobres, evaporiticas y fluviales.

3} Durante el Oligoceno prosiguid la sedimentacion continental, aungue
las facies dominantes no pueden deducirse, ya que su gran variabilidad late-
ral no permite extrapolarlas.

43 El Mioceno debié depositarse discordante sobre una superficie de
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erosién o relieve, al que rellen6. Sus sedimientos, siempre muy restringidos
en los bajos del relieve, fueron de naturaleza continental o fluvial.

El plegamiento de la serie se debe a las fases Sévica y Steirica. También
hubo una fase de diastrofismo [Fase Pirenaica] de edad pre o intra Sannoi-
siense, como ha sido puesta de manifiesto en la Hoja colindante de Fuentes.

Como sucede en toda el drea central de la Peninsula, al final de! Mio-
ceno, en la zona de la Hoja, se dasarrollé una penillanura, como consecuen-
cia de la gran tranquilidad diastrofica y el clima arido reinantes. Algunos
arrasamientos parciales o retoques de la superficie de erosién antes citada
tuvieron lugar al finalizar el Plioceno, dando lugar a la formacion de los
glacis pleistocénicos. El encajamiento de la red fluvial, con la formacion
de las terrazas durante el Cuaternario, ha dado como resultado la fisonomia
morfolégica actual.

5 MINERIA Y CANTERAS

Las dnicas explotaciones activas existentes en la Hoja de Viliar del
Humo aprovechan los niveles arenosos de la Formacién «arenas de Utrillas»
{Albiense) para beneficiar gl caolin en ellas existente. Se trata de explota-
ciones a cielo abierto, en las que se extraen, por medios mecanicos, arenas,
caoliniferas blancas y rojas, que posteriormente son lavadas, al objeto de
separar la fraccidn arenosa del caolin. Aunque la explotacién esta orientada
principalmente a la obtencion de este dltimo, se utilizan igualmente como
subproducto las arenas siliceas para distintos fines. Estas actividades se
concentran exclusivamente en &l borde oeste de la zona estudiada, en los
términos municipales de Pajarén, Carboneras de Guadazaén y Arguisuelas.
Son también frecuentes en los alrededores de esta localidad las canteras
abandonadas, que fueron explotadas en tiempo pasado con el mismo fin.

Existen indicios de mineralizaciones de cobre [malaquita, azurita), de
origen sedimentario, que impregnan niveles arenosos del Buntsandstein
Medio, en las proximidades de Boniches y que fueron objeto de explotacion
somera en épocas remotas.

En los términos inferiores de la Formacién «arenas de Utrillas» existen
localmente (Villar del Hierro) intercalaciones de areniscas microconglomera-
ticas con cemento constituido a base de Oxidos de hierro ({oligisto}, que
igualmente fueron aprovechadas para beneficiar el hierro en tiempos muy
antiguos.

También se ha observado la presencia de delgados filones de barita y
siderita, de origen hidrotermal, que atraviesan el Buntsandstein Superior y
quedan detenidos en los tramos calizo-dolomiticos del Muschelkalk Inferior,
al SE. de Villar del Humo y préacticamente fuera de la Hoja.
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Por ultimo, existen otros aprovechamientos, ya abandonados, de yesos
del Keuper en el paraje de Arampolo, préximos al km. 136 de la carretera
de Cuenca a Teruel, asi como de calizas del Kimmeridgiense-Portlandiense
al sur de Carboneras de Guadazaén, que se utilizaron para la obtencién del
balasto usado en la construccion de la linea férrea Madrid-Valencia.

También existen pequeiias canteras explotadas intermitentemente para
la construccién con fines locales.

6 HIDROGEOLOGIA

Las caracteristicas geograficas de la region, relieve acusado, nicleos de
poblacién escasos y poco importantes, agricultura poco desarrollada y loca-
lizada preferentemente en los valles, asi como la existencia de rios y nu-
merosos manantiales con caudales considerables, unido a una pluviosidad
media anual del orden de los 550 mm., motivan que las necesidades actua-
les de la zona se encuentran cubiertas totalmente. Unicamente en el valle del
Guadazadn, y gracias a la existencia de una amplia vega formada a expensas
de aluviones del propio rio, se han implantado algunos cultivos de regadio,
que dadas las caracteristicas de la zona serian susceptibles de ampliacién,
lo que justificaria ia explotacién, por otra parte ya iniciada, del acuifero
subterraneo del mismo aluvial.

Existen en la Hoja dos niveles de base regionales importantes: las arci-
llas plasticas del Keuper y el nivel de arcillas calcireas verdes del Cenoma-
niense, que individualizan dos acuiferos potenciales importantes en las se-
ries calcareo-dolomiticas karstificadas del Hettangiense-Pliensbachiense y
Cretdcico Superior, respectivamente. La presencia de una red fluvial més
o menos encajada, unida en algunas zonas a una compleja disposicién tecté-
nica de los materiales, provoca que frecuentemente las unidades permeables
se encuentren colgadas y, por consiguiente, intensamente drenadas.

En el Buntsandstein Superior areniscoso existen manantiales de pequefio
caudal, siempre en relacién con fracturas colectoras.

En el Muschelkalk Superior aparecen algunas fuentes poco importantes,
en relacién con el nivel de base impermeable parcial, de! Muschelkalk Me-
dio arcilloso, en las zonas donde el primero de ellos tiene una extension
de afloramiento suficiente, como sucede al NO. de Villar del Humo.

Los puntos de agua mas importantes, tanto en nlmero como por su cau-
dal, se sitlan en el contacto entre Keuper y Lias, debido a que la unidad
hidrogeoldgica kérstica constituida por este (ltimo aflora extensamente y
al mismo tiempo se encuentra colgada. En la zona de Villar del Humo hay
numerosos manantiales que suministran caudales importantes y dan origen
a depésitos de tobas. Las necesidades de consumo de Boniches y Villar del
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Humo quedan satisfechas mediante el aprovechamiento de manantiales de
este tipo.

Son también importantes y tienen caudales aceptables los manantiales
que brotan a favor del contacto entre las arcillas verdes del Cenomaniense
y el resto del Cretacico Superior. De manantiales de este tipo proviene el
suministro actual de la localidad de Carboneras.

En el Cretdcico Superior aparecen de forma ocasional manantiales debi-
dos a la presencia de fallas colectoras (fuente de Villar de Canas, al norte
de Carboneras).

La captacién de aguas subterrdneas del acuifero Jurésico en la mitad
oceste de la Hoja es problemética, ya que las éareas de recarga se encuen-
tran intensamente fracturadas, poniendo en contacto muchas veces mate-
riales permeables e impermeables, por lo que la conexion de las diferentes
unidades aisladas es incierta. El acuifero cretdcico en la zona situada al
oeste de Pajarén, aunque parcialmente drenado, ofrece algunas posibilidades,
si bien pensamos que los caudales a obtener serdn pequefios, ya gue faltan,
por erosidn, las unidades permeables principales.
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