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0. INTRODUCCION

0.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja a escala 1:50.000 de Torrijos (628) se encuentra situada en el sector central de la
provincia de Toledo, ocupando una posicion intermedia entre Talavera de la Reina, al oeste, y la
capital provincial, localizada al este. Aunque enclavada en la Depresién del Tajo, el
estrechamiento que ésta sufre hacia el oeste permite divisar desde buena parte de la Hoja los
bordes montanasos de la depresion: al norte, el Sisterna Central, y al sur, fos Montes de Toledo.

Se trata de una zona de relieve poco contrastado, con la practica totalidad de su superficie
comprendida entre 400 y 600 m, donde tan sdlo la incision del rio Tajo ha dado lugar a relieves
escarpados, Jocalizados en su margen derecha. La altitud minima se encuentran en el extremo
occidental del valle (385 m), en tanto que las maximas elevaciones aparecen en el sector
septentrional, coincidiendo con la divisoria hidrografica de orientacion ENE-OSO que separa las
cuencas del Tajo y de su afluente, el Alberche, destacando en dicha divisoria el vértice Palos
(613 m).

La red fluvial pertenece en su totalidad a la cuenca del Tajo, al cual desaguan directamente los
principales cursos existentes, de entre los que destacan los arroyos de El Carpio de Tajo, de la
Vega y de Alcubillete por la margen derecha, asi como ef rio Cedena por la margen izquierda.
Rompiendo este esquema general, el sector noroccidental incluye una serie de arroyos poco
relevantes que, orientados de sureste a noroeste, pertenecen a la subcuenca del rio Alberche. A
grandes rasgos, la red hidrografica se caracteriza por valles con vertientes de pendientes bajas a
moderadas, que aumentan en las proxirmidades del Tajo, cuyo valle presenta una derta
asimetria, con margenes caracterizados por la presencia de extensos aterrazamientos y escarpes
abruptos ocasionales.

El nimero de ndcleos de poblacidn es muy elevado, lo que unido a su situacidon en una zona
ligeramente influida por la cercanfa de Toledo, hace que su densidad de poblacion sea
moderadamente alta para una regidn eminentemente rural. Sus poblaciones mas destacadas
son Torrijos, auténtico centro vital del sector septentrional, La Puebla de Montalban y B} Carpio
de Tzjo. En cualquier caso, sus habitantes se encuentran muy desigualmente distribuidos,
concentrandose en torno a las carreteras que unen Toledo con Avila y Talavera de la Reina,
coinadiendo con la mayor actividad de los sectores terciario e industrial. En el resto de la zona
predomina la actividad rural, destacando los extensos regadios del valle del Tajo, favorecidos
por {a presencia del canal de Castrejon, que parte del embalse del misro nombre.

0.2. ANTECEDENTES

Tanto los Montes de Toledo como la Cuenca de Madrid, que constituye el dominio central de
fa Fosa del Tajo y en cuyo sector occidental se encuentra enclavada la Hoja, han sido objeto
de una gran cantidad de trabajos de diversa indole, cuya simple enumeracion implicaria un
profundo estudio bibliogréafico. A continuacién se sefialan aquellos que se han considerado del
maximao interés durante la elaboracién de la Hoja, tanto de caracter local como regional, y que
engloban la mayor parte de los conodimientos existentes acerca de la zona.



De entre los trabajos generales acerca de los Montes de Toledo cabe sefialar los de LOTZE
(1945), que propone su inclusion en la zona Galaico-castellana, y JULIVERT et al. (1974), que
sugieren su encuadre en la zona Centroibérica. Una interesante recopilacién de los
conocimientos petroldgicos y tectdnicos existentes fue realizada con motivo de la VIl Reunion
de Geologia del Oaste Peninsular (BELLIDO et al., 1981), actualizada por DE VICENTE et al.
(1991). lgualmente, entre los estudios de mayor detalle centrados en el &mbito del macizo
cristalino de Toledo, cabe destacar el ya clasico de APARICIO (1971) y la tesis doctoral de
BARBERO (1892), centrada en el Complejo Anatéctico de Toledo y de la cual han derivado
diversos estudios de indole petrolégica y geoguimica.

Mucho menos numerosos son los trabajos que hacen referencia a los materiales cretacicos y
paledgenos del borde septentrional del macizo, sobre cuya diferenciacién la bibliografia
existente refleja ciertas discrepancias, cabiendo destacar los estudios de ALONSO LUZURIAGA
(1969) y ORDONEZ et al. (1977).

Dentro de la Cuenca de Madrid, por su relacién directa con el territorio ocupado por la
Hoja, es preciso destacar los trabajos de MARTIN ESCORZA y HERNANDEZ ENRILE {1972,
MARTIN ESCORZA et al. (1973) y MARTIN ESCORZA (1974), que ademds de esbozar la
estratigrafia del sector centro-occidental de la cuenca, aportan cartograf(as de gran interés.
Con posterioridad a ellos, la exploracion de uranio llevada a cabo por ENUSA (1984) en la
cuenca supuso una importante aportacién pluridisciplinar, rompiendo una clara tendencia al
abandono geoldgico; en concreto, la exploracidn incluyd una notable campania de sondeos,
que aportaron innumerables datos de tipo estratigrafico, petrolégico e hidroguimico, a
partir de los cuales se propuso una sintesis cartografica, ademas de un modelo de evolucidn
paleogeografica de la regién durante el Terciario, con especial hincapié en el Miocenoc.

La literatura relativa al Terciario de la Cuenca de Madrid es especialmente abundante en el
ambito de 1a capital, mereciendo la pena resaltar los trabajos de RIBA (1957) y BENAYAS et
al. (1960), que pusieron de manifiesto que el relleno de la cuenca se llevé a cabo con
diferentes areas fuente en su sector septentrional; precisando esta idea, afos mas tarde
MEGIAS et al. (1980 y 1983) propusieron la subdivision de dicho relleno en varias unidades
tectosedimentarias. La sintesis de JUNCO y CALVO (1983), incluida dentro del Libro Jubilar
homenaje a J.M. RIOS, supuso un importante punto de partida para trabajos posteriores,
estableciendo las unidades fundamentales de la serie miocena, en las que se basa una
buena parte de los estudios posteriores de la cuenca, si bien algunos de ellos proponen
ciertas precisiones. Asf, en un intento de afinar el esquema original, los sectores de
Paracuellos de Jaramna y Mirabueno-Las Inviernas ha sido objeto de estudios de detalle, entre
los que destacan los de ALONSO ZARZA et al (1986 y 1990), que precisaron el
conoomiento estratigrafico y sedimentolégico de una parte de la serie miocena. Mas
recientemente, CALVO et al. (1989 y 1994) han hecho especial hincapié en determinados
rasges sedimentolégicos de la Cuenca de Madrid, sintetizando ademés diversos aspectos
estratigraficos, sedimentolégicos y econdmicos de interés para los estudios posteriores
(1992).

Con el paso del tiempo ha sido evidente el avance del conocimiento bioestratigrafico de la
cuenca, merced a los yacimientos paleontolégicos hallados y a los estudios efectuados sobre
ellos, destacando los de AGUIRRE et al. (1976 y 1982), ALBERDI et al. (1983 y 1985),
HOYOS et al. (1985), LOPEZ MARTINEZ et al. (1987), CALVO et al. {1990), DAAMS et al.
(1998) y MORALES y AGUIRRE (1999).



Desde un punto de vista geomorfoldgico, es preciso senalar los trabajos de SCHWENZNER
(1936), BIROT y SOLE (1954), PEDRAZA (1978), GARZON et al. (1982), VAUDOUR (1979),
PEREZ MATEQS y VAUDOQUR (1972), SILVA (1988) y SILVA et al. (1988 vy 1999); aunque
algunos de ellos no abordan de forma directa la Cuenca del Tajo, sf lo hacen en relacién con
la evolucién def Sistema Central.

Los antecedentes de indole estructural son muy numerosos a nivel regional, especialmente
los referidos a la relacion entre el relleno de la cuenca y las diferentes fases tectédnicas,
mereciendo la pena sefalarse los de ALIA (1960 y 1976), MARTIN ESCORZA (1976 y 1980),
PORTERO y AZNAR (1984) v DE VICENTE et al. {1990, 1991 y 19%94). Entre los que hacen
referencia a la estructuracion alpina del Sistemna Central y su relacién con las cuencas
adyacentes, es preciso sefialar los de WARBURTON y ALVAREZ (1989) y VEGAS et al. (1990).

De notable interés resulta la contribucién al conocimiento de la geclogia del subsuelo de la
Cuenca del Tajo efectuada por QUEROCL (1989), en la que se recopilan abundantes datos de
tipo geofisico correlacionados can los de los afloramientos existentes.

Por Gltimo, han sido de la maxima utilidad para la elaboracién del presente trabajo diversas
Hojas geoldgicas de la region a escala 1:50.000, correspondientes al Plan MAGNA; en
particular, las de Colmenar Viejo (534) y Madrid (559) por sus numerosas contribuciones al
conoaimiento de la cuenca, asi como las de Talavera de fa Reina {627), Toledo (628) y
Gélvez (656) por aportar datos de éreas limitrofes.

0.3. MARCO GEOLOGICO

La Hoja a escala 1:50.000 de Torrijos se encuentra situada en el fimite entre dos y/mportantes
dominios geoldgicos de la Peninsula Ibérica: los Montes de Toledo y la Cuenca de Madrid,
subdominio central de la Depresidn del Tajo; aunque el primero esta representado dentro
de los limites de !a Hoja, la practica totalidad de su territorio pertenece al segundo (Fig. 0.1).

Los Montes de Toledo se localizan en el exiremo suroriental de la zona Centroibérica,
caracterizdndose por una serie de modestas elevaciones de crientacién E-O interpuestas
entre los valles de los rios Tajo y Guadiana. Estan constituidos por materiales precambricos y
paleozoicos deformados, metamorfizados y afectados por intrusiones de masas igneas
durante la orogenia hercinica; en conjunto presentan una gran similitud con los complejos
de Somoasierra y Gredos del Sistema Central (CAPOTE et al, 1982); en el sector
septentrional abundan las migmatitas, permitiendo caracterizar el denominado Complejo
Anatéctico de Toledo, minimamente representado en el extremo suroriental de la Hoja.

Su estructuracién definitiva se produjo durante la orogenia alpina, por lo que en su borde
septentrional afloran pequefios retazos de sedimentos cretacicos y paledgenas que se
soterran discordantemente bajo los depdsitos nedgenos y cuaternarios de la Cuenca de
Madrid. £sta constituye un dominio individualizado en el sector central de la Depresién del
Tajo, a modo de estructura intracratdnica tnangular; situada en el centro de la Peninsula
Ibérica, se gener6 como resultado de la transmisién relativa de esfuerzos entre el Macizo
Hespérico y las cadenas bética y pirenaica durante el Terciario (DE VICENTE et al., 1994). Sus
limites septentrional y meridicnal son los mejor definidos, estando constituidos por el
Sistema Central y los Montes de Toledo, respectivamente; en su sector oriental se encuentra
parcialmenie separada ¢e la Depresion Intermedia por la Sierra de Altomira, en tanto que su



limite occidental posee un caracter totalmente arbitrario, haciéndose coincidir con un
destacado estrechamiento de la cuenca que da paso a la Depresion de Campo Arafiuelo.

Los sondeos profundos denuncian la existencia de materiales mesozoicos sobre el
basamento hercinico en el sector oriental de la cuenca, asl como una fuerte asimetria en
sentido NO-SE, de tal forma que su relleno terciario se acerca a los 4.000 m en las
proximidades del Sistema Central, disminuyendo hasta menos de 1.000 m en el borde
meridional (MEGIAS et al, 1983, RACEROC, 1988). La sucesion terciaria posee una gran
continuidad  estratigréfica, ya que sobre los depdsitos paledgenos que aparecen
discontinuamente en los bordes de la cuenca se dispone discordantermente un conjunto
neogeno subhorizontal que constituye la mayor parte de los afloramientos, cuyo deposito
ha estado controlado por las diferencias litolégicas v de comportamiento tecténico de los
bordes.

Los materiales aflorantes en la Hoja de Torrijos reflejan una prolongada y compleja historia
geologica, cuyos vestigios mas remotos se relacionan con la orogenia hercinica, si bien la
practica totalidad de su registro se relaciona con el ciclo alpino.

Al menos durante parte del Mesozoico, la region fue testigo de diversos episodios
sedimentarios de naturaleza variada, con una Ultima y breve transgresion a lo largo del
Cretacico superior, tras la cual se produjo la retirada definitiva del mar, coincidiendo con las
primeras etapas compresivas del ciclo alpino; éstas provocaron una restriccién de las éreas
de sedimentacidn, comenzando a eshozarse el Sistema Central a modo de umbral entre las
incipientes depresiones del Duero y Tajo.

El levantamiento del Sistema Central y su consolidacién como basamento ascendente y
borde septentrional de la cuenca tuvo lugar de forma progresiva a finales del Eoceno
(PORTERO y OLIVE, 1983; PORTERO y AZNAR, 1884). Como resultado de este ascenso se
depositaron potentes sucesiones arcésicas y litareniticas dispuestas en discordancia sobre
depésitos siliceos y arcillosos del Paleoceno-Eoceno, o bien sobre lutitas rojas y evaporitas de
edad similar, segun el punto de la cuenca considerado; dichas facies terrigenas se
articularon en sistemas de abanicos aluviales que gradarian lateralmente a facies fluvio-
lacustres y lacustres de cardcter carbonatado (ARRIBAS, 1985). No existe una informacion
detallada sobre el registro sedimentario paledgeno en partes centrales de la Cuenca de
Madrid, donde posiblemente se encuentre en facies evaporfiicas (RACERO, 1988),
apareciendo cubierto por la sucesion nedgena que integra la mayor parte del registro
aflorante.

Durante el Terciario, cada uno de los bordes de la Cuenca de Madrid presenté una
evolucién algo diferenciada de los otros. En Ja parte oriental, la Sierra de Altomira
configuraria una franja de sedimentos mesozoicos y paledgenos plegados y cabalgantes
hacia el ceste, cuyo emplazamiento definitivo tuvo lugar durante el Oligoceno superior-
Mioceno inferior. En el sur, el limite de los Montes de Toledo se estructuraria mediante
fallas inversas, presentandose en dicho borde un registro discontinuo de depositos eocenos
y oligocenos de litclogias variadas (RODAS et al, 1991); este borde meridional fue
relativamente activo durante buena parte del Mioceno inferior, en tanto que, al igual que lo
chservado en la Sierra de Altomira, su actividad tectdnica fue muy escasa a partir del
Mioceno medio. Por el contrario, el Sistema Central muestra rasgos de intensa actividad
tecténica a lo largo de la mayor parte del Mioceno, con un punto élgido durante el
Aragoniense medio-superior (CALVO et al., 1991).
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Fundamentalmente, el relleno de la cuenca tuvo lugar a través de sistemas de abanicos
aluviales procedentes de sus bordes. A comienzos del Mioceno, los Montes de Toledo
aportarian materiales a la cuenca al menos en una cuantfa comparable a la del Sistema
Central; sin embargo, el desarrollo de la orogenia alpina, que alcanzd su maxima intensidad
en el intervalo Mioceno inferior-medio, tuvo una incidencia muy superior en el Sistemna
Central, lo que provocd una marcada polaridad en la cuenca, con ia concentracidn de los
ambientes mas energéticos en el sector septentrional y los de menor energia, en el
mericdional.

La historia mas reciente de la regidon se ha desarrollado dentro de un nuevo régimen
distensivo, durante el cual culminé el relleno terciario de la cuenca, tras el que han
acontecido los procesos de encajamiento de la red fluvial en la serie terciaria, hasta alcanzar
la morfologia observada actualmente.
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1. ESTRATIGRAFIA

Excepcion hecha de un pequeno retazo de materiales igneos hercinicos localizado en el
sector suroriental, los materiales afiorantes en la Hoja de Torrijos tienen origen sedimentario
y estan relacionados con la evolucion de la Cuenca de Madrid, acontecida dentro del ciclo
alpino. A grandes rasgos, pueden establecerse cuatro grandes grupos estratigraficos en
funcion de su composicion, su origen y el papel desempefiado dentro de la morfoestructura
de la zona:

Granitoides perienecientes al cortejo ignec intruido en las series paleczoicas y precdmbricas
de la region durante la orogenia hercinica. Constituyen el zdcalo regional y afloran en el
ambito del borde septentrional de los Montes de Toledo.

Sedimentos cretdcicos y palebgenos, aflorantes exclusivamente en el sector suroriental en
relacion con el reborde del macizo, si bien su presencia parece bastante probable como
sustrato de los materiales miocenos en la mayor parte de la cuenca.

-Depdsitos miocenos, generados durante los episodios recientes del relieno de la cuenca,
constituyentes principales de los afloramientos de la Hoja, cuya morfoestructura
condicionan en buena medida.

Sedimentos cuaternarios, dispuestos extensamente sobre {0s conjuntos anteriores a modo
de tapiz irreqularmente distribuido, relacionandose con la morfogénesis regional mas
reciente.

1.1. PALEQOZOICO

Se incluyen en el presente apartado los materiales relacionados con la orogenia hercinica
que, pertenecientes a la zona Centroibérica (JULIVERT et al., 1874), son los integrantes
fundamentales de los Montes de Toledo y del basamento de Iz cuenca. En su reducida
superficie de afloramiento dentro de los limites de la Hoja predominan los granitoides, que
engloban masas incartografiables de migmatitas (unidad 1). Pertenecen al Complejo
Anatéctico de Toledo (BARBERO, 1992), correlacionable con los complejos de Guadarrama'y
Gredos del Sistema Central (CAPOTE et al., 1982), asi como con sus dominios Central y
Occidental (BELLIDO et al,, 1981)

1.1.1. Granitoides herclnicos

Los granitoides hercinicos son uno de 1os rasgos mas caracteristicos de la zona Centroibérica
y, en particular, de los sectores central y occidental del Sistema Central, asi como de los
Montes de Toledo. A diferencia de aqueél, en el que predominan las intrusiones
postmetamorficas y postcinematicas, con un espectro composicional muy limitado, en el
Complejo Anatéctico de Toledo se reconocen granitoides previos al climax metamérfico de
la orogenia hercinica y granitoides anatécticos, con una variedad composicional mayor, con
rocas que varian entre composiciones gabroideas y leucograniticas.

La unica unidad diferenciada en la Hoja se relaciona con las migmatitas y granitoides

anatécticos, concretamente con los de tipo Layos (ANDONAEGUI y VILLASECA, 1988),
caracterizados por la presencia de granate y cordierita, asi como por la abundancia de
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material restitico, siendo frecuentes los representantes leucograniticos. Ante la ausencia de
dataciones absolutas de estos granitoides existe una cierta incertidumbre en relacidn con su
edad, pese a lo cual se ha propuesto una génesis préxima a 340 Ma (BARBERO et al., 1895)
por su relacién con el climax metamérfico.

7.7.7.7. Granitores mnhomogéneos y mgmatitas (7). Carboniero

Si bien su extensidn dentro de los limites de 13 Hoje no alcanza 0.5 km?, se trata de un
conjunto amphamente representado en las vecinas Hojas de Toledo (629), Galvez (656) y
Sonseca (657). Aparecen en un afloramiento localizado 3 km al sur de Portusa cuyas
deficientes condiciones tan sélo han permitido una serie de observaciones puntuales, entre
las que se constata el predominto de gramitordes mhomogéneos, reconociéndose
migmatitas en menor medida. £l paso entre ambos tipos petroldgicos es gradual y ante la
ausencia de cortes resulta extremadamente diffcil dilucidar si se trata de granitoides con alto
contenido restitico o de migmatitas con slta proporcédn de términos leucocraticos; de
hecho, la diferenciacién de éstas con respecto a otros tipos petroldgicos depende de las
relaciones volumétricas leucosoma/melanosoma. Son equiparables con las migmatitas y
melaadamellitas cordieriticas de 1ipo Layos (ANDONAEGUL y VILLASECA, 1988). Aunque su
contacto original con los materiales cretacicos y paledgenos de las unidades {2 y 3)
corresponde a una inconformidad, en la actualidad concide con una importante falla alpina
de caracter inverso, denunciada en el terreno por una banda triturada de orden métrico.

Regionalmente, los granitoides inhomogéneos son biotitico-cordieriticos, de tonos oscuros y
presentan una tipica alteracidn rojiza; 2 menudo incluyen de forma dispersa glandulas
redondeadas de feldespato de tamano comprendido entre 2 v 7 cm, asi como fenocristales
rectangulares de feldespato de 2 a 4 cm; el tarnafio de los cristales varja entre grano fino y
muy grueso, aunque predominan los de dimensiones medias. Es muy caracteristica de este
grupo Ia presencia de inclusiones globulares de cuarzo de 1 8 22 ¢m de didmetro, asi como
de numerosos enclaves micdceos centimétricos, también abundan los enclaves de rocas
metamérficas de 2 a 20 cm y los de granitoides de tipo Argés (ANDONAEGU! y VILLASECA,
1988) de dimensiones decimétricas. A menudo se observan bandas mas oscuras biotitico-
cordieriticas en contraste con bandas leucocraticas, con corderita y granate. Son frecuentes
los agregados de cordierita de hasta 5 cm.

Sus constituyentes principales son cuarzo, plagioclasa, cordierita, biotita y, en menor
proporcidn, feldespato potasico. Como accesono aparece silimanita, incluida en cordierita y
plagioclasa, junto con opacos, apatito, circén, esfena y, ocasionalmente, granate. Entre los
minerales secundarios destaca la presencia de moscovita, frecuentemente poiquiloblastica,
con desarrollo de intercrecumientos mirmequiticos con cuarzo.

En el dmbito de la Hoja se han reconocido como leucogranitos o leucoadamellitas
cordieriticos de granc medto, con biotita muy accesoria y sin fabrica magmatica apreciable,
gue al microscopio aparecen como rocas hipidiomorfas subequigranulares, siendo sus
minerales principales feldespato potasico, plagioclasa, cuarzo y cordierita, con biotita y
MOSCOVIta en Proporciones accesorias junto a circdn, apatito, imenita, esfena y opacos; las
principales alteraciones son; pinnitizacién de 1a cordierita, sericitizacién de los bordes de los
feldespatos y tas micas, cloritizacién de la biotita y alteracion zonal de 1a plagioclasa a
esfena, sericita y epidota. Se observan procesos y texturas tipicas de la cristalizacion de un
fundido anatéctico, como inclusiones de cuarzo en gotas, textura aplitica y micrografica en
bordes de feldespatos, ntercrecimientos mutuos entre granos, simplectitas, rebordes
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albiticos, texturas mirmequiticas e idiomorfismo de los feldespatos. La plagiocasa es
albita/oligoclasa acida, en tanto que el feldespato corresponde a microclina pertitica en
venas y parches, incluyendo ambaos cristales de cuarzo subredondeados; la biotita aparece
como inclusiones en los feldespatos, mientras que la moscovita reemplaza a los feldespatos.

En cuanto a los términos migmatiticos son de tipo estromatico dcido y peraluminico,
mostrando un acusado bandeado y tonos muy oscuros; altermnan los niveles decimetricos a
métricos de melanosoma rico en cordierita, granate y biotita, con niveles centimétricos
cuarzofeldespaticos, definiendo la foliacion regional del area migmatitica.

Al microscopio aparecen como rocas con un fuerte bandeado composicional, con bandas
ricas en feldespato potasico v cuarzo, frecuentemente con granates, y bandas ricas en
cordierita, biotita y plagioclasa definiendo fa esquistosidad principal de la roca, que es la
regional. Los granates, muy gruesos, pueden presentar una esquistosidad interna formada
por finas inclusiones de sillimanita, ilmenita, y a veces rutilo, y que hacia sus bordes pasan a
ser inclusiones mas gruesas de cuarzo, biotita, opacos y mas raramente, cordierita o
sillimanita prismatica; la cordierita forma cristales subredondeados que engloban cristales
algo corroidos de silhmanita y espinela. El feldespato potasico forma un agregado
granobldstico, en tanio que la plagioclasa forma cristales pequefos y subidiomorfos en la
matriz granoblastica.

Se interpretan como un conjunto subautéctono de origen anatéctico, derivado de la fusion
seca de series peliticas (BARBERO, 1992). Son escasas las dataciones absolutas efectuadas
sobre los materiales del Complejo anatéctico de Toledo, por lo que la edad de la presente
unidad ha sido asignada por métodos indirectos de caracter regional. Asi, se ha atribuido al
Carbonifero inferior por su relacién con el climax metamorfico de la orogenia hercinica,
para el que se ha propuesto una edad de 340 Ma (BARBERO et al., 1995).

1.2. CRETACICO-PALEOGENOD

gl conjunto posthercinico més antiguo estéd integrado por una serie de afloramientos
discontinuos de origen sedimentario, deformados y puestos en contacto con el borde
septentrional de los Montes de Toledo mediante una destacada falla inversa. La literatura
regional muestra importantes discrepancias en cuanto a su atribucién al Cretdcico o al
Paledgeno, pudiendo destacarse entre los trabajos al respecto los de ALONSO LUZURIAGA
{1969), APARICIO (1971) y ORDONEZ et al. (1977). Ante la falta de evidencias
paleontolégicas la atribucion de ambos conjuntos ha sido efectuada mediante critenios
regionales.

1.2.1. Cretécico superior

Se trata de un conjunto deficientemente conocido dentro de fa region, debido
fundamentalmente a las reducidas dimensiones y a la deficiente calidad de sus
afloramientos, que junto con su cardcter azoico han provocado una gran incertidumbre en
relacién con su diferenciacién de los materiales paledgenos. El interés de su presencia en
este sector ha aconsejado su individualizacidn cartografica pese a poseer una extension

inferior a 50 m?.
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7.2, 7. 7. Aremscas y hinlas sogsmacas (2 (Fersdceo superior

Se incluye en la presente unidad un conjunto aflorante exclusivamente en el rincon
suroriental de 1z Hoja que, pese a su reducida expresion superficial, posee un gran interés al
tratarse de uno de los afloramientos cretdcicos mas occidentales de la Cuenca de Madrid,
con las connotaciones paleogeograficas que ello puede implicar. Son pocas las precisiones
que pueden establecerse a partir de un afloramiento cuya dimensiéon mayor no supera la
decena de metros. Se trata areniscas de grano fino y lutitas de tonos rosados, blanquecinos
y amarillentos, cuyas tendencias caoliniferas sugieren una afinidad con las tradicionales
facies Utrillas del dominio ibérico.

Aparece verticalizado, ya que aunque en origen su contacto basal sobre el basamento
hercinico (unidad 1) correspondia a una inconformidad, en la actualidad coincide con una
destacada falla inversa. En cuanto a su techo, esta constituido por una discordancia sobre la
que se dispone el conjunto atribuido al Paledgeno (unidad 3); la separacion entre ambos se
ha efectuado en funcién de sus diferencias de aspecto y composicién, destacando en este
sentido la inexistencia de cemento carbonatado en la presente unidad, frente a abundancia
de éste en el conjunto paleégeno. El espesor visible no supera la decena de metros.

Ante su reducida superficie de afloramiento y su caracter azoico poco puede decirse sobre
su origen y edad. No obstante, se ha atribuido tentativamente al Cretacico por
consideraciones regionales, sin que sea posible establecer precisiones al respecio; otro tanto
puede decirse sobre su ambiente deposicional que, no obstante, parece relacionarse con
extensos sistemas aluviales.

1.2.2. Paledgeno

Al 1gual que el Cretécico, se trata de un conjunto deficientemente representado a nivel
regional, aflorante a modo de retazos discontinuos adosados al borde septentrional de los
Montes de Toledo. No obstante, su representacion en el amoito de la Hoja es muy superior.

1.2.2. 7. Areniscas, Conglomeracos, niveles carbonaisans y Litias rojas (3). Paledgens

Afloran exclusivamente en la margen izquierda del rio Tajo, al este del embalse de
Castrejon, y generalmente bajo condiciones deficientes debido a los extensos
aterrazamientos y coluvionarientos cuaternarios. Aungue de caracter parcial, sus mejores
puntos de observacion se localizan en la zona de contacto con el basamento bercinico. Su
aspecto més general es el de una sucesidn de areniscas estratificadas en niveles de orden
métrico, con intercalaciones de niveles conglomeraticos, lutiticos y carbonatados.

Su base no aflora, poniéndose en contacto con el sustrato hercinico {(unidad 1) a través de
una falla inversa de notable envergadura o bien discordantemente sobre diversos retazos de
areniscas y lutitas verticalizadas atribuidos al Cretécico superior {unidad 2), tampoco aflora
su techo, que queda oculto bajo los depésitos cuaternarios del valle de! Tajo, aungue debe
corresponder a una discordancia sobre la que se apoya la serie miocena (unidad 4). No se
conoce su espesor, aungue en funcion de su afloramiento se puede estimar un valor
minimo de 1.000 m.
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Entre las areniscas predominan las de composicion silicea y fonos blanquecinos, gue pueden
aparecer fuertemente cementadas por carbonatos, presentdndose como un resalte
morfologico; los conglomerados se disponen en niveles de orden decimétrico a métrico, con
cantos redondeados a subredondeados de composicion  ignea vy metamérfica,
predominando los de cuarzo y cuarcita, en una matriz areniscosa de tonos marronaceos o
lutitica de ionos rojizos; el tamano dominante oscila entre 1 y 2 ¢ de didmetro, st bien
pueden alcanzar 10 ¢m.

Los tramos de lutitas son menos abundantes, presentando tipicos tonos rojizos vy
asalmonados, con un espesor de orden métrico a decamétrico;, pueden englobar cantos
subangulosos de varios centimetros de didmetro. Por lo que respecta a los niveles
carbonatados, proporcionan fuertes resaltes morfolégicos al terreno, asi como tonos
blanquecinos, incluyendo granos sueltos de cuarzo y abundantes rasgos edaficos.

Al microscopio, las areniscas aparecen como cuarzoarenitas y arcosas de grano grueso v
muy mal seleccionadas, con cemento calcitico y posible matriz arcillosa estructurada segin
patrones edaficos; ademas de cuarzo y feldespatos, se chservan micas y minerales pesados.

Se interpretan en el contexto de extensos sistemas de abanicos aluviales de procedencia
suroriental, sobre los que se desarrollarian edafizaciones como respuesta a prolongados
periodos de estabilidad. Aunque la paleogeografia del Paledgeno del interior peninsular no
es bien conocida, si parece claro que su dmbito de sedimentacién sobrepasaba de forma
considerable las dimensiones de las actuales cuencas intrapeninsulares; en este sentido,
resulta sugerente la similitud litologica existente entre algunos niveles de areniscas y
carbonatos de la presente unidad con relacidn a otros del ambito de la Depresién del Tajo,
asignados al Eoceno superior-Oligoceno. Ante la inexistencia de dataciones del presente
conjunto, su asignacion al Paleégeno ha sido sugerida por criterios regionales.

1.3. MIOCENO

La mayor parte de fos sedimentos aflorantes corresponden al Mioceno, presentando un
marcado caracter detritico en el sector meridional, en tanto que en el septentrional los
niveles carbonatados adquieren una extension considerable pese a su reducido espesor.

El esquema estratigrafico del Mioceno de la Cuenca de Madrid esta basado en la existencia
de tres unidades tectosedimentarias mayores, reconocibles a lo largo de la mayor parte de la
cuenca: Inferior, Intermedia y Superior JUNCO y CALVO, 1883), cuyo espesor maximo se
aproxima a 1.000 m (sondeo Tres Cantos), no obstante, existen datos que sefalan un
espesor sensiblemente menor, como los 600 m del sondeo &l Pradilio y los 800 m del
sondeo San Sebastidan. Dichas unidades, que se suceden con el paso del tiempo,
corresponden a sistemas de abanicos aluviales generados en los bordes de la cuenca, que
evolucionarian a sistemas lacustres en el sector central (Fig. 1.1); esta sucesién muestra una
clara tendencia progradante desde el borde noroccidental hacia el centro de la cuenca,
aprecigndose marcadas discontinuidades entre las distintas unidades.
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Fig 1 1. DstnbuCion de los silemas depoiconales en |a Cuenca de Madnd duranle e
Aragomende (Unidad Intermedha). (Segin Calvo et al | 1989)

La Unidhad Inferior (Aragomense infenor-medio) posee un espesor maemao prdwimo a 800 m
¥ e catactenza por la presencia de ewtensds Sedmentos evaporninoos en los seciores
centrales de 13 cuenca, que hacs los bordes evolucionan a depdsitos detrilicos cuya
granulometria aumenta progresvamenle

La Uridad Intermedia (Aragoniense medo-Vallesiense) muestra o Garadier menos
mvaporinico, predominando los sedimentos carbonatados en las zonas cenrales y los de
catActer detriico hacwa @l borde narocodental dentro de esta umkdad e observa una
discontinuidad que permite la indmdualizacen de dos oclos. En ella se localizan La mayoria



de los yacimientos de vertebrados hallados en la cuenca, gue han permitido establecer
buena parte de la cronoestratigrafia de su serie aflorante.

Por lo que respecta a la Unidad Superior (Vallesiense-Turoliense), sus espesores son
inferiores a 60 m. Su base estd constituida por depdsitos detriticos fluviales, conocidos
como “red fluvial intramiocena”, sobre los que se dispone un conjunto calcareo
denominado tradicionalmente como “calizas de los pdramos”.

De estas tres grandes unidades, las dos mds antiguas aparecen extensamente representadas
en la Hoja de Torrijos, no existiendo vestigio alguno de la més reciente (Fig. 1.2). La
bioestratigrafia de la Hoja se sustenta especialmente en el estudio de los yacimientos
paleontologicos de Mesegar 1 vy 2, localizados en el sector occidental, y Torrijos 1y 2,
situados en {a Hoja de Fuensalida (603), sin olvidar los datos aportados por una serie de
yacimientos de la regién, entre ellos: Paracuelios 3 y 5 (Hoja de Colmenar Viejo, 534), rio
Guadarrama (Hoja de Majadahonda, 558), Mirasierra, Somosaguas, Puente Vallecas,
O'Donnell, Ciudad Pegaso, Paseo de las Acacias, San Isidro (Hoja de Madrid, 559), Mdstoles
4, 5y 6, Moraleja de Enmedio (Hoja de Méstoles, 581), Yuncos y Villaluenga de la Sagra
(Hoja de Villaluenga de la Sagra, 604), cuyas principales conclusiones aparecen en {os
trabajos de MAZO y ALBERDI (1974), AGUIRRE et al. {1976 y 1982), ITGE (1989 y 1991),
CALVO et al. (1990), CERDENQ (1993), PELAEZ-CAMPOMANES et al. (2000) y SORIA et al.
(2000). De acuerdo con los datos proporcionados por ellos, los materiales miocenos
aflorantes en la Hoja deben enmarcarse en el Aragoniense, concretamente entre las zonas
MN-4 y MN-6 o entre las zonas B y G de DAAMS et al. {1998).

1.3.1. Aragoniense inferior-medio (Unidad Inferior)

Pertenecen a la Unidad Inferior los 1érminos mas antiguos de la serie miocena aflorante
(Aragoniense inferior-medio), cuya disposicion subhorizontal implica su apariciéon en las
zonas méas deprimidas topograficamente, habiéndose reconocido dentro de ella dos
conjuntos separados por una discontinuidad retlejada a través de un incremento
granulométrico. El conjunto inferior presenta un claro predominio de los materiales
arcillosos y areniscosos finos, en contraste con el superior, mucho mas extenso, en el que
son frecuentes los términos areniscosos y conglomeraticos. El espesor visible no alcanza en
ningun caso 150 m, resultando muy modesto con respecto al propuesto en la cuenca para
el conjunto de la Unidad Inferior, de la cual constituye los términos superiores.

En su reducida superficie de afloramiento, practicamente restringida al valle del ric Tajo, el
conjunto inferior muestra una mayor homogeneidad, habiéndose diferenciado tan sélo una
unidad de composicion lutitica con frecuentes intercalaciones de niveles arenosos (unidad
4). Por su parte, el conjunto superior muestra una mayor variacion litolégica, con una
tendencia general de disminucion granuloméirica tanto hacia el norte como en la vertical.
Asi, el conjunto detritico rojo del sector meridional, integrado por conglomerados, areniscas
y lutitas derivados de tos Montes de Toledo {unidad 5), evoluciona hacia el noroeste a facies
de menor granulometria y tonos claros procedentes del Sistema Central (unidad 6); en el
sector septentrional ambos conjuntos son sustituidos en la vertical por una sucesion de
lutitas con intercalaciones carbonatadas de origen edafico (unidad 7), en cuyo seno se ha
reconocido una cufta de arenas oscuras {unidad 8) a techo de la cual se ha ingividualizado
cartograficamente el nivel carbonatado superior merced a su relevancia morfolégica {unidad
9.
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1.3.1.1. wutitas rojizas y areniscas (4). Paledgeno-Aragoniense inferior

Aparecen en el valle del Tajo y en los de sus principales afluentes. Los mejores cortes,
aunque escasos y muy parciales, se localizan en diversos puntos del canal de Castrejon,
donde la unidad aparece como una monétonag sucesion de lutitas asalmonadas y rojas,
entre las que aparecen areniscas y, con menor frecuencia, niveles de carbonatos de orden
decimétrico. Hacia el norte aumenta la proporcion arenosa, que llega a ser la litologia
dominante en la vecina Hoja de Fuensalida (603).

En general poseen una mayor tendencia al acarcavamiento gue la unidad suprayacente (6),
tal como se aprecia en la parte baja del embalse de Castrejdn; el contacto entre ambas
viene marcado por la aparicion de conglomerados y areniscas groseras correspondientes al
conjunto superior de la Unidad Inferior, generalmente a cotas cercanas a 470 m Su, base no
aflora por lo unicamente puede apuntarse un espesor minimao cercano a 60m.

Las arcillas aparecen como la litologia dominante, generalmente con tonatidades rojizas y
aspecto masivo, con abundantes huellas de raices; en ocasiones, la frecuencia de
intercalaciones arenosas de orden decimétrico proporciona a algunos tramos un aspecto de
alternancia. La ilita aparece como el constituyente mayoritario, con valores cercanos al 50%,
observandose contenidos bajos de caolinita (4-11%) y presencia ocasional de un
interestratificado de clorita-esmectita, que puede alcanzar el 20%,; en todos los casos
aparecen cuarzo (21-30%) y feldespatos (4-9%), llamando la atencién la proporcion
esmectitica hallada en zonas proximas, cercana igualmente al 50% (cuadro 1.1).

HOIA A E. 1:50.000 FUENSALIDA (603) TORRUOS (628)
MUESTRA 9006 9019 3010 9011
CUARZQ 7 7 21 30
FELDESPATOS 8 5 4 9
CALCITA/DOLOMITA 4 0 0 0
CAOLINITA 0 5 4 11
LITA 24 40 5 50
| ESMECTITA 57 43 0 0
INTEREST. CLORITA-ESMECTITA 0 0 20 0

Cuadro 1.1, Composicién de las arcillas de La Unidad Inferior (Ciclo Inferior; Aragoniense
Inferior).

Las intercalaciones arenosas, de composicion arcdsica, pueden alcanzar 3 m de espesor,
mostrando un predominio de las morfologias tabulares con estructura interna masiva o
laminacion paralela, en paso gradual a los términos arcillosos. También pueden mostrar
cicatrices erosivas laxas y estructuras tractivas, con niveles bajos de canalizacién.
Localmente, incluyen nodulizaciones carbonatadas blancas de espesor centimétrico a
decimétrico.

Entre los minerales pesados de la fraccion fina (cuadro 1.2) cabe destacar el contenido de
apatito (9,5-43%) y circdn {11-38%), sin olvidar los valores que puede llegar a alcanzar la
zoisita/clinozoisita (2,5-59%). También se pueden hallar proporciones considerables de
hornblenda (30%), andalucita (14,5%), turmalina (12,5%) y granate (17,5%), en este caso
con los valores mas elevados en el sector meridional, denunciando su procedencia de un
srea metamarfica de los Montes de Toledo.
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HOIA AE

1:60.000 VILLA DEL PRADO (580) FUENSALIDA (603) TORRUOS (628)

MUESTRAS 2010 9018 9027 9016 9017 9020 5012
TURMALINA 7.5 2,0 1.0 0.5 3,8 .S 12,5
CIRCON 38,0 11,0 14,0 26.5 29,0 15,8 18.0
RUTILO 4.0 0,0 1,0 35 0,5 0,5 2.5
GRANATE 5.0 4.0 0,0 6,0 17,5 25 12,0
ESTAUROLITA 2.0 3.0 0,0 1,5 0.0 5.0 2.0
ANDALUICITA 14,5 1.0 0,0 2,0 3,5 14,0 14,5
DISTENA 5.0 1.0 0,0 35 0,0 3.0 2.5
SHLLIMANITA 0,5 2.0 0,0 0.0 0.0 1.0 0,0
HORNELENDA 15 0,0 0,0 30,0 0,0 1,5 0,5
APATITO 95 41,5 24,0 145 37,0 43,0 175
ESFENA 2.0 0,0 0,0 0.5 0,0 0,0 0,0
EPIDOTA 1,5 1,0 0,0 3,0 0.8 0,5 1,0
ZOISTA/CLINOZ, 7.0 32,5 59,0 3.0 2.5 11,5 155
BROOOUITA 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
ANATASA 0,5 6,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
CARBONATOS 0.0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cuadro 1.2. Asocdiaciones de minerales pesados de las arenas de La Unidad Inferior (Ciclo
Inferior; Aragoniense inferior).

Su edad ha sido establecida en base a los yacimientos paleonioldgicos de Mesegar 1y 2,
situados en la parte alta de la unidad, en los gue se ha encontrado una rica fauna que
incluye Quelonios, Artiodactilos, Insectivoros v Roedores, compatible con el Aragoniense
inferior, De forma mas precisa, la presencia de los gliridos Pseudodryomys simplicidens,
Peridromys munnus vy Prearmantomys sp. ha permitido determinar la zona C de DAAMS et
al. (1988), pero no debe descartarse que su base corresponda a la zona B e incluso sea ya
paledgena (Oligoceno), de acuerdo con los nuevos datos aportados por Sesé y Jiménez
Rodrigo (2002), para la zona de Talavera de la Reina. Por otro lado, su techo abarcaria a las
zonas B,y D, .

Las luttas incluyen abundante bioturbacién, con huellas de ralces a techo, y edafizaciones.
Se interpretan en un contexto de orla media 2 frente aluvial de procedencia meridional, en
el contexto de los sistemas abanicos que contribuirian al relleno de ta Cuenca de Madrid
durante el depésito de la Unidad Inferior; el transporte se realizarfa por flujos acucsos no
confinados, generados por avenidas torrencizles episédicas. No obstante, la reducida
granulometria de estos depositos podria constituir un reflejo de las condiciones de
meteorizaciéh del area madre y no de su distalidad. Paleogeograficamente, el presente
conjunto contrasta sensiblementa con las unidades miocenas suprayacentes, cuyas facies de
borde de cuenca parecen responder a una configuracién de ésta sernejante a la actual.

1.3 1.2.. Conglomersolas, 8/éniScas y Atitas o fonos rofizos (5. Aragoniense miemor-meoio

Es la unidad de mayor representacién superficial, correspondiendo a las facies detriticas del
conjunito superior de fa Unidad Inferior. Aunque presenta numerosos cortes parciales en los que
observar sus caracteristicas de forma puntual, sin duda su mejor exposicion se localiza en los
escarpados taludes naturales del embalse de Castrejon, donde la unidad aparece como una
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sucesidn de conglomerados, predominantemente Cuarditicos, areniscas y, en menor proporcion,
futitas con {os tonos rojizos caracteristicos de los aportes procedentes de los Montes de Toledo.

Hacia e norte y el oeste, pese a que los conglomerados siguen siendo su litologia mas
caracteristica, se observa una disminucion granulométrica gradual, con una mayor presencia de
tramos lutiticos, de tal forma que en el ambito de Mesegar la unidad aparece como una
sucesion de secuencias decamétricas granodecrecientes, integradas por conglomerados,
areniscas y lutitas, 1al como pone de manifiesto el corte de la carretera Erustes-Malpica de Tajo;
la disminucidn granulomeétrica va acompanada por una pérdida del color rojizo a expensas de
las tonalidades blanguecinas que denuncian una modificacion del drea madre, que
probablemente pase a ser el Sistema Central, (o que ha sugerido la diferenciacion de un nuevo
conjunto detritico en el sector noroccidental (unidad 6).

Su base esta marcada en todos los casos con la aparicién de conglomerados en el seno de una
sucesion eminentemente arcsica y lutitica, aparicion manifestada en el relieve por un contraste
morfologico derivado de su mayor resistencia a la erosion. Por el contranio, el caracter de su
techo varla segun las zonas. Asi, en el sector meridional coincide con un neto cambio de
coloracion que de nuevo sugiere una modificacion del area madre, en tanto que al sur de La
Mata y de Escalonilla se refleja mediante un nuevo incremento grandlométrico, en ambos casos
con paso a la unidad (10); por otra parte, en el sector septentrional, el presente conjunto
detritico es sustituido gradualmente en la vertical por un caracterfstico tramo lutitico que
intercala niveles carbonatados (unidad 7). Su espesor varia, con valores maximos de 70 m en el
valle del Tajo, que disrninuyen hacia el norte por su paso lateral a la unidad lutitica.

Al igual que en el resto de las arenas miocenas de la region, las asociaciones de minerales
pesados {cuadro 1.3) han confirmado su procedencia de una fuente igneo-metamorfica. En
todos los casos se ha constatado la presencia de apatito (5-53%;), circon (3,5-47%), granate
(2,5-18,5%), andalucita (5,5-25%) y turmalina {0,5-17,5%), pudiendo aparecer valores
considerables de zoisita/clinozoisita (23%), epidota (13,5%), distena (8%) v estaurolita (6%).
Por lo que respecta a la composicién de las arcillas {cuadro 1.4), la ilita constituye la fase
dominante, acercandose al 50%, con valores de un interestratificado de clorita-esmectiia
superior al 15%. A nivel regional, la esmeclita se aproxima con frecuencia al 50%,
observandose en todos los casos la presencia de cuarzo (6-28%;) y feldespatos (3-8%).

£l yacimiento de Mesegar, que ha permitido asignar el techo de la unidad infrayacente (4) a la
zona C de DAAMS et al. (1998), sirve para acotar la edad de Ia base del presente conjunto; de
igual forma, la edad de su techo queda establecida por el yacimiento de Torrijos, asignado a la
zona Dy y ubicado en los niveles superiores de la Unidad Inferior. De acuerdo con ello, la
presente unidad ha sido asignada al Aragoniense inferior-medio.

En cuanto a su ambiente deposicional, se relaciona con sistemas de abanicos aluviales que
orlarian los Montes de Toledo durante el Aragoniense inferior-medio. Con el paso del tiempo,
en el sector nororiental de la Hoja, la disminucion de la actividad aluvial permiti6 el desarrallo de
ambientes de llanura lutitica, marginales a los sectores lacustres del centro de la cuenca.
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HOI4 A E. VILLA DE MOSTOL v A T
Rooe | ridio (s;m (s81) 5 FUENSALIDA (503) Lkﬁggﬁ?ﬁog)e (:ggg?s
501 | S00 | 500 | 507 | 501 | 902

MUESTRAS 9002 9023 s | 718 | 06l 1| 3] oo |o0301]9004 | 5009
TURMALINA 1.0 100 |05 (11,545 |65 50]1.0] 40 | 25 | 145 ] 17,5
CRCON 155 470 |27.0] 35 |185]195 0| 11.s[ 70 [155] 230 | 75
RUTILO 0.8 05 00 | 00135101510 00 25 1 1.0 | 05
GRANATE 7.5 2.5 2580190 125115/ 95| 55 | 185 145 | 13.5
ESTAUROLITA 0.0 0.0 25 [ 3,0 160 105]25]05] 1.5 10 15 | 25
ANDALUCTTA 25.0 80  |135]55 |140] 8.0 95 |140] 135 | 75 ] 265 | 135
DIS TENA m 2,0 1011510 130]20]00] 1.5 35| 05 | 80
SILMANTA 0,5 0,0 05105 [00[00]00[00] 00 |o00]o00 | 10
HORNBLENDA 2.0 0,0 00 [25]05] 0508 00 60 25 | 00 | 30
APATITO 28.0 325 42,036,0]300]23,0]215|530] 520 1330 60 | 50
ESFEN s 0.0 050025 10[35[10] 05 |00 00 00
EPIDOTA 1.0 35 25 1135] 20160 | 20 05| 45 25 [ 110] 35
ZOISITA/CUNOZ 55 35 65 1130] 70 | 1458055 25 | 550] 00 | 230
BROOQUITA 05 0,0 00 [00]00]0505]/05] 05 | 00] 00/ 08
ANATASA 0,0 0,0 0005 05]00]00]00] 00 | 00]00]05
CARBONATOS 0,0 0,0 00]00]00]00]00]05] 00 | o00] 00| 00

Cuadro 1.3. Asociaciones de minerales pesados de las arenas de La Umidad Inferior (Ciclo
Superior; Aragoniense Inferior-Medio).

VILLA DEL
HOJA A ESCALA PRADD | MOSTOLES | FUENSALIDA VILLALUENGA DE LA SAGRA TORRUOS

1:50.000 (580) (581) (803) (604) (628)

MUESTRA 9011 0301 9005 9014 9015 9004 9010 9006
CUARZO 22 12 11 8 8 6 7 28
FELDESPATOS S 7 8 3 B 3 5 8
CALCITA/DOLOMITA 0 0 13 0 0 0 0 0
CAOLINITA 8 ndicios 4 9 7 & indicos 0
1LITA 55 29 17 43 43 34 48 47
ESMECTITA 0 34 47 30 37 S| 40 0
%g?,,’rfl ORITA- 10 18 0 indhcios 0 0 o 17

Cuadro 1.4. Composicidn de las arcllas de La Unidad Inferior (Ciclo Superior; Aragoniense
(nferior-Medio).

1.3. 7.3, Arcosas Conglomeraons. y lutitas o tonos (ros 6). Arsgonsense inferior-meolo

Constituyen un cambio de facies del conjunto anterior, con respecto al cual muestcan una
inferior granulometria y tonalidades blanquecinas que sugieren su procedencia del Sistemna
Central. Sus afloramientos se restringen al sector noraccidental, caracterizéndose por su
deficiente calidad, de tal forma que tan sélo son posibles las observaciones de caracter puntual.

La unidad estd integrada por una superposicién de ciclos iniciados a través de mwveles de
conglomerados cuarciticos de espesor inferior a 2 m, sobre los que se dispone un conjunto
arcosico cercano a 5 m, culminando mediante tramos lutiticos con abundantes edatizacianes,
de 2 3 3 m de espesor.

Su base no aflora, pero en la Roja de Fuensalida (603) coincide con on incremento
granulométrico con respecto a ios niveles de lutitas y arenas tinas del conjonto nfrayacente. €n
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cuanto a su techo, puede producirse por la progresiva desaparicion de los términos
conglomerdticos, coincidente con la aparicion de niveles carbonatados de orden decimétrico
caracteristicos de la unidad (7), o bien por un nuevo incremento granulométrico de la serie que
marca el comienzo de la Unidad Intermedia (unidad 9). Su espesor, variable debido a los
cambios laterales sefalados, puede alcanzar 60 m.

A pesar de su procedencia septentrional, la composicion de las arenas es muy semejante a las
de la unidad anterior, posiblemente porgue no existe un paso neto entre ambos conjuntos, sino
mas bien una interdigitacion; otro tanto puede decirse con respecto a la composicidn de las
arcillas. Por su relacién lateral con la unidad precedente se ha incluido en el Aragoniense
inferior-medio y, de forma mas precisa, entre las zonas C y Dy de DAAMS et al. (1998), en base
a las edades proporcionadas por los yacimientos de Mesegar, a muro, y Torrijos, a techo.

El depdsito de la presente unidad se interpreta en un contexto medio-distal de abanicos
aluviales, en una zona de transito entre los aportes procedentes de los Montes de Toledo y
los del Sistema Central, con predominio de éstos. La disminucidn energética de los sistemas
aluviales permitiria la instalacion de llanuras lutiticas con desarrolio de paleosuelos (unidad
7).

7.3 7.4 Lutlas con mlercalBciones oe nve/es caroonatados (7). Aragonense meoho

Afloran en él la mitad septentrional, donde los conjuntos detriticos anteriores (unidades Sy 6)
son sustituidos en Ia vertical por lutitas que intercalan niveles carbonatados de origen edéfico.
Sus mejores afloramientos, en cualquier caso de cardcter parcial, se localizan en Erustes y
Torrijos; no obstante, en el sector meridional de la Hoja de Villaluenga de la Sagra (604) se
encuentran exposiciones de gran calidad, como la de Escalonilla, donde el corte de la carretera
ofrece el aspecto general del conjunto, o la del conlijo Los Rosales, punto de notable calidad
para la observacion de las intercalaciones carbonatadas.

La unidad aparece como una mondtona sucesion de lutitas de tonos cremas y ocres con
intercalacién de niveles blanquecinos de orden decimétrico, generalmente carbonatados,
correspondientes a paleosuelos, que confieren cierto aspecto ritmico al conjunto; aunque con
menor frecuencia, puede incluir niveles de areniscas de orden decimétrico a métrico de
continuidad variable. Su base, de caracter gradual, coincide con la sustitucién de ios términos
mas groseros det conjunto detritico de la Unidad infenor vy la aparicién de niveles carbonatados.
En cuanto a su techo, en el sector de Val de Santo Domingo-Huecas viene marcado por la
apancion de un tramo de arenas oscuras (unidad 8), en tanto que en el sector de Erustes
coincide con la aparicion de un nuevo nivel detritico (unidad 10), que marca la base de la
Unidad Intermedia. Su espesor oscila en torno a 20 m.

Entre los constituyentes de las arcillas destacan ilita (17-48%) y esmectita, en general con
contenidos superiores al 40%, si bien puede ser sustituida ocasionalmente por un
interestratificado de clorita-esmectita cercano al 20%. en todos los casos aparecen cuarzo
(6-28%) y feldespatos (3-8%), y sélo en algunos, caolinita (4-6%). Por lo que respecta a los
niveles de areniscas, en lamina delgada aparecen como arcosas de tamafo grueso a medio
con cuarzo, feldespato potdsico, frecuentemente aiterado, fragmentos de roca cuarciticos y
arcillas, observandose cementacién esparitica. En cuanto a los niveles carbonatados, los
analisis petrograficos han reflejado el predominio de calizas arenosas de tipo calcreta, con
estructura muy irregular; la composicion de los granos de arena es muy similar a la de los
niveles arenosos, con cuarzo, feldespatos, micas, minerales pesados y fragmentos de arcilla.
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El yacimiento de Torrijos, asignado a la zona Dy de DAAMS et al. (1998) acota el techo de la
presente unidad, que ha sido encuadrada en el Aragoniense medio y, mas concretamente,
en las zonas D, y Dy al situarse por encima de los yacimientos de Mesegar.

Las lutitas incluyen abundantes signos de bioturbacién, con frecuencia debida a raices; los
horizontes edéficos consisten en decoloraciones griséceas, nédulos y costras carbonatadas. £n
las intercalaciones arenosas se han obhservado ripples de corriente, dimbing ripples
estratificacion cruzada planar y en surco y fluidificaciones. La unidad se ha interpretado en un
contexto distal de frente aluvial, dentro de un sistema de abanicos procedentes del borde
meridional del Sistema Central y del septentrional de los Montes de Toledo; hacia el este
evolucicnaria progresivamente a facies lacustres marginales y a facies lacustres de tipo
evaporitico, representadas por los tipicos yesos del sector central de la Cuenca de Madrid.

7.2 1.5 Arenas /inas oscuras (&) Aragonense meoio

Se incluye en el presente apartado un conjunto de escasa representacidn tanto en la cuenca
como en la Hoja, donde dnicamente aparece en las vertientes de los relieves en mesa
comprendidos entre Val de Santo Domingo y Huecas. Se trata de arenas micaceas finas, de
tonos marronaceos, que afloran deficienternente sobre la unidad lutitica anterior {7) y bajo el
nivel carbonatado que configura la superficie de dichas mesas (unidad 9).

No se ha encontrado corte alguno que permita su descripcién, aungue sf existen al sur de la
Hoja de Fuensalida (603); su aspecto mas tipico puede apreciarse en el basurero localizado al
sureste de Caudilla, junto a la canada Real Segowviana, donde aparece como una monétona
sucesion integrada por niveles métricos a decimétricos de arenas marrondceas finas a medias,
poco compactadas, que intercalan niveles lutiticos delgados. Aunque predominan los cuerpos
de morfologia tabular, en la base pueden reconocerse cicatrices erosivas. Su base no ha sido
observada en ningin caso, aunque debe coincidir con la desaparicion de los niveles
carbonatados de la unidad infrayacente (7), en tanto gque su techo coincide con un neto cambio
Iitologico al tramo carbonatado con el que culmina la Unidad Infenior en la zona (unidad 9).

Las diferencias de aspecto observadas en los afloramientos entre la presente unidad vy los
restantes conjuntos areniscosos miocenos, han sido confirmadas por los estudios mineraldgicos,
que han mostrado una mayor uniformidad de las asociaciones de minerales pesados de aquélia.
Asf, en todos los casos se ha hallado una asociacién integrada por apatito (21,5-36%), circén
(3,5-31%), zoisita/chinozoisita (7-14,5%), andalucita (5,5-14%), epidota (2-13,5%), granate (8-
12,5%), turmalina (4,5-11,5%), estaurclita (0,5-6%), distena (1-3%) y hornblenda (0,5-2,5%),
con posible presencia de rutilo, sillimanita, esfena, brooquita y anatasa, que en ningun caso
llegan al 4%.

Un aspecto peculiar del presente conjunto puede observarse en el ambito de los yacimientos
paleontoldgicos de Torrijos, donde intercala niveles canaliformes de tonos blanguecinos
integrados por arenas y cantos de dimensiones centimétricas, que engloban restos de
vertebrados cuya longitud puede superar 10 am.

La edad de la unidad viene marcada por los yacimientos de Torrijos. En el caso del mds antiguo
{Torrijos 1), su asociacién faunistica, presidida por Hispanotherium matritense, Anchiterium y
Miotragocerus (AGUIRRE et al., 1982) ha sido tradicionalmente asignada al Aragoniense medio.
Por su parte, el més reciente (Torrijos 2) ha proporcionado una rica fauna integrada por
Reptiles, Proboscideos, Artiodactilos, Lagomorfos y, especialmente, Roedores, que han
permitido su asignacion a la parte inferior de la zona Dy de DAAMS et al. (1998).
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En conjunto, se interpretan como irrupciones atuviales de carécter distal en las llanuras lutiticas
desarrolladas durante los episodios tardios de la Unidad inferior en el dmbito de Torrijos, donde
diversas canalizaciones efimeras habrian concentrado abundantes restos faunisticos.

7.3 1.6 Miwlas carbomatados (9 Aragomernse meoio

Pese a su reducido espesor, con frecuencia inferior un metro, se trata de uno de los conjuntos
flitoldgicos mas destacados por varias razones: por una parte, su caracter carbonatado contrasta
con el predominio detritico de la mayor parte de la serie miocena; por otra, constituye un
destacado resalte morfolégico que da lugar a los tipicos relieves en mesa del norte de Torrijos,
finalmente, con él culmina la Unidad Inferior en la zona, representando su techo una de las
principales discontinuidades estratigraficas de la cuenca.

&n la mayor parte de i3 zona aparece como un encostramiento carbonatado blanquecino de
orden decimétrico, dispuesto mediante un contacto neto sobre los niveles arencsos de la
unidad (8), aungue en el sector de Huecas adguiere un espesor comprendido entre 1y 2 m,
reflejando condiciones de sedimentacion de tipo palustre. €l techo viene marcado por un
brusco cambio litoldgico en relacion con las arenas de la base de la Unidad Intermedia (unidad
10), mostrando en el basurero de Huecas, donde se encuentra su mejor exposicion, una
geometria algo irregular, tal vez como resultado de procesos de karstificacion; sea como fuere,
la unidad ha sido afectada por procesos de karstificacién subactuales, como ponen de
manifiesto las diversas dolinas existentes en las superficies estructurales del noreste de Torrijos.

El afloramiento localizado al suroeste de Rielves posee un interés especial pese a sus deficientes
condiciones de exposicion, ya que se encuentra "descolgado” mas de 30 m con respecto a la
superficie de la mesa de Barcience, apoyando la existencia de una falla de direccion ESE-ONO
en la depresién de Torrijos; no obstante, no debe descartarse (a posibilidad de gue el
afloramiento en cuestion pudiera corresponder en realidad a un nivel mas antiguo que la
presente unidad (9).

En ldmina delgada aparecen como dolacretas constituidas tanto por micrita como por esparita;
su estructura es muy irregular, reconociéndose pisoides, estructuras de raices y septarias, asi
como granos de cuarzo y feldespato corrofdos, con pequenas proporciones de cuarzo fibroso.

Una vez més, el yacimiento de Torrijos, situado estratigraficamente inmediatamente por debajo
de la unidad, permite enmarcar la unidad en Ja zona D, de DAAMS et al. (1998) y por tanto, en
el Aragoniense medio.

Su génesis se interpreta en relacion con periodos de estabilidad regional, que provocarian la
retraccién de los sistemas aluviales procedentes de los bordes de la cuenca, circunstandia que
perrmitiria el desarrollo de procesos edaficos y patustres.

1.3.2. Aragoniense medio-superior (Unidad Intermedia)

Los afloramientos atribuidos a la Unidad Intermedia aparecen en el dmbito de las principales
divisonias hidrograficas, generalmente sobre la cota de 530-540 m, si bien al norte de
Torrijos pueden hacerlo por encima de 560 m (Hoja de Fuensalida, 603). Aungue en
conjunto representa un incremento granulométrico con respecto a la Unidad Inferior,
también muestra una mayor extension de los materiales de compaosicién carbonatada. Al

27



igual que en otros puntos de la cuenca, dentro de la Unidad Intermedia se distinguen dos
ciclos separados por una discontinuidad estratigrafica consistente en un nuevo y evidente
incremento granulométrico (ALONSO et al, 1986 y 1990), discontinuidad que ha sido
objeto de diversos estudios en el sector de Paracuellos de Jarama (Hoje de Colmenar Vigjo,
534), donde ademas ha podido ser encuadrada en la zona MN 6 (Aragoniense superior)
merced a los yacimientos de Paracuellos 3y 5.

Dentro del ciclo inferior se ha reconocido un conjunto detritico basal integrado por arcosas, que
pueden intercalar cantos (unidad 10), y en el sector septentrional evolucionan en la vertical a
carbonatos y lutitas (unidad 11). En cuanto al ciclo superior, escasamente representado, se
caracteriza por el predomino de arcosas gruesas de tonos claros que pueden incluir cantos
(unidad 12).

1. 3.2 1. Arensscas con cantos y iilas (76} Aragonense meadio-superior

Constituyen las facies detriticas del ciclo inferior de la Unidad Intermedia. Dichas facies se
caracterizan por un marcado predominio de areniscas de compasicion arcésica, mostrando
en detalle ciertas variaciones granulométricas, con intercalacion de niveles conglomeraticos
y lutiticos de pequena entidad; dichas variaciones parecen seguir un patrén decreciente
hacia el NNE, de tal forma que la mayor proporcién de areniscas con cantos se localiza en el
ambito del embalse de Castrej6n, en tanto que las arenas més finas aparecen en el sector
de Huecas.

Bl aspecto de su contacto basal varia, de tal forma que en el sector septentrional coincide
con un cambio hitoldgico con relacion a las lutitas con intercalaciones carbonatadas de la
Unidad Inferior (unidad 7), mucho maés evidente cuando se apoyan sobre el resalte
carbonatado del sector nororiental {unidad 9). En los sectores central y occidental, donde las
areniscas basales, en ocasiones fuertemente cementadas por carbonatos, engloban cantos,
se dispone a modo de resalte morfoldgico sobre términos lutiticos, como puede apreciarse
en los parajes de Guanilla y Sarteneja, entre otros.

Pese a su tendencia granocreciente general con respecto a la unidad infrayacente, en el
sector meridional este contacto es menos marcado, ya que alli en la Unidad Inferior (unidad
5) abundan los niveles conglomeréticos; no obstante, se aprecia entre ambas un marcado
cambio de color, especialmente visible en el embalse de Castrejon, donde las facies rojas
infrayacentes son sustituidas de forma neta por facies de tonos blanquecinos, denunciando
una modificacion del drea madre. En este paraje, los taludes y acarcavamientos de la
margen derecha del Tajo exhiben buenos cortes, en general de dificil acceso, pero los cortes
de la carretera Toledo-Talavera de la Reina al este de La Puebla de Montalban permiten la
observacién de sus principales caracteristicas. En ellos, la unidad aparece como una
alternancia entre niveles blanguecinos de arenas gruesas con cantos, de aspecto tabular a
canaliforme, cuyo espesor estd comprendido entre 2 y 6 m, y niveles acres y beiges de
arenas finas y lutitas de espesor comparable.

En general, su limite superior posee cardcter gradual, coincidiendo con la desaparicidon de
los componentes groseros a expensas de niveles lutfticos y carbonatados pertenecientes a la
unidad (11), contacto perfectamente observable en la carretera que circunvala Huecas (Hoja
de Fuensalida, 603). Nuevamente, la excepcién a esta pauta general se encuentra en el
sector meridional, concretamente en el afloramiento de Las Cuestas, donde el techo
coincide con el incremento granulomeétrico que supone el paso al ciclo superior de la Unidad
Intermedia (unidad 12). Su espesor estd comprendido entre 20y 3¢ m.
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Los andlisis granulométricos han sefalado una gran sbundancia de las arenas medias a muy
gruesas, con predominio de los tamafios gruesos. En cuanio a los minerales pesados
hallados dentro de la fraccion fina (cuadro 1.5), destaca la proporcidn de circdn (9,5-53%),
turmalina (3,5-34%), granate (1-20%) y andalucita (6-24,5%), reflejando inequivocamente
su procedencia de un drea metamorfica e [gnea, en algunos casos pueden aparecer
contenidos considerables de apatito (38,5%), epidota (17,5%), zoisita/dinozoisita (12,5%),
estaurolita (8%) y distena (5,5%).

El ciclo inferior de la Unidad Intermedia se ha asignado al Aragoniense medio-superior en
base a diversos yacimientos de la regién; por una parte, su muro queda acotado por el
yacimiento de Torrijos (zona D, de DAAMS et al., 1998), en tanto que su techo ha sido
asignado a la zona MN & en virtud de los yacimientos de Paracuellos 5y 3. Esta atribucién
temporai es coherente con la asignacién a las zonas Dy a E de los yacimientos de Mdstoles
4,5y 6, asi como con la asignacién del yacimiento de Villaluenga de la Sagra al limite entre
las zonas F y G, marcando el comienzo del ciclo superior de 1a Unidad Intermedia.

En general, los niveles de areniscas muestran estratificacién cruzada planar y en surco, bases
erosivas y bioturbacion; fos cantos pueden aparecer dispersos y en laminas, configurando
sets de estratificacion cruzada de muy gran escala. Se interpretan en un contexto de frente
proximal a orla media aluvial. Junio con las estructuras sedimentarias sefaladas, existen
diversos datos regionales que permiten esbozar a grandes rasgos la paleogeografia de este
ciclo inferior. Tanto la distribucidn granulométrica como (a de espesores senalan Ja llegada a
la zona de abanicos aluviales de procedencia meridional. Su composicidén sefnala una
alimentacién a expensas de los materiales hercinicos de los Montes de Toledo, aungue el
sector occidental podrla haber registrado aportes septentrionales. Esta reactivacién
sedimentaria estaria provocada por 13 primera etapa de deformacion de la denominada fase
Guadarrama (CALVO et al., 1991), relacionada con la estructuracion del Sistema Central.

7222 LLUTas Con nveles carbonalados (17 Aragornense medio-supernor

Constituyen las facies lutitico-carbonatadas del ciclo inferior de la Unidad Intermedia,
desarrollado en los sectores central y septentrional por cambio lateral de los términos
superiores de las facies detriticas {(unidad 10). La presencia de niveles carbonatados en una
ZONa Con Una proporcion 1an elevada de términos areniscosos y arcillosos hacen de esta
untdad uno de los conjuntos mas caracteristicos de la regién, pese a lo cual no presenta
corte alguno digno de mencién, existiendo tan sélo una serie de afloramientos puntuales
donde efectuar observaciones, entre ellos los de Carriches y Paredes; no obstante, en la
carretera de circurwalacidén de Huecas (Hoja de Fuensalida, 603) es posible efectuar
observaciones de cierto detalie acerca de sus caracteristicas y su relacién con el conjunto
infrayacente {unidad 10), con respecto al cual muestra un paso gradual.
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HOJA A BSCALA PRADD NSLTOLRS PUBNSALOA | WLALUINOA DELA 3X0RA [ TORRLIOS
4360000 (B80) (s (603) (404) (€T8)
| MUESTRAS 9001 9001 | 9012|3015 3016 | 90229024 | 9026 (0201 (0302 | 0304 | 6306 | 8001 | 8014 | 0303 | 9403 | 9006 | 9002 | 8008
TURMAUNA 2,0 38 |190] 40 | 11.0] 78 | 35 } 110 1110|140 |1725)| 80 | 80 | 7,0 8,0 8,5 130 | 80 | 340
CIRCON 17,5 420 1340|1765 495 | 340|530 (4803165 j24.0 | 515 205(135[305]| 905 16.0 | 230 | 165 | 270
RUTHO 18 1.8 [ 05100 | 28| 18[00 ] t0 08 |05 | 05|10/ 30]30 1.5 s 18 30 | 20
GRANATE 1,5 65 | 115! 60 [0 20) 85|28 [200]150] 75} 00 | 70| 85 | 14,0 25 4.5 55 ) w0
ESTAUROLITA 25 00 100 00 [ 20] 08! 16| 20)|007]00 ) 16]00] 30/ 15 0.0 0.5 1.0 80 | 20
ANDALUCITA 24,5 85 |80 470106 ) 20 | 105 [ 135 605 110 100} 180 | 70 | 60 1.0 220 | 208 |185 ]| 8.0
DISTENA 10 15 )30, 30100 ) 20} 28] 0000|060 )00 0002550 0.0 1.5 35 585 | 40
| SHAIMANITA 1.0 201 25| 65105 | 0006000} 00|05 |05 0c  20]| 50 0.0 5.0 3.0 20 | 40
HORNBLENDA 0.5 00105 ] 00|00 00) 00| 00|05 )00 ] 00] 00] 45 00 35 0.0 0,0 05 | 00
APATITO 38,0 205| 05 | 240 | 25 | 340 175]345]|1345)275] 7.0 | 355|235 | 240 | 385 ns 190 | 200 00
ESFENA 0,5 00106]|00 |00 ] 00) 060 00)|0S; ¢06¢ 10| 00]| 20| 00 0.0 95 1.0 05 | 3.0
EPIDOTA 9.5 25 |90 |175|/ 80 | 25 )| 70|80 )25 |35)| 20| 40| 80 | 35 9.5 45 8.5 00 | 8.0
ZOISITACUNOZ 33 56150 |100] 30 | 151 «s] 30|35 100] 00 00]13235] 6.0 5.8 1.0 3.5 4.0 | 35
BROOQUITA 9.0 00 | 00 ] 0o (00|00 00|06 )00 | 20|05]05]065]|00 0.0 35 00 00 | 00
ANATASA 0.0 00 oo | o0 |o00o{00)o00|oo)|o006|00] 060 00]) 00] 00 0.0 0,0 0.0 c0 | 0S
CARBONATOS 0.0 00 | 00) 00 )00 ]j004{00[00]006] 00| a0] o0 ] 00 ] 00 00 0.5 90 DX KX

Cuadro 1.5. Asociaciones de minerales pesados de las arenas de
(Ciclo Inferior; Aragoniense Medio-Superior).

Lé Unidad Intermedia

A grandes rasgos, se trata de una alternancia entre niveles decimétricos de calizas blancas,
margas ocres y arcillas oscuras cuyo limite superior coincide can la discontinuidad que
separa los dos ciclos de la Unidad Intermedia, marcada aqui por una nueva apancién de
materiales detriticos de composicién arcosica que pueden englobar cantos de cuarcita. Su
espesar maximo es hgeramente superior 2 20 m.

Pese al reducido espesor. tanto de 1a unidad como de los niveles carbonatados, 13 resistencia
de éstos 2 (a erosidn ha provocado el desarrollo de diversas superficies estructurales en (3
regidn, destacando 13 de Huecas en el smbito de la Hoja: no obstante, 1 principal superficie
relacionada con la presente unidad, locafizada en el paraje de Coto Blanco, aparece
tapizada por un suelo rojo y posee un origen poligénico y no estructural.

Los analisis de los términos arcillosos (cuadro 1.6) han senalado el predominio de esmectita
(29-56%) e ilita (25-43%), con presencia en todos los casos de cuarzo (7-15%), feldespatos
(3-15%) y caolinita, que puede llegar al 11%, y ocasional de calcita, con una proporcién
maxima del 10%.

HOJA A ESCALA MOSTOLES FUENSALIDA V"'LL:LSUAEQ‘S: OE JORRL.
1:50.000 (681) (603) (804) (828)
MUESTRA 9016 | 9028 | 0303 | 9002 | 9003 | 9009 ( 9025 | 9001 | %018 | 8014
CUARZO 8 12 8 10 15 10 } 10 7 8
FELDESPATOS 3 5 7 6 15 12 7 6 4 4
CALCITA Indicios | O 0 |indeios u] 0 5 0 10
CAOLINITA 8 ) 6 | indicios [ndicios | 4 Indicios 6 S indicios
ILITA 35 43 38 32 25 41 36 39 28 30
ESMECTITA 48 29 40 52 45 33 48 34 58 48
INTER. CLORITA-ESMECTITA 0 0 a a 4} 0 Q 0 mdicios 0

Cuadro 1.6. Composicion de las arcillas de La Unidad Intermedia
Aragoniense Medio-Superior).
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Al microscopio, los niveles carbonatados muestran una cierla heterogeneidad, apareciendo
fundamentalmente como calcretas con evidencias de edafizacién definidas por abundantes
envueltas laminadas micriticas; poseen abundantes granos corroidos; sus inclusiones
arenosas corresponden a granos de cuarzo, feldespatos, fragmentos arcillosos y micas, en
tanto que sus componentes carbonatados son micrita y esparita. Poseen un origen edéfico,
si bien en sectores proximos se ha sefialado su relacion con un ambiente palustre o {acustre
SOmero.

La presente unidad se ha enmarcado en el Aragoniense medio-superior por su pertenencia
al ciclo inferior de 1a Unidagd intermedia, si bien esios niveles carbonatados superiores del
ciclo podrian pertenecer al Aragoniense superior (Astaraciense) exclusivamente. Resulta
especialmente sugerente su correlacién con los términos con carbonatos del dmbito de
Paracuellos de Jarama, lo que precisaria su techo en la zona MN 6, dato concordante con la
disposicién de la unidad inmediatamente bajo el yacimiento de Villaluenga de la Sagra,
atzibuido al limite entre las zonas £y G de DAAMS et al. (1998).

El depésito de la unidad se enmarca en un contexio correspondiente a la orla distal de los
abanicos aluviales que, procedentes de Jos Montes de Toledo y del Sistema Central, y
representados por las facies dewriticas de la unidad anternior (10), se habrlan retraido a finales
del Aragoniense medio como respuesta a la disminucion de la actvidad de dichos bordes de
la cuenca. Esta mayor esiabilidad permitid el desarrollo de encostramientos carbonatados vy
de zonas encharcadas, en un dispositivo sedimentario que fue abortado bruscamente a
comienzos del Aragoniense superior por la irrupcidn de nuevos sistemas de abanicos,
pertenecientes al ciclo superior de la Unidad Intermedia, adquiriendo en este caso una
mayor pujanza los procedentes del Sistema Central, que progradarian hasta sectores més
alejados del 4rea madre que en el caso de los del ciclo inferior.

1.3.2.3 Arcosas (1.2) Aragonisnse superor

Corresponden a las facies detriticas del ciclo superior de la Unidad Intermedia,
representantes exclusvos de ésta en la Hojs, culminando con ellas la serie nedgena
aflorante en fa regidn. Son asimilables al conjunto arcésico conacido como Facies Madrid
(RIBA, 1957) e igualmente son correlacionables con el tradicional “tosco” de los estudios
geotécnicos del dmbito de la capital. Al igual que en el caso del ciclo inferior, este conjunto
de facies detriticas se caracteriza por un marcado predominio de arcosas groseras de tonos
claros, que pueden incluir cantos, decreciendo el tamano de grano hacia el sureste.

Sus principales afloramientos se localizan en el dmbito de La Mala, donde el conjunto
arcosico, de 1onalidades blanquecinas y ocres incluye cantos de rocas fgneas y metamorficas
de didmetra comprencdido entre 2 y 6 ¢m, alcanzando un espesor algo superor a 30 m, que
deben ser tomados como un valor minimo, ya que el techo ha sido erosionado. La base no
es wisible, sin que se haya observado corte alguno digno de mencidn, sino tan solo algunas
exposiciones muy parciales como la del paraje Paredes, donde resulta dificil determinar si el
contacto con la unidad infrayacente se efectUa a través de una falla o de una notable
cicatriz erosiva; no obstante, su existencia viene sefialada por el cambio composicional que
implica 13 desaparicidn de los niveles carbonatados de la unidad anterior (11), generalmente
3 cotas cercanas 8 580 m.
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A diferencia de los restantes afloramientos, en el paraje de Las Cuestas la unidad aparece
Ccomo un tramo esencialmente arcésico de tonos blancos que en el corte de la carretera
Toledo-Talavera de la Reina muestra un nitido contacto sobre las arenas finas y lutitas de
tonos marronaceos y roji2os de 13 unidad (10).

No existe corte alguno que permita [a descripcién global de fa unidad, existiendo tan sélo
una serie de cortes muy parciales que esbozan sus caracteristicas generales; entre ellos cabe
senalar {os det paraje Casilla y los de (3 carretera La Mata-Erustes. Las arcosas se disponen
en niveles de orden métrico (1-S m) y aspecto masivo, siendo ocasionales los puntos donde
ofrecen rasgos sedimentarios de interés.

Los analisis granulométricos efectuados sobre los 1érminos arcosicos han senalado que més
del 80% de sus componentes correspongden a arena media a grava, con pregominio de |3
arena gruesa o muy gruesa, segun los ¢asos. En cuanto a los minerales pesados hallados
dentro de la fraccion fina (cuadro 1.7), destaca la presencia en todos los casos de circdn
(16-45%), andalucita (6,5-22%), turmalina (4,5-19%). granate (0,5-19%) y epidota (2.5-
8%). pudiendo hallarse proporciones elevadas de apatito (33%), zoisita/chnozoisita (15%),
sillimanita (6,5%). rutilo (6%), distena y brooquita (5%), en una asociacidn que denuncia
nuevamente un 3rea madre de naturaleza igneo-metamarfica.

AOJA A E5CALA wO370LES PUBNIALOA VILLALUENGA O€ LA SAGRA | TORALIGS
1:60.L00 {81 603} {&ady &2
MUESTRAS 8006 8017 4020 | 8025 2027 [ 0203 0206 | 90172 | (13 0202 | 8002 93017 8016
TURMAUNA 48 118§ 85 5.0 10 | 155 38.0 75 45 55 4.5 18.0 13,0
CIRCON 380 | 380 30.0 40,0 18,5 24,0 215 235 383 40,5 20.0 45,0 160
RUTILO 0.0 0.0 0,0 1.0 1.0 1.0 05 2,5 2,0 45 8,0 05 05
GRANATE 3.5 12,0 2.5 3.0 5.0 10.5 14.0 85 85 35 0.5 9.0 1950
ESTAUROUTA 058 1.0 1.0 1.0 0,0 0,0 0.0 00 1.5 1.0 2.0 10 0.5
ANDALUCITA 135 22.0 85 8,8 18.0 10.0 85 8.0 28 7.5 11.0 10.5 17.5
DISTENA 20 1,0 0.0 6,0 2.0 00 0,0 5.0 4.5 0,0 20 [ 1.5
SILLIMANITA 8.5 0.0 1.0 0,0 0.5 0.0 0.0 2.0 0.5 0.0 25 00 0.0
HORNBLENDA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 45 05 4.0 0.0 00 0.0
APATITO 200 | 00 30.0 28,0 23,0 2.0 20 173 85 26.0 R0 2.0 18,0
ESFENA 0.0 0.5 0.0 1.0 0.0 1,5 20 1,0 6.0 0.0 1.0 0.0 090
EPIDOTA 50 10 8.0 75 80 8.0 8.0 4.0 80 5.5 5.0 25 3.0
ZD)SITA/CUNOZ 55 84 2.8 8,5 55 6.0 0.0 110 15.0 1.5 1.0 8.0 8.5
BROOQUITA 0.0 00 00 0,0 0.0 20 50 00 00 0,0 1,0 0S a5
ANAYASA [X] 0.0 0,0 0.0 00 00 00 0,0 0.0 0.0 0.0 05 00
CARBONATOS 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [X4] 0.0

Cuadro 1.7. Asociaciones de minerales pesados de las arenas de La Unidad lntermedia
(Ciclo Superior; Aragoniense Superior).

Regionalmente, los niveles arenosos se organizan en secuencias granodecrecientes con base
erosiva neta y laas; con frecuencia se amalgaman, lo que les confiere su aspecto masivo y
un espesor de hasta S m. Presentan estratificacién ¢cruzada a mediana y gran escala.

En la Cuenca de Madrid, [ base del ciclo superior de la Unidad Intermedia ha sido asignada
a la zona MN 6 en funcidn de los yacimientos paleontoldgicos de Paracuellos 3y S, y, mds
concretamente, en el seno de 1a zona F dea DAAMS et al. (1998); aunque regionalmente el
techo de la Umidad Intermedia ha sido enmarcado en el Vallesiense, la presente unidad se
ha atribuido exclusivamente al Aragoniense superior (Astaraciense), especialmente ante la
ausercia de fauna vallesiense en los yacimientos paleontolégicos ubicados en matenales
mas altos estratigraficamente (Moraleja de Enmedio; Hoja de Maéstofes, S81). Esta datacién
es perfectamente compatible con 13 atribucién al limite de las zonas F y G del yacimiento de
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Villaluenga de la Sagra (Hoja de Villaluenga de la Sagra, 604), ubicado en los términos
basales del ciclo inferior, si bien bajo facies margo-calcareas.

Ademas de las estructuras sedimentarias sepaladas, la distribucidn granulométrica senala la
implantacion en la cuenca de sistemas aluviales procedentes del NNO, cuya composicion
sefala una alimentacion a expensas de los materiales hercinicos del Sistema Central, no
obstante, diversos afloramientos de sectores mas orientales sefalan el suministro de
materiales aluviales a la cuenca por parte de los Montes de Toledo, si bien con una cuantia
muy inferior.

El caracter progradante del ciclo superior de la Unidad Intermedia en el contexto de la
cuenca es la respuesta a la estructuracién definitiva del Sistema Central, coincidente con la
Uitma etapa de Ja denominada fase Guadarrama (CALVO et al, 1981) que produjo la
reactivacién de los sistemas aluviales y el desplazamiento de los ambientes lacustres hacia
zonas meridionales en relacion con ef ciclo inferior.

1.4. CUATERNARIO

Los sedimentos cuaternarios poseen una notable representacion superficial, destacando
entre ellos los depésitos del sistema fluvial del rio Tajo y, en menor medida, los de la red
ributaria del Alberche. En el valle del Tajo se han diferenciado hasta 12 niveles de terraza,
ademas de la llanura de inundacidn y los depdsitos de fondo de valle, en tanto que en el del
Alberche, la interpretacion de los diversos niveles de terraza, también de amplia
representacién, es mas compleja.

También cabe resaltar los extensos arenales correspondientes a glacis y conos de deyeccion,
destacando entre éstos el sistema que orla diversos segmentos del valle del Tajo, en el que
se han reconocido cuatro generaciones. Por su caracter enigmatico, son dignos de mencién
los depositos arenosos atribuidos a un sistema fluvial antiouo al norte de Torrijos.
Completando el variado espectro sedimentano, se han representado coluviones y, con
caracter practicamente anecdético, depdsitos edlicos y antrépicos.

Ante la ausencia de restos faunisticos que hubiesen permitido enmarcar temporalmente
alguno de los conjuntos cuaternarios de la Hoja, la cronoestratigrafia refativa de los diversos
depositos se ha efectuado por correlacidn con las terrazas del rfo Tajo, scbre cuyos
representantes de +20 y +60 m existen datos cronoldgicos en la Hoja de Toledo (629).

1.4.1. Pleistoceno

Se han asignado al Pleistoceno los diversos sistemas de glacdis (unidades 13 y 14) y terrazas
(unidades 15, 16 y 17), asi como los conos de deyeccion de las dos generaciones mas
antiguas (unidades 19 y 20), sedimentos de gran extension. Excepcién hecha de los
depdsitos de gravas pertenecientes al Tajo y al Alberche, el cardcter predominantemente
arenoso vy el retoque morfoldgico sufrido por estos conjuntos hace dificil su diferenciacion
con respecto a la serie miocena de composicidon areniscosa. Esta dificultad se incrementa
aun mas en el caso de los depdsitos fluviales antiquas del area de Torrijos {unidad 18), en
los que lo degradacion morfoldgica es practicamente total.
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7.4 7. 7. Arenas corn cantos (GEcis) (73, 741 Pleistocerno-Hooceno

Se trata de depésitos muy directamente relacionados con el modelado de los valles actuales,
especialmente con sus episedios iniciales, apareciendo como formas de enlace entre los
relieves terciarios y los sedimentos fluviales cuatemarios. Composicionalmente, presentan
una notable semejanza con respecto a los materiales terciarios infrayacentes, de los que se
nutren, por lo que es necesario recurrir a criterios geomorfoldgicos para su diferenciacion.
Asi, muestran un claro predominio de los componentes de naturaleza arcésica, pudiendo
incluir esporadicos canios de origen igneo-metamdrfico y, en una proporcion muy inferior,
carbonatado.

Se han establecido dos grupos de glacis en funcion de su edad vy, por tanto, del papel
desempenado dentro de {a evolucion regional. Por un lado, las formas méas antiguas (unidad
13) representan las primeras etapas de formacién de los grandes valles, Tajo y Alberche, una
vez finalizado el relleno terciario de la cuenca y elaboradas las Superficies Divisorias
principales PEREZ GONZALEZ, 1994). Se localizan en torno al vértice Palos, posible vestigio
de una Superficie Divisoria Tajo-Alberche intensamente degradada, disponiéndose su
cabecera a cotas cercanas a 580 m y descendiendo suavemente hasta enlazar con las
terrazas mas altas. Este caracter previo a las terrazas mas altas de los rios Tajo y Alberche ha
provocado su inclusién en el Pleistoceno inferior.

No obstante, la mayoria de los glacis responden a etapas posteriores del modelado (unidad
14), generandose durante la evolucion de valles de menor entidad. Poseen una considerable
superficie de afloramiento en el sector oriental, pero también una cronologia menos precisa,
razon por la que se han incluido en el Pleistoceno-Holoceno sin mas precisiones.

No presentan corte alguno que permita describir con detalle sus caracteristicas; ademds, con
frecuencia el modelado mas reciente hace que su morfologia no sea evidente en primera
instancia. Quizé el rasgo mas llamativo son sus tonalidades mas rojizas que las de la serie
terciaria, aunque este criterio cromatico disminuye su validez en ausencia de cortes. Su
espesor varfa considerablernente, con valores maximos cercanos a 5 m.

7.4.7.2 Gravas y arends (Temrazas) (75 76 17) Aestoceno

Constituyen otro tipo de depdsito de gran extension, especialmente en el valle del Tajo y en
el sector noroccidental, dentro de la cuenca del Alberche. En general, configuran
plataformas elevadas v paralelas con respecto a los valles actuales, apareciendo muy bien
conservadas en los niveles inferiores, aunque no tanto en los superiores. Su tipica
morfologia, unida a su composicién, a modo de manto de gravas de cuarzo y cuarcita,
hacen de ellas uno de los conjuntos més facilmente identificables; no obstante, la existencia
en la cuenca del Alberche de terrazas con orientaciones oblicuas y 1a proliferacion de las de
composicion arenosa hacen dificil su reconocimiento y, mdas adn, la reconstruccion de su
evolucitn temporal.

Sus dimensiones varian considerablemente, pues si bien sus manifestaciones en relacién con
la red secundaria suelen ser a modo de retazos de dimensiones modestas, en el valle del
Tajo algunos niveles poseen una continuidad practicamente total, asi como una anchura
que puede superar 2 km. Por lo que respecta a su espesor, resulta muy variable,
estimandose valores maximos superiores a 5 m.
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Las mejores observaciones pueden efectuarse en las canteras del sector meridional, asi
como en diversos puntos del canal de Castrején. Su constituyente fundamental son gravas
de cuarcita y cuarzo en una matriz arenosa de composicion arcédsica, con predominio de los
tonos claros, si bien el desarrollo de suelos y los procesos de alteracion pueden conferir
colores rojos al conjunto. Los cantos son redondeados, siendo muy frecuentes los diametros
comprendidos entre 5y 10 cm, si bien existen blogues con dimensiones superiores & 30 ¢m.
Abundan las estructuras tractivas de origen fluvial, entre ellas las estratificaciones cruzadas y
fas cicatrices erosivas.

La sucesién mdas completa de terrazas es la correspondiente al rio Tajo, donde se han
diferenciado 12 niveles agrupados dentro de tres unidades carfograficas en base a la
cronoestratigrafia establecida en la Hoja a escala 1:50.000 de Toledo (629). Asi, en funcion
de la atribucién al Pleistoceno inferior y base del medio de la terraza de +60 m, se han
incluido en dicho intervalo las de +70-80 m, +90-100 m, +110-125 m, +130-140 my +160-
175 m (unidad 15). Igualmente, debide a la asignacion al Pleistoceno superior de fa terraza
de +20 m, se han encuadrado en éf las terrazas de +5m, +7 m, +10 m y +15-20 m (unidad
17). Las restantes terrazas, dispuestas a +25-30 m, +35-45 m y +50-55 m se han asignado
al Pleistoceno medio (unidad 16). En principio esta clasificacidn y tentativamente, podria ser
correlacionables con una clasificacion en niveles de terrazas altas, medias y bajas que se
pueden establecer de acuerdo a su cota con respecto al nivel del rio.

Los sistemas correspondientes a los tributarios del Tajo se han correlacionado con los
diversos niveles de éste, siendo menocs evidente en el caso de las terrazas de 'a cuenca del
Alberche; no obstante, los niveles mas elevados parecen correlacionar con las terrazas mas
altas del Tajo, por lo gue probablemente correspondan al vestigio mas antiguc de la
evolucidén del Alberche, habiéndose asignado al Pleistocenc inferior. Por otra parte, los
niveles colgados a modo de interfluvios de la red secundaria han sido atribuidos al
Pleistoceno medio por correlacidén con la Hoja de Talavera de la Reina (627), si bien no debe
descartarse su pertenencia al Pleistoceno inferior. En cuanto a los niveles mas bajos,
claramente relacionados con la red secundaria actual, han sido enmarcados en el
Pleistoceno superior. Esta distribucidn parece responder al inicio del encajamiento de los
tributarios del Alberche en un momento impreciso del Pleistoceno medio, probablemente
en relacion con un proceso de fracturacion de onentacidn NO-SE, direccion preferente de
los tributarios mas relevantes de la zona.

7.4 1.3 Arenas (Deodsiios Huviafes aniiguos) (78 FBSToceno medio

Se incluyen en la presente unidad una serie de afloramientos arenosos de calidad deficiente
y origen incierto localizados al norte de Torrjos. Carecen de rasgos morfoldgicos que
sugieran su pertenencia al Cuaternario y tan sélo la existencia de un corte de excelente
calidad en las inmediaciones del km 31 de la carretera Toledo-Valladolid ha permitido
establecer sus principales caracteristicas.

Alli se reconoce un conjunto arenoso de 2-3 m de espesor en el que llama la atencién la
abundancia de laminaciones y estratificaciones cruzadas de origen fluvial, en contraste con
el aspecto masivo de las areniscas miocenas. En detalle se aprecia el predominio de los
constituyentes de grano fino, si bien algunos niveles de orden deamétrico poseen arenas
groseras e incluso cantos de tamano inferior a 2 ¢m, con constituyentes cacbonatados cuyo
area fuente parecen ser los niveles miocenos de dicha composicién.
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Poco puede aventurarse sobre su origen, excepcion hecha de su cardcter fluvial y su relacion
con la depresién de Torrijos-Alcabén, a la cual se restringen sus afloramientos, los més
extensos de los cuales se localizan al noroeste de la sequnda localidad, dentro de {a Hoja de
Fuensalida (603). En cuanto a su edad, la degradacion morfolégica sugiere un cardcter
relativamente remoto, tal como confirman la existencia de terrazas encajadas en ellos en
dicha Hoja y la del sistema de conos que orlan las mesas del sector de Torrijos (unidad 20,
por ello, se han asignado al Pleistoceno medio sin que sea descartable su pertenencia al
Pleistoceno inferior.

7.4 7.4 Arenas, ogravas y itas (Conos ok oeyecaon) (79 20 27, 22) Aeisioceno syperior-
Holoceno

Aparecen ampliamente repartidos por los diversos valles, adquiriendo un desarrolio
superficial considerable en el del Tajo y en la depresion de Torrijos. Se trata de depdsitos de
envergadura variable generados cuando la carga que circula confinada por pequefos
arroyos desemboca en valles mas amplios, expandiéndose con su tipica forma en abanico.
Con frecuencia, sus &pices se encuentran a escasa distancia entre si, habiéndose generado
cones coalescentes, de los que existen buenos ejemplos en el sector meridional.

Se han diferenciado cuatro generaciones, fundamentalmente en funcién de sus relaciones
de encajamiento, que aparecen bien representadas al ceste de FI Carpio de Tajo. Su
sustrato, ya sea el fondo del valle actual, la llanura de inundacién o los niveles inferiores de
terraza, proporciona un primer criterio de datacién relativa, al que hay que anadir su
disposiadén con respecto a la red fluvial actual y las relaciones de encajamiento entre los
diversos aparatos.

La generacién mds antigua (unidad 19) muestra una importante degradacién de su
morfologia, hasta el punto de que resulta bastante dificil de diferenciar del sustrato detritico
terciario; tan sélo su disposicion sobre diversos niveles de terrazas confirma su pertenencia
al Cuaternario; en concreto, su disposicion sobre la terraza de +20 m del Tajo,
perfectamente visible en las canteras del Ventorro del Chulo y junto al canal de Castrejon, al
sureste del embalse de Castrejon-El Carpio, permite su atribucion al Pleistoceno superior.

La segunda generacién (unidad 20) se encaja en la anterior y aunque muestra un cierto
grado de degradacién permite reconocer la morfologia de este tipo de depésitos; al igual
que en el caso de la generacion anterior, su disposicién sobre (3 terraza de +20 m pone
fimite a su antigledad, habiéndose asignado al Pleistoceno superior Al sur de Mesegar
existen buenas exposiciones de la tercera generacion (unidad 21), encajada en la anteriores
hasta el paraje de Vega de la Barca y superpuesta en diversos puntos a las terrazas mas
modernas; su morfologia practicamente no ha sido retocada, excepcion hecha de la neta
incisién producida por la red fluvial actual, habiéndose incluido en el Holoceno “antiguo”.
Por lo que respecta a la cuarta generacion (unidad 22), muestra una evidente relacion con |a
red actual, pero sus aparatos no aparecen cortados por ella, por lo gque se han atribuido al
Holoceno subactual.

En el resto de la Hoja, las diversas formas han sido asignadas a las generaciones senaladas
en base a los criterios anteriores, correlacion que resulta inmediata en el caso de la
generacion mas reciente, pero que no lo es tanto en otros casos. Precisamente la cuarta
generacion es la mas abundante, encontrandose repartida por los diversos valles, en general
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mediante aparatos que no suelen alcanzar 500 m de longitud; en general, las generaciones
mas antiguas poseen las mayores dimensiones, con longitudes que pueden llegar a 2 km.

Entre los diversos puntos en los que pueden efectuarse observaciones de detalle, cabe
destacar las citadas canteras del Ventorro del Chulo, asi como la carretera Toledo-Talavera
de la Reina al sur de Mesegar. Se aprecia un claro predominio de los 1érminos arenosos,
dispuestos en niveles de orden decimétrico a métrico, con esporadicas intercalaciones de
lutitas o gravas de cuarzo y cuarcita, siendo frecuentes las estructuras de origen tractivo. En
cualguier caso, la composicién es funcion directa del drea madre por lo que en el sector
septentrional son frecuentes los integrantes de composicidén carbonatada; igualmente, las
relaciones granulométricas pueden variar considerablemente segun las zonas. El espesor
varia entre los diversos conos, asi como dentro de un mismo aparato, con valores maximos
superiores a 20 m.

1.4.2. Holoceno

Junto a los glacis mas modermos y las dos generaciones de conos de deyeccion recientes, el
registro holoceno ests integrado por coluviones {unidad 23), depdsitos fluviales modernos,
correspondientes a la llanura de inundacion (unidad 24) y fondos de valle (unidad 25),
depositos de origen edlico (unidad 26} y, con una minima expresion, depdsitos antropicos
{unidad 27).

71.4.2 7. Contos arenas y arcilas (Coliones) (23} Holoceno

Aunque aparecen ampliamente distribuidos por numerosas vertientes, se trata de depdsitos
de poco interés como consecuencia de los escasos desniveles de importancia existentes,
disponiéndose a modo de tapiz sobre la serie terciaria. Debido a sus caracteristicas
intrinsecas su espesor es variable, con valores de orden métrico. Estan integrados por cantos
anguiosos heterométricos de carbonatos, areniscas, cuarcita y cuarzo flotantes en una
matriz arenoc-arcillosa, si bien la composicion, la granulometria y el grado de redondez de
sus constituyentes varian en funcion del &rea madre. Por su intima relacidn con el relieve
actual se han asignado al Heloceno.

1422 Gravas, orenas y 3rciias (LIsnuras oe imundacion) (24) Hokoceno

Excepcion hecha del arroyo de Rielves, sus manifestaciones se restringen at valle del Tajo,
donde aparecen a modo de retazos adosados al cauce activo, de tal forma que son
afectadas por la dinamica fluvial con motivo de crecidas de gran envergadura; en algunos
tramos quedan ocultas por las aguas embalsadas.

Aunque poseen diversos cortes a lo largo del valle en los que establecer sus principales
caracteristicas, cabe destacar por su accesibilidad el ambito de la carretera La Puebla de
Montalban-La Rinconada. Se trata de gravas de cuarcita y cuarzo con frecuentes
intercalaciones arenasas y abundantes estratificaciones y laminaciones de origen tractivo;
esporadicamente, también intercalan niveles lutiticos correspondientes a decantaciones.

En el caso del arroyo de Rielves, la llanura aparece menos retocada por el cauce activo,
estando integrada por depdsitos con una proparaon muy inferior de finos, hasta el punto
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de que existen pequenas dreas con tendencia al encharcamiento. En conjunto, se han
enmarcado en el Holoceno por su relacion con la dindmica fluvial actual.

7.4.2. 3. Graves, arenas y iiss (Fonoos oe vate) (25) Holoceno

Se trata de uno de los depdsitos de mas amplia distribucién, por lo que su representacidn
aporta una valiosa informacién acerca de la fisonomia de la region. Constituyen el reffeno
reciente de los fondos de los valles secundarios; en el caso del rio Tajo, su representacién es
minima al aparecer cubiertas por la ldmina de agua. Entre sus representantes mas
destacados destacan los correspondientes a los arroyos de Barrinches, El Carpio de Tajo, ‘a
Vega, Alcubillete y Albala.

Su composicién varfa en funcién de las areas por las que discurren. Asi, en el fondo del Tajo
estd integrado por gravas cuarciticas y arenas, en tantoc que en la red secundaria
predominan los términos arenosos, si bien no es extraia la presencia de gravas o lutitas. Su
espesor, muy variable, posee orden métrico. Se han asignado al Holoceno por su relacidén
con la dindmica actual.

7.4.2 4. Arenas (Manltos eohcos) (26). Holoceno

Constituyen un reducido grupo de depo6sitos localizados en el sector meridional, a modo de
mantos informes integrados por arenas finas sueltas. Su reducido espesor, generalmente de
orden decimétrico y en cualquier caso inferior a 2 m, hacen que carezcan de especial
relevancia, considerandose practicamente anecdoticos. Poseen formas subelipticas a
subredondeadas, con un eje mayor superior a 3 km en el afloramiento de mayor
envergadura, situado al suroeste de La Puebla de Montalban.

Aungue no se han descrito depésitos de origen edlico en las inmediaciones de la zona, su
presenda no resulta extrafa, dada la proliferacién de los constituyentes arenosos en los
materiales cenozoicos de la region; éstos habrian sido removilizados por la accidn del viento,
que a juzgar por las formas de los afloramientos y por su régimen actual, habria soplado de
oeste a este, La textura del depésito sugiere que su carécter informe es original y no se debe
a una degradacion de formas de tipo dunar. Debido a la dificultad de conservacion de este
tipo de formas y a su relacion con otros conjuntos cuaternarios, se han enmarcado en el
Holoceno.

1.4.2.5 Blogues, cantos y arenas (Depdsitos anirdpros/ (27 Holoceno

Excepcidon hecha de las transformaciones sufridas por el drea de Torrijos en virtud de su
desarrollo industrial y de infraestructuras, las principales modificaciones antrépicas del
paisaje se concentran en el valle del Tajo. En la presente unidad se han diferenciado las
modificaciones que implican una acumulacién de materiales, cuando sus dimensiones 1o
han permitido, restringiéndose a un pequeiio numero de escombreras y rellenos artificiales
relacionados con la construcaidn del canal de Castrejon.

En general, son materiales de granulometria muy variable procedentes de excavaciones, que
han sido aglutinados y, en algunos casos, compactados. Predominan las acumulaciones de
blogues, cantos y arenas. Aunqgue en general este tipo de acumulaciones pueden adquirir
una envergadura muy variable segun los casos, las masas diferenciadas poseen tamanos
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semejantes, con una dimensidn méxima comprendida entre 250 y 500 m, con una altura en
el caso de las escombreras que sobrepasa la decena de metros, adquiriends pendientes
elevadas.

1.5. BIOESTRATIGRAFIA DEL TERCIARIO

1.5.1. Antecedentes paleontologicos del drea de estudio

Los vacirmientos de vertebrados en el drea de estudio, que se enmarca en el sector
suroccidental de la Cuenca de Madrid, son bastante escasos hasta el presente. £n la sintesis
de CALVO et al. (1990), junto al ya dasico yacimiento de Torrijos (AGUIRRE et al.,, 1982), se
citan los yacimientos de Villaluenga de la Sagra y Yuncos, conocido por el hallazgo de un
esqueleto semiarticulado de mastodonte (Gomphotherium angustidens) estudiado por
MAZO y ALBERDI (1974). La edad del yacimiento de Torrijos ha sido tradicionalmente
atripuida al Mioceno medio, concretamente al Aragoniense medio; probablemente
represente a una fauna similar a las existentes en la biozona D (D4 0 D), pero la inexistencia
de micromamfferos limita drasticamente su correlacion con la escala bioestratigrafica del
Aragoniense. En cuanto a los yacimientos de Yuncos y Villaluenga de la Sagra, en la
mencionada sintesis de CALVO et al. {1990) se situaban en el Aragoniense medic o superior
sin mayores precisiones.

Con posterioridad a este trabajo, se descubrid el yaciriento de Moraleja de Enmedio,
situado en niveles arcdsicos bastante groseros expuestos al norte de dicha villa. De su fauna,
solo el rinoceronte ha sido publicado preliminarmente; se trata de Alicornops simorrense,
especie tipica del Aragoniense superior (CERDENO, 1993), edad a la que razonablemente
debe atribuirse este yacimiento.

Durante la elaboracidn de la presente Hoja se han estudiado diversos yacimientos (Fig. 1.3)
con vertebrados fdsiles sobre los gque existlan indicios {Mesegar 1 y Méstoles 4, 5y 6), asi
como algunos conocidos previamente ( Moraleja de Enmedio, Torrijos v Villaluenga de la
Sagra) y otros de nuevo cuiio (Mesegar 2 y Tordjos 2). Pese al interés regional que pueda
poseer cualquiera de ellos, asi como los numerosos del ambito de Madrid, la
cronoestratigrafia de la Hoja se sustenta fundamentalmente en los de Mesegar y Torrijos.

1.5.2. Resultados paleontoldgicas

A continuacion se describen las asociaciones faunisticas halladas, interpretandose a la luz de
los conocimientos bioestratigraficos existentes actualmente en la Cuenca de Madrid.
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Palaeomerycidae indet.
Galerix sp.

Insectivora

Cheirogaster bolivari
Mammalia

Bovidae indet.

Cervidae indet.

Erinaceidae

Fig 1.3 Distnibucion temporal de los yacimientos de vertebrados del sector suroccidental de

la Cuenca de Madrid

Lista faunistica

Reptifia

Artiodactyla

Rodentia

MESEGAR 1
40
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Gliridze
Pseudodrvomys simphicidens
Peridvromis murinus

Edad propuesta

Los taxa de mamiferos registrados son compatibles con el Aragoniense inferior (zona (). La
presencia de un bévido con morfologia relativamente avanzada indica que esta localidad
pertenece al menos a la zona C, si bien no existe registro de calidad para los grandes
mamiferos durante la zona B, por lo que no debe descartarse la aparicidn de los primeros
representantes de la familia durante esta biozona. Ef limite superior viene marcado por la
presencia de dos glindos P._Simplicidens cuyas talla corresponde con la de los yacimentos
antenores a la zona D,, ya que 3l carnienzo de 1a misma se produce un fuerte aumento de la
talla de este taxdn. Ademds, la presencia de Peridromys murinus, primer registro en la
Cuenca de Madnd de este taxdn, parece indicar que se trata de una localidad mas antigua
que otros yadimientos madriledos de la D, y Dy, puesto gue se trata de un glirido que 3

pesar de que su dltima apancion se registra al principio de la D, en otras cuencas espaiolas.
su mayor abundancia durante el Aragoniense en #stas se restnnge a las zonas B y C
{Aragoniense inferior). En consecuencia, la edad atribuida al yacimiento es zona C, aunque
no debe descartarse una edad ligeramente antenor o posterior.

MESEGAR 2

Lista faunistica
Reptilia
Quelona
Cheirogaster bolivari
Crocodilia indet
Lacertia indet
Mammalia
Perisodactyla
Anchitherium sp.
Hispanotherium matritensis
Artiodactyla
Bovidase indet
Palacomerycidae indet.
Insectivors
Erinaceidae mndet.
Lagomorpha
Lagopsis sp
Rodentia
Gliridae
Prearmantomys sp.

Edad propuesta

El Ultimo registro de Prearmantomys sp. se produce en la cuenca de Calatayud-Teruel en la
base de la biozona C, siendo un género frecuente en los niveles anteriores a esta edad.
Hispanothenum aparece en el registro espanol en la cuenca del Tajo durante la biozona C,
aunque yacimenios contemporaneos de otras cuencas espanolas no lo registran, siendo ya
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frecuente a partir del comienzo la biozona D. Anchitherium sp y Palaeomerycidae indet.
estan representados por especies muy primitivas, en comparacién con las existentes en los
yacimientos del Aragoniense medio, comparables a las especies mas antiguas representadas
en la biozona B. En definitiva, estos datos indican una edad muy préxima a la de Mesegar 1,
es decir biozona C, sin desechar una edad ligeramente mas antigua o mas moderna (B o
base da I3 D).

TORRUOS 2

Lista faunistica
Reptilia
Chelonia indet.
Proboscidea
Gomphotheriym angustidens
Artiodactyla
Cainotherium sp.
Tnceromeryx sp.
Lagomorpha
Lagopsis penai
Rodentia
fahlbuschia koenigswaldi
Pseudofahlbuschia jordensi
Megacricetodon collongensis
Heleroxerus orivensis
Armantomys tricristatus
fseudodryomys simplicidens
Microdyromys sp.
Insectivars
Ernaceidae indet.

Edad propuesta

La composiadn de la fauna de roedores permite datar el nivel de Tornjos 2 como
perteneciente a la zona Dy. El tamafio y morfologia de los molares de cricétidos posibilitan
precisar un poco mas esta datacion indicando que se trata de una fauna de la parte inferior
de la zona Dy La correlacién estratigrafica establecidas entre los niveles de Torrijos 2 y

Tornjos 1 (clasico) permiten la datacion de este Ultimo como perteneciente también a la
parte inferior de la biozona D,

MOSTOLES 4

Lista faunistica
Rephlia
Quelonia
Cheirogaster bolivari

Mammalia
Perissodactyla

Rhinocerotidae indet.
Artiodactyla

Bowidae indet.
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Palaeomerycidae indet.
Carnivora
Amphicyomidae

Amphicyon sp.
Edad propuesta

Los restos de mamiferos fosiles encontrados hasta el momento no permiten asignar una
edad precisa para esta localidad; sin embargo, dada la semejanza en cata topografica con el
yacimrento de Mdstoles 5, posiblemente ambas muestras puedan ser asignadas 2 la parte
alta de la MN 5, zona Dy o £ en la escala de DAAMS et al. (1998).

MOSTOLES 5

Lista faunistica
Mammaha
Proboscidea
Gonphotheriidae
Gonphotherium angustidens
Artiodactyla
Cainotheriidae
Cainotherium sp.

insectivora
Insectivora indet.
Rodentia
Sauridae
Atlantoxerus cf. blacki
Cricetidae
Fahibuschia sp.
cf Renzimys lacombai
Megacricetodon ¢ollongensis
Gliridae
f Armantomys sp.
Pseudodryomys sp.
Lagomorpha

Lagomorpha indet.

Edad propuesta

La asignacion de una edad para esta fauna se ha realizado en base a los micromamiferos. La
presencia del cricétido Megacricetodon collongensis indica que esta fauna no puede ser més
moderna de la zona MN S en la gue se encuentra e} DItimo registro de esta especie. La
presencia de otros dos taxa de cricetidos permite precisar un poco mds esta datacion ya que
la combmacion de Fahlbuschia y Renzimys en la Cuenca de Madrid sélo se conace en
localidades pertenecientes a la zona D, (DAAMS et al., 1998; PELAEZ CAMPOMANES et al.,
2000).
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MOSTOLES &

Lista faunistica
Mammalia
insectivora
Ennaceidae
Galenx exilis
Soricidae
Soricidae indet.
Rodentia
Sciuridae
Heteroxerus rubricati
Cricetidae
Fahlbuschia sp.

Gliridae
Microdyromys sp.
Armantomys ¢f, ticristatus

Lagopsis sp. ¢f. Laqopsis penai

Lagomorpha

Edad propuesta

La posicién estratigrdfica de Méstoles 6 (eproximadamente unos 10 m por enaima de
Mostoles S) permiten acotar la edad de este yacimiento y asignarle una edad cuyo limite
inferior sea la zona Dg. Esla posicion estratigréfica relativa de ambos yacimientos permite
también inferir que la edad de ambas localidades no puede ser muy diferente. Sin embargo,
la composicion faunistica parece indicar que Mostoles 6 podria correlacionarse con la zona F
en base a la presencia de la ardilla terrestre Heteroxerus rubricati, taxén gue es frecuente en
las 2onas D, Fy G en la Cuenca de Madrid, mientras que en las zonas Dy y E es frecuente [a
presencia de Heteroxerus grivensis. Sin embargo, en otras cuencas espanolas como la de
Daroca-Villafeliche ambos taxones se registran en las mismas localidades durante la zona E.
Ademds, es de destacar la ausencia del género Meaqauicetodon (utilizado como marcador
para diferenciar las distintas zonas del Aragomense medio-supenor) y que en el Aragoniense
superior representa, en la mayoria de los yacimientos europeos, mas del 50 % de [a fauna
de roedores. La presencia de un lagomorfo de talla semejante a Lagopsis penae y
morfologia intermedia entre L,_penai y L. verys parece corroborar la posible pertenencia de
esta fauna al final del Aragoniense medio. De acverdo con lo anterior, 13 edad de este
yacimiento estaria comprendida entre las zonas D, y E.

VILLALUENGA DE LA SAGRA

Lista faunistica
Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari

Mammalia
Perissodactyla
Rhinocerotidae
Alicornogs stmorrense
Insectivora
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insectivora indet. (2 sp.)

Rodentta
Sciuridae
Heteroxer rubricali
cf. Atlantoxerus sp.
Cricetidae

cf. Fahlbuschia darocensis
Megacricetodon gersi
Gliridae
Armaniomys sp.
Microdyromys sp. ¢f. M. legidensis
Lagomorpha
i ver

£dad propuesta

Villaluengas de la Sagra presenta una fauna gue, aunque escasa, es suficiente para realizar
una datacion bastante precisa de la misma. La presencia del cricétido Megacricetodon gersii
el cual se ha registrado en Espana Unicamente en localidades perienecientes a las zonas f y
G,, y Ia del rinoceronte Alicornops simorrense, que empieza a ser frecuente en Espana en
localidades pertenecientes a la G, permite inferir una edad para asta localidad comprendida
entre las zonas f y G,. La distincion entre estas dos zonas se basa en la presencia de taxa de
cricétidos relativamente poco abundantes (Megacricetodon rafaeli en la zona F oy
Megacricetadon minor en la zona G,; DAAMS et al ,1999).

MORALEJA DE ENMEDIO

Lista faunistica
Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivan

Mammalia
Perissodactyla
Rhinocerotidae
Alicornops simorrense
Anchitheripm sp.

Artiodactyla

Listrodon spledens

Euprox furcatus

Heteroprox larteti
Carnivora

Hemicyoninae indet.

£dad propuesta
La asociacion de Alicormnops simosrense con Listrodon spledens, Euprox furcatus v
Heteroprox larteti es tipica del Aragoniense superior, s que dentro de esta edad se pueda
precisar a que biozona corresponde. En conjunto, 1a fauna es similar a las presentes en los
yacimientos Paracuelios 3 {Cuenca de Madrid) y Arroyo del Val o Manchones {drea de
Daroca-Villafeliche).
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1.5.3. Conclusiones

Las nuevas faunas halladas han permitido establecer una excelente secuencia
bioestratigrafica del sector suroccidental de la Cuenca de Madrid y que practicamente
abarca todo el Aragoniense. También han permitido precisar el conocimiento sobre las
faunas de mamiferos de la cuenca, bastante precario hasta ahora.

De hecho, los yacimientos de Mesegar, hasta el presente desconocidos, corresponden a los
niveles mas antiguos del Miocena en la cuenca (exceptuando e! yacimiento de Colmenar
Viejo), habiendo sido asignados al Aragoniense inferior Su importancia es mayor por la
asociacion de grandes y pequenos mamiferos en los niveles de Mesegar 2, lo que permitird
un avance en el conocimiento faunistico del Aragoniense inferior de Espafa, hasta el
presente menos conocido que el de otras biozonas. Es precisamente este peor conocimiento
faunistico el que impide efectuar una datacién méas precisa para los yacimientos de Mesegar
1y 2, ya que su asignacion a la zona C es tentativa; por ello, no debe descartarse una edad
algo mas antigua (piozona B), siendo menos probable gque fuese algo mas moderna (base
de la biozona D).

Biostratigréficamente, el yacimiento de Torrijos 1 (cldsico) en el que sélo estaban
representados grandes mamiferos, es correlacionable con los niveles de Torrijos 2, muy ricos
en micromamiferos y con una asociacion caracteristica de {a biozona D, del Aragoniense
medio (PELAEZ-CAMPOMANES et al., 2000), edad atribuible por tantc a los dos
yacimientos. Los yacimientos de Mostoles 5 y Mastoles 6, superpuestos estratigréficamente,
se sitlan dentro del Aragoniense medio, habiendo sido datados respectivamente como
biozonas Dy y E. Entre los yacimientos de Torrjos 1y 2 y los de Mastoles 5y 6 se sitda el
limite entre las unidades Inferior e intermedia, permitiendo su asignacién al Aragoniense
medio, concretamente como intrabiozona Dy

Finalmente, la asociacion faunistica de Villaluenga de la Sagra (yacimiento localizado en
facies margo-calcareas) y de Moraleja de Enmedio (localizado en facies arcdsicas gruesas)
permiten caracterizar el Aragoniense superior de este sector de la cuenca, si bien la edad de
este Ultimo plantea serios problemas estratigréficos.
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2. TECTONICA

En la presente Hoja se reconocen los efectos de las orogenias hercinica, y alpina. La primera
es responsable de las deformaciones principales y de los procesos metamorficos e igneos
que afectan a los materiales precadmbricos y paleozoicos y, por tanto, tiene una
representacién minima. En cuanto 2 la orogenia alpina, es la creadora de la
morfoestructural actual del Sistema Central v de los Montes de Toledo en forma de
estructuras levantada y rabalgantes sobre la Cuenca de Madrid.

Dentro de la Hoja se ha reconocido un reducido nimero de estructuras tectdnicas, en
general poco evidentes o de minima envergadura, por lo que cualquier tipo de
interpretacién estructural debe apoyarse en consideraciones de tipo regional, especialmente
en el caso de los Montes de Toledo, o en deducciones derivadas de rasgos sedimentarios o
geomorfolégicos, siendo el caso de la Cuenca de Madrid.

2.1. TECTONICA REGIONAL

Pese a la existencia de diversos movimientos prehercinicos, los acontecimientos mds
remotos que han dejado huella impresa en la regidn se remontan a la orogenia hercinica
que es sin duda la responsable de la estructuracién principal de los Montes de Toledo, cuya
macroestructura es el resultado de una compleja sucesién de procesos de deformacion,
metamorfismo  y  magmatismo  acaecidos en el intervalo  Devonico-Pérmico  (la
morfoestructura actual es consecuencia de las reactivaciones alpinas), cuya ordenacién
temporal es conocida de un modo impreciso.

En concreto, el conjunto igneo-sedimentario prehercinico del Complejo Anatéctico de
Toledo sufrid los efectos de un intenso metamorfismo, en el que se alcanzaron condiciones
de migmatizacion, asi como la intrusién de plutones bdsicos y acidos meso-catazonales,
todo ello durante la sucesién de cuatro episodios deformativos principales y diversas etapas
tardias trascendentales para la evolucién posterior de |a regién.

Por su parte, la Cuenca de Madrid constituye una de las grandes zonas subsidentes del
interior peninsular, cuya génesis y evolucidn se enmarca en el ciclo alpino. Su evolucidn
durante este ciclo estuvo fuertemente condicionada por la densa red de fracturacién
generada durante el periodo tardihercinico (PARGA PONDAL, 1969) y posteriormente
reactivada hasta épocas recientes. En ella cabe destacar por su incidencia en fa zona, los
sisternas de fallas que constituyen los limites de la cuenca: de direccion ENE-OSO el
correspondiente al Sistema Central, N-S el de la Sierra de Altomira y E-O el de los Montes de
Toledo. Aunque en el Paleégeno ya se habrian insinuado las &reas llamadas a ser
depresiones o umbrales durante el Nedgeno, fue durante el Mioceno cuando se produjo Ja
estructuracion definitiva de dichos bordes montafosos, proceso que condiciond a la vez la
evolucion sedimentaria de ésta.

Si bien durante el Oligoceno el borde méas activo resulté ser el correspondiente a la sierra de
Altomira, la inestabilidad se trasladd en el Mioceno a los bordes septentrional y mendional,
cuya actuacién fue variando con el paso del tiempo: en los primeros compases la dindmica
en ambos bordes seria equiparable, en tanto que a partir de! Mioceno medio el Sistema
Central marcé la pauta. Su caracter de blogque cabalgante sobre la cuenca propicid una clara
asimetria en la distribucién de las facies miocenas de relleno; asi, en el sector noroccidental
se aprecia un neto predominio de las facies de naturaleza detritica correspondientes a
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sistemas de abanicos aluviales, que fueron despiazando progresivamente a las facies
lacustres, de naturaleza yesifero-carbonatada, desde el sector central de la cuenca hasta el
sector meridional, aprovechando la retraccidn de los sistemas aluviales procedentes de Jos
Montes de Toledo.

En general, la naturaleza litoldgica del relleno de la cuenca no favorece el reflejo superficial
de la tecténica fragil que ha afectado a los materiales del basamento (ALIA, 1960, MARTIN
ESCORZA, 1974 y 1976, HERNANDEZ FERNANDEZ, 1971), aunque ocasionalmente se
manifiesta en los materiales mas rigidos (CAPOTE y FERNANDEZ CASALS, 1978). En
cualguier caso, la jerarquizacion de la red fluvial en las facies arcésicas parece responder a
un patrén de fracturacién del sustrato, al menos en algunas zonas. Entre las deformaciones
de tipo regional (CAPOTE y CARRO, 1968; IGME, 1975; CAPOTE y FERNANDEZ CASALS,
1978) es preciso sefialar los pliegues de amplio radio, asi como las suaves inclinaciones de
algunos contactos entre los diversos ciclos, interpretadas como basculamientos o como un
juego de bloques en respuesta a la fracturacion det zécalo.

Los reajustes estructurales mas recientes estan condicionados por la tecténica de blogues y
yesos, reflejandose principalmente en la distribucién de las superficies y en la evolucion de la
red de drenaje (MARTIN ESCORZA, 1980; SILVA et al. 1988).

2.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Son contadas las estructuras tecténicas observables en el marco de la Hoja, si bien existen
algunas mas deducibles por criterios geomorfégicos. Excepcidn hecha de la falla que limita
los Montes de Toledo y la Cuenca de Madrid, que con mucho constituye el accidente mas
destacado, parecen responder a deformaciones muy recientes, relacionadas con reajustes de
blogues, sin incidencia alguna de la tecténica de yesos.

Aungue las condiciones de afloramiento del conjunto paleozoico en la Hoja no han
permitido su observacion, no cabe duda de gue albergan numerosas estructuras como
respuesta a las sucesivas deformaciones hercinicas, tal como se ha puesto de manifiesto en
zonas préximas (JIGME, en prensa). En concreto, la foliacion migmatitica, generada durante
Ia segunda fase de deformacion (D,) v que aparece como foliacion regional, se manifiesta
como un bandeado migmatitico, habiendo obliterado las deformaciones previas (D,) a
escala de afloramiento; se trata de una foliacion muy penetrativa de direccion N120-140°.
Algunos pliegues decamétricos que afectan al bandeado migmatitico deben estar
relacionados con una etapa tardia dentro de esta fase.

La tercera fase (D) produjo pliegues erguidos y de charnela aguda de direccion N1110-
140°, asi cormno cambiocs en la vergencia de la foliacidn regional. Por lo que respecta a la
cuarta fase (D,) dio lugar a desgarres de orientaciones diversas, siendo los mas destacados
de orientacion N160°, produciendo rotacién de la foliacion regional por arrastre. Las
deformaciones tardias consisten en una red de fraciuras comprendidas entre N10° y N160°,
con buzamientos suaves, que favorecieron el emplazamiento de diques de composicion
acida, y, por ultimo, una red tardihercinica de direccién N70° a favor de la que se
emplazaron digues de lamprofidos y cuarzo.

Aligual que el basarnento hercinico, la falla que limita los Montes de Toledo vy la Cuenca de
Madrid aparece exclusivamente en la esquina suroriental de la Hoja, con una longitud de
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500 m. Pese a ten escasa representacién, los afloramientos existentes permiten deducir su
caracter inverso, mediante el cual los granitoides y migmatitas paleozoicos (unidad 1)
cabalgan sobre el conjunto cenozoico, esencialmente defrftico. El cabalgamiento se realiza a
través de un solo plano de falla, de elevado angulo, apreciandose en el bloque cabalgante
una banda de anchura métrica afectada por una fuerte trituracién. En el bloque cabalgado
aparecen retazos verticalizados de materiales de posible afinidad cretdcica {(unidad 2}, a
modo de esquirlas, y un conjunto paledgeno (unidad 3) en el que se aprecian fuertes
buzamientos (> 50 %), muy suavizados a varias decenas de metros del accidente.

La red de fracturacion mas evidente afecta al conjunto paleégeno. Se trata de fallas
reflejadas en el relieve por la existencia de cambios de pendiente y valles de trazado
rectilineo, de componente aparentemente normal, y que han delimitado una serie de
bloques irregulares en 1a margen izquierda del Tajo, al este del embalse de Castrején. Las
mas destacadas, con una directriz NNE-SSO, delimitan la margen izquierda de la vega del
Tajo, dando paso a los escarpes de materiales paledgenos sobre los que se disponen 135
terrazas medias y altas. Esta familia de fallas esta afectada por otra de direccion NO-SE a la
que se adaptan los principales arroyos y que proporciona un aspecto recortado al borde del
valle.

Diversos criterios morfolégicos vy estratigraficos sugieren la existencia de una destacada falla
de direccién ESE-ONC en la zona de Torrijos, al menos entre Barcience y Alcabdn. Se trata
de una franja de morfologia poco definida, tapizada por abundantes depdsitos cuaternarios,
que separa dos dominios de relieve contrastado. al norte, los relieves estructurales en mesa
del &rea Huecas-Val de Santo Domingo; al sur, los modelados caracteristicos de las &reas
arcésicas de la cuenca, con orientacidn norteada de los arroyos afluentes de la margen
derecha del Tajo y sus interfluvios. Aunque este cambio morfolégico seria perfectamente
justificable por motivos (itoldgicos, el hecho de que el nivel carbonatado que constituye el
techo de la Unidad Inferior (unidad 9) aparezca "descolgado” mas de 30 m entre los
sectores de Barcience y Rielves, parece confirmar la existencia de dicha falla, cuyo
comportamiento habria sido normal, con hundimiento del blogue meridional.

Otra serie de hechos apoyan esta idea: la superficie estructural muestra un ligero
basculamiento hacia el ENE, contrario a las tendencias descritas en la cuenca; los poco
marcados fondos de valle de Alcabon y Torrijos se encuentran alineados en direccion ESE-
ONQ; la depresion de Torrijos parece haber gozado de un caracter endorreico perdida tan
sélo recientemente por la captura del arroyo de Albala; los enigmaticos depdsitos arenosos
localizados alli e interpretados en el contexto de un sistema fluvial antiguo {unidad 18),
sugieren un sistema de drenaje bruscamente abortado; y, por Ultimo, el sistema de conos de
deyeccidon que orla los relieves en mesa, puede tener su origen en una elevacién relativa de
su area fuente.

La geometria de la red fluvial actual y sus correspondientes depdsitos de terraza constituyen
el principal instrumento determinativo de los accidentes del sustrato que han tenido
incidencia en la evolucién reciente. A pequena escala, diversos arroyos y barrancos
presentan trazados rectilineos y fuertes encajamientos, respondiendo a fracturas carentes de
salto en superficie y de direccion variable. Entre estas orientaciones de la red, la méas
llamativa es la observable en el sector noroccidental, donde diversos arroyos, con sus
correspondientes terrazas bajas, se disponen segiin NO-SE, direccién oblicua a la de las
terrazas altas, lo que permite acotar temporalmente la edad de la fracturacion.
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2.3. CRONOLOGIA DE LA DEFORMACION

Como se ha serialado anteriormente, los procesos de deformacion mas remotos que han
afectado a la regidn se remontan a la orogenia hercinica, que deformé y metamortizé el
cortejo igneo-metamérfico preexistente. Las deformaciones dieron comienzo mediante una
tecténica compresiva (D,) responsable del principal engrosamiento de la cadena. La
progresién del engrosamiento provocd el colapso lateral de la cadena y con él, una
extensidon cortical v la evolucién metamdrfica descompresiva en condiciones de alta
temperatura, cuyo resultado es la profusién de los procesos de migmatizacién y anatexia,
cuyos fundidos pudieron migrar hacia zonas mas someras; la envergadura de los procesos
acaecidos durante esta fase (D,) practicamente borraron las huellas de as etapas previas.

Con posterioridad al climax metamérfico, se produjo un rephegue de la pila de materiales
(D) seguido por una tectonica de desgarres (D), ya en un régimen ductil-fragil. £] periodo
tardihercinico, durante el cual se produjo una intensa fracturacién (PARGA PONDAL, 1969),
con desgarres de envergadura regional, ha condicionado los principales rasgos geoldgicos
de la Cuenca de Madrd. Los accidentes generados fueron reactivados durante el ciclo
alpino, limitando las cuencas sedimentarias durante la distensidbn mesozoica y actuaron
como lineas de debilidad favorables para el desarrollo de fallas inversas y cabalgamientos a
lo largo de la compresion terciaria.

Debido a la ausencia de depdsito, poco puede decirse en la zona acerca de los eventos
finijurdsico vy cretdcico), aunque parece muy probable el restablecimiento  de la
sedimentacién durante el Cretacico superior, tampoco son posibles excesivas precisiones, si
bien en sectores nororientales se ha senalado que estuvo controlada mediante fallas de
direccién N110-120°y N20-30° (ALONSO y MAS, 1982).

El proceso de individualizacién del Sistema Central se inicid a finales del Cretdcico o
comienzos del Terciario a partir de la "Béveda Castellano-Extremena” (ALIA, 1976),
megaestructura generada bajo un régimen compresivo vy que limitaria dos cuencas de
diferente evolucion a ambos lados de la linea Madrid-Toledo. No obstante, a tenor de la
homogeneidad de las facies garumnienses a ambos lados del Sistema Central actual es
preciso suponer que la separacion de las cuencas del Duero y del Tajo no se produjo hasta
finales del Eoceno, como consecuencia de un evento compresivo de direccibn NO-SE
coincidente con la tradicional fase Pirenaica; durante ésta se acentuarfa el desnivel entre la
cordillera y las cuencas mediante la creacién de fallas inversas de elevado angulo en los
flancos de la béveda, en cuya zona axial se configurarian pequefas cuencas por distension.

En cualquier caso, aon seria preciso el concurso sucesivo de las tradicionales fases Castellana
(Oligoceno) v Neocastellana (Aragoniense) para que las cuencas adquiriesen practicamente
su geometria actual mediante una restriccidn de su superficie; otro tanto puede decirse de
sus bordes montanosos circundantes, Sierra de Altomira, Montes de Toledo y Sistema
Central, en este caso mediante la creacion de enérgicos relieves.

A lo largo de la fase Castellana, también conocida como "etapa Altomira” (CAPQTE et al,,
1990; CALVQO et al, 1991), el borde oriental fue el mas activo, produciéndose el
cabalgamiento de la Sierra de Altomira sobre la cuenca, con direccion N-S, en respuesta a
un acortamiento regional de direccién N90-110°. Mediante este acontecimiento se produjo

50



fa separacion de la Depresién Intermedia y la Cuenca de Madnd, con lo que en el Mioceno
inferior ésta se habria configurado como una depresion endorreica de forma triangular cuyo
relleno estaria presidido por una orla de sistemas aluviales en cuyo interior se desarrollaron
ambientes lacustres. Las variaciones en el dispositivo sedimentario durante el Mioceno
obedecieron principalmente al distinto comportamiento de los Montes de Toledo y el
Sistema Central, ya que la Sierra de Altomira actuaria como margen estable. En cuanto al
Sistema Central, que constituyd el sistema montafoso de mayor influencia durante este
periodo, se estructuré a modo de rhomb horst (PORTEROC y AZNAR, 1984) de
comportamiento complejo debido al giro de los esfuerzos.

Con este dispositivo se produjo el depdsito de la Unidad Inferior (Aragoniense inferior-
medio), abortado por el desencadenamiento de la fase Neocastellana, también conocida
como etapa Guadarrama {CALVO et al., 1991}, que produjo el maximo acortamiento en |a
regién, bajo esfuerzos compresivos de orientacion N155°. El resultado fue que el borde
septentrional, con caracter de falla inversa de orientacién N&0-70° cabalgante hacia el sur,
adquiriese un protagonismo casi exclusivo frente a la pasividad de los restantes sistemas
montanosos. Debido a ello, los sistemas aluviales de la Unidad Intermedia progradaron
hacia el sector centrai de la cuenca, desplazanda los ambientes lacustres hacia el meridional.
En el Aragoniense superior, un nuevo impuiso dentro del evento Guadarrama reactivé los
sistemas aluviales, dando paso al ciclo superior de la Unidad Intermedia.

El régimen geodindmico cambié de forma drastica en el Vallesiense, pasandose a una
distensién de orientacién N70-80° cuya principal manifestacién en el Sistema Central fue la
actuacion de desgarres de direccién norteada. El reflejo en la cuenca de este evento,
conocido como fase Torrelaguna, fue un cambio en el régimen sedimentario que provoco el
deposito de la Unidad Superior, probablemente al adquirir la cuenca caracter exorreico
(IGME, 1975, CALVO et al.,, 1990).

Las deformaciones observadas en distintos puntos de la cuenca afectando a materiales del
Mioceno superior, con orientaciones subparalelas al borde del Sistema Central, son
indicativas de deformaciones regionales recientes, asimilables con las fases Iberomanchega |
y Il (AGUIRRE et al., 1976), acontecidas en el Plioceno, sobre cuyo régimen tecténico no
existe unanimidad entre los diversos autores.

Durante el Cuaternario, la Cuenca de Madrid no ha permanecido estable, sino que ha
sufrido deformaciones de envergadura muy variable cuyo efecto son desnivelaciones de
superficies y evoluciones andmalas de la red de drenaje, debidas fundamentalmente al
juego de blogues del sustrato, basculamientos y deformaciones en materiales salinos.

En el ambito de la Hoja, parece evidente la existencia de un periodo de fracturacion en un
momento impreciso del Pleistoceno medio-superior, entre cuyas manifestaciones se
encuentran la falla de Torrijos y la familia de fallas NO-SE det sector noroccidental. La
primera produjo un desnivelamiento de varias decenas de metros, con hundimiento del
blogue meridional vy desarrollo de sistemas de conos desde el bloque levantado, en tanto
que la sequnda provocé el encajamiento de la red secundaria oblicuamente a la direccion de
encajamiento previa,

Al igual que en otros puntos de la cuenca, durante el Cuaternario se han producido
fenémenos de captura en los que la existencia de trazados rectilineos y curvas en angulo
recto reflejan la influencia de la tecidnica en el proceso. Entre estos fendmenos, el mas
Hlamativo es la captura de la depresion de Torrijos por el arroyo de Albala, con la existencia
de tres inflexiones bruscas al norte del paraje de l.as Alberquillas.
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3. GEOMORFOLOGIA

La Cuenca de Madrid constituye el sector central de la Depresién del Tajo, unidad
morfoléoica de la Submeseta meridional cuyos principales rasgos morfolégicos estan
condicionados por |a naturaleza litolégica y la estructura de su relleno mioceno, asi como
por los procesos de erosién y acumulacién acaecidos a partir del Plioceno. En ella se han
distinguido cinco elementos geomorfolégicos mayores (PEREZ-GONZALEZ, 1994):

El Paramo, altiplanicie calcdrea de la cual arranca la morfogénesis més reciente en los
sectores oriental y meridional. Corresponde a la superficie M, de SCHWENZNER {1936) y a
ta C de GLADFELTER (1971).

La Rafa, extensos aluvionamientos procedentes de los relieves paleozoicos del sector
nororiental. Corresponde a la planicie M, de SCHWENZNER (1936) y a la D de GLADFELTER
(1971).

Las Superficies Divisorias, altas planicies de los sectores occidental y noroccidental, que
forman las cumbres de lomas anchas, repartiendo la escorrentia superficial entre [os
principales valles.

Los Valles, encajados en los elementos anteriores, siendo glacis, terrazas y llanuras aluviales
sus unidades morfolégicas principales.

Las Depresiones endorreicas, de origen complejo vy localizadas generalmente en zonas
arcillosas.

Los dos primeros dominios carecen de representacion en la Hoja, que posee la fisonomia
caracteristica del sector occidental de la cuenca, caracterizado por la alterrancia entre
Superficies Divisorias estrechas y Valles, en general amplios, aungue en ella se aprecian
algunas peculiaridades. Por una parte, las Superficies Divisorias prncipales han sido
totalmente desmanteladas, existiendo tan sélo algunos vestigios de superficies secundarias,
ya que en general, el retroceso de las vertientes ha modelado divisorias lineales; por otra, el
valle del Tajo configura una notable depresién tapizada por un extenso manto de terrazasy
conos de deyeccion. En cuanto a las depresiones endorreicas, estdn minimamente
representadas por una serie de pequenas dolinas desarrolladas en el dmbito de Torrijos.

Las Superficies Divisorias de los rios Jarama, Manzanares, Guadarrama y Alberche fueron
tratadas inicialmente por SCHWENZNER (1936), quien las incluyé, bajé la denominacion de
superficie de Fuencarral-Navalcarnero, en la M,, haciéndola equivalente, por tanto, de la
rafa y atribuyéndola al Plioceno. Postenormente, VAUDOUR (1979) las denomind rampas
areno-feldespaticas, asignandolas al Villafranquiense medio-superior y distinguiendo de
oeste 3 este las de Navalcamero, Grindn y Madrid, constituyendo las dos Gltimas la
superficie de Madrid de RIBA (1957), completando su esquema, al norte de Toledo
identificé la plataforma de Olias del Rey-Bargas.

Precisiones mas recientes (ITGE, 1989 y 1991) han senalado como superficie mas antigua y
de cotas mas elevadas, la de Majadahonda-Alcorcon o rampa de Grifidn, equivalente a la
superficie de Fuencarral o rampa de Madrid, correspondiente en realidad a dos niveles
distintos; denominados $1y S2, siendo el segundo més reciente y extenso; generadas sobre
arcosas aragonienses, aparentan ser superficies de erosién coetaneas a las primeras terrazas
del sistema Jarama-Henares y, por tanto, posteriores a la rafa. Algo mds al oeste, la
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superficie de Navalcarnero parece de construccidn mds joven gue las anteriores por su
relacion con la primera terraza del Guadarrama (PEREZ-GONZALEZ, 1994), aunque todas
elias se asignan al Pleistoceno inferior.

En el sector centro-occidental de la cuenca, los valles se caracterizan por su perfil asimétrico,
encajandose en las Superficies Divisorias mediante sucesivos escalonamientos. Para explicar
la construccion de los valles se han invocado, ademas de causas climaticas, factores
tecténicos y condicionantes de tipo litoldgico (PERFZ-GONZALEZ, 1994). La reorganizacion
de la red fluvial mediante procesos de captura durante el Peistoceno es un fendmeno de
interés en la regidn, siendo su exponente mas conocido el “codo” que el rfo Manzanares
dibuja al sur de Madrid.

Las depresiones endorreicas estdn relacionadas con dos contextos diferentes en la regidn;
por una parte, las formas generadas por disolucion de las plataformas calcareas y, por otra,
las relacionadas con litologias arcillosas, cuya delimitacidén e interpretacién son menos
evidentes.

3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

Dentro del conjunto morfoestructural de la Depresién del Tajo, la Hoja de Torrijos (628) se
caracteriza fundamentaimente por la presencia del valle del ric Tajo, que ocupa el sector
meridional, y de la superficie divisoria entre su cuenca y la del rio Alberche, en el sector
septentrional. Més detalladamente, los principales rasgos fisiograficos son: la llanura aluvial
del Tajo, que discurre de este a oeste por el sector meridional; el interfluvio Tajo-Alberche,
localizado en el sector septentrional y orientado segun ENE-OSO; la red hidrografica de la
cuenca del Alberche, que con una directriz principal NO-SF esta representads en el sector
noroccidental; la depresidon de Torrijos, situada en el sector nororiental; y los relieves
estructurales de Val de Santo Domingo-Huecas, que bordean a la anterior por el norte.

La orografia de la zona de estudio es suave, siendo su principal caracteristica el descenso
altimétrico general existente a partir de la divisoria Tajo-Alberche. Al sur, las principales
givisorias hidrogréficas de la red secundaria permiten reconstruir un plano ligeramente
ondulado y profundamente disectado por los numerosos arroyos existentes, plano gue
desciende suavemente hasta el valle del Tajo, donde el descenso altimétrico es mas brusco,
el desnivel méximo entre la divisoria principal y el valle es de de 230 m. Al norte se aprecia
una tendencia similar, en esie caso con una diferencia altimétrica de 145 m con relacién al
punto mas bajo de la zona, localizado en el arroyo de Otero.

Pese a la aparente uniformidad orogréfica de la zona, se pueden individualizar dos dominios
relativamente diferenciados. Por una parte, los sectores mendional y occidental se
caracterizan por presentar una ondulacion moderada consistente en alomamientos lineales
correspondientes a los dorsos de interfluvios de 1a red secundaria, con direcciones generales
N-S en el seclor meridional y NO-SE en el norocaidental. Por otra, el sector nororiental se
caracteriza por una sucesion de relieves en mesa al sur de los cuales se dispone una planicie
correspondiente a la depresion de Torrijos.

El rfo Tajo presenta un trazado muy sinuoso, con una sucesion de apretados meandros; su
perfil transversal es asimétrico, con el margen septentrional mds abrupto, en el que algunos
tramos estan limitados por cantiles y cdrcavas cuyos desniveles pueden llegar a 120 m, en
contraste con el margen meridional, caracterizado por un perfil més escalonado. Sus
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afluentes del sector oriental, al igual que los valles del sector noroccidental, también
muestran un perfil asimétrico, con vertienies orientales méas escarpadas y desarrollo de
olacis en las occidentales.

Las caracteristicas senaladas son el reflejo de una estructura carente de accidentes
superficiales relevantes y de una litologia muy monétona caracterizada por el predominio de
los componentes arcosicos, dispuestos en capas horizontales, excepto en el sector
septentrional, donde las intercalaciones carbonatadas existentes dan lugar a relieves
estructurales de tipo mesa.

La red de drenaje pertenece a la cuenca del Tajo, siendo los cursos principales, ademas éste,
sus afluentes los arroyos de Albala, de Alcubillete, de la Vega y de El Carpio de Tajo, que
con una orientacidon cercana a N-S discurren por su margen derecha, y el rio Cedena, que o
hace por la margen izquierda con direccién SO-NE.

El conjunto de la regidon pertenece al dominio climatico mediterrdneo-continental, no
existiendo rasgos microclimdticos destacables que puedan modificar severamente las
caracteristicas generales, exceptuando en la vega del Tajo. Los inviernos son relativamente
suaves y los veranos calurosos y muy secos, con precipitaciones estivales inferiores a 45 mm.
La temperatura media anual de la regién se sitda en torno a los 15° C, con valores
ligeramente inferiores en el &mbito de Tornjos y ligeramente superiores en el resto; la
temperatura media del mes mas célido es de 27° C y la del mes frio 5° C, con oscilaciones
diurnas muy considerables en verano. El nimero de horas de insolacion media diaria es
proximo a las 8 horas.

Por otra parte, la precipitacion media anual es cercana a 450 mm, con una humedad
relativa media anual del 59% que varia zonalmente, con valores maximos en las vegas
fluviales; el régimen pluviomeétrico estd caracterizado por las variaciones anuales, con lfuvias
preferentes en otofio y primavera, asi como un marcado estiaje, con marcado déficit de
agua de Mayo a Octubre. En cuanto al régimen de vientos, los dominantes proceden del
oeste, siendo también influyentes los del sudoeste, secos y cdlidos, en verano, y los del
noroeste, hiimedos, en invierno.

El dominio de la vegetacion natural corresponde al bosque mediterraneo, hoy deforestado y
sustituido por cultivos de secano, vid y olivo, con ocasionales repoblaciones de pino carrasco
(Pinus_halepensis), excepcién hecha de los extensos regadios de la vega del Tajo.

3.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

3.2.1. Estudio morfoestructural

La existencia de un basamento hercinico cabalgando sobre un conjunto cretdcico-paledgenc
deformado tiene una incidencia practicamente local en la morfoestructura de la Hoja, que
se fundamenia en la existencia de una sucesién miocena subhorizontal con proliferacion los
términos detrfticos; por ello, las formas de origen estructural, aunque variadas, poseen una
escasa representacion.
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B2 7. 7. Formeas estructuse/es

Pese a su escasa cantidad aparecen ampliamente distribuidas. De entre todas ellas, las mas
relevantes son las superficies estructurales del sector Val de Santo Domingo-Huecas,
elaboradas a favor de la mayor resistencia a la erosion ofrecida por parte de los nweles
carbonatados de las unidades Inferior {unidad 9) e Intermedia (umdad 11); la mayor parte
de su area corresponde a la inferior, que determina un plano ligeramente inclinado de oeste
3 este desde 575 m en el sector occidental hasta S50 m en el oriental, st bien en el sector de
Huecas aparecen ambas, dispuestas a modo de doble "paramo”. Se encuentran limitadas
por marcados escarpes estructurales que las confieren forma de relieve en mesa. En el caso
de la inferior, salpicada por diversas dolinas, el descenso altimétrico sefalado indica un
basculamiento hacia el este, contrario a los descritos en la literatura regional, onentados en
sentido 0S50.

Probablemente, la prominencia de las citadas superficies y su basculamiento son debidos a
la existencia de una falla de direccion ESE-ONO que habria condicionado también otros de
los rasgos de la depresién de Torrijos que muestran la misma orientacién, como la
alineacion de cursos poco encajados, 2 tendencia al endorreismo, el desarrollo de una orla
de conos de deyecaon vy 13 presencia efimera de un sistema fluvial antiguo, entre otros.
Siendo ésta la mds relevante, no es ni mucho menos la Unica falla supuesta existente,
destacando el sistema de dreccién NO-SE sobre el que se ha producido el encajamiento de
13 red secundaria de los sectores suroriental y noroccidental, asi como ef de direccion NNE-
0S0O que establece el limite entre los afloramientos de materiales paledgenos y la vega del
Tajo.

Pese a que la falla inversa mediante la que el basamento hercinico cabalga sobre el conjunto
cenozoico es con mucho la de mayor envergadura, su expresién morfologica es muy
modesta, dando lugar exclusivamente a un pequeno escarpe, notablemente degradado,
entre los efectos de la falla se encuentran las ¢restas elaboradas sobre la serie cretacico-
paledgena adyacente.

Las formas estructurales se completan con diversos cerros conicos de pequena entidad,
modelados mediante procesos de erosién selectiva favorecidos por la intercalacion de
niveles de areniscas gruesas o conglomerados en el seno de una serie detritica de menor
granulometria, perteneciente a la Unidad Inferior.

3.2.2. Estudio del modelado

La Hoja de Torrijos estd situada en 13 en las proximidades de la confluencia entre los rio Tajo
y Alberche, comprendiendo un segmento de su superficie divisoria, reduaida a un peguefo
retazo. Desde ella arranca una superficie de enlace con I3 vega del Tajo, escalonada por
diversos sistemas de terrazas y practicamente desmantelada por la elaboracién de la red
fluvial secundaria, en cuyos valles proliferan los glacis y los conos de deyeccién; pese a su
reducida representacidn, se aprecia que el enlace con el rio Alberche posee caracteristicas
semejantes. £l relieve aciual de la zona no ha sido elaborado Gnicamente por la accion de
esta dindmica fluvial y poligénica sobre la morfoestructura finiterciaria, sino que también
han acaecido procesos de laderas, endorreicos, karsticos y antropicos, si bien su inadencia
ha sido muy inferior.
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222 7. Formas oe Boera

Se diferencia béasicamente una generacién de laderas, aunque su magnitud y desarrollo
varian localmente. Conectan las divisorias principales con las secundarias y éstas, con los
fondos de valle. Las laderas de mayor desarrollo se encuentran asociadas a los escarpes de
ia margen derecha del rioTajo.

En ocasiones, el débil encajamiento de la red fluvial ha modificado ligeramente el equilibrio
de las laderas, provocando la formacién de coluvignes al pie de escarpes y taludes de
terrazas, formas que por su estrecha relacion con el relieve actual han sido asignadas al
MHoloceno. Excepcidn hecha del sector suroccidental, predominan las vertientes asimétricas,
tanto en los valles de la red secundaria como de la principal.

Las variaciones en la orientacidén de las laderas principales provoca heterogeneidades en la
distribucion de la insolacion y la humedad. En cuanto a la distribucién de la pendiente, es en
general baja, con la salvedad de la margen derecha del Tajo, con segmentos incluso
verticales que favorecen el desarrollo de carcavas de desarrollo irregular.

2222 Formas inrales

Son las mejor y més ampliamente representadas, constituyendo uno de los rasgos mas
representativos de la zona. Se han reconocido fondos de valle y, en los cursos principales,
llanuras de inundacidn, asf como terrazas, conos de deyeccién, depositos fluviales de origen
incierto y diversas formas erosivas, comao incision fineal, aristas, carcavas y capturas.

Los depdsitos de fondo de valle del Tajo corresponden a gravas de cuarcita y cuarzo,
predominando los de constitucion arenosa entre la red secundaria; tapizan totalmente el
cauce activo de la red de drenaje. Tanto en el rio Tajo como en el arroyo de Rielves se han
reconocido niveles de vega o llanura de inundacidn, integrados por gravas, arenas finas y
arcillas, de escaso e irregular desarrollo lateral; su potencia oscila entre 3 y 5 m, pudiendo
presentarse bajo aspecto masivo o0 con abundantes estratificaciones cruzadas v superficies
de erosion interna.

Las ferrazas se disponen en secuencias escalonadas, generalmente en ambas méargenes de
fa mayoria de los cursos principales, siendo en el valle del Tajo donde se encuentra la
secuencia mas completa, habiéndose identificado 12 niveles cuya secuencia temporal ha
sido establecida por correlacion con las terrazas del mismo rio en la vecina Hoja de Toledo
(629). Las terrazas “altas”, con cotas superiores a +60 m, han sido asignadas al Pleistocenc
inferior y a la base del Pleistoceno medio, en tanto que las “medias”, con cotas de +25-60
ra, al Pleistoceno medio y las “bajas”, inferiores a +25 m, al Pleistoceno superior.

En general, los niveles altos y medios estan desconectados entre si, con cardcter escalonado,
apareciendo a modo de bandas y retazos discontinuos, por el contrario, en los niveles
inferiores predominan las disposiciones solapadas, dando lugar a plataformas poco
retocadas a modo de manto continuo a lo largo del Tajo, tan sélo surcado por la llanura
aluvial, En todos los casos estan muy afectadas por la incision de la red secundaria. Se trata
de gravas poligénicas, con cuarcita y cuarzo como integrantes mayoritarios en una matriz de
arena gruesa con baja proporcién de limo y arcilla. La potencia suele oscilar entre 3 y 7m, si
bien puede ser superior a 10 m. Los niveles mds altos aparecen muy degradados, resultando
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compleja su identificacidn, a diferencia de los niveles inferiores, que aparecen como
plataformas poco retocadas.

La cronologia de los sistemas de terrazas pertenecientes a otros cursos fluviales se han
establecido por correlacion con los anteriores, destacando entre ellos los existentes en la
cuenca del Alberche, en la que se han reconocido equivalentes tanto de fos ruveles altos
como de los medios y los bajos; los primeros muestran una orientacién coherente con la del
actual Alberche, en tanto que los Oltimos se adaptan fielmente a la red secundana.

Qtras formas especialmente relevantes, no sélo dentro de la dindmica fluvial, sno de la
regién son los conos de deyeccion, entre Jos que se han reconocido cuatro generaciones,
encajadas entre sf de forma sucesiva. Las dos mas antiguas muestran un fuerie retoque
morfoidgico, en tanto que las mas rmodernas resultan mucho mas sencillas de identificar,
siendo Ja posible inusion de la red de drenaje el unico retogue de su forma origmnal. Sus
principales desarrollos se encuentran a lo largo del valle del Tajo y orlando los relieves en
mesa del ambnto de Torrijos.

Su deposito se produce en la confluencia de pequerios arroyos con valles de mayor entidad,
en los cusles la carga transportada por aquéllos deja de estar confinada, expandiéndose
sobre el cauce, la llanura de inundacién o una terraza;, esta disposicidon acota su edad
maxima, en tanto que su cronologia relativa se ha establecido en funcion de sus relaciones
de encajamiento, tanto entre si como con respecto a la red fluvial. En base a ello, los mas
madernos se han asignado al Roloceno y los mas antiguos, al Pleistoceno superior. Cuando
los apices se encuentran proximos entre si se produce coalescencia entre los conos, de
forma que pueden aparecer como una banda que orla las vertientes de los valles.

Mencion aparte merecen los enigmaticos afloramientos arenosos del ambito de Torrijos
atribuidos a un sisterna fluvial antiquo en base a las estructuras sedimentarias halladas en
las inmediaciones de 1a carretera Toledo-Valladolid, a pesar de una absoluta carencia de
morfologia. Su origen resulta incierto, pudiendo responder a un sisterna de funcionamiento
efimero, abortado tras las reestructuraciones regionales que debieron acontecer en el
Pleistoceno medio; por ello, se han asignado al Pleistoceno medio sin que deba descartarse
su perienencia al inferior.

Entre las formas erosivas, se han reconocido: marcas de incision lineal, sobre todo en las
cabeceras de los afluentes del rio Tajo; dorsos de interfluvio, en general de tendencias
alomadas, también frecuentes en el ambito de los tributanos del Tajo, escarpes de lerraza;
carcavas con bordes netos de cabeceras en los cantiles de la margen septentrional del citado
rio, especialmente abundantes en el 4mbito del embalse de Castrejon, ya que 13 naturaleza
del sustrato v las elevadas pendientes favorecen su desarrollo; y capiuras, como la sufrida
por la depresion de Torrijos por parte del arroyo de Albala, tras dos bruscas wflexiones en su
trazado.

En términos generales, la red de drenaje adopta un patrén entre dendritico y subparalelo,
estando influenciada por la litologia y el nivel de base local, con una tendencia al
encajarniento mas acusada en las proximidades de éste. En 12 evolucion de la red debe
tenerse en cuenta la actuacion de diversas fallas supuestas, como las de sector
noroccidental y (a de Torrijos, que parecen haber evolucionado a mediados del Pleistoceno.
El retroceso de las vertientes, junto con la erosidn remontante y la posible actuacion de
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accidentes neotectonicos constituyen los principales motores de las variaciones futuras de la
geometria de la red.

2223, Formas polgemncas

Se incluyen bajo esta denominacion las formas cuya morfogénesis puede atribuirse a la
accion simultanea o sucesiva de mas de un proceso geomorfolégico, habiéndose reconocido
glacis, escarpes y restos de una superficie de erosion.

Aungue uno de los elementos geomorfologicos més destacados en los sectores
noroccidental y occidental de la Depresion del Tajo son las superficies de erosién conocidas
como Superficies Divisorias, su representacion en la Hoja es minima. En general, se trata de
formas muy llanas con pendientes inferiores al 1% hacia el 5-S0O, correspondientes a los
retazos de superficies de erosidn-sedimentacién a partir de las cuales arranco el modelado
de los valles actuales y generadas sobre la serie miocena mediante varios procesos,
destacando entre ellos el transporte fluvial, con canales poco profundos y drenajes aun no
jerarquizados. Su edad precisa es dificl de determinar, pero por criterios regionales puede
situarse entre los depositos de rana y la terraza mas alta del rio Guadarrama,
probablemente en el Pleistoceno inferior (PEREZ-GONZALEZ, 1994).

Tan sdlo en el ambito de Coto Blanco se ha reconocido un vestigio de estas formas,
dispuesta a 580 m y tapizada por un suelo rojo de orden decimétrico. Se trata de una
planicie encajada en las superficies principales, por lo que se ha asignado al Pleistoceno
medio; la Unica posible representacidon de éstas corresponde a la cumbre de Palos (613 m),
habiendo sido desmanteladas en el resto de la zona.

Las formas poligénicas de mayor representacién son los glacis, dispuestos a modo de
mantos muy degradados de depésitos arenosos con cantos de tonos rojizos. Abarcan una
extensa superficie de los sectores septentrional y oriental, habiéndose distinguido dos
grupos. Los mas santiguos orlan parcialmente la divisoria hidrografica Tajo-Alberche,
disporuéndose sobre las facies arcilloso-carbonatadas de la Unidad Intermedia (unidad 11},
representando los vestigios mas antiguos del encajamiento de ambos rfos, pues sobre ellos
han incidido los niveles mas altos de terraza, razén por la que se han atribuido al
Pleistoceno inferior. Los restantes también se asientan con mayor frecuencia sobre las facies
detriticas miocenas, tapizanco una buena parte de las vertientes de la red secundaria a
modo de enlace entre las divisorias v los valles actuales; su cronologia es muy amplia,
habiéndose asignado al Pleistoceno-Holoceno.

Completando el especiro de las formas poligénicas es preciso sefalar 1a presencia de
escarpes, formas de amplia representacién en cuya génesis generalmente es dificit dilucidar
la influencia de los diversos procesos.

2224 Formas eolcas

Aparecen exclusivamente en el sector meridional v su presencia puede considerarse
anecddtica, ya que su espesor rara vez alcanza 1 m, pese a que el afloramiento localizado al
suroeste de La Puebla de Montalban alcanza 3 km en su eje mayor. Se trata de
acumulaciones arenosas de perfil informe, a modo de manto edlico, cuyas orientaciones
subelipsoidales seAalan un origen a partir de vientos de componente 0-05S0. Se han
asignado al Holoceno por su relacién con la dindmica subactual.
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F22 5 Formas encorrends

Son morfolpglas de escasa representacién, habiéndose diferenciado tan sélo una forma,
localizada en el paraje de Mamaunas, consistente en un pequeno fondo endorreico de
dimensiones hectométricas, tapizado por lutitas. Conviene senalar, no obstante, que
diversas &reas de los arroyos de Barcience y Huecas pueden actuar temporalmente con
caracter endorreico, habiéndolo hecho con sequridad en el pasado, antes de ser capiuras
por la red fluvial.

Mayor interés adquiere la posible configuracién endorreica de la depresion de Torrijos a lo
largo del Cuaternario, ya que en este caso la depresion habria tenido un eje mayor superior
a 8 km. En la actualidad aparece como un ancho valle practicamente circundado por
relieves: prominentes en los sectores septentrional y oriental, y mencs marcados en el sector
meridional, siendo precisamente en éste donde la depresion encuentra su salida,
probablemente como consecuencia de una captura del arroyo de Albala, con la que la
cuenca de Torrjos fue atrapada por la del Tajo.

F2.2 6 Formmas k3rsticas

Estan representadas exclusivamente por las dolinas existentes sobre la superficie estructural
de Val de Santo Domingo-Huecas, desarrollada a favor de los niveles carbonatados del
techo de la Unidad Inferior (unidad 9). Se trata de dolinas elipsoidales, cuyo eje mayor posee
dimensiones hectométricas, sin que se aprecie incidencia de la tecténica en su formacién.
En algunos casos se aprecia coalescencia de varias formas, dando lugar a uvalas.

Los materiales que tapizan el fondo de estas depresiones son lutitas de tonos rojizos,
producto de la descalcificacion de los niveles carbonatados. Su edad de formacién es dificil
de precisar, estando comprendida entre el periodo de formacién de la superficie
(Pleistoceno) y la actualidad.

2227 formas anlrdpricas

La actividad antropica constituye una importante caracteristica en diversas zonas,
especialmente en los &mbitos de Torrijos y del valle del Tajo. Esté relacionada principalmente
con la modificacién del paisaje debida a los usos del suelo para actividades agropecuarias,
extractivas, de redes de transporte y de nuevos asentamientos urbanos e industriales; la
remocion de materisles y la modificacion de la topografia original, bien allanando,
rellenando o ahuecando es intensa.

Entre las formas antrépicas susceptibles de ser representadas cartograficamente cabe
destacar los frentes de las numerosas canteras de la vega del Tajo, especialmente
concentradas al sureste de Albarreal de Tajo, junto con las escombreras y rellengs artificiales
hgados a la construccion del canal de Castrejon. Otras formas de menor entidad
corresponden a establecimientos puntuales ligados al aprovechamiento agropecuario e
industrial, gue se hallan diseminados por todo el territorio. Por dltimo, la apertura de nuevas
vias de comunicacién (carreteras, caminos,...) y las labores de cultivo son factores que
completan el registro de intervencion antrépica.
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3.3. FORMACIONES SUPERFICIALES

Se consideran como tales todas aquellas formas con depédsito, consolidado o no,
relacionadas con el modelado del relieve actual. Su principal caracteristica es su
cartogratiabilidad, definiéndose por una serie de atributos como geometria, textura,
potencia, tamano, génesis y cronologia, abordandose a continuaciéon los aspectos
refacionados con litologia, textura y potencia.

3.3.1. Descripcién de las Formaciones

FF7. 7. CBrios, 5renas y arcilias, Coumiones (a). Holoceno

Los coluviones son depodsitos generalizados en toda la zona, si bien su potencia y
caracteristicas internas son variables, no pudiéndose precisar aguélla por ausencia de cortes
de detalle; no obstante, se deducen valores de 0,4-2 m. Basicamente, son depésitos de
cantos polimicticos subredondeados a subangulosos, englobados en una matriz areno-

arcillosa de color pardo-amarillento o rojizo, producto del desmantelamiento de las
vertientes.

23 7.2 Gravas y arenas. 1emaass (b-g 1+ 1, O) Aleistoceno-Holoceno

Son las formaciones superficiales mas caracteristicas de la Hoja, destacando entre los
distintos sistemas de terrazas los de la cuenca del Alberche y, especialmente, el del rio Tajo,
en el gue se han diferenciado hasta 12 niveles. Generalmente estan constituidas por gravas
de cuarcita y cuarzo en una matriz arenosa de composicién arcédsica y tonos rojos, si bien en
Jos elementos de la red secundaria predominan los términos arenosos. Las dimensiones de
los cantos varian ostensiblemente, predominando los didmetros de 5 a 10 ¢m, aungque
ocasionalmente pueden sobrepasar 30 ¢cm. Son abundantes las estructuras de estratificacion
cruzada. La potencia puede superar 5 m,

2773 Arenas. Sistemas Hiales antiguos (h) y mentos eoncos fin)

Se agrupan en el presente apartado una serie de formaciones de composicion
esencialmente arenosa, aungue de origen diferente. Por una parte, peguefas
acumulaciones de grano fino y espesor de orden decimétrico localizadas en el sector
meridional, carentes de morfologia, correspondientes a mantos eolicos. Por otra, depésitos
arenosos de espesor superior @ 2 m, con esporadicos cantos inferiores a 2 ¢m y abundantes
estructuras de origen tractivo, aflorantes en el dmbito de Torrijos e interpretados como un
sistema fluvial antiguo.

F3 1.4 Arenas gravas y bites. (0R0s o deseccion (n, 7 G s PESIOCEND superior-
Holoceno

Los conos de deyeccidn son otros depdsitos caracteristicos de la zona, destacando
especialmente los del valle del Tajo y la depresion de Torrijos, que ademas de poseer una
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extensién considerable alcanzan un espesor apical de hasta 20 m en algunos casos. En
general, predominan los aparatos de composicién arcésica, que pueden englobar cantos de
cuarcita, cuarzo y carbonatos, asi como niveles Jutiticos. Su espesor varia en funcion de la
geometria del depdsito, asi como entre los distintos aparatos.

2315 Gravas, S/enas y roiEs. LIBnuras o mundacion (B Holoceno

La Hlanura de inundacién esta bien representada tan sélo en el valle del Tajo y su afluente, el
arroyo de Rielves, mostrando en el caso del primero un predominio de las gravas de cuarcita
y cuarzo, con niveles arenosos, en tanto que en el del sequndo abundan las arenas finas,
con esporadicos niveles limosos. Su espesor oscila entre entre 3y 5m.

23 7.6 Gravas srenas y lias. Fondos de valle (7). Holoceno

Aparecen amphamente distribuidos, destacando una vez mas el depésito correspondiente al
rio Tajo, si bien se encuentra cubierto en la mayor parte de su cauce por la ldmina de aguag;
su litologia es muy similar a la de las terrazas con gravas polimicticas en las que predominan
los cantos de cuarcita y cuarzo, de 5 a 10 ¢cm. En los cursos de la red secundaria el depésito
es esencialmente arenoso con intercalaciones de niveles de cantos y lutitas. El espesor esta
comprendido entre 1y 3 m.

3.3 7.7 Arenas con anlos. Gacs it u)l Aestoceno-Holoceno

Pese a su gran extensidn, son escasos los cortes que permiten una descripcidén de cierto
detalle de los glacis. En general, se trata de cantos subredondeados a subangulosos de
cuarcita y a veces de caliza, englobados en una matriz arenosa de tonos rojizos de espesor
métrico. Ya que su composicidn es muy arenosa, su diferenciacion respecto del sustrato
terciario es puramente morfoldgica, pese a su estado de degradacion.

2318 Luttas y arenas. Suelos () Plestoceno

Constituyen el deposito relacionado con la superficie poligénica de Coto Blanco, cuyas
principales caracterfsticas pueden apreciarse a lo largo del ferrocarril Toledo-Talavera de la
Reina. Predominan los términos lutiticos y arenosos finos de color rojo que contrastan con
los tonos blanquecinos de la serie terciaria infrayacente (unidad 11). Carecen de estructuras
sedimentarias, interpretandose como el suelo ligado a la génesis de la superficie citada, por
su relacidn con ella se ha asignado al Pleistoceno.

3.3 1.8 Lutiias. Fondbs endoreos (X)) Fonaos de abins (1), Aleistoceno-Holoceno

Se trata de arcillas relacionadas con &reas carentes de drenaje (x) o con la descalcificacién de
los niveles carbonatados del sector nororiental (unidad 9) vy gue tapizan, por tanto, el fondo
de la depresion endorreica de Mamaunas y de las dolinas y uvalas que salpican la superficie
estructural de Val de Santo Domingo-Huecas. Poco puede decirse de ellas ante la ausencia
de cortes, apareciendo como arcillas de tonos oscuros y rojizos de espesor desconocido,
aungue probablemente inferior a 3 m. En los bordes de las depresiones pueden intercalar
arenas y cantos procedentes de los materiales circundantes.
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337,70 Blogues, cantos y 57enas. EScombreras y rélenas armrcid/es (2). Holoceno

Son depésitos de origen antrdpico. integrados por productos heterogéneos en cuanto 3
litologia y granulometria, correspondientas a escombros procedentes de canteras o labores
relacionadas con el canal de Castrejdon, o a rellenos relacionados con esta misma
construccién. Poseen dimensiones de orden hectométrico y un espesor variable, pero que
puede superar 10 m.

3.4. EVOLUCION DINAMICA

La morfologla de 1a zona est4 relacionada con la evolucién de la Cuenca de Madrid, a sv vez
condgicionada por la evolucién de los Montes de Toledo y del Sistema Central. En esle
sentido, son aumerosos [os trabajos que han abordado la evolucién conjunta del Sistema
Central y la Depresién del Tajo, entre ellos el de PEDRAZA (1978), que integra algunos de
Jos modelos evolutivos previos, proponiendo los siguientes estadios: 1) Formacién de la
Penillanura (Penillanura Poligénica Fundamental); 2) Desnivelacién de la Pendlanura y
delimitacion de Macizos y Cuencas; 3) Remodelacidn de los relievas de piedemonte; y 4)
Instalacion de [3s redes fluviales cuaternarias.

Los rasgos morfolégicos del ambito de 1a Hoja reflejan una evolucién relativamente simple,
con formas cuyos rasgos mas antiquos son heredados del Nedgeno, excepcién hecha del
sector suronental, donde los procesos acaecidos con anteroridad se manifiestan en cierta
medida. La morfoestructura fundamental establecida a finales del Mioceno ha sido
modificada por una serie de procesos modeladores del relieve, con o sin depaésito, entre los
que destacan el desarrollo de superficies de planacion vy el encajamiento y [a jerarquizacion
de la red fluvial. No se han identificado formas que delaten importantes variaciones de los
niveles de base local y general a lo largo de esta evolucion reciente, aunque si probables
fenbmenos de captura que han determinado modificaciones en los drensjes del sector
septentrional, con pérdida del caracter endorreico de la depresion de Torrijos y cambio en la
direccion de algunos cursos del sector de Alcabdn, procesos en los que ademas de la accion
de la erosién remontante ha podido influir el funcionamiento de Ia falla de Torrijos

La intensidad y la velocidad de los procesos morfogenéticos se puede calificar de baja a moy
baja, especialmente [a de los relacionados con la incisién lineal. Por el contrario, tienen una
mayor importancia relativa los procesos ligados a |a actividad antrdpica.

El inicio de {a morfogénesis del relieve debe situarse en el transito Eoceno-Oligoceno, con el
desarrollo de una vasta penillanura correspondiente a una superficie de arrasamiento de fos
relieves del ciclo hercinico (SOLE SABARIS, 1983) cuya génesis responde 3 procesos muy
variados; esta penillanura poligénica consiste en una superficie heterocrona, generada con
anterioridad al Tridsico en las zonas mas orientales, y al Eoceno en fas mas occidentales
(GARZON et al., 1982). A lo largo del Paledgenc fue desnivelada mediante un progresivo
abombamiento, que acabé configurando elevaciones y depresiones precursoras de los
actuales sistemas montanosos y cuencas.

El relleno de éstas se produjo mediante acumulaciones sedimentarias depositadas bajo un
ambiente de sabana (clima alternativamente semihimedo/calido-semidrido/c3iido) en un
contexto de abanicos aluviales que evolucionarian 3 ambientes lacustres en los seclores
centrales de [a cuenca. Esta etapa de relleno finalizé durante el Mioceno superior medtanie
el depésito de la caliza de los paramos, sobre 1a que se desarrollé una superficie poligénica,
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y mediante la formacién de un pediment de sabana o superficie grabada de lavado, en la
base de los macizos.

La evolucién terciaria de la cuenca finalizo mediante una serie de procesos de acumulacion y
erosién de cronologla imprecisa dentro del intervalo Miaceno terminal-Plioceno. Entre ellos
se encuentran los piedemontes de la rana del sector nororienial y las series rojas de la Mesa
de Ocana, culminadas por el desarrollo edéfico de la costra laminar multiacintada (PEREZ-
GONZALEZ, 1982), relacionada con la segunda superficie poligénica del paramo.

A partir de la topografia configurada por estas superficies y piedemontes, probablemente a
comenzos del Pleistoceno comenzé el modelado de los grandes valles en la Depresion del
Tajo, proceso gue habria comenzado a lo largo del Terciario en el ambito de los sistemas
montafiosos circundantes. Dicho modelado no se inicid sincronicamente en toda la
depresion, con los valles de los rios Tajo y Henares como precursores, a los que sequiria el
del Jarama, a la vez que en el sector centro-occidental se generaria la superficie de
Majadahonda-Alcorcon/Fuencarral (S1y S2), en la que a su vez se produjo el encajamiento
de la superficie de Navalcarnero, a partir de la cual se encajarian los rios Guadarrama y
Perales, este Ultimo afluente del Alberche.

Este encajamiento de la red principal determind fa formacion de glacis y terrazas altas, asi
como la génesis de una o varas superficies de erosién encajadas en las anteriores. En el
Pleistoceno medio se produjeron modificaciones en la estructuracion de la red de drenaje
mediante capturas, la mas espectacular de las cuales supuso el abandono de la depresién de
Prados-Guatén por parte del Manzanares, que paso a verter sus aguas del Tajo al Jarama.
En el ambito de la Hoja, las principales modificaciones se produjeron a mediados del
Pleistoceno mediante la creacion o reactivacion de fallas en el sector noroccidental, con lo
gue se produjo el encajamiento de la red fluvial secundaria, y con la probable actuacion de
la falla de Tornjos. Esta provocd un desnivelamiento cuyos principales efectos serfan el
abandono de un sistema fluvial mal definido, el favorecimiento de condiciones endorreicas y
el desarrollo de una orla de conos de deyeccion desde el bloque levantado.

La evolucidn durante el Pleistoceno superior se ha caracterizado por la lenta evacuacién de
los materiales, el retroceso de las cabeceras de los tributarios y una deébil diseccidn fluvial
gue no parece haber impedido los fendmenos de captura, el mas destacado de los cuales
supuso la pérdida del cardcter endorreico de la depresidon de Torrijos al ser alcanzada por un
afluente del Tajo. El progresivo encajamiento de la red dio lugar a la creacion de
plataformas escalonadas correspandientes a terrazas, al retroceso de las vertientes,
modeladas par glacis, y a la génesis de diversos sistemas de conos.

Esta tendencia ha proseguido durante el Holoceno mediante procesos de acumulacién
generalizados en forma de coluviones, glaas, conos de deyeccion vy terrazas bajas, dando
lugar a un relieve de marcada suavidad, Unicamente alterado por el répido retroceso de los
cantiles de la margen derecha del rio Tajo, con desarrolio de carcavas. Puntualimente, se han
producido fenémenos de naturaleza endorreica, kdrstica y edlica, que junto con el
desarrollo de fondos de valle han contribuido a elaborar 10s rasgos del relieve actual.

3.5. MORFOLOGIA ACTUAL, SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

La caracteristica predominante de la dinamica actual es la progresiva uniformizacion y
suavizacion del relieve. Destacan los procesos fluviales, especiaimente en el valle del Tajo, no
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sélo por la accion erosiva y sedimentaria producida en el cauce, sino también por los flujos
concentrados laterales (harrancos y caecavas) y los procesos de lavado de vertientes.

Es preciso destacar las mogdificaciones producidas sobre esta tendencia natoral por uns
Dresion antrépica en aumento, determinada principalmente por un aumento de la tasa de
evacuaadn de materiales a [a ced de drenaje, una mayor exposicién de material suelto y un
incremento en las 1areas de remocion del terreno; estos factores estan condicionados por 13
modificacién de la superficie por extracciones mineras, 13 creacién de relieves positivos por
acumulaciones en escombreras y 1as nivelaciones debidas a rellenos. Son destacables la
alteracion del desarrallo de suelos por truncacién, 1a modificacion de los cauces y del
régimen hidnico superfinal v subterrdneo, ademas del desarrollo de nuevas formas de
ocupadion wbana y redes lineales ligadas al transporte, cuyo reflejo en I3 dindmica
superficial, a largo plazo, se desconacen.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

Pese a poseer una reducida representacion, los materiales méas antiguos aflorantes en la
Roja de Torrijos corresponden al periodo hercinico, al cual debe remontarse cualquier
historia geologica detallada de la region, si bien su configuracién definitiva se produjo
durante el Mioceno. Los procesos acaecidos durante la orogenia hercinica condicionaron en
buena medida la evolucién posterior, cuyo resultado mdas relevante ha sido la
individualizacion de los Montes de Toledo y la Cuenca de Madrid.

Pese a la existencia de movimientos prehercinicos de indudable influencia litoestratigrafica,
la orogenia hercinica es la responsable de la estructuracién principal de los Monles de
Toledo, cuya megaestructura es el resultado de una compleja sucesién de procesos de
deformacién, metamorfismo y magmatismo acaecidos en el intervalo Devénico superior-
Pérmico cuya ordenacidn temporal es conocida de un modo impreciso. A grandes rasgos se
sucedieron cuatro etapas de deformacidn, la primera de ellas bajo condiciones de
engrosamiento cortical y desarrollo metamarfico en condiciones catazonales. Un proceso de
descompresion por extensidon de la corteza favorecid los procesos metamédrficos en
condiciones de alta temperatura y baja presién, alcanzandose condiciones de migmatizacion
y anatexia, (unidad 1) con migracién de fundidos hacia niveles méas someros. Por lo que
respecta a las dos Ultimas etapas, de envergadura mucho menor, produjeron pliegues y
desgarres y, en general, tan sélo “retoques” de las estructuras generadas durante la
segunda etapa, que a su vez habrian borrado practicamente todas las anteriores.

A finales de la orogenia hercinica se desarrollé una densa red de fractruracién, con motivo
del denominado periodo tardihercinico (PARGA PONDAL, 1969) acaecido en el Carbonifero
terminal-Pérmico. Los desgarres generados, de envergadura regional, tuvieron ura
influencia decisiva durante el ciclo alpino, al constituir zonas de debilidad ante los esfuerzos
posteriores, tanto durante la distension mesozoica como a lo fargo de la compresién
terciaria; en la primera, favorecerian un juego de blogues a modo de horsts y grabens, que
delimitarian y compartimentarfan las areas sedimentarias, en tanto que en la sequnda, en
un proceso de inversion tectonica, actuarian como lineas de debilidad a favor de las que se
generarian cabalgamientos y fallas inversas.

En la region, la ausencia de registro sedimentario pérmico y mesozoico anterior al Cretacico
sugerior, no permite excesivas predsiones sobre las primeras etapas posthercinicas, sin que
pueda asegurarse de forma concluyente si dicha ausencia se debe a la inexistencia de
sedimentacion o a la accion de procesos erosivos cretacicos o terdiarios. En cualquier caso,
una prolongada exposicion subaérea del basamento ignec-metamérfico de los Montes de
Toledo tuvo lugar al menos durante parte del Cretacico, con implantacidén de sistemas
aluviales y desarrollo de suelos lateriticos y caolinizaciones {(unidad 2). lgualmente, es
probable que durante el maximo transgresivo del Santoniense la zona estuviese
efimeramente ocupada por ambientes marinos someros.

La regresién campaniense se veria favorecida por los primeros impulsos compresivos del
ciclo alpino, que dieron lugar a un ligero abombamiento precursor de la "Béveda
Castellano-Extremena” (ALIA, 1976). Asi, a finales del Cretécico y comienzos del Terciario ya
se habrla producido la implantacién del régimen continental que ha caracterizado la
evolucién cenozoica de la regidn. A lo largo del intervalo citado, hacia el ceste de la linea
Madrid-Toledo predominarian los ambientes fluviales, en tanto que al este se instalarian
ambientes menos energéticos, de tipo lacustre y sebkha.



La homogeneidad de (as facies registrada a ambos lados del actual Sistema Central durante
el periodo anterior, sefala su conexién; na obstante, la progresiva elevacion gde la béveda
incrementd su desnivel con relacién a los flancos, con lo que a finales del Eoceno (fase
Pirenaica), Ja boveda individualizé las depresiones precursoras de las cuencas del Duero y
Tsjo. Ante (g escasez de registro en la regién, poco puede precisarse acerca de la
sedimentacién durante el Oligoceno, pero parece responder a sistemas aluviales (unidad 3)
cuyo érea fuente estaria alejada de los actuales bordes de I3 Cuenca de Madnd que aon no
habrian alcanzado su configuracida definitiva,

Un nuevo evento compresivo, acaecido en el limite Oligoceno-Mioceno (fase Castellana o
Altornira; CALVO et al., 1991) produjo la elevacién de la Sierra de Altomira y con ella, la
independizacion de la Cuenca de Madrid con respecto a la Depresidn Intermedia, de tal
forma que la primera se configuré corno una depresion endorreica de forma triangular. Las
vanaciones sedimentarias durante el Mioceno abedecieron principalmente al distinto
comportamiento de los bordes montaniosos, si bien el Sistema Central se mostré como el
mas activo, especialmente con el paso del tiempo

Las sucesivas reactivaciones de los frentes montanosos desencadenaron intensos procesos
deaudatvos relacionados con la formacién en las areas de montada de superficies de
erosidn y con la incipiente incisién de (os llamados a ser valles principales de (a red
hidrogréfica cuaternana, procesos que suministrarian los materiales aportados a la Cuenca
de Madrid durante el Mioceno. Dichos aportes se produjeron mediante extensos abanicos
aluviales que evolucionarian a ambientes lacustres evaporiticos en los sectores centrales de
la cuenca. En detalle, los complejos lacustres aparececian rodeados por una franja de
sedimentos detriticos progresivamente mas gruesos hacia los bordes de la cuenca,
definiendo un modelo concéntrico de facies. Independientemente del borde de I3 cuenca
considerado, la zonacién de facies observada a partir del sector central, es 1a siquiente:
facies lacustres evaporiticas, facies de llanura fangosa salina progresivamente desprovista de
niveles evaporfticos, en transito a facies de orla aluvial lutitica y, por Ultimo, facies de
abanico aluvial y sistemas fluviales distributarios.

La composicién litolégica de los abanicos estd condicionada por el borde de cuenca en que
se sithan; asi, en la parte occidental del Sisterna Central (Sierras de Guadarrama y Gredos),
las arenas son de compaosicion arcésica, con proporcidn vanable de litarenitas en funcion de
la presencia local de macizos néisicos o esquistosos. Una situacion similar se da en el borde
de los Montes de Toledo, en tanto que en el drea de Somosierra, formada esencialmente
por rocas metamorficas de bajo grado, predominan los sedimentos terrigenos de
composicion litarenitica y arcillosa. Por lo que respecta 2l borde de cuenca correspondiente
a la Sierra de Altomira, presents litologias predominantemente carbonatadas, articuldndose
las facies miocenas marginales en sistemnas de abanicos aluviales de composicion litarenitica.

Con este dispasitivo general, se produjo el depdsito de la Unidad Inferior (Aragoniense
inferior-medio), caracterizado en 1a regién por el desarrollo de sistemas de abanicos que,
alimentados a expensas del desmantelamiento de los relieves septentrionales y meridionales,
convergerian en un &rea lacustre de tipo evaporitico que aumentarfa su extensién con el
paso del tiempo, comao reflejo de una mayor estabilidad regional. Dentro de este contexto,
el registro mioceno mas antiguo de 1a Hoja de Torrijos se caracteriza por depdsnos aluviales
de composiaidn lutitica o arenosa fina (unidad 4) que sugieren una configuracién de los
bordes de la cuenca sensiblemente retrasada con respecto a su posicién actual o bien un
area madre intensamente meteorizada incapaz de suministrar aportes mas groseros.
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£l ciclo sedimentario anterior se vio interrumpido por la irrupadn en la cuenca de
sedimentos aluviales groseros (Fig. 4.1) que reflejan la adopcidn de unas caracteristicas
sernejantes a las actuales para los bordes montafosos. Los principales aportes proceden de
los Montes de Toledo (unidad 5), si bien en el sector noroccidental se dejan sentir las
influencias del Sistema Central {unidad 6). La pérdida energética de los sistemas
deposicionales favorecio el desarrollo de una orla lutitica con frecuentes procesos edaficos
en las zonas distales (unidad 7), el més destacado de los cuales (unidad 9) puso fin al ciclo
de la Unidad Inferior; dicha orla encerrarfa facies evaporiticas en el sector central de la
cuenca.

El periodo de estabilidad que presidic los Gltimos compases det ciclo anterior se vio
bruscamente abortado, ain en el Aragoniense medio, con motivo de una nueva fase
(Neocastellana o etapa Guadarrama; CALVO et al., 1991), que afecté fundamentalmente al
Sisterna Central, cuya reactivacion desencadend un importante suministro de abanicos
aluviales arcasicos, dando lugar al comienzo del depésito de la Unidad Intermedia; en
contraposicion, los Montes de Toledo disminuyeron su actividad, en tanto que la Sierra de
Altomira apareceria como un margen estable.

La progradacion de fos abanicos hasta sectores centrales de la cuenca desplazd los
ambientes lacustres hacia las é&reas orientales y meridionales, mostrando ademas una
pérdida de su caracter evaporitico a expensas de un caracter carbonatado; esta variacidn
composicional ha sido explicada, no tanto por factores climaticos como por la inactividad de
los bordes susceptibles de suministrar fases salinas a la cuenca (CALVO et al, 1994). El
modelo de sisterna lacustre propuesto corresponde a lagos de caracter perenne poco
concentrados, en condiciones climaticas cdlidas y secas, tal y como sugieren las asociaciones
faunisticas reconocidas en fos yacimientos de esta Unidad (LOPEZ MARTINEZ et al., 1987,
CALVO et al,, 1992). Esta reactivacion se dejo sentir en el sector septentricnal de la Hoja,
donde el suministro terrigeno (unidad 10) alcanzaria el territorio ocupado previamente por
la llanura lutftica, pero no fue tan evidente en el sector meridional donde se produjo una
superposicién de facies entre las unidades Inferior e Intermedia. Nuevamente, la evolucién
retractiva de los dispositivos aluviales permitié en las zonas distales la implantacién de una
orla lutitica con desarrollo de encostramientos carbonatados {unidad 11) a finales del
Aragoniense medio o comienzos del superior.

Un impulso tectonico similar al anterior, ain dentro del evento Guadarrama, reactivo
nuevamente los sistemas aluviales arcosicos de procedencia septentrional (unidad 12),
dando paso al ciclo superior de la Unidad Intermedia, ya en el Aragoniense superior. Poco
puede decirse de los ultimos compases de este ciclo en la zona, ante la evidente falta de
registro. No obstante, en sectores orientales se aprecia nuevamente una tendencia
granodecreciente, con un mayor desarrollo de los ambiente lacusires, si bien algo
desplazados hacia el sector suroriental. Estos sistemas lacustres permiten deducir unas
condiciones climaticas mas humedas y templadas y a nivel regional deshordaron el umbral
de la Sierra de Altomira, conectadndose con los correspondientes a la Depresion Intermedia.
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Debido a la ausencia de registro mioceno mds reciente en el ambito de la Hoja, existe una
gran incertidumbre con respecio a lo acontecido hasta el final del Nedgeno. No obstante, a
comienzos del Mioceno superior, la cuenca se vio afectada por un nuevo régimen tectonico,
de caracter distensivo (fase Torrelaguna;, CALVO et al,, 1991), cuyo resultado seria un
cambio en el dispositivo sedimentario que dio paso al depésito de la Unidad Superior, con
abandono del sistema de facies concentricas tipico de las Unidades Inferior e Intermedia.
Asi, se produjo el depésito de la “red fluvial intramiocena” (CAPOTE y CARRO, 1968), que
sugiere el abandono de las condiciones endorreicas anteriores, y posteriormente, en una
etapa de mayor estabilidad, el de las tradicionales ”calizas del paramo”.

Una secuencia de acontecimientos de acumulacion y erosién acaecidos a finales del
Mioceno y durante el Plioceno, proporcionaron a la cuenca un importante grado de
nivelacion, con superficies que constituirian el punto de arranque del modelado de los valles
cuaternarios en aquélla. Entre dichos acontecimientos se encuentran la formacidén de una
superficie poligénica sobre la caliza de los paramos, el depésito de los piedemontes de la
rana y de las series rojas de la Mesa de Ocana, asl como el desarrollo de una costra laminar
multiacintada relacionada con una segunda superficie poligénica. Ademas, a lo largo de
este intervalo se produjeron deformaciones debidas a plegamientos de amplio radio, juegos
de blogues del zocalo y disoluciones del sustrato salino, en el marco de las fases
fberomanchegas |y Il (AGUIRRE et al., 1976).

Si bien el modelado de los valles ha sido el proceso morfogenético principal durante el
Cuaternario, no dio comienzo simultaneamente en toda la cuenca. Asi, mientras los rios
Henares y Jarama habrizn iniciado su encajamiento, en el sector centro-occidental se
desarrollarian diversas superficies de erosion-sedimentacién llamadas a constituir las futuras
Superficies Divisorias de los principales ejes de drenaje de la red fluvial: Alberche,
Guadarrama y Manzanares. Sobre una superficie inicial (S1), se encaj6é una segunda (52)
integrando conjuntamente la superficie de Majadahonda-Alcorcén o de Fuencarral; en el
sector occidental, un tercer encajamiento, aun en el Pleistoceno inferior, daria lugar a la
superficie de Navalcarnero, punto de partida del modelado de los valles del Guadarrama y el
Alberche.

£l encajamiento de la red fluvial en 1a zona se ha reflejado mediante sistemas escalonados
de glacis y terrazas en los valles principales. Regionalmente, la evolucién de la red ha estado
condicionada por la tectonica de blogues y salina, que han provocado deformaciones de
envergadura muy variable, destacando las relacionadas con cambios en la geometria de la
red debidos a capturas. Aunque el proceso mas espectacular de este tipo en la cuenca es,
sin duda, el sequido por el rio Manzanares, en el dmbito de la Hoja parecen haber existido
otros dignos de mencion, sobresaliendo la captura de la depresién de Torrijos efectuada por
un afluente del Tajo.

En cualquier caso, las capturas no han sido los Unicos procesos relevantes durante la
evolucién cuaternaria, en la que destaca la actividad de diversas fallas, una de las cuales
favoreci6 el desarrollo de la depresion citada, con posterioridad a un escalonamiento del
relieve, probablemente durante el Pleistocenos medio. También en esta época se produciria
la actividad de una familia de fallas de direccion NO-SE que provocé el encajamiento de la
red secundaria del rio Alberche, modificando las direcciones de encajamiento previas.

En cuanto al rio Tajo, su evolucién ha seguido una marcada tendencia al encajamiento, sin
una migracién definida de su cauce y con proliferacién de los aportes laterales a partir del
Pleistoceno superior, asi como con una acentuacion de su caracter meandriforme en las
etapas mas recientes.
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. HIDROGEOLOGIA

La Hoja de Torrijos se halla encuadrada en la cuenca hidrogréfica del Tajo, cuyo Plan
Hidrolégico (MOPU, 1988) ha proporcionado una gran cantidad de datos de tipo climatico,
hidrologico e hidrogeoldgico. Igualmente, sus principales aspectos de hidrologia
subterrdnea se describen en la Hoja hidrogeoldgica a escala 1:200.000 de Toledo (53; ITGE,
1991).

5.1.1. Climatologfa

El territorio ocupado por la Hoja posee un clima bastante uniforme, favorecido por la
ausencia de contrastes altimétricos importantes. Se caracteriza como Mediterraneo
subtropical segun la clasificacién de PAPADAKIS (1866), con un régimen de humedad de
tipo Mediterrdneo seco. lgualmente, de acuerdo con diversos indices climaticos, puede
incluirse en la Zona érida de LANG y DANTIN, asi como en la Zona de estepas y paises secos
mediterrdneos de MARTONNE. Los inviernos son relativamente suaves y los veranos,
calurosos y muy secos, con precipitaciones inferiores a 45 mm.

Aunque estacionalmente se aprecian importantes variaciones térmicas, con valores minimos
medios de 5°C en Enero y maximos de 27°C en Julio, la temperatura media anual, que se
aproxima a 15°C, sufre variaciones muy pequenas. No obstante, se aprecia una suave
tendencia regional de calentamiento hacia el oeste.

En cuanto a las precipitaciones, sus valores medios anuales oscilan en torno a los 450 mm,
con una humedad relativa media anual del 58%, si bien este valor varia localmente, con
maximos en la vega del Tajo. Las oscilaciones anuales también se manifiestan en el régimen
pluviométrico, con lluvias preferentes en otofio y primavera, asi como un marcado estiaje
entre Mayo y Octubre,

Por lo que respecta a la evapotranspiracion potencial, calculada por el método de
THORNTHWAITE, se acerca a los 950 mm anuales, si bien los valores de evapotranspiracion
real son sensiblemente inferiores, provocando un déficit hidrico en algunas zonas.

5.1.2. Hidrologia

La Hoja se de Torrijos encuentra situada en el sector central de la cuenca hidrografica del
Tajo, abarcando un tramo al que no afluye ninguno de sus principales tributarios; en
concreto, ocupa un segmento comprendido entre la confluencia de los rios Guadarrama, al
este, y Alberche, al oeste. Tras la aporlacion del Guadarrama, el caudal del Tajo asciende a
3.346 hm? anuales, que quedan reducidos a 3.196 hm® 3 la salida del embalse de
Castrejon, que con una capacidad de 47 hm? actGa como regulador en este sector de la
cuenca; dichas pérdidas son debidas a los caudales trasvasados por los diversos canales de la
zona, siendo el de Castrejon el mas relevante de ellos. Los 4.291 hm? anuales medidos en la
estacién de aforos de Talavers de la Reina, tras la aportacion del rio Alberche, no permiten
precisar la cuantia de 1as aportaciones de los afluentes de la Hoja.
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Estos poseen poca relevancia a nivel de la cuenca, destacando en cualquier caso el rlo
Cedena, por la margen izquierda, y los arroyos de Rielves, Barcience, Alcubillete, la Vega y £
Carpio de Tajo, por la derecha. En general , se trata de arroyos de poca envergadura, con
sus cabeceras localizadas dentro de la Cuenca de Madrid, excepcion hecha del primero de
los cursos citados, procedente de los Montes de Toledo. El esquema hidrogréfico queda
completado con los arroyos del sector noroccidental, pertenecientes a la cuenca del rio
Alberche, tratdndose de cursos de cardcter intermitente y caudales bajos, e incluso dreas de
drenaje difuso, al igual que ocurre en el sector de Torrijos.

5.1.3. Caracteristicas hidrogeolégicas

Excepcion hecha del pequeno afforamiento de materiales hercinicos del sector suroriental,
perteneciente al Complejo igneo-metamdérfico de los Montes de Toledo, la Hoja de Torrijos
se encuentra incluida en la Unidad Hidrogeolégica n® 14 del ITGE ("Terciario detritico de
Madrid-Toledo-Céceres”), constituida fundamentalmente por los materiales terciarios
detriticos de los sectores septentrional y occidental de la Cuenca de Madrid, con mas
precision, también se incluye en el sector Toledo-Guadarrama de dicha Unidad y en la
Unidad Hidrogeolégica 05 de la Cuenca hidrogréfica del Tajo ("Madrid-Talavera”; MOPU-
ITGE, 1988).

A grandes rasgos, la Unidad Hidrogeologica n® 14 constituye un acuifero de gran
heterogeneidad, limitado al noroeste y al sur por los matenales igneo-metamaérficos
impermeables del Sistema Central y los Montes de Toledo, en tanto que hacia el Sureste
esta limitado por las facies arcilloso-yesiferas de la Cuenca de Madrid y por los niveles
carbonatados que constituyen las Unidades Hidrogeologicas n® 15 y 20 ("Calizas del
paramo de La Alcarria” y “de la Mesa de Ocana”, respectivamente}. Aungue los materiales
detriticos terciarios integran el cuerpo principal del acuifero, no deben olvidarse los
depdsitos cuaternarios dispuestos a modo de tapiz irregular sobre aguéllos. La descripcién
del acuifero varfa segin la escala considerada, ya que <i bien a nivel regional aparece como
una potente cufia que se adelgaza hacia el sureste, hasta desaparecer por cambio lateral a
las facies arcilloso-evaporiticas y carbonatadas senaladas, en detalle se trata de un conjunto
anisdtropo, con numerosas intercalaciones utiticas de permeabilidad muy baja,
irregularmente distribuidas y de dimensiones variables.

5.7.3 7. Descrjpcion ol los malenafes

Afloran extensamente los depésitos riocenos y cuaternarios que constituyen la Unidad
Hidrogeolégica n° 14, asi como sedimentaos cretacico-paledgenos que pueden ser asimilados
a ellos y materiales de caracter cristaling que constituyen el limite meridional del sistema
acuifero; en funcién de sus caracteristicas hidrogeolégicas, los materiales aflorantes pueden
ageuparse en varios conjuntos:

Granitos vy rocas metamorficas hercinicas (unidad 1)

Su incidencia es minima debido a su reducida representacion. Se trata basicamente de
granitos y rocas metamorficas constituyentes del zdcalo regional. Se caracterizan por su
permeabilidad original muy baja, aungue la fracturacién puede conferirles una
permeabilidad media.
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Areniscas con intercalaciones de lutitas v carbonatos del Cretacico-Paledgeno (unidades 2-3)

Constituyen un tramo heterogéneo adosado al conjunto cristalino anterior y soterrado bajo
los depdsitos miocenos y cuaternarios. Pese a la presencia de niveles areniscosos de
permeabilidad elevada por porosidad intergranular, localmente incrementada por
fracturacion, el reducido espesor de dichos niveles y la proliferacion de términos arcillosos
hacen gue su interés hidrogeoldgico disminuya en buena medida.

Su recarga se efectla por infiltracion directa del agua de lluvia o del procedente de la
escorrentia de los materiales hercinicos, asl como por trasvase de los acuiferos mioceno y
cuaternario. En cuanto a la descarga, se realiza mediante aportaciones al rio Tajo y
exiracciones por pozos.

Facies lutitico-arenosas de la Unidad Inferior {unidad 4)

En las zonas de menor cota topogréfica aflora un conjunto predominantemente lutitico en
el que se intercalan niveles arenosos de escasa envergadura. Posee permeabilidad baja y su
drenaje se efectua superficialmente en buena medida, si bien los niveles arenosos poseen
buenas propiedades acuiferas y permiten ciertos flujos localizados, mas lentos los verticales
que los horizontales. Este conjunto futitico-arenoso impermeabiliza parcialmente la base del
aculfero detritico en el sector meridional, pero no asi en el septentrional, donde la
proliferacién de los términos arenosos le confieren continuidad con las facies detriticas del
acuffero principal.

Facies detriticas miocenas (unidades 5-8, 10y 12)

Constituyen el principal acuifero de la regidn, ya que a su gran extension, cercana a 2.600
km?, anaden un espesor que puede llegar a sobrepasar 3.000 m, conjuntamente con los
materiales paledgenos detriticos; no obstante, en la HMoja no debe superar 150 m, aungque
en el sector septenirional pueden tener conexibn con los depdsitos areniscosos
infrayacentes. En ella aparecen como un conjunto eminentemente areniscoso  de
permeabilidad alta-media por porosidad intergranular, aprecidndose hacia el noroeste una
proliferacién de los términos lutiticos y una disminucidén en la proporcién de cantos y
bloques; las intercalaciones Jutiticas le confieren una cierta anisotropia y en algunos
sectores, un caracter de aculfero multicapa.

En general, funcionan como un acuifero libre, Unico y anisétropo, cuya recarga se efectua a
partir del agua de lluvia y, en menor medida, mediante trasvases de los acuiferos
cuaternarios; a su vez, la descarga se realiza por aportacion a los cursos fluviales y mediante
extracciones por pozos. Su transmisividad en la regidn varia entre 5 y 50 m¥dfa, con
maximos puntuales de 200 m¥/dia.

Facies arcilloso-carbonatadas miocenas (unidades 3y 11}

Integran un conjunto muy heterogéneo aflorante en el sector septentrional, equivalente
lateral del conjunto arcdsico correspondiente a los niveles mas altos de las unidades Inferior
e Intermedia. En la vertical predominan los niveles de composicién arcillo-margosa, que le
confieren permeabilidad baja; no obstante, los niveles calcareos agouieren un importante
desarrollo superficial en algunas zonas, especialmente en el sector nororiental, llegando a
mostrar signos de karstificacién que sugieren su potencial aprovechamiento, aunque su
espesor, de orden métrico, hace que el posible interés sea local.
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La recarga de estos niveles se produce por infiltracion del agua de liuvia, en tanto que la
descarga principal se efectta por trasvase al acuffero detritico subyacente.

Materiales cuaternarios (unidades 13-27)

Se encuentran ampliamente distribuidos, especialmente los correspondientes a terrazas,
glacis y conos de deyeccién, cuya composicidn marcadamente detritica les confiere una
permeabilidad elevada por porosidad intergranular. Generalmente se disponen sobre las
facies detriticas terciarias, actuando como un Unico acuffero; con menos frecuencia,
aparecen sobre diversos términos lutiticos miocenos, configurando aculferos colgados.

En todos los casos se trata de acuiferos libres recargados por el agua de Hluvia, pudiendo ser
descargados mediante pozos. Su relacion con los cursos fluviales y el acuifero mioceno es
variable, existiendo casos en los que los flujos subterrdneos se dirigen a ellos y viceversa.
Poseen una elevada {ransmisividad, con valores estimados de 200 a 1.000 m?/dia.

5. 7.3 2. Funcionsmiento Horogeoiogico

Regionalmente, el acuifero detritico se recarga fundamentalmente por infiltracion directa
del agua de lluvia en las zonas de interfluvio, estableciéndose a partic de ellas un flujo
descendente que se invierte en las proximidades de los valles, en los cuales se descarga. La
precariedad de de los datos piezométricos de la Hoja no permiten establecer con precision
sus isopiezas; no obstante, a juzgar por los datos proximos debe suponerse la existencia de
un umbral coincidente con la divisoria hidrografica Tajo-Alberche, cuya cota disminuye hacia
el oeste. Al sur del umbral, las lineas de flujo se orientan hacia el valle del Tajo, que
constituye el nivel piezométrico de base por donde drena el acuffero, en tanto que al
noroeste las lineas se orientan hacia el valle del Alberche.

57332 Colihad guimics

Las aguas del acuifero terciario presentan buena calidad quimica para cualquier uso, sin gue
en ningin caso se hayan superado los limites de potabilidad establecidos por la
reglamentacion técnico-sanitaria vigente. En general se trata de aguas de dureza media (12-
35%), con conductividades comprendidas entre 200 y 500 umhos/cm, observdndose un
progresivo aumento hacia el suroeste. El total de sélidos disueltos varia entre 250 y 500
ppm, con un contenido en cloruros de 10 a 100 ppm, apreciandose la misma tendencia que
en el caso de la conductividad. Por su contenido idnico se clasifican como bicarbonatadas
calcicas o sodicas.

La calidad quimica de los acuiferos cuaternarios es inferior, con un contenido en sélidos
disuelos de 500-1.000 ppm; aunque fa concentracion de cloruros es baja {25-50 ppm), la
de nitratos (30-50 ppm) y sulfatos (> 200 ppm) son préoximas a los maximos tolerables
aconsejados para el agua potable. Debido a la elevada transmisividad del acuifero, los
posibles contaminantes, fundamentalmente de origen antrépico, se desplazan con rapidez
pudiendo afectar a la red fluvial; por ello, los principales valles de la zona son considerados
como zonas muy vulnerables.
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5.2. RECURSOS MINERALES

La actividad minera en la Hoja de Torrijos ha evidenciado un desinterés practicamente total
en relacion con los minerales metélicos y energéticos, excepcidn hecha de la exploracion de
uranio llevada a cabo por ENUSA (1984) en el ambito de la Cuenca de Madrid, dentro del
Plan Nacional del Uranio (PNEU). Por el contrario, son muy numeroscs los signos de
actividad relacionados con el campo de las rocas industriales (cuadro 5.1), hasta el punto de
gue 27 de los 30 indicios inventariados corresponden a puntos de extraccidn de materiales
para {a obtencién de aridos.

5.2.1. Rocas industriales

De entre las numerosa canteras inventariadas, tan sélo una tercera parte (10} permanecen
activas en la actualidad y en algunos casos con cardcter intermitente. Tal como ocurre desde
hace un tiempo considerable (IGME, 1973), su distribucién geografica es extremadamente
irregular, apreciandose una practica ausencia de signos de actividad en el sector central,
frente a una gran concentracién en el dmbito del valle del Tajo, especialmente en los
términos municipales de Albarreal de Tajo, El Carpio de Tajoy La Puebla de Montalban.

Las gravas y arenas cuatenarias constituyen, con mucho, la sustancia con mayor nimero de
explotaciones (24), en tanto gue el aprovechamiento de arcillas comunes (3) y calizas (3),
tan relevante en otros puntos de la regién, es practicamente testimonial.

52 7.7 Arcillas comunes

Se han inventariado tres indicios de arcillas comunes, correspondientes a canteras de
peqguedas dimensiones, muy proximas entre si y locatizadas al norte de Eil Carpio de Tajo,
registrandose actualmente actividades extractivas intermitentes en una de eflas.

Se sitdan sobre materiales de Ja Unidad Inferior, concretamente en niveles de arcillas rojas y
ncres que alternan con arenas arcosicas correspondientes a la unidad cartografica (5). De
acuerdo con el caracter netamente aluvial de los depdsitos, se deduce un marcado
predominio de las arcillas de origen detritico de tipo ilita y caolinita. La mayor parte de las
arcillas extrafdas en la region se destina a la fabricacion de ladrillos.

5.2 7.2 Arenas y gravas

Se describen conjuntamente ambas litologias debido a su origen comun, que con frecuencia
favorece el uso de las arenas como un subproducto de las explotaciones de gravas; ambas
se utihzan en la obtencidn de dridos naturales. De un total de 23 indicios, 18 corresponden
a graveras, concentradas especialmente sobre las terrazas bajas y. en menor medida,
medias, del valle del Tajo, asi como sobre los conos de deyeccion, con frecuencia solapados
sobre las antenores.
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e SUSTANCIA SOBRUENADAS TERMINO MUNICIPAL ES‘;DO MAGNITUD usos

| npicio | X ¥ ACTIVIDAD B
1 Arenas 3717680 | 44 26.090 Domingo Pérez Inactiva Pequena Andos nalurales

Calizas 379080 | 4425740 Sanla Olalla Inactiva Pequefia Andos machagueo

3 Arenas 391770 | 4427650 Tom|os Inacliva Peguena Andos naturales
4 Calzas 392200 | 4428180 Barcience Inactiva Pequeda | Arldos machaqueo
5 Calizas 39310 | 4428045 Barcience Inactiva Pequeda | Andos machaqueo
6 Cakzas 398540 | 4426 090 Huecas nac Pequen Aridos fr queo
7 Gravas 370150 44 17,580 Malpica de Tajo Activa Pequana Aridoa nalurales
8 Ascillas comunes | 376330 | 4419875 La Mala Inaat Peg P dmi
9 Arcillas comunes | 376560 | 44 18.750 La Mata Inactiva Pequeia | Produclos cerdmicos
10 Arcillas comunes | 376.565 | 44 19.440 Ls Mals Aclive Pequena | Productos cerdmicos
1 Gravas 373890 | 4415725 E1 Campio de Tajo Inactiva Pequefia Andos nalurales
12 Arenas 374480 | 4415305 El Carpio de Tajo Inacliva Pequeiia Andos nalurates
13 Arenas 374280 | 4415005 El Carpio de Tae Inactiva Pequefia | Addos nalurales
14 Arenas 374425 | 4414840 El Carpio de Tao Inactva Pequefia | Ardos naturates
15 Gravas 375510 | 4412410 El Carolo de Tejo Actrva Mediana |  Andos nalwales
16 Gravas 384750 | 44 11,960 | La Puebia de Montalban Activa Peguefia Aridos nalurales
7 Gravas 3B4TIS | 4411485 | LaPueblade Montaibdn |  Acliva Mediana Aridos nalurales
18 Grovas 395160 | 4415005 Albarreal de Tajo Inactiva Pequena Aridos nalurales
19 Gravas 396065 | 4415535 Albarrea! de Tajo Aciive Pequafia Andos nalurales
20 Gravas 396335 | 4415445 Abarreal de Tajo Acliva Peguena Andos nalurales
21 Graves 398595 | 4416220 Albarreal da Tajo Activa Pequeda Asidos nalurales
» Gravas 397.700 | 24417 485 Albarreal de Tajo Inacliva Pequeia Andos nalurales
2 Gravas 396550 | 4414550 Albarreal de Tajo Inaciiva Pequeia Andos nalurales
24 Gravas 397690 | 4414705 Alparreal de Tajo Inactva Pequefa Aridos naturales
25 Gravas 196045 | 4414830 Albarreal de Tajo Inactva | Medana Ardos nalurales
28 Gravas 39775 | 4414390 Polan Inactiva Pequefia Andos nalurales
7 | Gravas 397735 | 4413040 Poldn Inacliva Pequefia Andos nalurales
28 Gravas 396375 | 44 14980 Albarreal de Tejo Acliva Madiana Aridos natureles
29 Gravas 381825 | 4411450 | La Pueble de Montatbén Aclva Pequefa Andes naturales
a0 Gravas 382100 | 4410775 | Ls Pueble de Montabén | Inactve Pequeria Andos nslurales

Cuadro 5.1. Resumen de explotaciones de rocas industriales.

El hecho de tratarse de formaciones cuaternarias no consolidadas facilita las labores de
extraccion, asi comp su tratamiento, si bien el moderado espesor de los dep6sitos,
generalmente inferior a 10 m, limita la altura de los frentes, por lo que se trata de canteras
de pequenas dimensiones, exceptuando cuatro de ellas que alcanzan ordenes de magnitud
medios.

Las gravas estan formadas por cantos bien rodados de cuarcita y, en menor medida, de
otras rocas metamarficas, cuarzo y granitoides, con una proporcion variable en matriz
arenosa y un grado de cementacion précticamente nulo. Por su parte, las arenas presentan
un caracter predominantemente arcosico y constituyen la litclogia mayoritaria en los conos
de deyeccién, en tanto que en las terrazas aparecen como lechos intercalados entre las
gravas.

Los productos extraidos se emplean como aridos naturales en el campo de [a construccion,
en buena parte de los casos con funcionamientos efimeros como respuesta a peguefas
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demandas locales (reparacién de caminos, construcciones particulares, etc.) emplazandose
generalmente en las proximidades de su punto de destino.

52 7.3 Calzas

Se han reconocido cuatro canteras de esta sustancia, localizadas en el secior septentrional.
Se trata de labores de pequedas dimensiones, actualmente abandonadas y en algunos casos
transformadas en vertedergs. Se emplazan en los niveles carbonatados de las unidades
Inferior {unidad 9) e Intermedia (unidad 11), consistentes en costras carbonatadas de
eSPesSQr Mmeétrico.

Los productos extraidos se destinaron a la elaboracion de aridos de machaqueo vy
posiblemente a la obtencidn de cal, a juzgar por diversos topdnimos del entorno (Cruz de 1a
Calera, Los Hornillos,...), si bien no existen vestigios de ello.

76



6. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO (PIG)

El Patrimonio Geoldgico estd constituido por todos aquellos recursos naturales, no renovables,
ya sean formaciones rocosas, estructures, scumulaciones sedimentarias, formas, paisajes,
yacimientos minerales y paleontoldgicos, asl como colecciones de objetos geolégicos de valor
cientifico, cultural, educativo y de interés paisajlstico o recreativa. Su exposicion y contenido
serd ademas especialmente adecuado para reconocer, estudiar e interpretar, Ia evolucion de la
historia geolégica que ha modelado la Tierra

£n la Hoja de Tornjos se han inventariado y catalogado cuatro Puntos de Interés Geolégico,
habiéndose seleccionado y desarrollado todos ellos. En general, no se han observado
lugares que precisen de especial proteccién con vistas a su conservacién como patrimonio
natural, excepcion hecha del yacimiento paleontolégico de Mesegar, gue por sus
caracteristicas intrinsecas si la precisa.

6.1. RELACION DE PUNTOS INVENTARIADOS

La relacion de puntos inventariados es I3 siguiente :

Valle del rio Tajo.

Embalse de Castrején.

Yacimiento paleontoldgico de Mesegar.

Niveles carbonatados de Barcience.

6.2. TESTIFICACION DE LA METODOLOGIA

{a testificacidn de la melodologia que se ha empleado permite afirmar que la relacién de los
puntos seleccionados e inventariados refleja las caracteristicas geoldgicas de 1a Hoja. El tipo
de interés principal de los PIG inventariados es el siguiente:

INTERES PRINCIPAL PUNTOS DE INTERES GEQLOGICO

Geomorfoldgico Valle del rio Tajo
Embalse de Castrején
Estratigrafico Niveles carbonatados de Barcience
Pateontologico Yacimiento paleontolégico de Mesegar
Todos estos puntos se han dasificado, ademas de por su contenido e interés principal, de

acuerdo 3 su utilizacién (turistica, didactica, cientifica y econdmica), asi como por su
repercusion dentro del 4mbito local, regional, etc.
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§.3. ITINERARIO RECOMENDADOC

A fin de divulgar los puntos sefalados y de adquirir un conocimiento de los principates
rasgos estratigraficos y geomorfoldgicos de la Hoja de Torrijos, se propone la realizacion del
itinerario Albarreal de Tajo-Mesegar-Barcience. Aunque, evidenternente, existen numerosos
itinerarios alternativos, el propuesto se caracteriza por permitir la observacién de los
principales rasgos geomorfoldgicos y el reconocimiento de la serie estratigréfica de la zona,
sin olvidar su facil accesibilidad.

La primera parte del recorrido pretende ser ilustrativa de los principales rasgos de la serie
estratigrafica miocena en el sector meridional, asi como de los rasgos morfoldgicos basicos
del valle de Tajo; por ello, con el objeto de discurrir aguas debajo de éste, se sugiere la
entrada en la Hoja por su sector suroriental mediante la carretera Toledo-Talavera de la
Reina. Asl, el sector de Albarreal de Tajo ofrece una primera vision del valle v su vega, que
aparece tapizada por las terrazas bajas, cuyas caracteristicas de detalle pueden apreciarse en
las numerosas graveras existentes. Los margenes del valle aparecen como plataformas
escalonadas, correspondiendo a los niveles medios y altos de terrazas.

A lo largo de la citada carretera, diversos cortes parciales permiten apreciar los principales
rasgos sedimentarios de las facies detriticas pertenecientes al ciclo superior de la Unidad
inferior de la Cuenca de Madrid (unidad 5) vy al ciclo inferior de la Unidad Intermedia
(unidad 10), integradas por alternancias de niveles tabulares de espesor de orden métrico
constituidos por conglomerados, arenas de diversas granulometrias y, esporaddicamente,
lutitas, depositados en un contexto de abanicos aluviales.

Mencion especial merece el embalse de Castrején, ya que a su interés geomorfologico vy
estratigrafico afade una extraordinaria belleza. En concreto, el paraje de Las Barrancas al
que se accede mediante las pistas que parten del cruce con la carretera que se dirige a
Polan, ofrece una espectacular vista de una porcién del valle en la que la erosidn lateral del
Tajo ha dado lugar a un apretado meandro, con una vertiente septentrional muy escarpada
en la que se han desarrollado espectaculares acarcavamientos. El agua acumulada en el
embalse ha ocultado buena parte de fa vega, permitiendo tan s6lo el asomo parcial de
algunas terrazas, scbre las que debieron disponerse originalmente los conos de deyeccién
coalescentes que orlan el meandro.

Las acusadas pendientes de la vertiente septentrional, afectadas por una intensa erosion,
aparecen desprovistas de cobertera vegetal, ofreciendo un espectacular corte de los
materiales miocenos que integran el sector meridional. El rasgo mas Hlamativo es el neto
contraste de color entre dos conjuntos cuya composicion presenta notables semejanzas,
estando presidida por términos detriticos groseros: el conjunto inferior posee tonos rojos,
caracterfsticos de los aportes procedentes de los Montes de Toledo (unidad 5),
atripuyéndose a la Unidad Inferior (unidad 5)por el contrario, el supenor muestra
tonalidades ocres, denunciando un cambio del adrea madre, asignandose a la Unidad
intermedia (unidad 10). Mas en detalle, en la parte baja de los escarpes aparece un tramo
de tonalidades claras y acarcavamientos mas acentuados, considerado como parte de! ciclo
inferior de la Unidad Inferior (unidad 4), cuyas caracteristicas aparecen mejor expuestas en
el sector de El Carpio de Tajo.
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Desde la presa, ademas de apreciarse un nuevo aspecto general del Punto, pueden
realizarse observaciones de detalle de las terrazas. Continuando el itinerario a través del
canal de Castrejon, se obtienen nuevas perspectivas del valle, asi como de sus terrazas y de
los conos de deyeccidén que orlan una buena parte de las vertientes; en particular, en las
inmediaciones del embalse de El Carpio, se constata la disposicion de conos de composicion
arenosa sobre gravas correspondientes a terrazas. En este mismo paraje pueden efectuarse
observaciones puntuales de los términos inferiores del conjunto mioceno (unidad 4),
integrado por una alternancia irregular entre arenas finas y lutitas de tonos rojizos y gris-
azulados, asi como del cantil configurado por una terraza alta en el paraje de Pefas de San
Bartolomé.

Abandonando el canal en el citado embalse, con direccién a Mesegar, la carretera Toledo-
Talavera de la Reina proporciona una buena perspectiva del sector occidental del valle, asf
como de los principales rasgos de los conos aluviales. El yacimiento de Mesegar,
equidistante entre esta localidad y 1a carretera citada, se ubica en los olivares de la margen
izquierda de la carretera; los restos paleontoldgicos se hallan diseminados por el terreno de
cultivo, constituido por materiales lutiticos que representan el techo del ciclo inferior de la
Unidad Inferior (unidad 4). La asociacion faunistica se caracteriza por la presencia de
quelonios, artiodactiles, insectivoros y roedores que han sealado su pertenencia al
Aragoniense inferior, probablemente a la zona C de DAAMS et al. (1998).

La sequnda parte del itinerario discurre por el sector septentrional en direccion a Barcience,
siendo sensiblemente mas mondtona que la primera, pudiendo sefalarse Unicamente la
perspectiva de la morfologla de la cuenca del Alberche existente en el tramo Erustes-
estacion de Santa Olalla, asi como el paso de las facies detriticas (unidad 10) a las
carbonatadas (unidad 11), dentro del ciclo inferior de la Unidad Intermedia en las
inmediaciones del km 7 de la carretera que une Carmena y Torrijos.

Ya en Barcience, el primer rasgo llamativo es el relieve en mesa sobre el que se asienta el
castilio. Este relieve estructural ha sido elaborado a favor de un nivel de encostramiento
carbonalado blanquecino con el que culmina la Unidad Inferior (unidad 9). Transitando por
el camino que une el castillo con Huecas se aprecia un ligero basculamiento de la superficie
hacia el este, de tal manera que su continuidad oriental estd representada por los resaltes
existentes a media ladera en los relieves existentes al sur de Huecas.

En direccién al basurero de Huecas, sobre este resalte se observan asomos muy parciales de
arenas y carbonatos pertenecientes a los términos detrfticos {unidad 10) y carbonatados
{unidad 11) del cicdo inferior de la Unidad Intermedia, cuyas caracteristicas pueden
observarse con mucha mas calidad en la carretera de circunvalacion de Huecas, dentro de la
Hoja de Fuensalida {603). €&l basurero, instalado sobre una antigua explotacién, permite
nuevas observaciones del nivel carbonatado inferior que aqul adquiere un espesor superior a
1 m, mostrando una afinidad palustre; también aqui son posibles diversas perspectivas de
los dos resaltes carbonatados, con morfologia de "doble pdramo”.

Como complemento y debido a su proximidad e interés, se sugiere |a visita al yacimiento de
Torrijos 2, ubicado en el talud de la carretera Torrijos-Fuensalida junto a la desviacién hacia
Huecas. En él se han hallado numerosos restos faunisticos en el seno de un nivel arenoso
situado inmediatamente debajo del nivel carbonatado inferior, que han permitido asignar el
techo de la Unidad Inferior al Aragoniense medio, concretamente a la base de la zonas Dy
de DAAMS et al. (1998).
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