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0. INTRODUCCION

0.1. SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja a escala 1:50.000 de Villaluenga de la Sagra (604) se encuentra situada en el sector
septentrional de la provincia de Toledo, al norte de la capital, abarcando parte de Iz
comarca de la Sagra. Aungue enclavada de lleno en la Depresion del Tagjo, el
estrechamiento que ésta sufre hacia el oeste, permite divisar desde buena parte de la Hoja
los bordes de la depresion: al norte, el Sistema Central, y al sur, los Montes de Toledo.

Se trata de una region de relieve poco contrastado, con la practica totalidad de su territorio
comprendida entre 500 y 660 m. Sus principales elevaciones eshozan una superficie
ligeramente inclinada hacia el $-SO, con alturas superiores a 650 m en el sector nororiental
y proximas a 570 m en el suroccidental; dicha superficie ideal ha sido profundamente
disectada por la red fluvial, especialmente en los valles del rio Guadarrama y del arroyo de
Guatén, siendo dificil de identificar en algunas zonas. La maxima altitud se localiza en El
Viso de San Juan (672 m), en tanto que la minima aparece en el extremo meridional de! rio
Guadarrama (480 m); no obstante, el relieve mas peculiar es el cerro del Aguila (cerros de
Villaluenga de la Sagra), elemento fisiogréfico de referencia en el sector de La Sagra, que ha
sido profundamente retocado por la accién antropica durante el presente siglo, como refleja
claramente la evolucion de los mapas topograficos de Ia zona.

Lla red flumal, perieneciente en su totalidad a la cuenca del Tajo, se articula
fundamentalmente en torno al rio Guadarrama, que discurre de norte a sur por el sector
central, pudiendo destacarse junto a él diversos afluentes de su margen derecha, como los
arroyos de Valiehermoso, Camarenilla y Renales. A grandes rasgos, todos ellos discurren
igualmente hacia el sur, a través de valles marcadamente asimétricos, con margenes
derechas suaves, caracterizadas por aterrazamientos poco pronunciados, frente a margenes
izquierdas mejor definidas, con abruptos escarpes y marcados acarcavamientos en algunos
tramos. Tan sélo el sector suroriental escapa a este esquema hidrogréfico general,
caracterizandose por la profusién de pequenas areas de tendencias endorreicas, asi como
por la presencia de diversos arroyos de pequeda envergadura que discurren hacia el este,
vertiendo sus reducidos caudales al arroyo de Guatén, afluente del rioTajo, fuera ya del
ambito de la Hoja.

Al disponerse en una zona intermedia entre el influjo de Madrid y Toledo, la densidad de
poblacién del sector oriental es moderadamente alta, disminuyendo considerablemente en
el occidental. El nimero de nucleos de poblacion es muy elevado, destacando entre ellos
Villaluenga de la Sagra, Yuncos y Recas, con mas de 2.000 habitantes, sin olvidar la
influencia de poblaciones adyacentes de mayor entidad como lllescas y Fuensalida, con una
poblacion superior a 6.000 habitantes.

Esta irregular distribucion de la poblacion tiene un daro reflejo en su actividad; asi, en el
sector occidental se aprecia un predominio de la actividad rural, destacando los extensos
vifiedos del ambito de Camarena, en tanto que en el oriental se observa actividad dentro de
los sectores terciario e industrial, especialmente en relacion con el campo de las ladrilleras y
cementeras. La dindmica de la regién estd notablemente condicionada por la existencia de
una densa red vial en la que destacan las autovias gue unen Madrid con Lisboa y Toledo,
localizadas en los sectores noroccidental y oriental, respectivamente.



0.2. ANTECEDENTES

La Cuenca de Madrnid, que constituye el dominio central de la Depresién del Tajoy en la que
se encuentra enclavada la Hoja, ha sido objeto de una gran cantidad de trabajos de diversa
indole, cuya simple enumeracion implicaria un profundo estudio bibliografico; por el
contrario, son muy escasos los que afectan especificamente a la zona de estudio, por 1o gue
con frecuencia es necesario recurrir a otros elaborados en areas proximas. A continuacién se
senalan aquellos que se han considerado del maximo interés, tanto de cardcter local como
regional, y que engloban la mayor parte de los conocimientos existentes acerca de la zona.

Por su relacion directa con el territosio ocupado por la Hoja, es preciso destacar los trabajos
de MARTIN ESCORZA y HERNANDEZ ENRILE (1972), MARTIN ESCORZA et al. (1973) vy
MARTIN ESCORZA (1974), en los que ademas de esbozar 1a estratigraffa del sector centro-
occidental de la cuenca, se aportan cartografias de gran interés. Con posterioridad a ellos,
tan solo la exploracion de uranio llevada a cabo por ENUSA (1984) en la Cuenca de Madrid
supuso una importanie aportacion pluridisciplinar en la zona, rompiendo una clara
tendencia al abandono geoldgico; en concreto, la exploracion supuso una notable campana
de sondeos que aportaron innumerables datos de tipo estratigrafico, petrolégico e
hidroguimico, a partir de los cuales se propuso una sintesis cartografica, ademds de un
modelo de evolucion paleogeogréfica de la region durante el Terciario, con especial
hincapié en el Mioceno.

Por el contrario, la literatura relativa al Terciario de la Cuenca de Madrid es muy abundante
en el dmoito de la capital, mereciendo la pena resaliar entre los trabajos mas remotos el de
ROYO GOMEZ y MENENDEZ (1929) con objeto de la ejecucion de la 12 serie de la Hoja a
escala 1:50.000 de Madrid (559). Con caracter mas general, va RIBA (1957) y BENAYAS et
al. (1960) pusieron de manifiesto que el relleno terciario de la cuenca se llevd a cabo con
diferentes areas fuente en su sector septentrional, precisando esta idea, afos mas tarde
MEGIAS et al. (1980 y 1983) propusieron la subdivision de dicho relleno en varias unidades
tectosedimentarias.

Un importante punto de partida para trabajos posteriores es Ja sintesis de JUNCO y CALVO
(1983), incluida dentro del Libro Jubilar homenaje a J.M. RIOS, en la gue se establecen las
unidades fundamentales de la serie miocena, unidades en las que se basa una buena parte
de los estudios posteriores de la cuenca, si bien algunos de ellos proponen ciertas
precsiones. Asi, en un intento de afinar este esquema, los sectores de Paracuellos de
Jarama y Mirabueno-Las Inviernas ha sido objeto de estudios de detalle, entre los qgue
destacan los de ALONSO ZARZA et al. (1986 y 1990), que precisaron el conocimiento
estratigréfico y sedimentologico de parte de la serie miocena. Mas recienternente, CALVO et
al. (1989 y 1994) han hecho especial hincapié en determinados aspectos sedimentoldgicos
de Ja Cuenca de Madrid, sintetizando ademés diversos aspectos estratigréficos,
sedimentoidgicos y econdmicos de interés para los estudios posteriores (1892).

Con el paso del tiempo ha sido evidente el avance del conocimiento bioestratigrafico de la
cuenca merced a los yacimientos paleontoldgicos hallados y estudiados, entre otros por
AGUIRRE et al. (1976 y 1982), ALBERD! et al. (1983 y 1985), HOYOS et al. {(1985), LOPEZ
MARTINEZ et 2l. (1987) y CALVO et al. (1990).



Desde un punto de vista geomorfoldgico, es preciso destacar los trabajos de SCHWENZNER
(1936), BIROT y SOLE (1954), PEDRAZA (1978), GARZON et al. {1982), VAUDOUR (1979},
PEREZ MATEQS y VAUDOUR {1972), SILVA {1988) y SILVA et al. (1988 y 1999); aunque
algunos de ellas no abardan de forma directa la Depresién del Tajo, si lo hacen en relacién
con la evolucién del Sistema Central.

Los antecedentes de indole estructural son muy numerosos a nivel regional, en especial por
lo que se refiere a la relacion entre el relleno de la cuenca v las diterentes fases tectonicas,
mereciendo la pena sefnalarse los de AUA (1960 v 1976), MARTIN ESCORZA (1976 v 1980),
PORTERO y AZNAR (1984) y DE VICENTE et al. {19390, 1991 y 1994}, Entre los que hacen
referencia a la estructuracion alpina del Sistema Central v su relacion con las cuencas
adyacentes, es preciso sefalar los de WARBURTON y ALVAREZ (1989) y VEGAS et al. (1990).

De notable interés resulta la contribucidn al conocimiento de la geologla del subsuelo de la
Cuenca del Tajo efectuada por GUERCL (1989}, en la que se recopila una gran cantidad de
datos de tipo geofisico, que son correlacionados con los de los afloramientos existentes.

Por Gltimo, por sus numerosas aportaciones para la elaboracion del presente trabajo, hao
sido de {a maxima utilidad diversas Hojas a escala 1:50.000 de la regidn correspondientes al
Plan MAGNA, en particular las de Colmenar Viejo (534}, Majadahonda (558), Madrid (559)
y Talavera de la Reina (627).

0.3. MARCO GEOLOGICO

La Hoja a escala 1:50.000 de Villaluenga de 1a Sagra se encuentra situada en el sector
suroccidental de la Cuenca de Madrid, dominio central de la Depresion del Tajo (Fig. 0.1).
Dicha cuenca constituye una estructura intracratdnica triangular situada en el centro de la
Peninsula tbeérica, formada como resultado de la transmision relativa de esfuerzos entre el
Macizo Hespérico v las cadenas Béticas y de los Pirineos durante el Terciario (DE VICENTE et
al, 1984, Sus limites septentrional y merigional son los mejor definidos, estando
constituidos por los Montes de Toledo v &l Sisterna Central, respectivamente; en su sector
oniental se encuentra parcialmente separada de la Depresidn Intermedia por 13 Sierra de
Altomira, en tanto que su limite occidental posee un caracter totalmente arbitrario,
haciéndose coincidir con un destacado estrechamiento de la cuenca que da paso a la
Depresion de Campo Aranuelo.

Los sondeos profundos denuncian la existencia de materiales mesozoicos sobre el
basamento hercinico en el sector onental, asi como una fuerte asimetria en sentido NO-SE,
de tal forma que el relleno terciario de la cuenca se acerca a los 4.000 m en las
proximidades del Sistema Central, disminuyendo hasta menos de 1.000 m en el borde
meridional (MEGIAS et al, 1983; RACERD, 1988). La sucesion terciaria posee una gran
continuidad estratigrafica, con depdsitos paledgenos que aparecen a modo de retazos en
los bordes de fa cuenca, sobre los que se dispone discordantemente un conjunto nedgeno
que constituye la mayor parte de los afloramientos, con una tipica disposicion
sutbhorizontal El relleno sedimentario de la Cuenca de Madrid ha estado controlado a lo
largo del Terciario por las diferencias litolégicas y de comportamiento tectonico de sus
bordes.



Los materiales aflorantes en la Hoja de Villaluenga de la Sagra sugieren una corta y
relativamente monétona historia geoldgica, si bien el conoamiento de los bordes de la
cuenca denuncia una prolongada y tortuosa sucesién de acontecimientos geoldgicos de
gran envergadura, relacionados en sus etapas mas remotas con el desarrollo de la orogenia
hercinica.

CUENCA
DE ~

‘ JDepresits
MAORID

ntermegdio

ae Gom{'j ,{:an'd T %
4 f 7E.
] £ 100 160 200 Km
3 itk | ‘
LEYENDA
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@ 2 Mesozoico de las codenos olpinos
E 3 Depresiones terciorios

Fig. 0.1. Esquema de situacion de la Hoja 604 en el contexto de la Cuenca de Madnd.

Al menos durante parte del Mesozoico, la regién fue testigo de diversos episodios
sedimentarios de naturaleza variada, con una Ultima y breve transgresién 3 lo largo del
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Cretacico superior, tras la cual se produjo la retirada definitiva del mar, comncidiendo con las
primeras etapas compresivas del ciclo alpino; éstas provocaron una restriccion de las areas
de sedimentacion, comenzando a esbozarse el Sistema Central a modo de umbral entre fas
incipientes depresiones del Duero y Tajo.

Durante el Terciario, cada borde de la Cuenca de Madrid presentd una evolucidn algo
diferenciada. En la parte oriental, la Sierra de Altomira configuraria una franja de
sedimentos mesozoicos y paleégenos plegados y cabalgantes hacia el oeste, cuyo
emplazamiento definitivo tuvo lugar durante el Oligoceno superior-Mioceno inferior. En el
sur, el limite de los Montes de Toledo se estructuraria mediante fallas inversas,
presentandose en dicho borde un registro discontinuo de depésitos eocenos y oligocenos
de litologfas variadas (RODAS et al., 1991); este borde meridional fue relativamente activo
durante buena parte del Mioceno inferior mientras que, al igual que lo observado en la
Sierra de Altomira, su actividad tectonica fue muy escasa a partir del Mioceno medio. Por el
contrario, el Sistema Central muestra rasgos de intensa actividad a lo largo de la mayor
parte del Mioceno, con un punto algido durante el Aragoniense medio-superior (CALVO et
al., 1991).

El levantamiento del Sistema Central y su consolidacion como basamento ascendente y
borde septentrional de la cuenca tuvo lugar de forma progresiva a finales del Eoceno
(PORTERO y OLIVE, 1983; PORTERO y AZNAR, 1984). Como resultado de este ascenso se
depositaron potentes sucesiones arcosicas y litareniticas dispuestas en discordancia sobre
depdsitos siticeos y arcillosos del Paleoceno-Eoceno, o bien sobre lutitas rojas y evaporitas de
edad similar, segun el punto de la cuenca considerado. Las facies terrigenas antes sefaladas
se articulan en sistemas de abanicos aluviales que gradan lateralmente a facies fluvio-
lacustres y lacustres de caracter carbonatado (ARRIBAS, 1985). No existe una informacion
detallada sobre el registro sedimentario paledgeno en el centro de la Cuenca de Madrid,
donde posiblemente en facies evaporiticas (RACERO, 1988), aparece cubierto por la
sucesion neégena que constituye la mayor parte del registro aflorante.

El relleno de la cuenca tuvo lugar fundamentalmente a través de sistemas de abanicos
aluviales procedentes de sus bordes. A comienzos del Mioceno los Montes de Toledo
aportarian materiales en una cuantia al menos comparable a la del Sistema Central. Sin
embargo, el desarrollo de la orogenia alpina, que alcanzé su méxima intensidad en el
intervalo Mioceno inferior-medio, tuvo una incidencia muy superior en el Sistema Central, fo
que provocd una marcada polaridad en la cuenca, con la concentracion de los ambientes
mds energeéticos en el sector septentrional y los de menor energla en el meridional,

La historia més reciente de la regién se ha desarrollade dentro de un nuevo régimen
distensivo, culminando el relleno de la cuenca, tras el cual han acontecido los procesos de
encajamiento de la red fluvial en la serie ierciaria, hasta alcanzar la morfologia observada
actualmente,
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1. ESTRATIGRAFIA

La totalidad de los materiales aflorantes en la Hoja de Villaluenga de la Sagra tienen origen
sedimentario y estdn relacionados con la evolucién de la Cuenca de Madrid, desarroflada
dentro del ciclo alpino. Pueden agruparse en dos grandes conjuntos, netamente
diterenciados:

-Depositos miocenos, que  constituyen la mayoria de los afloramientos, habiéndose
generado durante los episodios finales del refleno de la cuenca, cuya morfoestructura han
condicionado en buena medida.

-Sedimentos cuaternarios, que se disponen sobre el conjunto anterior 3 modo de tapiz,
irregularmente distribuido, relacionandose con la morfogénesis mas reciente.

1.1. TERCIARIO

La totalidad de los sedimentos tercianos aflorantes corresponden al Mioceno, presentando
un marcado cardcter detritico en el sector septentrional, en tanto que en el meridional
aparecen algunos niveles carbonatados. No existe registro paledgeno alguno, cuya
representacion en la cuenca estd restringida @ una serie de retazos adosados a sus bordes,
soterrdndose bajo la serie miocena, que adopta una disposicion subhorizontal, mediante
una marcada discordancia.

El esquema estratigrafico del Mioceno de fa Cuenca de Madrid esta basado en la existencia
de tres unidades tectosedimentarias mayores, reconocibles a lo largo de la mayor parte de la
cuenca: Inferior, Intermedia y Superior (JUNCQO y CALVQC, 1983), cuyo espesor méaximo se
aproxima a 1.000 m (sondeo Tres Cantos); no obstante, existen datos que senalan un
espesor sensiblemente menor, como los 600 m del sondeo El Pradillo y los 800 m del
sondec San Sebastidn. Dichas unidades, que se suceden con el paso del tiempo,
corresponden a sistemas de abanicos aluviales generados en los bordes de la cuenca, que
evolucionarian a sistemas lacustres en el sector central (Fig.1.1); esta sucesién muestra una
clara tendencia progradante desde el borde noroccidental hacia el centro de la cuenca,
apreciandose marcadas discontinuidades entre {as distintas unidades.

La Unidad Inferior (Aragoniense inferior-medio) presenta un espesor maximo proximo a 800
m y se caracteriza por la presencia de extensos sedimentos evaporiticos en los sectores
centrales de la cuenca, que hacia los bordes evolucionan a depdsitos detriticos cuya
granulometria aumenta progresivamente.

La Unidad Intermedia (Aragoniense-Vallesiense) muestra un carécter menos evaporitico,
predominando los sedimentos carbonatados en las zonas centrales v los de caracter detritico
hacia el borde noroccidental; dentro de esta unidad existe una discontinuidad que permite
la indwidualizacion de dos ciclos. Asimismo, en ella se localizan la mayoria de los
yacimientos de vertebrados hallados en la cuenca, que han permitido establecer buena
parte de la cronoestratigrafia de su serie aflorante.

Por lo aue respecta a la Unidad Superior (Vallesiense-Turcliense), sus espesores son
inferiores a 60 m. Su base estd constituida por depoésitos detriticos fluviales, conocidos
como “red fluvial intramiocena”, sobre los que se dispone un conjunio calcareo
denominado tradicionalmente como "calizas de los paramos”
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Fig. 1 1. Distribucion de los sistemas deposicionales en la Cuenca de Madrid durante el
Aragoniense (Unidad Intermedia). {(Segdn Calvo et al., 1989).

De estas tres grandes unidades, tanto la Inferior como la Intermedia aparecen extensamente
representadas en la Hoja (Fig. 1.2), en tanto que la presencia de la Unidad Superior parece
poco probable, aungue no debe descartarse la posible pertenencia a ella de los materiales
mas recienies, al menos hasta el hallazgo de criterios concluyentes al respecto
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Ademas de los yacimientos paleontologicos de Villaluenga de la Sagra y Yuncos, localizados
en los sectores suroriental y oriental, respectivamente, la bioestratigrafia de la Hoja se
sustenta en el estudio de una serie de yacimientos de la region, entre ellos: Paracuellos 3y 5
{Hoja de Colmenar Viejo, 534), rio Guadarrama {Hoja de Majadahonda, 558), Miraserra,
Somosaguas, Puente Vallecas, O'Donnell, Ciudad Pegaso, Paseo de las Acacias, San Isidro
{Hoja de Madrid, 559), Mobstoles 4, 5y 6, Moraleja de Enmedio (Hoja de Méstoles, 581},
Tornjos 1y 2 {Hoja de Fuensalida, 603) y Mesegar 1 {Hoja de Torrijos, 628) y Mesegar 2
(Hoja de Talavera de la Reina, 627), cuyas principales conclusiones aparecen en los trabajos
de MAZO y ALBERDI (1974), AGUIRRE et al. (1976 y 1982), IGME (1989 v 1991), CALVO et
al. (1990), CERDENO (1993), PELAEZ-CAMPOMANES et al. (2000) y SORIA et al. (2000). De
acuerdo con los datos proporcionados por ellos, los materiales aflorantes en la Hoja de
Villaluenga de la Sagra deben enmarcarse en el Aragoniense, concretamente entre las zonas
MN-4 y MN-6 o entre las zonas D y G de DAAMS et al. (1998).

1.1.1. Aragoniense medio (Unidad Inferior)

Pertenecen a la Unidad Inferior los términos méas antiguos de |a serie miocena aflorante que,
dada su disposicién subhorizontal, aparecen en las zonas mas deprimidas topograficamente.
Asi, aparecen en el valle del rio Guadarrama y en el sector meridional, donde la incisién de
los diferentes arroyos ha sido mas pronunciada, debido a la proximidad 2l rio Tajo.

Se aprecia un claro predominio de los materiales arcillosos, en contraste con las unidades
suprayacentes en las que las arenas constituyen, con mucho, la litologia dominante. Su
espesor visiple no alcanza en ningun caso 60 m, resultando muy modesto con respecto al
propuesto en la cuenca para el conjunto de la Unidad Inferior, de la cual constituyen los
terminos superiores.

Pese al predominio de los materiales de naturaleza arcillosa, se han observado ciertas
variaciones que han permitido individualizar tres unidades cartograficas. La mas extensa de
ellas estd integrada por una sucesién de lutitas ocres con frecuentes intercalaciones
carbonatadas correspondientes a paleosuelos (unidad 1} que, en el sector suroriental, pasa
fateralmente a una mondétona serie de arcillas rojas con intercalaciones verdosas (unidad 2)
gue puntualmente intercalan niveles de areniscas (unidad 3).

7.7.7. 7. Lubias OCras conm mtercalBaciones @rbonalacias (1) Aragon/ense meoio

Afloran en el &mbito de Cabanas de la Sagra, Yuncdlillos, Camarenilia y Villamiel, asi como a
lo largo del valle del rio Guadarrama, siempre a cotas inferiores a 540 m. En general,
configuran terrenos de tonos marronadceos y morfologias suaves y alomadas, excepto en la
margen izquierda del citado valle, donde la morfogénesis ha elaborado escarpes
pronunciados en algunos tramos. En el sector de Villaluenga de la Sagra pasan lateralmente
a las tipicas arcillas rojizas de la comarca de La Sagra (unidad 2), correlaciondndose con los
niveles de yesos del sector central de la cuenca, caracteristicos de fa Unidad Inferior;
igualmente, tanto hacia el norte como hacia el sur evolucionan a facies detriticas de tonos
claros y rojizos, respectivamente, que reflejan los aportes del Sistema Central y los Montes
de Toledo.

Sus términos aflorantes mas bajos se localizan en el valle del Guadarrama, al suroeste de
Yunclillos, donde la serie supera 50 m de potencia, probablemente cerca de su valor
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maximo, pero no del de la Unidag Inferior, ya que en la Hojas de Villa del Prado (580),
Fuensalida (603) y Torrijos (628) se han encontrado materiales correspondientes a un ciclo
sedimentario anterior, también perteneciente a dicha unidad. En cuanto a su techo, viene
marcado por la aparicidn de [0s niveles arcdsicos basales de la Unidad intermedia.

La unidad aparece como una mondtona sucesion de lutitas ocres con intercalacién de
niveles blanquecinos de orden decimétrico, generalmente carbonatados, correspondientes a
paleosuelos, que confieren cierto aspecto ritmico al conjunto. Entre sus escasos cortes de
calidad destacan los del cortijo Los Rosales y Camarenlla, este Glimo con un espesor
figeramente superior a 20 m que, pese a su caracter parcial, refleja las caracteristicas
fundamentales de la unidad.

En dicho corte se aprecia el predominio de las arcillas ocres, que intercalan horizontes
edaficos de espesores decimétricos, asi como niveles arenosos de espesor decimétrico a
métrico y continuidad variable, que aumentan su frecuencia hacia la parte alta; en la parte
baja se aprecian trazas de yesos. A techo, la presencia de un nivel de areniscas ocres
maswas ha sido considerado el criterio para establecer el paso a la Unidad Intermedia
{unidad 6). Por su parte, el afloramiento del cortijo ofrece una vistosa exposicion de los
niveles carbonatados, interpretados como vertisoles.

Al microscopio, los niveles carbonatados muestran una fabrica muy heterogénea con
abundantes texturas edaficas, interpretdndose como calcretas; entre los terrigenos
predomina el cuarzo, en proporcién inferior al 10%. Ocasionalmente, los niveles
intercalados entre las lutitas incluyen silex de cuarzo, integrado por un mosaico de cuarzo
microcristalino, en el que existen zonas rellenas de cemento de calcedonita y cuarzo
macrocristalino, pudiendo corresponder a silcretas.

Los analisis efectuados sobre {as arcillas de la unidad han denunciado un moderadamente
alto contenido en esmectita (40-51%) e ilita (34-48%), muy superior al de caolinita que
puede llegar al 6%, asi como al de cuarzo (6-7%) y feldespatos (3-5%). Por lo que respecta
a las arenas, en general de granulometria media-fina, entre los minerales pesados de la
fraccién fina se observa el predominio de apatito (30-35%), granate y circén (15-20%), con
cantidades también destacables de turmalina y andaluciia (5-10%), que denuncian su
procedencia de un drea igneo-metamoérfica.

Ademds de las trazas de yesos, las lutitas incluyen abundantes signos de bioturbacién, con
frecuencia debida a raices. Los horizontes edaficos consisten en decoloraciones grisaceas,
nédulos y costras carbonatadas. En las intercalaciones arenosas se han observado ripples de
corriente, climbing ripples, estratificacion cruzada planar y en surco y fluidificaciones; las
paleccorrientes medidas han sefialado hacia el sureste, con valores de 120-150°E. La unidad
se ha interpretado en un contexto distal de frenie aluvial, dentro de un sistema de abanicos
procedentes del borde meridional del Sistema Central; hacia el este evolucionarian
progresivamente a facies lacustres marginales representadas por ia unidad (2) y a facies
lacustres de tipo evaporitico representadas por los tipicos yesos del sector central de la
Cuenca de Madrid.

En {a Hoja no existen restos faunisticos que permitan la datacion de la unidad, que ha sido
enmarcada en el Aragoniense medio por su asignacion a la parte alta de la Unidad Inferior.
En cualguier caso, su techo es correlacionable con el yacimiento de Torrijos 2, asignado a la
zona Dy de DAAMS et al. (1998), en tanto que su base queda acotada por los yacimientos
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de Mesegar 1y 2, asignados a la zona C; por ello, la presente unidad ha sido enmarcada en
el Aragoniense medio, sin que deba descartarse que su base pertenezca al Aragoniense
inferior.

7.7 7.2 Luiras roies Con nmitercaf3Gones verdosas (2} (uhias rojas con iiercaBoones oe
BIEINSCES (3). AraQomense meio

En el sector suroriental, el tipico y mondtono conjunto arcilloso rojo explotado en las
numerosas ladrilleras de la comarca de La Sagra constituye fa representacidn de la Unidad
Inferior {unidad 2). La intercalacién de niveles de areniscas de pequena entidad al sur de
Cobeja ha permitido la diferenciacion de un nuevo tramo (unidad 3) cuya mejor exposicion
se encuentra en la Hoja de Yepes (630); por el contrario, hacia el este, las facies arcillosas
evolucionan hacia facies de tipo arcilloso-yesifero y hacia el oeste, a las facies futiticas con
intercalaciones de paieosuelos de la unidad anterior (1), el transito a la cual se produce en
las inmediaciones de Villaluenga de la Sagra.

Al'igual que en e] caso de la unidad anterior, sus afloramientos, de muy mala calidad, se
restringen a cotas inferiores a 540 m, configurando un territorio de morfologias poco
contrastadas, caracterizado por sus tonalidades rojizas. Aungue no existe corte alguno de la
totalidad de la unidad, son numerosas las canteras que permiten observaciones parciales de
calidad, especialmente en las inmediaciones de Cobeja y Numancia de la Sagra. Su techo
coincide con la aparicidén de las areniscas de base de la Unidad Intermedia (unidad 6), pero
su base no es visible, lo que hace que su espesor sea desconocido; no obstante, su valor
aflorante alcanza 50 m.

A grandes rasgos, se firata de un conjunto uniforme de lutitas de tonos rojos con
intercalacion de niveles decimétricos verdosos, que confieren aspecto ritmico al conjunto y
también esporadicos niveles delgados de areniscas de grano muy fino. Los niveles superiores
pueden ser observados con detalle en la cantera abandonada al oeste de Yundler, donde la
unidad aparece como una sucesién de arcillas grises y rojizas, color debido con frecuencia a
decoloraciones, que intercalan capas tabulares decimétricas de limos y arenas finas. £l techo
esta marcado por la aparicion de un nivel de arenas micéceas de grano medio a grueso
{unidad 6) con abundantes ripples de corriente, que marca el inicio de la Unidad Intermedia;
sobre & se dispone un conjunto arenoso de aspecto masivo ¥y 3-4 m de espesor, de
atribucién muy dudosa.

Entre las arcillas, ilita (43-48%) y esmectita (30-37%) son los constituyentes principales,
habiéndose observado en todos los casos la presencia de caolinita (7-9%), cuarzo (8%) y
feldespatos (5%), asi como ocasionales indicios de un interestratificado de clorita-esmectita.
Por o que respecta a las arenas, llama la atencién el elevado contenido de apatito, superior
al 50%, con presencia, en cantidades apreciables, de andalucita (10-15%), circén, granate y
hornblenda (5-10%,).

Al igual que en el caso de la unidad anterior (1), la ausencia de restos faunisticos ha
obligado a enmarcar las presentes en base a criterios estratigraficos; de acuerdo con ellos,
se han asignado al Aragoniense medio por su relacion con los yacimientos de Mesegar y
Torrijos, sin que deba descartarse la pertenencia de los niveles mas bajos al Aragoniense
inferior.
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En los niveles arcillosos son abundantes la bioturbacion, con huellas de raices a techo, y las
edafizaciones. Los niveles areno-limosos muestran una mayor riqueza de estructuras
sedimentarias, con estratificacién cruzada planar, ripples de corriente y oleaje, laminacién
paralela, climbing ripples y escapes de agua; las paleocorrientes medidas han senalado hacia
el sureste, con direcciones de 105-150°. La unidad se interpreta en un contexto marginal
ge los ambientes lacustres evaporiticos del sector central de la Cuenca de Madrid durante el
deposito de la Unidad Inferior.

1.1.2. Aragoniense medio-superior (Unidad Intermedia)

Se incluyen en la Unidad Intermedia la mayor parte de los afloramientos miocenos de la
Hoja, localizados en general sobre la cota de 540 m; debido a su disposicion tabular,
configuran  tipicos relieves en mesa cuyas dimensiones varian ostensiblemente.
Composicionalmente, se caracterizan por un acusado predominio de los componentes
detriticos de naturaleza arcésica, si bien en el sector meridional también existen
representantes de compaosicion arcilloso-carbonatada.

Aligual gue en otros puntos de la cuenca, dentro de la Unidad Intermedia se distinguen dos
ciclos separados por una discontinuidad estratigrafica consistente en un  evidente
ncremento granulométrico (ALONSO ZARZA et al., 1986 y 1990). Esta ha sido objeto de
diversos estudios en el sector de Paracuellos de Jarama (Hoja de Colmenar Viejo, 534),
donde ademas ha podido ser encuadrada en la zona MN 6 (Aragoniense superior) merced a
los yacimientos de Paracuellos 3y S.

Aunque en primera instancia el ciclo inferior sugiere una gran uniformidad dentro de la
Hoja, excepto en lo que a las facies carbonatadas se refiere, en detalle se observan ciertas
variaciones dentro de una tendencia a la disminucién de su espesor y granulometria hacia
sur. Asi, dentro del conjunto arcésico correspondiente a dicho cico, en el sector
noroccidental se han diferenciade arcosas con blogues (unidad 4) y arcosas con cantos
(unidad 5) que hacia el sureste pasan a arcosas con intercalaciones de lutitas (unidad 6),
esta tendencia culminag en el sector meridional con fa presencia de un conjunto de calizas
blancas, margas y arcillas (unidad 7) que constituyen el mejor nivel guia de la zona.

Algo parecido puede decirse en relacion con el ciclo superior, si bien en este casc el
predominio de las facies detriticas se acentUa, de tal forma que las facies carbonatadas
quedan restringidas exclusivamente a los cerros de Villaluenga de la Sagra. En el sector
noroccidental se han diferenciado arcosas con bloques (unidad 8) y arcosas con cantos
{unidad 9), que evolucionan hacia el sureste a arcosas con intercalaciones de lutitas (unidad
10); en cuanto a las facies carbonatadas del sector suroriental, se ha individualizado una
alternancia de calizas y margas (unidad 11) coronada por un nivel de cafizas {unidad 12).

Pese a que existe una cierta incertidumbre al respecto, se ha incluido dentro del ciclo
superior el conjunto arcasico con el que culmina la serie en el sector oriental. El incremento
granulométrico gue suponen estas arcosas gruesas (unidad 13) con respecto al conjunto
infrayacente sugiere su pertenencia a un nuevo ciclo sedimentario que, en funcidn de la
estratigrafia establecida en la Cuenca de Madrid, habria de ser equiparable con el
correspondiente a la Unidad Superiar; sin embargo, ios datos paleontologicos existentes
contradicen esta idea, por lo que se ha incluido en la Unidad Intermedia.
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1127 Arcosas con Hloques (). Arcosas cor anios (5) Arcasas corm mtercaBcones oe
Jutitas (B (Ar3gomense meao-supenor

Se agrupan en el presente apartado los materiales correspondientes a las facies detriticas del
ciclo inferior de {a Unidad Intermedia, asimilables a la denominada facies Madrid (RIBA,
1957). Aunque dichas facies se caracterizan por un marcado predominio de arcosas de
grano grueso y tonos claros, en detalle muestran variaciones granulométricas que han
permitido la diferenciacién de tres unidades sequn que incluyan bloques (4), cantos {5) o
lutitas (6), logicamente, se relacionan entre sl mediante cambio lateral, decreciendo el
tamarnio de grano hacia el sureste.

Las facies de arcosas con bloques (unidad 4) aparecen exclusivamente en las partes bajas de
los diversos arroyos existentes al noroeste de Camarena, donde tan sélo son posibles ciertas
observaciones de tipo litologico, como la presencia de blogues de composicién granitica y
metamérfica, que pueden superar 25 cm de didmetro, en el seno del conjunto arcésico.
Aunque aqui su apariencia s masiva, en otros puntos de la region (Hoja de Mastoles, 581)
puede apreciarse como los componentes groseros se agrupan en cuerpos tabulares de
espesor métrico. En ningan caso aflora su base, observandose un espesor maximo de unos
15 m.

Sobre el conjunto anterior se disponen las facies de arcosas con cantos (unidad 5), que son
las predominantes en el sector noroccidental. Aungue en general afloran de forma
deficiente, sus rasgos principales pueden apreciarse en algunos cortes parciales; entre ellos
cabe senalar los de los arroyos localizados al noroeste de Camarena y el de la carretera
fuensalida-Chozas de Canales junto a la granja San Antén. Mencion aparte merece el de la
carretera Casarrubios del Monte-Cedillo del Condago en {a margen izquierda del rio
Guadarrama, donde la unidad presenta sus manifestaciones mas orientales antes de pasar a
las facies de arcosas con intercalaciones de lutitas (unidad 6).

Pese a que en el dmbito del citado corte existe un acusado contraste morfologico entre el
conjunto arcodsico (unidad 5) v las lutitas de la Unidad Inferior {(unidad 1) infrayacentes, en
detalle el contacto entre ambas es poco definido; asl, sobre los Ultimos niveles carbonatados
del conjunto inferior, se dispone un tramo de unos 6 m de espesor, de dificil atribucion,
consistente en lutitas y arenas finas de continuidad lateral variable, previo al primer nivel de
arcosas blancas de indudable pertenencia a la Unidad Intermedia. A partir de él, la unidad
aparece como una sucesidon de niveles arcosicos canaliformes de color blanco y espesor
comprendido entre 2 y 6 m, que intercalan niveles ocres lutiticos y de arenas finas, de orden
métrico. La proporcion de cantos resulta inferior a la observada en otros afloramientos de la
unidad, pero en cualquier caso su presencia resulta especialmente evidente en la cantera
existente en las inmediaciones del corte, constatandose nuevamente su procedencia de un
area madre granitico-metamérfica. Aqui, el espesor de la presente unidad se acerca a la
veintena de metros, aumentando hacia el sector Arcicollar-Las Ventas de Retamosa, donde
integre 1a totahdad de! ciclo inferior de la Unidad Intermedia, alcanzando probablemente 50
m en el dmbito de la sequnda localidad.

La préctica desaparicidn de los cantos hacia el este y el sur ha permitido |a diferenciacion de
un tramo esencialmente arenocso que intercala esporadicos niveles de lutitas (unidad 6). Par
la propia geometria del dispositivo sedimentario puede disponerse sobre el conjunto
anterior (unidad 5) o, en zonas de mayor distalidad, constituir la base del ciclo, bajo las
facies carbonatadas (unidad 7), situacion que se observa al sur de 1a linea Hllescas-Fuensalida.
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En el primer caso, sus caracteristicas deben establecerse a partir de observaciones puniuales
en diversos caminos y arroyos de la margen izquierda del rfo Guadarrama, donde el
conjunto arcésico intercala niveles métricos de lutitas y arenas finas. En el segundo, la
unidad aparece como un delgado nivel, infenor a 5 m de espesor, gue separa las lutitas de
la Unidad Inferior (unidades 1y 2) de las facies carbonatadas sefaladas; en general, se trata
de arcosas finas de tonos claros, aspecto masivo y afloramiento deficiente, por fo que su
reconocimiento resulta bastante dificultoso. No obstante, son observables en la carretera
Villamiel-Huecas a 2 km de esta Ultima localidad o en la cantera de €l Valle de la Niebla, al
sur de Yunclillos, entre otros puntos.

Mencidn aparte merecen los afloramientos arenosos dispuestos sobre las lutitas rojas de la
Unidad Inferior {unidad 2) en las proximidades de Numancia de la Sagra, Villaluenga de ta
Sagra y Cobeja, ya que si bien en algunos casos corresponden indudablemente a la presente
unidad (8) al disponerse bajo las facies carbonatadas, en otros oodrian corresponder a
depdsitos cuaternarios relacionados con la morfodindmica del arroyo de Guatén durante el
Pleistoceno (antiguo curso del rio Manzanares), en efecto, la composicién, morfologia vy
distribucion de algunos de estos afloramientos los hacen claramente caorrelacionables con
los del valle del citado arroyo en la Hoja de Aranjuez (605), por lo que han sido asignados a
las terrazas arenosas de la umdad (16). Sin embargo, en otros casos la asignacion es mas
compleja, como puede apreciarse en la cantera localizada al oeste de Yuncler, donde en
contacto neto sobre las lutitas rojas con edafizaciones de la unidad (2) aflora un tramo
arenoso de atribucion incierta, excepto en sus niveles inferiores, cuya textura sugiere su
pertenencia a la serie miocena (unidad 6); éstos se caracterizan, ademas, por una pérdida
del caracter arcdsico de las arenas y una mayor proporcion micacea. Por todo ello, no debe
descartarse gue alguno de los afloramientos arenosos de esta zona atribuidos al Mioceno,
pudieran corresponder realmente al Pleistoceno.

A pesar de su diferente aspecto segun las zonas, la base de las facies detriticas supone un
claro incremento granulométrico en relacidn con las lutitas infrayacentes; otro tanto puede
decirse de su techo, marcado por un nuevo aumento de la granulometria de la serie. £l
espesor de este grupo de facies varia desde unos 50 m en el sector suroccidental hasta algo
menos de 5 m en el meridional, valor éste gue unido al correspondiente a las facies
carbonatadas, implica un espesor menor de 30 m para este ciclo inferior.

Los andlisis granulométricos efectuados sobre arenas del sector meridional han sefalado
gue en torno al 80% de sus componentes corresponden a arena media a muy gruesa, con
predominio de la arena gruesa, que se presenta en proporcion superior al 30%. En cuanto a
los minerales pesados hallados dentro de la fraccién fina {(cuadro 1.1), destaca la proporcion
de apatito (18-38,5%), circon (9,5-23%) v andalucita (7-22%), sobre la de turmalina (8-
13%), granate (2,5-14%), epidota (5,5-9,5%), zoisita/clinozoisita (1-5,5%), sillimanita (0-
5%), rutilo (1,5-3,5%), distena (0-3,5%), estaurolita, esfena, y brooquita, estos Gltimos en
proporcion inferior al 3%, en conjunto, esta asociacion confirma la procedencia de un drea
fgneo-metamdrfica.

El presente conjunto detritico se ha incluido en el Aragoniense medio-superior por su
atribucion al ciclo inferior de la Unidad Intermedia, cuyo techo ha sido precisado en la zona
MN 6 merced al yacimiento de Paracuellos 5. £sta datacién es coherente con la asignacion
del yacimiento de Villaluenga de ia Sagra al limite entre las zonas F y G, que marca la base
del ciclo superior, asi como con la atribucién a las zonas Dy a E de los yadimientos de
Méstoles, correlacionables con la unidad de arcosas con intercalaciones de lutitas (6).
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Cuadro 1.1. Asociaciones de minerales pesados de las arenas de
(Ciclo Inferior; Aragoniense Medio-superior).

La Unidad Intermedia

En el citado corte de la carretera Cedillo del Condado-Casarrubios del Monte, los niveles de
arenmiscas muestran estratificacion cruzada planar y en surco, bases erosivas y bioturbacion,
los cantos pueden aparecer dispersos y en ldminas, configurando sets de estratificacién
cruzada de muy gran escala. Se interpretan como correspondientes a un frente aluvial
proximal, en el que las paleocorrientes medidas sefialan direcciones de 85-135°, es decir,
aportes hacia el este. Por otra parte, las arenas micaceas de ta cantera localizada al oeste de
Yuncler se interpretan en un contexto fluvio-lacustre.

Junto con las estructuras sedimentarias sefaladas, existen datos regionales que permiten
esbozar a grandes rasgos la paleogeograffa de este ciclo inferior. Tanto la distribucién
granulométrica como la de espesores senalan la llegada a la zona (bastante nivelada
topograficamente tras el depdsito de la Unidad Inferior) de abanicos aluviales procedentes
del NNO. Su composicién senala una alimentacion a expensas de los materiales hercinicos
del Sistema Central, si bien a mayor proporcién de componentes micaceos en el sector
suroriental parece sefalar un cierio aporte de los Montes de Toledo durante fos episodios
iniciales del ciclo. Esta reactivacién sedimentaria estarfa provocada por la primera etapa de
deformacién de la denominada fase Guadarrama (CALVO et al., 1991), relacionada con la

estructuracion del Sistema Central.

1.1.2 2. Calizas BIncas margas y sroias (7)) Arbdgoniense meoio-superor

Constituyen las facies carbonatadas del ciclo inferior de {a Unidad Intermedia, desarrollado
en el sector meridional de la Hoja por cambio lateral de los términos superiores de las facies
detrfticas. La presencia de niveles carbonatados en una zona con una proporcién tan
elevada de términos areniscosos y arcillosos hacen de la presente unidad uno de los
conjuntos més caracterlsticos de la regién, pudiendo considerarse como un nivel guia en la

banda comprendida entre lllescas y Huecas.

Los mejores cortes se localizan en la autovia Madnd-Toledo, en las proximidades de
Cabanas de la Sagra, donde se observa una alternancia entre niveles decimétricos de calizas
blancas, macgas ocres y arcillas oscuras. Su limite inferior tiene caracter gradual con relacién
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alas arenas vy lutitas de la unidad (6), en tanto que el superior coincide ¢on la discontinuidad
gue separa los dos ciclos de la Unidad intermedia, marcada aguf por una nueva aparicion de
materiales detriticos de composicion arcésica. Su espesor maximo es cercano a 20 m.

Pese al reducido espesor, tanto de la unidad como de los niveles carbonatados, la resistencia
de éstos a la erosién ha provocado el desarrollo de superficies estructurales, la més extensa
de las cuales se localiza entre Cabanas de la Sagra y Yunclillos, en el borde meridional, la
cairetera de Yundlillos expone niveles carbonatados de 2 m de espesor, favoreciendo el
desarrollo de dolinas en dicha superficie.

Al microscopio, los niveles carbonatados muestran una cierta variedad, pudiendo
presentarse como una caliza microcristaling homogénea, con algunos granos de cuarzo
dispersos, numerosas evidencias de desecacion y algunos rizolitos finos, que sugieren un
origen palustre. En otros casos aparecen como calizas arenosas con un contenido de cuarzo
de 20-30%, con abundantes rasgos edaficos; presentan restos fragmentados de carofitas y
estructuras filamentosas algales, interpretandose un origen palustre o lacustre somero.

Las arcillas se caracterizan por proporciones moderadamente altas de esmectita (34-56%) e
ilita (28-39%), con presencia en todos los casos de caolinita (5-6%), cuarzo (7-10%) v
feldespatos (4-6%) y de calcita y sélo en algunos, pudiendo slcanzar contenidos del 5%
{cuadro 1.2).

Al igual que las restantes unidades del ciclo inferior de la Unidad Intermedia, se ha
enmarcado en el Aragoniense medio-superior, resultando especialmente sugerente su
correlacion con los términos con carbonatos del ambito de Paracuellos de Jarama, lo que
precisaria su techo en la zona MN 6 (Aragoniense superior), dato concordante con I3
disposicién de la unidad inmediatamente bajo el yacimiento de Villaluenga de la Sagra,
atribuido al limite entre 1as zonas F y G de DAAMS et al. (1998).

El depdsito de la unidad se enmarca en un contexto correspondiente a la orla distal de los
abanicos representados por las facies detriticas. El desarrollo de este tipo de ambientes fue
posible al disminuir considerablemente la actividad del borde de la cuenca, lo que en los
periodos de mayor estabilidad permitirla el desarrollo de encostramientos carbonatados y de
zonas encharcadas. Este dispositivo sedimentario fue abortado bruscamente por la irrupcion
en la cuenca de nuevos sistemas de abanicos, pertenecientes al ciclo superior, v que
progradarian hasta sectores mas alejados del drea madre que en el caso del ciclo inferior.

1.7.25 Arcosas con blogues (Bl Arcosas con cantos (5 Arcosas con mtercalaaones oe
WtEas (10) Aragonense suyoeror

El presente apartado engloba los materiales correspondientes a las facies detriticas del ciclo
superior de la Unidad Intermedia, asimilables a la denominada Facies Madrig (RIBA, 1957);
igualmente, los tramos arcgsicos con niveles de lutitas intercalados son equiparables con el
tradicional “tosco” de los estudios geotécnicos del dmbito de la capital, Al igual que en el
caso del ciclo inferior, este conjunto de facies detriticas se caracteriza por un marcado
predominio de arcosas groseras de tonos claros, pese a lo cual en detalle muestran
variaciones granulométricas gue han aconsejado la diferenciacidn de tres unidades seguin
que incluyan blogues (8), cantos (9) o lutitas (10); estas unidades se relacionan entre si
mediante cambio lateral, decreciendo el tamano de grano hacia el sureste.
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HOTA A BSCALA MOSTOLES FUENSALIDA VILALIMOADE LA | rommuos
1 50000 {581) (603 (604) (628)
RAUESTRA, 9016 5028 | 0303 G002 5003 3069 9025 8001 9016 9014
CLARO 8 12 9 10 5 0 9 10 7 g
FELDESPATOS 3 5 7 6 5 12 7 6 3 4
CALCITA indicios Q o ndicios Q O 5] 5 0 0
CACLNTA <] 13 & indicios: indigion 4 oS, & 5 indicos
LITA 35 43 38 37 5 41 36 39 28 30
ESMECTITA 48 29 40 52 &5 13 48 34 56 48
ITER CLOR ESMEC 0 o Q 4] it o [t G ingitsos. )

Cuadro 1.2. Composicion de las arcillas de La Unidad Intermedia (Cido Inferior;
Aragoniense Medio-superior).

Las facies de arcosas con bloques (unidad 8) aparecen en el sector noroccidental,
disponiéndose sobre términos detriticos del ciclo inferior a cotas que se aproximan a 620 m
en el ambito de Las Ventas de Retamosa, descendiendo a cerca de 570 m en las
proximidades de Arcicdllar y Chozas de Canales. La descripcién de la unidad se basa en
cortes parciales, los méas accesibles de los cuales se encuentran en la carretera Camarena-
Las Ventas de Retamosa, donde diversos taludes muestran un conjunto de arcosas gruesas
de tonalidades ocres que engloban blogues de composicidn granitica y metamérfica que
pueden superar 25 ¢cm de diametro, dispuestos en niveles tabulares de aspecto masivo vy
espesor de orden métrico a decamétrico. En la Unica zona en que se conserva la totalidad
de Jz unidad, junto a Las Ventas de Retamosa, su potencia alcanza 40 m.

Tanto hacia techo como lateralmente hacia el Sureste, el conjunto anterior pasa a las facies
de arcosas con cantos (unidad 9), de las que no se ha hallado corte alguno digno de
mencidn, sino 1an solo algunas exposiciones muy parciales en diversos caminos y barrancos
de la margen izquierda del rio Guadarrama, donde la unidad proporciona un ligero resalte
morfoldgico al terreno. En ellos, aparece como un conjunto arcésico grosero, de tonos
blanquecinos y ocres, que incluye cantos de origen igneo y metamorfico cuyo didmetro
suele oscilar entre 2 y 6 cm. Debido a su relacién de cambio lateral con respecto a las
restantes unidades arcésicas, su espesor es variable, aproximandose a 20 m en los lugares
citados.

La practica desaparicion de los cantos hacia el sureste ha permitido la diferenciacién de un
tramo esencialmente arenoso que intercala esporddicos niveles de lutitas (unidad 10),
especialmente hacia techo, y que constituye la gran mayoria de los afloramientos del sector
oriental. Por |a propia geometria de su dispositivo sedimentario puede disponerse sobre el
conjunto anterior {9) o, en la mayoria de los casos, constituir la totalidad del ciclo. En estas
situaciones, su base suele apoyarse sobre las facies carbonatadas del ciclo inferior (unidad 7)
a cotas cercanas a 570 m, en tanto que su techo se dispone bajo las arcosas gruesas de la
unidad (13} en torno a los 640 m, por lo que su espesor es préxime a 70 m. Presenta
numMerosos cortes parciales merced a los cuales se pueden establecer sus caracteristicas
estratigraficas fundamentales; entre ellos cabe sefalar los de las canteras localizadas en
IMescas y Recas, asf como los de diversos caminos existentes al noroeste de la Ultima
localidad y al sur de Cedillo del Condado.

Los niveles arenosos poseen espesor de orden métrico (1-5 m) y aspecto masivo, siendo
ocasionales los puntos donde ofrecen rasgos sedimentarios de interés. Las intercalaciones
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lutiticas también muestran espesores métricos (1-2 m), perc tonalidades maés oscuras,
predominantemente rojizas, asi como abundantes rasgos edaficos.

Pese a las variaciones sefaladas relativas al contacto entre los dos ciclos de la Unidad
Intermedia, en todos los casos supone un claro incremento granulométrico: en el sector de
Camarena-Las Ventas de Retamosa, arcosas con bloques sobre arcosas con cantos; en la
margen izquierda del rio Guadarrama, arcosas con cantos sobre arcosas y lutitas; vy en el
sector Recas-lllescas, arcosas sobre calizas y margas. En cuanto a su techo, implica un nuevo
aumento de la granulometria de la serie; en el Viso de San Juan, uno de los escasos puntos
donde es visible, las arcosas groseras de la unidad suprayacente se disponen sobre términos
futiticos y de arenas finas. El espesor de este grupo de facies de naturaleza detritica muestra
sus valores maximos en el sector oriental, donde alcanza los 70 m senalados, si bien debe
tenerse en cuenta que en el occidental la erosién ha eliminado los niveles superiores en una
cuantia sin determinar.

Los analisis granulométricos efectuados sobre los términos arcdsicos han senalado que mas
del 80% de sus componentes corresponden a arena media a grava, con predominio de la
arena gruesa 0 muy gruesa, segun los casos. €n cuanto a los minerales pesados hallados
dentro de la fraccion fina (cuadro 1.3), destaca poderosamente la elevada proporcion de
circon (29-45%), asl como las notables variaciones de apatito (2-33%) v turmalina (4,5-
18%), apreciandose valores resenables de andalucita (7,5-11%), granate (0,5-8%),
clinozoisita (1-8%), rutilo (0,5-6%) y epidota (2,5-5,5%), asi como proporciones inferiores
al 3% de estaurolita, distena, sillimanita, esfena, brooquita y anatasa, en una asociacion
que denuncia un drea madre de naturaleza fgneo-metamdrfica.

La base del ciclo superior de la Unidad Intermedia ha sido enmarcada en el Aragoniense
superior {Astaraciense) (zona MN 6) en funcién de los yacimientos paleontolégicos de
Paracuellos 3y 5, v, mas concretamente, en el seno de la zona F de DAAMS et al. (1998);
esta datacidn es perfectamente compatible con la efectuada en los yacimientos Mastoles 4,
5 y 6, localizados en materiales del ciclo inferior, y que han proporcionado fauna
correspondiente a las zonas D, a E. En cuanto al techo, aunque el de la Unidad Intermedia
es atribuido regionalmente a! Vallesiense inferior, el def presente conjunto ha sido asignado
al Astaraciense ante la total ausencia de fauna vallesiense y, especialmente, ante la
atribucion al Aragoniense superior del yacimiento de Moraleja de Enmedio (Hoja de
Méstoles, 581), ubicado en la unidad suprayacente de arcosas gruesas (13). De acuerdo con
todo ello, los materiales del ciclo superior han sido incluidos entre las zonas F y G del
Astaraciense, asignacion compatible con la atribucidn al limite entre dichas zonas del
yacimiento de Villaluenga de la Sagra, ubicado en los términos basales del diclo inferior.

En general, los niveles arenoscs se organizan en secuencias granodecrecientes con hase
erosiva neta y lags; con frecuencia se amalgaman, lo que les confiere su aspecto masivo y
un espesor de hasta 5m. Presentan estratificacion cruzada a mediana y gran escala.
Ademds de las estructuras sedimentarias sefaladas, diversos datos regionales permiten
esbozar la paleogeografia del ciclo superior. La distribucion granulométrica sefala la
implantacion en la cuenca de sistemas aluwviales procedentes del NNG, cuya composicidn
sefala una alimentacién a expensas de los materiales hercinicos del Sistema Central.
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r HOJA A{SCALA’ MOSTOLES FUENSALIDA VILLALUENGA OF LA SAGRA TORRUOS
1 50000 (8n (603) (604) {628
MUESTRAS | 9005 | 9017 [ 9020 | 9025 | 9027 | 0203 ] 0205 | 9012 [ 9013 | 0202 | 9002 | 9017 | 9015
TURMALINA 45 | 15 [ 65 [ 50 [11.0 [ 155 [ 190 [ 75 | 45 | 55 [ 45 | 180 | 130
CIRCON. 380 | 380 | 390 | 400 | 185 | 240 | 215 | 235 | 385 | 405 | 290 | 450 | 160
RUTLO 00 | 00 [ oo | vo [ 10| o] o5 | 25| 20] a5 | 60 | 05 05
GRANATE 35 | 120 25 | 30 | 60 | 105 | 140 | 85 [ &8s | 35 | os [ 90 | 190
ESTAUROLITA 0,5 1,0 1,0 1,0 0.0 0,0 0.0 0,0 1,5 1,0 2.0 1,0 0,5
ANDALUCITA 135 | 220 | 85 [ 65 | 180 ) 100 ] 85 | 80 | 75 | 78 [ 110 | 105 | 125
DISTENA 20 | 10 | 00 | 00 [ 20 | 00 | 00 | 50 | 45 | 00 [ 20 | 15 1,5
SILLIMAMTA 65 | 00 | 10 | 00 | 65 | 00 | 00 | 20 | 05 | 00 | 25 | 00 | 00
| HORNBLENDA 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 85 | 05 | 4.0 0.0 0,0 0,0
APATIO 200 | 00 [ 300 [ 280 | 230 ] 200 [ 220 [ 175, 85 | 260 | 330 | 20 | 190
| £5FENA 00 [ 05 [oc | 10 | oo | vs [ 20 [10] 00 00 101 00 0,0
EPIDOTA 50 | 70 I 80 | 75 , 80 | 60 | 60 | 40 [ 80 [ 55 | s0 [ 25 3,0
ZOISITA/CIINOZ, 55 | 60 | 25 [ 65 | 55 | 00 ] 060 [ 1050 15 ] 10| 80 [ 85
[ srOCQUITA 00 1 00 | 00 | 00 | 00| 20 sa | oo o0 f 00 10 05 | 05
ANATASA 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | a0 | 05 | 00
CARBONATOS 00 1 00 | 00 | 00 | 00 | 00 ] 00 | oe | 00 ] 00 | 00 | 00 | 00

Cuadro 1.3 asociaciones de pesados de las arenas de La Unidad intermedia (Ciclo Superior;
Aragoniense Superior).

Las facies mas groseras estan relacionadas con abanicos cuyos dpices se localizarian en el
borde de la cuenca. Con frecuencia, denuncian un transporte en masa de caracter episodico
y discontinuo, en tanto que hacla las zonas mas distales, en las que se aprecia una mayor
proporcién del componente arenoso, 13 incidencia fluvial es muy superior. La envergadura
de los aparatos aluviales puede determinarse en [a zona, ya que en los cerros de Villaluenga
de la Sagra este ciclo superior estd representado por facies carbonatadas de ambientes
lacustres {unidades 11 y 12). La disminucidon energética no solo se constata
horizontalmente, sino también en 1a vertical, de forma especial en el sector nororiental,
donde a techo del conjunto proliferan los niveles lutiticos y de arenas finas, depositados en
las zonas distales de los abanicos.

El caracter progradante del ciclo superior en el contexto de la cuenca es la respuesta a la
estructuracion definitiva del Sistema Central, coincidente con la ultima etapa de la
denominada fase Guadarrama (CALVO et al., 1991).

1.7.2.4. Alternancia oe margas y cahzas (17) Canzas (12). Aragomense Suyperor

Constituyen las facies carbonatadas del ciclo superior de la Unidad Intermedia, desarrollado
exclusivamente en el paraje de los cerros de Villaluenga de la Sagra, al sur de esta localidad,
suponiendo un cambio laterat con respecto a las facies detriticas Pese a su reducida
representacién, se trata de un conjunto singular, pues es la Unica manifestacién del ciclo
que NO Posee CoOMPOsICioN arcosica.

Dichos cerros constituyen un elemento caracteristico del paisaje de la zona, apareciendo
como dos prominentes cerros testigos, constatdndose a primera vista el efecto que la accion
antréprca desarrollada por la fabrica de cementos Asland ha ejercido sobre el cerro det
Aguila, cuya cota ha sido rebajada en méas de 35 m.
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Tan sélo el mas septentrional de los cerros {(cerro del Aguila) queda incluido dentro de los
limites de la Hoja; para un estudio mas completo de este conjunto de facies, el vecino cerro
de Magan, incluido en la Hoja de Toledo (629) permite observaciones de interés,
especialmente de los niveles superiores, al haber sido preservado de la accidn antrépica. En
cualquier caso, los frentes abiertos para la citada explotacion permiten observaciones
parciales de detalle de fos niveles inferiores, suficientes para caracterizar la alternancia de
margas y calizas que constituyen la ladera de los cerros (unidad 11); precisamente en uno
de los frentes se ubica el yacimiento palecntolégico de Villaluenga de la Sagra, que ha
permitido datar los niveles inferiores de la unidad.

En el cerro del Aguila, a unidad (11) aparece como una sucesién de arcillas y margas grises,
de tonos cremas por alteracién, que incluyen niveles de calizas y arenas de orden métrico y
continuidad variable, que le confieren cierto aspecto ritmico. La base de la unidad no es
visible en detalle, pero probablemente esté representada por un tramo de arenas finas de
tonos grsaceos observable junto a la interseccion de la carreters de acceso a la cantera en
explotacion y la pista que se dirige a Cobeja; de cualquier forma, no existen dudas de que
se apoya sobre los niveles de carbonatos que culminan el ciclo inferior de la Unidad
intermedia (unidad 7). Por lo que respecta a su techo, tiene caracter gradual, coincidiendo
con un eariquecimiento calcareo a expensas del margo-arcilloso, tal como se deduce de los
afloramientos del cerro de Magan. La potencia estimada se acerca a 60 m.

En este Ultimo cerro, la serie se encuentra coronada por un nivel calcdreo con frecuentes
transformaciones a sflex, litologia que no ha sido confirmada en el cerro del Aguila por la
dificultad de acceso a su parte alta; no obstante, la observacion de un resalte morfolégico
mediante la fotografia aérea, asi como la abundancia de fragmentos de caliza y silex en los
coluviones que orlan el cerro, han aconsejado su representacién cartografica (unidad 12).

Este nivel calcdreo (unidad 12), consiste en una mondtona sucesion de calizas micriticas
estratificadas en niveles de orden decimétrico, pese a lo cuzl, las abundantes e irregulares
silicificaciones le confieren un aspecto mas desordenado. Pese al caracter subhorizontal de
los materiales infrayacentes, aparece deformado, con un buzamiento general hacia el
sureste, deformacion que probablemente se produjo durante la diagénesis. Dichas
silicificaciones han sido objeto de diversos estudios entre los que cabe destacar el de
BUSTILLO y MARTIN ESCORZA (1984).

Las arcillas poseen contenidos moderadamente altos de ilita (45%) y esmectita (32-40%),
apareciendo en todos los casos cuarzo (8%), feldespatos (4-7%) y caolinita, que puede
flegar al 11%.

Las intercalaciones carbonatadas presentan aspecto noduloso, huellas de raices vy
abundantes restos faunisticos, en tanto que las arenosas muestran base erosiva,
estratificacion cruzada planar y en surco, ripples de oleaje, colapsos y fluidificaciones. De
acuerdo con ello, el depdsito de la unidad (11) se interpreta en un ambiente lacustre-
palustre, dentro de un contexto marginal en sus primeras etapas.

Con frecuendia, las calizas superiores (unidad 12) muestran una laminacion fina e irreqular
de probable origen criptoalgal; también abundan los restos de Moluscos, Chardceas y
QOstracodos, asi como las huellas de raices. Se han observado pseudomorfos de yeso,
silicificaciones puntuales en pequenas acumulaciones blancas en manchas, nodulos y niveles
lenticulares. El espesor es cercanc a 10 m. Su depésito de interpreta en relacién con un
ambiente lacustre-palustre.
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El yacimiento paleontoldgico de Villaluenga de la Sagra, ubicado en los niveles inferiores de
estas facies carbonatadas, ha suministrado fauna que, aunque poco abundante, ha
permitido una datacién precisa. La presencia de Megacricetodon gersii y Alicornops
simorrensi, entre restos menos determinativos de Quelonios, Perisodactilos, Insectivoros,
Roedores y Lagomorfos, ha senalado su pertenencia al limite entre las zonas F y G de
DAAMS et al. (1998). Esta datacidén es perfectamente compatible con la atribucién al
Aragoniense superior para las diversas unidades del ciclo superior de ta Unidad Intermedia.

El depdsito de este conjunto carbonatado se interpreta dentro de un contexto lacustre-
palustre, practicamente ajeno a la influencia de los abanicos aluviales procedentes del
Sistema Central en relacién con la etapa final de la denominada fase Guadarrama (CALVO
et al, 1991); no obstante, la deformacidn de los niveles superiores parece obedecer a
reajustes del sedimento durante la diagénesis y no a causas tectonicas.

7.7.2. 5 Arcosas gruesas (7.3 Aragoniense Suoenor

Constituyen el depdsito somital de la serie miocena en la zona, configurando buena parte
de las zonas mas elevadas del sector Lominchar-Carranque, de tal forma que sus
atloramientos se adaptan en buena medida a la divisoria entre las cuencas hidrogréficas del
rioc Guadarrama y el arroyo de Guatén, Se trata de un nuevo conjunto de naturaleza
arcosica, gue presenta una extraordinaria semejanza con las unidades de arcosas
infrayacentes, pudiendo asimilarse, igualmente a la denominada Facies Madrid (RIBA, 1957)
y a la tradicional "arena de miga” de los estudios geotécnicos del ambito de la capital.

Sus afleramientos son muy deficientes, tanto por sus caracteristicas litologicas y
morfolégicas como por el desarrolio urbanistico acontecido en buena parte de ellos, razén
por la cual son contados los puntos en los que pueden efectuarse observaciones,
localizandose en las inmediaciones de Carranque y El Viso de San Juan. Al ceste de esta
localidad es visible la base de la unidad, que aparece como un conjunto arcosico de grano
grueso y tonalidades amarillentas dispuesto sobre niveles de lutitas y arenas finas de tonos
rojizos (unidad 10); este incremento granulométrico, junto con el ligero resalte morfolégico
que produce, han aconsejado su diferenciacion con especto a las restanies unidades
arcésicas.

El techo original de la unidad no ha sido preservado, estando representado por una
superficie de erosidn coincidente con la superficie de Las Rozas-Grifién (VAUDOUR, 1979) y
desarrollada en el 3mbito de la Hoja en torno a 660 m, dicha superficie esid relacionada con
las de Bargas y Madrid. El espesor maximo alcanza 25 m en El Viso de San Juan,

A grandes rasgos, se trata de un conjunto arcosico algo cementado, de colores amarillentos
y blanquecinos en alteracién. Los andlisis granulométricos han reflejado su cardcter grosero,
mostrando proporciones del 80-90% de sus componentes entre los tamanos de arena
media y grava, con predominio de la fraccidn correspondiente a arena muy gruesa,
aproximadamente el 30%. Entre los minerales pesados (cuadro 1.4) destaca la proporcidn
de apatito {13-29%) y circon (22-23%), sobre las de dinozoisita (11-17%), andalucita (8-
14%) y turmalina (10-12%); en proporcién menor, también se ha observado epidota {5-
10%), granate (1-7%) y distena (3-4%), asi como cantidades inferiores al 3% de rutilo,
estaurolita, sillimanita, brooquita y anatasa. Esta asociacidn confirma su procedendia a partir
de un area igneo-metamorfica,
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HOJAAE 150000 MOSTOLES (S81) “L‘?:ggﬁgg LA
MUESTRAS 9004 9009 9010 9023 9024
TURMALINA 6,0 9,5 8.0 10,5 11,5
CIRCON 49,0 37,0 24,0 22,5 23,0
RUTHO 2.0 3,5 1,0 1,5 1,0
GRANATE 90 8,0 16,5 1,5 6,5
ESTAUROLITA 2,5 0,5 0,0 1,5 2.5
ANDALUCITA 5.0 13,5 22,0 85 14,0
DISTENA 1.5 1,5 2.5 4,0 35
SULIMANITA 1,0 0,5 11.5 0,0 1,0
HORNBLENDA 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
APATITO 13,5 11,5 1,0 29,0 13,5
ESFENA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
EPIDOTA 3,5 11,5 6.5 9,5 5,0
LOISTTA/CLINOZ, 6,5 2,5 6,5 11,0 17,0
BROOCQUITA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
ANATASA 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5
CARBONATOS 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Cuadro 1.4. Asociacianes de minerales pesados de las arenas “Superiores” {(Aragoniense
Superior).

Las arcosas se organizan en secuencias granodecrecientes de espesor métrico, con posible
presencia de cantos en la base. Es frecuente la ewistencia de cuerpos amalgamados v
cicatrices entre los canales; en éstos, cuya longitud puede alcanzar varias decenas de
metros, se observa estratificacién cruzada a media y gran escala, laminacion cruzada vy
paralela de alta energia, asi como lags de cantos. Ocasionalmente, se reconocen niveles
deciméiricos algo carbonatados, correspondientes a encharcamientos efimeros.

Es llamativa la escasez de yacimientos paleontoldgicos en la presente unidad a lo largo de 1a
cuenca, lo cual contrasta con la relativa abundancia de los existentes en el conjunto de la
Unidad Intermedia. No obstante, la presencia de Alicornops simorrense en el yacimiento de
Moraleja de Enmedio, localizado en las proximidades de la Hoja, ha aconsejado su
atribucion al Aragoniense superior, edad que puede ser acotada a sus episodios finales en
funcién de la atribuida a las unidades infrayacentes.

Su depésito se relaciona con las zonas medias de un conjunto de abanicos aluviales,
caracterizadas por una serie de cursos fluviales que drenarfan haca el sur y sureste; al igual
gue en el caso de los sisternas aluviales precedentes, sus apices se localizarian en el borde
meridional del Sistema Central. Su distribucién regional sugiere que los abanicos tendrian
un caracter mas restringido que los previos, relacionandose en sus sectores mas distales con
ambientes lacustres carbonatados.
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La datacion propuesta para la presente unidad plantea problemas de tipo regional, va que la
reactivacion sedimentaria que supone su depdsito no encuentra equivalentes en los sectores
central vy meridional de la cuenca durante el Aragoniense superior; por el contrario, la
estratigrafia establecida para el Mioceno de la Cuenca de Madrid sugiere que dicha
reactivacion debe ser equiparable con la discontinuidad de base de la Unidad Superior,
atribuida al Vallesiense inferior. Por tanto, o la discontinuidad basal de la presente unidad
{13) no posee caracter regional, o bien la datacion del yacimiento de Moraleja de Enmedio
ha de ser cuestionada. Ante la falta de afloramientos que permitan correlacionar estas
unidades arcosicas superiores con los diversos términos carbonatados del sector central de
la cuenca, se ha respetado la datacion del citado yacimiento.

1.2, CUATERNARIO

Los sedimentos cuaternarios poseen una notable representacion superficial, destacando en
este sentido los extensos arenales correspondientes a glacis y dep6sitos  fluviales
relacionados con la evolucion de los valles de {a red hidrogréafica del rio Guadarrama; pese a
su menor extensién, no por ello carecen de interés los existentes en el valle del arroyo
Guatén, que denuncian una tortuosa evolucién del rio Manzanares.

Junto a ellos, se han representado coluviones y conos de deyeccién, de amgplia distrioucion,
asi como depositos antrépicos relacionados con las canteras del sector suroriental, abanicos
aluwiales y deslizamientos, estos Ultimos con una minima regresentacion.

Excepcion hecha de los depdsitos correspondientes al arroyo de Guatén, en Cuyo seno se
han encontrado restos faunisticos dentro de la Hoja de Aranjuez (605), la cronoestratigrafia
relativa de los diversos depdsitos se ha efectuado a partir de la correlacion de las terrazas
del rio Guadarrama con las de +20 v +60 m del rio Tajo, acerca de las cuales existen datos
cronaldgicos en la Hoja de Toledo (629).

1.2.1. Pleistoceno

Se han asignado al Pleistoceno los diversos sistemas de glacis {unidades 14y 15) y terrazas
{(unidades 16, 17 y 18), asi como los conos de deyeccion de Ja generacidn mas antigua
{unidad 19), sedimentos de gran extensién, especialmente al oeste del rio Guadarrama. La
evolucion de la red hidrografica de la regién ha dado lugar a valles asimétricos en los que la
margen derecha esta practicamente tapizada por depositos escalonados de glacis v terrazas,
en general dificimente diferenciables de la serie miocena arcésica, en tanto que en la
margen izquierda este tipo de depdsitos son practicamente inexisientes.

7.2 7.7. Arénas y cantos (Glacess) (74, 75) Alestocen

Se trata de depositos muy directamente relacionados con el modelado de los valles actuales,
especialmente con sus episodios iniciales, apareciendo como formas de enlace entre los
relieves terciarios y los sedimentos fluviales cuaternarios. Composicionalmente, presentan
una notable semejanza con respecto a los materiaies terciarios infrayacentes, por lo gque es
necesario recurrir a criterios geomorfoldgicos para su diferenciacion. Asl, muestran un claro
predominio de los componentes de naturaleza arcosica, pudiendo incluir cantos de origen
igneo-metamdrfico cuya proporcién aumenta hacia el noroeste.
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Se han establecido dos grupos de glacis en funcion de su edad y, por tanto, del pape!
desempenado dentro de la evolucién regional. Por un lado, las formas més antiguas (unidad
14) representan las primeras etapas de formacién de los grandes valles una vez finalizado el
relleno terciario de 1a cuenca y elaboradas las Superficies Divisorias. Se localizan a cotas
elevadas en las proximidades de los retazos de éstas, dentro de los valles del rio
Guadarrama y del arroyo de Guatén, habiéndose atribuido al Pleistoceno inferior por su
caracter previo en relacion con las terrazas mas antiguas del rio Guadarrama. Por ofra parte,
la mayoria de los glacis (unidad 15) responden a etapas posteriores del modelado,
generdndose durante la evolucidn de valles de menor entidad, mostrando una considerable
superficie de afloramiento en el sector occidental; poseen una cronologia menos precisa,
relacionandose con diversas etapas del modelado, razén por la que se han incluido en el
Pleistoceno sin mas precisiones. La mayor parte de ellos, en general los relacionados con la
red fluvial, corresponden a glacis-terrazas y estan asociados al inicio de formacién y
encajamiento de dicha red.

No presentan corte alguno que permita describir con detalle sus caracteristicas; ademnas, con
frecuencia el modelado mas reciente hace que su morfologia no sea evidente en primera
instancia. Las mejores observaciones pueden realizarse en diversos puntos del arroyo de
Palacio, en los que se aprecian tonos mas rojizos que los de la serie terciaria. Su espesor
varia considerablemente, con valores maximos cercanos a 10 m.

7.2 7.2 Arenas ocasionainente con canltos (Jemazas) (76 17 78, Hleistoceno

Constituyen otro tipo de depdsito de gran extension, preferenternente en la margen
derecha de buena parte de los cursos fluviales, con especial desarrolio en el valle del rio
Guadarrama, Mencion aparte merecen los depdsitos correspondientes al arroyo de Guatén
que, aungue no poseen excesiva representacion dentro de los limites de la Hoja, tienen un
gran interes en relacién con la evolucién del rioc Manzanares

En general, las terrazas configuran plataformas elevadas con respecto a los valles actuales,
apareciendo muy bien conservadas en los niveles inferiores, pero no asi en los superiores,
donde pueden llegar a ser extremadamente dificiles de distinguir. Con frecuencia, en el
sector septentrional configuran pequenos retazos, en tanto que en el meridional pueden
dar lugar a extensas superficies de hasta 2 km de anchura. Por lo que respecta a su espesor,
resulta muy variable, estimandose valores maximos proximos a 5 m.

Las mejores observaciones pueden efectuarse en las diversas canteras del sector meridional
del valle del Guadarrama. Su constituyente fundamental son arenas arcésicas blancas, que
pueden incluir cantos redondeados de composicion ignea y metamdrfica (cuarzo, aplita,
granito, neis, feldespato), distribuidos de forma irregular; se reconocen abundantes
estructuras tractivas de origen fluvial. Aunque predominan los tamanos de arena media a
grava, que suponen en la mayor parte de los casos mas del 30% de la muestra; los analisis
efectuados sobre los niveles de terrazas del rio Guadarrama han mostrado una notable
variacion granulométrica, siendo la fraccion de tamafo grava la mayoritaria, llegando a
constituir mas del 50% del total, en tanto que la fraccion de limo-arcilla no suele alcanzar
el 4%,

En cuanto a su composicién, ademas del predominio de cuarzo y feldespato entre la
fraccidn ligera, se ha observado un espectro de minerales pesados encabezado por circon
{18-38%), andalucita (11-28%) y apatito (1-25%), con cantidades apreciables de epidota
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(6-19), granate (4-14%), turmalina (5-12%) vy dinozoisita (4-7%) y proporciones inferiores
al 5% de rutilo, estauroiita, distena, silimanita, hornblenda, brooquita y anatasa {cuadro
1.5). Logicamente, esta ascciacidn muesira un gran parecido con las observadas en las
arcosas miocenas, para las gue se supone un mismo drea madre.

HOR AT 150000 MOSTOUES (581) VILLALUFNGA DE LA SAGRA [604] 7
MUESTRAS | 9002 | 9003(% | 9006|9007 | 9008[9011[8013| 90149021 9007]9008] 9009 | 30189019 | 9020
TURMALINA 5,5 35 30 | 80 | 95 | 170140 60 | 80 | 50 100 55 | 80 | 1201110
CRCON 410 | 390 15551225 2301430380 | 110|266 240180285 320|380 20
RUTILO 15 30 2500 | 20005 15| 10085655000/ 15]20] 20
GRANATE 225 170 | 70 60 | 55 45| 75 [180 | 160 45 [ 135 80 | 80 | 45 |} &0
ESTAUROLTA | 1.5 00 | 06700 | 10|00/ 00}.10 (60 20| 40|20 05] 28|15
ANDALUCTA | 12,0 1 40 | 2001205 | 12,5 17,0 1 21,0 26,6 | 145 | 205 ] 140 | 280 | 16,5 ] 115 | 60
DISTENA 1,5 0.0 10015 [ 0] 15135320 | 160 153505 1,00 36| 05
| SRIMANTA 1,0 0D 180110 0505 00 35 05 46| 05|05 1.0 | 1O 15
HORNBLENDA | 0,0 00 | 0000 |00 0000 10|00 35 15| 20]65]00]00
APATITO 35 130 |05 |230(325] 0500 | 1,0 200 0025015 |165] 2,0 | 245
ESFENA 15 0,0 1.0 100 0006106070000 66 00]00]00] 00]00
ERDOTA 5,5 35 | 60 | 110] 55 | 11,0] 560 | 45 | 45 185 60 | 190 65 | 150 | 135
ZOISTA/CLINGZ | 2.5 50 |35 60|60 35|90 90| 40 | 46 115 | 35 | 7,0 | 25§ | 105
BROOQUITA 05 00 | 000000 00 oo 00 00]05]00 0000|0505
ANATASA 0,0 00 10006000 [60.00 1050005, 00]060]00]00] 00
cargonaTos | 00 | 110 L ool oo oo oolec oo 0000 ]oo]os |00l 00] 00

* Comaje de SO granos
Cuadro 1.5 Asociacicnes de minerales pesados de las terrazas del Rio Guadarrama.

Es preciso hacer hincapié en la dificultad de reconocimiento que presentan las terrazas
localizadas en e! valle del arroyo de Guatén debido a su extraordinaria semejanza con
respecto a los niveles de areniscas de la base de la Unidad Intermedia (unidad 6), semejanza
debida fundamentalmente a: la escasez de cantos en ambas unidades, sus espesores
similares (de orden métrico), la pérdida de la morfologia tipica de terraza en los depdsitos
cuaternarios y, por ultimo, la aparicion de ambas a cotas proximas a 540 m. Tan solo el
frente de la cantera existente al noroeste de Cobeja ha permitido I3 correlacién de este tipo
de depdsitos con los de la depresion de Prados-Guatén, que presentan buenos cortes en fas
canteras del ambito de Panioja, en la Hoja de Aranjuez (605). En cualquier caso, no debe
descartarse que algunos afloramientos atribuidos al Mioceno en el sector Villaluenga de la
Sagra-Numancia de la Sagra, pertenezcan en realidad al Cuaternario.

Ya RIBA (1957) sugirid que una serie de aforamientos arcdsicos hallados en fa depresién de
Prados-Guatén, que une el curso bajo del rio Manzanares con el valle del Tajo,
corresponderian antiguos depdsitos del rio Manzanares, idea que rechazaron CAPOTE v
CARRO (1968) e IGME (1975) y que, con ciertas variaciones, también sugirieron PEREZ-
MATEOS v VAUDOUR (1972) y VAUDOUR (1877). Mas recientemente, la idea de una
antiguo curso del Manzanares ha sido apoyada y precisada por SILVA (18988) y SILVA et al,
(1988), que han asignado estos depdsitos al Pleistoceno inferior-medio en base al hallazgo
de Mammuthus meridionalis NESTY y Equus sp. en los areneros de la estacion de ferrocarril
de Esquivias-Yeles, dentro de la Hoja de Arznjuez. La captura del Manzanares por un
antiguo afluente del rio Jarama durante el Pleistoceno medio, habria dado lugar al codo
caracteristico de aquél al sur de Madrid, asi como al abandono de la depresion de Prados-
Guatén, abandono que favoreceria la llegada de depdsitos de piedemonte y glacis de
ladera, asi como el desarrollo de suelos carbonatados (SILVA et al., 1999).
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Los depésitos de la Hoja pertenecientes a esta depresion {unidad 16) se disponen a cotas de
+20-30 m, sin que los cortes existentes permitan establecer precisiones sobre su génesis,
aunque a juzgar por los afloramientos préximos, 10 mas probable es que pertenezcan al
grupo de los aportes laterales.

La sucesidn mas completa de terrazas es la correspondiente al rio Guadarrama, donde se
han diferenciado siete niveles agrupados dentro de tres unidades cartogréficas en funcion
de la cronoestratigrafia establecida para el rio Tajo en 13 Hoja de Toledo (629). Asi, en
funcién de la atribucion al Pleistoceno inferior y hase del medio de la terraza de +60 m del
rio Tajo, se han incluide en dicho intervalo las de +55 vy 65 m del rio Guadarrama,
conservadas como pequenos retazos al noreste de Chozas de Canales {unidad 16).
lgualmente, debido a la asignacién al Pleistocena superior de la terraza de +20 m del Tajo,
se han enmarcado en dicha edad las terrazas de +5-10 y +15-20 m del Guadarrama, de
gran continuidad v paralelismo con respecto a la direccion actual del rio (unidad 18).
Logicamente, las restantes terrazas, dispuestas a +30, +40 y +45 m se han asignado al
Pleistoceno medio (unidad 17). En principio esta clasificacién y tentativamente, podria ser
correlacionables con una casificacion en niveles de terrazas altas, medias y bajas que se
pueden establecer de acuerdo a su cota con respecto al nivel del rio.

Este Ultimo grupo configura una estrecha banda en el sector septentrional, ensanchandose
considerablemente a partir de Chozas de Canales, coincidiendo con un cambio de
orientacion del ric Guadarrama. La secuencia de las terrazas es mas dificil de establecer en
el sector meridional, donde se encuentran atravesadas de forma oblicua por los arroyos de
Vallehermoso y Camarenilla, que también muestran un brusco cambio de orientacién. Estos
cambios de orientacién del sector meridional podrian corresponder a diversas capturas,
posiblemente relacionadas con procesos neotecténicos sin determinar,

1.2 7.3 Arenas, cantos y lutitas ((onos oe oeyeccion) (79 26), Alestoceno-Holoceno

Aungue ampliamente repartidos, poseen un desarrollo superficial muy inferior at de los
grupos anteriores, apareciendo como depoésitos de pequefia envergadura generados a la
salida de pequenos arroyos a valles mas amplios. Se disponen sobre el fondo del valle
actual, la llanura de inundacién o el nivel inferior de terraza. Cuando sus apices se
encuentran a escasa distancia entre si, pueden dar lugar a conos coalescentes, de los que
existen buenos ejemplos en el valle del rio Guadarrama y del arroyo Vallehermoso.

No se han encontrado cortes de detalle que permitan su descripcidon precisa. Se observa un
predominio de los términos arenosos o lutiticos en funcién de la naturaleza del area madre,
apareciendo niveles discontinuos de cantos. El espesor varia entre los diversos conos, asi
como dentro de un mismo aparato, con valores maximos de 1 5m.

Se han diferenciado dos generaciones de conos en funcion de su cronclogia relativa,
aprecidndose la relacién entre ambos en el sector septentrional del rio Guadarrama,
concretamente en su margen izquierda. La red fluvial actual aparece fuertemente encajada
sobre fas formas mds antiguas, que se han atribuido al Pleistocenc superior (unidad 19), en
tanto que las formas mas recientes {(unidad 20), parecen directamente relacionadas con la
red actual y se disponen sobre las formas antiguas, habiéndose atribuido al Holoceno.
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1.2.2. Holoceno

Ademds de los conos de deyeccién mds recientes (unidad 20), se incluyen en el Holoceno
fos depdsitos de crigen fluvial modernos, correspondientes a llanuras de inundacién (unidad
21}y fondos de valle (unidad 22}, asi como los coluviones (unidad 22) y otros depdsitos con
una representacién mucho menor, como los deslizamientos (unidad 24), abanicos aluviales
{(unidad 25) y depdsitos antropicos (unidad 26).

1.2.2 1 Arénas y lutitas (Lionuras o mundbcion) (22). Holoceno

Se trata de depésitos localizados en algunos de fos principales valles, como los del rio
Guadarrama y los arroyos de Vallehermoso y Camarenilla, adyacentes al cauce actual y
afectados por la dindmica fluvial con motivo de crecidas de gran envergadura. Presentan
buenos puntos de observacidn en diversos lugares del rio Guadarrame, destacando por su
accesibilidad los existentes junto a la carretera Cedillo del Condado-Casarrubios del Monte.

Se trata de arenas blancas de grano fino a medio con estratificaciones y laminaciones de
origen tractivo, asi como con intercalacidn de niveles lutiticos correspondientes a
decantaciones. Los muestreos efectuados han sefalado un neto predominio de arenas finas
a medias, cuya proporcion es superior al 80%, con valores cercanos al 50% de las primeras;
a diferencia de los restantes grupos arenosos de la zona, la fraccién superior a arena media
no suele alcanzar el 3%. A diferencia de lo que ocurre con la granulometria, estos depésitos
muestran un espectro composicional similar al de los demds conjuntos de arenas,
destacando entre los minerales pesados la presencia de circon (20-25%), clinozoisita (15-
19%), andalucita (13-15%), apatito (13-14%) y turmalina (10-12%), con cantidades
moderadas de epidota (5-10%), granate (5-8%) y distena (3-4%), asi como proporciones
inferiores al 3% de rutilo, estaurolita, sillimanita, brooquita y anatasa.

Se han enmarcado en el Holaceno por su relacién con la dindmica fluvial actual.

1.2.2.2 Canlos, srends y lulitas (Colwmones) (22 Holoceno

Aparecen ampliamente distribuidos por la zona, pero en afloramientos poco notables como
consecuencia de los escasos desniveles de importancia existentes. En torno al cerro del
Aguila, que hasta su desmantelamiento por la accién antrépica constituia el relieve mas
contrastado, se encuentran sus manifestaciones mas destacadas, apreciandose su
disposicién a modo de tapiz de la serie miocena; su base coincide con una marcada cicatriz
erosiva, por lo que su espesor es variable dentro de un orden métrico, estando integrado
por cantos heterométricos angulosos de caliza y silex flotantes en una matriz arenc-arcillosa.
No obstante, la composicion, la granulometria y el grado de redondez de sus constituyentes
varian en funcion del drea madre, por lo que en otros afloramientos predominan los cantos
redondeados de naturaleza ignea o metamorfica derivados de las unidades arcdsicas
groseras.

Por su relacion con el modelado actual de las vertientes se han incluido en el Holoceno.
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1.2.2.3 Arénas y cantos (Fonoos o valke) (23) Holoceno

Se trata de uno de los depdsitos de mas amplia representacion, por lo que su diferenciacion
aporta una valiosa informacién acerca de la fisonomia de la regién. Constituyen el relleno
reciente de los fondos de los valles secundarios y de los cauces de los cursos principales.
Entre sus representantes mas destacados destacan los depositos relacionados con el rio
Guadarrama y los arroyos de Renales, Camarenilla y Vallehermoso, pertenecientes a su
cuenca hidrografica, claramente jerarquizada; por el contrario, la red del sector suroriental,
perteneciente a8 la cuenca del arroyo de Guatén, muestra una jerarquizacién mencs
definida, albergando dreas de drenaje difuso o de tendencia al encharcamiento.

Su composicion varia en funcion de las dreas por las que discurren. Asi, en la cuenca del
Guadarrama los fondos incorporan términos arcésicos gruesos, ocasionalmente con cantos
redondeados de composicién igneo-metamérfica, en tanto que en la del Guatén, elaborada
sobre términos arcillosos y arenosos finos, destacan fos términos lutiticos. Su espesor, muy
variable, posee orden méirico,

Se han atribuido al Holoceno por su relacién con la dinamica actual.

1.2 24 Arcilas con niveles de carbonatos (Deshzamientos) (24). Holoceno

Se ha diferenciado exclusivamente un afloramiento correspondiente a este tipo de depésitos
que, st bien posee una reducida superficie de afloramiento y no moviliza un excesivo
volumen de material, se localiza en una zona de facil acceso, concretamente en 13
interseccion del ric Guadarrama con la antigua carretera Cedillo del Condado-Casarrubios
del Monte.

Esté constituido gor lutitas ocres con intercalaciones de carbonatos, correspondientes a la
Unidad Inferior {unidad 1), que llaman poderosamente la atencién al mostrar buzamientos
préximos a 45°. Sin duda, los fuertes desniveles existentes en la margen izquierda del rio, la
plasticidad de las utitas y la existencia de fracturas subparalelas al valle, han favorecido el
deslizamiento, de 1ipo rotacional.

Por su morfologia y su disposicion sobre la llanura de inundacion del Guadarrama {unidad
213, se ha incluido en el Holoceno.

1.2.2.5 Arcilas, cantos y arenas (Abanicos aluviales) (25) Holoceno

Poseen un unico representante, localizado al sur de Cobeja, sin que se haya encontrado
corte alguno que permita su descripcion. La deficiencia de los afloramientos de la zora hace
gue su morfologia tan solo sea perceptible en fotografia aérea. En ella aparece como una
forma estrecha y alargada, de més de 3 km de desarrollo longitudinal, cuyo apice se
encuentra al pie del cerro del Aguila y su zona distal, en la llanura aluvial del arroyo de
Guatén.

Poco puede precisarse sobre su composicion y potencia, aunque a juzgar por su aspecto y
area madre, debe estar integrado por arcillas con intercalaciones de arenas, asi como cantos
de caliza y silex.

El hecho de gue el abanico se haya encauzado por un valle que, aunque mal definido,
denuncia una influencia fluvial reciente, ha sugerido su inclusion en el Holoceno.
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1.2.2.6. Blogues y arenas (DEpESIos antrdoicos) (26) Holoceno

La actividad industrial llevada a cabo en el sector oriental ha dado lugar a frecuentes
modificaciones del paisaje, habiéndose diferenciado dentro de la presente unidad, cuando
sus dimensiones lo han permitido, las escombreras relacionadas con la actividad de las
canteras, que en algunos casos producen un fuerte impacto visual.

En general son materiales de granulometria muy variable procedentes de excavaciones, que
han sido aglutinados y, en algunos casos, compactados. Predominan las acumulaciones
arcillosas y arenosas, aungue no son raras las acumulaciones de bloques de ambas
composiciones. Evidentemente, estas acumulaciones pueden adquirir una envergadura muy
variable segtin los casos, existiendo ocasiones en las que alcanzan ia veintena de metros de
altura, adauiriendo pendientes elevadas.

De entre todas las acumulaciones diferenciadas cartograficamente, la mas espectacular es la
relacionada con la fabrica de cemento de Asland, al sur de Villaluenga de la Sagra. &l
impresionante desmantelamiento ejercido sobre el cerro del Aguila, al gue se ha rebajado su
cota en mas de 35 m, unido al ingente acimulo de escombros y a la instalacion de un gran
complejo industrial coronando el valle de Villaluenga de la Sagra, hacen dificil de superar su
incidencia paisajistica en {a regién.

1.3. BIOESTRATIGRAFIA DEL TERCIARIO

1.3.1. Antecedentes paleontolégicos del rea de estudio

Los yacimientos de vertebrados en el area de estudio, que se enmarca en el sector
suroccidental de la Cuenca de Madrid, son bastante escasos hasta el presente. En la sintesis
de CALVO et al. (1990), junto al ya cldsico yacimiento de Torrijos (AGUIRRE et al., 1982), se
citan los yacimientos de Villaluenga de la Sagra y Yuncos, conocido por el hallazgo de un
esquelelo semiarticulado de mastodonte (Gomphotherium angustidens) estudiado por
MAZQO y ALBERD! (1874). La edad del yacimiento de Torrjos ha sido tradicionalmente
atnbuida al Mioceno medio, concretamente al Aragoniense medio; probablemente
represente a una fauna similar a las existentes en la biozona D (Dd o Dg), pero la
inexistencia de micromamiferos limita drasticamente su  correlacidn con Ja  escala
bicestratigrafica del Aragoniense. En cuanto a los yacimientos de Yuncos y Villaluenga de la
Sagra, en la mencionada sintesis de CALVO et al. (1990) se situaban en el Aragoniense
medio o superior sin mayores precisiones,

Con posterioridad a este trabajo, se descubrié el yacimiento de Moraleja de Enmedio,
situado en niveles arcosicos bastante groseros expuestos al norte de dicha villa. De su fauna,
sélo el rinoceronte ha sido publicado preliminarmente; se trata de Alicomops simorrense,
especie tipica del Aragoniense superior (CERDENG, 1993), edad a la que razonablemente
debe atribuirse este yacimiento.

Duranie la elaboracién de la presente Hoja se han estudiado diversos yacimientos (Fig. 1.3)
con vertebrados fosiles sobre los que existian indicios (Mesegar 1y Méstoles 4, 5 y 6), asi
como algunos conocidos previamente (Moraleja de Enmedio, Torrijos y Villaluenga de la
Sagra) y otros de nuevo cuno (Mesegar 2 y Torrijos 2). Pese al interés regional que pueda
poseer cualquiera de ellos, asi como los numerosos del ambito de Madrid, la
cronoestratigrafia de la Hoja se sustenta fundamentalmente en los de villaluenga de la
Sagra, Torrijos 2 y Mesegar 2.
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1.3.2. Resultados paleontolégicos

A continuacin se describen las asociaciones faunisticas halladas, interpretandose 2 la luz de los
conocimientos bioestratigraficos existentes actualmente en Iz Cuenca de Madrid,

MESEGAR 1
Lista faunistica
Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari

Mammalia
Artiodactyla
Bovidae indet.
Cepvidae indet.
Palaeomerycidae indet.
Insectivora
Erinaceidae
Galerix sp.
Rodertia
Gliridae
Pseudodryormys simplicidens
Peridyromis murinus

Edad propuesta

Los taxa de mamiferos registrados son compatibles con el Aragoniense inferior (zonaC). La
presencia de un bdvido con morfologia relativamente avanzads indica que esta localidad
pertenece al menos a |a zona C, si bien no existe registro de calidad para los grandes mamiferos
durante la zona B, por lo que no debe descartarse la aparicidn de los primeros representantes
de la familia durante esta biozona. El limite superior viene marcado por la presencia de dos
gliridas P. Simplicidens cuya talla corresponde con la de los yadimientos anteriores a fa zona D,
ya que al comienzo de la misma se produce un fuerte aumento de 1a talla de este taxdn.
Ademds, la presencia de Peridromys murinus, primer registro en la Cuenca de Madrid de este
taxon, parece indicar que se trata de una localidad més antigua que ofros yacimientos
madrilefios de la D, y Dy, puesto que se trata de un glirido que a pesar de gue su Gltima
aparicién se registra al principio de Ia Dy en ofras cuencas espafiolas su mayor abundancia
durante el Aragoniense en éstas se restringe a las zonas B y C {Aragoniense inferior), En
consecuencia, la edad atribuida al yacimiento es zona C, aunque no debe descartarse una edad
ligeramente anterior O posterior.

MESEGAR 2

Lista faunistica

Reptilia

Quelonia
Cheirggaster bolivarn
Crocodilia indet
Lacertia indet

Mammalia

Perisodactyla
Anchitherium sp.
Hispanotherium matritensis
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Artiodactyla
Bovidae indet
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Fig. 1.3 Distribucion temporal de los yacimientos de vertebrados del sector suroccidental de
la Cuenca de Madrid

Palaeomerycidae indet.
Insectivora

Erinaceidae indet.
Lagomorpha

Lagopsis sp.
Rodentia

Glindae

Preacmantomys sp.

Edad propuesta
El altimo registro de Prearmantomys sp. se produce en la cuenca de Calatayud-Teruel en Ja
base de la biozona C, siendo un género frecuente en los niveles anteriores a esta edad.

36



Hispanotherium aparece en el registro espadol en 1a cuenca del Tajo durante la biozona C,
aungue yacimientos contemporaneos de otras cuencas espanolas no lo registran, siendo ya
frecuente a partir del comienzo la biozona D. Anchitherium sp y Paleaeomerycidae indet.
estan representados por especies muy primitivas, en comparacion con las existentes en los
yacimientos del Aragoniense medio, comparables a las especies méas antiquas representadas
en i3 biozona B. £n definitiva, estos datos indican una edad muy proxima a la de Mesegar 1,
es decir biozona C, sin desechar una edad ligeramente mas antigua o mas modema (B o
base de la D).

TORRIOS 2
Reptilia
Chelonis indet.
Proboscidea
Gomphotherium angustidens
Artiodactyla
Caingtherium sp.

Triceromeryx sp.

Lagomorpha
Lagopsis penai
Rodentia

Fahlbuschia koenigswaldi

Pseudofahibuschia jordensi

Megacricetodon collongensis

Heteroxerus grivensis

Armantomys tricristatus

Pseudodryomys simplicidens

Microdyromys sp.
Insectivora

Erinaceidae indet.
Edad propuesta
La composicién de la fauna de roedores permite datar el nivel de Torrijos 2 como
perteneciente a la zona Dy. &l tamano y morfologia de los molares de cricétidos posibilitan
precisar un poco mas esta datacion indicando que se trata de una fauna de la parte inferior
de la zona Dy, L2 correlacion estratigrafica establecidas entre los niveles de Torrijos 2 y
Torrijos 1 {clasico} permiten la datacion de este dltimo como perteneciente tambien a la
parte inferior de la biozona D,

MOSTOLES 4
Lista faunistica
Repiilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari

Mammaha
Perissodactyla
Rhinocerotidae indet.
Artiodactyla
Bovidae indet.
Palaeomerycidae indet.
Carnivora
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Amphicyonidae
Amphicyon sp.
Edad propuesta
Los restos de mamiferos {6siles encontrados hasta el momento no permiten asignar una edad
precisa para esta localidad; sin embargo, dada la semejanza en cota topografica con el
yacimiento de Mdstoles 5, posiblernente ambas muestras puedan ser asignadas a la parte alta

MOSTOLES 5
Lista faunistica
Mammalia
Proboscidea
Gonphotheriidae
Gonphotherium angustidens

Artiodactyla
Cainotheriidae
Cainotherium sp.
Insectivora
Insectivora indet.
Rodentia
Sciundae
Atlantoxerus cf. black
Cricetidae
Fahlbuschia sp.
cf Renzimys lacombai
Megacricetodon collongensis
Gliridae
cf Armantomys sp.
Pseudodryomys sp.

Lagomorpha

Lagomorpha indet.
Edad propuesta
La asignacion de una edad para esta fauna se ha realizado en base a los micromamfferos. La
presencia del cricétido Meqgacricetodon collongensis indica que esta fauna no puede ser mas
moderna de 13 zona MN 5 en la que se encuentra el Ultimo registro de esta especie. La
presencia de otros dos taxa de cricétidos permite precisar un poco mas esta datacién ya que la
combinacion de Fahlbuschia y Renzimys en la Cuenca de Madrid solo se conace en localidades
pertenecientes a la zona D, (DAAMS et al., 1998; PELAEZ CAMPOMANES et al., 2000).

MOSTOLES 6
Lista faunistica
Mammalia
Insectivora
Erinaceidae
Galerix exilis
Soricidae
Soricidae indet.
Rodentia
Sciundae
Heteroxerus rubricati
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Cricetidae
Fanlbuschia sp.

Gliridae
Microdyromys sp.
Armantomys cf. tricristatus
Lagomorpha

Lagopsis sp <f. Lagopsis penai

Edad propuesta

La posicidn estratigrafica de Mdstoles 6 (aproximadamente unos 10 m por encima de Mdéstoles
5) permiten acotar la edad de este yacdimiento y asignarle una edad cuyo limite inferior sea la
zona Dy, Esta posicion estratigrafica relativa de ambos yacimientos permite también inferir que
la edad de ambas localidades no puede ser muy diferente. Sin embargo, la composicidn
faunistica parece indicar que Méstoles 6 podria correlacionarse con la zona F en base 3 la
presencia de la ardilla terrestre Heteroxerus rubricati, taxdén que es frecuente en las zonas D, Fy
G en la Cuenca de Madrid, mientras que en las zonas Dy y E es frecuente la presencia de
Heteroxerus arivensis. Sin embargo, en otras cuencas espanolas como la de Daroca-Villafeliche
ambos taxones se registran en las mismas localidades durante la zona E. Ademads, es de
destacar la ausencia del género Mecgacricetodon (utilizado como marcador para diferenciar las
distintas zonas del Aragoniense medio-superior) y que en el Aragoniense superior representa,
en la mayoria de los yaoimientos europeos, mas del 50 % de la fauna de roedores. La presencia
de un lagomorfo de talla semejante a Lagopsis penae y morfologia intermedia entre L._penai y
L. verus parece corroborar la posible pertenencia de esta fauna al final del Aragoniense medio.
De acuerdo con lo anierior, la edad de este yacirmiento estaria comprendida entre las zonas D, y
E.

VILLALUENGA DE LA SAGRA
Lista faynistica
Reptilia
Quelonia
Chetrogaster bolivari

Mammaha
Perissodactyla
Rhinocerotidae
Alicornops simorrense

insectivora
Insectivora indet. (2 spp.)
Rodentia
Sciuridae
Heteroxerus cf rubricati
cf. Atlantoxerus sp.
Cricetidae
cf. Fahlbuschia darocensis
Megacricetodon gersii

Gliridae

Armantomys sp.
Microdyromys sp. cf. M. legidensis

Lagomorpha
Lagopsis verus
Edad propuesta
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Villaluenga de Iz Sagra presenta una fauna que, aunque escasa, es suficiente para realizar una
datacién bastante precisa de la misma. La presencia del cricélido Megacricetodon gersii, el cual
se ha registrado en Espaiia tnicamente en localidades pertenecientes a las zonas Fy G,, v la del
nnoceronte Alicornops_simorrense, cque empieza a ser frecuente en Espana en localidades
pertenecientes a la G, permite inferir una edad para esta localidad comprendida entre {as zonas
Fy G, La distincién entre estas dos zonas se basa en la presencia de taxa de cricétidos
relativamente poco abundantes (Megacricetodon rafaeli en la zona F y Megacricetodon minor
en lazona G,; DAAMS et al.,1999).

MORALEJA DE ENMEDIO
Lista faunistica

Reptilia
Quelonia
Cheirogaster bolivari
Mammalia
Perissodactyla
Rhinocerotidae
Alicornops simorrense
Anchitherium sp.
Artiodactyla
Listrodon spledens
Euprox furcatus
Heteroprox larteti
Carnivora

Hemicyoninae indet.

La asociacion de Alicornops simotrense con Listrodon spledens, Euprox furcatus y Heteroprox
larteti es tipica del Aragoniense superior, sin que dentro de esta edad se pueda precisar a que
biozona corresponde. En conjunto, la fauna es similar a las presentes en los yacimientos
Paracuellos 3 (Cuenca de Madrid) y Arcoyo del Val o Manchones {area de Daroca-Viliafefiche).

1.3.3. Conclusiones

Las nuevas faunas halladas han permitido establecer una excelente secuencia
bioestratigrafica del sector suroccidental de la Cuenca de Madrid v gue practicamente
abarca todo el Aragoniense. También han permitido precisar el conocimiento sobre las
faunas de mamiferos de la cuenca, bastante precario hasta ahora.

De hecho, los yacimientos de Mesegar, hasta el presente desconocidos, corresponden a los
niveles mas antiguos del Mioceno en la cuenca {exceptuando el yacimiento de Colmenar
Viejo), habiendo sido asignados al Aragoniense inferior. Su importancia es mayor por la
asociacién de grandes y pequefics mamifercs en los niveles de Mesegar 2, o que permitird
un avance en el conocimiento faunistico del Aragoniense inferior de Espana, hasta el
presente menos conocido que el de otras biozonas. Es precisamente este peor conocimiento
faunistico el que impide efectuar una datacién mas precisa para los yacimientos de Mesegar
1y 2, ya que su asignacién a la zona C es tentativa; por ello, no debe descartarse una edad
algo mas antigua (biozona B), siendo menos probable que fuese algo mas moderna (base
de la biozona D).
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Bioestratigraficamente, el vyacimiento de Torrijos 1 (cldsico) en el que sélo estaban
representados grandes mamiferos, es correlacionable con los niveles de Torrijos 2, muy ricos
en micromamiferos y con una asociacion caracteristica de la biozona D, del Aragoniense
medio (PELAEZ-CAMPOMANES et al, 2000), edad atribuible por tanto a los dos
yacimientos. Los yacimientos de Mastoles 5 y Mdstoles 6, superpuestos estratigraficamente,
se sittan dentro del Aragoniense medio, habiendo sido datados respectivamente como
biozonas D, y E. Entre los yacimientos de Torrijos 1y 2 v los de Mdstoles 5y 6 se sitva el
limite entre las unidades Inferior e Intermedia, permitiendo su asignacion al Aragoniense
medio, concretamente como intrabiozona D,

Finalmente, la asociacion faunistica de Villaluenga de la Sagra (yacimiento localizado en
facies margo-calcareas) y de Moraleja de Enmedio (localizado en facies arcdsicas gruesas)
permiten caracterizar el Aragoniense superior de este sector de la cuenca, si bien la edad de
este ultimo plantea serios problemas estratigréficos.
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2. TECTONICA

La Hoja de Villaluenga de la Sagra muestra una carencia practicamente total de estructuras
tecténicas, por lo que cualguier tipo de interpretacion estructural debe basarse en
consideraciones de tipo regional o en deducciones derivadas de rasgos sedimentarios o
geomorfoldgicos.

2.1. TECTONICA REGIONAL

La Cuenca de Madrid constituye una de las grandes zonas subsidentes del interior
peninsular, cuya génesis y evolucion se enmarca en el ciclo alpino. No obstante, no debe
olvidarse que la evolucién durante este ciclo estuvo fuertemente condicionada por la densa
red de fracturacién generada durante el periodo tardihercinico (PARGA PONDAL, 1969) y
reactivada hasta épocas recientes; en ella destacan, oor su incidencia en la zona, los
sistemas de fallas que constituyen el limite de los rebordes montafosos que circundan la
cuenca: de direccién ENE-OSO el correspondiente al Sistema Central, N-S el de 13 Sierra de
Altomira y E-O el relativo a los Montes de Toledo. Aunque en el Paledgeno ya se habrian
insinuado las 4reas llamadas a ser depresiones o umbrales durante el Nedgeno, fue durante
el Mioceno cuando se produjo la estructuracion definitiva de los bordes montanosos de la
cuenca, proceso que condiciond simultdneamente la evolucion sedimentaria de ésta.

En este sentido, especial relevancia mostrd la actividad del borde meridional del Sistema
Central en relacion con el septentrional de los Montes de Toledo: su caracter de falla inversa
cabalgante sobre la cuenca propicio una clara asimetria en la distribucion de las facies
miocenas de relleno de ésta; asi, se aprecia un neto predominio de 1as facies de naturaleza
detritica correspondientes a sistemnas de abanicos aluviales en el sector noroccidental y un
desplazamiento de las de naturaleza yesifero-carbonatada lacustres con respecto al sector
central de la cuenca.

En general, la naturaleza litolégica del relleno de la cuenca no favorece el reflejo superficial
de la tectdnica fragil que ha afectado a los materiales del basamento (ALIA, 1960; MARTIN
ESCORZA, 1974 y 1976; HERNANDEZ FERNANDEZ, 1871), aunque ocasionalmente se
manifiesta en los materiales mas rigidos (CAPOTE y FERNANDEZ CASALS, 1978). En
cualgquier caso, la jerarquizacion de la red fluvial en las facies arcasicas parece responder a
un patrén de fracturacion del sustrato, al menos en algunas zonas.

Entre estas deformaciones de tipo regional (CAPOTE y CARRO, 1968; IGME, 1975; CAPOTE
y FERNANDEZ CASALS, 1978) es preciso sefalar los pliegues de amglio radio, asi como las
suaves indlinaciones de algunos contactos entre los oiversos ciclos, interpretadas como
basculamientos o como un juego de blogues en respuesta a la fracturacion del zocalo.

Los reajustes estructurales mas recientes estan condicionados por la tectonica de blogues y
yesos, reflejdndose principalmente en la distribucién de las superficies y la evolucién de la
red de drenaje (MARTIN ESCORZA, 1980; SILVA et al. 1988).

2.2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

Son contadas las estructuras puramente tectonicas existentes en el marco de la Hoja, si bien
existen algunas mas deducibles por criterios geomaorfogicos. En todos los casos parecen
responder a deformaciones muy recientes, relacionadas con reajustes de blogues, sin
incidendcia alguna de la tecténica de yesos.
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Tan s6lo se ha reconocido un pliegue, de escala métrica, en un nivel carbonatado de la
Unidad Intermedia (unidad 7} localizado en {a antigua carretera de Toledo, inmedjatamente
al sur de Yuncos; su geometria responde a la de un pliegue de acomodacion a una fractura
del sustrato de posible orientacion NO-SE con el blogque nororiental hundido. En cuanto a
las fallas, se han observado dos, concretamente en el cementerio y la cantera abandonada
al oeste de Yuncler, afectando a niveles arcillosos de la Unidad Inferior (Unidad 2); se trata
de fallas normales de salto de orden métrico y cuya direccidn no responde a un patron
determinado.

La geometria de la red fluvial actual y sus correspondientes depdsitos de terraza constituyen
el principal instrumento determinativo de los accidentes del sustrato que han tenido
incidencia en la evolucién reciente. A peguena escala, un gran numero de arroyos vy
barrancos localizados al noroeste de Cedillo del Condado presentan trazados rectilineos y
fuertes encajamientos, respondiendo a fracturas carentes de salto en superficie y de
direccion variable; igualmente, inflexiones agudas en el perfil de diversos arroyos denuncian
la presencia de accidentes transversales.

A mayor escala, llama la atencion el trazado subparalelo de los rio Jarama, Manzanares y
Guadarrama, mds evidente incluso al observar sus depositos correspondientes al Pleistoceno
inferior-medio, hecho que podria responder a la existencia de una red de fracturacion
principal de direccién proxima a N-S o NNE-SSO; otro tanto puede decirse de los principales
afluentes del Guadarrama por su margen derecha, si bien en este caso con una orientacion
submeridiana mas acentuada. Este sencillo esquema general se complica en el sector
meridional para buena parte de los cursos de la Hoja, en los que se aprecian bruscos
cambios de orientacion, preferentemente hacia el sureste.

El hecho de que la depresién de Prados-Guatén fuese abandonada durante el Pleistoceno
medio como consecuencia de la captura del rlo Manzanares por un afluente del Jarama,
probablemente como consecuencia del rejuego de fracturas en el sector meridional de
Madrid, invita a pensar en procesos de captura similares en el ambito de la Hoja.

La elevada plasticidad de los mateniales arcillosos afiorantes en el sector suroriental, asi
como la de su sustrato hacen que la fracturacion del zocalo sea menos patente,
aprecidndose una red poco jerarquizada, con drenajes difusos y encajamientos poco
marcados, a diferencia de lo que ocurre con la red hidrografica del Guadarrama.

Se ha constatado una disminucion de la cota seguida por el contacio entre los dos ciclos de
fa Unidad Intermedia, descenso que se produce de forma paulatina hacia el sureste. Sin
embargo, el contacto entre las Unidades Inferior e Intermedia muestra una disposicion
subhorizontal, 1o que sugiere que el descenso citado puede estar provocado por el
paleorrelieve generado al depositarse el ciclo inferior de la Unidad Intermedia; en tal caso,
no seria necesario invocar a los procesos de basculamiento, fracturacion del z6calo o
disolucion de yesos invocados en otros sectores de la cuenca, especialmente el oriental, para
explicar las inclinaciones del contacto entre diversos ciclos en el dmbito de la Hoja, aunque
no deben descartarse de forma concluyente los dos primeros procesos.

2.3. CRONOLOGIA DE LA DEFORMACION

Como se ha senalado, los procesos de deformacion mas remotos que de una v otra forma
han condicionado los principales rasgos geoldgicos de la Cuenca de Madrid, se remontan al
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periodo tardihercinico, durante el cual se produjo una intensa fracturacién (PARGA
PONDAL, 1969), con desgarres de envergadura regional; éstos, reactivados durante el ciclo
alpmno, lirmitarfan  las cuencas sedimentarias durante la  distension  mesozoica y
posteriormente actuarian como lineas de debilidad favorables para el desarrollo de fallas
mversas y cabalgamientos a 1o largo de la compresion terciaria.

Debido a la ausencia de depdsito, poco puede decirse en la zona acerca de los eventos
tectomcos iniciales del ciclo alpino (estructuracion de cuencas pérmicas, riftings triasico,
finijurasico y cretacico); aungque es mas probable el restablecimiento de la sedimentacién
durante el Cretécico superior, tampoco son posibles excesivas precisiones, si bien en
sectores nororientales se ha sefalado un cierto control estructural mediante fallas de
direccion N110-120° y N20-30°F (ALONSO y MAS, 1982).

El proceso de individualizacién de] Sistema Central se inicio a finales del Cretacico o
comienzos del Terciario a partir de la “Béveda Castellano-Extremena” (ALIA, 1976),
megaestruciura generada bajo un régimen compresivo y que limitaria dos cuencas de
diferente evolucion. No obstante, a tenor de la homogeneidad de las facies garumnienses a
ambos lados del Sistema Central actual es preciso suponer gque la separacion de las cuencas
del Duero y Tajo no se produjo hasta finales del Eoceno; como consecuencia de un evento
compresivo de direccién NO-SE coincidente con Ja tradicional fase Pirenaica; durante ésta se
acentuarla el desnivel entre la cordillera y las cuencas mediante la actuacion de fallas
inversas de elevado angulo en los flancos de la bdveda, en cuya zona axial se crearian
pequefas cuencas por distension.

En cualquier caso, aun seria preciso el concurso sucesivo de las tradicionales fases Castellana
{Oligoceno) y Neocastellana (Aragoniense) para que las cuencas adquiriesen practicamente
su geometria actual mediante una restriccion de su superficie. Otro tanto puede decirse de
sus bordes montanosos circundantes (Sierra de Altornira, Montes de Toledo y Sistema
Central), en este caso con la creacidn de enérgicos relieves.

Alo largo de la fase Castellana, también conocida como “etapa Altomira™ (CAPCTE et al.,
1990; CALVO et al, 1991), e borde oriental fue el mas activo, produciéndose el
cabalgamiento de la Sierra de Altomira sobre la cuenca con direccion N-S en respuesta a un
acortamiento regional de direccion N90-110°E. Mediante este acontecimiento se produio la
separacion de la Depresion Intermedia y la Cuenca de Madrid, con lo que en el Mioceno
inferior, ésta se habria configurado como una depresion endorreica trisngular cuyo relleno
estaria presidido por sistemas aluviales y lacustres. Las variaciones en el dispositivo
sedimentario durante el Mioceno obedecieron principalmente al distinto comportamiento
de los Montes de Toledo y el Sistema Central, ya que la Sierra de Altomira actuaria como
margen estable. €l Sistema Central, que constituyé el sistema montanoso de mayor
influencia durante este periodo, se estructurd a modo de rhomb horst (PORTERO y AZNAR,
1984) de comportamiento complejo debido al giro de los esfuerzos.

Con este disposiiivo se produjo el depésito de la Unidad Inferior {Aragoniense inferior-
medio), abortado por el desencadenamiento de la fase Neocastellana, también conocida
como etapa Guadarrama (CALVQ et al., 1991), que produjo el maximo acortamiento en la
regién, bajo esfuerzos compresivos de orientacion N155°E. B resultado fue que el borde
septentrional, con cardcter de falla inversa de orientacion N60-70°€ cabalgante hacia el sur,
adquiriese un protagonismo casi exclusivo frente a la pasividad de los restantes sisternas
montanosos. Debido a ello, los dispositivos aluviales de la Unidad intermedia progradaron
hacia el sector central de la cuenca desplazando los ambientes lacustres hacia el meridional.
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En o Aragoniense supeniod, un Nulyd impolto dentro ded evento Guadderama reactivd oy
st auviales, dando paso a cido supenos de la Unedad intermedia

El régmen geodinamico (amtsd de lorma drisica en of Vallesense, pasndose a un

ditenuvo de orentacdn NIO-B0E cuya prinopal manfestacion en o Ssiema
Central fue la actuacion de desgarnes de deeccon noneads £l reflep de este evenio en by
cuenca, conocdo como lase Tormelagund fue un camiep en el régimen sedimentano gue
provocd @ depdsdo de b Undad Superor, procsblemente al adquine B cuenca cardcrer
exorreico OGME, 1975, CALVO et al . 1950)

Las delormanones obsenadas én debnios puniod oe @& cuenda afectando a matenales did
MioCeno supenod, Con onentacones subparalelss al borde del Seiema Central, won
indicativas de deformaciones regonales recientes, asimilables 3 Las fases Iberomanchega | y
Il (AGLIRRE et al, 1976, acontecdas en ol Ploceno, sobre cuyo régimen lecionico no exmle
unanimidad entie lon Shersos aulone,

Duranie ¢ Cuaternano, la Cuenca de Madnd no ha permanecido estable, sino gue ha
sulndo deformaciones de envergadura muy vaniable, (as mds deslacadas relacionadas con
desnvelaciones de superfcies y evoluciones andmalas de la red de drenae, dedidas
tundamentalmente a uego de blogues del sustrato, bascularmentos y deformaciones en
materiales salings.

En el entorno de la Hoga, el aconteomento mas espectacular se produjo a commnzos del
Plassioceno medio cuands se produjo la captura del rio Marzanares por un tributano del
Jarama, con el cormguente sbandono de |3 depresidn de Prados-Guatén Procesos de
caplura wmdares s produeron entre Jos afluenes de la margen derecha del rio
Guadarrama, s been en este (aso las capiuras parecen mds reclentes y condicionadas por
acrdentes de direcoon NO-SE
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3. GEOMORFOLOGIA

Lta Cuenca de Madrid constituye el sector central de la Depresion del Tajo, unidad
morfoldgica de la Submeseta meridional cuyos principales rasgos morfolégicos estan
condicionados por la naturaleza litolégica y la estructura de su relleno mioceno, asi como
por los procesos de erosién y acumulacién acaecidos a partir del Plioceno. En ella se han
distinguido cinco elementos geomorfologicos mayores (PEREZ-GONZALEZ, 1954):

€l Paramo, altiplanicie calcarea de la cual arranca fa morfogénesis méas reciente en los
sectores oriental y mendional. Corresponde a la superficie M2 de SCHWENZNER (1936) y a
la C de GLADFELTER (1971).

La Rara, extensos aluvionamientos provenientes de los relieves paleozoicos del sector
nororiental. Corresponde a la planicie M1 de SCHWENZNER (1936) y a la D de GLADFELTER
(1971).

Las Superficies divisorias, altas planicies de los sectores occidental y noroccidental, que
forman las cumbres de lomas anchas, repartiendo la escorrentia superficial entre los
principales valles.

Los Valles, encajados en los elementos anteriores, siendo glacis, terrazas y Hanuras aluviales
sus unidades morfolégicas principales.

Las Depresiones endorreicas, de origen complejo y localizadas generalmente en zonas
arcillosas.

En la Hoja de Vvillaluenga de la Sagra, que posee la fisonomia caracteristica del suroeste de
la cuenca, de esios cinco dominios estan representados los tres Ultimos, caracterizandose en
general por una alternancia entre las superficies divisorias y los valles, st bien el sector
suroriental presenta afinidad con el dominio de las depresiones endorreicas.

Las Superficies divisorias de los rios Jarama, Manzanares, Guadarrama y Alberche fueron
tratadas inicialmente por SCHWENZNER {1936), quien las incluyd, bajé la denominacion de
superficie de Fuencarral-Navalcarnero, en la M1, haciéndola equivalente, por tanto, de la
rafna y atribuyéndola al Plioceno. Posteriormente, VAUDQUR (1979) las denomind rampas
areno-feldespéticas, asignadndolas al Villafranquiense medio-superior y distinguiendo de
oeste a este las de Navalcarnero, Grifién y Madrid, constituyendo las dos Ultimas la
superficie de Madrid de RIBA (1957); completando su esquema, al norte de Toledo
identificé la plataforma de Olias del Rey-Bargas.

Precisiones mas recientes {IGME, 1989 y 1931) han seralado como superficie mas antiqua y
de cotas mas elevadas, la de Majadahonda-Alcorcdn o rampa de Grindn, equivalente a I3
superficie de Fuencarral o rampa de Madrid, correspondiente en realidad a dos niveles
distintos; denominados $1y S2, siendo el segundo mds reciente y extenso; generadas sobre
arcosas aragonienses, aparentan ser superficies de erosion coeténeas a las primeras terrazas
del sistema Jarama-Henares y, por tanto, posteriores a la rana. Algo més al ceste, la
superficie de Navalcarnero parece de construccion mas joven que las anteriores por su
relacion con la primera terraza del Guadarrama (PERFZ-GONZALEZ, 1994), aunque todas
ellas se asignan al Pleistoceno inferior.
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En el sector centro-occidental de la cuenca, los valles se caracterizan por su perfil asimétrico,
encajandose en las Superficies divisorias mediante sucesivos escalonamientos. Para explicar
fa construccién de los valles se han invocado, ademas de causas climaéticas, factores
tecténicos y condicionantes de tipo litoldgico (PEREZ-GONZALEZ, 1894). La reorganizacion
de la red fluvial mediante procesos de captura durante el Peistoceno es un fenémeno de
interés en la regioén, siendo su exponente mas conocido el “codo” que el rio Manzanares
dibuja al sur de Madrid.

Las depresiones endorreicas estan relacionadas con dos contextos diferentes en la zona; por
una parte, las formas generadas por disolucion de las plataformas calcéreas y, por otra, las
relacionadas con litologias arciflosas, cuya delimitacién e interpretacién son menos
evidentes.

3.1. DESCRIPCION FISIOGRAFICA

Dentro del conjunto morfoestructural de la Depresion del Tajo, ta Hoja a escala 1:50.000 de
Villaluenga de la Sagra (604) estd situada en una zona de transicion entre las rampas del
Sistema Central y los fondos de vega del rio Tajo. Esta franja de transito esta configurada
por las Superficies divisorias, amplias planicies suavemente onduladas elaboradas sobre
arcosas, que presentan una altitud media superior a 600 m y una vergencia general hacia el
sur, con una pendiente inferior al 1% . Estas superficies, de origen erosivo-sedimentario, se
conservan @ modc de retazos debido a la marcada degradacion producida por el
encajamiento de la red fluvial.

Los rasgos fisiograficos més destacados son: la traza del rioc Guadarrama, que penetra en la
Hoja con una direccion SSO, describiendo una inflexion a la altura del castillo de Canales,
donde gira unos 45° hacia el este, adquiriendo una direccidén SSE; la Superficie divisoria
entre los valles del rio Guadarrama y del arroyo Guatén (52); y la Supedicie divisaria entre
los valles de los rios Guadarrama y Alberche, con mucha menor representacion.

La crografia de la zona de estudio es suave, estando configurada bdsicamente por una
flanura suavemente ondulada cuya amplitud de relieve es de 192 m, con una altitud méaxima
de 672 m en El Visoc de San Juan y una minima de 480 m en el valle del rio Guadarrama.
Pese a la uniformidad orografica de la zona, se pueden individualizar dos dominios
relativamente diferenciados, separados por el rio Guadarrama: el occidental se caracteriza
por presentar una mayor degradacion de la superficie, que ha dado lugar a numerosos
alormamientos lineales correspondientes a los dorsos de interfluvios de la red secundaria,
con direcciones generales N-S; y el oriental, articulado en torno a una supericie mejor
conservada, inclinada ligeramente hacia el sur.

El rio Guadarrama presenta un fondo de valle de escaso desarrolio lateral, asi como un perfil
asimétrico. £l margen oriental es mas abrupto y neto, con presencia de cantiles y cdrcavas
cuyos desniveles pueden aicanzar 50 m, en tanto que el occidental posee un perfil
escalonado, con desarrollo de vertientes-glacis y rellanos fluviales que integran el sistema de
terrazas del Guadarrama.

Las caracteristicas sefaladas son el reflejo de una estructura carente de accidentes
superficiales relevantes y una litologla muy mondtona caracterizada por el predominio de
los componentes arcdsicos, dispuestos en capas horizontales, si bien en el sector meridional
aparecen materiales arcillosos y, en menor medida, carbonatados.
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La red de drenaje pertenece a la cuenca del Tajo, siendo los cursos principales, ademas del
rio Guadarrama, sus afluentes por la derecha, los arroyos de Vallehermoso, Camarenilla y
Renales, que siguen trayectorias subparalelas, mostrando también una inflexiéon en el tercio
meridional de la Hoja. Las dos superficies divisorias principales, Guadarrama-Guatén y
Guadarrama-Alberche, se orientan segun NE-SO.

& conjunto de la regidn pertenece al dominio climatico mediterraneo-continental, no
existiendo rasgos microcliméticos destacables que puedan modificar severamente las
caracteristicas generales, exceptuando el fondo del valle del rio Guadarrama, Los inviernos
son relativamente suaves y los veranos, calurosos y muy secos, con precipitaciones estivales
inferiores a 45 mm; el Indice de continentalidad de GOREZYNSKI es superior a 30, y ¢l
indice de humedag th estd comprendido entre 0.30 y 0.70, que encaja en la clasificacion de
Zona Semidrida segun el indice de THORNTHWAITE (FONT TULLOT, 1983). La temperatura
media anual de la regién se situa en tormo a los 14°C, con una variacién anual cercana a
20°C, con oscilaciones diurpas muy considerables en verano; el nimero de horas de
insolacién media diaria es proxima a las 8 horas. Por su parte, la predipitacion media anual
es de unos 400 mm, con una humedad relativa media anual del 58%, si bien ésta varia
zonalmente, con valores maximos en las vegas fluviales; el régimen pluviométrico esta
caracterizado por las variaciones anuales, con lluvias preferentes en otofio y primavera, asi
como un marcado estiaje, con déficit de agua de Mayo a Octubre. £n cuanto al régimen de
vientos, los dominantes proceden del oeste, siendo también influyentes los del sudoeste,
secos y calidos, en verano, y los del noroeste, himedos, en invierno,

El dominio de la vegetacién natural corresponde al bosque mediterraneo, hoy deforestado y
sustituido por cultivos de secano, vid y olivo, con ocasionales repoblaciones de pino carrasco
(Pinus halepensis).

3.2. ANALISIS GEOMORFOLOGICO

3.2.1. Estudio morfoestructural

Como ya se ha sefalado, la Hoja de Villaluenga de la Sagra esta situada en la zona de
transicidn entre las rampas del Sistema Central y el fondo de vega del rio Tajo, franja de
transito caracterizada por las Superficies divisorias, correspondientes a amplias planicies
suavemente onduladas, labradas sobre arcosas (campinas) y que con una pendiente inferior
al 1% hacia el 5-SO, separan las principales cuencas hidrograficas: Alberche, Guadarramay
Guatén.

2277 FOrmas esiuciuraies

Las formas estructurales se presentan en el sector meridional, siendo su principal expresion
la superficie estructural desarrollada a favor de los niveles carbonatados que cuiminan el
ciclo inferior de la Unidad Intermedia, entre Yunclillos y Cabanas de la Sagra, asi como los
escarpes relacionados con ella.

Pese a su reducida extensién, es digna de mencidn la presencia del cerro del Aguila, a modo
de cerro testigo cénico, cuyo origen ha sido favoreado por la presencia de materiales
carbonatados resistentes coronando una sucesion margosa facilmente erosionable, en
ambos casos pertenecientes al Ciclo superior de la Unidad Intermedia. Aungue su forma ha
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sido profundamente transformada por la accion antrdpica, el vecino cerro de Magan sugiere
su morfologia original, derivada de un proceso de erosidn selectivo. Otra curiosa pareja de
cerros testigos dispuestos a cabalio entre las Hojas de Villaluenga de la Sagra (604) y Toledo
(629), aparece al norte de Villamiel, cerros que, conocidos como Las Cabezas Hermanadas,
poseen una envergadura inferior, apareciendo coronados por niveles carbonatados
correlacionables con los de Yunclillos-Cabanas de la Sagra.

3.2.2. Estudio del modelado

222 1. Formas oe lokere

Se diferencia béasicamente una generacion de laderas, aunque su magnitud y desarrollo
varian localmente. Conectan las superficies divisorias principales con las secundarias y éstas,
con los fondos de valle. Las laderas de mayor desarrollo se encuentran asociadas a 10s
escarpes de la margen izguierda del rio Guadarrama.

En ocasiones, ef débil encajamiento de la red fluvial ha modificado ligeramente el equilibrio
de las laderas, provocando la formacidn de coluviones al pie de escarpes y taludes de
terrazas; entre ellos, por la calidad de los cortes ofrecidos, cabe destacar los que orlan el
cerro del Aguila. Ocasionalmente, la elevada pendiente, unida a la plasticidad de los
materiales, ha favorecido el desarrollo de deslizamientos rotacionales, como el existente
junto al puente del rio Guadarrama, al oeste de Cedillo del Condado.

Los rasgos mas relevantes de estas laderas son su perfil plano, escaso desarrollo longitudinal
y pendiente muy baja. Existen vertientes asimétricas correspondientes a interfluvios de 1a red
secundaria.

La orientacion de las laderas principales es noroeste-sureste, provocando la disimetria
apreciada en la distribucion de 1a insolacidn y humedad, especiaimente en los cantiles de la
margen oriental del rio Guadarrama. En cuanto a la distnbucién de la pendiente, es en
general baja y uniforme, si exceptuamos la ya citada de la margen izquierda del rio, donde
es mas pronunciada, desarroliandose cércavas de irregular desarroflo.

3222 FOrmas Hmiahes

Estan bien y ampliamente representadas, constituyendo uno de los rasgos mas
representativos de la zona. Se han reconocido cauces, con fondos de valle y, en los cursos
principales, lanura de inundacién, asi como terrazas, abanicos aluviales, conos de deyeccion
y diversas formas secundarias.

Los depdsitos de fondo de valle son eminentemente arenosos y tapizan totalmente el cauce
activo del rio Guadarrama y de la mayoria de los tributarios secundarios. Especial mencion
merecen los depdsitos del sector suroriental, tanto por su extension superficial como por su
relacion con episodios de inundacion y encharcamiento. Tanto en el rio Guadarrama como
en los arroyos de Valiehermoso y Palacio, se han reconocido niveles de vega o lanura de
inundacion, integrados por arenas finas y limos de escasc e irreqular desarrollo lateral, cuyo
espesor oscila entre 3y 5 m.
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Las terrazas se disponen en secuencias escalonadas en la margen occidental de los
principales cursos, siendo en el valle del Guadarrama donde se encuentra la secuencia mas
completa, habiéndose identificado siete niveles cuya secuencia temporal ha side establecida
por correlacion con las terrazas del rio Tajo en la Hoja de Toledo (629). Las terrazas “altas”,
con cotas superiores a +60 m, han sido asignadas al Pleistoceno inferior v a la base del
Plestoceno medio, en tanto que las “medias”, con cotas de +20-60 m, al Pleistoceno medio
y las "bajas”, inferiores a +20 m, al Pieistoceno superior.

En general, los niveles de terrazas del rio Guadarrama estdn desconectados entre si,
apareciendo cada nivel a modo de handas y retazos discontinuos, estando afectadas por la
incision de la red secundaria y por la accién antropica. Se trata de gravas poligénicas, con
cantos de cuarzo, granito, neis y feldespato, en una matriz de arena gruesa con baja
proporcion de limo y arcilla, siendo los cantos mds esféricos los de naturaleza granitica; es
frecuente ia estratificacion cruzada. La potencia suele oscilar entre 3y 7 m. Los niveles mas
altos aparecen muy degradados, resultando compleja su identificacion, a diferencia de los
niveles infericres, que aparecen como plataformas poco retocadas.

Los sistemas de terrazas pertenecientes a otros cursos fluviales carecen de niveles
correlacionables con los més altos del Guadarrama, bien por haber sido erosionados o, mas
probablemente, por una heterocronia en el inicio del modelado de los valles. Entre los
sisternas mas destacados se encuentran los correspondientes a los arroyos de Vallehermoso,
Camerenilla y Renales.

Los depdsitos de abanicos aluviales poseen un solo representante, localizado al sur de
Cobeja, al pie del cerro del Aguila. Poco puede decirse de esta forma debido a sus
deficiencias de afloramiento, excepto que parece estar integrada por lutitas que engloban
cantos carbonatados. Aparece encajado en un ancho valle perpendicular al arroyo de
Guatén, por lo que se ha considerado holoceno.

Otras formas identificadas con la dindmica fluvial son los conos de deyeccién, habiéndose
reconocido dos generaciones, la més reciente de ellas encajada o dispuesta sobre la antigua,
como se puede apreciar en el tramo septentrional del Guadarrama. Agquélla pertenece al
Holoceno, en tanto que ésta podria haberse desarrollado en el Pleistoceno mds alto. Su
deposito se produce en la confluencia de pequenos arroyos con valles de mayor entidad, en
los cuales la carga transportada deja de estar confinada, expandiéndose sobre el cauce, la
flanura de inundacion o una terraza. Cuando los apices se encuentran préximos entre si, se
produce coalescencia entre los conos, de forma que pueden aparecer a modo de banda que
orla la vertiente del valle principal, como puede apreciarse en algunos tramos del
Guadarrama y del arroyo de Vallehermoso.

Entre las formas secundarias, se han reconocido: marcas de incision lineal, sobre todo en fas
cabeceras y en los afluentes onentales del rio Guadarrama; dorsos de interfluvio muy
sugves, de marcado caracler alomado; escarpes de terraza; y carcavas con bordes netos de
cabeceras en los cantiles de la margen oriental del ric Guadarrama, especialmente en su
tramo superior, ya que el sustrato arcésico favorece el desarrolio de estas formas erosivas.

En términos generales, la red de drenaje adopta un patrén entre dendritico y subparalelo,
estando influenciada por la litologia y el nivel de base local. Las relaciones entre cuencas
parecen mas complejas y no se descartan fluctuaciones de la divisoria y el control tecténico
de escarpes durante el Pleistoceno (IGME, 1991; SILVA et al., 1999),
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2223, FOrmas polgenicas

Se incuyen bajo esta denominacion las formas cuya morfagénesis puede atribuirse a la
accion simultanea o sucesiva de mas de un proceso geomorfolégico.

Como ya se ha sefialado, uno de los elementos geomorfoldgicos mayores son las
superficies, formas muy llanas de pendientes inferiores al 1% con una inclinacién general al
S-SO. Corresponden a los retazos de superficies de ergsion-sedimentacion a partic de las
cuales arrancé el modelado de los valles actuales, generadas sobre la serie miocena, siendo
varios los procesos que han intervenido en su formacién, predominando el transporte
fluvial, con canales poco profundos y drenajes aun no jerarquizados. Se han identificado dos
grupos de superficies.

Las superficies mas altas son las denominadas Superficies divisorias (PEREZ-GONZALEZ,
1994), que aqui separan los valles del Alberche, Guadarrama y Guatén; se relacionan con la
superficie de rampa inferior (GARZON et al,, 1982), constituyendo el dominio de |a campifia
(PEDRAZA et al., 1986). La mas alta se localiza en el sector nororiental a cotas de 670-640
m y coincide con el techo de la serie miocena, correspondiendo a la denominada S2,
superficie inferior de la denominada superficie de Majadahonda-Alcorcdn (IGME, 1989 y
1991) o de Las Rozas-Grifon (SILVA et al.,, 1999). Por su parte, la mas baja aparece en el
sector noroccidental ligeramente encajada en la anterior, & cotas de 640-630 m, siendo
equiparable con la superficie de Navalcarnero (PEREZ-GONZALEZ, 1994). Su edad precisa es
dificil de determinar, pero por criterios regionales puede situarse entre los depésitos de rafa
y la terraza mas alta del rio Guadarrama, probablemente en el Pleistoceno inferior (PEREZ-
GONZALEZ, 1994).

El segundo grupo de superficies estd encajado en las anteriores, en una cuantia superior a
20 m, disponiéndose a cotas de 640-550 m. Representan superficies divisorias de la red
secundaria, estando relacionadas directamente con la red fluvial actual, por 1o que su
orientacién varia notablemente, predominando las direcciones N-S en el sector occidental y
las E-O en el onental. Aungue se conservan como retazos estrechos, poseen una
distribucidn mdas amplia que las del primer grupo. Su génesis debe referirse al Pleistoceno
inferior, probablemente en relacidn con las terrazas altas.

El registro de formas poligénicas con depdsito esta constituido por mantos muy degradados
de depdositos arenosos con cantos, relacionados con gladis y glacis de piedemonte. Estos
ultimos se asientan sobre las facies detriticas terciarias y adosados a los bordes de la
superficie S2, en tanto que los glacis tapizan y conforman la parte alta de las laderas-
vertientes en las margenes derechas de la red secundaria, siviendo de enlace entre las
divisonas y las terrazas. Muchos de ellos corresponden a glacis-terrazas y estan relacionados
con el inicio de formacion de la red fluvial.

Completando el espectro de este tipo de formas, es preciso senalar la presencia de escarpes
poligénicos y escarpes de valles disimétricos.

2224 FOomEs Karsticas

Estén representadas por la asocacion de dolinas existentes sobre la superficie estructural de
Yunclillos-Cabarias de la Sagra, desarrollada a favor de los niveles carbonatados del techo

del ciclo inferior de la Unidad Intermedia. Se trata de dolinas elipsoidales, cuyo eje mayor
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llega a alcanzar 500 m, sin que se ohserve una clara incidencia de 1a iectdnica en su
formacién. En algunos casos se aprecia coalescencia de varias formas, dando lugar a uvalas.

Los matenales que tapizan el fondo de estas depresiones son limos y arcillas de tonos
r0jizos, producto de la descalcificacion de los niveles carbonatados. Su edad de formacian
es dificil de preasar, estando comprendida entre el pernodo de formaadn de la superfioe
(Pleistoceno} y la actualidad.

3225 FOImmas antropras

La actividad aniropica constituye una importante caracteristica en diversas zonas,
especialmente en el sector oriental. Estd relacionada principalmenie con la modificacién det
paisaje debida a los usos del suelo para actvidades agropecuarias, extractivas, de redes de
transporte y de nuevas asentamientos wbanos e industriales, La remocion de materiales y la
modificacion de la topografia onginal, bien allanando, rellenando o ahuecando es intenss,
destacando poderosamente 13 explotacion del cerro del Aguila y, en menor medida, diversas
canteras de artdos sobre los depésitos aluviales del rio Guadarrama, asi como de arcillas en
el dmbito de Cobeja.

Junto a los nicdleos urbanos se han desarrollado en los Gltimos afos dreas residenciales
dispersas gue en algunos casos han modificado la topografia, como en el dmbito de
Miradero y del cerro del Tambor. Otras formas de menor entidad corresponden 2
establecimientos puntuales ligados al aprovechamiento agropecuanio e industrial, gue se
hallan diseminados por 1odo el territorio. La apertura de nuevas vias de comunicacion
(avtovias, carreteras, ferrocarriles, caminos .) y 1as labores de cultivo son factores que
completan el registro de intervencion antrépica.

3.3. FORMACIONES SUPERFICIALES

Se consideran como tales lodas aquellas formas con depdsito, consolidado o no,
relacionadas con el modelado del relieve actual. Su principal caracteristica es sy
cartografiabiidad, definiéndose por una serie de atributos como geometria, texiurs,
poiencia, tamano, génesis y cronologia, aborddndose a continuacion los aspectos
relacionados con litologfa, textura y potencia.

3.3.1. Descripcién de las Formaciones

2377 Cantos arenas y liétss. Colmiones (). Holoceno

Los coluviones son depésitos generalizados en 1oda la zona, si bien la potencia y las
caracteristicas internas son variables, no pudiéndose precisar aquélla por ausencia de cortes
de detalle; no obstante, se deducen potencias de 0.4-2 m. Basicamente, son depdsitos de
camos subredondeados a subangulosos, englobados en una matriz arcillosa de color pardo-
amarillento, producto de fa evacuacion de glacis y terrazas.
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2.3 1.2 LHItas con mlercalaciones carbonaiadss ) Deshzamienios rolaciondles. Holoceno

Su unico representante posee dimensiones de orden decamétrico, pese a lo que se ha
diferenciado en la cartografia debido a sus excelentes condiciones de observacién junto al
rio Guadarrama. Logicamente, su composicion es la misma que la del bloque destizado, es
decir, lutitas ocres con intercalaciones de niveles carbonatados de orden decimétrico
correspondientes a la Unidad Inferior (unidad 1).

2303 Arenas y cantos. Jerazas (¢, p). Fondos de vale (). Glacs (-o) Flestoceno-
Holoceno

Las formaciones superficiales de origen fluvial son las mas caracteristicas de la Hoja,
destacando por su representacion los fondos de valle y las terrazas, constitudos por arenas,
y cantos, siendo el sistema del rio Guadarrama el mas destacado. En el sector suroriental se
observan areas mal drenadas, de herencia palustre, en las que se acumulan depositos
subactuales heterogéneos, mal dasificados y de reducido espesor, asociados a procesos
mixtos de inundacion y encharcamiento, donde se aprecian componentes lutiticos.

Las terrazas adquieren una notable representacion en 13 margen derecha de los cursos
tluviales del sector occidental, destacando nuevamente el rio Guadarrama, en el gue se han
reconocido siete niveles de terraza. Poseen una elevada proporcién arenosa, inctuyendo
cantos de cuarzo, granito, neis y feldespato, mas redondeados en el caso de los graniticos.
Las arenas son de composicion arcédsica, con abundantes estructuras de estratificacion
cruzada. La potendcia suele estar comprendida entre 5y 7 m.

Pese a su gran exiension, son escasos los cortes gque permiten una descripcion de cierto
detalle de los glacis, compuestos generalmente por cantos subredondeados a subangulosos
englobados en una matriz arenosa de tonos 1ojizos y espesor métrico. Los glacis de
piedemonte se encuentran muy localizados, asociados a la superficie divisoria principal. Su
composicion es esencialmente arcosica, por lo que su diferenciacién del sustrato terciario es
puramente morfologica.

23 7.4 Arenas conlos y hiitas. Conos de deyeccion f . Abankos anwsles (my)
PLoEOCEN0 StPeor-Holoceno

Los conos de deyeccion también aparecen distribuidos por los principales valles, no
habiéndose observado formas de dimensiones relevantes. En general, predominan los
aparatos de composicion arcgsica, que pueden englobar cantos e intercalar niveles
arcillosos, aunque en el sector meridional, la fraccién lutitica es el constituyente principal. Su
espesor varia en funcién de la geometria del depdsito, asi como entre los distintos aparatos.

Tan sélo se ha reconocdo un abanico aluvial, localizado al pie del cerro del Aguila,
integrado por cantos carbonatados englobados en una matriz arcillosa de tonas rojizos.
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2375 Arenas y Ilias. LIBnuras o' Inunascion (6 Holoceno

La llanura de inundacion estd bien representada tan solo en los principales cursos de la red,
especialmente en el valle del rio Guadarrama, mostrando un predominio de arenas finas,
con esporadicos niveles limosos, oscilando su espesor entre 3y 5 m.

3.3 7.6 Arcilas. Fonabs oe doins (b} FRISIOCEno-Holocerno

Se trata de arcillas de descalcificacién gue tapizan el fondo de las dolinas y uvalas que
salpican a supertficie estructural de Cabanas de l2 Sagra-Yunclillos. Poco puede decirse de
ellas ante la ausencia de cortes, apareciendo como arcillas de tonos rojizos de espesor
desconocido, aungue probablemente inferior a 3 m. En los bordes de las depresiones
pueden intercalar arenas y cantos procedentes de Jos materiales circundantes.

3.3.7.7 Escombros y verindos () Holoceno

Corresponden a una serie de acumulaciones correspondientes a escombreras relacionadas
con las ladrilleras del sector de Cobeja y con la cementera del cerro del Aquila, alcanzando
algunas de ellas varios centenares de metros de longitud vy alturas de orden decamétrico.
Corresponden a arenas y fragmentos de calizas y areniscas, considerados estériles para las
explotaciones.

3.4. EVOLUCION DINAMICA

La morfologia de la zona esta directamente relacionada con la evolucion del Sistema Central
y mas concretamente, de 1a sierra de Guadarrama. En este sentido, son numeroscs los
trabajos que han abordado la evolucién conjunta del Sistema Central y la Depresion del
Tajo, entre ellos el de PEDRAZA (1978), que integra algunos de los modelos evolutivos
previos, proponiendo los siguientes estadios; 1) Formacién de la Penillanura (Penillanura
Poligénica Fundamental); 2} Desnivelacion de la Penillanura y delimitacion de Macizos y
Cuencas; 3} Remodelacion de los reheves de piedemonte; y 4} Instalacién de las redes
fluviales cuaternarias.

Los rasgos morfoldgicos del ambito de la Hoja reflejan una evolucion relativamente simple,
con formas cuyos rasgos mas antiguos son heredados def Nedgeno. Las formas, procesos y
depdésitos acontecidos desde finales de éste se relacionan principaimente con el desarrollo
de las superficies de planacién, asi como con el encajamiento y la jerarguizacion de la red
fluvial. No se han identificado formas que delaten de forma rotunda variaciones de los
niveles de base local v general a lo largo de esta evolucién reciente, aunque si probables
fenomenos de captura que han determinado el cambio en la direccion de los cursos en el
sector meridional;, probablemente este fenomeno se debe a la proximidad del rio Tajo, nivel
de base relativo, y a la mayor actividad erosive de sus afluentas directos en ese tramo.

La intensidad y la velocidad de los procesos morfogenéticos se puede calificar de baja a muy
baja, especialmente la de los relacionados con {a incision lineal. Por el contrario, tienen una
mayor importancia relativa los procesos ligados a la actividad antrépica.

£l inicio de la morfogénesis del relieve de la Hoja debe situarse en el transito Eoceno-
Oligoceno, con el desarrollo de una vasta penillanura correspondiente a una superficie de
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arrasamiento de Jos relieves del ciclo Hercinico (SOLE SABARIS, 1983) cuya génesis responde
a procesos muy variados. Esta penillanura poligénica consiste en una superficie heterocrona,
generada con anterioridad al Tridsico en las zonas mas orientales, v al Eoceno en las mds
occidentales (GARZON et al., 1982). A lo largo del Paledgeno fue desnivelada mediante un
progresivo abombarniento, que acabd configurando elevaciones vy depresiones precursoras
de los actuales sisternas montanosos y cuencas.

Ef relleno de éstas se produjo mediante acumulaciones sedimentarias depositadas bajo un
arnbiente de sabana (cima alternativamente semihUmedo/calido-semiando/célido) en un
contexto de abanicos aluviales que evolucionarian a ambientes lacustres en los sectores
centrales de la cuenca. Esta etapa de relleno finalizé durante el Mioceno superior mediante
el depOsito de la caliza de los paramos, sobre la que se desarrolld una superficie poligénica,
y la formacién de un pediment de sabana o superficie grabada de lavado, en la base de los
macizos.

La evolucion terciaria de la cuenca finalizd mediante una serie de procesos de acumulacion y
erosion de cronologia imprecisa dentro del intervalo Mioceno terminal-Plicceno. Entre ellos
se encuentran los piedemontes de {a rafha, en el sector nororiental, y las series rojas de la
Mesa de Ocana, culminadas por el desarrollo edafico de la costra laminar multiacintada
(PEREZ-GONZALEZ, 1982), relacionada con la sequnda superficie poligénica del paramo.

A partir de la topografia configurada por estas superficies y piedemontes, probablemente a
comienzos del Pleistoceno se iniciaria el modelado de los grandes valles en la depresién del
Tajo, proceso que habria empezado a lo largo del Terciario en el ambito de los sistemas
montafiosos drcundantes. Dicho modelado no se inicid sincronicamente en toda la
depresidn, con el valle del rio Henares como precursor, al que seguiria el del tarama, a la vez
que en el sector centro-occidental se generaria la superficie de Majadahonda-Alcorcdn/
Fuencarral (St v S2), en la que a su vez se produjo el encajamiento de la superficie de
Navalcarnero, 3 partir de la cual se encajarian los rios Guadarrama y Perales, este dltimo
afluente del Alberche; probablemente, el modelado del Manzanares se inicid
simultdnearnente al del Guadarrama.

Este encajamiento de la red principal determind la formacién de terrazas altas y 1a génesis
de una o varias superficies de erosién encajadas en las anteriores. En el Pleistoceno medio se
produjeron modificaciones en la estructuracion de la red de drenaje mediante capturas, la
mas espectacular de las cuales supuso el abandono de la depresién de Prados-Guatén por
parte del Manzanares, gue pasd a verter sus aguas del Tajo al Jarama. Durante el
Pleistoceno medio y superior se generalizé la génesis de glacis vergentes hadia los cursos
secundarios, que adquirieron sy configuracion  actual mediante un  proceso  de
escalonamiento asimétrico.

A lo largo del Holoceno, la dindmica se ha caracterizado por la lenta evacuacion de los
materiales, el avance de las cabeceras de los tributanios y una débil diseccion fluvial gue no
parece haber impedido los fenomenos de captura, manifestados mediante un brusco
cambio en las direcciones del rio Guadarrama vy los arroyos de Cantaelgalio, Vallehermoso y
Renales. tas relaciones entre cuencas parecen mdas complejas v no se descarta que hayan
existido fluctuaciones de la divisoria, asi como un control tectdnico de escarpes durante el
Pho-pleistoceno (SILVA et al,, 1999),
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Algunas formas del sector suroriental permiten sospechar la existencia de areas encharcadas
durante el Holoceno, heredadas de etapas palustres. Los procesos de acumulacion en forma
de coluviones, glacis, conos de deyeccidn y terrazas bajas son generalizados, dando lugar a
un relieve de marcada suavidad, Gnicamente alterado por el rapido retroceso de los cantiles
de la margen izquierda del rio Guadarrama, con desarrolio de carcavas. También durante
esta etapa se generan fondos de valle y suelos, prosiguiendo la degradacién de los
depositos de la etapa arcésica y quedando constituidos los rasgos del relieve actual.

3.5. MORFOLOGIA ACTUAL, SUBACTUAL Y TENDENCIAS FUTURAS

La caracteristica predominante de la dindmica actual es la progresiva uniformizacién vy
suavizacion dei relieve. Destacan los procesos fluviales, especialmente en el valle del rio
Guadarrarna, no sélo por la accon erosiva y sedimentaria producida en el cauce, sino
también por los flujos concentrados laterales (barrancas y carcavas) y los procesos de lavado
de vertientes.

£s preciso destacar las modificaciones producidas por una presion urbana creciente dia a dia
sobre esta tendencia natural, entre las que se encuentran un aumento de la tasa de
evacuacion de materiales a la red de drenaje, una mayor exposicién de material suelto y un
incremento en las tareas de remocién antrépica. Las actuales condiciones estan controladas
por factores antrépicos: modificacién de la superficie por extracciones mineras, aumento de
depositos a evacuar y creacion de relieves positivos por escombreras y rellenos. Es
destacable la alteracién del desarrollo de suelos, por truncacion de los mismos, la
modificacion de cauces y del régimen hidrico tanto superficial como subterréneo, ademas
del desarrollo de nuevas formas de ocupacién urbana y redes lineales ligadas al transporte,
cuyo reflejo en la geodindmica superficial, a largo plazo, se desconocen.
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4. HISTORIA GEOLOGICA

Pese a gue lod mateniales mas antiguos aflorantes en 3 Hoja de Villaluenga de la Sagra
corresponden al Mioceno infenor, su entomo imvita a remonia sy
geoldgica hasta acontecwmientos remotos que, si no benen un refleo dwecio
agquella, han concigonado en gran medida la evoluodn ce la Cuenca de Madnd y sus
S5leman montanosos circundantes

En esie sentido, & finales de la orogenia hercinica se desarrolld en el dmbio del Macizo
Hespérico wna dersa red oe fraciuranidn, con molwo del denominedo periodo
Lardibercinco IPARGA PONDAL, 1969) acaeodo en & Carbonitero rerminal-Pérmico Los
desgarres generados. de envergadura regronal. Tuweron una influencia decsiva durante el

4

actuarian como finéas de debikdad a tavor de L que @ generatian cabalgarmienton y fallas
Inversas

En la regidn, b susencia de regisiros sedimentanos pérmicos y mésoZoicos antenores al
Cretdcico  supetior, no  permite exceswas precisiones sobre las  pnmeras  elapas
posthercinicas, sin que pueta asequrarse de farma concluyente « dicha ausencla se debe a
ta inexstencia de procesos sedimentanios o a la acclon de procesos erosivos crelacicos o
lercianos.  En cualguier caso, es probable gue durante e maximo transgresivo del
Santoniense la zona evtuwese efimeramente ocupada por amblentes marinos somaros

La regreswon campaniense s veria lavorecida por los primeros impulsos compresvos del
ciclo alpno, que dieron lugar & un bgero abombamentt precursar de la “Béweds
Castellano-Exvemeta” (ALLA, 1976) Asi a finales del Cretacico y comen2os del Terciano ya
se habrla producido la implantacion def régimen continental gque ha caactercado la
evolucion cenozoica de |a reqidn. A lo largo del imervalo citado, haoa & Oeste de la lined
Madrid-Toledo predominarian los amisentes fluwales, en lanto que al Este se nstalaelan
amblenies menos energéticos, de tipo lacustre y sebikha

La homogeneizad de 1as lacies durante el periodo anterior entre las sreas situadas a ambos,
lados del actual Sistema Central sefiala su conexion, pero la progresva elevacion de la
baveda incrementd su desnivel con relacidn a los Nlancos, con lo gue a finales del Eoceno
{tase Prenaca), la boveda indwiduaied las depresiones precursoras de las cuencas del Duero
y Tajo. Ante la escases de registro en la regidn, poto puede precsarse acerca de la
sedimentacion durante el Oligoceno, pero parece responder a sislemas aluwales cuyo drea
fuente estaria dlejada de |03 actuales bordes de la Cuenca del Tajo (Sisterma Central, Sierra
ce Anomea y Montes de Toledo), que tampoco habwian alcarcado su configuracion
detwit v

Un nuewo evento compresvo, acaecdo en e kmite Oligoceno-Moceno (fne Castellana o
Alomra, CALVO et al | 1991) produo 12 slevacion de L Sierra de Allomera y con ella, la
incependization de @ Cuenia de Madid con nspecio 3 B Deprésidn intermedia, de 1al
forma gue b primera se configurd como una depresion endormeca de forma tnangular Las
vanaciones sedimentanas durante e Weoreno obedecieron orincpalmente al dntinio
comporiamienio de los bordes montanosos. u ben o Ssiema Central 2 mostrd como o
mds activa, especialmente con el paso del nempo

Las sucesivas reactivaciones de los frentes montafonos dieron hugar 3 elevaciones del refieve,
desencadenantss de intensos procesod  denudatives  relaconados con e inciplenie



formacion, en las areas de montana, de los llamados a ser valles principales de la red
hidrografica cuaternaria y gue suministrarian los materiales aportados a la Cuenca de
Madrid durante el Mioceno. Dichos aportes se produjeron mediante extensos abanicos
aluviales que evolucionarian a ambientes lacustres evaporiticos hacia los sectores centrales
de la cuenca. En detalle, los complejos lacustres aparecerian rodeados por una franja de
sedimentos detriticos progresivarmente mas gruesos hacia los bordes de la cuenca,
defimendo un modelo concéntrico de facies. Independientemente del borde de la cuenca
considerado, la zonacidn de facies observada a partir del sector central, es la siguiente:
facies lacustres evaporiticas, facies de Nlanura fangosa salina progresivamente desprovista de
niveles evaporiticos, en trénsito a facies de orla aluvial lutitica y, por dltimo, facies de
abanico aluvial y sistemas fluviales distributarios,

La composicién litologica de los abanicos estad condicionada por el borde de cuenca en que
se sitdan; asi, en la parte occidental del Sistema Central (Sierras de Guadarrama y Gredos),
las arenas son de composicién arcésica, con proporcidn variable de litarenitas en funcién de
la presencia local de macizos néisicos o esquistosos en las areas fuente. Una situacién similar
se da en el borde sur de los Montes de Toledo, en tanto gue en el drea de Somosierra,
formada esencialmente por rocas metamorficas de bajo grado, predominan los sedimentos
terrlgenos de composicién litarenitica y arcillosa. Por lo que respecta al borde de cuenca
correspondiente a la Sierra de ARomira, presenta litologias predominantemente
carbonatadas, articuldndose las facies miccenas marginales en sistemas de abanicos
aluviales de composicién litarenitica.

Con este dispositivo general, se produjo el depdsito de la Unidad Inferior (Orleaniense),
caracterizado en la regién por el desarrollo de sistemnas de abanicos que, alimentados a
expensas del desmantelamiento de los relieves septentrionales y meridionales, convergerian
en un area lacustre de tipo evaporitico que aumentaria su extension con el paso del tiempo,
como reflejo de una mayor estabilidad regional. Dentro de este contexto, la Hoja de
Villaluenga de 1a Sagra se localiza en el sector correspondiente a la orla distal de abanicos
aluviales procedentes del Sistema Central (unidad 1) que evolucionarian hacia el este a
facies lacustres marginales (unidad 2} en las que también se reflejan ciertos aportes de los
Montes de Toledo (unidad 3).

El periodo de estabilidad que presidio los ultimos compases del ciclo anterior se vio
bruscamente abortado, adn en el Orleaniense, por el desencadenamiento una nueva fase
{Neocastellana o etapa Guadarrama, CALVO et al., 1991), que afects fundamentalmente al
Sistema Central, cuya reactivacién desencadend una imporiante reactivacion de los
abanicos aluviales arcdsicos, dando lugar al comienzo del depésito de la Unidad Intermedia
(Fig. 4.1); en contraposicién, la Sierra de Altomira apareceria como un margen estable,

La progradacién de los abanicos hasta sectores centrales de la cuenca desplazé los
ambientes lacustres hacia las 4reas orientales y meridionales, mostcando ademas una
pérdida de su caracter evaporltico a expensas de un caracter carbonatado; esta variacion
composicional ha sido explicada, no tanto por factores climaticos como por la inactividad de
los bordes susceptibles de suministrar fases salinas a la cuenca (CALVO et al., 1994). E
modelo de sistema lacustre propuesto corresponde  lagos de cardcter perenne poco
concentrados, en condiciones climaticas calidas y secas, tal y como sugieren las asociaciones
faunisticas reconocidas en los yacimientos de esta unidad (LOPEZ MARTINEZ et ai., 1987,
CALVO et al,, 1992). En cualquier caso, esta reactivacion se dejd sentir en el dmbito de la
Hoja, en cuyo sector noroccidental se reconocen facies aluviales proximales (unidades 4 y 5)
que hacia e] Sur y Sureste evolucionan progresivamente a facies distales (unidad 6) y de orla
aluvial con formacién de encostramientos carbonatados (unidad 7).
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Un impulso tecténico similar al anterior, aun dentro del evento Guadarrama, reactivd
nuevamente los sistemas aluviales, dando paso al ciclo superior de {a Unidad Intermedia, va
en el Astaraciense. Con ello, los ambientes lacustres fueron desplazados ain mas hacia
sectores meridionales, tal como se aprecia en la Hoja, donde éstos poseen una minima
representacion en el sector suroriental (unidades 11 y 12), en contraste con la amplia
distribucion de las facies aluviales (unidades 8,9 v 10); en relacidn con el ciclo anterior,
permiten deducir unas condiciones climaticas mas himedas y templadas. A nivel regional,
estos sistemas lacustres desbordaron el umbral de la Sierra de Altomira, conectandose con
los correspondientes a la Depresion Intermedia.

Lo acontecido con posterioridad ofrece una mayor incertidumbre, ya que si bien no cabe
duda de que el sector septentrional de la cuenca, incluyendo parie de la Hoja (unidad 13),
sufrio la llegada de nuevos abanicos de composicion arcosica, sf existen interrogantes sobre
su papel dentro de la evolucion nedgena de la regién. En funcién de los datos existentes
sobre este evento, debid acontecer a finales del Astaraciense, en cuyo caso es dificil
establecer sus equivalentes lacustres en el dmbito de la cuenca, si es que se depositaron.

Debido a la ausencia de registro en el dmbito de la Hoja, la incertidumbre que afecta al
episodio mencionado es ampliable hasta el final del Nedgeno. No obstante, 3 comienzos del
Mioceno superior, la cuenca se vio afectada por un nuevo régimen tecténico, de cardcter
distensivo (fase Torrelaguna;, CALVO et al., 1991), cuyo resultado serfa un cambio en el
dispositivo sedimentario que dio paso al depésito de la Unidad Superior, con abandono del
sistema de facies concéntricas tipico de las Unidades Inferior e Intermedia. Con ello, se
produjo el depdsito de la “red fluvial intramiocena” (CAPOTE y CARRO, 1968), que sugiere
el abandono de las condiciones endorreicas anteriores, y posteriormente, en una efapa de
mayor estabilidad, el de las tradicionales "calizas del paramo”; ya que ambos conjuntos
carecen de representantes al Noroeste de la linea NE-SO sequida por el rio Henares vy el
curso inferior del Jarama, no debe descartarse la posibilidad de que el episodio arcédsico
superior citado, de atribucion dudosa, pueda corresponder a la Unidad Superior.

Una secuencia de acontecimientos de acumulacion y erosion acaecidos a finales del
Mioceno y durante el Plioceno, proporcionaron a la cuenca un importante grado de
nivelacion, con superficies que constituirfan el punto de arranque del modelado de los valles
cuaternarios en aquélia. Entre dichos acontecimientos se encuentran: la formacion de una
superficie poligénica sobre la caliza de los paramos, el deposito de los piedemontes de la
rafia y de las series rojas de la Mesa de Ocafa y el desarrollo de una costra laminar
multiacintada relacionada con una segunda superficie poligénica. Ademas, a lo largo de
este intervalo se produjeron deformaciones debidas a plegamientos de amplio radio, juegos
de blogues del zécalo y disoluciones del sustrato salino, en el marco de las fases
tberomanchegas 1 y It (AGUIRRE et al., 1976).

Si bien el modelado de los valles ha sido el proceso morfogenético principal durante el
Cuaternario, no dio comienzo simultdneamente en toda la cuenca. Asi, mientras los rios
Henares y Jarama habrian iniciado su encajamiento, en el sector centro-occidental se
desarrollarian diversas superficies de erosidon-sedimentacion llamadas a constituir las futuras
“superficies divisorias” de los principales ejes de drenaje de la red fluvisl: Alberche,
Guadarrama y Manzanares. Sobre una superficie inicial (51), se encajé una segunda ($2) que
conjuntamente integran la superficie de Majadahonda-Alcorcdn o de Fuencarral; en el
sector occidental, un tercer encajamiento, atn en el Pleistoceno inferior, darfa lugar a la
superficie de Navalcarnero, punto de partida del modelado de los valles del Guadarrama vy
Albrerche.
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El encayermenio de la red fluwal en l2 zon2 e ha reflepdo mediante ustemas escalonados
de glacs y tenazas en los valles pnncipales Aegonalments, esta evolucion o€ ia red fluval
ha estado condicionada por la tectdnica de blogues y saina, gue han provocado
deformacones de envergadura muy vanable, destacando [as relacionadas con cambios en la
geametnia de B red debidos a capturas. El proceso de este tipo mds espectacular en la 2ona
o5, sin duda, & sequido por el rio Manzanares que, si bien durante el Plestoceno Infenos
drenaba ws aguas directamente al T30, con una orientacion peralela a la de los rios
Guadarrama y Jarama, 3 comienzos del Plestoceno medio sufnd un proceso de captura pod
und de los alluventes del Jarama, con el consigulente abandono de la depresion de Prados-
Guatén E abandono de la depresdn favoredd ef desarrolio de sistemas de aporie [aterales,
as como el de dreas de drenae dehciente. con antenonidad al encaiameento reciente del
actual arroyo de Guatén

Por s parte, €l o Guadamama ha sulndo une progresva megrandn de u cauce haca e
Este y, a8 partr de un momenio imprecso, pero tal vez tambsdn durante &l Plestoceno
medio. un cambio de onentacidn en el sector meridional de la Ho@a donde tambsn
debieron acontecer diversas capturas entre los tributanos de su margen derecha, s ben la
cronologia y causa de estos procesos no ha sido convenientemente aclarada
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5. GEOLOGIA ECONOMICA

5.1. HIDROGEOLOGIA

La Hoja de Villaluenga de la Sagra se halla encuadrada en la cuenca hidrografica del Tajo,
cuyo Plan Hidroldgico (MOPU, 1988) ha proporcionado una gran cantidad de datos de tipo
climatico, hidrologico e hidrogeolégico. Igualmente, sus principales aspectos de hidrologia
subterrdnea se describen en la Hoja hidrogeologica a escala 1:200.000 de Madrid (45;
IGME, 1991).

5.1.1. Climatologia

El territorio ocupado por la Hoja de Villaluenga de la Sagra (604) posee un clima bastante
uniforme, favorecido por la ausencia de contrastes altimétricos importantes. La estacion
chimatica de Camarena ha permitido su caracterizaciéon como mediterréneo templado segun
la clasificacion de PAPADAKIS (1966), con un régimen de humedad de tipo Mediterrdneo
seco. lguzlmente, de acuerdo con diversos indices climaticos, puede incluirse en la Zona
arida de LANG y DANTIN, asi como en la Zona de estepas y pafses secos mediterrdneos de
MARTONNE.

Aungue estacionalmente se aprecian importantes variaciones térmicas, con valores minimos
medios de 5°C en Enero y maximos de 24°C en Julio, la temperatura media anual, que se
aproxima & 14°C, muestra variaciones muy pequenas en la zona. No obstante, se aprecia
una suave tendencia regional de calentamiento hacia el SO, reflejada en la Hoja por los
13.75°C de la estacién de Las Ventas de Retamosa frente a los 14.34°C de la Villaluenga de
la Sagra.

En cuanto a las precipitaciones, sus valores medios anuales oscilan en torno a los 400mm,
con valores de 388mm en la estacién de Yuncos y 433mm en la de las Ventas de
Retamosa; comentario aparte merece la bajisima pluviometria registrada por la estacion de
Camarena (275mm), que figura entre las minimas de la Cuenca del Tajo, centradas en el
ambito deToledo.

Por lo que respecta a Ja evapotranspiracién potencial, calculada por el método de
THORNTHWAITE, estd comprendida entre 750 y 800mm anuales, si bien los valores de
evapotranspiracion real son sensiblemente inferiores, oscilando en torno a 350mm al afo
que, de cualguier forma, reflejan un déficit hidrico en algunas zonas.

5.1.2. Hidrologla

La superficie de la Hoja se encuentra situada en el sector centro-oriental de la Cuenca
hidrografica del Tajo, entre cuyos afluentes principales se encuentra el rio Guadarrama que,
discurriendo por su margen derecha, constituye el eje de drenaje principal de 12 Hoja. La
confluencia entre ambos se produce algunos kilometros al Sur de [a Hoja, practicamente en
la cola del embalse de Castrején, que actila como requlador en este sector de la cuenca.

El caudal aportado por el rio Guadarrama al Tajo es de 225hm? anuales, de acuerdo con la

estacion de aforos n® 102 (Bargas). Por otra parte, el caudal del Guadarrama antes de
penetrar en la Hoja ha sido proporcionado por la Comunidad de Madrid en su “Estudio de
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Restitucion de las Aportaciones Naturales de la Comunidad de Madnd” (1984), algunos
kilometros aguas abajo de estacion de aforos n® 179 (Navalcarnero), concretamente en el
limite provincial entre Madrid y Toledo, resultando ser de 164hm?* al afo. De acuerdo con lo
anterior, el Guadarrama sufre a su paso por la Hoja de Villaluenga de la Sagra una recarga
anual algo inferior a 61hm?.

En cuanto a los afluentes del Guadarrama, se trata de arroyos de envergadura muy variable,
aunque en general de escala relevancia, con sus cabeceras localizadas dentro de la Cuenca
de Madrid en todos los casos. Poseen caracter estacional, como pone de manifiesto la
ausencia de caudal observada en el aforo directo del arroyo de Camarenilla, durante el
periodo de estiaje (IGME, 1991),

Completando el esquema hidrografico de la Hoja, los arroyos del sector suroriental
pertenecen a la cuenca del arroyo de Guatén, que vierte sus aguas directamente al Tajo. Se
trata de cursos de caracter intermitente y caudales bajos, con dreas de drenaje difuso y
tendencias endorreicas.

5.1.3. Caracteristicas hidrogeoldgicas

Desde un punto de vista hidrogeologico, la Hoja de Villaluenga de la Sagra se encuentra
incluida en la Unidad Hidrogeoldgica n® 14 del IGME (“Terdiario detritico de Madrid-Toledo-
Caceres"), constituida fundamentalmente por los materiales terciarios detriticos del sector
septentrional y occidental de la Cuenca de Madrid. Con més precision, también se incluye
en el sector Toledo-Guadarrama de dicha Unidad y en la Unidad Hidrogeoldgica 05 de fa
Cuenca hidrografica del Tajo ("Madrid-Talavera”; DGOH-IGME, 1988).

A grandes rasgos, la Unidad Hidrogeolégica n® 14 constituye un acuifero de gran
heterogeneidad, limitado al Noroeste y al Sur por los materiales igneo-metamérficos
impermeables del Sistema Central y los Montes de Toledo, en tanto que hacia el Sureste
esta limitado por las facies arcilloso-yesiferas de la Cuenca de Madrid y por los niveles
carbonatados que constituyen las Unidades Hidrogeoldgicas n® 15 y 20 ("Calizas del
paramo de La Alcarria” y “de la Mesa de Qcafia”, respectivamente). Aunque los materiales
detriticos terciarios constituyen el cuerpo principal del acuifero, no deben olvidarse los
depositos cuaternanos dispuestos a modo de tapiz irregular sobre aguéllos. La descripcion
del acuifero varia segun la escala considerada, ya que si bien a nivel regiona! aparece como
una potente cufia que se adelgaza hacia el Sureste, hasta desaparecer por cambio lateral a
fas facies arcilloso-evaporiticas y carbonatadas sefaladas, en detalle se trata de un conjunto
anisotropo,  Con  numerosas  intercalaciones lutiticas de permeabilidad muy baja,
irregularmente distribuidas y de dimensiones variables.

5.7.3. 7. Descrpcion 0@ fos imatensies

En la Hoja de Villaluenga de la Sagra afloran extensamente los materiales miocenos y
cuaternarios que constituyen la Unidad Hidrogeolégica n® 14, asi como las facies arcillosas y
carbonatadas que configuran su limite en el sector suroriental. Desde un punto de vista
hidrogeoldgico, los materiales aflorantes pueden agruparse en varios conjuntos:

Facies lutiticas de la Unidad Inferior {unidades 1-3)
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El sector suroriental se caracteriza por el afloramiento de un conjunto esencialmente
arcilioso de muy baja permeabilidad, cuyo drenaje se efectua superficialmente, mediante
una red hidrografica mal definida, apreciandose ciertas tendencias endorreicas en algunas
areas. Tan solo alguno de los niveles carbonatados intercalados en el sector suroccidental
{unidad 1), que en las proximidades de Villamiel llegan a alcanzar 1m de espesor, podrla
adquirir algun interés local como acuifero.

Este conjunto lutitico impermeabiliza de forma neta la base del acuiferg detritico en el
sector suroriental, pero no asi en el noroccidental, donde pasa lateralmente a las facies
detriticas del acuifero principal. Entre estos dos exiremos, la progresiva intercalacion de
niveles carbonatados y areniscosos confiere cierta permeabilidad ai conjunto lutitico, lo que
probablemente permite ciertos flujos localizados, mas lentos los verticales que los
horizontales procedentes del Noroeste.

-Facies detriticas de la Unidad intermedia {unidades 4-6, 8-10y 13)

Constituyen el principal acuifero, no s6lo de la Hoja sino también de la regién de la regién,
ya gue a su gran extension, cercana a 2.600km?, anade un espesor que puede llegar a
sobrepasar 3.000m, aungue en la Hoja no debe superar 200m. En ella aparecen como un
conjunic eminentemente arenoso de permeabilidad alta-media por porosidad intergranutar,
apreciandose hacia el Noroeste un aumento en la propoccion de cantos y bloques, en tanto
que haca el Sureste intercala niveles métricos de lutitas y arenas finas.

Funcionan como un acuifero fibre, Unico y anisétropo, cuya recarga se efectua a partir del
agua de lluvia y, en menor medida, mediante trasvases de los acuiferos cuaternarios; a su
vez, la descarga se realiza por aportacién a los cursos fluviales y mediante extracciones a
través de pozos. Su transmisividad en la region varia entre 5y 50 m?/ dia, con maximos
puntuales de 200 m¥ dia, aunque los valores calculados mas proximos a fa Hoja, no
alcanzan los 5m?/ dia.

-Facies arcilloso-carbonatadas de la Unidad Intermedia (unidades 7, 11y 12)

integran un conjunto muy heterogéneo aflorante en los sectores mendional y oriental,
equivalente lateral del conjunto arcésico correspondiente a la Unided intermedia. En la
vertical predominan los niveles de composicion arcillo-margosa, que le confieren
permeabilidad baja; no obstante, los niveles calcareos adquieren un importante desarrollo
superficial en algunas zonas, llegando a mostrar signos de karstificacién que sugieren su
potencial aprovechamiento, aunque su espesor de orden métrico, hace que el interés sea
local.

La recarga de estos niveles se produce por infiltracion del agua de lluvia, en tanto que la
descarga principal se efectéa por trasvase al acuifero detritico.

Materiales cuaternarios (unidades 14-26)

Se encuentran ampliamente distribuidos, especialmente {os correspondientes a terrazas y
glacis, cuya composicién esencialmente arenosa les confiere una permeabilidad elevada por
porosidad intergranular. En buena parte de los casos, se disponen sobre las facies detrfticas
terciarias, actuande como un dnico acuifero; en otros casos, se disponen sobre diversos
términos lutiticos miocenos, configurando acuiferos colgados.

En todos los casos se trata de acuiferos libres recargados por el agua de Huvia, pudiendo ser
descargados mediante pozos. Su relacidn con los cursos fluviales y el acuifero miccenc es
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variable, existiendo casos en los que los flujos subterréaneos se dirigen a ellos y viceversa.
Poseen una elevada transmisividad, con valores estimados de 200 a 1.000 m¥ dia.

5 1.32.2 Funconamiento fiarogeologico

El acuifero detritico de la Hoja se recarga fundamentalmente por infiltracion directa del
agua de lluvia en las zonas de interfluvio, estableciéndose a partir de ellas un flujo
descendente que se invierte en las proximidades de los valles, en Jos cuales se descarga. A
grandes rasgos, las isopiezas de la Hoja configuran dos umbrales de orientacion ENE-OSO
que siguen una linea aproximada Las Ventas de Retamosa-Fuensalida e lilescas-Cabanas de
la Sagra. A partir de ellas, las lineas de flujo se orientan hacia el valle del Guadarrama que
constituye el nivel piezométrico de base por donde drena el acuifero.

Ocasionalmente, las curvas piezométricas cortan la superficie del terreno, dando lugar a
artesianismo, tal como ocurria en el sector del Guadarrama situado al Norte de Chozas de
Canales, aunque este hecho es cada vez menos frecuente debido a los mayores volumenes
extraidos mediante pozos.

5.7.3.3 Catdad quimyca

Las aguas del acuifero terciario presenta buena calidad quimica para cualquier uso, sin que
en ningtn caso se hayan superado los limites de potabilidad establecidos por la
regiamentacion técnico-sanitaria vigente. En general se trata de aguas de dureza media (12-
35°F), con conductividades comprendidas entre 200 y 500 umhos/ cm, observandose un
progresivo aumento hacia el SO. El total de sélidos disueltos varia entre 250 y 500 ppm, con
un contenido en cloruros de 10 a 100 ppm, apreciandose la misma tendencia que en el
caso de la conductividad. Por su contenido ionico se clasifican como bicarbonatadas célcicas
o sodicas.

La calidad quimica de los aculferos cuaternarios es inferior, con un contenido en solidos
disueltos de 500-1.000 ppm; aunque la concentracién de cloruros es baja (25-50 ppm), la
de nitratos (30-50 ppm) vy sulfatos (> 200 ppm) son proximos a los maximos tolerables
aconsejados para el agua potable, Debido a la elevada transmisividad del acuifero, los
posibles contaminantes, fundamentalmente de origen antropico, se desplazan con rapidez
pudiendo afectar a la red fluvial. Por ello, los principales valles de la zona son considerados
como zonas muy vulnerables; en este sentido, las aguas del rio Guadarrama presentan un
indice de calidad general inadmisible {<60).

5.2. RECURSOS MINERALES

La actividad minera en la Hoja de Villaluenga de la Sagra ha evidenciado un desinterés
practicamente total en relacion con los minerales metalicos y energéticos, excepcion hecha
de la exploraciéon de uranio llevada a cabo por ENUSA (1984) en el ambito de la Cuenca de
Madrid, dentro del Plan Nacional del Uranio (PNEU). Por el contrario, son muy numerosos
los signos de actividad relacionados con el campo de las rocas industriales (cuadro 5.1).
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5.2.1. Rocas industriales

Son numerosisimas las canteras inventariadas en el ambito de la Hoja (58), de las cuales un
niimero considerable permanecen activas en la actualidad (26),si bien en algunas casos con
cardcter intermitente. Tal como ocurre desde hace un tiempo considerable (IGME, 1973), su
distribucién geografica es extremadamente irreqular, sin que se hayan observado signos de
actividad en el sector noroccidental, pero si una notable densidad de canteras en el
suroriental, con especial concentracién en los términos municipales de Yunclillos, Cabanas
de la Sagra, Cobeja, Villaluenga de la Sagra v Yuncos, sin olvidar Camarenilla, aungue en
este Glimo caso se aprecia un abandono practicamente total de la actividad.

Las arenas miocenas y cuaternarias constituyen, con mucho, la sustancia con mayor nimero
de explotaciones (30), pese a que las arcillas rojas de la Unidad Inferior (16) y las de tipo
bentonita-sepiolita de la Unidad Intermedia (10) son sustancias mas caracteristicas de la
regidon. Aunque existe solo una explotacién de margas, pertenecienies a la Umidad
intermedia, ésta es sin duda, la de mayor relevancia en la zona por su volumen de
produccién y su dmbito de mercado. Por lo que respecta al aprovechamiento de calizas, es
practicamente testimonial.

52 1. 7. Arcillas comunes

Constituyen una de las sustancias que presentan una mayor actividad actualmente, de
forma especial en ef &mbito de Cobeja y Numancia de la Sagra, si bien parecen haber sido
objeto de un interés mayor en épocas pasadas a juzgar por la abundancia de frentes
abandonados. Se trata de las tradicionales ladrilleras de la comarca de La Sagra, que
explotan los niveles arciflasos de la Unidad Inferior. Las dimensiones de las canteras no
muestran variaciones excesivas, pudiendo considerarse pequenas a medias.

Su produccién estd encaminada genéricarmente al campo de la ceramica, con la mayor parte
del consumo destinado a ladrilleria. La extraccién es sencilla y se produce de forma
intermitente, hasta acumular cierta cantidad en el propio centro, donde también se
encuentra la fabrica de produccién. Bl mercado es regional y esta ligado a la actividad
constructiva, sin olvidar una minima produccién de tipo artesanal.

52 7.2 Arenas

Poseen un gran interés a juzgar por la gran cantidad de canteras inventariadas y por su
amplia distribucién, favorecida por la extensidn de los afloramientos de arcosas miocenas y
cuaternarias. No obstante, esta amplia distribucién y su faclidad extractiva hacen que
generalmentie se trate de explotaciones de pequena entidad y vida efimera, abiertas en las
proximidades del lugar de consumo para resolver pequefas demandas locales (reparacian
de caminos, construcciones particulares.. ).

incluso en el caso de las canteras de mayor entidad, se encuadran dentro de un mercado
local, empleandose fundamentalmente como 4ridos naturales, encaminados al campo de la
construccion. Ademas de la escasa representacian que poseen los materiales susceptibles de
empleo como aridos de machaqueo, la facilidad de extraccion y tratamiento de las arenas,
asi como su extension, han provocado practicamente el olvido de aguélios.
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5.2.71.3 Calzas

Los materiales calcareos poseen escaso interés en la zona, tanto por su moderada extensién,
muy inferior comparada con la de los detriticos, como por su reducido espesor, incluso en
fos casos mas favorables. Corresponden a las facies carbonatadas del ciclo inferior de la
Unidad Intermedia, va que el tramo calcareo que culmina el ciclo superior ha sido
desmantelado en el cerro del Aguila.

Solamente se ha registrado una pegquena cantera que aprovechase los materiales calizos,
empleandolos como aridos de machaqueo para la construccion o reparacién de caminos
locales. Este mismo empleo parecen haber sufrido los carbonatos extraidos como estériles
en las explotaciones de sepiolita y bentonita del sector de Cabanas de la Sagra.

5.2 1.4 Margas

Aungue s0lo se ha reconocido una explotacion de esta sustancia, se trata con mucho de Ja
de mayor envergadura de la Hoja. Localizada en el cerro del Aguila, aprovecha los niveles
margosos del ciclo superior de la Unidad Intermedia. La accion desarrollada sobre dicho
cerro por Asland ha desmantelado su parte superior y ha abierto numerosos frentes, la
mayor parte inactivos.

Su produccion se encamina a la fabricacion de cemento, cuyo impresionante centro de
transformacién se ubica en el propio cerro. Parte de la materia prima procede de otras
canteras de la region, efectudndose su transporte mediante camiones, si bien en épocas
pasadas se realizaba a través de una cinta transportadora de varios kilbmetros de longitud.
Su ambito de mercado es nacional.

5.2 1.5 Seoprofta-bentfonits

Constituyen otra de las sustancias tipicas de la zona, cuyas explotaciones se distribuyen alo
largo de una linea de direccion NE-SG, localizada al Suroeste de Yuncos, coincidiendo con el
afloramiento del conjunto arcilloso-carbonatado del ciclo inferior de la Unidad Intermedia.
Se trata de explotaciones de tamano pequeno a medio, abandonadas en su mayorfa.

Los niveles aprovechables son faciimente identificables, pero su reducido espesor, de orden
métrico, hace que su extraccion sea laboriosa, siendo preciso desmontar antes algunos
metros de arcillas y carbonatos. Su mercado es de ambito regionai, empledndose su
produccion principalmente en la elaboracion de decolorantes, pudiendo aprovecharse en
algunos casos la arcilla de los desmontes con fines ceramicos.
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TERMNG MUNICIPAL ESTADD | DIMENSIONES | usos
fivisodes) Abandonada | Pequeda Aridos nat
Evisode 5 | Aciva Mediana Aridos nal.
El Vo d2 S) Activa Pequena Arndos nat

Mescas Abandonada | Mediana Aridos nai
lescas Aciva Mediana Agtdos nat
escas Actva Pequefia Andos nal
Wieseay Actva Mediana Andos nat
Lominchar Abandonada | Pequefa Andos nat
Yuncos Acliva Pequena Ardes nat
unoos Abandonada | Pequena Decolorante
TUNcos Abandonada | Mediana Decoloiante
Yuncos Arlva Pequenia Decolorante
Yuncos Actwa Mediana Decolorante
Nurnancia Activa Medianz Cerdmica
Mumaricia Actva Medana Cerdmica
Mumancia Activa Medana Ceranica
Numarncia Aclva Pequena Arigo nat
Recas Abandonada | Pequena Asido nat
Recas Abandonada | Pequefia Ando nat
Yunchllos Abandorada | Pequeda Ando nat
Yunchlios Abandonada | Pequena Ceramea
Yunclillos Activa Mediana Ando nal
Villalugnga de la Sagra Activa Mediana Arido nal
Yuncler Abandonada | Pequena Cerdmca
Yuncles Activg Meduna Cerdmica
Villaluenga de 13 Sagra |Abandonada | Pequena Ando nat
Villaluenga de la Sagra |Abandonada | Pequena Ando ral
Pariigja {Abandonada | Pequena Ando nat
Panloga Abandonada | Pequeda Anda nat
Villaluenaa de la Seqra | Aciva Grand2 Ceramica
Cobep Abandonada | Pequefia Cerdmica
Cobeja Aclva Pequeda Cerdmica
Cobeja Actva Medana Cerdmica
Camarenilla Abandonada | Pequeia Andos nal
Cabanas Abandonada | Pequeda Decoloiante
Fugnsakda Abandonada | Pequeda Aridos mac
Camarenilla Abangonada | Pequeda Asidos nat
Camarenilia Abandonada | Pequeria Andos nat
Camarenila Abandonada | Peguena Angos nal
Camarendia Abandonada = Mediana Cerdmica
Yunchilos Abandonada | Pequeha Atidos nal
Yunchilos Abandonada | Mediana Angdos nat
Yunchilos Actva Pequena Ceramica
Yunclllos Aclva Pequena Andos nat
Yunclllos Abandonada | Pequenas Andos nal
Yund illos Acliva Pequena Aridos nat
Cabadas apandonada | Pequeta Decolotanle
Cabafias Abanconada | Pequeda Decoloranie
Cabafias Abandonada | Pequeda Oecolorante
Cabanas Actva Pequena Decolorante
Cabénas Abandonada | Pequena Decolorante
Vilaluenga de la Sagra | Abandonada | Pequeda Andos nal
Vitialuenga de l Saqra Acliva Grande Cemanto
Cabseja Abandonada | Pequedia Ceramica
Cabeja Actva Mediang Ceramica
Cobega Actva Mediana Cerdmica
Caobeja Actva Medang Cerdmica
e il . Abandonady | Pequena Andas nat.

Cuadro 5.1. Resumen de explotaciones de rocas industriales




6. PATRIMONIO NATURAL GEOLOGICO (PIG)

El Patrimonio Geoldgico estd constituido por todos aguelics recursos naturales, no
rendvables, ya sean formaciones rocosas, estructuras acumulaciones sedimentarias, formas,
pasajes, yacimientos minerales y paleontologicos, asdl como colecciones de objetos
gecltgeos de walor centifico, cultural, educative y de interés palsajisticn o recreativa. Su
expoucsn y Conteruds serd ademds especualmente adecuado para reconocer, estudiar @
nterpretar, la evolucion de la histona geoldgsa que ha modelado la Tierra

En la Ho de Villaluenga de b 5agra se han inventanado y catalogado seis Puntos de Interés
Geoldgco, hatwéndowe selectionado y desarrollado lodos ellos. En general, no w han
chservado lugares que precisen 0@ especial protectidn Con vislas @ Su CONServacitn como
patnmonio natural, excepcion hecha del yaoimeento paleontcldmco de Villaluenga de la
Sagra, que por sus Caracleristicas intnnsecas y su ubicacidn en unc de los lrentes de la
explotacion de Asland en ¢l cerro del Aquila, < la precisa.

6.1. RELACION DE PUNTOS INVENTARIADOS

La relacion de puntos inventanados &4 la siguiente .
Secadn de Camarenilla

Curso medio-bayo de! rio Guadarrama

Secodn de Mrradero

Secodn del coctyo Los Rosales

Yacmiento paleontoldgico de Villaluenga de la Sagra
Secoon de Yundes

6.2. TESTIFICACION DE LA METODOLOGIA

La testiticaciin de la melodologia que se ha empleado permite abwmar que b relacion de los
puntos seleccionados & invenlanados refleja las caracleristicas geoltgicas de la Hoja El tipo
de interds principal de los PIG inventanados s el siguiente:

INTERES PRINCIPAL PUNTOS DE INTERES GEOLOGICO
Eswatigrafico Seccidn de Camarenilla

Secodn de Miradero

Seccion de Yuncler
Geomortoldgeo Curso medio-bap del rio Guadamama
SedimentoiGgico Secodn del cortijo Los Rosales
Paleontologico :a;:nmnln pateontologico de Villaksenga o

agra
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Todos estos puntos se han clasificado, ademas de por su contenido e interés principal, de
acuerdo a su utilizacién (turistica, didéctica, cientifica y econémica), asi como por su
repercusion dentro del ambito local, regional, etc.

6.3. ITINERARIO RECOMENDADO

A fin de divulgar los puntos senalados y de adguiric un conodimiento de los principales
rasgos estratigraficos v geomorfoldgicos de la Hoja de Villaluenga de la Sagra, se propone la
realizacion del itinerario Carnarenilla-Cedillo del Condado-cerros de Villaluenga de la Sagra.
Aungue, evidentemente, existen numerosos itinerarios alternativos, el propuesto se
caracteriza por permitir el reconocimiento de la serie estratigrafica de la zona a partir de sus
términos inferiores, sin olvidar su Tacil accesibilidad.

Se sugiere el comienzo en Camarenilla por la calidad con que el corte de la carretera
Bargas-Camarena muestra el aspecto general de la Unidad Inferior en la mayor parte de la
Hoja (unidad 1). Se reconoce como un conjunto lutitico de tonos ocres que intercala niveles
carbonatados mas claros de orden decimétrico, representativos de paleosuelos, que
confieren cierto aspecto ritmico al conjunto; se reconocen trazas de yesos, mds frecuentes
en la base; también intercala niveles claros de areniscas con abundantes estructuras
tractivas, mas abundantes hacia la parte alta. En conjunto se interpretan como facies de orla
distal de los abanicos aluviales procedentes del Sistema Central durante el Orleaniense.

Culminando el corte, aparece un nivel de areniscas bianquecinas (unidad 8) interpretado
como la base de la Unidad Intermedia. Este mismo nivel aflora en el telud de la carretera
2km al Norte de Camarenilla, donde adn se aprecia un claro predominio de los términas
arenosos. Sin embargo, avanzando en direccidén a Chozas de Canales, el pequeno corte
existente frente a la granja de San Antdn refleja un incremento granulométrico, con
presencia de cantos entre las arcosas (umdad 5), como consecuencia de una mayor
proximalidad de los términos basales de la Unidad Intermedia.

En las inmediaciones de Chozas de Canales se aprecia uno de los rasgos mas peculiares de
la red fluvial en la regidn: la asimetria de sus wvalles, con margenes izquierdas
moderadamente abruptas frente a margenes derechas de relieve suavizado, tapizadas por
sistemas escalonados de glacis y terrazas de composicién arcosica predominante, con
frecuencia muy degradados.

Prosiguiendo el recorrido en direccién hacia Cedillo del Condado, el cruce con el rio
Guadarrama constituye uno de los lugares de mayor interés de la zona por la calidad y
variedad de las observaciones posibles. Por una parte, ademas de la marcada asimetrla
aludida para el valle del Guadarrama, se aprecia el dispositivo de la llanura aluvial actual con
su cauce activo, desarrollo de barras y una llanura de inundacion que ofrece la posibilidad
de observaciones sedimentologicas de detalle. Sobre la lanura de inundacién de la margen
fzquierda, el llamativo buzamiento de unos niveles carbonatados denuncia la presencia de
un deslizamiento rotacional que ha movilizado una masa correspondiente a las lutitas con
intercalaciones de paleosuelos de la Unidad inferior (unidad 1).

Este mismo conunto puede apreciarse ” in situ” en el especiacular corte que el talud
izquierdo de la carretera nueva ofrece. Ascendiendo en el talud, se aprecia un progresivo
incremento de los términns arenosos, asi como la disminucion de los carbonatados. Aunque
existe un intervalo de atribucion inciena, la desaparicion de fos carbonatos a expensas de las
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arcosas con cantos suprayacentes (unidad 5) marca agui nuevamente el paso de la Unidad
Infenior a la Unidad Intermedia. Esta, cuyas caracteristicas se pueden complementar con las
de la cantera existente en las inmediaciones del corte, presenta las caracteristicas tipicas de
las arcosas blanquecinas del borde Sur de la Sierra de Guadarrama conocidas en conjunto
como "Facies Madrid”.

El ascenso hacia Cedillo del Condado ofrece ta posibilidad de observar retazos de superficies
de erosion secundarias 3 modo de hombreras entre valles de sequndo orden. Al llegar a la
citada localidad, el itinerario transcurre sobre la superficie de erosion principal en la zona (52
o Supeficie de Las Rozas-Grinén), hasta Lominchar. La superficie aparece aqui como una
estrecha franja, @ modo de divisoria entre las cuencas del ric Guadarrama y del arroyo de
Guatén.

En direccion hacia Yunclillos es posibie observar las caracteristicas de las arcosas del ciclo
superior de la Unidad Intermedia en diversas canteras de pequena entidad ubicadas junto a
la circunvalacion de Recas. Aparecen como arcosas blancas de granulometria media,
asimilables igualmente con la “Facies Madrid”.

En Yunciillos es recomendable efectuar un breve desplazamiento hacia el cortijo Los Rosales,
a fin de presenciar un llamativo y peculiar desarrollo de los paleosuelos intercalados entre
las lutitas acres de la Unidad Inferior {unidad 1). Retamando el itinerario en Yundillos y
hasta Cabanas de la Sagra se aprecia la superficie estructural configurada en la regién por
los niveles carbonatados {unidad 7) que culminan el ciclo inferior de la Unidad Intermedia;
una buena exposicién de estos niveles puede observarse a pie de carretera en el limite entre
las Hojas de Villaluenga de la Sagra y Toledo.

En las proximidades de Cabanas de la Sagra llama poderosamente {3 atencién la presencia
de los “cerros de Villaluenga de la Sagra”, que si bien antano aparecian en el paisaje a
modo de cerros testigo “gemelos”, en la actualidad muestran una clara diferencia debido a
la intensidad de la accidon antropica ejercida por cementos Asland en el mas septentrional, el
cerro de £l Aguila.

Es este un nuevo punto de especial interés por diversas razones. La principal, 1a existencia de
un yacimiento de vertebrados en uno de los frentes de explotacién abandonados; conocido
como Villzluenga de la Sagra, yacimiento gue ha proporcionado escasa pero interesante
fauna, entre I3 que destaca la presencia de Megacricetodon gersii y Alicornops simorrense
que ha sugerido su asignacion entre las zonas F y G de DAMS et al. (1998). Ademas, esta
datacién permite fijar aqui la edad de la base del ciclo superior de la Unidad Intermedia que
se presenta como una alternancia de margas y calizas en niveles de orden decimétrico a
métrico (unidad 11), que representan las facies lacustres-palustres de dicho ciclo.

Complementando este punto y como fin del recorrido se recomienda el ascenso al vecino
cerro de Magén, perteneciente a la Hoja de Toledo y que muestra, ademas de una
espectacuiar panoramica de la comarca, fa observacion del nivel calizo (unidad 12) con el
que culmina la Unidad Intermedia en este sector de la cuenca, nivel sobre el que se han
desarrollado llamativas silicificaciones secundarias.

71



7. BIBLIOGRAFIA

AGUIRRE, E.; Alserol, M.T., Jimenez, E.; Marti Escorza, C., Morates, J., Sest, C. y Soria, D.
(1982). "Torrijos: nueva fauna con Hispanotheriurn de la cuenca media del Tajo". Acta
Geol. Hispdnica, 17, 39-61.

AGUIRRE, £.; Diaz Mouina, M. y Perez-Gonzaiez, A, (1976). "Datos paleomastologicos vy fases
tectonicas en el Nedgeno de la Meseta Sur espanole” 7rabajos Nedgeno-Cuaterngrio, 5, 7-
29.

ALBERDI, M.T.; Hovos, M. Junco, F.; Lorez-MarTingz, N., MORALES, J.; SEsE, C. v SORia, D.
(1983). "Biostratigraphie et évolution sédimentaire du Néogene continental de l'aire de
Madrid" . intenm-Coll. Rewns. Paleochimatic £vol. Montpeffier, 15-18.

Awgerpi, M.T; Hovos, M., Morates, J; Sest, C. y Soria, D. (1985) "Biocestratigrafia,
palececologia y biogeografia del Terciario de la provincia de Madrid”. En: Aiserol, M.T.
{Coord.). "Geologia y paleontologia del Terciario Continental de la provincia de Madrid”,
Museo Nacional de Ciencias Naturales, 90-105.

Atia, M. (1860). "Sobre la tecténica profunda de la fosa del Tajo”. Notas y Comunicaciones.
IGME, 58, 125-162.

Ada, M. (1976). "Una megaestructura de la Meseta Ibérica: La Bdveda Castellano-
Extremmena”. £st. Geol, 5, 229-239.

Aonso, Ay MAS, R, (1982). "Correlacion y evolucién paleogeografica del Cretacico al
Norte y Sur del Sistema Central” Cuad. Geol. lbérica, 8, 145-166.

ALONSO ZARZA, AM., Cawvo, J.P. y Garcia Det Cura, MA. (1986). "Sedimentologia v
petrologia de los abanicos aluviales y facies adyacentes en el Neogeno de Paracuellos de
Jarama (Madrid)® £st. Geol, 42, 79-101.

ALONSO ZaRza, A.M.; Cawo, J.P. y Garcla Der Cura, MLA. (1990). “Litoestratigrafia y
evolucion paleogeografica del Mioceno del borde Ne de la Cuenca de Madrid (prov.
Guadalajara)”. £st. Geol, 46, 415-432.

ARRIBAS, M.E. (1985). "Sedimentologfa y diagénesis de las facies carbonaticas del Paledgeno
del sector Nw de la Cuenca del Tajo”. Tesis Doctoral. Univ. Compl Madrid, 1-444 (Inédita).

Benavas, J.; PEREZ MATEDS, J. y RiBa, O. (1960). "Asociaciones de minerales detriticos en la
Cuenca del Tajo" Analas de Edaiologla v Agrobiologia. Dpto. Estratigrafia Univ. Compl
Madrid, 19, 635-670.

BirOT, P.y Sote Sasarls, C. (1954). "Investigaciones sobre morfologia de la Cordillera Central
tspaiola”. CSIC, inst Juan Sebastidn Flcano, 87, 1-79.

BusTilo, M.A. y Marrin Escorza, C. (1984). "Estructuras primarias y de deformacién en

rocas opalinas del Mioceno medio (Toledo). 7 Congreso Nacional de Geologia, Segovia, 1,
159-171.

72



Cawvo, J.P; Alonso, AM. y Garcia Det Cura, MLA. (1989). "Models of Miocene marginal
lacustrine sedimentation in the Madrid Basin (Central Spain)*. Palacogeogr., Falaeclimaltol.,
Palaeocol, 70, 199-214.

Cawo, LP.; ALONSO, A M., Garcia DEL Cura, M.A.; ORDOREZ, S.; RODRIGUEZ ARANDA, [P,y
Sanz, MLE. (1994). "Sedimentary evolution of lake systems through Miocene, Madrid Basin.
Paleoclimatic and paleohydrological constrainst”. £ frieno, PF. y Dasrio, C. (Eds.), Tertiary
Basins of Spain, Cambridge Univ. Fress, Cambridge.

Cawo, LP., Dt Micente, G. y ALONSG AM, (1991). "Correlacion entre las deformaciones
alpinas y la evolucion del relleno sedimentario de la Cuenca de Madrid durante el
Mioceno™. / Congr. Grupo Espariol del Terciario, Actas, 55-58.

Cawo, 1P Hovos, M., Moralts, ). y Oroonez, S. (1990). "Neogene stratigraphy,
sedimentology and raw materials of the Madrid Basin”. Paleontologia i Fvolucio. Mém. £sp.,
2,62 -95,

Cawvo, J.P.; Hovos, M.; Morates, . y OrpOREZ, S. {1992). "Estratigrafia, sedimentologia vy
materias primas minerales del Neodgeno de la Cuenca de Madrid". #/ Congreso Geolégico de
Espana-Vill Congreso Latinoamericano de Geologia, Salamanca. Excursiones, 139-179.

CaroTe, R. y CaARRO, S. (1968). "Existencia de una red fluvial intramiocena en la depresion del
Tajo". £st. Geol, 24, 9197,

CarOTE, R. y FERNANDEZ Casals, M.J. (1978). "La tectonica post-miocena del sector central de
la Depresion del Tajo". Bol. Geol Min., 89, 114-122.

Carote, R.; DE VICENTE, G, y GonzALEz Casapo, .M. (1990). "Evolucion de las deformaciones
alpinas en el Sistema Central Espanol™. Geogaceta, 7, 20-22.

CeroeNo, E. {1993). "Los rinocerontes fosiles de la Comunidad de Madrid”. £n; Madrid
antes del hombre. C.S1.C., CAM

Daams, R ALcath, L., Atvarez, MLA. Azanza, B Dam, J.; Van DER Meuten, A ; MORALES, J.;
NiETO, M.; PeLtAez, P. y Soria,D. (1998). "A stratigraphical framework for Miocene {(Mna-
M13) continental sediments of Central Spain”. (.2 Acad. sci. Faris, Ser. [, 327, 625-631.

Daams, R Van DEr Meuten, AJ. Awvarez, MLA Pelaez, P Cawo, 1P, Awnso, A y
KruGsman, W. “Stratigraphy and sedimentology of the Aragonian in its type area”.
Nevustetters on Stratigraphy (en prensa).

De Vicente, G.; Cawo, LP. y ALonsa, A, (1990). "Main sedimentary units and related strain
fields of the Madrid Basin (Central Spain) during the Neogene". /X Cong. R.CMN.S.
Barcelona, Abstracts, 121-122.

De VICENTE, G. y GonzAlez Casapo, M. (Eds.) (1991). "Las deformaciones alpinas en el
Sistema Central Espafiol”. /f Reunion de la Comision de Tectonice de la 5.G.E.

De VICEnTE, G.; GonzAiez Casapo, 1 Muroz, A.; GINER, J. y RODRIGUEZ Pascual, M A, (1994).

"Structure and alpine evolution of the Madrid Bassin®. £n: Frieno, P. £y Dagrio, C. (Fds.),
Tertiary Basins of Spain, Cambridge Univ. Fress, Cambridge.

73



Enusa (1984). “Exploracion de Uranio en la Cuenca del Tajo” (Inddito)

Font Tuwort, 1. (1983). "Climatologia de Espafa y Portugal” /instituto Nacional de
Meteorologla. Madrid, 1- 296.

GARZON, M. G.; Peorazs, J. y UBAnELL, A G. {1982). "Los Modelos evolutivos del relieve del
Sistema Central [bérico” Rev. Real Acadermia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
Madrd 86, 2, 475-496.

GraprecTer, B.G. (1971). "Meseta and Campifa Landforms in Central Spain”. Univ. Chicago,
130, 3-204.

HernANDEZ-FERNANDEZ (1971). "Estudio por magnetometria del basamento de la regién Ne de
la fosa Tecténica del Tajo”. Tesis Doctoral Univ. Compl. Madrid (Inédita)

Hovos, M ; Junco, F.; PLaza, J.M.; Ramirez, Aoy Ruiz, 1. (1985). "El Mioceno de Madnd®. En
ALgerni, M.T. {Coord.): "Geologia y Paleontologia del Terciario continental de la provincia de
Madrid" Museo Nac. Cienc. Naturafes, Madrid, 9-16.

IGME (1973). Mapa de rocas industriales de Espana a E. 1:200.000. Hoja n° 45, Madnd.

IGME (Veaas, R., Perez-GonzaLez, A. y MinGuez, F.) (1975). Mapa geolégico de Espana a E.
1:50.000, 22 serie, 1° edicion, Getale (582).

ITGE (1991). Mapa hidrogeolodgico de Espana a E. 1:200.000, 7° sere, 2° edicion, Madrid
(45).

ITGE (Arenas, R.; FUSTER, J.M.; MarTiNez, J.; Der OwMo, A,y Viwaseca, C) (1991). Mapa
geologico de Espana a E. 1:50.000, 27 serie, 1° edicion, Majadahonda (558).

ITGE (Cawvo, J.P.; Gov, J.L.; PtrRez GONZALEZ, A.; SAN JosE, MLA.; Vigas, Ry Zazo, C.) (1989).
Mapa geologico de Espana a E. 1:50.000, 27serie, 17 edicion, Madrid (559).

[TGE (Caivo, 1P,y Ptrez GonzaLez) (1991). Mapa geoldgico de Espana a E. 1:50.000, 2°
serie, 19 edicion, Talavera de la Reina (627}

ITGE (Dlaz DE NERA, A.; CaBRA, P.; HERNAZ, P. y Lépez, F. (1992). Mapa geoldgico de Espana a
E. 1:50.000, 2?serie, 1°edicion, Colmenar Viejo (534).

Junco, Foy Cavo, 1P (1983) "Cuenca de Madnd"  &n. tibro Homenaje a /.M. Rios, 2, 534-
542,

LOPEZ MaRTINEZ, N.; Sesé, C. y Herraez, E. (1987). "Los yacimientos de micromamiferos del
4rea de Madrid®. Bol Inst. Geal. Min., 98, 159-176.

MagTin Escorza, C. (1974). "Scbre la existencia de materiales palecgeno en los depdsitos
terciarios de la Fosa del Tajo en los alrededores de Talavera de la Reina-Escalona {prov.
Toledo)”. Bol R Soc. Esp, Hist. Nat. (Geol) 72, 141-160.

Martiin Escorza, C. (1976). “Actividad tectdnica durante el Mioceno de las fracturas del
Basamento de la fosa del Tajo". £5t Geol, 32, 509-522.

74



MARTIN Escorza, C. (1980). "Las grandes estructuras neotectonicas de la cuenca cenozoica
de Madrid". £st. Geol, 36, 247-253.

MARTIN ESCORZA, C.; CARBO, A. y GONZALEZ UBANELL, A. {1973). “Contribucion al conacimiento
geologico del Terciario aflorante al N. de Toledo”. Bol R. Soc. Espariola Hist. Nat. (Geol),
71, 167-182.

MaRTIN ESCORZA, C. y HERNANDEZ EnriE, J.L. (1972). "Contribucién al conodmiento de la
geologia del Terciario de la fosa del Tajo”. Bo/ R. Soc. Fspariola. Hist Nat. (Geol), 70, 171-
190.

Mazo, AV. y ALBErRDI, M.T. (1974). “Estudio descriptivo v taxondmico del mastodonte de
Yuncos {Toledo)”. £st. Geol, 30, 47-61.

Meclas, A.G.; Orponez, Sy Cawo, JP. (1980). "Rupturas sedimentarias en series
continentales: Aplicacion a la cuenca de Madrid". Actas IX Congr. Nac Esp. de
Sedimentologia. Salamanca.

Meaias, A.G.; OroONEez, S. vy CAvo, J.P. (1983). "Nuevas aportaciones al conocimiento
geolégico de la cuenca de Madrid". Rev. Mat. Proc. Geol, 1, 163-191.

Mem, P. (1975). " Propositions de Biozanation du Néogene Méditerranéen & partir des
Mamiféres". Trabajos Nedgeno-Cuaternario, 4, 112-113.

MOPU (1988). "Plan Hidroldgico Nacional. Cuenca del Tajo". Direccion General de Obras
Hidrdulicas.

PARGA PONDAL, J.R. (1968). " Sistemas de fracturas tardihercinicas del Macizo Hespérico™.
Trabajos del Laboratorio Geoldgico de Lage, 1-37.

Peoraza, J. (1978). “Estudio geomorfolégico de la zona de enlace entre las Sierras de
Gredos y Guadarrama (Sistema Central Espanol)®. Tesis Doctoral Univ. Compl. Madrid, 1-
459,

PEDRAZA, J.; CENTENO, 1.D.; GONZALEZ ALONSOC, S. y OrTEGA, LI (1986). “Mapa Fisiografico de
Madrid a escala 1/200.000 y Memoria”. Comunidad de Madnd. Conseeria de Agricultura y
Ganaderia. Madrid, 1-42.

Perez GonzAlez, A. (1982). "Nedgeno y Cuaternario de la llanura manchega y sus relaciones
con la Cuenca del Tajo" . Tesis Doctoral Univ. Complutense de Madrid, 1-787.

Perez-Gonzatez, A. (1994). "la Depresion del Tajo”. £n. GumErRkez Frorza, M. (Coord.).
Geomorfologia de Fsparia, 383-436.

Perez MATEQS, J. v VAUDOUR, J. (1972). “Estudio mineraldgica y geomorfolégico de las
regiones arenosas al sur de Madrid”. £st. Geol, 28, 201-208.

-PorTERC, J. M. y AznaR, J.M. (1984). *Evolucién morfotectonica y sedimentacion terciarias en

el Sistema Central y cuencas limitrofes (Duero y Tajo)". / Congreso Espariol de Geologia,
253-263.

75



PORTERO, J.M. y Ouve, A. (1983). "El Terciario del borde meridional del Guadarrarma vy
Somaosierra”. £n: Libro Jubitar homenaje a JM. Rios, 2, 527-534.

Querol, R. (1989) “Geologia del subsuelo de la Cuenca del Tajo". Fsc. Tec Sup. de
Ingenieros de Minas de Madnd, 1-48.

Racero, A. (1988). “Consideraciones acerca de {a evoluadn geoldgica del margen Swde la
Cuenca del Tajo durante el Tercano a partir de los datos del subsuelo”. # Congr. Geol de
£spadia. Simp., 213-222.

Riga, O. (1957). "Ensayo sobre la distribucion de las litofacies del Terciario continental de la
cuenca det Tajo, al O. de la Sierra de Altomira (resumen)”. Cursillos. Conferencias nst.
Lucas Malladia, 4, 171-172.

Risa, O. (1857). "Terraces du Manzanares el du larama aux environs de Madrnd” /woua, V
Congr. Inter. Madrid-Barcelona, Livret quide de f'excursion, 2, 5-55.

RoDAS, M., Garzon, M.G., Lugut, F.J.y MAs, R. (1990). “Correlation between the Paleogene
detritic facies in the margins of Tajo and Duero basins (central Spain). mineralogical,
sedimentological and geomorphical characteristics”. S, Geol. Mem, 88, 43-52.

Rovo Gomez, J. y Mengnpez, J. (1929). Hoja y Memoria geologica de Madrid (559). JGME, 1°
edic., 1° serie.

ScHwenzner, ). (1936).  "Zur Morphologie das Central  Spanischen  Hochlandes”
Geogr.Abhand 1, 3, 10, 1-128. Trad. VipaL Box, V. {(1943). “La morfologia de la region
montanosa central de I3 meseta espanola”. Bol R. Soc. Espanola Hist. Nat., 41, 121-147.

Siva, P.G. {(1988). "El Cuaternario del sector centro-meridional de la Cuenca de Madrid:
Aspectos geomorfoldgicos y neotecténicos. Tesis de Licenciatura. Univ. Compl Madrd, 1-
143 (Inédita).

Siva, P.G; Gov, J.L. y Zazo, C. (1988). "Neotecténica del sector centro-meridional de la
Cuenca de Madrid™. £st. Geol, 44, 415-427.

Siwva, P.G.; Gov, J.L., Zazo, C.; Hovos, M. y Atgerni, M.T. (1988). “tl valle del Manzanares y
su relacion con la Depresion Prados-Guatén durante el Pleistoceno inferior (Madrid, Espana).
I Congreso Geoldgico de Espana, 2,133-136.

Siva, P.G.; PaLOMARES, M.; Rusio, F., Gov, J.L..; HOovos, M.; MARTIN-SERRANO, A.; Za20, C. y
Aserpl, M.T (1999)." Geomorfologia, estratigrafia, paleontologia y procedencia de los
depositos  arcosicos cusdternanos de a Depresion  Prados-Guarén (Sw Madrid).  Rev.
Cuaternario y Geomorfologia, 13 (1-2), 79-94.

SoLt Saparis, L. (1983). "Morfologia General de la Peninsula Ibérica”. En: “Geologia de
Espana™ Libro Jubilar hormenafe a S M? Rips. IGME.

VAUDOUR, 1. (1979). "La region de Madrid, alterations, sols et paléosols”. £d Ophrys, Parls,
1-390.

76



VEGAS, R., VAzquez, 1.T.; SURIRACH, E. y Marcos, A. (1990). "Model of distributed
deformation, block rotations and crustal thickening for the formation of the Spanish Central
System". Tectonophysics, 184, 367-378.

WARBURTON, J. y Awvagez, C. (1989). A thrust tectonic interpretacion of the Guadarrama

mountains, Spanish Central System”. Asoc. Geol Geof Fsp. del Petrdleo (AcGer). Libro
homenaje 8 Rafael Soler, 147-157.

77






	aportada
	memo6042
	memo6041
	S45C-115081609090.pdf
	memo604
	pags39
	impares2
	pares1

	parte2.pdf
	pares42.pdf
	impares41



	S45C-115081609130.pdf

	zportada.pdf



