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0. INTRODUCCION

La Hoja de Gata {10-23) esta situada al NO de la provincia de Ca-
ceres y al SO de la de Salamanca, siendo su rasgo geografico mas
significativo la Sierra del mismo nombre que alcanza altitudes préxi-
mas a los 1.500-m.

Geolégicamente se encuadra dentro del Macizo Hespérico, en la
zona meridional de la Unidad Geolégica Centroibérica (JULIVERT et
al., 1974).

Desde el punto de vista estratigréfico la Hoja se encuentra ocu-
pada por sedimentos precambricos pertenecientes al Complejo Es-
quisto Grauvaquico y rocas igneas que corresponden a tres unidades
plutdnicas: Jalama, Gata y Santibanez. Aparte, cabe mencionar depd-
sitos cuaternarios de tipo coluvionar, aluviales, conos aluviales y de-
positos de «Lhem» granitico.

Geomorfologicamente la Hoja se caracteriza por presentar un re-
lieve muy acusado con desarrolio de diversas sierras con picos que
alcanzan altitudes maximas préximas a los 1.500 m.

Desde el punto de vista tectdnico la caracteristica mas acusada
es la presencia de una primera fase de deformacidén hercinica que ori-
gina pliegues de direcciéon general ONG-ESE, de plano axial subverti-
cal y una esquistosidad de flujo casi sierhpre presente. Con posteric-
ridad se producen otros movimientos que soélo dan lugar a deforma-
ciones de escasa importancia. Finalmente, tienen lugar movimientos
tardihercenicos gue originan importantes fracturas con componente
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de desgarre y pliegues de direccién perpendicular u oblicua a las es-
tructuras de primera fase,

Aparte. con anterioridad a las deformaciones hercinicas, tiene lu-
gar una fase de deformacion, posiblemente sardica, que produce plie-
gues métricos o decamétricos que son cortados por la esquistosidad
de primera fase hercinica {S,). En general esta fase prehercinica que-
da probada por ia existencia generalizada de lineaciones L, fuertemen-
te inclinadas.

Entre los antecedentes geoldgicos cabe mencionar, entre otros
los trabajos de LOTZE, F. (1945-19686), las tesis doctorales de
SCHMIDT, H. J. (1957), RODRIGUEZ ALONSO, M2 D. {1982} y DIEZ
BALDA, M.* A, (1982) v las hojas geologicas del plan MAGNA realiza-
das por TENA DAVILA-RUIZ, M. et al. (1980), BASCONES ALVIRA, L.
et al. (1978-1984), CORRETGE CASTANON, L. G. et al. (1981), MAR-
TIN HERRERQ, D. et al. {1978-1984) y UGIDOS MEANA, J. M. et al.
(1983} pertenecientes a la provincia de Céceres.

También en areas portuguesas queremos mencionar por sus apor-
taciones, los trabajos realizados por TEIXEIRA, C. (1955 y 1979},
TEIXEIRA, C. et al. (1875), TORRE DE ASSUNCAQO, C. {1969) y OEN-
ING SOEN (1870).

Finalmente, para las areas graniticas los antecedentes mas repre-
sentativos son los trabajos de GARCIA DE FIGUEROLA, L. C.
{1963-1984) v los estudios de BEA, F. {1975-19786).



1. ESTRATIGRAFIA

La Hoja de Gata (10-22) esta ocupada en mas del 50 % de su super-
ficie por rocas igneas pertenecientes a tres unidades pluténicas. Ja-
lama, Gata y Santibafiez. En todas ellas se diferencian una serie de
facies cuyas caracteristicas se exponen en el apartado 1.2.

El resto de la superficie de la Hoja estd ocupada por metasedi-
mentos del Complejo Esquito Grauvaquico en los que se pueden dis-
tinguir niveles de conglomerados y dreas con predominio de pizarras
negras.

Dentro de los depésitos cuaternarios cabe mencionar, aparte de
los coluviones, aluviales y pequenas terrazas, los depésitos de
«Lhem» que se desarrollan sobre los granitos de la unidad de Gata
en el anguio NO de la Hoja.

Finalmente mencionar, dentro de las rocas filonianas, los diques
de cuarzo que se disponen segun dos direcciones preferentes: NE-SO
v subparalela a la esquistosidad principal {S4}). Este ultimo sistema tie-
ne escasa representacion cartografica.

1.1. PRECAMBRICO SUPERIOR

1.1.1. Grauvacas y pizarras. (C.E.G.) (19)

El Complejo Esquisto-Grauvaquico (C.E.G.} constituye en esta Hoja
un conjunto metasedimentario situado entre varias unidades graniti-
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cas en el que pueden distintinguirse 2 unidades diferentes desde el
punto de vista estratigrafico, que se han denominado Unidad Inferior
vy Superior (RODRIGUEZ ALONSOQO, 1982).

La Unidad Inferior abarca la mayor extension del area estudiada y
se caracteriza por presentar en esta Hoja un predominio pelitico en
el que se intercalan paquetes arenosos de potencia diversa, junto con
niveles conglomeraticos y cadticos.

La Unidad Superior se dispone en contacto generalmente gradual
sobre la Inferior y sus materiales constituyen los principales niveles
guia a escala cartografica. Dicha unidad se caracteriza en esta Hoja
por la presencia de pizarras negras carbonosas en tramos de diversa
potencia asociados a niveles peliticos y arenosos de colores mas
claros.

Sedimentologia

Desde el punto de vista sedimentoldgico se han distinguido en el
C.E.G. los siguientes tipos de facies, cuyas caracteristicas reflejan en
gran parte las presentes en los depdsitos de abanicos submarinos pro-
fundos: (Figuran.° 1).

|. Facies conglomeraticas, entre las que se encuentran tres tipos
texturales:

a) Conglomerados granosoportados sin estructuras.

b} Conglomerados y areniscas conglomeraticas con granose-
lecciéon normal o inversa-normal.

¢) Conglomerados matriz-soportados.

En general, ambos tipos son polimicticos, con clastos-de
cuarzo y FR diversos en una matriz que varia entre pelitico-a-
renosa y arenoso-pelitica. Se presentan en niveles con geome-
tria lenticular y sin superficies de estratificacién interna.

Dichas facies conglomeraticas se corresponden con las se-
faladas como facies A; y A, por MUTTI y RICCI-LUCCHI (1975)
y son interpretadas como el resultado de la sedimentacion, ya
sea de «grain flows», flujos turbulentos de alta densidad o
«sandy debris flows», para los dos primeros tipos y como el
producto de la sedimentacion de «debris flows» para el caso
de las facies conglomeraticas con matriz soportadas.
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Figura 1. : : :
otros depositos de abanicos submarinos por Mutti y

{1981).

Caracteristicas de las facies siliciclasticas distinguidas en el C.E.G. y su equivalencia con las observadas en
Ricci Lucchi {1972, 1975), Ricet Lucchi {1978) y Ricei Lucchi et al.
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Facies de areniscas de grano fino a medio con geometria ta-
bular o canalizada a escala de afloramiento y potencia varia-
ble. Frecuentemente se presentan sin estructuras internas,
a veces con clastos peliticos mayores de 2 mm aislados en
su interior, o bien englobados «Slumps» o con pequednas pa-
sadas peliticas discontinuas, quizd como restos de amalga-
cién entre varias capas. Otras veces presentan granoselec-
cién normal o inversa, generalmente desde el tamafio me-
dio-fino a muy fino. Este tipo de facies puede corresponder
a las facies By de MUTTI y RICCI LUCCHI (1975), tratdndose
de un material transportado y depositado probablemente a
partir de un flujo turbulento de alta densidad.

Facies arenosas y arenoso-peliticas de grano medio a fino,
con geometria lenticular (base plana o ligeramente erosiva y
techo ondulado) gue presenten laminaciones subparalelas y
oblicuas muy tentidas a media y gran escala. Estas lamina-
ciones estan definidas por finfsimas peliculas peliticas que se
desarrollan a menudo en todo el interior del estrato o bien Gni-
camente en la base 0 en la parte superior donde ocasional-
mente también se observan laminaciones de sipples. Algu-
nas veces estas facies se presentan en estratos con granu-
lometria mas grosera, grava y arena muy gruesa y con las
mismas caracteristicas, reconociéndose también clastos pe-
liticos en la bas€. En conjunto, su potencia varia entre 15 cm
y 1,30 m. Este tipo de facies es equivalente a la facies B; de
MUTTI y RICCIHLUCCHI (1975) y corresponde al depdsito mo-
delado por un flujo tractivo sobre un lecho de arenas o gravas.

Facies arenosas de grano fino y de pequefa potencia
{2-4 cm), con geometria lenticular, de base plana y techo on-
dulado y con escasa continuidad lateral. Su interior esté cons-
tituido exclusivamente por laminaciones de ripples definidos
por pequenas peliculas peliticas o bien pueden presentar ex-
clusivarmente la forma ondulada exterior sin que aparezcan
estructuras internas. Este tipo es asimilable a las facies E de
MUTTI y RICCI-LUCCH]I, {1975) trantandose asi mismo de un
deposito producido por un flujo tractivo.

Facies arenoso-peliticas, con neto predominio de la fraccidon
arenosa, de grano fino generalmente y que constituye la ma-
yvor parte del estrato, en las cuales se pueden reconocer los
intervalos de la secuencia de Bouma Ta/c/e o Ta/c. Se trata
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de estratos con contacto plano-paralelos y de potencia varia-
ble que se corresponden con las facies Cy de MUTT! vy RIC-
CI-LUCCHI! {1975), que son el resultado de la sedimentacion
a partir de una corriente de turbidez densa.

Facies arenoso-peliticas, es también con predominio areno-
so de grano fino, pero en las que el porcentaje de arena/ar-
cilla es mas bajo que en la facies anterior y que presentan
una grano-seleccion en la vertical a nivel de todo el estrato,
en el cual pueden distinguirse los intervalos de la secuencia
de Bouma mas o menos completa. Dichas facies, que pre-
sentan geometria tabular y potencia variable, tienen equiva-
lencia con las facies C, de MUTT! y RICCI-LUCCHI (1975), tra-
tandose de materiales transportados y depositados a partir
de una corriente de turbidez concentrada.

Facies arenoso-peliticas de pequefia potencia y limites para-
lelos, en las que la proporcidn arenosa, siempre de grano fino,
domina o se iguala a la pelitica y en cuyo interior pueden ob-
servarse los intervalos de la secuencia de Bouma a la que le
faltan los términos basales a y/o b. Se trata de las facies D,
de MUTTI RICCI-LUCCHI (1975}, formadas a partir de la de-
posicion de flujos turbulentos de baja densidad en condicio-
nes de traccion mas decantacion.

Facies pelitico-arenosas, con proporcidén arena/pelita < 1,
constituidas por estratos plano-paralelos de pequefia poten-
cia en las que se desarrolla la secuencia de Bouma incom-
pleta, con estructuras de traccidn mas decantacion. De este
modo resulta una mondtona aiternancia milimétrica o centi-
métrica de laminas peliticas claras y oscuras en las qgue varia
ta proporcion y el tamafio de grano de cuarzo, minerales ar-
cillosos y materia orgénica, en la cual se intercalan esporadi-
camente niveles arenosos milimétricos a centimétricos que
presentan ripples a veces aislados. En dichas sucesiones se
desarrollan frecuentemente estructuras de deformacion por
carga. Estas facies corresponden al tipo D, de MUTTly RIC-
CI-LUCCHI (1975} v representan el resultado del transporte
y sedimentacion de corrientes de turbidez diluidas.

Facies peliticas grises con laminacion paralela, en las que la
proporcién arenosa es muy escasa vy predomina el tamafio
limo y arcilla. Constituyen estratos de contactos plano-pera-
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lelos en los que se alternan @minas milimétricas a centimé-
tricas de colores claros y oscuros, segun su contenido en
cuarzo, minerales arcillosos o matera organica, formando una
iaminacion paralela que en algunos puntos puede ser irregu-
lar o discontinua. Estas facies corresponden al tipo Ds de
MUTTI! y RICCI-LUCCHI (1875) y representan el resultado de
la sedimentacion de corrientes de turbidez muy diluidas.

X. Facies peliticas sin estructuras, de color gris, beige o verdo-
so, en las que apenas se desarrolla esquistosidad. Son muy
blandas y en algunos lugares contienen cristales de pirita ais-
lados. Se presentan en bancos potentes intercalados entre
otras facies y representan depositos de «mud flows».

Xl. Facies de pelitas negras carbonosas con abundante pirita e
intercalaciones milimétricas de niveles mas claros peliticos,
escasas veces arenoso, que definen una laminacion paralsia.
En ocasiones se encuentran aislados algunos nddulos siliceos
y fosfatados. Estas facies indican unas condiciones de depo-
sicion lentas con escaso aporte de material grueso, en un am-
biente reductor y con gran riqueza en materia organica. Tales
condiciones son tipicas de las facies euxinicas.

Xl Facies cabticas, en las que se engloban los depdsitos que se
presentan brechificados, slumpizados ¢ en blogues intercala-
dos entre materiales perfectamente estratificados. Su poten-
cla es variable, desde varios centimetros a varios metros vy
estén frecuentemente relacionados v en transicion con las fa-
cies conglomeraticas matiz-soportadas. Este tipo de facies
corresponde a las facies F de MUTTI y RICCI-LUCCHI (18975),
representando los depositos producto del deslizamiento gra-
vitacional con mayor o menor deformacion plastica, en los
gue una masa semiconsolidada o rigida se desliza a lo largo
de un plano, manteniendo su coherencia interna {(RUP-
KE, 1978}

En la presente Hoja, la asociacion y distribucion de facies sefala-
das presenta las siguientes particularidades:

A.  En la Unidad Inferior se reconoce un predominio de las facies
pelitico-arenocsas y peliticas, algunas de ellas masivas. Entre ellas se
intercalan paquetes de potencia meétrica constituidos por facies are-
nosas y arenoso-peliticas sin construir secuencias bien definidas; fa-
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cies conglomeraticas grano-soportadas y facies cadticas, que en algu-
nos puntos son muy abundantes. Dichas intercalaciones presentan a
veces cierta ciclicidad que refleja la dindmica interna de la sedimen-
tacion turbiditica en la cuenca. Destaca ademas la inestabilidad rei-
nante en el momento de la deposicion de dichos materiales.

Las facies arenosas son cuarzosas, feldespéticas y volcanoclasti-
cas y estan asociadas en algunos puntos a rocas anfibdlicas. Esporé-
dicamente se reconoce entre areniscas y conglomerados la presen-
cia de clastos negros con un contenido relativamente elevado en ma-
terial carbonoso y fosfatado.

B. La Unidad Superior aparece cartografiada en esta Hoja como
una serie de bandas con dominio de pizarras negras y materiales aso-
ciados que constituyen una unidad en la cual se engloba un conjunto
litolégico con grandes variaciones laterales. Se incluyen ademas de pi-
zarras negras carbonosas, a veces finamente bandeadas o masivas,
con escasas laminas y nddulos ricos en material fosfatado, algunas in-
tercalaciones arenosas, pizarrosas y conglomeréticas de tonos mas
grises. Dichos tramos se presentan bien estratificados hacia el W,
mientras qgue hacia el E tienen una apariencia cadtica y slumpizada,
aumentando a su vez la proporcion de material arenoso, conglomera-
tico asociado, junto con algunas rocas anfibdlicas tanto en bloques
como en finas intercalaciones estratificadas.

Petrografia

Desde el punto de vista petrografico el grupo litolégico més im-
portante lo constituyen las pelitas, que predominan netamente scbre
el resto de los materiales.

En el estudio microscédpico destaca la notable vanacién textural
que presenta el mismo tipo de rocas en las zonas cercanas o iejanas
a los granitos. Se observa un aumento del gradiente de temperatura
y principalmente del de deformacion en los alrededores de las unida-
des graniticas, donde los materiales presentan texturas tipicamente
metamorficas (lepidoblésticas y granoblasticas, en ocasiones maculo-
sas), reconociéndose localmente una crenulacién posterior. En cam-
bio, en las zonas Central y NE de la Hoja las rocas presentan una tex-
tura blastopeilitica, blastosamitica y blastosefitica, a veces maculosa,
pudiendo reconocerse la textura clastica original a pesar de la recris-
talizacion y la tectonizacion gue es siempre menos intensa.
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Metapelitas y alternancias pelitico-arenosas. En este grupo se
incluyen rocas clasificadas como meta-pelitas, a veces bandeadas,
meta-pelitas carbonosas, metapelitas arenosas bandeadas, meta-pe-
litas limo-arenosas y alternancias pelitico-arenosas.

Se trata de rocas con textura blastopelitica constituidas fundamen-
talmente por una fina masa de filosilicatos (sericita, biotita y clorita)
con proporciones variables de cuarzo de tamaio imo a arena muy
fina (10 % en las meta-pelitas arenosas). Algunas muestras presen-
tan gran cantidad de material carbonoso que te da un color negro a la
roca y abundantes sulfuros (pizarras carbonosas). Como minerales ac-
cesorios se encuentran. moscovita, feldespatos, opacos, turmalina v
cicon.

La estructura mas frecuente es la laminacién paralela u oblicua de-
finida por la alternancia de ldminas con distinta proporcién de cuarzo,
filosilicatos o material carbonoso. El limite entre ellas suele ser neto,
a veces erosivo y en su interior puede a veces observarse una grano-
seleccién. Tales caracteristicas indican una sedimentacion en un me-
dio tranquilo, con algunas corrientes tractivas y en ocasiones un me-
dio reductor,

El metamofismo y la deformacién han originado una orientacion y
recristalizacion de la principal masa de filosilicatos. Ocasionalmente
aparece una débil crenulacidn posterior. En algunas muestras el me-
tamorfismo de contacto ha originado una textura maculosa.

Esquistos cuarzo-micaceos. Se trata de rocas con textura grano-
blastica-lepidoblastica formada esencialmente por cuarzo v filosilica-
tos (biotita, moscovita, clorita), fuertemente orientados. Ocasional-
mente se observa una segunda blastesis de bictita en cristales algo
mavyores dispersos. Como minerales accesorios se encuentran feldes-
fatos, opacos, turmalina, circén y apatito. El metamorfismo de con-
tacto ha desarrollade en algunas muestras una textura maculosa. Di-
chos esquistos proceden del metamorfismo de rocas arenosas muy
cuarzosas.

Meta-grauvacas y cuarcitas. En el grupo de rocas con granulo-
metria arenosa se reconocen rocas clasificadas como meta-grauvacas
cuarzosas, a veces bandeadas, grauvacas feldespaticas, cuarcitas vy
areniscas tufaceas vy liticas.

Se trata de rocas con textura blastesamitica constituida por gra-
nos subangulosos a subredondeados de tamafno predominante entre
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arena muy fina y media, escasas subredondeados de tamafio predo-
minante entre arena muy fina a media, escasas veces gruesa, con un
sorting moderado a pobre.

El esqueleto estd compuesto fundamentalmente por cuarzo, con
proporciones variables de feldespatos y FR.

El cuarzo es predominantemente monocristalino, pero también se
reconoce cuarzo pelicristalino grueso y del tipo metamdérfico recrista-
lizado de Krynine. En ocasiones se observan clastos de cuarzo de tipo
volcanico o subvolcanico y otros de cuarzo y feldespatos en intercre-
cimiento simplectitico.

Entre los feldespatos destaca la mayor proporcién de plagioclasas
que de feldespato potésico.

Se reconocen FR pelitica, de Cuarzo microcristalino y FR volcani-
ca con textura microcristalina y traguitica.

E! material intersticial estd formado por un agregado de filosilica-
tos {biotita, sericita y clorita). Dicho material procede, en unos casos,
de la recristalizacion de una matriz detritica original, pero en otros pue-
de tratarse tanto del producto de la disgregacion de fragmentos me-
taestables del esqueleto como de restos de una cementacion filosili-
catada tipo «clay coat».

Los minerales accesorios presentes son: moscovita, opacos, tur-
malina, circén y xenotima.

En algunas muestras se observa un bandeado paralelo u oblicuo,
definido por la intercalacion de ldaminas mas ricas en filosilicatos y con
escaso cuarzo.

Meta-conglomerados. Se trata de rocas con textura blastosefiti-
ca constituida por clastos heterométricos, generaimente muy redon-
deados, con escaso material intersticialt en el caso de los conglome-
rados grano-soportados, o aislados entre abundante matriz pelitico-a-
renosa en los conglomerados matriz-soportados.

Entre los clastos se distinguen granos de cuarzo policristalino grue-
so vy fino (tipo metamdérfico recristalizado de Krynine), FR arenosa
{cuarzosa o feldespatical, limolitica, pelitica, ignea (cuarzo + feldespa-
tos}) y de chert. En‘el material intersticial se reconoce una granulome-
tria gruesa, constituida por clastos de tamano desde limo a arena muy
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gruesa, formados esencialmente por cuarzo, con escasos feldespa-
tos y FR y una granulometria fina, mas abundante, y compuesta por
filosilicatos (sericita, biotita, clorita) y a veces material carbonoso.
Otros minerales accesorios son moscovita, opacos, turmalina, circdn,
apatitc y xenotima,

Las caracteristicas de los clastos sefalan un adrea de procedencia
multiple, sedimentaria, ignea y metamorfica para estas rocas. A su
vez, el alto grado de redondeamiento de los clastos debid de ser ad-
quirido previamente a ser englobados en el fiujo que transportd di-
chos materiales {tipo «debris flow» para los conglomerados ma-
triz-soportados).

El metamofismo vy la deformacién originaron una recristalizacion
de todo el conjunto, orientando los filosilicatos a la matriz y formando
una blastesis de biotita y clorita. Ocasionalmente a esta textura se su-
perpone otra maculosa debido al metamorfismo de contacto.

Rocas anfibdficas. Se incluye en este grupo un conjunto de ma-
teriales con caracteristicas muy especificas que se encuentran inte-
restratificados tanto en los niveles superiores de la Unidad Inferior
como en los mas bajos de la Unidad Superior y que fueron descritos
en el area de Las Hurdes-Sierra de Gata por RODRIGUEZ ALONSO,
M. D. (1982). Para ellos.se ha propuesto un origen volcanico basico
de carécter calcoalcalino debido a su asociacion en el campo y su re-
lacién con otras areniscas de caracter volcanoclastico que presentan
asociaciones mineraldgicas idénticas y a partir de aigunos resultados
de analisis quimicos.

En la presente Hoja se han encontrado asociadas a las pizarras ne-
gras e inmediatamente por debajo de ellas. Se presentan en forma
lenticulares de varios centimetros de potencia y como blogues aisla-
dos gue presentan disyuncién de bolas o estadn constituidas por un
conjunto de bloques redondeados que se descaman concéntricamen-
te. Las partes internas son de color gris oscure a negro y de gran du-
reza, mientras que las externas son mas deleznables y de color mas
claro, observandose a veces una disminucién notable del tamafio de
grano respecto a las anteriores, si bien la mineralogia a simple vista
suele ser comun: presencia de anfiboles fasciculares y pirita en una
masa de grano muy fino.

Al microscopio las partes internas estan constituidas en algunos
casos por anfibolitas en las que el componente principal es el anfibol
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{del grupo de la actinolita-tremolita) con textura fascicular; entre di-
chos cristales se encuentran otros de zoisita clinozoisita y escasa pro-
porcion de cuarzo y plagioclasas. Las zonas periféricas estan forma-
das por una masa microcristalina de plagioclasa, sericita y cuarzo con
abundantes opacos sobre los que se disponen abundantes cristales
de anfibol fascicular y de clinozoisita. Como minerales accesorios se
encuentra esfena, epidota, opacos, moscovita y clorita. En ocasiones
las partes centrales presentan estas mismas caracteristicas, con un
ligero aumento del tamano de los cristales anfibdlicos.

Turmalinitas. Se trata de rocas de color negro y con textura fina-
mente bandeada, compuestas esencialmente por turmalina y mate-
rial carbonoso, con menor proporcion de cuarzo, sericita, moscovita y
biotita. La turmalina se presenta en cristales idiomérficos cuya sec-
cién transversal varia de 0,04 a 0,35 mm vy de longitud variable, casi
siempre menor de 1 mm y generalmente se encuentran orientados.
El bandeado esta definido por la abundancia de material carbonoso.

La aparicion de estas rocas es local y su génesis debida probable-
mente a la accién de fluidos hidrotermales sobre un tramo de pizarras
en este caso, ligado todo ello a algunas fracturas y filones entre los
metasedimentos de! C.E.G.

Correlacién con otras dreas

A nivel regional los metasedimentos del C.E.G. aqui descritos pue-
den correlacionarse con la Formacion Monterrubio (La Unidad Infe-
rion) y la parte inferior de la Formacion Aldeatejada {Unidad Superior)
descritos por DIEZ BALDA, M. A (1982) para la zona SO de
Salamanca.

Hacia el S y dentro de la provincia de Caceres, los sedimentos del
C.E.G. en general, tienen las mismas caracteristicas que las descritas
para el Miembro Inferior, si bien a nivel puntual existen pizarras ne-
gras gque puedieran indicarnos el paso al Miembro Superior aflorante
va en esta Hoja, MARTIN HERRERO, D. et al. {1978-1984)}, BASCO-
NES ALVIRA, L. et al. (1978-1984); CORRETGE CASTANON, L. G. et
al (1981).

Asimismo, existe una gran semejanza litoldgica de estos materia-
les con el Alcudiense inferior de los Montes de Toledo, HERRANZ et
al. (1977}, SAN JOSE LANCHA (1980-1983). Finalmente, en relacién
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con los materiales del C.E.G. aflorantes en Portugal hay que destacar
la semejanza de la Unidad Inferior de este trabajc con los denomina-
dos Esquistos de las Beiras, SCHERMERHORN (1955}, A su vez, par-
te de la Formacién de Baterias, BERNARDO DE SOUSA {1981, 1982)
podria correlacionarse con la Unidad Superior afiorante en esta Hoja.

Bioestratigrafia

Los microfésiles encontrados no permiten precisiones bioestrati-
graficas debido a su amplio rango de edades; sin embargo hasta el
presente dicha asociacion siempre ha aparecido en zonas asimilables
al nucleo de las antiformas precambricas del Centro de la Peninsula
ibérica.

En conjunto dentro de las formas encontradas podemos distinguir
los siguientes tipos:

— Formas solitarias de pared posiblemente lisa que normalmen-
ie se encuentra corroida y con tonos grises debido al meta-
morfismo. Estas formas guardan gran similitud con las FOR-
MAS A (MANSUY, 1983) que equivalen a Palaeocryptidium ca-
veuxi (DEFLANDRE, 1955) y que tienen una amplia distribu-
cién en el Brioveriense francés con una edad Rifeense Supe-
rior? —Vendiense.

— Formas en racimos que serian equivalentes a las FORMAS D
{(MANSUY, 1983) de distribucién similar a la anterior o también
al género Synsphaeridium sensu TIMOFEEV, de amplia distri-
bucién Precambrico-Paleozoico. En general la podemos consi-
derar como una asociacion de las anteriores formas.

— Formas con procesos angulosos o giberosos, dando incluso
formas aberrantes. Casi siempre aparecen acompafiando a las
formas anteriores, y en ocasiones hemos asimilado parte de
estas formas a Eomicrhystridium sp.

-— Formas con procesos giberosos se han citado en la Formacién
KONGSFJORD en la peninsula de VARANGER, que es una for-
macion flysh-tubiditicas (VIDAL Y SIEDLECKA, 1983} con una
edad Rifeense Superior,

Con los datos disponibles hasta el momento, podemos indicar que
la asociacién anterior siempre aparece en materiales afectados por la
tecténica y el metamorfismo. Este particular hace tomar una serie de
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precauciones sobre la génesis bioldégica de las formas debido a su
mala conservacién y a que hay minerales, como el leucoxeno que es
un producto de la alteracién de minerales de titanio, que pueden to-
mar un aspecto esférico similar a los microfésiles. Sin embargo hay
criterios que apuntan hacia un origen biogénico que son los siguien-
tes: Bajo peso especifico de las formas, aparicion sistemética en las
unidades inferiores y una organizacién de la mayor parte de las for-
mas de tipo bioldgico.

En el aspecto paleocecolégico, una gran pobreza de formas vy la pre-
sencia de cianoficeas, son caracteristicas en medios turbiditicos ma-
rinos, por lo cual toda esta unidad se puede asimilar a un ecosistema
de este tipo.

Las asociaciones afines a las encontradas aquf tienen una amplia
representacion en el Brioveriense francés por lo cual damos a esta uni-
dad una probable edad Rifeense Superior-Vendiense.

1.2. ROCAS PLUTONICAS

Se distinguen rocas plutdnicas pertenecientes a tres unidades di-
ferentes: Santibanez, Gata y Jalama, que ocupan més del 50 % de la
superficie de la Hoja.

1.2.1. Unidad de Santibanez

Ocupa el angulo SE de la Hoja prolongandose sus afloramientos
por la de Cilleros {10-24), al Sur y Casar de Palomero (11-23) al Este.
Se han distinguido tres tipos de facies: granito de dos micas de gra-
no fino, granito de dos micas de grano medio a grueso, porfidico y
deformado y granito de dos micas en facies de grano grueso.

1.2.1.1. Granito de dos micas de grano fino {16)

Se trata de un granito de dos micas con proporciones de bioti-
ta/moscovita muy variable. La plagioclasa se considera como térmi-
nos variables de oligoclasa a Ab de acidez media. Las del extremo nor-
te son acidas y su cantidad es también variable frente al feldespato
potasico.

19



Como accesorios encontramos topacio, apatito, rutilo, algunos
opacos y circén y ademas sericita gue pueden ser bastante abundan-
te en los términos mas tectonizados. En su caso se ha encontrado
sillimanita dentro de la moscovita. Los circones son escasos y no de-
sarrollan halos pleocroicos. El caradcter mas interesante es su fuerte
tectonizacion en los extremos mas nortenos con una fabrica laminar
de las micas y feldespatos de direcciones préoximas N 150-160 °E bu-
zando el E entre 25 y 40 °. Este hecho podria ser suficiente para de-
nominar a estos granitos como deformados perc debido a que no se
pueden marcar un limite cartografico claro ya que la deformacioén no
es muy intensa hemos preferido mantener la nomenclatura usada en
la Hoja de Cilleros (10-24}.

1.2.1.2. Granitos de dos micas de grano medio a grueso,
porfidicos y deformados (17}

En estos granitos el porfidismo es muy patente con fenocristales
muy equidimensionales en dos o tres centimetros que pueden pre-
sentar marginalmente finos desarrollos mirmequiticos. Como acceso-
rios contiene circon, rutilo, topacio, apatito y opacos de una forma ge-
neral.Menos frecuentemente aparece la sillimanita, siempre dentro
de la moscovita.

Como en el caso anterior el caracter de la fébrica permite diferen-
ciarlo de forma clara. La orientacién puede ser planar o buzante al E
entre 30y 60 °.

1.2.1.3. Granito de dos micas en facies de grano grueso (18}

Solo localmente aparece como porfidico por desarrollo de feno-
cristales tardios de feldespato K. Aun en estos casos la fabrica se pue-
de considerar isdtropa y con tendencia a veces a presentar términos
hipiodiomérficos por el débil idiomorfismo de las plagioclasas, que tie-
nen también alguna zonacién. Aparte, se encuentra oligoclasa acida
cubriendo los cristales de feldespato K. En otros casos se desarrolls,
de forma marginal a estos cristales, 16bulos de albita y son frecuente
las asociaciones pertiticas y mirmedquiticas. Entre los accesorios des-
taca la sillimanita dentro de las laminas de moscovita. La proporcion
entre los dos filosolicatos es variable pero en general hay mayor can-
tidad de biotita que pasa a clorita por alteracion deutérica.
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1.2.2. Unidad de Gata

Forman en su conjunto una banda de NW a SE que atraviesa toda
la hoja continudndose por el NW en Portugal v en la hoja de Fuente-
guinaldo, y por el SE en la de Casar de Palomero. Todos los tipos de
granitoides los encuadramos en dos facies fundamentales: granitos
biotiticos (£ moscovita) de grano grueso y porfidicos y granitos de
dos micas de grano fino y porfidicos. La distincién entre ambas facies
es facilmente observable en campo.

1.2.2.1. Granito biotitico * moscovita de grano grueso y
porfidico {14)

E! porfirismo de estos granitos se debe al feldespato potasico en
grandes cristales idiomdrficos que varian mucho en cantidad de unos
puntos a otros pero en general el nimero de fenocristales crece de
SE a NW. Desde la fuente de Aguas Buenas hacia Gata, Torres de
Don Miguel y Cadalso, los fenocristales estan en menor proporcién y
al mismo tiempo la moscovita se hace muy escasa. En algunos pun-
tos que no se indican en la cartografia por difuminarse répidamente
en un granito se trata en realidad de una granodiorita biotitica. Por el
contrario en el arroyo del Cadesal, cerca de la frontera portuguesa,
los fenocristales de feldespato consituyen mas del 50 % de la roca v
generalmente no tienen orientacién definida. En ocasiones, es para-
lela al contacto, sobre todo en el borde sur y cuando este se orienta
casi E-W.

Las constituyentes fundamentalmente son cuarzo-plagioclasas-
biotita y cantidades variables y menores de moscovita. Sin embargo,
ta cantidad de plagioclasa es, a veces, aproximadamente igual a la de
feldespato K. Al mismo tiempo se hacen zonadas y con tendencia eu-
hedral en los términos mas biotiticos. En algunas preparaciones se evi-
dencia el desarrolic pdstumo de albita asi como la formacién de mir-
mequitas pegadas a cristales de feldespato. Las medidas en algunas
plagioclasas dan valores de hasta 23-25 % en An.

Cuarzo. El cuarzo es siempre anhedral y puede tener o no extin-
cion ondulante. Casi siempre presenta inclusiones sdlidas que en al-
gunos casos se identifican con rutilo en finas agujas. En algunas mues-
tras del extremo SE (Zona de Cadalso) presenta la particularidad de en-
globar y sustituir al feldespato potasico que queda entonces gotifor-
me dentro del cuarzo.
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Feldespato potasico. El feldespato potasico puede aparecer in-
tersticial, formando cristales de tamano similar a otros constituyentes
o bien en fenocristales que engloban a los demas consituyentes in-
cluso la pinnita. Algunas se identifican bien como de alta triclinicidad
gue suele formar pertitas.

La biotita. La biotita se presenta a veces en laminas grandes con
gran cantidad de minerales accesorios en su inferior. Hay también
otros casos en que se presenta en laminas menores y generalmente
méas alteradas. La alteracién mas comin es la clorita {casi siempre
identificada como pennina) pero tambi-én hay casos de transforma-
cion a feldespato K que sigue los planos de exfoliacion del pinacoide
basal.

La moscovita. La moscovita aparece pocas veces en cantidades
similares a la biotita. Tampoco es tan frecuentemente euhedral como
aquella. Es frecuentisimo que tenga en su interior restos de sillima-
nita y/o andalucita. Asimismo su contacto con las plagioclasas es muy
irregular e impreciso. Como minerales accesorios aparecen el topa-
cio, apatito {en algun caso es radiactivo) circén, rutilo, opacos, turma-
lina, andalucita y sillimanita, mas los productos de alteracién del clo-
rita, pirita, sericita y minerales arcillosos y unas pequefias cantidades,
en algunos casos, de epidota.y leucoxeno.

En el caso, no generalizado, de la presencia de turmalina se evi-
dencia que aparece en distribucion irregular, mas o menos ligada a la
biotita y a veces es posterior a un agregado de pinnita que supone-
mos originada de cordierita desestabilizada. La presencia de sillimani-
ta y de andalucita es muy frecuente, sobre todo en los granitos de la
parte salmantina (el N de la Hoja). En algin caso la andalucita se en-
cuentra también dentro de las plagioclasas. Apuntamientos ligados a
estos granitos tienen algunas aplitas-pegmatitas que pueden conte-
ner granates,

1.2.2.2. Granitos de grano fino de dos micas y porfidicos {15)

Son muy leucocraticos aunque presentan biotita v nédulos cloriti-
cos ricos en pinnita. Son casi siempre porfidicos con fenocristales cor-
tos, idiomorfos y dispersos. También la biotita y la moscovita pueden
aparecer en cristales mayores.

Aparecen principalmente en dos grandes manchas: al N y NW de
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Penaparda y en las elevaciones de las Jafonas, al N de la localidad
de Gata, donde se pone en contacto con el metamoérfico. Localmente
se encuentran también en pequefos apuntamientos y mas frecuen-
temente como diques incluidos dentro del granito de grano grueso
porfidico. En las inmediaciones de la Ermita de San Blas se localizan
los digues de mayor potencia, que se disponen 65 ° al E, de forma
que son cortados oblicuamente por la fracturacion posthercinica. Tam-
bién aparecen en algunos pequernios apuntamientos dentro del meta-
morfico. Es interesante resaltar gue el apuntamiento de granito de gra-
no grueso y porfidico en el Alto de la Cruz de San Pedro tiene tam-
bién parte de granito de grano fino y porfidico en sus prolongaciones.
Tiene entonces tendencia a ser moscovitico con cavidades constitui-
das por moscovita y cuarzo que pueden crecer y semejan una peque-
fa asociacion pegmatitica, Dan lugar a un berrocal de formas relati-
vamente pequenas con un diaclasado horizontal o subhorizontal poco
espaciado.

Desde el punto de vista mineraldgico estos granitos tienen un
cuarzo anhedral intersticial y con inclusiones sdélidas puntiformes. Pue-
de presentarse gotiforme dentro del feldespato K. El feldespato K, no
porfidico, es asimismo anhedral y puede recubrir o sustituir a las pla-
gioclasas. Cuando se presenta en fenocristales, engloba otros com-
ponentes incluyendo la turmalina.

Las plagioclasas rara vez son zonadas. La mayoria son bastante an-
hedrales asociadas al feldespato K. Son mas acidas que las del grani-
to de grano grueso porfidico y en su mayor parte deben considerarse
como albita.

La proporcién de las micas es muy variable v a veces la biotita se
encuentra en l[aminas basales grandes.

Como minerales accesorios contienen andalucita, rutilo, silimani-
ta, opacos, circon, topacio y turmalina. Hay ademas distintas propor-
ciones de sericita, clorita, rutilo, leucoxeno y pinnita. Este Gltimo mi-
neral lo suponemos originado a partir de cordierita desestabilizada.

1.2.3. Unidad de Jalama

Ocupa el area SO de la Hoja y en ella se han diferenciado hasta
nueve tipos de facies cuyas caracteristicas se exponen en los siguien-
tes apartados.
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1.2.3.1. Aplitas en facies de borde (5)

Aparecen de forma paralela y discontinda por el borde del plutén
y a distancias variables del mismo. En algunos puntos son en realidad
dos digues algo separados entre s{ y de escasa potencia.

Presenta variaciones texturales y de composicion. Pueden ser muy
equigranuiar sin apenas biotita y/o clorita, mientras que en otros lu-
gares contiene en su interior amplias bandas de textura pegmatitica
muy rica en cuarzo y con moscovita palmeada. En otros queda redu-
cida a una masa de pequenos cristales de plagioclasas {muy ricas en
Ab} junto a algunos cristales mayores de feldespato K. En algunas
muestras aparecen abundantes opacos.

1.2.3.2. Granito de dos micas y de grano grueso a muy
grueso (6}

Aparece en el extremo NO del plutén y en transito a facies porfi-
dicas. Algunos términos presentan tamanos de grano de tipo medio
y semejan a las facies ricas en turmalina. Contiene frecuentes encla-
ves del metamodrfico encajante de variable tamafio que son micacfti-
cos 0 cuarciticos conservando la esquistoridad (54).

Bajo el microscopio aparecen términos bastante ricos en plagio-
clasas que son de tipo Ab-oligoclasa acida. En algunas muestras la pla-
gioclasa se desarrolla, en parte, en cristales mayores de lo normal y
lo hace a expensas del feldespato K, que queda relicto dentro de
aquél. También queda dentro de ella {a turmalina de forma que pare-
ce como si se hubiera originado posteriormente al feldespato K in-
tersticial, pero antes de la albitizacién que se supone simultanea o pos-
terior a la blastesis del granito porfidico (apartado 1.2.3.3).

1.2.3.3. Granito de dos micas, de grano grueso a muy grueso
con caracter porfidico variable (7}

Cartograficamente es el que ocupa mayor extension y tiene pa-
s0s graduales a otros tipos. Da lugar a un berrocal de grandes formas
en las que dominan las superficies verticales debidas a la fracturacién
y al diaclasado vertical o subvertical. De aqui que aparezcan creste-
rias coronando las elevaciones. Pocas veces se presentan clpulas ori-
ginadas por el dominio de un diaclasado subhorizontal. También son
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frecuentes 1os diques de aplita que en su conjuntoc no tienen una di-
reccién definida. Los hay incluso de posicién horizontal o buzante en
cualquier sentido.

El caracter porfidico viene dado por los fenocristales de feldespa-
to K de muy variable cantidad y tamafio de unos puntos a otros. La
generacién de dos series de feldespato K que se observaba en la hoja
de Cilleros es menos manifiesta en la presente por lo que se deduce
que la segunda blastesis fue mas importante en el S que en el N del
plutén,

Contiene algunos enclaves del metamérfico que cuando son de ta-
mafio grande conservan la estratificacién. También hay enclaves de
granito de grano fino con sillimanita que se describe en 1.2.3.4 y to-
nalitas de grano fino que casi siempre se localizan en zonas con abun-
dantes fenocristales de feldespato K.

La composicién mineralégica corresponde a la de un granito de
dos micas con bastantes variaciones en cuanto a las proporciones de
las distintas fases.

El cuarzo no es siempre el componente dominante. Es intersticial
© bien constituye sinousis de varios cristales. Hay también frecuen-
tes casos de cuarzo gotiforme, tanto dentro del feldespato K como
de las plagioclasas. El feldespato K se presenta en forma intersticial
o constituyendo los fenocristales maclados, de tendencia euhedral, y
pertitizados. Es un componente pdstuno ya que engloba los demés
constituyentes, sobre todo a las plagioclasas.

Cuando fa biotita queda englobada pasa casi siempre a clorita. Este
dato, en unién de la frecuente aparicién de feldespato K y ldminas de
biotita que pasan a clorita, evidencia la tipica reaccién de Chayes.

Las plagioclasas son algo variable en cuanto al contenido de An
de unos puntos a otros de! drea estudiada. La mayoria se consideran
como oligoclasa 4cida o albita, con algun contenido en An. No son zo-
nadas. Hay también Ab originada en los bordes de los cristales de fel-
despato K. Se pueden establecer zonas en las que las plagioclasas
aparecen en cristales grandes y hay una sustitucién del feldespato K
por la Ab y en otras ocurre el fendmeno contrario, por lo que la albi-
tizacion es un proceso local dentro del granito. También es variable
la proporcién de plagioclasa/feldespato K que puede acercarse a va-
lores de uno.
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La moscovita aparece en ldminas grandes y en proporciones muy
variables, de unos puntos a otros. Liega a ser dominante sobre la bio-
tita, lo que unido al paso de la biotita a clorita, da a la roca un caracter
muy leucocrdtico. Cuando la moscovita se encuentra en contacto con
el feldespato K se origina una zona simplictitica intermedia y cuando
Io hace con las plagioclasas son frecuentes las finas prolongaciones
del filosilicato dentro de éstas.

La biotita también puede presentarse en grandes laminas, asf
como en cristales pequefios e irregulares. Es desde luego menos pro-
pensa a zonas de reaccion o transformacion, con otros componentes
fundamentales. Aungue, como ya se ha dicho, es muy frecuente su
cloritizacién, en presencia o no, del feldespato K.

Como accesorios generalizados tenemos el topacio, circon {den-
tro de la biotita con sus halos correspondientes), apatito, rubidio {y/o
anatasa) y turmalina. Este uUltimo componente tiene una distribucion
muy irregular aun dentro del mismo afloramiento y engloba al topa-
cio. Hay ademéas casi siempre minerales de alteracion, clorita, sericita
y minerales arcillosos.

1.2.3.4. Granitos de dos micas de grano fino a medio y con
sillimanita (8)

Dejando a un lado los enclaves, a veces bastante grandes y ex-
tensos que aparecen dentro de la facies anterior, este granito tiende
a presentarse en una banda larga de SE a NO, sobre todo si tenemos
en cuenta su prolongacidn en la hoja de Cilleros.

Originan un paisaje de formas lisas con berrocal poco acusado.
Otra caracteristica de estos granitos es la de estar ligados a numero-
sos retazos metamorficos, muchos de ellos no cartografiables, asi
como también la de contener abundantes «spot» de biotita-sillimanita
de tamanos hasta de 4-5 cm. La zona del Chorlito es espectacular en
este sentido. También resaltaremos que algunos de los dos afiora-
mientos cartografiables de cuarzodioritas, asi como otros menores,
estan en contacto con este granito.

Por dltimo se encuentran atravesados por el granito de grano grue-
so y porfidico en apuntamientos concretos y redondeados.

Pueden ser de grano bastante equidimensional o mas frecuente-
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mente seriado. A veces son porfidicos con fenocristales idiomorficos,
y sin una orientacién bien definida. Las plagioclasas son del tipo oli-
goclasa acida e incluso albita con algun contenido de An y hay una
albitizacién tardia no generalizada. Las plagiociasas pueden formar fe-
nocristales y en otros casos son de tendencia euhedral.

La proporcién entre las micas es muy variable encontrandose tér-
minos moscoviticos y otros en los que hay un neto dominio de la bio-
tita. Este ultimo componente se encuentra parcialmente transforma-
do en clorita y en agujas de rutilo. La caracteristica mineraldgica fun-
damental es la presencia de sillimanita que en algunas muestras pue-
de verse a simple vista. En general se sitla dentro de la moscovita
conservando a veces curvas poligonales.

LLos minerales accesorios son apatito, circén, opacos, rutilo, topa-
cio y con poca frecuencia la turmalina. También pueden aparecer re-
lictos de andalucita y algun cristal pequefo de casiterita.

1.2.3.5. Granito aplitico {9}

Forma un estrecho digue en el angulo SW de la hoja y se encuen-
tra encajado en el granito de grano grueso vy porfidico. Tiene una fa-
brica isotropa equigranular o heterogranular seriada. Raras veces se
observa algun fenocristal y cuando estan presentes son de feldespa-
to K. Este componente es de alta triclinicidad.

La proporcién de moscovita-bictita es a favor de la primera y en
algunas laminas falta por completo la biotita, o aparece como acce-
sorio, y suele estar muy cloritizada sobre todo si se encuentra dentro
de los feldespatos. El cuarzo tiende a presentarse en sinousis o en
mortero con cristales muy anhedrales. Hay algunos circones con sus
correspondientes halos, asi como apatito y opacos.

1.2.3.6. Granitos de dos micas de granc medio a grueso y rico
en turmalina (10)

Se localizan en el borde norte del plutén existiendo zonas de tran-
sito al granito de grano grueso y porfidico. De las tres manchas, la
que ocupa la ladera Este del pico de Jalama (cerro de la Ducha en la
toponimia actual) es de grano en general grueso y uniforme, mientras
que la situada al Sur de Navasfrias tiene tamafo de grano medio.
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Estos granitos presentan tres caracteristicas generales impor-
tantes:

a} La presencia de turmalina, que aun considerada como fase ac-
cesoria puede ser abundante en muchas partes. Asimismo
aparece en los filoncillos de cuarzo que abundan en estos
granitos.

b} Son los granitos relacionados con las mineralizaciones de es-
tafio en esta parte de! batolito.

c} Estan fuertemente fracturados con una fracturacion rigida per-
teneciente, en general, a la familia N 30-70° E.

Bajo el microscopio presentan tendencias «flaser» e incluso tex-
turas de morterc con fracturacién rellenas fundamentalmente de fel-
despato potéasico con cloritas.

Son granitos mas leucocréticos que los inmediatos de grano grue-
so y porfidicos. Hay términos en los que la bictita aparece sdélo como
accesorio. En otras la turmalina abunda tanto que se pueden consi-
derar turmaliniferos vy por Gltimo algunos tienen muy poco o nada de
feldespato potéasico: son en realidad granitos plagioclasicos. La pla-
gioclasa es una oligoclasa é&cida.

1.2.3.7. Granito moscovitico de grano medio (11)

Solo se presenta en una pequefia mancha, en las inmediaciones
del pueblo de Trevejo. Aparece encajado en el granito de grano grue-
so porfidico (apartadc 1.2.3.3) y su contacto con el granito de grano
fino y con sillimanita es mediante una fractura en la que no ha sido
posible determinar el sentido del movimiento.

Da un berrocal de tipo medio con amontonamiento de bolas de
tendencia equidimensional.

Su textura es isdtropa heterogranular seriada y alotriomorfa. El
cuarzo es mas abundante que el feidespato K y éste, a veces, se pre-
senta en menor proporciéon que las plagioclasas. Este altimo compo-
nente se considera como albita, que en algunos puntos esta sustitui-
da por el feldespato K. En algunas preparaciones aparecen pequefas
cantidades de biotita, que se considera como accesorio, junto con el
topacio, el circon, leucoxeno, opacos, rutilo v apatito. El apatito no se
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observa siempre y esté en peguenas cantidades. El rutilo s6lo se en-
cuentra en agujas dentro del cuarzo.

1.2.3.8. Cuarzodioritas biotiticas {12)

Dejando a un lado los enclaves mds o menos grandes de estas
rocas que aparecen en algunos de los granitos ya descritos, hay dos
areas donde se encuentran con entidad cartografiable: en las inme-
diaciones de Villamiel y en el pueblo de Eljas. En el primer caso estan
relacionadas con el granito de grano fino con sillimanita y en el se-
gundo con un metamérfico, en el que esta encajado el granito de gra-
no gruesc porfidico. En el puebloc de Eljas se puede observar la ex-
tensién de la cuarzodiorita y su relacion con el metamdorfico. Presenta
fenocristales pequerios y muy dispersos pasando asl a ser una gra-
nodiorita porfidica de grano fino.

La composicién mineralégica mas generalizada es plagioclasa,
cuarzo y biotita, con cantidades menores de feldespato. Este Gltimo
de alta triclinicidad, aparece como instersticial o en 1nos filoncillos.
l.as plagioclasas son zonadas cuando se presentan e : cristales de al-
gun tamano mayor. En las més pequenas, los valores obtenidos son
propios de una oligoclasas de alto contenido en An. Tanto las plagio-
clasas como las biotitas tienden a agruparse en glomérulos y de aqui
que se presente la tectura glomeruloporfidica. Como accesorios apa-
recen de forma generalizada el apatitc en cristales alargados y aso-
ciada a las laminas de biotita, opacos, circén y, en algun caso, topacio.

1.2.3.9. Granito de grano fino con sulfuros (13)

Tienen una representacidon minima y se localiza en la depresién
erosiva de la localidad de Hoyos, al sur de la Hoja.

Se trata de una roca de gran fino equigranular e hipidiomorfa con
oligoclasa Acida relativamente euhedral y tan solo con moscovita
como mineral micaceo. En este sentido es similar a las facies mos-
coviticas diferenciandose de él por un tamano de grano menor y la
presencia de sulfuros, Estos sulfuros originan en tormo a los mismos
aureolas de 6xidos de Fe. Contienen, asimismo, algunos finos filon-
cillos de cuarzo con abundante arsenopirita.
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1.3. ROCAS FILONIANAS

Tres tipos de rocas filonianas se han localizado en la Hoja de
Gata (10-23): diques de cuarzo, diques de aplitas y de diabasas, estas
dltimas sélo estan representadas por un digue E-W al NO de la Hoja.

1.3.1. Diques de cuarzo (2}

Se distinguen, al menos dos tipos: unos relacionados con la frac-
turacion tardihercinica y en particular con la familia N 30-70° E y otro
subparalelo a la primera esquistosidad hercinica (S4).

Los primeros son los denominados de «tipo sierron, tienen un ori-
gen hidrotermal y presentan una caja bien definida y con escasa po-
tencia en relaciéon a su longitud. Es frecuente gue vayan acompana-
das de mineralizaciones, sobre todo de arsenopirita. Arman, por lo ge-
neral, en las rocas graniticas y dentro de esta Hoja los mejores ejem-
plos se encuentran en la unidad de Gata.

El segundo grupo constituye un importante sistema, tanto a es-
cala regional como en el marco de la Hoja, no obstante, al presentar
espesores centimeétricos o decimeétricos no es posible su representa-
cién cartografica. Sélo en casos muy aislados con espesores metri-
cos vy cierta continuidad superficial, se han marcado en la cartografia.

La génesis de estos digues, que presentan direcciones paraielas
o subparalelas a la primera esquistosidad hay que buscarla posible-
mente en la etapa de diagénesis del sedimento con la consiguiente
pérdida de agua rica en silice, o bien se generan durante los primeros
estadios del aplastamiento producido por la primera fase de deforma-
cién hercinica, 0 un efecto conjunto de ambos (pérdida de agua rica
en silice por diagénesis y aplastamiento debido a la primera fase). Pos-
teriormente estos diques se «budinan» debido a que constituyen un
nivel competente limitado por niveles incompetentes {peliticos). Este
efecto de «boudinage» ha sido comprobado en numerosos puntés en
zonas proximas, sobre todo cuando el dique esta encajado entre se-
dimentos de granulometria muy fina. Por otro lado se ha podido es-
tudiar el efecto de este primer plegamiento hercinico en pequefas ve-
nas (centimétricas) de cuarzo por lo que parece probado que su for-
macion es anterior o al menos sincrénica con dicha fase.

Desde el punto de vista petrografico los diques de cuarzo son bas-
tante monodtonos. Normalmente son rocas casi monominerales for-
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madas por cuarzo y cantidades muy accesorias de hematites que no
llega at 0,5 % en volumen, CORRETGE CASTANON L. G. et al. {1984).

El cuarzo cristaliza en forma de grandes placas anhedrales con bor-
des de grano rectos o débilmente suturados. Tienen una deformacién
interna intracristalina que se traduce en dos fendmenos: extincién on-
dulante y poligonizacion sin que, en ningun caso, lleguen a individua-
lizar subgrados.

La proporcién de inclusiones fluidas bifasicas es bastante elevada
{aproximadamente 1-2 % del volumen del cuarzo) y se disponen fun-
damentalmente seguin dos direcciones.

Aparte, dentro de la aureola de metamorfismo de contacto se lo-
calizan filones sin entidad cartografica, que no tienen caja libre defi-
nida y que suelen ser irregulares o subdivididos en filoncillos.

1.3.2. Diques apliticos (3)

Los digues de esta naturaleze son escasos y se sitUan geografi-
camente al NO de la Hoja armando en el batolito de Gata. «De visu»
corresponden a un granitoide leucocratico de grano fino en donde la
entidad cartogréfica es pequefa, pero que su interés se centra prin-
cipalmente en las mineralizaciones de Sn y W gue poseen, en areas
maés orientales.

Se disponen segdn una direccién preferente muy norteada
{N 160-170° E).

La petrografia de estas rocas nos indica que se trata de granitos
monzoniticos y moscoviticos de grano fino con cuarzo, coligoclasa, fel-
despato potasico y moscovita como minerales principales y turmali-
na, topacio, minerales de Fe, apatito, sericita y minerales arcillosos,
como secundarios.

1.3.3. Diques basicos (4)
Tienen escasa representacion en el &mbito de esta Hoja, no obs-
tante, su importancia es grande a escala regional y en areas muy

proximas.

Asl, en la Hoja de Valverde del Fresno (3-23} limitrofe con ésta por
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el O, aparecen una serie de diques de naturaleza bdasica que resaltan
en la superficie del drea, formada por materiales del C.E.G. en los que
arma.

Su representacién cartografica viene expresada por diversos di-
ques que tienen una longitud superficial muy variable comprendida en-
tre 0,5 km y 6 km de recorrido y una anchura entre 7-14 m.

Se trata de diques emplazados segun las fracturas de desgarre se-
nestro de direccién N 110-120° E de amplia implantacién en el herci-
nico de esta regidn, que tiene su equivalente més significativo en el
Haz de Brozas al S de la que nos ocupa, Hoja n.° 9-27, Membrio, BAS-
CONES ALVIRA, L. et al {1980) y la Hoja n.® 10-26, Brozas, CORRET-
GE CASTANON, L. G. et al. {1981).

La roca estd normalmente alterada por meteorizacién hasta una
profundidad de varios metros y puede dejar bolas muy redondeadas
y de gran dureza que sin embargo se manifiestan bastante tectoniza-
das en ldminas delgadas.

Los estudios petrograficos indican, que se trata de diabasas acti-
noliticas deformadas, con textura holocristalina, hipidiomdérfica, fasci-
cular de grano fino. Los componentes mineraldgicos principales son
actinolita, andesina, cuarzo y pennina con circén, esfena, minerales
de Fe y apatito, como accesorios.

1.4. ROCAS CON METAMORFISMO DE CONTACTO

Las rocas afectadas por metamorfismo de contacto, por la intru-
sion de los diferentes granitoides, pertenecen al Complejo Esquisto
Grauvéquico descritas en el apartado 1.1.1.

La extensidn superficial de la aureola de metamorfismo de con-
tacto es muy variable. Asf, mientras que en el limjfe nororiental del
batolito de Gata no sobrepasa los 1.000 m llegando incluso a ser in-
ferior a 300 m, en la zona central de la Hoja dicha aureola adquiere
un importante desarrollo debido al efecto conjunto de la intrusiéon de
las tres unidades graniticas.

1.4.1. Esquistos moteados (1)

Dentro de este grupo, que denominamos genéricamente esquis-
tos moteados, se han reconocido al microscopio los siguientes tipos

22



de rocas, cuya zona metamdrfica correspondia a la de corneanas
hornbléndicas.

— Esquistos maculosos con textura lepidoblastica maculosa poi-
guiloblastica o granoblastica maculosa poiguiliblastica, con
cuarzo, moscovita, biotita, cordierita, andalucita y clorita como
composicion mineralégica esencial. Por lo general las maculas
suelen estar alteradas parcial o totalmente a micas blancas, a
las que acompanan clorita y cuarzo.

— Esquistos maculosos bandeados con caracteristicas texturales
y mineraldgicas andlogas al grupo anteriormente descrito. El
bandeado se debe a la alternancia de nivelillos de diferente gra-
nulometria. Es en los niveles peliticos donde se desarrolla con
mayor intensidad el metamorfismo de contacto desarrollando
maculas que en la mayoria de los casos estan formadas por mi-
cas blancas. Ocasionalmente estas méculas presentan formas
redondeadas y globulosas vy las identificamos como cordieritas
pinnitizadas.

— Esquistos moscoviticos maculosos con textura lepidoblastica
maculosa poiquilobiastica, con moscovita, andalucita, biotita y
cuarzo como minerales esenciales. Las maculas se componen
esencialmente de andalucita que se altera a micas blancas.

En general en todas estas rocas afectadas por metamorfismo de
contacto se aprecia una bien marcada esquistosidad de flujo y en oca-
siones una crenulacidn sensiblemente oblicua a dicha esquistosidad.
Unicamente en los casos en que se origina una verdadera corneana
la esquistosidad queda borrada casi completamente.

1.5. CUATERNARIO

1.5.1. Pleistoceno superior-Holoceno

1.5.1.1. Cantos subredondeados, arenas y arcillas. Conos
aluviales (20}

Este tipo de depositos se localiza en varios puntos dentro del mar-
co de la Hoja, no obstante con entidad cartogréfica, a la escala de tra-
bajo, solo caben mencionar los situados al N y al E de Cerro de Du-
cha en el érea centrooccidental de la Hoja.
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Su litologia fundamental corresponde a cantos graniticos, pizarro-
S0S y grauvaquicos, algo rodados, y con matriz areno arcillosa.

1.5.1.2. Cantos angulosos, arenas y arcillas. Derrubios de
ladera (21)

Estos depdsitos de gravedad se distribuyen por toda la Hoja de
una forma bastante continua. Ahora bien, solo se han representado
en la cartografia en areas donde presentan mayor entidad y siempre
considerando prioritarios los datos estructurales del infrayacente.

Su composicidon fundamental es de cantos angulosos de esquis-
tos y pizarras, de tamanos por lo general no superiores a 20 cm, lige-
ramente empastados en una matriz areno arcillosa.

1.56.1.3. Arenas y arcillas (Lhem granitico) (22}

Este tipo de depédsitos se localizan principalmente sobre los gra-
nitos biotiticos de la unidad de Gata en el drea norte de la Hoja. Su
desarrollo es muy poco continuo y ocasionalmente presentan una li-
gera inclinacién hacia el Norte por efectc de la fracturacion tardiher-
cinica, principalmente de la famitia N 100-120° E. Aungue en general
se sitla a cotas comprendidas entre 860 y 940 m pensamos gue no
debe corresponder a antiguas superficies de erosion sino que su de-
sarrollo se ve favorecido en zonas con diaclasado vy fracturacién mas
intensa.

El espesor medio de estos depésitos no es superior a 1,5 m.

1.5.2. Holoceno

1.6.2.1. Cantos redondeados, arenas y arcillas. Llanura aluvial
y terraza baja (23)

En este grupo cartogréfico incluimos la terraza baja relacionadas
con los diferentes cursos de agua, asi como sus llanuras aluviales. Su
composicion fundamental es de cantos rodados, arenas y arcillas. La
naturaleza de los cantos, asi como su tamano, varia en funcién del
area madre, granitica, pizarrosa o mixta.
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1.56.2.2. Cantos redondeados, arenas y arcillas. Aluvial (24)

Se trata de los depdsitos existentes en los cauces actuales que
presentan una litologia andloga a la de la llanura aluvial. En muchos
casos los cauces actuales carecen de depésito o éste es tan reduci-
do y discontinuo que no se han marcado en la cartografia.

35



2. TECTONICA

2.1. INTRODUCCION

Las deformaciones que han afectado a los materiales de la zona
corresponden principalmente a la Orogenia Hercinica v, sobre todo, a
una primera fase de plegamiento. Es evidente que las rocas precam-
bricas han sufrido un plegamiento anterior, supuestamente sardico,
como se demuestra por la existencia de pliegues anteriores a la es-
quistosidad principal y atravesados por ésta, asi como por la abundan-
cia de lineaciones de intersecciéon fuertemente inclinadas dentro del
Complejo Esquisto-Grauvaquico.

La primera fase de deformacién hercinica es la responsabile de las
principales estructuras plegadas que se observan, entre las que des-
tacan los distintos sinclinales paleozdicos de la regién, y también de
un aplastamiento generalizado que ha dado lugar a la esquistosidad
de flujo casi siempre presente.

En relacién quizds con la primera fase, pero con posterioridad a
los pliegues, se ha desarrcllado un importante sistema de fracturas
paralelas a las grandes estructuras hercinicas.

Estas fracturas subverticales han actuado posiblemente en varias
ocasiones y aparecen hoy dia como fallas normales o inversas de gran
angulo, segun los lugares, aunque es probable que su principal fun-
cidon haya sido la de fracturas de desgarre.
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Seguidamente tiene lugar una serie de fracturas de desgarre se-
nestro que aparecen en la regién con una direccién N 100-110°E y
gue originan desplazamientos claros en las areas graniticas e inflexio-
nes en las rocas sedimentarias (precambricas y paleozéicas) del area.
Este tipo de fracturas han sido observadas en areas situadas al sur
de esta Hoja.

Con posterioridad tienen lugar, al menos, dos deformaciones tar-
dias, sin orden cronoldgico establecido, que producen pequenos plie-
gues cuyos planos axiales presentan direcciones N 10-35°E vy
N 100-120° E, a escala regional. Ambas deformaciones originan es-

macroestructuras.

Finalmente, existe una serie de fallas oblicuas a las estructuras,
que han actuado como fallas normales y de desgarre y que asimila-
mos al sistema de fracturas tardias de amplio desarrollo en todo el
Macizo Hespérico.

2.2. ESTRUCTURAS PREHERCINICAS (Fase Sardica)

L.a presencia de una fase de plegamiento anterior a la Orogenia
Hercinica ha sido puesta de manifiesto en numerosas ocasiones y por
diversos autores, basandose tanto en la existencia de una discordan-
cia por debajo del Ordovicico inferior, que descansa indistintamente
sobre el Cambrico o sobre el Precdmbrico, como en la aparicién de
pliegues ante-esquistosos vy de lineaciones de interseccién (L) de la
primera fase hercinica, subvertical o con fuertes inclinaciones en los
materiales del Precambrico.

Un estudio de estos pliegues, que han sido asignados a una fase
Sardica, fue efectuado por OEN ING SOEN (1970} en Portugal, con-
cretamente al Norte y Sur del Sinclinal de Oporto-Satao. Este autor
deduce que la direccidn original de estos pliegues de edad Cambrico
superior, serfa aproximadamente entre N-S y NE-SO.

Por nuestra parte, al sur de esta zona hemos observado en la Hoja
n.° 9-28 (S. Vicente de Alcantara), MARTIN HERRERO, D. y BASCO-
NES ALVIRA, L. (1978}, un pequefio pliegue antehercinico atravesado
oblicuamente por la esquistosidad {S} (Km 21,2 de cc. Alburquer-
que-Herreruela).
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También y dentro del ambito de la Hoja n.» 9-27 {(Membrio}, BAS-
CONES ALVIRA, L. y MARTIN HERRERQ, D. (1980), en el PK 10.900
de la cc. Membrio-Alcantara, se ha localizado otro pequeno pliegue,
tipo «Mollions», de las mismas caracteristicas.

Finalmente en la zona que nos ocupa, RODRIGUEZ ALONSO, M »
D. (1982) deduce que dichos pliegues se desarrolan con una direc-
cion NE-SO a E-O en planos axiales subverticales, asimétricos, de flan-
cos bastante verticalizados en algunas zonas e incluso invertidos y sin
esquistosidad asociada, RODRIGUEZ ALONSO M= D. et al. (1985) y
GARCIA DE FIGUEROLA, L. C. et al. {1985).

La edad de esta fase de deformacidon que corresponde a los mo-
vimientos sardicos, ha sido atribuida por varios autores al Cambrico
medio-superior, OEN ING SOEN, {(1970); RIBEIRQO {1974}

2.3. ESTRUCTURAS HERCINICAS

Una vez plegado todo el conjunto de materiales que constituyen
el C.E.G. por la fase Séardica prehercinica, y después de un periodo
erosivo, se produce la sedimentacién del Paleozéico. Es al final del
Carbonifero inferior cuando tiene lugar el inicio de {a Orogenia Herci-
nica que va a dar lugar a las diferentes estructuras que aparecen con
mayor o menor grado de deformacidn en todo el Dominio Hercinico.

Seguidamente se exponen las caracteristicas estructurales mas
acusadas observadas en toda la Hoja.

2.3.1. Pliegues

2.3.1.1, Pliegues de la primera fase Hercinica

Tomando como base el lugar que ocupan los materiales del C.E.G.
dentro del contexto estructural de la regién Centro |bérica en las pro-
vincias de Céaceres y Salamanca, se situarian estos sedimentos den-
tro de una amplia y compleja megaestructura antiformal de la que for-
marian parte de los metasedimentos mas antiguos. Esta estructura
estaria limitada en ambos flancos por los sinclinorios paleozéicos que
corresponderian al NE con el Sinclinal de la Pefia de Francia y al SE
con el Sinclinal de Cafaveral. Entre ambos quedaria una pequena es-
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tructura, que constituye el Sinclinal de la Sierra de Dios Padre, situa-
da en la Hoja n.° 11-23 (Casar de Palomero), RODRIGUEZ ALONSQO,
M2 D. et al (1985).

Se trata de un pequefo sinclinorio cuyas trazas axiales llevan una
direccion N 145° E y que presenta actualmente muy modificado por
el efecto de la fracturacion tardihercinica.

A nivel regional se generan pliegues de gran longitud de onda con
direccion NO-SE vy vergencia N que corresponden a las grandes me-
gaestructuras definidas por la primera fase de deformacién hercinica.

En los materiales del C.E.G. hemos observado, para esta Hoja, plie-
gues menores con longitudes de onda decimétricas, métricas y de-
cameétricas que llevan asociada una esquistosidad de plano axial Sy
muy marcada, que define junto con la estratificacién So, una linea de
interseccion L.

Estos pliegues menores se concentran a veces en zonas, que pue-
den corresponder a charnelas de alguna estructura mayor, dejando en-
tre medias otras con un aspecto monoclinal. En general se trata de
pliegues simétricos, asimétricos o isoclinales cuya superficie axial pre-
senta una direccion NW-SE, con un buzamiento de moderado a fuer-
temente inclinado y una variacién en la inclinacion de la charnela en-
tre subhorizontal y subvertical. Pueden tipificarse como correspon-
dientes a las clases 1B y C de RAMSAY (1967).

En conjunto, los pliegues de primera fase hercinica presentan una
estabilidad de buzamiento de traza axial muy baja, debido a gque se
han desarrollado sobre superficies previamente plegadas correspon-
dientes a las estructuras anteriormente generadas durante la fase séar-
dica. Este explica ademas gue los nhuevos pliegues presenten tam-
bién una geometria tan diversa, desde simétricos a isoclinales.

La superposicion de los pliegues de Fase | hercinica sobre los an-
teriormente generados durante la Fase sérdica produjo estructuras de
interferencia del tipo 1 de RAMSAY (19867}. Esta interferencia desarro-
16 domos y cubetas tanto a pequefia como a gran escala, que han
sido constatadas tanto en el campo como a través de la observacion
de las formas cartogréficas en un area mas amplia.

La gran abundancia de estos pliegues métricos hace imposible su
representacion total en la cartografia. No obstante, las trazas axiales
representadas en el plano estructural nos permiten conocer las carac-
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teristicas generales del plegamiento producido por esta primera fase
de deformacion, asi como las modificaciones sufridas por los sucesi-
vOs movimientos tardihércinicos.

Finaimente, y a nivel puntual, se han visto pequerios repliegues
que afectan a veces a diques centimétricos de cuarzo, budines en di-
ques decimétricos también de cuarzo, y pequenos kink-bands a nivel
milimétrico en tramos pizarrosos.

2.3.1.2. Pliegues tardios

Con posterioridad a la primera fase de deformacién, tienen lugar
una serie de movimientos tardios que repliegan ligeramente las es-
tructuras preexistentes.

Estos nuevos procesos de deformacién, no dan lugar a estructu-
ras de primer orden y solo estan presentes a nivel puntual mediante
pliegues menores con un tamafo que variade 5cma 1 m.

Se han localizado para toda la region occidental de la provincia de
Caceres, dos plegamientos diferentes, cuya cronologia relativa no he-
mos podido establecer hasta el momento con exactitud.

— Pliegues de direccion N 10-35° £

Este tipo de pliegues que afectan a la esquistosidad S, de prime-
ra fase, son los que aparecen con mas frecuencia en el 4rea de es-
tudio, y serian el resuitado de una fase tardia principat.

Se trata de pliegues simétricos con charnelas romas y un tamafo
uniforme de 156 a 20 cm de longitud de onda y de 1.5 a 2,5 cm de
amplitud.

Los planos axiales llevan una direccion N 10-35° E y buzamientos

subverticales, mientras que las trazas axiales tienen buzamientos su-
periores a los 70° tanto al N como al S.

— Pliegues de direccién N 100-120° E

Aunque en esta Hoja no se han visto pliegues de este tipo se ha
podido observar en otras préoximas que se trata de pliegues asimétri-
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cos con flancos que tienen distintas longitudes (més largos los que
buzan hacia el Norte que los que buzan hacia el Sur), BASCONES AL-
VIRA, L. et al. (1982-84), MARTIN HERRERO, D. et al. (1982-84).

Su génesis podria ser el resultado de una descompresién que da-
ria lugar a repliegues en la vertical con planos axiales que tienden a
la subhorizontalidad.

Por dltimo y al margen de estos dos tipos de pliegues, aparece
en la Hoja de Hervas, al E. de ésta, una franja de unos 2,5 km de an-
cho que bordea el granito, a lo largo de la cual se concentra una in-
tensa deformacién. Esta deformacién no produce megaestructuras,
pero desarrolla pliegues decimétricos de tipo chevron cuyos ejes pre-
sentan inclinaciones muy variables y con esquistosidad de crenula-
cion asociada de direccidon NO-SE y buzando al SO entre 70 y 30°.

2.3.2. Esquistosidades

2.3.2.1. Esquistosidad de primera fase hercinica

La primera fase de deformacién hercinica origina a nivel regional,
una esquistosidad de flujo S;, que es subparalela al plano axial de los
pliegues producidos por dicha fase, y que se encuentra bien desarro-
llada en todo el C.E.G. Esta esquistosidad de flujo, asociada a los plie-
gues de primera fase hercinica, viene definida, por lo general, por la
orientacién de filosilicatos que queda muy marcada, sobre todo en las
rocas peliticas.

A nivel estructural, la marcada esquistosidad de flujo S, nos per-
mite, juntamente con criterios sedimentolégicos, determinar la pola-
ridad de las capas. Asi, en zonas donde estos ultimos métodos no
son precisos, servird de unico criterio para determinar en una serie
monoclinal plegada el techo y el muro en cada punto.

Sobre una falsilla Schmidt, se ha realizado el contaje de 130 polos
de (S,), obteniéndose dos direcciones preferentes: N 126°E vy
N 145° E con buzamientos superiores a 80° al S. (Figura n.©2).

Comparando estos resultados con los obtenidos en las areas ya
estudiadas de la provincia de Caceres, podemos observar que existe
una gran uniformidad tanto en direccidn como en cantidad de bu-
zamiento.

42



N 126 E /888

N 143 E/B8S
180

< %

1% o 3%

3% o 6%

6% a 10%
M > 0%

Figura 2. Proyeccién de 130* polos de la esquistosidad primaria S,. Falsilla de
Schmidt (hemisferio inferior).

* £l valor de cada polo corresponde a s media de las medidas efectuadas en cada punto,
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2.3.2.2. Esquistosidad tardia

Las sucesivas etapas de plegamiento no llevan asociadas defor-
maciones mayores, por lo que solo existen pequefios pliegues, ob-
servados a nivel puntual, tal como se indicé anteriormente.

No obstante, se ha podido comprobar la existencia de una esquis-
tosidad de crenulacidn localizada «de visu» en varios puntos y con fre-
cuencia en el estudio al microscopio de diversas muestras. Esta es-
quistosidad, en principio, la atribuimos al espisodio que originé los plie-
gues de plano axial N 10-35° E con cuya direccién coincide en térmi-
nos generales.

Esta esquistosidad de crenulacion se encuentra presente en toda
la zona occidental de la provincia de Caceres, CORRETGE CASTA-
NON, L. G. et al. {1980-82), BASCONES ALVIRA, L. et. al. (1980-84),
MARTIN HERRERO, D. et al. (1978-84) y UGIDOS MEANA, J. M et
al. (1983).

2.3.3. Lineaciones

2.3.3.1. Lineaciones de primera fase hercinica

a) Lineaciones de interseccion

La interseccion de los planos de esquistosidad S, vy la estratifica-
cion S, origina una lineacion L+ que es paralela a los ejes de los plie-
gues de la primera fase de deformacion.

Sobre una falsilla de Schmidt (hemisferio inferior), hemos repre-
sentado 88 polos de las lineaciones L4, que tienen un buzamiento me-
nor de 80° dandoc como resultado dos direcciones preferentes
N 158° E buzando 40° al Sur y N 118° E buzando 54° también al Sur
(Figura n.° 3}.

b} Lineaciones de estiramiento

A este tipo de lineaciones pertenecen los estiramientos sufridos
por granos y cantos que se localizan siempre a nivel puntual y siem-
pre con una misma uniformidad.
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270

NIIBE/54S

< 1%

% o 3%

3% o 5%

5% o 1%

>T%

Figura 3. Proyeccion de 88* polos de la lineacidn de interseccion L. Falsilla de
Schmidt (hemisferio inferior).

* E| valor de cada polo corresponde a la media de las medidas efectuadas en cada punto.
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Las observaciones efectuadas corresponden a dos tipos de aflo-
ramientos:

— Deformaciones de granos de cuarzo con un tamano no supe-
rior a los 0,56 cm de diametro, visibles en capas samiticas con
granulometria grosera y en microconglomerados.

— Deformacién de cantos de naturaleza cuarzograuvaguica prin-
cipalmente dispersas en pizarras. El tamafio maximo de los
cantos es de 2 a 4 cm, segun el eje mayor del elipsoide de
deformacion.

Por daltimo diremos gue en este tipo de marcadores no hemos vis-
to indicios de posteriores deformaciones. Tan solo, en algunos can-
tos grandes, se han observado pequefias grietas rellenas de cuarzo
que supconemos, al no estar plegadas, deben su origen a la misma
fase de deformacién.

2.3.3.2. Lineaciones tardias

Solo se han localizado de forma aislada, una lineacidon de intersec-
cién tardia, que va asociada a la esquistosidad de crenulacién, de di-
reccion N 30-60° E, con plunges de hasta 60°N o S.

2.3.4. Fracturas

Se distinguen diversos sistemas que estan bien regpresentados,
tanto dentro del marco de la presente Hoja, como a nivel regional.

— Direccion N 120-140° E

Esta familia esta bien definida tanto en los materiales paleozdicos
de las Hojas limitrofes hacia el S, SE v E de la que nos ocupa, como
en los del C.E.G. Presenta direcciones comprendidas entre N 120° E
v N 140° E, es decir subparalelas a los pliegues de primera fase, lo
que hace pensar en un origen ligado a la formacion de los mismos.
No obstante seran en general algo posteriores, ya que los cortan obli-
cuamente en muchos casos.

Se han observado estrias en diversos puntos de la region, que po-
nen de manifiesto que dichas fallas son inversas y con planos
subverticales.

46



Los ejemplos mas representativos de este tipo de fallas se loca-
lizan en los relieves paleczdicos, ya que la variedad litoldgica hace que
queden marcadas con mas claridad. Destacan en distintos puntos del
Sinclinal de Cahaveral al S de esa Hoja en donde se observan repeti-
ciones de tramos e incluso producen saltos en donde falta parte del
flanco N 0 S, Hoja n.® 10-25 Coria, BASCONES ALVIRA, L. et al. (1982).
Dentro de la presente Hoja esta familia esta representada principal-
mente en la unidad pluténica de Jalama.

— Direccion N 100-1 7.0° E

Este sistema no tiene una clara representaciéon en el marco de la pre-
sente Hoja, no obstante en zonas limitrofes o préximas adquiere gran
importancia.

Se trata de fracturas de desgarre senestro con plano subvertical
y largo recorrido superficial y que a nivel regional seria equivalente a
la zona de cizalla ductil del area Traguntia-Juzbado, GARCIA DE FI-
GUEROLA, L. C. y PARGA, . (1968}, situada al N de este estudio y
que se prolonga por Portugal.

Su importancia en el drea Sur de la zona Centro Ibérica es grande,
como queda reflejado en las inflexiones vy fracturas que sufren los se-
dimentos precémbricos y paleozéicos, y muy claramente en estos G-
timos, como se aprecia a lo lago de las Sierras de S. Pedro y Cana-
veral en la provincia de Céaceres y en los relieves existentes en los
Montes de Toledo.

También para las areas graniticas, se observan desplazamientos
senestros apreciables, de hasta 2 km de longitud superficial como es
el caso del area de Zarza la Mayor-Ceclavin, Hoja n.° 10-25 Coria, BAS-
CONES ALVIRA, L. etal. {1882). Finalmente mas al S., aparece un im-
portante haz de diabasas rellenando fracturas de este sistema, Hoja
n.°9-27, BASCONES ALVIRA, L., et al. {1880} y Hoja n.° 10-27 Bro-
zas, CORRETGE CASTANON, L. G. et. al. {1981). Este mismo hecho
se produce en la Hoja 9-23 limitrofe con ésta por el Oeste.

— Direccion N 30-70° E

A este sistema pertenen la mayor parte de las fracturas existen-
tes en la Hoja y constituyen, a nivel regional, la familia de mayor en-
tidad. A ella pertenece la falla senestra de Alentejo-Plasencia situada
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al E de la zona que nos ocupa y que presenta un recorrido de mas de
400 km con un desplazamiento horizontal préximo a los 3 km en al-
gun punto.

En la presente Hoja se observan desplazamientos, producidos por
estas fracturas, en los bordes de los batolitos, siendo el mas signifi-
cativo el que se observa en el limite Norte del batolito de Jalama y
que es el resultado del movimiento senestro de una falla N 30° E que
recorre el rio de la Vega.

Este tipo de fracturas tienen gran importancia en la zona nororien-
tal cacerefia, ya que, junto con los sistemmas N 120-140°E vy
N 100-110° E yva descritos, van a configurar las cuencas terciarias dei
area (Cuenca de Coria, Cuenca de Moraleja).

En un principio. el movimiento es de fracturas de desgarre senes-
tro para después y junto con los demas sistemas, sufrir un reajuste
que daria lugar a desplazamientos en la vertical, con movimiento de
bloques que originan zonas de graben escalonadas y compartimenta-
das en donde se depositan los sedimentos terciarios. Estos movimien-
tos distensivos contindan una vez colmatadas las cuencas, ya que se
observa, en varios puntos, estrias en paquetes areniscosos v/o con-
glomerados que indican desplazamientos normales en la vertical, BAS-
CONES ALVIRA, L. et al. (1982-84) y MARTIN HERREROQ, D. et al.
{1983-84).

-— Direccion N 145-170° E

Aparecen en este area con escasa o nula representacién, pero me-
rece destacarse que en el ambito hercinico de la zona Centro Ibérica
iuegan un amplio papel! al ser las fracturas conjugadas de mayor en-
tidad del sistema N 30-70° E.

Su comportamiento, observado fuera de la Hoja, es de fracturas
de desgarre dextro que tienen su mayor representacion al O y NO den-
tro de Portugal v al SE en pequefic desplazamiento en los relieves pa-
leozoicos de la Sierra de Coria, BASCONES ALVIRA, et al. {1982).

2.4. CARACTERISTICA ESTRUCTURALES DE LLAS ROCAS
GRANITICAS

La caracteristica mas destacable dentro de este apartado es la de-
formacion que se observa en algunos puntos en los granitos de la uni-
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dad de Santibadfiez. Se trata de una clara orientacién de la fabrica se-
gun direcciones N 150-130° E con buzamientos entre 20 v 35° al E.
Este mismo tipo de deformacion se observa también con claridad en
el batolito de Jalama al N de Acebo aunque aqui los buzamientos son
al Oeste. Aparte, se observan en los tres batolitos orientaciones pla-
nares verticales que se adosan por regla general a los bordes de la
intrusién. Asi, aunque las direcciones predominantes son muy nortea-
das en algunas zonas, como en el batolito de Gata, en al drea central
de la Hoja, estas orientaciones se disponen E-W.

Finalmente debemos mencionar también la existencia de lineacio-
nes de megacristales que se disponen también con direcciones muy
norteadas, sobre todo en el batolito de Santibafez.

El efecto de la fracturacion tardihercinica queda mejor reflejado en
estos materiales que en los sedimentos del C.E.G., debido a sus di-
ferentes caracteristicas mecéanicas. La principal familia es fa N 30-70°
que muchas veces se presentan como una secuencia de planos re-
petidos con movimientos en la horizontal y la vertical que con frecuen-
cia originan lateralmente filoncillos de cuarzo.
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3. GEOMORFOLOGIA

El rasgo morfolégico mas caracteristico lo constituyen las eleva-
ciones que configuran la Sierra de Gata que cruza la Hoja con una di-
reccion OSO-ENE y que presenta cotas medias, en su zona mas ele-
vada, proximas a los 1.000 m, y picos, como el Cerro de la Ducha y
Jafnona, que sobrepasan los 1.400 v 1.300 m, respectivamente.

En sintesis, y desde un punto de vista geomorfologico, la Hoja pue-
de dividirse en dos grandes areas:

— El area sur y centro sur ocupada por los relieves de la Sierra
de Gata y sierras asociadas, caracterizada por un relieve muy
abrupto con fuertes pendientes cuyo origen hay que buscarlo
en el rejuego del sistema de fracturas tardihercinicas, princi-
palmente la familia N 30-70° E. A favor de esta familia se de-
sarrollan los profundos valles existentes y se limitan alineacio-
nes «tipo sierran como, por ejemplo, la Sierra del Salié. En esta
zona son importantes los depdsitos de gravedad (derrubios)
que en las cotas mas altas tienen un origen periglaciar.

— El 4rea noroccidental, ocupada por granitoides y metasedimen-
tos del Precdmbrico, donde el relieve se suaviza en gran me-
dida debido a una pleniplanizaciéon generalizada favorecida, po-
siblemente, por una menor incidencia del rejuego de la fractu-
racion tardihercinica.

Por lo que se refiere a las formas desarrolladas en las areas gra-
nitoides, que ocupan mas del 50 % de la Hoja, son de destacar los

51



tipicos berrocales en todo el drea Sur y el desarrollo de zonas de al-
teracion {«Lhem») sobre el granito biotitico porfidico del area noroc-
cidental. Estos depdsitos de «Lhem» no se relacionan, en principio,
con ninguna superficie de erosion definida y aparecen en cotas com-
prendidas entre 860 y 940 m. Como hecho significativo hay que re-
saltar que algunos de estos depésitos presentan en conjunto una li-
gera inclinacién hacia el N debido al efecto producido por la fractura-
cion tardihercinica sobre el granito.
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4. PETROLOGIA

4.1. PETROLOGIA IGNEA

Las rocas pluténicas de la Hoja, asi como las filonianas que les
acompanan, se consideran ligadas al ciclo hercinico con la excepcion
de algunas formaciones de cuarzo que aparecen en fracturas tenso-
riales claramente posthercinicas {y no tardihercinicas). Son los
«sierros» que presentan agui poco desarrollo.

A los granitos fundamentales de las tres unidades se les supone
de tipo S dadas sus caracteristicas mineraldgicas vy la riqueza en Al
Son de origen mesocrustal y emplazados en niveles superiores, quiza
con temperaturas en el encajante de 350 a 400 grados. Las cuarzo-
dioritas de grano fino v el granito de grano fino con sillimanita de la
unidad de Jalama quedan fuera de la segunda parte de esta hipdtesis.

Se admite gque ta unidad de Santibénez es la mas «antigua» de las
tres ya que se encuentra en gran parte afectada por una deformacion
tardihercinica y ello tanto para los granitos de grano fino como los de
grano grueso.

La unidad de Gata presenta una isotropia méas generalizada y se
considera emplazada segun la equistosidad dominante y seguramen-
te favorecida por ella. Constituye en el tramo meridional una gran 15-
mina {originada probablemente por coalescencia de diques en esa di-
reccién) buzante al SW. Nos basamos en la asimetria del metamor-
fismo de contacto y la presencia de numerosos digues y apuntamien-
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tos en ese lado. Como quiera que el granito de grano fino aparece en
diques encajados en el de grano grueso, es posterior, aunque empla-
zado en la parte superior de la formacién.

La unidad pluténica de Jalama es de interpretacion mas compleja.
El granito de grano grueso, el de grano grueso porfidico y el granito
con turmalina serian intruidos siguiendo la esquistosidad dominante
mediante sucesivos diques y quiza algunos de ellos simultaneos con
dicha esquistosidad, ya que hay zonas con fabrica en el mismo sen-
tido sobre todo en el extremo SW. Esta idea se encuentra apoyada
por la abundancia de diques alargados en ese sentido tanto en la hoja
inmediata de Valverde como en Portugal. Es decir, como en el caso
de la unidad de Gata pero quizé el proceso de ascension y emplaza-
miento comenzara antes.

El granito de grano fino con sillimanita se interpretd en la memo-
ria de la hoja de Cilleros como igualmente de origen mesocrustal y
emplazado al mismo nivel de los granitos citados antes. En este su-
puesto la sillimanita seré relicta de la zona de anatexia. Pero en esta
hoja se observa una intensa relacién entre este granito y los «roof pen-
dant» del metamodrfico. Este metamorfico a su vez contiene sillima-
nita. Pcdria entonces suponerse que se ha desarrollado «in situ» por
fusién de niveles de composicidon adecuada o por mezcla del magma
ascendente y parte del encajante. Tomando en su conjunto el granito
con silimanita y los retazos metamorficos tenemos una amplia banda
central en el batolito interrumpida por el valle del rio de La Vega pero
que reaparecen como retazos en la zona alta de los Llanos. También
son frecuentes los enclaves de este granito en el de grano grueso por-
fidico o no.

Los granitos ricos en turmalina se consideran como facies del gra-
nito de grano grueso afectadas por un metasomatismo péstumo o qui-
za simultaneo a la cristalizacién en un nivel més alto, por lo que aqui
es mas frecuente el tamano de grano medio.

Las tonalitas que encontramos no se presentan como intrusivas,
sino ligadas al granito de grano fino con sillimanita y al metamorfico.
Podria tratarse de un «nivel restitico» en zonas de metamorfismo me-
dio o alto para tonalitas de otras areas mas o menos proximas.

Los granitos moscoviticos de Trevejo aparecen como intrusivos
en los de dos micas y porfidicos, mientras que los de grano fino con
sulfuros serian en realidad una facies local de los granitos con
sillimanita.
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Por dltimo conviene resaltar que la blastesis del feldespato pota-
sico en las rocas graniticas lo suponemos como un proceso tardio y
generalizado. Lo suponemos simultaneo a la albitizacién que aparece
en algunos puntos. Asimismo creemos que parte o toda la moscovita
de los granitos de grano fino con sillimanita procede de la sillimanita.

4.2. PETROLOGIA METAMORFICA

4.2.1. Metamorfismo regional

Las rocas del precambrico existentes en esta Hoja han sufrido un
metamorfismo regional de bajo grado perteneciente a la zona meta-
morfica de la biotita.

Las relaciones del metamorfismo con la deformacién, quedan cla-
ramente reflejadas en los estudios petrogréficos, en donde aparece
una esquistosidad 8§, producida por la 1.* Fase de deformacién herci-
nica y que se corresponde con las observaciones de «visu» descritas
en el apartado 2.3.2.

La blastesis mineral de los blastos metamorficos con respecto a
esta esquistosidad 5, es muy clara, ya que los filosilicatos estan orien-
tados paralelamente a la laminacion y también aparecen en esa direc-
cidén pequefas superficies de disolucion previa.

Con posterioridad, estos filosilicatos han sufrido crenulaciones por
efecto de las deformaciones tardias a que se ve sometida toda la
region.

4.2.2. Metamorfismo de contacto

La superposicion del metamorfismo de contacto producido por las
rocas igneas sobre los materiales con metamorfismo regional, queda
patente por la presencia de cordierita que aparece escasamente alte-
rada a pinnita.

Las asociaciones de minerales varian entre metamorfismo de bajo
grado a medio.

Las rocas graniticas estan emplazadas a niveles bastante altos de
la corteza, como atestigua el metamorfismo de contacto poco inten-
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so que llega a dar nodulos no muy definidos de cordierita en exten-
sién pequena, incluso en «roof pendents».

Es con posterioridad a la intrusidn granitica cuando se producen
los movimientos tardios que van a dar lugar a crenulaciones en los
filosilicatos.

Los metablastos formados en la etapa de metamorfismo de con-
tacto engloban de una forma muy clara a la esquistosidad regional y
a los minerales de dicho metamorfismo. No cabe duda por ello, que
el metamorfismo de contacto es postcinematico con respecto a la eta-
pa principal de deformacién hercinica.



5. HISTORIA GEOLOGICA

Durante el Precdmbrico Superior tiene lugar la sedimentaciéon de
los materiales méas antiguos que se depositaron sobre una corteza si-
licea erosionada e inmediatamente después de una fase distensiva
{(VEGAS et al., 1977). Esta serie corresponderia al denominado Com-
plejo Esquisto Grauvaquico.

La sedimentacién de los materiales de la Unidad Inferior del C.E.G.
durante el Precambrico superior tuvo lugar en un ambiente submari-
no relativamente profundo en el que se depositaron un conjunto de
facies cuya asociacidén y organizacién corresponde, por un lado, a una
sedimentacién turbiditica propiamente dicha vy por otro a la deposicion
autdctona de la cuenca. En la Unidad Superior, con la sedimentacion
de los niveles de pizarras negras carbonosas, se constata la presen-
cia de condiciones muy restringidas tipicas de las facies andxicas en-
tre las que se intercalan de nuevo facies probablemente turbiditicas.
Dichos metasedimentos revelan un drea de aporte mdltiple (sedimen-
taria, volcanica, metamodrfica e ignea} y la presencia de un vulcanismo
contemporaneo con la sedimentacioén.

Sobre el C.E.G. se habria depositado una serie detritica de edad
Cambrico inf-med., no presente en la zona por efecto de 1a fase Sar-
dica, y que tiene su representacion mas proxima hacia el N en el Sin-
clinal de Sequeros-Ahigal de los Aceiteros, al E en el Sinclinal de Gua-
darranque y al S en las proximidades de Alburquerque.

Esta fase Sardica se produce después del Cambrico medio y daria
lugar a suaves pliegues de direccién NE-SO, al mismo tiempo que va
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acompafiada o seguida por una fase erosiva importante. Segun MO-
RENO et al. (1976} la discordancia Sardica debe ser al menos anterior
al Tremadoc inferior.

El comienzo de la sedimentacion ordovicica se caracteriza por la
aparicion de depdsitos propios de una plataforrna marina somera de-
tritica formada por cuarcitas, areniscas y pizarras en donde son abun-
dantes los niveles bioturbados vy las pistas organicas. Le sigue una dis-
cordancia intraordovicica ya mencionada por LOZTE (1969) que se
puede observar en diversos puntos de la Sierra de Canaveral (Hojas
nams. 10-25, 11-25 y 11-26), Coria, Torrejoncillo y Canaveral respec-
tivamente) v en la Sierra de Dios Padre (Casar de Palomero, 11-23).

Sobre ellos se deposita una serie conglomeratica de caracter alu-
vial que implica una importante regresién, emersién y laguna que sélo
aparece en el alto de la Silleta {(Hoja nim. 11-26 Canaveral), v en las
Perias de Levante, Sierra de Dios Padre, Hoja (11-23) vy que podria te-
ner su equivalencia en los niveles conglomeraticos rojizos existentes
en algunos puntos del flanco Sur del Sinclinal de la Sierra de S. Pedro
{Hoja nam. 10-28 Arroyo de la Luz), MARTIN HERRERQO, D. y BAS-
CONES ALVIRA, L. (1980).

Los sedimentos anteordovicicos seran deformados por la Oroge-
nia Hercinica gque en sucesivas etapas produce micro y macro estruc-
turas, asi como fracturas paralelas y oblicuas a ellas. Aparte, y duran-
te la deformacién mas intensa, se produce un metamorfismo regio-
nal de diversa intensidad.

Antes de los Ultimos movimientos que van a originar las fracturas
transversales a las estructuras mayores, tiene lugar la intrusién de las
masas graniticas, que produce un metamorfismo de contacto que
afecta a los materiales del C.E.G. y a algunos niveles ordovicicos del
sinclinorio de la Sierra de Dios Padre (Hoja 11-23).

A continuacién se producen los reajustes tectdnicos que dan lu-
gar a diversos sistemas de fracturas tardi y posthercinicas, entre los
cuales cabe destacar el sistema de direcciéon N 30-70° £ al que perte-
nece la falla Alentejo-Plasencia que presenta desplazamientos hori-
zontales senestros de hasta 3 km.

Finalmente, las sucesivas etapas erosivas y el posterior encaja-
miento de la red hidrogréfica, condicionado en parte por el rejuego de
diversas fracturas tardihercinicas, van a configurar en el Cuaternario
la actual morfologia de la Hoja.

58



6. GEOLOGIA ECONOMICA

6.1. MINERIA

Son bastante numerosos los puntos donde existen indicios mine-
rales y que han sido objeto de explotacion. La mayoria de ellos se lo-
calizan en el borde N y NE del batolito del Jalama. No obstante, la ma-
yoria de las labores son antiguas y se encuentran actualmente aban-
donadas. Los indicios se presentan segun dos direcciones preferen-
tes: una muy norteada y otra N 30-80° E. Se trata de digues de cuar-
Zo y granfticos de grano fino y tardios en relacién a la implantacién de
las facies graniticas, estando las mineralizaciones constituidas princi-
palmente por W, Mo y Bi.

6.2. CANTERAS

Dentro del marco de la presente Hoja no son de destacar explo-
taciones importantes. Se localizan pequefias canteras, unas abando-
nadas y otras con explotaciones esporadicas, dentro de materiales
cuarzograuvaquicos del C.E.G. para la obtencidn de aridos de macha-
queo. Con este mismo fin, y también con fines ornamentales y de
construccion rastica, existen pequenos frentes en los materiales gra-
niticos pertenecientes a las tres unidades que aparecen en la Hoja.
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6.3. HIDROGEOLOGIA

El drea ocupada por la Hoja de Gata (10-23) pertenece a dos cuen-
cas hidrogréficas; a la cuenca del Tajo, al Sur y a la del Duero, al Nor-
te. La divisoria de aguas se sitla en la zona central de la Hoja coinci-
diendo, en lineas generales, con el limite de las provincias de Céace-
res y Salamanca.

Los cursos de agua que discurren por el drea norte vierten sus
aguas, ya fuera del marco de la Hoja, en el rio Agueda, afluente del
Duero por la izquierda. Los del area sur son tributarios de los rios Er-
jas y Alagon, afluentes del Tajo por su margen derecha.

Se puede afirmar que la mayoria de los cursos de agua existentes
se orientan siguiendo lineas de fracturacion. Este hecho es perfecta-
mente observable tanto en los materiales graniticos como en los del
Complejo Esquisto Grauvaquico.

Desde el punto de vista hidrogeolégico cabe distinguir una serie
de materiales de diferente comportamiento.

a) Sedimentos precdmbricos del C.E.G. Tienen permeabilidad
muy baja o nula, tanto por porosidad como por fracturacion,
ya que, aunque ésta es importante, las discontinuidades sue-
len presentarse selladas.

b) Materiales graniticos. En estos materiales, que ocupan mas
del 50 % de la superficie de la Hoja las investigaciones con fi-
nes hidrogeoldgicos deberdn centrarse preferentemente en
areas con mayor intensidad de fracturacién y meteorizacion.
En este sentido la profusiéon de manantiales con caudal conti-
nuo es una prueba de la importancia que puede tener el acui-
fero somero que forman los materiales alterados y disgrega-
dos en zonas preferentes. Dentro de estas zonas cabe desta-
car el area noroccidental ocupada por granitos biotiticos porfi-
dicos de la Unidad de Gata que presentan un desarrolio de
«Lhem» bastante continuo.

c) Depo6sitos cuaternarios. Dentro de estos sedimentos cabe dis-
tinguir los derrubios de ladera que quedan diseminados por
toda la hoja y que dado su relativa potencia y cierta continui-
dad espacial son susceptibles de dar caudales bajos pero
continuos.
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