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1 ESTRATIGRAFIA

La region cubierta por la Hoja a escala 1:50.000 Alcald de la Selva (nim.
568) presenta en afloramientos una serie sedimentaria que va, con lagunas
de importancia variable, del Trias [Muschelkalk) al Cuaternario. Los terrenos
mesozoicos (Trias, Jurdsico, Cretdcico), cuyo espesor méaximo sobrepasa
los 2.000 metros, constituyen el substrato de la mayor parte del territorio. De
otigen marino, o episGdicamente continental, de naturaleza litolégica va-
riada y algunas veces fosiliferos, plegados y afectados de una intensa frac-
turacién, hacen el estudio estratigrafico delicado. Forman las montafas y
las altiplanicies, dificilmente penetrables que ocupan la casi totalidad del
dominio considerado. Las formaciones terciarias [Mioceno Superior] y cuater-
narias se presentan por el contrario como simples placas y no ocupan més
que extensiones muy reducidas. Su naturaleza y la ausencia total de fdsiles
son poco propicios al establecimiento de una estratigrafia segura y precisa.

1.1 TRIAS

Las formaciones triasicas constituyen los niveles més antiguos de la
region estudiada; sus afloramientos estan localizados sobre el eje del an-
ticlinal de Alcald de la Selva, donde se estrechan en una banda alargada,
pinzada entre las formaciones jurdsicas, desde las proximidades del pueblo
de Alcald de la Selva hasta las proximidades de Monteagudo del Castillo.

En ausencia del Buntsandstein, que no llega a aflorar, el Trias esta re-
presentado en superficies por dos de sus términos: el Muschelkalk y el
Keuper. Colocados en situacidn tecténica completa se presentan siempre
incompletos, incluso en los cortes donde estan mejor representados.



111 MUSCHELKALK ([Ts;)

El Muschelkalk se presenta siempre en afloramientos estrechos de capas
subverticales, algunas veces invertidas; la base de este piso no es nunca
visible; su parte superior (paso al Keuper) no aparece netamente mis que
en las proximidades de Alcald de la Selva. Los diferentes techos y muros
de los afloramientos corresponden generalmente a limites tecténicos,

El corte mas completo puede ser establecido sintéticamente en el ba-
rranco afluente del rio Alcald, inmediatamente al norte del pueblo de Alcals;
la serie visible de Muschelkalk se repite alli cuatro veces por fallas, dos
veces en serie normal vy dos veces en serie invertida. Este corte es el si-
guiente, de la base al techo:

- 15 m. aproximadamente de dolomias en pequefios bancos grises o ro-
jizos; los niveles superiores son mds arcillosos y vermiculados.

— 2 m. de calizas de aspecto masive, que pasan a estratos regulares
de 20 cm.

— 3 m. de arcilla dolomitica gris que pasa progresivamente a una dolo-
mia arcillosa.

— 1,5 m. de dolomia arcillosa amarillenta.

— 0,4 m. de caliza oscura y dura.

— 3 m. de arcilla dolomitica hojosa gris, con intercalaciones de peque-
fos niveles calcdreos finos con Lamelibranquios (Gervilleia, Myophoria)
y trozos de huesos.

— 1,5 m. de dolomia arcillosa amarillenta, en bancos con fractura astillosa
de 20 a 30 cm.

— 2 m. de calizas azuladas en pequefios bancos bien estratificados con
supetficies vermiculares y escoridceas.

— 10 m. de arcillas dolomiticas beiges y de dolomias grises o beiges.

El mayor espesor visible de Muschelkalk en los limites de la Hoja es
de unos 40 metros; la ausencia de afloramientos mejores en las regiones
préximas y de datos de sondeo no permite actualmente precisar la potencia
real del piso en esta zona,

1.1.2 KEUPER (Tg;3)

La estratigrafia y el espesor exacto del Keuper son imposibles de deter-
minar dentro de los limites de la Hoja, pues estos depdsitos forman un
asiento plastico, siendo estirados y laminados a lo largo del eje anticlinal
eyectivo de Alcald, entre las masas mas rigidas del Muschelkalk y del Jura-
sico. Los contactos con estas dos formaciones son casi siempre contactos
anormales, mecdnicos.

Desde el punto de vista de facies, el Keuper muestra su aspecto caracte-



ristico de arcillas abigarradas, delgadas intercalaciones de dolomia escoriacea,
amarillenta; de color generalmente rosa, rojo o malva, algunas veces gris,
estas formaciones arcillosas incluyendo pasadas de yeso de espesor va-
riable y, localmente, son ricas en pequefios cristales de cuarzo prisméticos
bipiramidados.

1.2 JURASICO

Los terrenos jurasicos estan bien representados en la mitad occidental
de la regién cubierta por la Hoja de Alcala; forman los flancos abruptos y
més o menos disimétricos del anticlinal alargado y estrecho que va de Alcala
a Monteagudo, prolongéndose hacia el Norte en direccién de Ababuj.

1.2.1 LIAS INFERIOR Y MEDIO (J;1.19)

Encima de las arcillas versicolores del Keuper, que estdn en general
limitadas hacia el techo por una superficie de despegue de importancia va-
riable, el Lias estd representado por un potente conjunto carbonatado que
no se muestra fosilifero mas que en su parte superior.

El Lias Inferior y Medio se inicia por un conjunto sin estratificacion
aparente, algunas veces vacuolar o cavernoso y muy fracturado de dolomias,
carniolas y brechas dolomiticas. Esta formacién corresponde a las «carniolas»
de los autores antiguos. Estd coronada por una serie mas netamente estra-
tificada de calizas dolomiticas y de calizas cristalinas, pasando progresiva-
mente a calizas sublitogréficas, con intraclastos, v ooliticas en bancos més
delgados y con raras conchas o fragmentos de conchas de Lamelibranquios
(Pholadomyas). Encima vienen algunos bancos regulares de calizas oscuras
con pequefios Ostreidos silicificados, calizas cristalinas, algunas veces dolo-
miticas, con fragmentos de Crinoides y calizas bioclasticas grises con Bra-
quiépodos o rojizas, ricas en Belemnites y Pecten.

El espesor total del Lias Inferior y Medio, dificil de calcular debido a la
ausencia de un corte completo y facilmente observable, es del orden de
150 m., los 50 primeros metros corresponden a la presencia de dolomias
basales y los 20 dltimos a las calizas més organégenas del Lias Medio (Cari-
xiense y Domeriense).

1.2.2 LIAS SUPERIOR-TOARCIENSE {J;4)

Encima de una superficie irregular frecuentemente ferruginosa, el Toar-
ciense, con un espesor de unos 20 metros, estd constituido por margas y
margocalizas amarillentas con Braquidpodos y raros Ammonites que dan
lugar a un pequefio replano a menudo visible en la topografia. Bajo el reborde
occidental de la Muela 1662, donde el Toarciense se muestra ampliamente
y esta cortado por un pequefio barranco, hemos recogido: Lobothyris punctata
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var. fata [DUBAR], L. subpunctata (DAVID), L. subpunctata var. hispanica (DU-
BAR], Magellania Jauberti (DESL.), M. jauberti cf. var. leymeriei [DUBAR],
M. jauberti var. pirenaica (DUBAR), M. jauberti var, depressa (DUBAR]), Tere-
bratula davidson (HAIME), Homeochynchia meridionalis (DESL.), H. cf. cyno-
cephala (RICH), Stolmorhynchia bouchardi (DAVID), §. bouchardi cf. var.
rustica [DUBAR], Rhynchonella vasconcelfosi (CHOF.), S. bouchardi cf. var.
penichensis (CHOF.), 8. bouchardi cf. var. calva [DUBAR), Hifdoceras bifrons,
Lima sp., Poliperos simples.

E!l Toarciense presenta una potencia sensiblemente constante a lo largo
del anticlinal; es preciso hacer notar su ausencia aparente en el aflora-
miento préximo a Alcald, donde, por razén de una tecténica mas acusada, las
capas blandas del Lias Superior han sido estiradas y completamente lami-
nadas entre su muro y su techo mas competentes y muy verticalizados.

1.2.3 DOGGER-OXFORDIENSE (7} (Js.51)

Encima de los dltimos niveles atribuibles al Toarciense, viene un con-
junto de calizas gris-amarillentas en pequefios bancos bastante regulares; el
espesor de esta formacion es del orden de 50 metros; estd constituida por
calizas microcristalinas con fragmentos de Crinoides en la base, seguido
de calizas con Microfilamentos y nédulos de silex y, al techo, calizas con
intraclastos y fragmentos de conchas y calizas ooliticas. En razén de simi-
litudes de facies con regiones mas meridionales, atribuimos estas capas al
Dogger; pero, en ausencia de toda macrofauna y microfauna caracteristicas,
es imposible establecer, como en la vecina Sierra de Javalambre, una
estratigrafia més detallada de estos niveles y poner en evidencia la exis-
tencia del Aaleniense, Bajociense, Batoniense, Calloviense y de Oxfordiense.
Con referencia a estos dltimos pisos, no hemos observado en el anticlinal de
Alcala, ni los niveles de calizas rojizas con Macrocefalites, ni el horizonte ti-
pico de oolitos ferruginosos que caracterizan en otras zonas, de forma con-
densada, la totalidad del Calloviense, ni las calizas margosas con Espon-
giarios del Oxfordiense Superior. Es posible que exista una laguna total de!
Calloviense y del Oxfordiense en la region donde el Jurdsico aflora entre
Alcald y Monteagudo e incluso en Ababuj mas al Norte; esta laguna seria
en todo caso de extension geogrdfica bastante limitada puesto que el Callo-
viense y el Oxfordiense estdn bien representados en las regiones cubiertas
por las Hojas de la Puebla de Valverde, de Camarena de la Sierra y de Man-
zanera; esto pudiera estar en relacién con una reduccién de potencia del
conjunto del Jurasico Medio.

Las formaciones calcéreas del Dogger afloran a lo largo del flanco occi-
dental del anticlinal de Alcald v estan afectadas de un buzamiento bastante
importante; formando parte de las crestas de Tumborubio, que resaltan al
oeste del pueblo de Alcala. Laminadas, como la casi totalidad del Jurédsico
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en la parte meridional del flanco oriental, estédn casi horizontales més al
Norte y forman las cornisas dominantes del anticlinal (cotas 1.662 en la
Muela, cotas 1.640, 1.630). Estan bien representadas sobre el flanco occi-
dental, volcado hacia el Qeste, del anticlinal de Cerro Gordo, al NE de Mon-
teagudo del Castillo.

1.2.4 KIMMERIDGIENSE INFERIOR [Ji,]

Encima de las calizas del Jurdsico Medio, viene una serie monétona de
un centenar de metros de espesor, de calizas sublitograficas gris-azulado,
frecuentemente arcillosas en su parte basal, en pequefos bancos con frac-
tura astillosa. Esta formacién, en general facilmente observable en la topogra-
fia al encontrarse entre los afloramientos més masivos, rocosos y a menudo
mas escarpados del Dogger y del Kimmeridgiense Superior, se manifiesta muy
poco fosilifera; aparte de raros foraminiferos como Ammobaculites cf. copro-
lithiformis [SCHW), A. aff. suprajurassicum (SCHW), Textularia. En el anti-
clinal de Alcald no ha dado mas que un mal fragmento de Ammonites
atribuido al género Ataxioceras; pero en la regién continua de! Pobo-Ababuj,
nos ha suministrado Ataxioceras sp., Lithacoceras subachilles (WEG), Proge-
ronja rotiforme (GEYER], Ammonites que nos permiten atribuir con toda certe-
za una edad Kimmeridgiense Inferior.

1.25 KIMMERIDGIENSE SUPERIOR (Joss)

Encima de la serie regularmente estratificada del Kimmeridgiense Inferior
viene una formacién calcarea més masiva, con una potencia de unos 60 a 70
metros, que atribuimos al Kimmeridgiense Superior [es esta una forma-
¢cion que ha sido datada de Aptense por los autores de la vecina Hoja de
Alfambra). Constituida en la base por un conjunto de bancos, de potencia
variable, de calizas gris o beiges, algo intraclésticas a ooliticas, separadas
por pequefios lechos de margas hojosas amarillentas; en su mitad superior,
las calizas se vuelven més masivas, y son a menudo groseramente Intra-
clasticas y ooliticas o pisoliticas (oncolitos). De forma general, los bancos
de mayor potencia estan frecuentemente recorridos por juntas estiloliticas y
bandeado de venas de calcita de importancia variable. La roca es rica en
restos orgénicos (Gasterépodos, Lamelibranquios, Poliperos, radiolas y capa-
razones de Equinidos y Ostracodos), en Foraminiferos (Alveosepta jaccardf
[SCHR), Kornubia jurassica (HENS), Nautiloculina oolithica (MOHL), «Conicos-
pirillina» basiliensis (MOHL), Trocholinas, Textulridos, Miliélidos) y en Algas
(Clipeina jurassica (FABRE), Cayeuxia, nédulos de Cianophiceas).

El Kimmeridgiense Superior aflora bien, con un desarrollo constante [60-
70 m.), sobre la totalidad del flanco occidental, abrupto, del anticlinal de
Monteagudo-Alcald (vertiente oeste de los macizos de Sarrejon, Majada Re-
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donda, Cruz, Tumborrubio y Pinar). Es mds dificil de observar sobre el flanco
oriental de este anticlinal puesto que frecuentemente se encuentra recubierto
y donde por razones tectdnicas su extension geogréfica esta limitada al sec-
tor septentricnai. Se presenta en posicién invertida en el Cerro Gordo y en
San Cristobal, al noreste de Monteagudo, aparentemente encima del Portlan-
diense detritico y soportando encima las calizas del Kimmeridgiense Inferior
(carretera de Monteagudo-Allepuz).

1.2.6 PORTLANDIENSE (J3)

En el territorio considerado, el Portlandiense se presenta como una po-
tente serie calcareo-detritica, cuya facies manifiesta la transicién entre los
depdsitos marinos del Jurdsico y los sedimentos deltaicos del Cretdcico ba-
sal (facies Purbeckiense). No se excluye que los primeros términos de esta
serie pertenezcan todavia al Kimmeridgiense, pero en ausencia de argumentos
paleontol6gicos y por simples razones litolégicas y cartogréficas, hemos co-
locado el limite inferior del Portlandiense encima de los Gltimos bancos de
calizas masivas del Kimmeridgiense. Para un observador no prevenido es
facil la confusién, dada la aparente semejanza de facies del Portlandiense
con las formaciones cretdcicas casi totalmente detriticas, que estdn sobre
ellas (colores rojizos); esto explica el error que se ha cometido en fos mapas
geolégicos antiguos, agrupando |os dos conjuntos bajo el vocablo de Wealdien-
se, e incluso conjuntamente atribuidos al Trias. Una observacion atenta y un
conocimiento regional es suficiente para que, a simple vista, se evite la
asimilacion al Trias y para distinguir el conjunto inferior, jurdsico (facies
purbeckiense], del conjunto superior, Cretdcico [facies wealdiense): pues el
primero se caracteriza por la existencia, al menos en la base y en el techo, de
numerosos niveles calcdreos claros {con microfauna portlandiense) entre
horizontes arcillo-areniscosos de tintes grises y granates bastante pélidos y
descoloridos, el segundo estd esencialmente compuesto por niveles detriti-
cos de tintes vivos, alternativamente arcillosos, verdes, rojizos o violdceos
y areniscosos, blancos o amarillentos.

Por razones de orden geogréfico (extensién de una parte de los aflora-
mientos fuera de los limites de este mapal, tectonico (fallas, laminaciones
cortando la formacién) y estratigraficas (discordancia del Cretdcico Inferior
sobre términos diferentes del substrato), el Portlandiense no presenta corte
alguno completo en la regién estudiada. La seric mas representativa ha sido
realizada sobre el flanco oriental del anticlinal de Alcald, a 2 km. aproxima-
damente al $-8O de Gidar, en las proximidades del camino que pasa por
la Masia de la Laguna Alta, De muro a techo, la sucesion es la siguiente:

— encima de las calizas, en bancos masivos del Kimmeridgiense, unos
60 a 80 m., alternancia de bancos calcéreos, con intraclastos ooliticos,



bioclasticos o areniscosos, con pequefios niveles areniscosos y de pa-
sadas arcillosas areniscoso-micaceas, verdosas o rojizas.

~~ 20 m. de arcillas cuarzo micéceas rojas con delgadas intercalaciones
de areniscas en plaguetas.

— 22 m, de arcillas cuarzo micéceas verdes y granates con finos bancos
de calizas, gris claro, a veces con conchas.

-- 12 m. de calizas en pequefios bancos con pétina fina, gris o beige,
algunas veces ricas en fragmentos de Ostreidos.

— Unos 140 m., antes de llegar a las formaciones wedldicas discordantes,
alternancia de niveles de espesor variable (0,5 a 6 m.) de arcillas are-
nosas gris-verdosas o granates, de areniscas arcillosas blancas o ama-
rillentas y de calizas en pequefios bancos, a veces gris claro, finas y
azoicas, algunas veces oscuras, ooliticas, intraclasticas, con restos
carbonosos, huesos (Reptiles?) y conchas (Nerineas, Ostreidos y Poli-
peros), con Foraminiferos {Anchispirocyclina lusitanica (EGG), Nautilo-
culina oolithica MOHL [(Milidlidos) y Algas (Actinoporella podolica
ALTHM, Zergatella suprajurensis EMB, Salpingoporella, Thaumatoporella).

El Portlandiense presenta, pues, una potencia del orden de 250 m. sobre
el flanco oriental del anticlinal de Alcald-Monteagudo-Ababuj, potencia ver-
daderamente inferior a su espesor real puesto que estd recubierto en discor-
dancia por los niveles lacustres del Hauteriviense-Barremiense basal. Es de
notar que en la parte méds meridional de este flanco, el Portlandiense se
encuentra directamente en contacto con el Trias, sobre el cual parece flotar,
Trias que ha perdido su covertera jurdsica y forma el nicleo del anticlinal
(Ejemplo: colina al Este del cruce de las carreteras de Alcald-Allepuz).

El Portlandiense aflora bien igualmente sobre el flanco Oeste, pero se
encuentra tecténicamente reducido en su parte superior. Constituye, por
otra parte, la casi totalidad de los afloramientos de la cubeta que rodea los
pueblos de Monteagudo y Cedrillas; su espesor visible es del orden de 150 m.

Los niveles superiores afloran ampliamente al oeste de El Castellar, de
un lado y otro del camino de Valbona-Cedrillas; en la regién que se extiende
hacia el Oeste hasta la Sierra de la Caldera {(Formiche Alto, rio Mijares o
Cedrillas), el Portlandiense, desarrolladoe en tres secuencias mayores, alcanza
un espesor total del orden de 700 m. (secuencia inferior, calcdreo-detritica-
300 m.; secuencia media detritica: 280 m.; secuencia superior, calcdreo-detri-
tica: 150 m.).

1.3 CRETACICO

Los terrenos cretdcicos ocupan la mayor parte de la superficie de la
Hoja [dos tercios aproximadamente, de los que la mitad estd representada
por el Cretacico Inferior y la otra mitad por el Cretacico Superior). Al final
del largo episodio regresivo que comienza antes del final de los tiempos
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jurdsicos (Portlandiense] y perpetuado durante todo el Neocomiense —episo-
dio que, contrariamente a las afirmaciones de los autores del mapa geol6gico
vecino de la Hoja de Alfambra, marca una importante discontinuidad en la
sedimentacién marina en el limite Jurdsico-Cretacico—, el Cretdcico se or-
ganiza en dos ciclos sedimentarios, correspondiendo el primero al periodo que
va del Barremiense al Albiense, y el segundo coincide sensiblemente con
el Cretacico Superior {Vraconiense-Cenomaniense a Senoniense). En este
conjunto sedimentario cretécico, cuyo espesor total aproximado es de 1.500 m.,
los criterios litolégicos y paleontoldgicos han permitido establecer varias
subdivisiones; solamente los términos mas altos del Senoniense no son ob-
servables en los limites de la presente Hoja.

1.3.1 NEOCOMIENSE-BARREMIENSE INFERIOR {<WEALDIENSE=}

El Creticico se inicia por un potente complejo esencialmente detritico
(facies wealdiense) en el cual hemos distinguido tres horizontes.

1.3.1.1 Tramo clastico (C.:n.ml

Sobre {os dltimos niveles calcareo-detriticos datados del Portlandiense, el
Cretécico se inicia por un horizonte completamente clastico que, en la regién
considerada, no estd representado mas que al Sur-Oeste del Castellar. Bien
expuesto en las colinas de Moratilla, el corte de esta formacion, cuyo espesor
no sobrepasa los 5 m., es el siguiente, de muro a techo:

— Sobre el Portlandiense, 1,5 m. de areniscas ferruginosas en pequefios
bancos con un nivel conglomerdtico en la base (areniscas con cantos
de argilita rosa y de calizas grises).

- 3 m, de arcillas limosas de color granate.

- 0,5 m. de arenisca rojiza.

A pesar de la ausencia de todo argumento paleontoldgico, hemos atribuido
este episodio al Cretdcico, en razén de sus caracteres litolégicos v por
analogia con las regiones préoximas donde pensamos que debe representar
bajo una facies deltaica, todo o parte del Valanginiense.

Corresponde en efecto al testigo mas septentrional de una formacion mas
potente que hemos observado y reconocido mds al Sur (Hojas de Manzanera
y Mora de Rubielos) y que se acufia progresivamente hacia el Norte bajo los
depositos ligeramente discordantes que le siguen; bajo facies constantes, esta
formacién alcanza un espesor de 150 m. en los alrededores de los pueblos
de Olba y de Mora de Rubielos, no sobrepasa fos 100 m. en la proximidad
de Cabra de Mora, 10 km. més al Norte, v desaparece totalmente en el aflo-
ramiento 10 km. més al Norte todavia, al oeste del Castellar, donde los nive-
les que la siguen reposan directamente sobre términos cada vez mas antiguos
del Portlandiense.
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1.3.1.2 Tramo detritico-calcireo (C\f,u_m)

Sobre la serie detritica precedente (SO de la Hoja) o directamente sobre.
diferentes niveles del complejo calcdreo-detritico del Portlandiense, reposa
en discordancia una formacion de color dominantemente oscuro, marrén o
caqui, de 30 a 50 m. de potencia, compuesta de areniscas conglomeraticas
en la base, de arcillas cuarzo-micéceas, de margas y de calizas. Ademas de
conchas, frecuentemente rotas, de Gaster6podos, Lamelibranquios (pequefias
Ostras redondas, Uniénidos como Teruella gautieri MONGIN), fragmentos de
huesos (Cocodrilidos) y pequefios dientes de peces (Pycnodus), los niveles
carbonatados contienen, a veces en gran abundancia, artejos de tallos y oogo-
nidos de Charophytas (Perimneste micranda GRAMB., P. ancora GRAMB,,
Globatur trochiliscoides GRAMB., Clypeator sp., Flabellochara sp.} y Ostra-
codos {Cypridea, Theriosynoecum, Darwinula). Esta asociacién caracteriza
el Hauteriviense-Barremiense basal.

Estos depoésitos de origen salobre o lacustre, son facilmente identificables
sobre el terreno, en el seno del conjunto wealdiense: su tonalidad oscura
contrasta con los tonos granates de las formaciones encajantes, la vegetacién
que soportan, es rara o de arbustos (salpicada de pequefias encinas) es
netamente diferente de la de los otros términos wealdienses (bosques de
pinos).

La discordancia de estos niveles sobre su substrato (Portlandiense o Va-
langiniense) es esencialmente de orden cartografico, sobre todo visible a
escala regional (Hojas de Manzanera, Mora de Rubielos, Alcala de la Selva),
aunque en zonas mas limitadas (como la Hoja} es posible observar una ligera
discordancia angular. En efecto, con su direccién sensiblemente paralela
al sentido de buzamiento de las capas y sus flancos bastante denudados, el
thalweg del Barranco de Montoro, a 1,5 km. al S-SO del Castellar, muestra
la disposicién discordante de las capas del Hauteriviense [buzamiento 15°
ESE) sobre la base portlandiense (buzamiento 10° E}, el acufiamiento hacia el
Este de estos Gltimos terrenos es de un metro cada 100 m.

El corte detallado de los terrenos Hauterivienses levantado en este Barran-
co, sobre 35 m. aproximadamente de espesor, es el siguiente:

— Sobre los Gltimos niveles visibles y biselados del Portlandiense (alter-
nancia de bancos de calizas con Anchispirocycling lusitanica y Zergs-
tella suprajurensis y de areniscas blancas con estratificacion entrecru-
zada), 2 m. de arenisca grosera de cuarzo, brillante, de color rosa o
rojizo, con trazas lefiosas, incluyendo, a la base, gruesos cantos redon-
deados (hasta de 8 ¢m.) de cuarzo y cuarcita.

—- 3 m. de arcillas malva, granate o amarillentas.

— 1 m. de areniscas blancas o rosadas.

— 4 m. de arcillas cuarzo-micdceas coloreadas.
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Barremiense
interior

Hauteriviense

Figura 1.—La discordancia de los depésitos hauterivienses sobre la formacién
portlandiense en la zona del Castellar.

- 25 m. de arcillas y margas oscuras y calizas negras, con péatina rojiza
u ocre, ricas en Ostrdcodos, Charophytas, fragmentos de Uniénidos y
pequefias Ostras. Estos niveles estdan en continuidad sedimentaria
con las arcillas granates y las areniscas de la formacién suprayacente.

Es bajo facies idénticas (el conglomerado de base lleva algunas veces
cantos de argilitas y areniscas y no cuarciticos) y con espesores poco mas
o menos equivalentes, aungue disminuyendo ligeramente de Sur a Norte, como
se presenta la formacién Hauteriviense a lo largo del flanco oriental del
anticlinal de Alcald, situado sensiblemente en el fondo de la depresion weal-
diense Gudar-Allepuz, Estos términos reposan siempre sobre el Portlandiense.
Su ausencia aparente sobre el flanco Oeste del anticlinal se explica por ra-
zones de orden tectdnico.

1.3.1.3 Tramo detritico {Cy;.14)

A continuacién viene la serie detritica de mayor espesor y la mis cons-
tante del wealdiense. De color dominante rojo granate y con una potencia
cercana a los 200 m, al Sur (El Castellar) y de 150 m. al Norte [Allepuz}, esta
formado de arcillas cuarzo-micdceas y de limos de color granate o gris ver-
doso, vy de bancos de areniscas lenticulares de espesor variable, con estrati-
ficacién entrecruzada, con fractura blanca y pétina ferruginosa. En la base de
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la serie, estas areniscas contienen a menudo pasadas groseras, ricas en
cantos de cuarzo bien redondeados.

Esta formacién no ha dado mas que algunos restos de origen organico sin
interés estratigrafico, particularmente en su tercio superior (restos carbo-
nosos, fragmentos de madera silicificada, pistas ramosas). Es por su posi-
ciéon entre niveles mejor datados por lo que lo relacionamos a la parte
inferior del Barremiense.

Gracias a sus tonalidades ricas y a los abarrancamientos que frecuente-
mente existen en sus materiales, este conjunto wealdiense presenta buenos
y bien visibles afloramientos; forma en particular los pasillos que separan
la dorsal anticlinal de calizas Jurasicas y los sinclinales colgados de calizas
Cretacicas que lo flanquean al Este y al Oeste.

1.3.2 BARREMIENSE-APTIENSE BASAL (7)

Dos horizontes, de litologia diferente, se han cartografiado.

1321 Tramo calcireo (Ccrass)

Al complejo wealdiense rojizo siguen depdsitos marinos de tonalidades
grises o verdosas cuyos horizontes calcareos superiores forman la primera
cornisa, en general bien visible en el paisaje, de las formaciones cretécicas.
Los cortes efectuados en estos depdsitos, tanto al Oeste (El Castellar) como
al Este (Gidar) de la zona anticlinal de Alcald permiten atribuir un espesor
del orden de 140 m.; sufre una importante reduccién (70 m. aproximada-
mente) en la region mas septentrional (Allepuz). Las facies son siempre
litorales; los bancos detriticos estan méas desarrollados al Oeste que al Este
en los escarpes que, desde el Castellar hasta Cedrillas, constituyen los testi-
monios més occidentales del avance del mar barremiense hasta la latitud
de Teruel.

Bajo el Portillo Ramiro, al este del Castellar, el barremiense marino, con
un espesor de 138 m., estd representado esquemadticamente de la forma
siguiente, de abajo a arriba:

— 63 m.: alternancias de areniscas medias, finas, arcillosas o calcareas,
a menudo con restos de conchas y de arcillas grises, verdes o vio-
laceas, mds o menos cuarzo-miciceas, con pequenas intercalaciones
de calizas arenosas, nodulosas, bioclasticas o lumaquélicas. Ademas
de numerosos Ostreidos (Exogyra minos COQ., Ex. boussingaulti
D'ORB.), estos niveles han dado algunos oogonios de Carophitas (Glo-
bator trochiliscoides GRAMB., Flabelochara).

— 16 m.: Calizas en bancos masivos, a veces areniscosas y con estra-
tificacion entrecruzada, otras intraclasticas o bioclasticas (fragmentos de
Gasterépodos, Lamelibranquios, Equinidos, Briozoarios) con Foraminife-
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ros (Miliélidos, Textuldridos, Choffatellas, Trocholinas, Nautiloculinas)
y Algas (Boueina, Permocalculus, Salpingoporella, Macroporella).

— 19 m.: alternancia de margas grises y de calizas arenosas o lumaqué-
licas (Ostreidos) en pequefios bancos. Al techo, un nivel de calizas
arenosas y conchiferas de algunos centimetros conteniendo Orbitoli-
nidos (Dyctyoconus cuvilleri FOURY).

En el barranco de la Rambla, al norte de Gudar, el corte, sobre 142 m. de
potencia, presenta grandes analogias con el precedente, pero la base es
mas pobre en niveles detriticos groseros y, correlativamente, més rica en
horizontes carbonatados. De abajo arriba, el Barremiense se presenta de
la forma siguiente:

— 85 m.: alternancia de areniscas, arcillas y calizas. Las areniscas son
abundantes en la base, mientras que las calizas predominan al techo.
Ostreidos, Equinidos (Heteraster oblongus), Charofitas, pequeios dien-
tes de peces, Choffatellas, Miliélidos, Sabaudia minuta.

— 12 m.: calizas en bancos masivos, areniscosas, intracldsticas o bio-
clasticas. Foraminiferos (Choffatellas, Sabaudia minuta, Miliélidos, Tex-
tularidos) y Algas (Boueina, Macroporella).

— 19 m.: alternancia de margas grises y de calizas arenosas, nodulosas
o de conchas, con Foraminiferos y Algas, los dltimos metros de ca-
lizas, nodulosas, incluyen escasos Orbitolinidos (Dictyoconus cuvillieri).

De modo general, el barremiense marino esta bien representado en aflo-
ramientos de toda la mitad occidental del mapa. Su espesor es siempre
maés reducido en las proximidades de Allepuz, donde las calizas pierden su
importancia en beneficio de los horizontes arcillosos y margosos, y en las
proximidades de Alcald, donde la barra caliza permanece visible pero con
poco espesor. Es de resefar el pequeiio afloramiento que sobresale en mi-
tad de los coluviones de la depresiéon de la Virgen de la Vega, que presenta
una pasada de margas verdosas que ha dado tres vértebras, un arco neural
y dos fragmentos de costillas de un Cocodrilo marino.

En la parte oriental de la Hoja, los afloramientos son mas escasos (Mo-
negro) y el Barremiense estd menos claramente individualizado en la base
del complejo calizo dolomitico del Cretacico Inferior. Visible sobre todo
gracias al encajamiento profundo del rio Linares, esta representado por 60 m.
aproximadamente de margas, margo-calizas con Ostreidos y calizas bioclas-
ticas, pero los cambios de facies y de espesor son frecuentes y répidos,
especialmente a nivel de las calizas superiores. Estas dltimas estan algunas
veces dolomitizadas por el mismo proceso que afecta a gran parte del
Aptiense (este de Mas del Pino), a la vez que tiene lugar una reduccién
notable de potencia.

En el curso superior del rio Linares (Mina <Restauraci6n»), el Barre-
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miense esta reducido a una veintena de metros de margas y calizas luma-
quélicas irregularmente sustituidas por una dolomia rojiza {40 m.), que
incluye isleos de calizas con Orbitolinas del Bedouliense.

13.2.2 Tramo detritico [C;:.lm]

Al escarpe calcareo barremiense le sigue, de forma general, un nuevo
y Gltimo episodic de facies wealdiense, constituide por una sucesion de
bancos de areniscas, de arenas blancas ligeramente ferruginosas, con trazas
lefiosas o carbonosas, y de niveles de arcillas cuarzo-micaceas, grises, ver-
dosas o granates. El detritico grosero estd predominantemente en la base;
las arcillas, al techo. Este horizonte, habiéndose manifestado totalmente azoi-
co, tiene una incertidumbre respecto a su edad precisa {Barremiense ter-
minal, Aptiense basal o Barremiense-Aptiense). Por su posicién estratigré-
fica podria ser el equivalente en nuestra region de las «capas rojas de
Morella», que desarrolladas en el Maestrazgo oriental con una potencia que
puede alcanzar una centena de metros, parece ser atribuidas en su mayor
parte al Bedouliense basal (J. CANEROT).

En los limites de nuestra Hoja, e! espesor de estas «capas rojas supe-
riores» disminuye de QOeste a Este y de Sur a Norte: 40 m. en el sinclinal
del Castellar (Portillo Ramiro), 25 m. en las proximidades de Gudar [La
Rambla), 15 m. en la Virgen de la Vega, de 15 a 0 m. en Allepuz. Son
inexistentes inmediatamente al noreste de Alcald de la Selva, en las proxi-
midades del eje anticlinal, zona donde el conjunto del Cretacico Inferior estéd
por otra parte reducido; no apareciendo ya en la parte mds oriental (Mo-
negro, rio Linares).

1.3.3 APTIENSE

A los niveles precedentemente descritos, bien sobre las «capas rojas
superiores», bien directamente sobre las margas y calizas barremienses,
sigue la potente serie, esencialmente carbonatada, del Aptiense, cuyos escar-
pes rocosos constituyen uno de los rasgos caracteristicos del paisaje. Gra-
cias a la fauna recogida u observada, hemos podido reconocer el Bedouliense
y el Gargasiense. En razon de las diferencias litolégicas mas importantes,
hemos establecido y cartografiado dos subdivisiones en cada uno de estos
subpisos.

1.3.3.1 Bedouliense

De manera general y esquemdticamente, el Bedouliense comporta dos
términos sucesivos: calizas con Palorbitolina lenticularis en la base, mar
gas con Moluscos (Lamelibranquios como Ostras y Plicatulas, Ammonites)
al techo.
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13.3.1.1 Tramo calizo [Cc,lal

Encima de las «capas rojas superiores» o, algunas veces, directamente
sobre el Barremiense carbonatado, el Bedouliense se inicia generalmente
por niveles de areniscas calcdreas y de calizas arenosas, lumaquélicas u
ooliticas, a las que siguen margo-calizas con Heteraster oblongus y abun-
dantes Orbitolinas {Paforbitolina lenticularis), seguido de calizas biocldsticas
compactas, en gruesos bancos, que resaltan en la topografia, ricas en Algas
{Boueina, Permocalculus, Lithocodium, Marinelia) y Foraminiferos (P. lenticu-
laris, Choffatella decipiens, Sabaudia minuta, Pseudocyclammina hedbergi,
Milidlidos, Textularidos, Trocholinas). Los términos de esta serie tipo sub-
sisten regionalmente con variaciones de espesor y facies: existe, de forma
esquematica, una reduccion notable de potencia, acompafiada de dolomi-
tizacion, del Sur hacia el Norte y del Oeste hacia el Este.

En la region Sur-occidental (Sinclinal Sebo-Portillo Ramirc), el corte
(130 a 150 m.}) es el siguiente, de la base al techo:

— 10 m. de pequefios bancos rojizes calcéreo-detriticos con fragmen-
tos de conchas.

— 80 a 100 m. de margo-calizas y calizas margosas con Orbitolinas.

- 40 m. de calizas masivas con Orbitolinas formando tres barras cla-
ras, bien visibles en el paisaje.

En la regién central (Sierra de Gudar-Allepuz), la sucesién, de cerca de
70 m., puede resumirse asi:

- 8 m. de arenisca con conchas, arcillas arenosas grises y calizas
arenosas zodgenas.

— 20 m. de margas y margo-calizas grises con Heteraster y Orbitolinas.

- 40 m. mds masivos vy dando escarpe de calizas margosas, calizas
brechoides, bioclédsticas u ooliticas con Crbitolinas con patina rojiza
y dolomias rosadas o violaceas (10 m.).

Finalmente, en la regién mas oriental (Monegro), la dolomitizacién es to-
davia mds pronunciada y como afecta a veces al Barremiense infrayacente,
es dificil de precisar la potencia de las dolomias que pertenecen al Bedou-
liense Inferior. En gusencia, en esta zona, de horizontes margosos y margo-
calcéreos del Bedouliense Superior, es posible que la masa de dolomfas
(60 a 80 m.) represente, ademas del techo del Barremiense, la totalidad del

Bedouliense. Como tal ha sido cartografiado [Cé,].
1.3.3.1.2 Tramo margoso (lel;—,]

A los horizontes calizos o dolomiticos del Bedouliense inferior siguen,
salvo en la regién sur-oriental (ver apartados anteriores), una formacién esen-
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cialmente margosa («Margas con Plicétulas»), que dan lugar a una topografia
deprimida o en suave pendiente, a menudo poblada de hierba, que se presta
mal a observaciones detalladas. De espesor sensiblemente constante (50
a 60 m.}, estd constituida por una alternancia de niveles margosos y margo-
calcéreos gris o amarillentos y de bancos calizos margosos, a veces arri-
fionadas y con margas grises con delgadas intercalaciones calcareas. El con-
junto de esta serie, pero sobre todo los niveles inferiores, son ricos en
Orbitolinas (Palorbitolina lenticularis), en Gaster6podos, en Lamelibranquiocs
(Exogira aquila D’ORB., Plicatula placunea LAM., Pholadomya, Trigonia), en
Braquidpodos {Seliithyris sella SOW.) en Equinidos (Holectypus sp.) y, local-
mente, en Ammonites, algunas veces de gran talla. Asi, en la regién occi-
dental, en los alrededores de Sebo, en la base de los 30 m. visibles de
«Margas con Plicatulas», hemos recogido:

Cheloniceras of. cornuelianum (D'ORB.)
C. sp. ex gr. cornuelianum {D'ORB.)

C. sp. gr. crassum SPATH

C. gr. mackesoni CASEY?

Cheloniceras sp.

Deshayerites sp. gr. deshayesi (LEYM.)

. §p. ex. gr. deshayesi (LEYM.)

. sp. ex. gr. consobrinus (D'ORB.)

. ¢f. latilobatus (SINZ.)

. sp. [gr. grandis SPATH?}

. sp. ex gr. grandis SPATH

. sp.

Pseudosaynella?

Nautilus (Cymatoceres) sp. ex gr. pssudoelegans D'ORB.
Pequenos restos piritosos indeterminables.

bopoooo

La fauna de «Margas con Plicstulas» permite atribuir a esta formacidn
una edad esencialmente Bedouliense Superior.

1.33.2 Gargasiense

£l Gargasiense es, en general, facilmente identificable en el paisaje,
gracias al escarpe al que dan lugar estos niveles calcdreos o dolomiticos
de base sobre los relieves modelados en las margas Bedoulienses. No es
cierto siempre que la brusca variacién litolégica observada y cartografiada
sea en todas partes sincrénica, ni que corresponda exactamente al limite
Bedouliense-Gargasiense.

Muy potente [mds de 250 m.) sobre toda la extensién del dominio con-
siderado, salvo en las colinas Cretdcicas que separan la cubeta de la Virgen
de la Vega del valle de Guadar {80 m. aproximadamente}, el Gargasiense ha
sido separado en dos conjuntos.
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1.3.3.214 Tramo calizo (Ccys)

El Gargasiense se inicia por un horizonte carbonatado masivo formando
cornisa. Estd constituido por calizas de color claro, y calizas margosas
amarillentas con Foucasia, Strombus y Orbitolinas (Mesorbitolina texanal en
la zona sinclinal occidental entre El Castellar y Alcald de la Selva; en ausen-
cia de términos superiores, que faltan actualmente por erosidn, su espesor
visible es del orden de 40 m.

Representado por 50 m. de calizas con Rudistos en las proximidades de
Alcald {1 a 2 kim. al NE del pueblo), el Gargasiense Inferior sufre una dolo-
mitizacién, acompafiada en algunos lugares de una reduccién de espesor,
en la Sierra de Gudar-Allepuz.

La mayor parte estd dolomitizada en Pefiarroya, punto culminante de la
cadena, y en el macizo oriental de Monegro. En el rio Blanco la serie es
la siguiente, de muro a techo:

— 8 a 10 m. de calizas grises en bancos gruesos, irregularmente corroi-
das por la dolomia infrayacente.

— 15 a 20 m. de dolomias rosas, cavernosas, cortadas por filoncillos o
bolsadas de calcita cristalina.

-~ 30 m, de calizas margosas y calizas nodulosas amarillentas en peque-
fios bancos, con Rudistos, Strombus, Lamelibranquios y Foraminiferos
(Miliélidos, Orbitofina {M) texana].

A la altura de Allepuz, esta reducido y comprende:

— 12 m. de dolomias rojizas, en gruesos bancos ruiniformes. Grosera-
mente cristalina, vacuolar, con venas o néddulos de calcita clara en
la base (8 m.), la roca progresivamente se va haciendo mas fina, mas
ferruginosa e incluye Rudistos o enclaves de calizas con Rudistos.

— 8 m, de calizas margosas, con conchas; nodulosas, gris-amarillentas,
con Rudistos (Toucasia, Agria?}, gruesos Gastertpodos {Naticas, Ne-
rineas), Ostracodos y Foraminiferos (Miliélidos, Textuldridos, Sabaudia
minuta, Iraguia simplex).

1.3.32.2 Tramo de transicién (Crose)

La serie aptiense termina con una formacién potente (200 m. como pro-
medio) y heterogénea (margas, calizas, arcillas, areniscas) cuyas facies
regresivas marcan el final del ciclo sedimentario del Cretdcico Inferior y
ponen de manifiesto el paso progresivo entre los depdsitos marinos del
Barremiense-Aptiense y los sedimentos continentales del Albiense.

Esta formacién se subdivide esquematicaments en dos subconjuntos de
potencias sensiblemente iguales, una margosa y calcdrea de color gris, la
otra arcillosa y calcoarenosa de coloracion ocre o rojiza.
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Estos niveles constituyen todas las alineaciones de pequefios escarpes
grisaceos y de colinas oscuras gue se extienden desde Valdelinares en
direccién a Villarroya de los Pinares {Sollavientos, alto valle del rio Gua-
dalupe).

El corte tipo, levantado al Este de Allepuz encima de las calizas con Ru-
distos del Gargasiense Inferior, puede ser resumido en la forma siguiente:

— 11 m. de margas grises con pequefias intercalaciones de calizas no-
dulosas, ricas en Lamelibranquios, Gasterdpodos, Equinidos, Bra-
quiépodos.

-— 106 m. de calizas claras arrifionadas, bioclasticas, lumaquélicas o
glauconicas, algunas veces ricas en Foraminiferos (Orbitolina (M.}
texana, Sabaudia minuta, Milidlidos, Textuldridos, Valvulinidos) y Algas
{Neomeris, Boueina, Permocalculus, Marinella), y de margas grises fo-
siliferas, en bancos alternantes de 1 a 15 m. de potencia (Ostreidos,
Trigonias, Gasterépodos, Equinidos, Orbitolinas).

— 115 m, de arcillas limosas oscuras, verdosas o negras, con numerosas
intercalaciones de calizas arenosas, lignitosas, glauconiticas o ferru-
ginosas, a menudo vivamente coloreadas. A mitad de esta potencia,
unos 3 a 5 m. de calizas arrifionadas amarillentas ricas en Pecten,
Ostreidos, Rudistos y Poliperos; las arcilias y las areniscas encierran
numerosos restos orgénicos (Exogyra aquifa, Trigonias, Radiolas de
Erizos, Orbitolinas].

Esta serie del Gargasiense Superior disminuye de espesor hacia el Sur

¥, en la region de Valdelinares, tiene en su techo unos niveles de dalo-
mias oscuras sobre las cuaies reposan los bancos Albenses.

134 ALBIENSE (Cys)

A los dltimos niveles atribuidos del Aptiense, sigue una potente forma-
cién terrigena continental (facies Utrillas), que atribuimos en su totalidad
al Albiense en razén de su posici6n entre el Gargasiense Superior vy el Vraco-
niense-Cenomaniense, y en ausencia de todo argumento paleontoldgico pro-
pio. Esta formacién, cuyo espesor es de unos 100 m. al Sur, se aproxima
a los 200 m. en la region septentrional. Su corte esquemético sobre la ver-
tiente occidental de Morrén es la siguiente, de muro a techo:

— 76 m. de arcillas limoso-micdceas oscuras o negras, con restos lig-
nitosos, con delgadas intercalaciones de areniscas calcdreas algunas
veces lumaquélicas (Lamelibranquios indeterminados), pasadas métri-
cas de areniscas arcillosas con moteado ferruginoso o restos carbo-
nosos y delgados horizontes de calizas con costras ferruginosas.

— 122 m. de arenas micéceas blancas o amarilientas, con estratificacion
entrecruzada, con delgadas intercalaciones lignitosas y pasadas de
arcillas grises.
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Estos niveles albienses de facies Utrillas constituyen todos los taludes
con hierba bien visibles en la topografia debajo de la Gitima cornisa calcarea
del Cretécico (Valdelinares, Sollavientos, rio Gaudalupe, lecho de la Rambla
de Mal Burgo).

1.3.5 VBACONIENSE-CENOMANIENSE (Cig.01)

En continuidad con el episodio continental de edad Albiense, los terrenos
del Vraconiense-Genomaniense marcan la iniciacién del cicio sedimentario
marino neocretécico. Se trata de depésitos infralitorales esencialmente carbo-
natados, con una potencia total que sobrepasa los 200 m., y que destacan
netamente en el paisaje formando una sucesién de escarpes calcdreos con
patina ocre {en general, tres barras) separados por taludes margo-arenosos
mAas 0scurgs.

8i bien los afloramientos de estas formaciones son abundantes en toda
la region oriental, el (nico corte completo y significativo ha sido realizado
en la regién més septentrional, no lejos de la carretera Allepuz-Villarroya-
Fortanete-Cantavieja. Encima de las arenas blancas y arcillas oscuras del
Albiense, la sucesidén ¢bservada es esquemdticamente la siguiente:

-— Barras (15 m.) de calizas areniscosas amarillentas, con fragmentos de
conchas y con estratificacion entrecruzada {1 m.); margosas, nodulo-
sas y con Orbitolinas (5 m.}; masivas y organégenas (2 m.}; intra-
clasticas, pseudo-coliticas y bioclasticas (7 m.). Estas calizas son a
menudo ricas en restos organicos (Lamelibranquios, Gasterépodos,
Equinidos, Briozoarios), contienen a veces numerosos Foraminiferos,
Milidlidos, Textuldridos, Valvulinidos, Cuneolina pavonia-parva, Henzo-
nina lenticularis, Neorbitolinopsis conulus, Simplorbitolina conulus, Neoi-
raquia, Orbitolina (Mesorbitolina gr. aperta) y fragmentos de Algas
(Boueina, Neomeris, Permocalculus) que permiten atribuirle una edad
Vraconiense.

— Talud (50 a 60 m.) de arcillas negras y de arenas blancas con estra-
tificacién entrecruzada, con una intercalacién (5 m.) de calizas luma-
quélicas {pequefias Ostras).

— Barra {20 m.) de calizas gris-amarillentas en pequefios bancos, con
fractura paralepipédica, groseramente bioclasticas en la base, més
finas y mas claras al techo. Los horizontes organdgenos encierran
fragmentos de Ostras, Equinidos, Briozoarios, Sérpulas, Ostracodos y
Foraminiferos (Orbitolina sp., Cuneolinas, Milidlidos, Textuldridos).

- 8 m. de margas beiges y calizas margosas gris-amarillentas muy ricas
en Ostreidos (Exogira flabellata COQ.).

— Tercera barra (25 m.) de calizas ocres con pequefios bancos, intra-
clasticos, ooliticos o bioclasticos.

-— 80 m. aproximadamente, con pendiente mas suave coriada por pe-
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quefios resaltes de calizas en pequefios bancos, algunas veces intra-
clésticas o bioclasticas, lo mé&s frecuente finas, margosas, marmo-
reas y dolomiticas. Estos niveles contienen localmente pequefios Ru-
distos tubulosos ({Agria?}; fos mds altos han dado fragmentos de
Algas (Thaumatoporella parvoversiculifera} y de Foraminiferos (Preal-
veolina iberica, Ovalveolina ovum, Pseudodomia drovimensis, Orbito-
fina (M.} gr. aperta, Cuneolinas, Mili6lidos, Textuldridos, Valvulinidos)
que sitlan con toda certeza en el Cenomaniense.

En la regién de la Virgen de la Vega {Mas del Corralejo), encima de las
arcillas con lignito v azufre y de las arenas blancas albienses, aparece el
Vraconiense-Cenomaniense, erosionado, parcialmente representado por sus
términos de base, cuyo corte, ligeramente diferente es el siguiente:

— 12 m. aproximadamente de calizas rojizas, primeramente margosas y
con grandes Orbitolinas, después ooliticas, en pequefios bancos, y
finalmente mds masivas y con restos orgénicos (entroques).

— 9 m. de arenas o areniscas arcillosas blancas o rosadas y de margas
arenosas grises con una intercalacién (0,5 m.) de lumaguela de Os-
treidos.

— 6 m. de calizas y calizas margosas rojizas con Orbitolinas y Braquié-
podos.

13.6 TURONIENSE-CONIACIENSE {Cy.3:)

En ausencia de referencias paleontolégicas precisas y seguras, pero en
razén de su posicién estratigréfica, es por fo que hemos relacionado con el
Turoniense-Coniaciense la formacién calcdreo-dolomitica que constituye el
importante escarpe que separa ¢l Cenomeniense del Santoniense y cuyos
afloramientos no presentan aqui mas que una extensién muy limitada [flan-
co sur-occidental del sinclinal de Fortanete).

Esta formacién presenta la sucesién esquemdtica siguiente;

— 60 a 70 m. de dolomias y calizas dolomiticas, blancas, grises o rosas,
con pétina ferruginosa, masivas o tenuemenie estratificadas, con es-
casos restos orgénicos.

— 40 m. aproximadamente de calizas claras tableadas, con Miliélidos,
Textularidos, Cuneolinas, Rotalipora, Nezzazata, calizas intraclasticas u
ooliticas; calizas sublitogréficas gris o rosas y calizas masivas grises
con textura brechoide (cantos negros o marrones).

13.7 SANTONIENSE [Cy)

En los limites de la presente Hoja, este piso no estd representado mas
que por los términos inferiores que afloran en el extremo nor-este de la
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region estudiada, en la depresién de Fortanete (Rambla de Mal Burgo) donde
dan lugar a grandes extensiones blancas bien visibles en el paisaje. Se trata
de una serie alternante de calizas beiges o gris algo clasticas, de aspecto
cretoso, con fragmentos de Rudistas, Miliclidos, Textuldridos, Cuneolinas,
Cyclolinas, idalinas, y de margas blanquecinas. En las regiones més septen-
trionales (Hoja de Villarluengo) donde este conjunto aflora mas ampliamente
y donde su espesor total es del orden de 80 m., los niveles margosos con-
tienen localmente Radiolitidos de edad Santoniense.

1.4 TERCIARIO-CUATERNARIO ANTIGUO [T:fz‘Qn}

En la parte septentrional de la regién estudiada, se apoya en discordancia
sobre los terrenos mesozoicos un conjunto de capas detriticas de color rojo-
anaranjado, que no ha sido afectado por los movimientos tecténicos princi-
pales, Esta formacién, de litologia variable, esta constituida por una alter-
nancia de niveles conglomerdticos poligénicos con cemento calcdreo o limoso
y de horizontes limosos marrén-rojizos con pequefias intercalaciones de are-
niscas o de lechos de gravas. Forman localmente simples placas sobre su
substrato secundario, pero pueden alcanzar un espesor de varias decenas
de metros (Val del Agua), esta formacién, de la cual no subsisten mas que
los términos respetados por la erosién, ha coimatado una antigua depresién
del relieve bien diferenciada. La superficie superior de colmatacion, plana
y regular, pasa insensiblemente a una superficie de erosion de los sedi-
mentos mesozoicos; esta superficie comin se encuentra disecada por la ero-
sion reciente. En ausencia de todo argumento paleontolégico, es por com-
paracion con areas vecinas (regién de Teruel, de Mora de Rubielos, de Sarrién)
por lo que atribuimos estas capas al Pontiense-Villafranquiense.

Es igualmente a esta formacion a la que nosotros relacionamos los dos
testigos de conglomerados [imosos que coronan el pequefio relieve sobre
el que se sitda el punto de cota 1463 a 2,5 km. al sur de Monteagudo
del Castillo y la alineacién 1.328-1.300-1.302 a 2,5 km. a! sureste del Castellar.

1.5 CUATERNARIO

Los depdsitos cuaternarios recientes son de potencia y extension redu-
cida. Sélo los mas importantes han sido cartografiados; el orden adoptado
para su descripcién no implica ninguna relacién cronolégica, por otra parte
imposible de establecer.

1.5.1 COLUVIONES Y ALUVIONES (Qc)

Se trata de una formacién de cantos angulosos, poco cementados, de
arenas, de limos y de arcillas que tapiza, algunas veces con varios metros
de potencia, el fondo de depresiones en medio de los relieves jurisicos o
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cretécicos, uno a 2 km. al SE de Cedrillas, el otro, mds extenso, al ESE de
Alcala de la Selva (aplana» de la Virgen de ia Vega).

152 CONOS DE DEYECCION (Qcd)

Los derrubios son muy frecuentes sobre los taludes de rocas blandas o
al pie de las cuestas calcdreas o dolomiticas. Sélo se han representado
aquelios que a partir de los escarpes calcareos de edad Aptiense o Cenoma-
niense han dado lugar a conos de derrubios importantes o a verdaderos caos
de bloques de gran tamaiio (valle del rio Alcala).

1.5.3 DEPOSITOS DE PENDIENTE (Qd}

Se trata de brechas de alteracién superficial, mal cementadas y en gens-
ral rojizas, que estan desarrolladas sobre las pendientes cuyo substrato ro-
coso estd constituido por las calizas friables del Vraconiense-Cenomaniense
(macizos Cretacicos del Sureste de la Hojaj.

154 ALUVIONES RECIENTES (Qal}

Entre los depdsitos subactuales y actuales de bloques, gravas y gra-
villas calcdreas o areniscosas, de arenas siliceas, de limos y arcillas que
ocupan el lecho de los cursos de agua, sélo se han representado los que
alcanzan un espesor y una extension notable (Rambla de Mal de Burgo, en
el extremo noreste de la Hoja).

2 TECTONICA

Situado en su ambito regional, el dominio considerado pertenece sedi-
mentaria y estructurailmente a la rama aragonesa de la Cadena Ibérica, ya
que presenta todas sus caracteristicas esenciales. Corresponde a la parte
media del antiguo surco mesozoico que separaba el macizo del Ebro, al
Noreste, de la plataforma castellana, al Suroeste. La serie sedimentaria que
lo caracteriza, cuyo espesor explica parcialmente el estilo de las deforma-
ciones, estd afectada por una tectdnica de cobertera relativamente simple,
de estilo germénico; esta plegada en grandes estructuras, algunas veces
eyectivas, de direccién NNO-SSE, fracturada en bloques por una importante
red de fallas ortogonales.

En detalle, la regién que es objeto del presente mapa manifiesta su es-
tructura béasica a primera vista. Corresponde esquemdticamente a un largo
anticlinal oblicuo, de direccidn ibérica [(NNO-SSE) que flanquean a un lado
y otro dos sinclinales, uno relativamente estrecho al SO; el otro, mucheo
mayor, al NE, del cual Gnicamente el flanco occidental es visible en el limite
de la Hoja. El conjunto de este dispositivo estd afectado y complicado de una
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parte por repliegues secundarios, de otra parte por sistemas de fallas que
divergen a partir del ndcleo alargado de! anticlinal y determinan una com-
partimentacion de unidades estructurales en «teclas de piano» desigualmente
hundidas.

2.1 EL ANTICLINAL DE ALCALA DE LA SELVA-
MONTEAGUDO DEL CASTILLO

En la region comprendida entre Alcald de la Selva y Monteagudo del
Castillo, sobre mds de 12 km. de largo, los estratos jurdsicos estdn plegados
formando un anticlinal agudo de orientacion NO-SE cuya charnela ha sido
erosionada y cuyo nicleo estd ocupado por las capas dolomiticas verticales
del Muschelkalk.

En razon del carécter eyectivo de la estructura y de la plasticidad de
las capas arciliosas de! Keuper, una superficie mecanica de despegue y de
deslizamiento marca siempre la base de la masa calcéreo-dolomitica del
Jurdsico. Este fenomeno, que se traduce en la existencia de un nivel irre-
gular y algunas veces muy grosero o cattico de brechas arcillosas, se observa
incluso en la parte de! anticlinal mas proxima a Monteagudo, donde las dolo-
mias lidsicas estan subhorizontales y parecen reposar estratigréficamente
sobre las arcillas del Keuper. En esta zona septenirional (Muela, Sarrejénj,
el anticlinal es casi normal y simétrico y ifos bancos jurdsicos tienen un
buzamiento relativamente débil; pero, mientras que al Sur las capas insinan
una terminacién periclinal, al Norte la estructura estd bruscamente seccio-
nada por una falla perpendicular a su eje longitudinai, con un daspegue hacia
el Este de la falla de cizalla de méas de 2 km., estando relevada esta estruc-
tura hacia el Norte por otra anticlinal de direccion sensiblemente Norte-Sur
{San Cristobal, Cerro Gordo, continuando en la Hoja de Villariuengo, Loma
de Albuj); esta nueva estructura estd volcada hacia el Oeste, estando incom-
pleta y su charnela fallada. Sobre el flanco occidental, invertido, las capas
jurdsicas estédn volcadas y muy verticales; tienen un buzamiento normal, del
orden de 40°, sobre el flanco oriental.

En la regién comprendida entre Majada Redonda y Alcala de la Selva
(Tumborubio, Pinar), el anticlinal se hace muy disimétrico y débilmente vol-
cado hacia el Oeste. Las capas tridsicas verticales constituyen siempre el
nlcleo perforante de la estructura; sobre ambos flancos, los materiales juré-
sicos estan cortados por fallas transversales. Sobre el flanco occidental,
donde su buzamiento oscila entre 40° y 70°, estos estdn con mayor frecuen-
cia completos. Estén separados de las formaciones cretdcicas, cuyo buza-
miento es mucho maés suave, por una importante falla normal, paralela al
eje del anticlinal y responsable de la ausencia, en afloramiento, de las capas
del techo de! Portlandiense y de los horizontes de base del Wealdiense (la
ausencia de Hauteriviense y del Barremiense basal, estd pues ligada a un
fenoémeno tectbnico y no a una laguna estratigrafica como podria creerse
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de una observacion rapida sobre el terreno). Esta falla, de direccion ibérica,
se prolonga ademds hacia el Sureste mas alld de la regién de Alcald [Hojas
de Mora de Rubielos y Villahermosa); conecta en efecto el anticlinal de
Alcald a los afloramientos jurdsicos monoclinales de Llinares de Mora v,
afectando los terrenos creticicos, flanquea después el curso del rio Linares,
siendo en superficie el dnico testimonio tecténico de un accidente probable
e importante del zécalo. Es de sefialar que este accidente se situaria sobre
el emplazamiento de un pliegue (umbral alargado de orientacion de NO-SE}
que ha jugado un pape! notable en la sedimentacién, al menos durante el
Cretacico Inferior (Aptiense reducido, dolomitico y mineralizado del rio
Linares].

El flanco oriental del anticlinal de Aicala, siempre en su zona central, esta
afectado longitudinalmente por un importante accidente: las capas jurdsicas
siendo mas rigidas estdn menos plegadas (buzamientos inferiores a 40°}, han
sido laminadas en su base por el Trias, y es el Jurdsico Superior el que al
nivel de la actual superficie topogréafica, se encuentra en contacto con el
Trias. Sobre €, localmente (NE de Alcald) se encuentra una serie de potencia
reducida de Cretécico Inferior. Esta observacion permite ‘pensar que el piiegue
anticlinal se habria formado alli donde la cobertera sedimentaria era menos
potente, es decir, a fin de cuentas, en el emplazamiento de un pliegue més
antiguo, anterior al depdsito de los sedimentos, si no mesozoicos, al menos
cretécicos.

Hacia el Sur-Este, a partir de la Virgen de la Vega, el anticlinal va ro
es visible. Estd reemplazado por una serie de fallas de direccion ibérica
gue ponen en contacto bloques monoclinales de terrenos portlandienses con
las formaciones creticicas. La zona anticlinal aparece relevada por una
fosa donde el Creticico Superior aflora ampliamente [La Capellania, Cande-
lear); es este Cretacico Superior el que en la regién mas meridiona! de Lina-
res de Mora {Hoja de Mora de Rubielos), estd «perforado» por el Jurisico
y choca al sur contra las formaciones del Focretacico por medio de la
larga falla de direccion ibérica, de la que hemos hablado en el péarrafo
precedente.

2.2 LA ZONA SINCLINAL OCCIDENTAL

La regién sur-occidental de la zona estudiada, inscrita aproximadamente
en el cuadrildtero alargado Cedrillas-Monteagudo-Alcala-El Castellay, corres-
ponde esquematicamente a un amplio sinclinal de direccién ibérica, que flan-
quea al Oeste el anticlinal jurdsico de Alcala, Esta estructura afecta en super-
ficie a los terrenos del Jurasico Superior (Portlandiense) y del Cretacico In-
ferior, y en profundidad a las formaciones jurdsicas que aparecen mas al
QOeste para constituir las sierras de Camarena y Corbalan y al Este en el
anticlinal de Alicald. Se trata de una estructura simple, casi simétrica, donde
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los buzamientos, salvo accidente local son siempre pequefios {10° a 15° para
los niveles inferiores, casi nulos para los niveles superiores). Esta caracte-
rizada por una inversién de relieve muy neta: los terrenos mas recientes,
situados en el nuclec de la estructura {Gargasiense), constituyen los puntos
culminantes del paisaje (El Chaparral, Portillo Ramiro). Esta por otra parte
compartimentada por una serie de fallas sensiblemente ortogonales al eje
longitudinal; dos de estas fallas, mas Importantes, delimitan una fosa de
hundimiento mas pronunciada (Majamil, Sebo, El Chaparral), incluso fallada
en detalle y que corta la regularidad de la estructura en su tercio septen-
trional. Mas al Norte todavia (Cedrillas), asi como el anticlinal que le flan-
quea, el sinclinal estd bruscamente cortado por una falla; siendo relevade
por el amplio sinclinal disimétrico y en spetaca» que corresponde a la cu-
beta del Pobo-Aguilar de Afambra (Hojas de Alfambra y Villarluengo).
Hacia el Sur, la estructura se prolonga por el largo sinclinorio eocretacico
que, con su serie de horsts y de grabens tranversos, constituye las sierras
desde Cabra de Mora hasta Cortes de Arenoso {Hoja de Mora de Rubielos).

23 LA ZONA SINCLINAL ORIENTAL

El anticlinal jurdsico de Alcald estd flanqueado al Este por una estruc-
tura sinclinal de gran radio de curvatura, disimétrica y de direccion ibérica;
interesa en superficie el conjunto de las formaciones eretdcicas. El ndcleo
de esta estructura estd ocupado por formaciones senonienses que afloran en
la regién de Fortanete (Hojas de Villarluengo, Forcall, Mosqueruela). Mien-
tras que el flanco nor-oriental de esta estructura estd muy levantado, su
flanco sur-occidental presenta buzamientos mucho més suaves (menos de 10°)
salvo en las proximidades del eje (casi de 45°). Es una parte de este flanco
ta que corresponde a la parte oriental de! dominio cubierto por esta Hoja de
Alcala de la Selva.

Afectado por un haz de fallas subverticales que divergen a partir de la
zona anticlinal vecina y que determinan una fragmentacién de los terrenos
cretécicos, este flanco de sinclinal estd, en detalle, complicado por repliegues
menores de la misma direccion (NNO-8SE); de esta manera los terrenos
cenomanienses que forman la amplia meseta de Tarrascon estan suavemente
plegados en sinclinal (Tarrascén), luego en anticlinal {Tarrascén-Zoticos-San
Victor) antes de hundirse, con un buzamiento mas fuerte (40° a 45°), bajo
los terrenos mas recientes del nicleo de la estructura principal (sinclinorio
de Fortanete).

La tranguilidad y la regularidad del dispositivo no estan interrumpidos,
brutalmente, més que en la regién situada al sur de Valdelinares por un
horst de terrenos eocretdcicos (Monegro): el cual asimismo est4d afectado
de numerosas fallas; este horst esta verosimilmente relacionado con un reju-
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venecimiento de una estructura preexistente, cuyo testimonio en este lugar
son las facies particulares de! Barremiense-Aptiense (reduccién de espesor
y dolomitizacién}.

3 HISTORIA GEOLOGICA

Los datos estratigraficos y tectonicos expuestos en capitulos precedentes
son insuficientes para exponer la historia completa y precisa de la region en
el curso de los tiempos geolégicos; permiten, sin embargo, entrever las
grandes lineas de su evolucién, especialmente a partir de la sra mesozoica.

En ausencia de toda observacion sobre el zécalo paleozoico y sobre el
Trias Inferior, la regién considerada no aporta ningin elemento nuevo sobre
la historia geologica de la Cadena Ibérica durante estos periodos, la cual
ya ha sido expuesta en las regiones vecinas (Hojas de Manzanera, Mon-
talban, etc.).

En el Muschelkalk, el territorio pertenece al dominio marino, los depé-
sitos calcareo-dolomiticos ponen de manifiesto un medio tranquilo y poco
profundo. Este medio adquiere a continuacion progresivamente caracteres
especiales de confinamiento, pudiendo ser de tipo lagunar, que condiciona
la sedimentacién durante el Keuper de una importante masa de arciilas con
yeso. Los tiempos triasicos ven igualmente el desarrollo de una cierta acti-
vidad magmatica y la intrusién, en el seno de los materiales arcillosos o
dolomiticos, de pequefias masas de rocas ofiticas.

Una transgresion generalizada marca el inicio de los tiempos jurasicos
que, esqguematicamente, podemos separar en dos grandes conjuntos sedi-
mentarios. El primero se inicia en el Lias, durante el cual las condiciones
marinas se imponen y afianzan progresivamente (dolomias, calizas dolomi-
ticas, calizas, margas). Se contintia durante los primeros tiempos del Dogger,
cuyos depdsitos calcéreos testimonian un medio de mar abierto. Finaliza
verosimilmente antes del Calloviense. que no ha podido ser caracterizado
agui como en fas regiones vecinas {«Oolita ferruginosa=, condensacién de
fauna).

Después de un hiato sedimentario que podria ser més importante que en
las zonas préximas, puesto que podria corresponder a la totalidad del Oxfor-
diense, el segundo conjunto jurdsico se caracteriza por la reanudacién ge-
neralizada de una activa sedimentacidn carbonatada (Kimmeridgiense Inferior):
esta sedimentacién proseguiria durante todo el Kimmeridgiense dando lugar
a una importante formacién calcirea. tos efectos de una regresidn se hacen
sentir al final de esta época y se confirman durante el Portlandiense, que
aparece en gran parte bajo una facies deltaica o lagunar (formacién calcéreo
detritica de facies purbeckiense). E! retroceso progresivo del mar hacia el
Este encaja en relacion con una primera fase lejana de movimientos neo-
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kimméricos que provoca la emersion de las plataformas castellana y ara-
gonesa.

Una sedimentacién de tipo deltaico, alimentada por la erosion de los
macizos alejados, recientemente exhumados y por una activa subsidencis,
caracteriza el inicio del periodo creticico; dando lugar a un primer complejo
detritico wealdiense (Valanginiense?).

Nuevos movimientos kimméricos, generadores de grandes flexuras, oca-
sionan la erosién de estos depdsitos que desaparecen, asi como parte del
Portlandiense infrayacente, en la mayor parte del territorio considerado. Un
régimen lacustre o lagunar se instala durante el Hauteriviense y el inicio
del Barremiense; estos pisos se colocan en ligera discordancia dentro del
conjunto wealdiense, mediante los dos términos litolGgicos siguientes, car-
bonatado primero y después detritico.

Durante el Barremiense, la invasién marina generalizada del territorio
de Este a Oeste, marca el inicio de un primer ciclo sedimentario cretacico
{ciclo barremiense-aptiense}. La instalacion del régimen marino es progre-
siva e intermitente (calizas arenosas, lumaquelas de Ostras, calizas con Al-
gas seguida nuevamente de arcillas arenosas, calizas arenosas y calizas
biocldsticas). Dado el cardcter muy litoral de los depésitos marinos barre-
mienses sobre el meridiano de Cedrillas, es verosimil que el mar barremiense-
aptiense no haya avanzado hacia el Oeste mds alld de este meridiano.

Ef medio marino epicantinental estd bien establecido durante los tiempos
aptienses que ven depositarse, en general, una potente serie margocalcérea,
rica en Orbitolinas y Ammonites en el Bedouliense y Orbitolinas y Budistos
en e! Gargasiense. Sobre umbrales o altos fondos de direccién ibérica, na-
cidos de los movimientos tecibnicos anteriores en la regién sur-oriental, la
sedimentacitén aptiense presenta caracteres particulares (reduccién de es-
pesor, dolomitizacién). Antes del final del Gargasiense, se manifiestan los
primeros signos de una regresion generalizada; los movimientos epirogéni-
cos confieren a la regidn, como por foda la Cadena lbérica, un caricter de
inestabilidad que se traduce por el paso progresivo e intermitente del ré-
gimen marino aptiense al régimen continental albiense (formacion detritica
de facies Utrillas).

Después de este periodo albiense de emersi6n, erosion y sedimentacién
que uniforma el relieve, la época vraconiense inaugura e! ciclo sedimentario
neocretacico, el mar scbrepasa ampliamente, con permeabilidad, los limites
de! mar eocretacico. La sedimentacion permanece epicontinental durante
el Cenomaniense; calizas con pequefios Rudistos dan testimonio localmente
de las condiciones de vida mas o menos recifales. El Turoniense corresponde
todavia a depésitos de plataforma continental, el Coniaciense traduce la exis-
tencia de removilizaciones [calizas brechoides) y el aporte de Foraminiferos
planctonicos. La sedimentacién es muy litoral en el Santoniense (niveles con
Radiolitidos y Algas); el retroceso del mar se inicia y se confirma antes
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det final de los tiempos senonienses. La regién emerge definitivamente al
final de la era mesozoica.

Movimientos orogénicos importantes se producen en el Terciario, pero la
ausencia de formaciones cenozoicas antiguas no permite precisar el inicio
ni delimitar la fase principal. Esta fase que, por extension de los resultados
conocidos para regiones vecinas, seria de edad Oligoceno-Mioceno Inferior,
genera las principales estructuras actualmente observables, Desde entonces,
el continente recientemente emergido y nuevamente plegado estd sometido
a una intensa erosion que, durante el Mioceno Superior, es el origen de la
formacién de la capa detritica del Pontiense. En el dominio considerado, esta
capa no estara mas que muy localmente y muy débilmente deformada por
movimientos tardios de reajuste. Es por esto que se forma en el paisaje una
amplia superficie de peneplanizaci6én a finales del Pontiense. Son, muy pro-
bablemente, los movimientos verticales de todo el conjunto, durante el
Cuaternario, los que han determinado finalmente el ahondamiento progresivo
de los cursos de agua, la diseccion y la desaparicion casi total de esta
superficie. La erosién por las aguas superficiales durante el Cuaternario re-
ciente es responsable de la morfologia actual de la regidn.

4 GEOLOGIA ECONOMICA

De forma general, la region estudiada no parece ofrecer mas que un inte-
rés econdmico bastante restringido.

4.1 MINERIA Y CANTERAS
4.1.1 MINERIA

Respecto a las sustancias minerales, no existe en nuestros dias ninguna
actividad minera en la zona estudiada y ningiin descubrimiento se ha realizado
que permita contemplarla con expectativa. Es preciso hacer notar, sin em-
bargo, la presencia de algunas explotaciones antiguas, de cardcter artesanal,
abandonadas por falta de rentabilidad o agotamiento. Con la excepcion de
una pequefia extraccion de galena en la base de las calizas barremienses
en el distrito de Alcalé de la Selva (justo al sur de la Masia de Valdecerezo,
a 1 km. al 8 del pueblo), todas fas minas estan situadas en el macizo de
Monegro, entre Valdelinares y Linares de Mora (Minas «Restauracién», «Anto-
nia», «Avecilla». «Porvenir»). Las sustancias minerales (malaquita, blenda y
sobre todo colamina) se encuentran en el seno de las dolomias rojizas del
Aptiense en la proximidad de fallas o fracturas. Parece tratarse de yacimien-
tos exdgenos de cementacién; tienen su origen en una muy débil minerali-
zaci6n primaria de los sedimentos calcareo-dolomiticos depositadoes durante
el Aptiense sobre zonas privilegiadas del umbral, v deben su existencia a
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la circulacion y a las migraciones favorecidas ulteriormente por fracturas tec-
t6nicas y generadoras de concentraciones metaliferas en la zona de cemen-
tacién. Pero, en razén probablemente de la pobreza de la mineralizacion pri-
maria, la ley de los yacimientos es pequefia; ademads, su extensién geografica
y geomsétrica esti limitada a la de las facies dolomiticas del Aptiense, que
segin las observaciones de superficie, ésta parece poco importante, pero
no es imposible que se prolongue hacia el Norte, bajo las potentes forma-
ciones albense-cenomanenses.

Respecto a los compuestos organicos, algtn nivel lignitoso del Aptiense
Superior y del Albense no tiene, a nuestro entender, una importancia sufi-

ciente para justificar una explotacion.

4.12 CANTERAS

Sefialamos finalmente, para terminar, la existencia de pequefias canteras,
abiertas bien en formaciones recientes de gravas, bien en los bancos calizos
mesozoicos, No son mas que episddicamente explotados para obtener aridos
o materiales de construccion.

4.2 HIDROGEOLOGIA

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la alternancia de formaciones per-
meables e impermeables es propicia a la existencia de mantos acuiferos;
pero {a intensa fracturacién en bloques de las formaciones mesozoicas es
responsable de la compartimentacién de estos mantos: las surgencias son
pues numerosas, pero frecuentemente de caudal pequefo. Las méas impor-
tantes estdn en el origen bien de las captaciones (fuentes de la Virgen
de la Vega), bien de los principales rios de la region que, a partir de esta
zona de distribucién y de divisiéon de aguas, divergen hacia los cursos del
Ebro, Turia y del Mijares. De forma general, los principales manantiales se
sitGan a nivel de las margas del Bedouliense Superior {ric Mijares} y de las
arcillas del Albiense (rios Guadalupe, Sollavientos, Blanco-Alfambra, Alcald,
Linares).

5 BIBLIOGRAFIA

ALMELA, A, ¥ RIOS, J. M. {1952)—«Estudios sobre el Mesozoico del borde
meridional de la cuenca del Ebro». Inst. Geol. y Min. de Espafia, Libro Ju-
bilar, t. I}, Madrid.

BULARD, P. F.; CANEROT, J.; GAUTIER, F., y VIALLARD, F. (1971).~—=<Le Ju-
rassique de la partie orientale des Chaines Ibériques: apergu stratigra-
phique et paléogéagraphiques. Cuadernos Geologia Ibérica, vol. 2, Madrid.

30



CANEROT, J.: GAUTIER, F., y VIALLARD, P. (1971).—<Un seuil éocrétacé
aux confins des provinces de Valencia et de Casteli6n (Espagne)}, nouvel
élément de la paléogéographie du domaine ibérique orientals. Compt.
Rend. Acad. Sci., t. 272, Paris.

CANEROT, J. (1974)—«Recherches géologiques aux confins des Chaines
ibérique et Catalane (Espagne)». Thése Sciences, Toulouse. ENADIMSA,
Trabajos de Tesis, nim. 4, Madrid.

CORTAZAR, D. (1885).—«Bosquejo fisico-geolégico y minero de la provin-
cia de Teruel». Bol. Com. Map. Geol. Espafia, t. Xli, Madrid.

CRUSAFONT, M.; HARTENBERGER, J. L., y HEINTZ, E. (1964).—«Un nouveau
gisement de Mammiféres fossiles d’age villafranchien 3 la Puebla de
Valverde (Teruel)». Comp. Rend. Acad. Sci., t. 258, Paris.

DREIMS, A. (1898).—sRecherches géologiques dans le Sud de I’Aragon».
Lille.

FALLOT, P., y BATALLER, R. {1926).—«Sur l'allure d'ensemble et sur ['dge
des plissements dans les montagnes du Bas Aragon et du Maestrazgo
(Espagne)s. Compt. Rend. Acad. Sci., t. 282, Paris,

— (1927} -—=«ltinerario geolégico a través del Bajo Aragén y el Maestrazgos.
Mem. Real. Acad. Ciec. y Art., vol. XX, nim. 8, Barcelona.

FERNANDEZ-MONTERO, A.; GARCIA ACGEDO, J. L., y TORCAL, R, (1971)—
«Contribucién al conocimiento del Jurdsico de Montanejos (Castelion de la
Plana)». Cuadernos Geologia Ihérica, vol. 2, Madrid.

GAUTIER, F.. y MONGIN, D. [1985).~Observations stratigraphiques et
paléontologiques sur le Wealdiense de ['Est de la province de Teruel
(Espagne)». Bull. Mus. Nat. Hist. Nat., 2.° série, t. 37, Paris.

GAUTIER, F. (1967).—<Nouvelles observations sur le Tertiaire continental
de la Chaine ibérique au Sud-Est de Teruel (Espagne)s. Compt. Rend.
Som. Soc. Géol. France, fasc. 2, Paris.

— (1968).-—«Sur la stratigraphie et les facies du Jurassique supérieur et
du Crétacé inférieur au Nord de Teruel (Espagne)», Compt. Rend. Som.
Soc. Géol. France, fasc. 2, Paris,

-~ (1968).—«Sur l'existence et 'age d’'un paléovolcanisme dans le Jurassique
Sud-aragonais (Espagne)=. Compt. Rend. Som. Soc. Géol. France, fasc. 3,
Paris.

— [1971}.—=Memoria y Hoja Geolégica nim. 591 {Mora de Rubiglos), Mapa
Geoldgico de Espaia E. 1:50.000 (Primera serie)s. IGME, Madrid.

— (1974).—«Memoria y Hoja Geoibgica niim. 614 (Manzanera), Mapa Geoal6-
gico de Espafia E. 1:50.000 (Segunda serie)s. IGME, Madrid.

GAUTIER, F.; MOISSENET, E., y VIALLARD, P. {1972).—<Contribution a étude
stratigraphique et tectonigue du fossé néogéne de Teruel {Chaines Ibé-
riques, Espagnels. Bull. Mus. Nat. Hist. Nat., 3. série, nim. 77, Paris.

GAUTIER, F.. y HEINTZ, E. (1974).—-«Le gisement villafranchien de La Puebla

31



de Valverde (Province de Teruel, Espagne)». Bull. Mus. Nat. Hist. Nat.,
3. série, nim. 228, Paris.

HAHNE, K. (1943).—<«La Cadena Celtibérica al Este de la linea Cuenca-Teruel-
Alfambra». Public. Alem. Geol. Esparia, t. I, Madrid.

-— (1944)—-«Investigaciones estratigréficas y tectdnicas en las provincias
de Teruel, Castellon y Tarragona. Public. Alem. Geol. Espaiia, t. Il, Madrid.

MOISSENET, E., y GAUTIER, F. (1971).—«La région de Rubielos de Mora
(Province de Teruel, Chaines Ibériques Orientales): Contribution & "étude
géologique et morphologique», Mélanges de la Casa de Veldzquez, tome
VL. Paris.

PAILHE, P. [1971)~«Caracteres morghologiques de la dépression d’El Pobo
{Monts Celtibériques orientaux)». Revue géographiqus des Pyrénées et du
Sud-Ouest, t. 42, fasc, 1.

RIBA, O. (1859).~—«Estudio geoldgico de la Sierra de Albarracin=. Cons. Sup.
Invest. Cientf., Madrid.

RIBA, O., y RIOS, J. M, (1962).—«Observations sur la structure du secteur
sud-ouest de la Chaine Ibérique (Espagnel». Mém. hors-série Soc. Géol,
France, Livre & la Mémoire du Professeur P. Faliot, t. 1, Paris.

RICHTER, G., y TEICHMULLER, R. (1933).—=Die Entwickiung der Keltiberischen
Ketten=. Abh. der Ges. der Wiss zu Gottingen, Math-Phys. Klasse 1lI, Heft
7, Berlin.

ROMAN, F. (1923)—«Fauna calloviense del mineral de hierro de Sarrién».
Trab. Mus. Nac. Cienc. Nat,, Serie Geol., n{im. 33, Madrid.

ROYQ GOMEZ, J. (1921)—-=La facies continental en el Cretdcico inferior
ibérico». Asoc. Esp. Prog. Gienc., Gong. Oporto, t. Vi, Madrid.

— [1926).—«Tect6nica del Terciario continental ibérico». Compt. Rend. Cong.
Géol. Intern. Madrid, t. I, Madrid.

SAENZ, C. (1932).—<Notas para e! estudio de la facies Weéldica espafiola».
Asoc. Esp. Prog. Ciec., Cong. Lisboa, t. V, Madrid.

TRIGUEROS, E.; NAVARRO, A, y VILLALON, C. (1859)—«Memoria y Hoja
Geoldgica num. 542 (Alfambra), Mapa Geol6gico de Espafa E. 1:50.000
(Segunda serie)». IGME, Madrid.

— {1959).~—«El limite Jurasico-Cretdceo al N de Teruels. Notas y Com. Inst.
Geol. y Min. Espafia, 1. 53.

VERNEUIL, E. DE, y COLLOMB, E. (1852-1853).—<Coup d'oeil sur la consti-
tution géologique de quelques provinces de PEspagne». Bull. Sce. Géol.
France, t. X, Paris.

VERNEUIL, E. DE, y LORIERE, E. {1870).—«<Formacion cretacea de la provincia
de Teruel». Rev. Min,, t. 21, Madrid,

VIALLARD, P. {1973).—<Recherches sur le cycle alpin dans la Chaine Ibé-
rique sud-occidentales. Thase Sc. Nat., Travaux Lab. Géol. Méditerran.,
Université P. Sabatier, Toulouse.

32



INSTITUTOC GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPARNA
RIOS ROSAS, 23 - MADRID-3



	0001.jpg
	0002.tif
	0003.tif
	0004.tif
	0005.tif
	0006.tif
	0007.tif
	0008.tif
	0009.tif
	0010.tif
	0011.tif
	0012.tif
	0013.tif
	0014.tif
	0015.tif
	0016.tif
	0017.tif
	0018.tif
	0019.tif
	0020.tif
	0021.tif
	0022.tif
	0023.tif
	0024.tif
	0025.tif
	0026.tif
	0027.tif
	0028.tif
	0029.tif
	0030.tif
	0031.tif
	0032.tif
	0033.tif

