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1 INTRODUCCION

La regibn comprendida en el ambito de esta Hoja de Checa (25-21)
pertenece a las provincias de Guadalajara y Teruel, Se emplaza en la zona
septentrional de la Sierra de Albarracin dentro de Ja mitad Norte de fa Rama
Castellana de la Cordillera Ibérica,

Para la elaboracion de este trabajo se ha contado con el “’Estudio Geo-
l6gico de la Sierra de Albarracin’ de RIBA ARDERIU, Q. (1959} asi como
con el trabajo sobre “Ei Jurasico de la Rama Castellana de la Cordillera
Ibérica, mitad Norte’* de GOY et al., (1976), en la que identifican y definen
un conjunto de unidades litoestratigraficas. También han sido de utilidad los
trabajos de LOTZE (1929); TRURNIT, P. (1966}; HARTLEB, J. (1969} y
VILLENA, J. {1976).

En el 4rea comprendida dentro de esta hoja, afloran materiales paleo-
Zoicos, mesozoicos, cenozoicos y cuaternarios.

Los materiales paleozoicos constituyen el macizo del Nevero (1.834 m)
y la Sierra del Tremedal (1.935 m} asi como una pequefia zona de la conti-
nuacién de la Sierra Menera al NE de la Hoja. Se trata de sedimentos que
abarcan términos comprendidos entre el Ordovicico y el Sildrico.



Los depésitos mesozoicos orlan los macizos paleozoicos y estan bien
representados los materiales de edades Triasico y Jurasico hasta el Dogger.
El Malm y Cretacico Unicamente afioran cuando han quedado resguardados
de la erosidon “'finipotiense’’ bien por encontrarse en fosas tectdnicas o recu-
biertos por materiales Terciarios.

Los depésitos cenozoicos se localizan al Norte de la hoja donde los
sedimentos detriticos de edad Miocena se disponen, en discordancia progre-
siva, sobre detriticos de edad Pale6gena. Por Gltimo, se encuentran materia-
les de edad Pliocena que fosilizan zonas de fracturacidn como ocurre en los
glacis de acumulacién deBronchalesy de Alustante-Alcoroches. Los depé-
sitos cuaternarios estan constituidos principalmente por aluviales, coluviales
y arcillas de descalcificacion.

La estructura se caracteriza por una tectdnica Hercinica que afecta a los
materiales Paleozoicos y una tectdnica Alpina que conforma toda la estruc-
tura actual de la hoja. Las estructuras Hercinicas llevan unas direcciones
NO—-SE y N-S y deben su origen a una clara fase de deformacién hercinica,
que posteriormente sufren una serie de fracturas tardihercinicas, que a su
vez se reactivaran como consecuencia de la orogenia Alpina.

Las estructuras Alpinas son de direccion NO—SE sobresaliendo al anti-
clinorio, fallado en los flancos, del Nevero y de la Sierra de Tremedal. Estas
estructuras quedan deformadas por estructuras NE~SO.

Morfolégicamente los macizos paleozoicos con relieve apalachiense y
con altitudes comprendidas entre los 1.500 m y 1935 m (Cerro de Caimo-
dorro) destacan sobre una superficie de erosion que arrasa los materiales
mesozoicos Y cenozoicos con altitudes entre los 1.350 m al NE y los 1.679
al SO.

2 ESTRATIGRAFIA

2.1 ORDOVICICO

Los afloramientos de los distintos materiales pertenecientes a este
sistema, se localizan en Sierra Menera (en el borde NE} y en los macizos del
Nevero y Tremedal, En dicha sierra afloran los términos mas antiguos
representados por cuarcitas en facies Armoricana.
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2.1.1 Ordovicico Inferior

Se encuentra escasamente representado en un afloramiento cuarcitico
de la zona NE, perteneciente a la Sierra Menera, y que constituye la ter-
minacion del nacleo de la estructura anticlinal existente en la parte SE de la
misma, dentro de la hoja nim, 25-20. El Pobo de Duefias,

2.1.1.1 Cuarcitas (Oq,,)

Se trata de cuarcitas blancas estratificadas en bancos métricos, que
intercalan algunas capas areniscosas decimétricas, En los niveles cuarciticos
aparecen estratificaciones cruzadas, ripples, etc., como estructuras sedimen-
tarias mas frecuentes.

Del estudio petrografico de las cuarcitas se desprende que el compo-
nente mineraldgico principal es el cuarzo, siendo los accesorios, 6xidos de
Fe, moscovita, turmalina, sericita, plagiociasa, circon y esfena.

|_a potencia visible se estima entre 20 a 30 m.

Teniendo en cuenta las caracteristicas litoestratigraficas y la existencia
de pistas de gusanos y cruzianas en los afloramientos cuarciticos de esta
unidad en la Sierra Menera, Hoja Geologica nim. 25-20 (E| Pobo), realizada
por los mismo autores en el afio 1979, se consideran estos materiales de
edad Arenig.

2.1.2 Orcovicico Medio

En los afloramientos ordovicicos de la zona NE, pertenecientes a la
Sierra Menera, aparece una serie formada por esquistos, grauvacas y cuar-
citas (0,,_,, } dispuestas concordantemente sobre las cuarcitas ya descritas.

Para el resto de la hoja, el Ordovicico Medio se ha podido separar
cartograficamente en tres niveles que afloran tnicamente en el Macizo del
Nevero y que de muro a techo son:

— Pizarras negras (Op,;_,,)

— Cuarcitas (0q,; _,,)

— Pizarras negras con intercalaciones de arenicas (0s,, ,,].

2.1.2,1 Esquistos, frauvacas y cuarcitas (O, ,,)

Esta unidad cartogréfica corresponde, en la zona que nos ocupa, con la
denominada Formacién Grauwacas de la Venta, descrita por VILLENA, J.
(1976).



Se trata de una alternancia de pizarras detriticas gris-verdosas,grauwacas
verdes con moteado pardo-rojizo y cuarcitas grises. Todo el conjunto esté
bien estratificado en capas de 5-15 cm., siendo los niveles cuarciticos los de
mayor potencia.

Al microscopio se han clasificado esquistos biotiticos con textura gra-
noblastica, Los minerales principales son cuarzo, sericita, biotita y éxidos de
Fe y los accesorios clorita, moscovita y turmalina,

En las cuarcitas la textura es granoblastica, siendo el cuarzo el compo-
nente mineraldgico principal. Los accesorios corresponden a sericita, Oxidos
de Fe, moscovita, turmalina y esfena,

La potencia total se estima entre 160-175 m,

En la Sierra Carbonera (Hoja nam, 25-20, Cella) al Sur de la presente,
RIBA, 0. (1959) encuentra en unas pizarras detriticas de la base de esta
unidad, fauna de Graptolites clasificados como: Didymograptus bifidus,
Didymograptus stabilis y Didymograptus murchisoni (zonas 6 y 7 de
ELLES) que caracterizan el Llanvirniense,

Para la Formacién de Grauwacas de la Venta en la zona de Aragon-
cillo-Torremocha, al NO de esta hoja, VILLENA, J. (1976) menciona la
siguiente fauna: Placoparia tournemenei (ROU); [laenus hispanicus
(VERN); Synhomalonotus tristani (BRONG); Colpocoryphe arago
(ROUALT) Orthis sp., y Orthoceras sp. que corresponde al Lianvirniense-
Llandeiloviense,

Por nuestra parte, durante la realizacion de la hoja niim, 25-20 (E} Pobo
de Duefias) durante el aflo 1979, hemos encontrado, en una muestra situada
en la Sierra de El Pobo, recolectada en el techo de este tramo, restos de
fauna clasificada como: Colpocoryphe ronaultigrandis transients: Placoparia
(Coplaesparia) BORNI-HAMMANN Svobodaina sp y Briozoos: indet. que
definen con claridad el Llanderilo Superior,

Teniendo en cuenta lo descrito, consideramos a los materiales de este
tramec como de edad Llanvirniense-Llandeiloviense.

2.1.2.2 Pizarras negras (Op,; _,.,)

Los materiales de esta unidad constituyen la base de la serie ordovicica
obtenida para el Macizo del Nevero, Afloran en el nucleo de (a estructura
anticlinal de la zona norte de Orea asi como en el Km, 10,7 de la c.c,
Orea-Checa,

Consiste en unas pizarras micdceas muy homogéneas, bien estratificadas
en lajas milimétricas y que en superficie aparecen bastante alteradas.

Al microscopio, se han clasificado micasquistoscon textura esqQuistosa.



Sus componentes principales son: moscovita, cuarzo y clorita y los acceso-
rios: o6xidos de Fe, biotita, circon y esfena,

Se desconoce ia potencia total, pero se estima superior a los 100 m,

Con relacidn a la edad, no se ha encontrado restos de fauna que permita
datar los materiales de esta unidad, La base de la misma debe de corres-
ponder a los afloramientos que RIBA, O. (1959) describe para Sierra Carbo-
nera ya mencionado en el apartado anterior,

Por ello y en base a su posicion estratigrafica, asignaremos a estas piza-
rras una edad Llanvirniense-Liandeiloviense.

2.1.2.3 Cuarcitas (0q,;_,,)

Sobre las pizarras negras del apartado anterior se disponen en concor-
dancia, unas cuarcitas grises micaceas en niveles de 0,5-1,5 m que intercalan
algunos niveles mas areniscosos que no alcanzan el metro de potencia.

Como estructuras sedimentarias mas frecuentes se han reconocido gra-
noseleccion y estratificacion cruzada,

LLa composicion mineralogica principal de los materiales de esta unidad
son cuarzo, sericita y moscovita, mientras que los accesorios presentes co-
rresponden a 6xidosde Fe, turmalinay circon,

La potencia total es de 25-35 m,

La edad de estas cuarcitas la consideramos Llanvirniense-l.landeilovien-
se en funcion a su posicion estratigrafica.

2.1.2.4 Pizarras negras con intercalaciones de areniscas (0s,, ,,)

Culmina la serie del Ordovicico Medio con pizarras negras grafitosas,
bastante alteradas en superficie, que intercalan niveles areniscosos grises con
moteado pardo rojizo (6xidos de Fe), que no superan los 10 ¢cm.,y grauwa-
cas verdosas en capas inferiores a los 15 cm.

Segln el estudio petrografico, los esquistos presentan textura esquis-
tosa. Los minerales principales existentes son sericita, grafito y cuarzo y los
accesorios clorita, 6xidos de Fe, moscovita, turmalina, esfena y circon.

La potencia total de este tramo se estima entre 130-1560 m.

Con relaciéon a la fauna existente en estos materiales detriticos, RIBA,
0. (1959) cita en el corte del Barranco de las Truchas {(Km. 11,8 c.c.
Orea-Checa) la siguiente fauna de Trilobites: Calymene tristani BROGN;
Dalmanites sp.; y Orthis sp. y moldes internos de Gasterépodos (Cymbularia
cf, Calvis, THORAL? ) que indican una edad L{andeilo,

Por nuestra parte, en esta misma zona, hemos encontrado trilobites
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clasificados como Eonomajonotus sdzuyi HAMMAN-HENRY ; Ectillaenus?
sp.; y Neseuretus cf. tristani (BRONGENIART), que también indican una
edad Llandeilo,

A la vista de la fauna existente y en funcion a su posicidn estratigréafica
asignaremos a esta unidad una edad Llanvirniense-Landeiloviense,

2.1.3 Ordovicico Superior

La serie ordovicica termina con depdsitos detriticos, que para la Sierra
Menera consisten en areniscas, cuarcitas y pizarras (O 31.32) Y para los
Macizos de Nevero y Tremedal corresponden de muro a techo, a cuarcitas
(Oq 31_32) y areniscas, cuarcitas y pizarras negras {Os 31_32-3"‘). El techo de
esta Gitima unidad alcanza parte del Silarico inferior,

2.1.3.1 Areniscas, cuarcitas y pizarras (O3, _3,)

En concordancia con los materiales descritos en el apartado 2,1.2.1,
aparece una serie detritica que corresponderia con el Miembro Cuarcitas de
Colmenarejo descrito por VILLENA, J. (1976].

Consiste en una alternancia de areniscas y cuarcitas blancas y rojas,
micdceas, con intercalaciones de pizarras arenosas rojizas, también micéceas,
en capas de 20-40 em para los niveles areniscosos; de 30-70 em los cuar-
citicos, en tanto que las pizarras arenosas aparecen con niveles centimétricos
que no superan los 8 cm,

Las estructuras sedimentarias que se han observado, son entre otras:
laminacion paralela, estratificacion cruzada y granoclasificacion.

Del estudio petrografico se desprende que los esquistos presentan como
minerales principales: moscovita, cuarzo, 6xido de Fe y sericita, y como
accesorios, turmalina circon y biotita.

Las cuarcitas se componen esencialmente de cuarzo siendo sus acce-
sorios sericita, o6xidos de Fe, moscovita, circon, turmalina y esfena. Su tex-
tura es granobléstica.

La potencia total en esta hoja es del orden de los 55-65 m.

No se han encontrado restos de fauna que nos permitan datar este
tramo, por lo que la edad Caradoc-Ashgilliense esta en funcion de las carac-
teristicas litoestratigraficas de la serie ordovicica establecida por los mismos
autores en la realizacion de la hoja geolégica nim, 25-20 (El Pobo de Due-
fias) durante el afio 1979, para las sierras Menera y El Pobo,
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2.1.3.2 Cuarcitas (0q3, _3,)

La serie ordovicica superior se inicia, en los Macizos de Nevero y Tre-
medal, con un tramo cuarcitico concordante con los materiales detriticos
del tramo descrito en el apartado 2.1.2.4,

Se trata de cuarcitas blanquecinas en tonos rojizos (dxidos de Fe) bien
estratificadas en bancos métricos, Como estructuras sedimentarias maés fre-
cuentes se han observado estratificaciébn cruzada, ripples v granoclasi-
ficacibn,

El estudio petrogrifico de las cuarcitas en el Macizo del Nevero, ha
determinado como {nico componente principal el cuarzo y como accesorios
6xidos de Fe, turmalina, circdn y moscovita, La textura es granoblastica.

Para las cuarcitas del Macizo del Tremedal, fa textura es esquistosa muy
poco marcada y tienen como principales minerales, cuarzo, Oxidos de Fey
plagioclasa, siendo sus accesorios moscovita, biotita, sericita, turmalina,
circén, rutilo y esfena.

La potencia total de estas cuarcitas oscila entre 40-50 m,

No se ha encontrado fauna en este tramo, por lo que la edad Caradoc-
Ashgilliense que le asignamos, es consecuencia de sus caracteristicas lito-
l6gicas v de su posicién estratigréfica.

2.1.4 Ordovicico Superior-Silérico Inferior

2.1.4,1 Areniscas, cuarcitas y pizarras negras (0531_32—5’:)

Sobre las cuarcitas (Oq 3, _5,) anteriores, se dispone una serie que, en
sentido amplio, hemos designado como areniscas, cuarcitas y pizarras,

El corte més representativo para esta unidad cartografica, se encuentra
en el Macizo del Nevero, siguiendo la c.c. Orea-Checa entre fos Kms, 12 v
14,5, donde de muro a techo aparece la siguiente sucesidn:

— Alternancia de areniscas y pizarras rajas micaceas, estratificadas en
niveles de 30-50 cm v 15-30 om respectivamente, Potencia 50-60 m.

— Pizarras negras en niveles centimétricos, que intercalan cuarcitas mi-
céceas grises en nivelesde 10-15 cm, Potencia 50-60 m,

~ Pizarras negras en niveles centimétricos, que intercalan cuarcitas
micdceas grises en niveles de 10-15 ¢m. Potencia 130-160 m.

- Calizas marrones compactas de aspecto masivo. Potencia 3,5-6 m.

- Pizarras ampelfticas gris-negras, micaceas, Potencia20-30 m,

— Alternancia de cuarcitas grises, en niveles de 0,2-1 m vy pizarras gris-
negras, en capas centimétricas que no superan los 30 cm, Potencia 20-25 m,




— Pizarras ampeliticas riegras micdceas con algunas intercalaciones de
cuarcitas micdaceas grises, en niveles de 15-25 cm. Potencia 30-40 m.

A partir def estudio en el laboratorio de diversas muestras tomadas en
ambos macizos, se han obtenido como mas representativos los siguientes
datos petrograficos;

— Esquisto blotitico con textura esquistosa y con cuarzo, biotita, tur-
malina, esfena y circdn como minerales principales, y 6xidos de Fe, sericita,
turmalina, esfena y circdn como accesorios.

— Esquisto sericitico de grano fino, con textura esquistosa poco mar-
cada. La composicion mineral principal consiste en sericita, oxidos de Fe,
clorita y moscovita, Yy como accesorios, circon, esfena y turmalina.

— Caliza recristalizada con textura granoblastica, compuesta solamente
por calcita y 6xidos de Fe, estos como accesorios,

— Cuarcita con textura esquistosa. Los componentes principales son
cuarzo y Oxido de Fe, y los accesorios, sericita, moscovita, clorita, turma-
lina, circon, esfena y apatito.

— Cuarcita micicea con textura esquistosa y con cuarzo, sericita y
moscovita como componentes principales, Como accesorios: 6xidos de Fe,
penninita, biotita, turmaiina y circon..

— Cuarcita feldespatica con textura granobléastica y con cuarzo, plagio-
clasa y sericita como minerales principales; mientras que como accesorios
aparecen 0xidos de Fe, clorita, moscovita, turmalina y circon.

Los Gnicos restos de fauna observados en esta unidad, corresponden a
los existentes en los niveles calcareos del cerro de Peria Blanca {(Macizo del

Nevero).
RIBA, O. {1959} menciona en estas calizas Briozoarios del tipo incrus-

tantes (Fenestella) tallos de Crinoideos y algiin Braquiopodo (Dalmanella
s.p.} que corresponderia al Caradoc s.l.

Sobre este nivel calcareo, GREILING (1960} encuentra en las pizarras
ampeliticas negras de! techo, |lamadas por é| Pizarras de Orea, fauna de
Graptolites, a la que atribuye una edad Sildrico Inferior.

A la vista de estos datos y teniendo en cuenta la serie ordovicica esta-
blecida por TRURNIT, P. (1966}, consideramos que los distintos niveles
descritos dentro de esta unidad, deben de corresponder al Ordovicico Supe-
rior-Sildrico Inferior.

2.2 SILURICO

En concordancia sobre los niveles detriticos del techo del Ordovicico
Superior, se sitGia la serie de materiales silricos, que s6lo afloran en los
Macizos del Nevero y Tremedal.
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Se han separado en la cartografia tres unidades, que de muro a techo
son:

— Cuarcitas (S7)

— Pizarras negras ampelfiticas. Intercalaciones de areniscas y cuarcitas al
techo (Sfl'\_'f).

— Cuarcitas, areniscas y pizarras (Sq’:‘_‘;)

l.os dos primeros afloran en ambos macizos, mientas que el tercero soélo
esta presente en la zona O, del Macizo.

2.2.1 Cuarcitas (Sf‘)

Se trata de un tramo de cuarcitas grisiceas, con tonalidades rojizas de
oxidos de Fe, bien estratificados en capas de 50-75 cm, aunque ocasional-
mente pueden presentar algdn nivel con potencia superior al metro,

Como estructuras primarias mas importantes, que se observan en estas
cuarcitas, se pueden citar: granoclasificacién, estratificacion cruzada y
ripples marks,

Al microscopio, las cuarcitas presentan una textura granoblastica. El
componente esencial es el cuarzo y contienen como accesorios dxidos de Fe,
sericita, turmalina, moscovita, circén, esfena y en algunas muestras también
biotita y rutilo,

l.a potencia se estima entre 40-80 m, correspondiendo los mayores
espesores al Macizo del Tremedal.

A este tramo le asignaremos una edad Llandoveryense Inferior, sin des-
cartar la posibilidad de que alcance parte del medio, al haber encontrado
fauna en la base de las pizarras ampeliticas suprayacentes, que indican una
edad Landoveryense Medio.

2.2.2 Pizarras negras ampliticas. Intercalaciones de areniscas y cuarcitas al
A-B
techo (S77)

Sobre las cuarcitas descritas en el apartado anterior se dispone una serie
pizarrosa que aflora completa en el M, del Nevero y sblo su parte inferior en
el M, del Tremedal.

En conjunto consiste en una serie pizarrosa en la que hay un enriqueci-
miento progresivo de fraccion arenosa que da lugar a la siguiente secuencia:
pizarras ampel {ticas-pizarras con intercalaciones de areniscas y cuarcitas-
alternancia de pizarras, areniscas y cuarcitas.

L.a descripcidn de esta serie de muro a techo es la siguiente:

— Pizarras negras ampeliticas micéaceas, con algtin nivel fino de pizarras
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detrfticas miciceas verdosas. Los niveles ampeliticos contienen abundante
fauna de Graptolites. Potencia 20-25 m.

— Pizarras negras ampeliticas en lajas centimétricas, que intercalan ni-
veles de areniscas y cuarcitas de 5-10 cm. Potencia 100-125 m,

- Alternancia de pizarras negras y verdes micaceas, areniscas rojizas y
cuarcitas grises, La estratificacidn es clara, con capas centimétricas que en
conjunto alcanzan 5-30 cm de potencia para las pizarras, mientras que los
niveles areniscosos y cuarciticos tienen 5-15 cm. En estos Gltimos se han
observado, como estructuras sedimentarias mas frecuentes estratificacion
cruzada, granoclasificacién y ripples marks, Este tramo corresponde con la
Formacién Badenas descrita por CARLS y GANDL {1969} en la regidn de
Nogueras, al NE de la zona de estudio, Potencia 120-160 m,

A partir del estudio en el laboratorio se han obtenido los siguientes
datos petrograficos:

- Filita con textura esquistosa. Contiene como minerales principales
moscovita, clorita y sericita, y como accesorios cuarzo, dxidos de Fe y
turmalina.

- Esquistos ferruginoso compuesto por 6xidos de Fe vy sericita, que
contien como accesorios moscovita, cuarzo, clorita y rutilo. La textura es
esquistosa,

- Cuarcita micacea con textura granobldstica y compasicidn principal:
cuarzo, sericita y Oxidos de Fe, Los accesorios son; moscovita, clorita,
biotita y circén,

l.a abundancia de fauna en [a base de esta unidad permite una datacién
precisa de la misma, Son abundantes las clasificaciones de fauna de Grap-
tolites citadas con anterioridad en otros trabajos, entre los que cabe mencio-
nar los realizados por LOTZE {1929) y RIBA, O, (1958},

Este Gltimo menciona quince especies de Monograptus, tres de Diplo-
graptus y dos de Retiolitidos que corresponden a las zonas 19-25 de ELLES,

Por nuestra parte hemos recolectado la siguiente fauna de Graptolites
clasificada como: Climacrograptus aff. scalaris (HISINGER); Retiolites
{Retiolites) geinitzianus c¢.f. angustidens ELLES-WOOQOD; Monograptus
lobiferus (Me COY); M. Mediograptus? } intermedius {CARRUTHERS); M.
{Pribylograptus? } cf, sandersoni LAPWORTH; M.Sedcwickii (PORTLOCK);
M. (Demirastrites) c.f, denticularis  (TORNQUIST); M. (Streptograptus}
runcinatus; M, (Globosograptus? } cf. barrandei; M. gemmatus: M, (Spiro-
graptus spiralis (GEINITZ); M. becki? (BARRANDE); M. c¢f planus
{BARRANDE); M. (Demirostrites) cf. decipiens TORNQUIST; M, (Spiro-
graptus} cf. portens (BARRBANDE} v M. [(Globosograptus? } cf, priscus
{LAPWORTH)., que definen claramente el Liandoveriense Medio y parte del
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superior. También se han visto restos inclasificables de Trilobites dentro de
nddulos ampeliticos.

Para el resto de los materiales de la serie, no hemos encontrado fauna
que determine la edad, pero en facies similares de los afloramientos exis-
tentes en la hoja nim. 24-20 (Taravilla), realizada por los mismos autores
durante el afio 1979, se encuentra fauna clasificada como: Pristiograptus?
sp.; Monograptidae y Braquiopodos indeterminados, dados como Siltrico s.l.

En consecuencia asignaremos a esta unidad una edad Llandove-
riense-Ludiowiense, ya que existe la posibilidad de que las pizarras que se
encuentran por debajo de los niveles de Graptolites, tengan una edad Llan-
doveriense Inferior, Tampoco hay que descartar que el techo de esta unidad
no alcance el Ludlowiense.

2.2.3 Cuarcitas, areniscas rojas y pizarras (Sq?_’f)

En concordancia con los niveles del tramo anterior, se dispone una
serie, que aflora s6lo en la parte occidental del Macizo del Nevero, consti-
tuida por cuarcitas y areniscas rojizas con intercalaciones de pizarras detri-
ticas micaceas.

Los niveles cuarciticos y areniscosos tienen una potencia de 20-60 cm,
mientras que las pizarras aparecen en lajas centimétricas que en conjunto
forman niveles que no sobrepasan los 10 cm.

Las estructuras primarias que hemos observado son: estratificacién cru-
zada, granoclasificacion, laminacion, ripples marks, asi como huellas orgé-
nicas,

En el estudio petrografico de las cuarcitas se observa que los minerales
principales son cuarzo y Oxidos de Fe, y los accesorios sericita, moscovita,
circon, turmalinag, clorita, biotita y esfena, siendo su textura granoblastica,

La potencia total existente en la hoja es de 80-100 m.

No hemos encontrado fauna en estos niveles pero RIBA, Q. (1959)
menciona la existencia de Braquiopodos y Trilobites mal conserva-
dos.

Por su posicién estratigrafica dentro de la serie sillrica se le considera
una edad Wenlokiense-Ludlowiense, aunque no descartamos la posibilidad
de que Unicamente pertenezca al Ludlowiense,

2.3 TRIASICO

Los depbdsitos tridsicos se presentan en facies germanica y estén
ampliamente representados en esta Hoja. Se disponen discordantemente
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sobre los materiales hercinicos a manera de orla, (nicamente inte rrumpida
por materiales nebgenos que cicatrizan contactos mecanizados del Paleo-
zoico con el Mesozoico.

Se identifican las tres facies caracteristicas del Sistema en cada una de
las cuales se han diferenciado cartograficamente distintos tramos iitologicos.
Asi en las facies Buntsandstein se distinguen de muro a techo conglo-
merados y arcillas rojas (T} arenisas, conglomerados y arcillas rojas
(Tg18) v areniscas vy arcillas (T, a). Dentro de las facies Muschelkalk se han
individualizado dos tramos, Dolomias (T ,} y dolomias, margas y calizas
dolomiticas (TGZm). Por debajo del tramo de Dolomias (TG2) se encuentra
un conjunto litoldgico que niarcaria |a transicion de las facies Buntsandstein
a las Muschelkaltk y que por su escasa potencia, menos de 10 m, no hasido
diferenciado cartograficamente. En las facies Keuper se puede distinguir tres
tramos diferenciables por su coloracidn y litologia si bien, debido a la escasa
potencia de cada uno de ellos para su representacion cartografica asi como a
la imprecision del contacto entre los tres tramos, se han indicidualizado en
un Unico conjunto de Arcillas, margas y yesos (T4 5).

De las facies Keuper se pasa en secuencia normal a un conjunto de 20 m
de dolomias tableadas sobre el que se localiza un tramo de casi un centenar
de metros de carniolas. El paso Triasico-Lidsico se sitia dentro de este
Gaitimo tramo.

Debido al cardcter diacrdnico de estos depdsitos asi como a ser facies
continentales se hace dificil el atribuir una edad a cada uno de los conjuntos
litologicos diferenciados de forma que se opta por avanzar las edades que,
hasta el momento, parecen mas probables considerando a los diversos
autores consultados.

2.3.1 Conglomerados y arcillas rojas. Facies Buntsandstein (T, )

Discordantemente apoyado sobre los depdsitos hercinicos, se encuentra
un conjunto litoldgico constituido por cantos cuarciticos, homométricos,
bien redondeados, con hueilas de presidn-disoiucién, ytamafio medio que
oscila entre los 7 y 10 cm de didmetro. La coloracién es rojo vinosa y esta
mal compactado por ausencia de cemento. Estos conglomerados se
presentan estratificados en capas de espesores que varian iateralmente asi, se
observan potencias que oscilan entre los 18 m al S. del Cerro San Cristobal,
12 m al N de Orea o los 4 6 5 en Chequilla, Asimismo, es notable dentro de
este conjunto, |la ausencia de pizarras, grauwacas o calizas, materiales todos
ellos paleozoicos y acompariantes de las cuarcitas que ha sido la roca madre
que ha abastecido de material a este conjunto (RIBA, O. 1959).
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Los niveles conglomeréticos, anteriormente descritos, intercalan lechos
arcillosos mas o menos detriticos que contribuyen, con su coloracion, a
acentuar el rojo vinoso de todo el conjunto litoldgico. También se encuen-
tran pequefios canales arenosos con una incipiente granoclasificacion po-
sitiva.

En el muro de este tramo en su contacto con el yacente, es de destacar
la superficie rojiza, por oxidacidn, que aparece en los materiales paleozoicos
en contacto con el conglomerado basal.

El techo del tramo no es neto, sino que al desaparecer los conglo-
merados en potencias superiores a un metro de espesor y al aumentar los
niveles de areniscas y arcillas se ha considerado oportuno el diferenciar
cartograficamente otro tramo que seria continuacion del mismo ciclo sedi-

mentario.
Marfolégicamente el canjunto, al no ser resistente a la erosién no ofrece

ningGin resalte, ocasionando los cantos del conglomerado basal un pedregal
poco desarrollado que, localmente, incluso llega a enmascarar el contacto

con el Paleozoico.
No se han encontrado restos de fauna que ayuden a datar este tramo

basal. Atendiendo a la edad que en la regidn atribuye VIRGILI {1977) alos
depdsitos detriticos en facies Buntsanstein, dispuestos estratigraficamente
por encima de este tramo, y considerando gue no existe ninglin dato para
pensar gue la sedimentacion de este tramo detritico alcance edades mas
modernas, creemos que !z edad atribuible al tramo no deberfa de sobrepasar
S TeiAcion tnferiog

2.3.2 Areniscas, arcillas rojas y conglomerados. Facies Buntsandstein
(Tgys)

Este tramo estd constituido fundamentalmente por un conjunto de are-
niscas silfceas, finas, homométricas, con un grado de compactacién en
aumento segn ascendemos hacia el techo de la unidad, estratificadas en
capas métricas y de coloracion roja y violdcea, Es frecuente encontrar estra-
tificaciones cruzadas y paleocanales asi como cantos dispersos englobados
en la arenisca. lgualmente se observan &xidos que puntualimente llegan a
formar nddulos ferruginosos centimétricos,

Estos niveles areniscosos intercalan niveles més finos de conglomerados
cuarciticos rojos, subangulosos y mal compactados, que hacia el techo se
van adelgazando hasta desaparecer como tales. Por otra parte, los niveles
arcillosos van aumentando hacia el techo y se van haciendo maés carbo-
natados, siendo colores rojos y verdes. Su espesor no suele alcanzar las
0,50 m.
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Petrolégicamente su composicién oscila entre un 70 y 80 % de cuarzo,
un 1 a 60%de fragmentos de rocas metamorficas y un 2 a un 5% de
feldespato potdsico, La matriz es sericitica y varfa entre un 13y 20%, el
cemento, cuando existe, es ferruginoso alcanzando valores maximos de hasta
un 5%, Las fracciones encontradas han sido arena 75 a 85 %, arcilla entre un
13a20% ylimoentreun0ab%.

Esta unidad cartogréfica, es un transito entre la anteriormente descrita,
conglomerados y arcillas rojas (T ;) infrayacente, y la unidad cartogréfica
inmediatamente superior, Al corresponder las tres unidades diferenciadas a
un mismo ciclo deposicional los contactos entre ellas son transicionales y
establecidos en funcién del predominio de unas litologias sobre las otras, La
potencia de este conjunto litolégico es de 40 a 45 m.

La morfologia del tramo viene marcada por la erosién diferencial que se

establece en los niveles mas resistentes, areniscas compactadas y los més
erosionables, niveles arcillosos,

En estos depobsitos terrigenos continentales no se han encontrado restos
fosiles, de ahi |a dificultad de datar con precisiéon esta unidad cartografica.
Remitiéndonos, de nuevo, a la edad que VIRGILI (1977) atribuye en la
regidn a los depdsitos en facies Buntsandstein considerariamos conveniente
atribuir a esta unidad una edad Triasico Inferior si bien, pudiera ser que los
términos superiores alcanzaran hasta el Tridsico Medio.

2.3.3 Arcillas vinosas y areniscas. Facies Buntsandstein (TG1 a)

Este tramo estd formado por un conjunto de arcillas rojas con pasadas
verdosas que intercalan niveles de areniscas siliceas rojas de grano fino, Se
localizan en este tramo niveles de oxidacidn con mineralizaciones centi-
métricas de hierro que alcanzan a tener varios metros de continuidad |ateral.
Son frecuentes los paleocanales y estratificaciones cruzadas. Las arciilas son
maés ricas en carbonatos hacia el techo del tramo mientras que hacia labase
son mas arenosas y de menor espesor, La potencia de las distintas capas no
suele superar los 2 m, si bien hacia el techo se encuentran niveles arcillosos
de 10 a 15 m de espesor. La potencia de este tramo en todo el émbitode la
hoja oscila alrededor de los 20 a 25 m. La coloracion es rojo vinosa y es
caracteristica la alternancia informal de areniscas y arcillas que hacia el
techo pasan a margas.

La composicidn petroldgica de las areniscas oscila entre un 70 a 85 % de
cuarzo con un cemento carbonatado entre el 15 y 25%, una matriz seri-
cftica de entre el 5y 15% y cemento ferruginoso alrededor del 2% . Las
fracciones son de arena alrededor del 75% , arcilla sobre el 20% y limo sobre
el5%.
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El muro de esta unidad cartogrifica es transicional y esti definido por
la desaparicion gradual de los niveles de conglomerados, El techo est3 defi-
nido por la aparicién de los primeros niveles dolomiticos que corresponden
al inicio de las facies Muschelkalk, El paso a estas facies, se hace a través de
un tramo transicional, no cartografiado por su escasa potencia, de 6 a 15 m
al noroeste, contituido por arciilas versicolores, areniscas siliceas y niveles
carbonatados centimétricas y que en la cartografia ha sido incluido dentro
de la unidad superior (T,). Es a través de este tramo de transicién por el
que se pasa de un medio de deposicidon continental, como el que corres-
ponde a las facies Buntsandstein, a un medio marino somero (facies Mus-
chelkalk).

Al igual que en los tramos detriticos anteriormente descritos de las
facies Buntsandstein, no se han encontrado restos fosiles, y la datacion de
VIRGILI (1977) de estas facies en zonas proximas llevaria a atribuir a este
tramo una edad Triasico Inferior-Medio.

2.3.4 Dolomias, Facies Muschetkalk (T ,)

Por encima de los materiales detriticos en facies Buntsandstein y a
través del tramo transicional, descrito en el apartado anterior, se deposita un
conjunto de materiales carbonatados con el que dan inicio las facies Mus-
chelkalk,

Litoldgicamente esta unidad cartogrifica esta constituida por 25 a 30 m
de dolomias grises bien estratificadas en capas de 0,2 a 3 m que intercalan
algan lecho centimétrico de margas gris verdosas, Las dolomas son de aspec-
to sacaroideo, con disyuncion ortogonal al plano de estratificacion, y local-
mente con recristalizaciones, Morfoldgicamente este conjunto da resalte,

Las microfacies de este tramo corresponden a dolomicritas con trazas
de intraclastos, fosiles y/o margas aleuriticas. El ambiente deposicional en
los niveles mas inferiores del tramo es costero y pasa a plataforma costera en
los niveles mas superiores.

La fauna que se encuentra dentro de este tramo es muy escasa y se
reduce a sombras o restos de moluscos, lamelibranquios, algas y ostracodos,
Al no ser determinativa la fauna habria que considerar las citas de otros
autores en Hojas proximas asi como la edad que VIRGILI (1972) asigna a las
facies Muschelkalk de la regién como Tridsico Medio (Ladiniense) a Tridsico
Superior (Carniense), Al estar emplazada esta unidad cartografica en el
tramo inferior de las facies Muschelkalk, se le podria asignar una edad
Tridsico Medio, sin liegar a descontar la posibilidad de que alcance hasta el
superior,
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2.3.5 Dolomias, margas y calizas dolomiticas. Facies Muschelkalk (T, m)

Por encima del tramo anterior y en transito gradual se pasa de un
conjunto eminentemente dolom{tico con alguna hilada margosa {T5,) aun
conjunto constituido por dolomias y calizas dolomiticas en los niveles mas
altos, que alternan con margas.

Estas son méas potentes a medida que ascendemos en la serie hasta
alcanzar los 2 y 3 m de espesor mientras que, los niveles carbonatados, van
disminuyendo su potencia hasta llegar a ser centimétricos. Las litologias que
constituyen este tramo asi como la tonica general de buzamiento que man-
tiene en la hoja, de 5 a 15°, hacen que en general se presente en una
morfologia de cuestas, dando una extension de afloramiento superior al
resto de las unidades cartogréficas diferenciadas dentro del Triasico, La
coloracién del tramo es gris verdosa y su potencia en la hoja oscila alrededor
de los 30 m,

Las microfacies corresponden a dolomicritas que presentan lamina-
ciones as/ como diverso contenido en arcilla, EI ambiente sedimentario es
similar al del tramo descrito anteriormente o quizd mas somero,

Basandose tanto en las consideraciones establecidas en el apartado an-
terior, como en los hallazgos de macrofauna realizados por RIBA, O, {1959)
en la Sierra de Albarracin entre los que cita Placonopsis teruelensis, WJURM,y
Pseudocorbula (Myophoriopsis) gregaria, MUNST,se podria atribuir una edad
Tridsico media=-superior, No obstante no se descarta la posibilidad de que el
tramo tenga una edad Triasico Medio Superior,

2.3.6 Arcillas, margas y yesos, Facies Keuper (T, ;)

Esta unidad, cartograficamente diferenciada, es facilmente identificable
en el campo por su coloracidon y litologia a pesar de su escasa potencia,
aproximadamente 20 m en el anticlinal del Nevero. Hacia el SE, cerca de
Bronchales, la potencia de estos depdsitos salobres aumenta hasta los 40 m.

Litolbgicamente estd constituida por arcillas y margas rojas con pasadas
centimétricas verdes y que intercalan algun nivel de caliza oquerosa, poco
compacta, textura gruesa, con planos de estratificacion mal definidos y de
poca continuidad lateral, Hacia el techo son mas abundantes los yesos con
Jacintos de Compostela (cuarzos bipiramidales) y aragonitos, y sales diver-
sas,

El cardcter plastico de esta formacidn hace dificil la obtencidon de
buenas columnas asi como la diferenciacion cartografica de los tres tramos
litolégicos que de muro a techo se pueden reconocer arcillas y margas ver-
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des; arcitlas y margas con intercalaciones carbonatadas y arcillas rojas con
yesos,

Al no haberse encontrado fauna en las calizas, y ser azoicas las arcillas y
margas habria que basarse, para la datacion del tramo, en su posicion estra-
tigrafica, asi como en la edad Triasico Superior (Carniense-Noriense) que
VIRGILI (1977) atribuye a estas facies en la regién.

Por encima de los depésitos salobres del Tridsico Superior en facies
Keuper y concordantemente sobre ellos, descansa un potente conjunto car-
bonatado en la base del cual, se establece el transito Tridsico-Jurasico.

2.4 TRANSITO TRIASICO—JURASICO
2.4.1 Carniolas, dolomias tableadas a la base (T4;—J,)

Sobre los materiales del Triasico Superior en facies Keuper se dispone
un conjunto de rocas carbonatadas que pertenecen en su mayor parte al
Jurésico, El trinsito entre ambos se lleva a cabo mediante unos tramos, con
frecuencia dolomiticos, que presentan una marcada extension en la
cordillera Ibérica como ha sido reconocido por numerosos autores; RIBA
(1959) encuentra en la hoja y al Sur de ella, sobre el Keuper, uno o dos
tramos de Carniolas; VILLENA (1971), distingue al Norte y Noreste de la
hoja un ““tramo de Carniolas” en el que separa tres horizontes litolbgicos:
uno superior, constituido por rocas dolomiticas cavernosas y porosas, otro
intermedio de brechas dolomiticas y otro inferior de dolomias bien estrati-
ficadas y generalmente muy cristalinas. Posteriormente, GOY, GOMEZ y
YEBENES (1976) distinguen un ““tramo de transicién’ (unidad informal) y
dos unidades litoestratigraficas formales: Formacion Dolomias tableadas de
Imén y Formacidén Carnjolas de Cortes de Tajufia. Todas ellas han sido
agrupadas en un solo tramo a efectos cartogréficos.

El contacto de las unidades carbonatadas con el Keuper suele estar
mecanizado, siendo frecuente que no afloren los términos basales. Cuando el
contacto es normal se encuentran unos niveles de 3-4 m de calizas arcillosas
amarillentas con cuarzos bipiramidados (‘’tramo de transicion”} y por en-
cima unos 15 m de dolomias grises, bien estratificadas en capas finas y
medias (Fm. Imén} y 60-70 m de caliza y dolomias masivas, con frecuencia
brechoides y oquerosas {Fm. Carniolas de Cortes de Tajufia). En microfacies
abundan las brechas con cantos de caliza en una matriz micritica que con-
tienen cemento de calcita espética en menor proporcion,

Segin YEBENES (1973), las Carniolas corresponden a primitivas alter-
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nancias de dolomias y evaporitas., La disolucién de estas Gitimas por la
accién de aguas metedricas provocaria la brechificacion y dedolomitaciéon de
los materiales dolomiticos, en un proceso telegenético que traeria como
consecuencia la aparicion de carniolas en las zonas superficiales.

Los Unicos indicios de fauna encontrados en los tramos descritos dentro
del ambito de la hoja corresponden a fantasmas de lamelibranquios, nodo-
saria y lingulina. Ante la imposibilidad de datar con estos datos esta unidad
cartografica por criterios palentologicos, hay que basarse en las edades atri-
buidas al infra y suprayacente. Considerando asi, la edad de Triasico supe-
rior atribuida a las facies Keuper y la edad Sinemuriense (s.1.} atribuida a la
parte inferior del tramo suprayacente a las carniolas, regionalmente, parece
aceptable asignar al tramo de transicién y a las dolomias tableadas de la
base, una edad Triasico superior, mientras que el paso Triadsico-Jurasico
habria que situarlo en las carniolas.

2.5 JURASICO

Por encima de los depédsitos carbonatados en los que parece situarse el
Iimite Triasico-Jurésico, se dispone un conjunto calco-margoso que contiene
algunos niveles ricos en Braquidpodos y Ammonites, en los que pueden
efectuarse dataciones con cierta precision,

Los depbsitos Jurasicos, ocupan gran parte de la superficie de la hoja de
Checa (25-21) y estan deformados por los movimientos alpinos. Se
distribuyen con direccién NO—SE a ambos lados de los macizos del Nevero
y del Tremedal configurando morfolégicamente una penillanura.

La litoestratigrafia de Lias se ha tomado siguiendo los trabajos de GOY
et al. (1976} que identifican unas unidades de gran continuidad lateral defi-
nidas con el rango de Formacion,

Estas unidades de base a techo son las siguientes:

A) Formacidn calizas y dolomfas tableadas de Cuevas Labradas.

B) Formacidn margas grises de Cerro del Pez.

C) Formacidn calizas bioclasticas de Barahona.

D) Formacién alternancia de margas y calizas de Turmiel.

En el Jurdsico medio y superior se han considerado las unidades litoes-
tratigraficas formales definidas por GOMEZ (1978) y GOMEZ y GOY (in
litt.) y que de muro a techo son:

E) Formacion Carbonatada de Chelva.

F) Formacidén Margas de Sot de Chera.

G) Formacién Ritmita calcarea de Loriguilla,

H) Formacion Calizas con oncolitos de Higueruelas.
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Cartograficamente, las unidades B y C, asi como las F y G se han
agrupado, individualizdndose el resto de las unidades litolégicas. Discordan-
temente sobre los materiales Jurdsicos, descansan los depésitos continentales
en facies Weald, no descartindose la posibilidad de que el tramo basa! de
esta unidad, inferior a la decena de metros, pudiera asimilarse, localmente, a
los materiales de facies Purbeck,

JO-IZ)

2.5.1 Calizas y dolomias tableadas (J_ 7,7

Esta unidad cartogrdfica es asimilable a la Formacién Calizas y dolo-
mias tableadas de Cuevas Labradas, definida por GOY et al. (1976), en el
area situada inmediatamente al norte de esta hoja. Su Iimite inferior con la
Fm. Carniolas de Cortes de Tajufia, se establece con la aparicién de los
primeros planos de estratificaciéon bien marcados y el Iimite inferior también
es facil de sefialar por coincidir con la base de una unidad margosa, la Fm.
Margas grises de Cerro del Pez.

En conunto dentro de la unidad suelen predominar las calizas grises a
beiges, que se disponen bien estratificadas en bancos de espesor variable con
frecuencia gruesos a medios, aunque su espesor puede disminuir hasta llegar
a términos lajosos que se intercalan eventualmente, El conjunto suele dar
fuerte resalte en la topografia y en algunos puntos se puede ver, hacia el
techo, un nivel de dolomias con laminaciones de algas y estructuras de
tepees.

El espesor de la unidad suele ser de 130-140m. y entre |as calizas son
frecuentes las que contienen oolitos a veces abundantes hasta constituir
Dolomicritas con intraclastos parcialmente lavadas, dolobioesparitas y
oobioesparitas no totaimente lavadas con intraclastos y fosiles, También son
frecuentes las calizas con matriz de micrita y aloquimicos en proporcién
variable como intrabiomicritas, pelmicritas con fésiles, biomicritas, etc., asi
como carbonatos cristalinos. Su medio de depésito corresponde a una pla-
taforma interna con episodios submareales e intermareales, de energia ele-
vada a moderada, que eventualmente llegan a ser supramareales.,

La macrofauna es bastante escasa en esta unidad (Bivalvos, Gaste-
rdpodos, Equinodermos, etc.) y entre los microfésiles se encuentra una gran
variedad, si bien el nimero de individuos es relativamente reducido. Entre
los mas frecuentes pueden citarse: Frondicularia, Pseudopfenderina, Mar-
ginulina, Lingulina, Lenticulina, Glomospia, etc. Con los datos existentes la
edad de esta formacion en la hoja de Checa es problemética, pero por
referencia a areas préximas donde se ha conseguido datar, es posible que
abarque el Lias inferior a Carixiense,
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13-13

2.5.2 Calizas bioclasticas. Margas grises a la base {J

Dentro de esta unidad cartografica se agrupan dos de las unidades litoes-
tratigraficas mencionadas, la Formacion Margas grises de Cerro del Pez,
situada en la parte inferior, y la Formacién Caliza biocldstica de Barahona,
en la parte superior,

La Fm. Cerro del Pez estd constituida por margas de color gris con
algunas intercalaciones de calizas margosas. Su espesor en la hoja suele ser de
unos 7 m y con frecuencia se encuentra parcialmente cubierta.

Esta unidad es rica en fosiles, habiéndose reconocido Plesiothyris
verneuili {DESL.,), Lobothyris subpunctata (DAV.} “Terebratula” cf,
thomarensis CHOFF,, Pholadomya cf. thomarensis CHOFF,y Pseudopecten.

Su medio de deposicion corresponde a una plataforma somera de baja
energia, parcialmente comunicada, sometida a la influencia de aportes de-
triticos finos, La edad de la formacion es Carixiense superior probabie Do-
meriense (Zona Stockesi 0 zona Margaritatus basal).

La Fm. Barahona esti constituida por calizas bioclasticas estratificadas
en capas medias a finas, con las superficies de estratificacion onduladas e
irregulares que le comunican un aspecto noduloso. Contienen algunas inter-
calaciones margosas poco potentes, mas abundantes en la parte inferior, y en
el techo se observa una superficie ferruginosa. Entre las microfacies predo-
minan las biomicritas, con frecuencia algo lavadas, a veces con intraclastos,
Entre los bioclastos predominan los de ostreidos del género Gryphaea y en
menor proporcion Crinoides, Braguiopodos, Gasterdpodos, etc,; y entre los
microfésiles Lenticulina, Glomospira, Ammodiscidos, Epistomina, etc, Su
deposicion se ha llevado a cabo en una plataforma somera de moderada
energia, en un ambiente bien oxigenado, donde se lleva a cabo una impor-
tante proliferacion de ostreidos.

Entre la macrofauna se ha encontrado: Lobothyris cf, subpunctata
(DAV.), “Terebratula” thomarensis CHOFF. Pholadomya cf. thomarensis
CHOFF,, Pseudopecten y “Belemnites”, en la parte inferior media y
Zeillerfa(Z) quadrifida (LAM.)}, Aulacothyris resupinata (SOW.), Lobothyris
cf. subpunctata (DAV.), “Rhynchonella” aff. dumbletonensis DAV, en
Dubar, 1931, Spiriferina gr. alpina OPP., Pleuromya, Pseudopecten y
Gryphaea (Gryphaea) en la parte superior,

Su edad es Domeriense (Zonas Margaritatus y Spinatum} y su espesor
suele oscilar alrededor de los 20 m.,
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23-3 )

2,6.3 Alternancia de calizas y margas (J1 s

Sobre la superfice ferruginosacon la que terminan las calizas bioclasticas
‘de la Formacion Barahona, se apoya una unidad cartogréfica muy tipica, cons-
tituida por una alternancia de margas v calizas, que es asimilable a la For-
macién Alternancia de margas y calizas de Turmiel, definida por GOY et al.
(1976). Estos autores distinguen dentro de ella cinco miembros que de més
antiguo a mas modernos son:

a} Miembro Margas y calizas margosas,

b} Miembro Calizas amarillas y margas verdosas,

c} Miembro Margas rosas.

d} Miembro Alternancia ritmica de margas y calizas.

e} Miembro Margas y margocalizas,

No obstante, en el 4mbito de esta hoja v de Norte a Sur, primero el
Miembro d} v después el ¢} aumentan su proporcidn de carbonatos hasta
pasar a calizas de aspecto noduloso, més asimilables por su constitucion
litolégica al Miembro Calizas nodulosas de Casinos, que constituye la unidad
mis inferior de la Formacion Carbonatada de Chelva. El espesor de la Fm.
Turmiel varia a lo largo de esta Hoja y asi al Norte, en la regidn de Alus
tante-Orihueladel Tremedal, se reconoce claramente el miembro superior
margoso y el espesor de toda la formacién es de 55-60 m. Al Sur, los dos
miembros superiores pasan a ser calizos disminuyendo el espesor de los
tramos margosos que constituyen la Fm. Turmiel.

En el 4rea de Alustante-Orihuela, dentro de esta unidad cartogréfica,
pueden distinguirse tres tramos, uno inferior constituido por una alternancia
de margas gris-azuladas en corte fresco, amarillentas por alteracion y calizas
margosas {biomicritas) que contienen:

Orthildaites, Hildaites cf, levisoni FUC,, Harpoceras pseudoserpentinum
GAB,, Nodicoeloceras, Hildoceras sublevisoni FUC.,, Hildoceras lusitanicum
(MEIST.) Lobothyris cf, punctata var, arcta DUB,, Lobothyris subpunctata
{DAV,) “Terebratula” jauberti DESL,, "“Terebratula” wittnichi CHOFF,,
“Terebratu/a® perfida CHOFF,, Stolmorhynchia bouchardi (DAV.],
Homoeorhynchia batalleri (DUB.), Homoeorhyncha meridionalis (DESL.),
Gryphaea (Gryphaea), Pholadomya y Trigonia, que caracterizan el Toar-
ciense inferior (Zonas Tenuicostatum vy Serpentinus) y media {(Zona
Bifrons),

El tramo intermedio estd compuesto por calizas grises a amarillentas,
bien estratificadas en capas de 10-40 om,; biomicritas con bioclastos de
Bivalvos, Equinodermos, Gasterbpodos, Espfculas, ete. v Foraminiferos
{Nodosaria y Lenticulina), Contienen:
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Hildoceras bifrons angustisiphonatum PRINZ., Phymatoceras, Pseudo-
grammoceras aratum BUCK vy Pseudogrammoceras aff. muelleri (DENCK.),
que caracterizan el Toarciense medio (Zona Bifrons y Variabilis).

El tramo superior estd constituido, en la parte Norte de la hoja, por
margas grises con escasas intercalaciones de calizas margosas, en niveles de
10-15 cm., bioclasticas y mas frecuentes hacia la parte superior. Contienen:

Pseudogrammoceras cf. fallaciosum, “Terepratula’” submaxillata DAV,
en Choffat, 1947, Homoeorhynchia aff. cynocephala (RICH.), Pholadomya
reticulata AGASS., Pleuromya y Lopha (Actinostreon), que caracterizan el
Toarciense superior (probable Zona Insigne).

La alternancia de calizas y margas de 1la Formacién Turmiel se ha depo-
sitado en una plataforma abierta, bien comunicada, de baja energia, some-
tida al influjo de terrigenos finos, Su edad es Toarciense (Zonas Tenuicos-
tatum a Insigne).

. 3-2
2.5,4 Calizas (J14_31)

Sobre la alternancia de margas y calizas de la Fm. Turmiel, se dispone
una potente unidad constituida fundamentalmente por caliza, que corres-
ponde a la Formacién Carbonatada de Chelva definida por GOMEZ (1978) y
GOMEZ y GOY (in litt.). Es la unidad de mayor extension de afloramiento
en la hoja y dentro de ella pueden diferenciarse varios tramos, algunos de
ellos formales y otros informales. De base a techo son:

a) Miembro Calizas nodulosas de Casinos.

b} “’Parte media” (informal).

¢) Capa de Oolitos ferruginosos de Arroyo Frio,

d) Miembro Calizas con esponjas de Y atova,

El espesor total del conjunto es de unos 110-120 m y el Mb. Casinos, en
la base, estd constituido por calizas micriticas de tonos amarillentos que
tienen las superficies de estratificacion onduladas, lo cual hace que tomen
un marcado aspecto noduloso. Es frecuente la bioturbacién y en ocasiones
se encuentran niveles con abundantes bioclastos de Crinoides. En micro-
facies son biomicritas con bioclastos de Crinoides, Bivalvo, Gasterépodos,
Ostracodos y Foraminiferos (Lenticulina, Epistomina, Saracenaria y No-
dosaria). Su espesor es de unos 30 m, Contjenen:

Dumortieria levesquei (D'ORB,), Pleydelkia subcomta (BRAND.),
Cotteswoldia, Pholadomya cf. reticulata AGASS, y Plagiostoma,

Su edad es Toarciense superior (Zonas Pseudoradiosa y Aalensis), y se
ha depositado en una plataforma abierta de baja energfa.

Dentro de la “parte media” {unidad informal) de la Formacion Carbo-
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natada de Chelva, pueden distinguirse tres tramos en el ambito de la hoja de
Checa. El inferior, de casi 50 m de espesor, consta de calizas micriticas, que
contienen niveles de noduios de silex, en microfacies son: biomicritas, mi-
critas fosiliferas y biopelmicritas con ““Protoconchas”, Espfculas, Bivalvos,
Equinodermos, etc., y entre los microfdsiles se reconocen Ammodiscus,
Lenticulina y Nodosaria. Su deposicion se ha llevado a cabo en una plata-
forma abierta de baja energia, en medio submareal, reconociéndose local-
mente en la parte inferior del tramo deformaciones debidas a **slumping”.
Se ha recogido, en la parte inferior: Sonninia (Sonninia), Sonninia
(Euhoplaceras), Witchellia, Epithyris cf. submaxillata (DAV.) del Bajociense
inferior. En la parte media, contienen: Stephanoceras del Bajociense inferior

y medio.
El tramo medio estd compuesto de unos 16 m de calizas ooliticas

blanquecinas en capas gruesas a medias; oomicritas muy lavadas con fésiles
y pellets, ooesporitas no totalmente lavadas, con fosiles, oobioestasitas, etc.
Entre los bioclastos predominan los de Crinoides y Bivalvos y se han podido
determinar Protopeneroplis cribans, Opthalmididos, Lenticulina,
Gaudryina, etc. Su deposicion se ha llevado a cabo en aguas someras de una
plataforma carbonatada de energia moderadamente elevada.

En la parte superior se reconoce untramo de calizas, nuevamente micri-
ticas, de color gris en capas de 10-30 cm con frecuentes tintes rojizos. Su
espesor suele ser de unos 13-15 m y se encuentran biopelmicritas con abun-
dantes bioclastos. Entre los microfésiles cabe destacar la presencia de Proto-
globigerina, junto a Lenticulina, Epistomina y Trocholina, Su deposicion se
ha efectuado en un ambiente de plataforma abierta, de baja energia. Con-
tienen:

Macrocephalites macrocephalus (SCHLOTH), Pleurocephalites?,
Kamptokephalites, Macrocephalites compressus (QUENST.), Dolikephalites
cf. gracilis SPATH, Homoeoplanulites, Choffatia, Reineckeites, Hectioceras
{Chanasia}, Jeanneticeras, Hecticoceras (Putealiceras} cf. robustum (DE
TSYTOV.), Dorsoplicathyris dorsoplicata {DESL..), Dorsoplicathyris cf. des-
longchampsi ALM., Ctnostreon que caracterizan el Calloviense inferior y
medio.

Por encima de la ’parte media’' de la Fm. Chelva se encuentran otras
dos unidades formales, la capa de oolitos ferruginosos de Arroyo Frioy el
Miembro Calizas con Esponjas de Yitova. L.a primera esta constituida por
unos niveles de calizas con oolitos ferruginosos, cuyo espesor suele ser de
40-70 cm. Con frecuencia pueden separarse dos horizontes, uno inferior en
que los oolitos son generalmente abundantes, aunque distribuidos de forma
irregular, en el que pueden encontrarse varias superficies ferruginosas y otro
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superior en el cual los oolitos ferruginosos suelen ser escasos y dispersos y
contiene fragmentos de esponjas. Contienen:

Reineckeia, Choffatia (Grossouvria), Hecticoceras, “Terebratula”, pro-
bablemente del Calloviense medio,

En la parte superior de la Formacidon Carbonatada de Chelva se encuen-
tra el Miembro Calizas con esponfas de Ydtova, cuyo espesor en la hoja suele
ser de unos b m, Esté constituido por calizas grises a beiges, estratificadas en
capas de 5-10 cm., con frecuentes secciones de esponjas y calizas margosas e
intercalaciones de margas hacia la parte superior, Son biomicritas que con
frecuencia contienen intraclastos y pellets; entre os bioclastos se encuentran
Bivalvos, Equinodermos, Gasterbpodos, Esponjas y Espiculas, Proto-
globigerina, Marginulina, Nodosaria, Ostracodos, etc. Su deposicidén se ha
realizado en una plataforma somera, bien comunicada, con energfa baja a
moderada, Contienen:

En la parte inferior, contienen: Perisphinctes (s.l.), Perisphinctes
{Otosphinctes), “Terebratula’” del Oxfordiense medio. En la parte media y
superior: Glochiceras (Glochiceras), Perisphinctes (Dichotomosphinctes),
Perisphinctes ({s.l), Perisphinctes (Dichotomoceras) gr. bifurcatus?
(QUENST.), Lithacoceras (Subdiscomphinctes) del Oxfordiense medio
(Zona Transversarium) y superior (Zona Bifurcatus).

2-1 )

2.5.5 Margas con intercalaciones calcareas y arenosas (J31_32

Sobre la unidad caliza anterior se dispone un conjunto fundamental-
mente margoso con intercalaciones de calizas, las cuales suelen contener un
5-10% de cuarzo detritico tamafio limo. Hacia el Norte, en la hoja de el
Pobo de Duefias (25-20), estas margas contienen intercalaciones are-
nosas hacia la parte media de la unidad. Su espesor total es de unos 70 m y
pueden distinguirse dos grandes tramos, El infeior esta compuesto por mar-
gas grises, amarilientas por alteracién, con intercalaciones de calizas algo
limosas, Este conjunto es asimilable a la formacion Margas de Sot. de Chera
y en él las calizas presentan una microfacies bastante monoétona de pelmi-
critas con granos de cuarzo tamafio limo y algunos fosiles, entre los que cabe
destacar Ostracodos, Eggerella, Lenticulina, Epistomina, Marginulina,
Opthatmidiidos y hacia la parte superior Cladocoropsis.

En la parte inferior, contienen: Ochetoceras gr. Canaliculatum VON
BUCH, Lithacoceras (Subdiscosphinctes), *’Lima’’ del Oxfordiense superior
(zona Bifurcatus). En la superior: Ochetoceras gr. marantianum (D'ORB,),
Epipeltoceras gr. bimammaturm? (QUENST.), Glochiceras (Coryceras),
Otosphinctes del Oxfordiense superior {Zona Bimammatum),
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El conjunto superior estd constituido igualmente por margas, pero las
intercalaciones calizas se encuentran ordenadas en ritmos donde la parte
inferior estd compuesta por margocalizas lajosas y la parte superior por
calizas micriticas en capas medias, Esta unidad es el equivalente lateral de la
Formacién Ritmita ca/ca'rea\\de Loriguilla, que presenta gran extensién alo
largo de la cordillera. Los fosiles son relativamente escasos, contienen:
Idoceras?, Trigonia, '‘Montlivaitia? del Oxfordiense superior (Zona
Bimammatum y probable zona Planula),

La deposicién de esta unidad se ha Ilevado a cabo en una plataforma de
baja a moderada energla, sometida al influjo de terrigenos provenientes de la
erosion de dreas emergidas relativamente proximas.

2.5.6 Calizas ooliticas (J123, )

Coronando losdepositos carbonatados del Jurésico se encuentra un tra-
mo de 37 m de calizas grises con abundantes oolitos y oncolitos, que corres-
ponden a la Formacion Calizas con oncolitos de Higueruelas, Se dispone en
capas gruesas a medias y dan un resalte muy caracteristico en la topografia,
Al igual que la unidad cartografica anterior sus dreas de afloramiento estan
influenciados por la tectbnica, ya que se encuentran en sinclinales y fosas
tectdnicas, donde han quedado preservadas de la erosién, Con frecuencia
puede observarse cierto contenido en material detritico, generalmente es-
caso, y en microfacies son ooesparitas y oomicritas con fosiles a veces algo
arenosos. Se reconocen Conicospirillina basiliensis, Cladocoropsis mirabilis,
Everticyclammina, Egerella, etc., habiéndose encontrado ejempiares, hacia la
parte superior de Protopeneroplis striata y Protopeneroplis cribans, |_a edad
del conjunto es Kimmeridgiense y su deposicion se ha llevado a cabo en una
plataforma somera de energia elevada a moderadamente elevada, presen-
tando los depdsitos con frecuencia estructuras de ripples de oleaje de me-
diano tamafio.

2,6 CRETACICO

Ei sistema Cretacico estd bien representado en la hoja de Checa
(25-21) si bien su amplitud de afloramiento es muy pobre ya que la erosion
ha desmantelado todos los dep6sitos dispuestos por encima de las calizas del
Dogger y Malm. Unicamente se pueden observar tres pequefios retazos, Cu-
billo de Checa, Motos y Traid, todos ellos preservados de la erosion por
ubicarse en pequefias fosas tectonicas, asf como los que se emplazan al norte
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de la Iinea Alcoroches-Alustante, que se han conservado debido a la acumu-
lacién de depdsitos Terciarios sobre ellos.

El Cretécico inferior estd representado por facies continentales que se
han dividido en dos unidades cartograficas, una inferior, que descansa discor-
dantemente sobre el Jurasico, de calizas, arcillas y conglomerados y otra
también discordante sobre la anterior de arenas siliceas.

El Cretacico superior estda mas escasamente representado en la hoja,
reduciendo su presencia a los tramos inferiores, En el borde Norte de esta
Hoja y junto al pueblo de Piqueras, aflora el Gnico corte completo de
Cretacico en el que, aparte de los dos tramos descritos en el Cretacico
inferior, se han diferenciado unas margas y calizas con fauna, unas dolomfas,
calizas y calizas margosas tableadas, un tramo de calizas nodulosas con fauna
con un nivel de margas a techo y culmina la serie con dolomias y calizas
dolomiticas en bancos gruesos.

Insertando las unidades cartogréaficas cretacicas, en esta hoja represen-
tadas, dentro del Sistema Ibérico, se observa que las potencias aumentan
espectacularmente hacia el sur asi como que los depdsitos, van alcanzando
edades cada vez mas modernas segin que nos desplacemos hacia la Meseta,
Asimismo, se observa regionaimente cdmo el nivel de erosion precretacico
afecta a pisos méas antiguos conforme nos acercamos hacia el Oeste.

2.6.1 Conglomerados, arcillas y calizas. Facies Weald (Cw, ,)

Sobre la unidad de calizas ool iticas del Kimmeridgiense, con que cul-
mina el sistema Jurasico, se disponen, en clara discordancia erosiva, unos
dep6sitos continentales cuya potencia total es del orden de los 40 m.

Estos materiales retringen su zona de afloramiento al sinclinal de Alus-
tante-Alcoroches-Piqueras donde los sedimentos terciarios han preservado
de la erosion al infrayacente.

Litolégicamente esta unidad estd constituido por arenas y areniscas en
paso lateral a conglomerados, calizas gris blanquecinas de aspecto noduloso
y arcillas mas o menos arenosas con nodulos calcéreos.

Tanto los tramos margosos como los caicidreos contienen restos fosiles
de flora de “Characeas”’, entre las que se han reconocido: Atopochara tri-
valvis trigueta GRAMBAST, y Flabellochera Harrisi (PECK) GRAMBAST,
asi como Porochara sp. y Globator aff. Trochiliscoides.

Estas facies son correlacionables con las que aparecen en zonas mas
occidentales entre Canales del Ducado y Fuentesavifian (Provincia de Gua-
dalajara) y que COMAS RENGIFO, J. et al. (1975) las definen como tipo
““Weald”’. Estos autores encuentran niveles con Characeas y Ostracodos que
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los permiten datar la unidad como Hauteriviense-Barreniense. Teniendo en
cuenta que las Characeas recolectadas por nosotros provienen de niveles
situados a unos 7 m de labase, es posible que en esta zona la sedimentacion
no se inicie hasta el Barremiense, y no descartamos la posibilidad de que
llegue hasta el Aptiense.

Las microfacies corresponden a dismicritas con fosiles y biomicritas. El
conjunto se depositd en un ambiente continental con episodios lacustres.

: ; : 0-1
2.6.2 Arenas en Facies Utrillas (C_ ", )

Descansa esta unidad sobre términos del Jurasico superior o sobre sedi-
mentos en facies tipo "“Weald’’ siempre en clara discordancia erosiva.

Litol6gicamente estd constituida por arenas arcosicas y areniscas con
tamafio de grano medio y medio fino que intercalan lentejones de granu-
lometria mas gruesa con algin canto cuarcitico disperso. La potencia total
de launidad oscila entre los 40 y 60 m, Esta unidad litologica es de similares
caracteristicas a la Formacién "’Utrillas’” AGUILAR et al. (1971).

La datacion es dificil de precisar por la ausencia total de datos pa-
leontolbgicos. No obstante, en base a la edad que se le atribuye a escala
regional y a la posicion estratigrifica es 16gico pensar en una edad Albiense-
Cenomaniense inferior para esta unidad continental.

La potencia de esta unidad oscila entre los 20 y 50 m.

2.6.3 Margas y calizas con fauna (sz’)

Se inicia esta unidad con un conjunto de aproximadamente 10 m, de
biocalcarenitas alternando con margocalizas, que dan un pequefio resalte
topografico, Sobre 6l aparecen unos 3 m de calizas bioclasticas de tonali-
dades blanquecinas y ricas en microfauna. Por encima se encuentra un tramo
de 11 m de potencia constituido por margas ocres fosiliferas y verdes, estas
Gltimas en capas mas potentes y azoicas. Culmina esta unidad, con 2 m de
arenas silfceas finas y micéceas.

En los niveles fosiliferos de esta unidad se encuentran ejemplares de
ostreidos, exogiras y frecuentes bivalvos,

Las microfacies corresponden a biomicritas, oomicritas fosiliferas e in-
traesparitas que contienen Orbitolina Gr concava; Orbitolina (Mesorb)
concava; Pseudocyclammina; Orbitolina (Mesorb) céncava qatarica, Orbi-
tolina (Mesorb) cénica; Daxia Cenomana, serpulidos, briozoos, gasterd-
podos, texturélidos, equinodernos, ostracodos, equinodos, lamelibranquios
y algas.
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En base a los criterios estratigraficos, de microfacies y paleontolégicos,
se considera que estos materiales se depositaron durante el Cenomaniense
medio y parte del superior, no obstante, no se descarta la posibilidad de que
la sedimentacion comience durante el Cenomaniense inferior,

El ambiente en que se realiz6 la sedimentacion es costero y la potencia
dentro del marco de esta Hoja varia entre los 25 y 30 m,

2.6.4 Dolomias, dolomias margosas y calizas. Conjunto tableado (Cgfzz)
Estd compuesto este conjunto por dolomias amarillentas porosas con
oxidos de hierro laminares y puntuales, estratificacion laminar; bien estrati-
ficadas, en capas medias a gruesas y que alternan con margas dofomiticas y
dolomias arcillosas en las que se descubren fantasmas de microfauna. Hacia
el techo aparece un paquete dolomitico de mayor espesor que bien pudiera
ser asimilable a las do/lomias de la Ciudad Encantada, MELENDEZ HEVIA
(1971), Por encima se encuentran al(n algunos niveles finos de dolomias
amarillentas, .

El muro de esta unidad suele descansar sobre niveles de margas verdes
azoicas y arenosas, si bien, localmente, serie de Piqueras, el paso es a través
de un nivel de arenas siliceas. El tramo culmina en un nivel de caliza blanca
rico en ejemplares de macrofauna.

La potencia de este tramo oscila alrededor de los 25 m.

La superficie de afloramiento de este tramo es muy reducida y sblo se
puede encontrar en su totalidad, en un retazo al noroeste del sinclinal de
Alustante-Alcoroches-Piqueras, En los deméas afloramientos cretacicos, no
alcanza a aflorar completo este conjunto litoldgico por lo que el resalte
caracteristico que producen las dolomias de la parte superior del tramo no
se observa en el &mbito de esta Hoja.

Las microfacies corresponden adolomicritas con bajo contenido en ar-
cilla, intrabioesparitas, biomicritas con intraclastos en parte dolomitizadas y
algiin nivel de biomicritas que contienen Dicyclina, Cuneolina, Discorbis,
ophtalmidium, flabellammina, asi como serpulidos, rotélidos, ostracodos, la-
melibranquios, equinodermos y miliolidos. En base a las microfacies, po-
sicion estratigrafica, asi como a la edad atribuida a estos materiales en zonas
préximas, consideramos que este conjunto litoldgico, aqul agrupado, se
depositd durante el Cenomaniense medio superior y el Turoniense inferior
medio en un ambiente de aguas tranquilas en la plataforma costera.
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2.6.5 Calizas nodulosas con fauna, Margas a techo (C‘:;a)

Concordante con la unidad anterior aparece un conjunto de coloracién
blanquecina estratificado en capas finas a medias que hacia el techo se hacen
mas gruesas. Litoldgicamente esta constituido por margocalizas nodulosas v
biocalcarenitas que culminan en un nivel de margas calcareas lajosas, de
color gris verdoso que intercalan finas capas de calizas grises. El tramo es
rico en niveles con abundante macrofauna de rudistas, lamelibranquios y
gasteropodos principalmente, Asimismo son frecuentes las calizas ricas en

ostracodos y serpulidos,
La potencia de este tramo es de 10 m y se encuentra escasamente

representado en el ambito de la hoja al quedar parcialmente cubierto, en el
Unico afloramiento existente al norte de la hoja, por depdsitos terciarios,

Al ser un nivel facilmente identificable en el campo, poseer abundante
fauna y aumentar su potencia en las hojas mas meridionales, se ha consi-
derado oportuno representarlo cartogrificamente aln a costa de ser exa-
gerado, ya que por su potencia seria ldgico englobarlo bien en los tramos
supra o infrayacentes.

Las microfacies encontradas en este tramo corresponden a biomicritas
con un porcentaje variable, pero bajo en general, de arcilla que contienen
entre otros ostracodos Krithe sp, Paracyprideis sp Brachycythere asi como
lamelibranquios, equinodermos, lagénidos, gaster6podos, ophtalminidos,
miliélidos y serpalidos,

Entre los ejemplares de macrofauna existentes, se han recogido: exo-
gira sp. Y numerosos moldes de bivalvos,

En base a la fauna encontrada, a las microfacies asi como a la posicion
estratigrafica y a las edades atribuidas a tramos correlacionables con éste, se
puede considerar que la sedimentacién de estos depdsitos se realizd en la
plataforma costera durante el Turoniense.

)

2.6.6 Dolomias y calizas dolomiticas en bancos gruesos (C23_26

En la hoja de Checa (25-21), el tramo, cartograficamtne diferenciado,
mas alto en el Sistema Cretacico, estd constituido por dolomias sacaroideas
grises, amarillentas y blancas estratificadas en capas gruesas y en bancos y
localmente con aspecto masivo, Son abundantes las recristalizaciones y ban-
deados que confieren un aspecto estromatolitico, asi como incipientes
carstificaciones que favorecen las oguerosidades y presencia de calcita.

Este tramo reduce su presencia al N de la hoja, noroeste del sinclinal
Alustante-Alcoroches-Piqueras, donde los depodsitos Pale6genos lo recubren
discordantemente permitiendo que afloren (inicamente de 50 a 70 m.
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Las microfacies corresponden a dolomicritas y biomicritas parcialmente
dolomitizadas. El contenido en microfauna es pobre y mal conservada,
habiéndose encontrado Gnicamente sombras de lamelibranquios, ostracodos
y gasteropodos.

Teniendo en cuenta las microfacies estudiadas, la posicién estratigrafica
asi como correlaciones con tramos similares en zonas proximas a esta Hoja,
atribuimos a este tramo una edad Senoniense,

El medio de deposicidn seria costero externo que hacia el techo evo-
luciona hacia costero lagunar,

2.7 TERCIARIO

Los depdsitos terciarios tienen como caracteristica com(n su caracter
detritico y su localizacidén en la mitad nororiental de la hoja de Checa
(25-21).

En las zonas de Alustante-Alcoroches; Orihuela-Bronchales y de Tor-
desilos-Ermita Virgen de Poyales, se encuentran los depésitos terciarios mas
modernos, con caracter(sticas litoldgicas y morfolégicas comunes, Estos se-
dimentos recientes, cicatrizan fracturas que ponen en contacto depdsitos
Paleozoicos y Mesozoicos y enlazan morfologias distintas,

Al norte de la hoja de Checa (25-21) y al sur de la del Pobo de Duefias
(25-20) afloran depésitos terciarios, recogidos en el sinclinal de Alustante-
Alcoroches-Piqueras, que ocupan una superficie aproximada de 40 km2 y
recubren discordantemente los materiales mesozoicos a los que preservan de
la erosion, En el limite occidental de la hoja, en la Ermita de los Santos de
la Piedra, hay un pequefio afloramiento de sedimentos detriticos terciarios
que penetran en la hoja de Santa Eulalia (26-21),

En el sinclinal de Alustante-Aicoroches-Piqueras, se han diferenciado
cartogréficamente dos conjuntos similares litoldgicamente, pero diferen-
ciados al estar el inferior deformado y discordante sobre él, horizontal el
conjunto superior, Cuando la discordancia angular se observa, el contacto se
sigue facilmente, ahora bien, con frecuencia el contacto queda enmascarado,
por lo que se ha representado por un contacto supuesto.

RIBA ARDERIU, O, (1959) explicando lo que sucede en este y otros
casos de la Sierra de Albarracin dice: ““Nos encontramos ante una discor-
dancia progresiva formada en el transcurso del plegamiento, y en la que la
base y el techo suele estar horizontal, o poco deformado. Queda claro que
en estos ejemplos el problema quede sin solucion en tanto se continde sin
pruebas paleontolégicas’’.
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A-Ba)

2.7.1 Conglomerados y arcillas (T33-c1

Se emplaza esta unidad, en el sinclinal de Alustante-Alcoroches-Piqueras
al apoyarse discordantemente sobre términos cretacicos,. en la zona occi-
dental, y jurasicos en la zona oriental.

Litolégicamente estd constituida por conglomerados calcireos y cuar-
citicos, estratificados en capas de 0,3 a 0,8 m, de tonalidades rojos y ocres
gue intercalan arcillas, generalmente arenosas de tonalidades rojizas y estra-
tificadas en capas mas finas,

En el Alto del Horcajo de los Villarejos se puede observar que esta
unidad esta deformada y que sobre ella, en discordancia progresiva, se apoya
otra unidad litol6gicamente similar pero en parte postectonica.

En el cerro de la Ermita de los Santos de la Piedra, aflora una pequefia
mancha detritica |litoldgicamente similar a la descrita anteriormente que
RIBA, 0. (1959) después de estudiar litoldgica y granulométricamente
también asimila a los sedimentos del sinclinal de Alustante-Alcoroches-Pi-
queras.

No se ha encontrado fauna en estos depodsitos continentales por lo que
es dificil precisar su edad, RIBA, O. (1959) atribuye a estos depbsitos una
edad Palebgeno, en tanto que en la cuenca del Tajo la unidad litoestra-
tigrafica subyacente al Mioceno post-orogénico equivalente a la presente,
tiene una edad comprendida entre el Oligoceno superior (Arverniense) y el
Mioceno inferior (Ageniense). (DIAZ MOLINA y LOPEZ MARTINEZ,
1979). Por esta razdn se asigna una edad comprendida entre el Arverniense y
el Ageniense a los conglomerados deformados que rellenan el sinclinal de
Alustante-Alcoroches-Piqueras.

La potencia de esta unidad se puede estimar en 60 a 70 m,

Ba-Bc)

2.7.2 Conglomerados, arcillas y areniscas (Tcl

Este conjunto litoldgico, Unicamente aflora en el sinclinal de Alus-
tante-Alcoroches-Piqueras, en el que descansa discordantemente sobre los
depbsitos paledgenos deformados tectonicamente. Al considerar que la dis-
cordancia es progresiva Yy desarrollada en el transcurso del plegamiento,
RIBA, O. (1959), se explica la dificultad en seguir el contacto en algunos
puntos,

Litolbégicamente estd constituido por conglomerados de cantos cal-
céreos y cuarciticos, subredondeados, mal cementados y dispuestos en capas
de uno o dos metros de espesor que intercalan niveles arcillosos, rojos tam-
bién y que incluyen canales arenosos, Son frecuentes las estratificaciones
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cruzadas, La potencia de los depositos que afloran de esta unidad es de
aproximadamente 150 m,

En estos depdsitos continentales no se han encontrado restos fasiles que
permitan datar esta unidad. Atendiendo pues a su posicion estratigrafica, a
su caracter en parte postectonico y al hecho de que su base esté afectada por
una discordancia progresiva, se podria atribuir al conjunto una edad
miocena.

La discordancia progresiva que define el muro de la unidad proba-
blemente corresponde a la fase Neocastellana (AGUIRRE et al. 1976) que
delimita la edad de la base de esta unidad como Orleaniense (DIAZ MO-
LINA y LOPEZ MARTINEZ, 1979). La edad de su techo no puede pre-
cisarse al estar ausentes las margas y calizas (“calizas de los paramos'’) que
colmatan la cuenca del Tajo; dado que las margas situadas por debajo de las
calizas de los pdramos han sido datadas en el yacimiento de Almendros
(DIAZ MOLINA y LOPEZ MARTINEZ, 1979) como Turoliense Superior,
se puede considerar que el techo de los conglomerados horizontales que
rellenan el sinclinal de Alustante-Alcoroches-Piqueras, tendrian una edad
comprendida dentro del Turoliense.

2.7.3 Arcillas con cantos cuarciticos (Tg)

Estos materiales se depositan en zonas donde la tectbnica alpina ha
producido fracturas o fosas entre los macizos paleozoicos y la cobertera
mesozoica, Orihuela-Bronchales, Alustante-Alcoroches, y Tordesilos-Ermita
de la Virgen de los Poyales. Estan morfolbgicamente relacionados con glacis
de acumulacion y rellenos de fondo de valle. Su sedimentacion es posterior
al encajamiento de una red fluvial antigua, razén por la que fosilizan super-
ficies y rellenan valles. La red de drenaje actual estd sobreimpuesta a aquéila
mas antigua.

Litolégicamente estdn formados por arcillas rojas que engloban cantos
cuarciticos angulosos de hasta 40 cm de didmetro contituyendo depositos
de debris flow.

Esta unidad presenta un caricter azoico, no obstante por su caracter
postectdnico y su control geomorfoldgico hay que considerarla mas reciente
que los sedimentos terciarios pero anterior al encajamiento de la red cuater-
naria actual, Estos aspectos asi como su composicién, lo hacen semejante a
la ““rafia”, atendiendo al término como concepto morfoestratigréfico.

Estos sedimentos los consideramos coetidneos con la formacion de la
“’rafia’’ cuya edad es pliocena (AGUIRRE et al, 1976).
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2.7.4 Conglomerados calcireos (Tg cg)

Esta unidad cartografica estd Unicamente representada al Norte de la
Ermita de San Roque vy la atraviesa la carretera de Alustante a Tordesilos,

Litoldgicamente estd constituida por conglomerados con cantos suban-
gulosos de caliza en su mayoria cretdcico y con tamafios comprendidos
entre 0,2 vy 40 cm de didmetro. Estan fuertemente cementados por car-
bonatos y presentan una tonalidad rojiza.

Por su textura y sut paleopendiente acusada, estos sedimentos los consi-
deramos de origen coluvionar, Sin embargo presentan una cementaciéon que
no poseen los coluviones recientes, por esta razdn su edad puede consi-
derarse comprendida entre el Plioceno y un Cuaternario antiguo, El [imite
inferior lo fijamos en el Plioceno que en esta época hemos considerado que
comienzan por la erosion fluvial de !a zona,

2.8 CUATERNARIO

Se ha diferenciado cartograficamente cuatro tipos diferentes de de-
pbsitos cuaternarios,

Terrazas Q 1T

Depobsitos aluviales Q SAL

Depbsitos coluviales Q 1_20(

Cuaternario indiferenciado Q,

2.8.1 Terrazas Q 1 T

Las terrazas son practicamente inexistentes dentro del marco de fa Hoja
de Checa {25-21) debido al profundo encajamiento de los valles. Unica-
mente se ha diferenciado cartogrificamente dos terrazas emplazadas en el
rio Cabrillas, en las proximidades de Checa y en el rio de la Hoz Seca,
desarrolada sobre las areniscas, conglomerados y arcilias rojas en facies
Buntsandstein {T,al. Ambas estdn a unos 10 m de altura sobre el rfio.
Litolégicamente estdn constituidas por conglomerados calcéreos y limos: la
terraza del rio Cabrillas donde se ubica la Ermita de San Sebastidn 1 km al
§. dé Checa, constituye un bonito ejemplo de formacidn travertinica.

2.8.2 Depébsitos Aluviales (Q zA”

Estos depdsitos se sedimentan en los valles poco encajados en los que el
proceso de acumulacidon predomina sobre ef de erosién, Se suelen desarrotlar
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bien sobre los depdsitos mesozoicos o cenozoicos y en las zonas de contacto
de estos dep6sitos posthercinicos con los sedimentos paleozoicos. Lito-
légicamente, segin su emplazamiento, estan constituidos por limos y cantos
calcéreos o limos y cantos cuarciticos, El espesor de estos depdsitos rara vez
supera el metro,

2.8.3 Coluviales (O1 » Ch)

Estos depdsitos en base al drea madre que los alimenta presenta carac-
teristicas distintas.

Asi los coluviales desarroliados en areas mesozoicas son de poca entidad
por lo que cartograficamente no se han diferenciado. Los del macizo del
Nevero, estan litoldgicamente constituidos por cantos poco rodadosde cuar-
citas, areniscas y pizarras, Se presentan, generalmente, adosados a la ladera
Norte del macizo como consecuencia del promiente relieve de los materiales
paleozoicos frente a la cobertera posthercinica,

Los coluviales de la Sierra del Tremedal estin formados por depésitos
acumulativos perigiaciares constituidos litoldgicamente por bloques cuar-
citicos, grandes y angulosos de hasta un metro de didmetro, y por cantos
pizarrosos centimétricos, Asimismo hay presencia de finos arcillosos y are-
nosos procedentes de la disgregacion de las pizarras y cuarcitas,

Llama la atencidn los canchales cuarciticos que se observan en todo el

macizo de! Tremedal, dentro del marco de esta Hoja, por el tamafio de los
bloques coluvionados asi como por su caracter espectacular.

2.8.4 Cuaternario indiferenciado (01_2)

Se incluyen dentro dé¢ este apartado y como tales se han diferenciado
cartograficamente algunos depdsitos, generalmente limo-arcillosos, que en la
mayoria de los casos corresponden a suelos bien desarrollados sobre forma-
ciones jurasicas.

También se han incluido aqui las arcillas de descalcificacion de color
rojo que se ubican en suaves depresiones del terreno y especialmente en el
fondo de las colinas desarrolladas en e! Dogger, por fendmenos kéarsticos
posteriores a la superficie de arrasamiento finipontiense,
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3 TECTONICA
3.1 INTRODUCCION

Regionalmente, la zona comprendida dentro del marco de la Hoja de
Checa {25-21) se emplaza en la zona oriental de la Rama Casteilana de la
Cordillera Ibéricaiproxima a la fosa Calatayud- Teruel.

Tectdnicamente se caracteriza por la existencia de una cobertera defor-
mada por fa Orogenia Alpina dentro del nivel estructural medio (defor-
macion por flexién} y apoyada sobre un zécalo Paleoczoico cuya deforma-
cion hercinica se realizd bajo el frente superior de esquistosidad (nive! es-
tructural inferior}. Mecénicamente este zécalo junto con los materiales dis-
cordantes del Buntsadstein, se comporta, durante la Qrogenia Alpina, como
un conjunto homogéneo y rigido. Sobre el tegumento de las facies
Buntsandstein descansan las facies arcillo-margosas del Tridsico que act(an
como nivel plastico de deslizamiento y despegue entre los materiales infray
suprayacerntes,

3.2 CICLO HERCINICO
3.2.1 Introduccidn

Los materiales paleozoicos que afloran en la hoja de Checa corres
ponden geograficamente a la Rama Castellana de la Cordillera ibérica.

Estos depdsitos, que abarcan términos del Ordovicico y el Silirico, han
sufrido una fase de deformacién Hercinica, Esta fase es la responsabie de las
principales estructuras plegadas que aparecen en la terminacion de Sierra
Menera y en los Macizos del Tremedal y Nevero, as{ como de un aplas-
tamiento generalizado que ha dado lugar a fa esquistosidad existente en la
zona,

En relacidon con esta fase o con posterioridad a ella, se ha desarrollado
un sistema de fracturas subverticales, paralelas a las estructuras hercinicas,

Mediante el estudio petrografico de varias |dminas delgadas, se ha pues-
to de manifiesto la existencia puentual de una débil cremulacidon que puede
estar ligada a alguna fase tardihercinica, Esta, a su vez, es la que origina una
serie de fallas oblicuas a 13 estructura general, que han actuado como fallas
de desgarre, y en ocasiones presentan una componente vertical.

Una vez depositados los sedimentos mesozoicos y paledgenos sobre el
z6cale paleozoico, se produce la orogenia Alpina que da lugar a modi-
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ficaciones de las estructuras hercinicas y reactivacion de las fracturas
existentes,

3.2.2. Pliegues

Los pliegues que aparecen en los sedimentos paleozoicos, deben su
origen a la primera y (nica fase de deformacidn hercinica que se observa con
claridad en la hoja que nos ocupa. Todos ellos corresponden a pliegues
isopacos en los niveles competentes, con ensanchamientos en las charnelas
en los incompetentes,

Los afloramientos de la zona nororiental de la Hoja, corresponden a la
prolongacion de la estructura anticlinal que con direccion N160E recorre
toda la Sierra Menera {hoja nim, 25-20). Se puede observar una inmersion
SE con 10°-15° de buzamiento, EI plano axial es subvertical y la vergencia,
cuando existe, se aprecia muy ligera hacia el O.

En el Macizo del Nevero los pliegues son simétricos, isopacos, con engro-
samiento en la charnela en los niveles incompetentes, Se pueden observar
dos direcciones de trazas axiales que corresponderian a N170-175E para la
zona E de Checa y N20-30° E para la O de dicha localidad. En ambas, se
encuentran inmersiones tanto hacia el N como al S con buzamientos de
15-25°. El estilo de estas estructuras es de pliegues simétricos isopacos en
los materiales competentes y anisopacos en los incompetentes, con los pla-
nos axiales verticales, en ambos casos.

3.2.3 Esquistosidad

Como consecuencia de los esfuerzos de compresiéon, que deben su ori-
gen a la primera fase de deformacidn hercinica, se origina una esquistosidad
{S,} que para los sedimentos peliticos corresponde a una esquistosidad de
filujo, mientras que para los de granulometria mas grosera se trata de una
esquistosidad de fractura; en ambos casos aparece subparalela a los planos
axiales y con buzamientos superiores a los 60°.

La interseccion de la esquistosidad (S;) en la estratificacidon {S,) da
Jugar a una fineacidon (L, } que presenta cabeceos tanto al N como al S con
direcciones preferentes N-S y N160E aproximadamente y buzamientos in-
feriores a 20°, Estas variaciones se observan en las trazas axiales de los
pliegues y deberian su origen a las fases tardias de la orogenia Hercinica,

La existencia puntual de una incipiente crenulacién (S,) puesta de
manifiesto en el estudio de alguna de las muestras recogidas, nos hace pensar
se deba a dichas fases tardihercinicas. Esta crenulacion no se ha abservado
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en el campo y tampoco existen variaciones en las estructuras mayores
ya descritas,

3.2.4 Fracturas

Las francturas existentes corresponden a dos tipos bien diferenciados:

— Paralelas a las estructuras

En los afloramientos pertenecientes a Sierra Menera (zona nororiental),
se observa la terminacién de tres fracturas de direccion N135-145%E bien
representadas en la hoja num. 25-20 (El Pobo de Duefias). Consiste en fallas
normales subverticales con saitos inferiores a los 20-30 m,

Para el macizo del Tremedal, {as fracturas existentes aparecen con unas
direcciones N170E y N-S y corresponden a fallas subverticales con saltos
inferiores a los 30 m,

Este sistema de fracturas paralelas a las estructuras seria sincronico o
posterior a la fase comprensiva de deformacién hercinica que afecta a los
materiales paleozoicos.

— Oblicuas a la estructura

Escasamente representadas en esta hoja, cabe mencionar Unicamente
dos fracturas pertenecientes al Macizo del Nevero, proximas a Orea,

La primera de ellas, la situada mas al norte de dicha localidad, tiene una
direccion N5SOE y consiste en una falla de desgarre con desplazamiento en la
horizontal de 2,5 Km, Al sur de la anterior se encuentra la sequnda, en
direccion N60PC que actiia como falla normal de gran angulo.

Este sistema de fracturas oblicuas, se consideran como tardihercinicas y
son posteriores a las fracturas paralelas ya descritas, tal como se observaal S
de Orihuela del Tremedal.

3.3 CICLO ALPINO
3.3.1 Generalidades
La estructuracidn principal de la region corresponde a una etapa oro-

génica compresiva realizada durante el Terciario,
Englobados dentro de las caracteristicas y directrices estructurales Al-
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pinas, se obsevan varios dominios tecténicos que se singularizan por el tipo y
direccion de la deformacion producida. En gran parte, estas estructuras son
consecuencia del nivel estructural en el que se sitlian los materiales defor-
mados.

El nive! estructural mas alto lo constituyen los dep0sitos jurasicos, cre-

tacicos y cenozoicos que forman un conjunto competente en el que las
estructuras que se producen son tipicas de cobertera y frecuentemente inde-
pendizadas del zdcalo. Los materiales del Triasico medio y superior, mas
incompetentes, dan lugar a superficies de despegue, y a disarmonias
estructurales. Los depositos margo-arcillosos del Jurasico, las facies Weald vy
las facies Utrillas, también se comportan como materiales incompetentes si
bien, las consecuencias estructurales que manifiestan, son de menor impor-
tancia.

Los materiales por debajo del nivel dedespegue Triasico inferior-medio
{Facies Buntsandstein), constituyen un tegumento que origina pliegues am-
plios y que se adapta perfectamente al basamento. Este (iltimo actla como
material rigido que frente a los esfuerzos alpinos responde con abomba-
mientos y fracturacion de tal manera que,‘ junto con su tegumento cons-
tituye amplios pliegues de fondo, fallados y vergentes al NE (Macizo del
Nevero y del Tremedal).

Las direcciones estructurales alpinas muestran en esta Hoja, un disefio
de superposicion de deformaciones segin dos direcciones principales, una
aproximadamente ENE—OSO (direccion Guadarrama) y otra NO—SE a
NNQO-SSO (direccion Ibérica).

Tanto en las estructuras Guadarrama como en las estructuras Ibéricas,
se observa qgue al pasar de unos domintos estructurales a otros, cambian
tanto el tipo de deformacion, pliegue fractura como la direcciéon de la misma
que queda suavemente modificada.

Previamente a los movimientos orogénicos que dieron lugar al plega-
miento se detectan movimientos tectonicos, concretamente, fos que
determinan la interrupcion en la evoluciéon sedimentaria entre el Jurasico
terminal vy el Aibiense {(movimientos Neociméricos y AUstricos),

Una Gltima etapa de deformacion, ligada a movimientos distensivos, se
manifiesta por fa formacion de fosas tectdnicas asi como reactivacion de
fracturas anteriores que han jugado en esta fase final como fallas normaies.

3.3.2 Los movimientos Neociméricos y Austricos

En toda la regidn. ia Formacién Utriilas descansa mediante una dis-
cordancia, sobre depésitos méas antiguos y define una interrupcion muy
importante en la evolucidn sedimentaria.
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Al considerar una regién mas amplia que la correspondiente a la hoja de
Checa, se puede observar ¢cémo |la Formaciéon Utrillas descansa sobre forma-
ciones jurasicas diferentes y en amplias dreas lo hace, incluso, directamente
sobre el Trias, Hojas 21-17 ,Atienza; 22-17, Barahona; 21-18, Hiendelaencina,

Sobre un mapa paleogeoldgico del substrato de la formacion Utrillas se
puede incluso apreciar que existen cambios definidos que coinciden con
estructuras visibles en superficie. La interpretacion de estos hechos apunta a
la existencia de movimientos diferenciales de bloques del zécalo, con eleva-
cién de unos y consiguiente erosion, que alcanza niveles estratigraficos mas
o menos antiguos y hundimiento de otros, donde las series mds altas del
Jurésico se preservan o incluso se favorece la sedimentacidn de los depésitos
continentales del Cretécico inferior.

Para la regidn entre Atienza y Checa destaca una Iinea o falla de z6calo
de direccion NO-SE que incluye fatlas como la de Somolinos, Terzaga, etc.,
y que debe corresponder a la Falla Hespérica, definida parael conjuntode la
Cadena por ALVARO et al, (1978),

Esta linea pasa por el Iimite Septentrional del Macizo del Nevero y a
ella se une en relevo, dentro de la hoja de Checa, |a falla que levanta el

macizo del Tremedal.
Otras fallas de z6calo que fueron activas en esta etapa de movimientos

llevan direccion NE—SO (alrededores de Atienza y Siglienza). Dado que
algunas de estas fallas controlan incluso la sedimentacién del Pérmico (Falla
de Somolinos) se observa que se trata de antiguos desgarres tardihercinicos
(PARGA, 1969), reactivados entre el Jurasico terminal y el Albiense, quiza
en dos etapas: una anterior a [a deposicidon de las facies Weald (movimientos
neociméricos) y otra entre el Weald y el Albiense (movimientos alstricos), al
igual que ocurre en otras areas de la Cadena.

En muchos puntos se localizan en las calizas jurésicas, fundamentai-
mente las calizas Jff_u, juntas estill{ticas estratiformes anteriores a todas
las transversas generadas durante las compresiones que dieron lugar al plega-
miento, sus picos se disponen perpendicularmente a la estratificacidn y se
acompafian de gran cantidad de grietas de calcita, Implican una distensidn
importante anterior al plegamiento que pudiera relacionarse con los movi-
mientos de amplios blogues que venimos describiendo.

Asi los movimientos neociméricos y austricos en este sector de la ca-
dena Ibérica, pueden interpretarse como movimientos en la vertical en ré-
gimen distensivo.

En la hoja de Checa, se puede destacar la falla que limita por el norte el
Macizo de Nevero cuya reactivacién produjo el hundimiento de un amplio
bloque septentrional donde se depositaron materiales del Weald. E| bloque
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situado al sur, que incluye los afloramientos paleozoicos, quedd levantado y
sufrié desviacibn; en él la formacion Utrillas se sitla sobre formaciones del
Dogger, lo que permite prolongar la falla bajo la cobertera, desde el sinclinal
oriental del pliegue de fondo, hacia el SE.

Esta misma |inea de falla, junto con otras en relevo, como puede ser la
que limita al norte, el Macizo del Tremedal, es la que al reactivarse some-
ramente durante la compresion orogénica alpina determind el rasgo esencial
de la tect6nica de la region,

3.3.3 Estructuras de plegamiento

Los plegamientos principales, dan estructuras seglin dos direcciones.

La macroestructuras de direccidn general ENE—OSO responden a una
tecténica comprensiva que origina en la region pliegues y fallas de cierta
continuidad. Los pliegues se caracterizan por ser isopacos, de plano axial
subvertical y con flancos buzando generalmente entre 10 y 30°, con longi-
tudes que pueden llegar hasta 6-7 Kms y con una vergencia general hacia
el SE.

Fuera de esta hoja, por ejemplo en la region de Siglienza, los pliegues de
direccion Guadarrama se cruzan con los de direcciéon Ibérica (NO-SE) for-
mando figuras de interferencia en las que las trazas axiales Guadarrama
resultan, en general deformadas, lo que puede interpretarse como indicativo
de que se formaron en una primera fase de plegamiento independiente. Sin
embargo, en ciertas areas, Hoja de Barahona (22-17), al estudiar la inter-
accién de meso y macroestructuras de direccion Guadarrama y direccion
Iibérica, se observa que la formacion de ambas estructuras bien pudiera
solaparse en el tiempo, al menos a partir de un cierto momento. En las Hojas
proximas de Barahona (22-17), Maranchon {23-18) v Milmarcos {24-18) se
observa que en algunos puntos los estilolitos Guadarrama, disuelven o in-
terrumpen estilolitos de tipo Ibérico lo que nos lleva también a la posibie
coetaneidad, al menos momentanea, de las dos deformaciones. En la Hoja de
Checa (25-21) las estructuras Guadarrama, se ponen de manifiesto en el
domo, posteriormente fallado, de Orea en cuyo nucleo aflora Keuper y la
cubeta de Salobreja, resultado de la interaccion de las dos direcciones estruc-
turales ya descritas, En la zona oriental, se observa como los pliegues, con
las caracterfsticas descritas en el apartado 3.3.2, estan inflexionados por la
deformacién Ibérica, En el angulo NO de la Hoja, se observan pliegues y
fallas inversas que se contindan en la Hoja de El Pobo de Duefas (25-20) y
que corresponden también a la deformacion Guadarrama,

Sus relaciones temporales respecto a los pliegues de direccion Ibérica
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son dificiles de precisar, No puede descartarse una sincronfa entre ambas
como consecuencia de acortamientos seglin dos direcciones horizontales
contra fallas de zécalo en las proximidades de ios bloques levantados paleo-
zoicos.

Son las estructuras ibéricas las que configuran mas fuertemente las
directrices de esta Hoja. Asi toda ells, esta atravesada por dos grandes an-
ticlinales NO—SE en cuyos niicleos se dejan ver los materiales Hercinicos del
Nevero vy del Tremedal, Estas grandes estructuras de fondo estan limitadas
en sus flancos NE {Alcoroches Alustante y Bronchales-Orihuela-5?Qrea) por
fallas inversas en relevo, La cuenca de Alustante-Alcoroches-Piqueras esta
rellena con sedimentos terciarios, siendo los méas bajos sincrénicos con la
formacion de estas estructuras vy los mas altos postarogénicos son Miocenos.

Tanto al NE como al SO de estasdos grandes. estructuras de fondo, se
identifican en la cobertera pliegues de direccién ibérica, siendo mas suaves
las de la paramera de Motos que los de la zona al SO de ia hoja. Son pliegues
isopacos de plano axial, en general erguidos y vergencia general también al
NE, conlongitudes de la traza axial variable pero que puede alcanzar los
15 Kms,

Estos pliegues van acompafiados a escala menor por procesos de esti-
lolitizacidn, con picos de direccion NNE-SSQ, indicando una compresion
con esa grientacion,

L.a edad de esta fase principal 1bérica es dificil de precisar dado que{a
datacién de las series terciarias en la zona norte de la hoja es imprecisa, pero
al menos en lineas generales puede situarse entre el Oligoceno v el Mioceno
superior,

No se identifican en la hoja de Checa estructuras asimilables a las mas
tarcdias, de direccibn NNQ--SSE, reconocibles en otras hojas, Siglenza
(22-18} v Maranchén (23-18).

3.3.4 Estructuras distensivas posteriores al plegamiento

En todo este sector de la Cadena Ibérica son visibles diversas familias de
fallas normales posteriores a las estructuras compresivas, v que en lineas
generales pueden referirse a dos grupos: fallas normales longitudinales a la
Cadena (direccibn NO-SE} y fallas normales transversales {direccidn
NNE--5S0). Las primeras han sido interpretadas como debidas a distensidn
por relajacidbn al cesar los esfuerzos compresivos de la fase orogénica
IVIALLARD, 1973}, Las fallas transversas son debidas a una distensién
posterior, responsable de la formacién de la fosa de Teruel,

En la hoja de Checa dominan las estructuras distensivas transversas en
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forma de fallas normales y en grabens de direccion NNE—SSO, en las que
han quedado preservados los sedimentos cretacicos. Esta distension es un
fendmeno sobreimpuesto a las directrices de la cadena y relacionable con la
que dio lugar a la fosa de Teruel y el campo de fallas gravitacionales del
Maestrazgo (CANERQT, 1975),

4 HISTORIA GEOLOGICA
4.1 CICLO HERCINICO

Los afloramientos mas antiguos que existen, dentro de la regién que
comprende las Hojas de estudio, corresponden al Arenigiense, No se han
encontrado datos para suponer que existan materiales mas antiguos, no
obstante el Cambrico debe estar presente bajo la cuarcita armoricana, al
menos en lazona mas occidental dela region estudiada que corresponde a la
prolongacién de la zona Asturoccidental Leonesa.

En el drea mas occidental de la regidn, se encuentra el entronque de la
prolongacién de la zona Asturoccidental-Leonesa con la zona centro 1bérica;
en ésta, fuera del contexto de ias hojas estudiadas, se observa que el contacto
entre el Cémbrico y el Ordovicico se realiza mediante una importante dis-
cordancia cartografica, resuitado de los movimientos sardicos puestos de
manifiesto por diversos autores {JULIVERT et al. 1974).

Asi pues, en la zona oriental bajo la cuarcita armoricana yace una
potente serie cdmbrica no aflorante, Esta ausencia de afloramientos la inter-
pretamos como el resultado de una tectdnica relativamente tranquila, que es
una constante tanto en las Sierras Menera y Pobo como en los macizos del
Nevero y Tremedal, estos Gitimos dentro de la hoja de Checa (256-21).

En la zona occidental una vez finalizados los movimientos sardicos
que dieron como resultado el desmantelamiento de parte del Cdmbrico, se
inicién una transgresién implantandose un régimen marino que va a sufrir
pocas variaciones y que sin ninguna interrupciéon se mantendrd hasta, al
menos, el Silurico Superior,

En {a zona oriental, estas condiciones de sedimentacion también son
vélidas y corresponden a una prolongacién de las ya existentes durante el
Cémbrico.

Durante el Ordovicico Inferior tiene lugar la deposicién de la unidad de
cuarcita armoricana, formada por cuarcitas, areniscas y pizarras, y que
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presenta potencias proximas a los 250 m en la Sierra de El Pobo, aflorando
menos de 100 m en la Hojz de Checa (25-21).

Estas condiciones de la cuenca, con una sedimentaciéon detritico-ar-
cillosa, indican un ambiente tipico de plataforma puesto de manifiesto por
la presencia de abundantes huellas de reptacion (Crucianas) y perforantes
(scolithos). Este tipo de sedimentacidn se contin(la sin muchas variaciones
durante el Ordovicico Medio (Llanvirniense-Landeiloviense) depositandose
grauvacas, cuarcitas, areniscas y pizarras, sedimentos propios de aguas poco
profundas con aportes intermitentes y heterogéneos. No obstante, se puede
apreciar ciertas variaciones en la cuenca ya que mientras en Sierra Menera las
cuarcitas presentan potencias muy reducidas, mas bien se deba hablar de
pasadas cuarciticas, dentro de la Hoja de Checa {25-21}, en el macizo del
Nevero, los niveles cuarciticos presentan espesores suficientemente impor-
tantes como para considerario como unidad cartografica independiente.

Esta cierta intranquilidad en la cuenca, que produce diferencias de espe-
sores, dentro de unas facies mas o menos anilogas, se continda durante el
Ordovicico Superior (Caradociense-Ashgilliense) apareciendo, como dife-
rencia mas acusada, calizas y dolomias, de tipo arrecifal, dentro de {a serie.
Estos sedimentos carbonatados presentan espesores muy variables, asi en
Sierra Menera sobrepasan los 100 m, mientras que en el macizo del Nevero,
dentro de la Hoja de Checa (25-21) solo aparecen 6-7 m, Por otro lado, al
sur de la zona de estudio, en ia Sierra de Albarracin, estas calizas y dolomias
se disponen en forma lenticular que se repite varias veces (RIBA, O. 1959),

La base del Silarico, claramente transgresiva, se caracteriza por la apa-
ricion de sedimentos detriticos (cuarcitas) continuos en toda la region, que
podrian interpretarse como la repercusion de los movimientos taconicos.

Posteriormente, se inici6 la sedimentacién de una serie potente de pi-
zarras ampeliticas, con fauna de Graptolites, que intercalan pasadas cuar-
citicas o areniscas que indicarian aportes intermitentes que harian legar a la
cuenca arenas continentales. Estas condiciones se hacen mas acusadas du-
rante el SilGrico Superior, donde los bancos de cuarcita son mas continuos y
potentes lo que indica una tendencia a la somerizacion de la cuenca,

Por dGltimo, durante la orogenia Hercinica todos estos materiales des-
critos son plegados y fracturados por una fase de deformacién.

La existencia de una incipiente crenulacién puesta de manifiesto en
alguna de las [aminas delgadas estudiadas, nos hace pensar en una posible
segunda fase muy tenue o bien que sea consecuencia de la fracturacion
tardihercinica existente en toda la region,
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4.2 CICLO ALPINO

La Historia Geol6gica del ciclo Alpino resefiada en esta Hoja de Checa
(25-21), es el resultado de los datos obtenidos en la elaboracion de las hojas
comprendidas en la figura 1,

Los relieves originados durante la orogenia Hercinica sufren un proceso
de erosion a partir de la finalizacién de la misma. En el Pérmico se reanuda
la sedimentacién con depésitos continentales, rapidos, que debieran estar
sometidos a un intenso lavado, dentro de unas condiciones marcadamente
aridas, casi desérticas como lo demuestra la aparicion de cantos facetados
por el viento y brechas cuarciticas con escaso contenido en finos, Estos
productos se depositan en cuencas continentales, controladas por las frac-
turas tardihercinicas.

Sincrénicamente a esta sedimentacidn y como consecuencia de reajustes
en el zb6calo, se producen emisiones voicédnicas y subvolcénicas de tipo fi-
sural, en forma de cofadas, diques y materiales piroclasticos, en general de
naturaleza acida a intermedia. Estas emisiones se producen en los primeros
estadios de la sedimentacion pérmica, como lo prueba el hecho de encon-
trarlos directamente sobre materiales hercinicos. No obstante hay que hacer
constar que parecen existir también emisiones mas tardfas, intercaladas den-
tro de los materiales pérmicos (MARFIL y PEREZ GONZALEZ, 1973 y
HERNANDO, 1973), al menos en zonas més orientales,

Posteriormente se producen suaves deformaciones, asi como una in-
tensa erosién, que se manifiestan en una ligera discordancia entre el Pérmico
y el Tridsico Inferior, Durante la sedimentacién de los materiales post-
hercinicos existieron amplias zonas con falta de sedimentacién Pérmica co-
mo lo demuestran los suelos alterados sobre materiales hercinicos y bajo los
depbsitos en facies Buntsandstein.

Asi los depdsitos continentales en facies Buntsandstein se depositan
sobre materiales hercinicos y sobre los detriticos pérmicos, siempre con una
clara discordancia erosiva, Estos depésitos se producen como consecuencia
de un cambio brusco en la climatologia del medio, instaldindose en la cuenca
un régimen tipicamente fluvial, con abundancia de canales que transportan
gran cantidad de materiai sdlido,

Dentro del conjuntode facies Buntsandstein es frecuente observar dife-
rencias en su espesor asi como cambios laterales en la litologia, todo ello
como consecuencia del medio en que se depositan.

Finalizando la sedimentacidon de esta facies fluviales comienza una etapa
transgresiva con la formacidon de cuencas marinas de poca profundidad
(facies lagoon) con aguas someras y tranquilas, en donde se depositan
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materiales carbonatados y que corresponden al conjunto denominado como
facies Muschelkalk, Estas facies presentan pocas diferencias en su espesor
dentro de la regién estudiada, aunque se observa una disminucion de éste en
zonas orientales a las hojas que nos ocupan,

La existencia de frecuentes niveles bioturbados dentro del contexto de
las facies Muschelkalk, indica una escasa profundidad en el medio, asi como
velocidad de sedimentacion no elevada. .

Paulatinamente estas facies dan paso a escala regional, a la separacion de
sedimentos arcillosos y yesi{feros que caracterizan una cuenca de carécter
transicional (tiposebkha) de marcada influencia evaporitica donde también y
de forma esporadica se depositan finos niveles calcodolomiticos (facies

Keuper),
A continuacidn, todavia durante el Tridsico se instalan unas condiciones

marinas litorales (dolomias tableadas de Im6n) pero que no son definitivas,
ni enlazan con la sedimentacién del Jurésico, ya que antes de la deposicion
de la Formacién Carniolas de Cortes de Tajuiia, vuelven a existir condiciones
continentales como lo demuestra la recurrencia de facies arcillosas, por en-
cima de las dolom{as tableadas,

E! paso Tridsico-Jurésico se debe producir durante la deposicidn de las
Carniolas de Cortes de Tajufia en un ambiente perimareal hipersalino, pu-
diendo interpretar las caracteristicas litolégicas primitivas de esta formacion
como un conjunto de dolomias con intercalaciones de evaporitas que, al
menos la parte inferior de la formacion, dan como resultado una brecha de
colapsamiento producida por la disolucidon de dichos niveles evaporiticos.

La sedimentacion de la Formacion Calizas y dolomias de Cuevas La-
bradas se produce en un ambiente submareal o supramareal aumentando la
energia del medio en la Gltima parte de la unidad. La aparicién de margas
verdes con microesporas y polen en el tercio superior de esta formacién
indicaria influencias continentales (YEBENES et al. 1978), La deposicidén
de las formaciones superiores ('’margas grises de Cerro del Pez”, “‘calizas
bioclasticas de Barahona'’ y ““margas y calizas de Turmiel”) debe producirse
en un medio marino de plataforma, con una salinidad normai, dada la fre-
cuente presencia de ammonites, Estas condiciones de deposicidon se man-
tienen constantes de forma general, no obstante, se producen una serie de
pulsaciones con aporte de detriticos finos como lo demuestra las facies de la
formaciéon “‘margas grises del Cerro del Pez'’ y los miembros inferior y
superior de ““margas y calizas de Turmiel’”, También es de resaltar que
durante este periodo, es decir, del Pleisbachiense al Toarciense, se produce
la formacién de dos superficies ferruginosas, una en el techo de la For-
macién dolomias y calizas de Cuevas Labradas y otra por encima de la
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Formacién calizas bioclasticas de Barahona, lo que demuestra que existi6
interrupcion en la sedimentacién al menos en dos ocasiones.

Durante el Dogger y hasta el Oxfordiense inferior se deposita un poten-
te tramo calcareo, bien representado en la zona de estudio. En general se
produce una disminucidn en los aportes detriticos finos y una tendencia a la

somerizacion,
En general este tramo puede considerarse depositado en mar abierto de

salinidad normal y tendente a la somerizacion hacia el techo, donde apa-
recen facies mas detriticas que culminan con una superficie ferruginosa que
indica una interrupcion en la sedimentacion.

Posteriormente, ya en el Oxfordiense medio y hasta el Kimmeridgiense
inferior se vuelve a instalar un régimen marino abierto con salinidad normal
y con aportes detriticos intermitentes y en ocasiones ritmicos. Estos aportes
se generalizan hacia el techo donde aparecen calizas detriticas y calcarenitas.

Esta etapa claramente regresiva, continua con la deposicion de calizas
ooliticas que intercalan niveles detriticos gruesos que indicarian una elevada
energia dentro de la cuenca con lo que culmina la sedimentacién jurdsica en
la zona de estudio.

Durante el Jurdsico terminal y el Cretacico inferior, la region se encuen-
tra emergida, debido a las principales fases Neociméricas, observandose una
orientacion preferentemente de blogues hundidos y levantados segiin una
direccibn NO-—SE.

Estas caracteristicas van a condicionar la sedimentacidon durante este
periodo, Asi, en muchos puntos sobre distintos niveles del Jurésico se dis-
pone una serie detritica y carbonatada (facies Weald), que se deposita en
cuencas restringidas de cardcter continental lacustre, como evidencian la
aparicién de frecuentes niveles carbonatados con fauna y flora tfpicas de
estos medios {calizas con Characeas); por encima aparecen los depdsitos
detriticos de la Formacion Utrillas. Estas facies arenosas yacen indistin-
tamente sobre términos jurasicos e, incluso en la zona mas occidental, llegan
a erosionar a términos del Triasico superior {Carniolas y Facies Keuper),
Este hecho pone de manifiesto un importante periodo erosivo, y de sedi-
mentacion, controlado por el movimiento de bloques producidos durante
los principales impulsos Austricos y Neociméricos.

A partir del Albiense superior, y durante el Cenomaniense inferior se
inicia una transgresidn marina. Esto es visible, ya que los Gltimos estadios de
la sedimentacién continental en facies Utrillas, con frecuencia intercalan
niveles discontinuos y calcarenitas ricas en ostreidos asf como también ni-
veles margosos con pelecipodos y equinidos de pequefio tamafio, Es durante
el Cenomaniense cuando la aportacién detritica a {a cuenca es escasa y se
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instalan unas condiciones netamenie marinas, que son constantes durante
todo el Cenomaniense y Ruroniense inferior, en donde las facies reconocidas
evidencian una sedimenitacién propia de plataforma costera,

Durante el Turoniense las condiciones paleogeograficas de la cuenca
varfan algo, ya que de facies de plataforma costera se pasa a facies de mar
abierto, como lo demuestra la aparicion deglobotruncanas, globorotalias, etc.
Estas condiciones se mantienen durante el Coniaciense y parte del Santo-
niense inferior (calizas con foraminiferos bentdnicos} si bien a partir del
Santoniense superior se inicia otra vez el proceso inverso, es decir, se pasa a
facies mas someras de plataforma (evidenciadas dentro del Santoniense infe-
rior y Cenomaniense].

La cuenca marino-regresiva es continua durante el Santoniense Superior
Campaniense, periodo de tiempo en el que se produce condiciones mixias
en los medios, al intercalarse medios lagunares y marinos de plataforma, lo
que explica la coexistencia de flora y fauna lagunar y fauna marina. Para el
caso concreto de las hojas gue nos ocupan estos hechos no son eviden-
ciables, ya que la casi totalidad de la serie superior cretdcica se encuentra
dolomitizada, posiblemente por procesos postsedimentarios,

A partir del Campaniense Superior-Maestrichtiense se instala definiti-
vamente un régimen lagunar, con aparicion de los primeros aportes detri-
ticos a la cuenca, El paso al Terciario Inferior {Paleoceno) se realiza de un
modo gradual y dentro del ya mencionado medio lagunar, en que se indivi-
dualizan cuencas, que dan lugar a materiales de litologfa distinta, Hoja de
Zaorejas (23-20),

Durante el Paleoceno y Eoceno Inferior, estas condiciones se siguen
manteniendo y es ya en el Eoceno Superior cuando, dentro de la zona de
estudio, v debido a los primeros levantamientos ‘de las fases alpidicas, las
cuencas empiezan a experimentar una elevada acumulacidon de detriticos
groseros, que durante el Oligoceno inferior y Medio este proceso se
intensifica. Las fases finales de colmatacion de las cuencas corresponden a
interrupciones en los movimientos Alpidicos ya que no se producen aportes
groseros sino que por el contrario se instalan cuencas de carécter lacustre
como lo evidencian la aparicién de gruesos tramos de calizas de algas y
chariceas. Posteriormente todo el conjunto vuelve a ser afectado por las
iltimas fases de plegamiento, produciéndose un arrasamiento de las zonas
elevadas y preservandose el resto en pequeiias cubetas sinclinales.

Durante el Qligoceno Superior y Pliogeno Inferior el ciclo sedimen-
tolégico vuelve otra vez a repetirse produciéndose un intenso aporte
detr{tico, procedente de los relieves levantados en dreas proximas. Este ciclo
reune las mismas caracteristicas que el anterior, cuimina durante el Mioceno




inferior con cuencas tranquilas en donde se desarrolla un medio lacustre
(Calizas de algas, niveles con lignitos, calizas de gasterdpodos y charéceas),
Este hecho es observable en el borde Este de la Hoja de Zaorejas (23-20) y
Oeste de Taravilla (24-20), Estos materiales son afectados, aunque lige-
ramente, por reajustes estructurales dentro de las cuencas, produciéndose
asentamientos y pequerias deformaciones,

Durante el Mioceno Medio y Plioceno existen cuencasicon mayor en-
tidad {Fosa del Tajo) en donde continGa la sedimentaciébn detritica, con
aportes de materiales gruesos, medios y finos, Estos aportes cuiminan con la
instalacidon generalizada para toda la meseta de un régimen lacustre (caliza
de paramos),

También durante el Plioceno y en puntos localizados del 4rea del estu-
dio, se desarrolian unos depdsitos de naturaleza detrftica (arcillas y cantos
cuarciticos) procedentes de los relieves paleozoicos (reactivados por la oro-
genia Alpina y que rellenan en |la mayoria de los casos cubetas, por regla
general, de origen tecténico, enmascarando la posible existencia de fracturas
en lasunidades de cobertera mesozoica. Estos materiales que posiblemente
sean coetdneos a los depdsitos de ‘rafia’’ en zonas mas septentrionales y
fuera del area de estudio, reunen unas caracteristicas sedimentoldgicas y
paleoclimaticas equivalentes,

A partir del Plioceno Superior y durante el Cuaternario, comienza la
instalacidn de la actual red hidrogréfica, y se desarrolian numerosos cambios
climaticos como la evidencian la existencia de numerosas terrazas fluviales,
asi como también superficies de erosidn que son rellenadas por depésitos
con morfologia de glacis. Estos depdsitos que pertenecen a los primeros
estadios de la sedimentacion cuaternaria, son posteriormente disectados por
una incipiente red fluvial que en la actualidad se esta desarrollando.

5 PETROLOGIA
5,1 ROCAS VOLCANICAS

En el marco de la Hoja de Checa aparecen una serie de afloramientos de
rocas voicénicas y subvolcanicas, en discordancia sobre términos paleozoicos
y que se localizan preferentemente en las inmediaciones de la localidad de
Bronchales y el SE de Orea.

En sintesis se trata de coladas, pitones y piroclastos de composicion
acida a intermedia con un grado de alteraciéon muy alto,
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Del estudio al microscopio de las muestras recolectadas en estos mate-
riales, se desprende que presentan una textura porfidica, siendo la sericita el
mineral principal de su composicién, a la que ocasionalmente acompafia el
cuarzo, Como minerales accesorios se observan cuarzo, biotita, moscovita,
feldespato potasico, anfibol, turmalina y circén, Generalmente el grado de
alteracibn es muy alto y la pasta sericitica se encuentra parcialmente soli-
dificada.

De todo lo expuesto se puede concluir que se trata de rocas volcanicas de
composicidn acida a intermedia con un elevado grado de alteracién, lo que
hace muy dificil una clasificacidn mas precisa,

La edad de estas manifestaciones volcanicas gueda marcada al descansar
sobre los sedimentos paleozoicos plegados por la orogenia hercinica, y yacer
bajo los depositos tridsicos en facies Buntsandstein, Es decir, se trata de
emisiones posthercinicas y pretriasicas producidas posiblemente a favor de
fracturas tardihercinicas,

Este tipo de emisiones fisurales son muy frecuentes, en todo el dmbito
de fa Cordillera Ibérica donde aparecen en ocasiones intercaladas con los
sedimentos detriticos pérmicos,

Asi pues, es bastante Iogico pensar que fas emisiones volcénicas, exis-
tentes dentro del ambito de la hoja que nos ocupa, tengan también una edad
Pérmico.

6 GEOLOGIA ECONOMICA
6.1 MINERIA Y CANTERAS

La mayoria de los indicios mineros existentes en el dmbito de esta Hoja,
corresponden a mineralizaciones de hierro y se ubican en los macizos Paleo-
zoicos del Nevero y de la Sierra del Tremedal.

Se han detectado labores antiguas, por la presencia de escombrerasa 1,5
Km al norte de Orihuela del Tremedal, cerca de |a carretera que asciende a la
Ermita de Santa Eulalia, de mineral de Hierro. El hecho de que esa zona esté
cubierta por los coluviones periglaciares cuarciticos hace dificil la observa-
cidén del entorno. Asi pues la mineralizacion podrfa emplazarse en el con-
tacto de las Cuarcitas (S?) y las pizarras ampeliticas (SIA_'ZB) si bien no se
desecha la posibilidad de que el mineral de hierro esté ligado a restos de
conglomerados de facies anilogas a otros datados en la hoja de El Pobo de
Duedas (25-20) como de edad Pérmica.
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En las proximidades de Motos, en una fractura que afecta a las calizas
(J ?;%31 ), hay pequenfias labores artesanales en las que se encuentra igual-
mente algo de mineral de hierro.

Aparte de estas labores no se encuentra ninguna otra explotacién mi-
nera activa o abandonada en todo el ambito de la Hoja,

En lo concerniente a minerales no metalicos Gnicamente podria pen-
sarse en la investigacidn para minerales de Uranio a realizar en las areniscas
de facies Buntsandstein (T ,a vy T, s), siguiendo anomalfas radiométricas.

En cuanto al aprovechamiento de las rocas con fines industriales, se
explotan las arenas en facies Utrillas (016_21) en forma artesanal, Para
4ridos se explotan calizas del Dogger (43:2, ) y las calizas y dolomias

13-31
tableadas (J?_‘llg ), si bien no se encuentra ninguna cantera abierta digna de
menciébn por su tamafio, Asimismo, merece destacar el interés de las dolo-
mias de las facies Muschelkalk (T,) que regionalmente son muy uti-

lizadas.

6.2 HIDROGEOLOGIA

La precipitacién media anual en la Hoja es de unos 750 mm {400 Hm3),

La red de drenaje comprende parte de algunas subcuencas vertientes
directamente al rio Tajo y de sus afluentes por la margen derecha Barranco
de la Hoz, Cabrillas, Gallo, Rambla de Figueras y Buliones, El sector SE
comprende las cabeceras de cuenca de los rios Guadalaviar {Turia) y su
afluente Rambla de Monterde. El sector NE pertenece a la cabecera de
cuenca del rio Jiloca afluente del Ebro. En la Figura 2 se han reflejado
algunas de las caracteristicas de estas cuencas caracterizadas todas ellas por
su zona de cabecera. No existe en la acutalidad ninguna obra hidraulica de
entidad ni estacién de registro de caudales en [os cursos de la Hoja,

Hidrogeoldgicamente la Hoja comprende varios sistemas de acuiferos,
El primero de ellos se sitlia en los macizos de El Nevero y QOrihuela con
materiales paleozoicos de permeabilidad reducida por fisuracion a los que
estan adosados materiales cuaternarios de buena permeabilidad por poro-
sidad que son drenados por los rios Gallo, Cabrillas y Guadalaviar, La circu-
lacion en los materiales paleozoicos pueden ser considerada en conjunto
como subsuperficial.

El sequndo sistema que rodea los macizos anteriormente citados, com-
prende los acuiferos existente en los materiales mesozoicos de naturaleza
calco-dolomftica, cuya base impermeable se sitha en el Tr{as Inferior, Estos
materiales presentan buena permeabilidad por fisuracién que puede estar
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Figura 2
Caracteristicas hidrolagicas
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localmente aumentada por karstificaciéon o disminuida por la presencia de
tramos margosos o cetriticos dentro de las series originando esto Gltimo la
existencia de acuiferos colgados de entidad muy variable.

El tercer grupo lo constituyen los depositos detriticos terciarios exis-
tentes en el sector N de la Hoja en que los materiales en conjunto pueden ser
considerados como semipermeables alin cuando existen algunos niveles con-
glomeraticos susceptibles de originar pequenios acuiferos colgados.

Finalmente, lacatidad de las aguas tanto superficiales como subterraneas
es previsiblemente aceptable y la vulnerabilidad a la contaminacion de los
acuiferos del Mesozoico es alta.
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