-N
"? Instituto Tecnolégico
» GeoMinero de Espana

GUUUELO



MAPA GEOLOGICO DE ESPANA
Escala 1:50.000

SE INCLUYE MAPA GEOMORFOLOGICO A LA MISMA ESCALA

GUIJUELO



© INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERQ DE ESPANA
Rios Rosas, 23. 28003 MADRID
Depdsito legal: M. 33.558-2000
ISBN: 84-7840-413-9
NIPC: 320-00-007-6
Fotocomposicion: Cartografia Madrid, 5. A
Impresion’ Graficas Mune!



Las presentes Hoja y Memoria han sido realizadas por el Instituto Tecnoldégico Geominero de
Espafa durante 1991 bajo normas y direccién del propio Instituto.

Cartografia Geoldgica:

Victorio Monteserin Lépez (ITGE).

Angel Martin-Serrano Garcia (ITGE).

Rosa Mediavilla Lopez (ITGE).

M.? Antonia Diez Balda (Universidad de Salamanca).
Félix Bellido Mulas (ITGE).

José Luis Garcia Casquero (MAYASA).

Ramoén Robles Casas (MAYASA).

Cartografia Geomorfolagica:

Francisco Rubio Pascual (ITGE).
Angel Martin-Serrano Garcia (ITGE).
Juan Ignacio Santisteban Navarro (ITGE).

Memoria:

Victorio Monteserin Lopez (ITGE).
Angel Martin-Serrano Garcia (ITGE).
Félix Bellido Mulas (ITGE).

J. Ignacio Santisteban Navarro (ITGE).

Colaboradores:

Fernando Bea Barredo (Universidad de Salamanca), andlisis quimicos.
José Antonio Blanco Sanchez (Univ. de Salamanca), paleoalteraciones.
M.? Pilar Carral Gonzélez (Univ. Autonoma de Madrid), edafologia.
Angel Corrochano (Univ. de Salamanca), sedimentologia terciarios.
M.? Carmen Diaz (Univ. de Salamanca), granulometrias, difracc. Rx.
Begona Fernandez Macarro (Univ. de Salamanca), paleoalteraciones.
M.? Piedad Franco (Universidad de Salamanca), petrografia.

Fernando Lépez Diaz (ITGE), tectonica.

Eloy Molina Ballesteros (Univ. de Salamanca), paleoalteraciones.

Juan Picart Boira (MAYASA), sedimentologia véndico-cambrica.
Francisco Rubio Pascual (ITGE), geomorfologia.

Teresa Sanchez Garcia (ITGE), petrografia, palinologia.

Juan Santamaria Casanovas (MAYASA), sedimentologia véndico-cambrica.
Javier Solé Pont (MAYASA), sedimentologia véndico-cambrica.



M.? Isabel Valladares (Universidad de Salamanca), sedimentologia calizas cambricas.
Maria F. Valle (Universidad de Salamanca), palinologia.
M.? Antonia Diez Balda (Universidad de Salamanca), tectonica.

Direccion y Supervision:

Angel Martin-Serrano Garcia y Victorio Monteserin Lopez (ITGE).



INDICE

Paginas
Q. INTRODUCCION ...ttt e 9
1. ESTRATIGRAFIA ..o 11
1.1. PRECAMBRICO SUPERIOR-CAMBRICO INFERIOR ........coovieciiceiiienecn 11
1.1.1. Formacion Monterrubio ........ccooii oo 12
1.1.2. Formacion Aldeatejada.............ccoooviiiiiiiie e 13
1.1.3. Descripcion de columnas estratigraficas, facies e interpretacion ........ 14
1.1.3.1. Descripcion de COlUMNES. ..........ooeoiiiiieeiiii e 14
1.1.3.2. DescripCion de facies..........ooo oot 16
1.1.3.2.1. Pizarras y limolitas (8 y 11) ... 16
1.1.3.2.2. Conglomerados, areniscas y cuarcitas (9 y 12) ...... 17
1.1.3.2.3. Pizarras microbandeadas (10 y 13)......cccccceevenes 18
1.1.3.2.4. Neises bandeados (8") .......cccvoioviiiiiiii 18
1 1.3.3. Descripcion del esquema interpretativo (Formaciones. Monte-
rrubio y Aldeatejada). ..oo..oooooiiiiii 20
1.1.3.3.1. Modelo de ciclos sedimentarios. Formaciones Mon-
terrubio y Aldeatejada...........cocevviiiinicnniiieen 21
1.1.4, Edad de las series y correlacion ............ccoo.ooivii i 21
1.1.5. Formacion areniscas de Tamames-Endrinal ...........occoeeiieeeiiioion. 24
1.1.6. Formacion calizas de Tamames-Endrinal ................ccooo 25
1.1.7. Pizarras de Endrinal (16) ... ..v e 27
1.2. CENOZOICO. ... e 28
1.2.1. Paledgeno SUPETION .........oooiiii e 28
1.2.1.1. Conglomerados y areniscas arcosicas y arenas arcosicas (17).
Eoceno-OliGOCENO0 ....ivieii i 28
1.2.2. Nedgeno INTEriOr. ... oo, 31
1.2.2.1 Conglomerados, arenas y arcillas rojas (18). Mioceno inferior
MEAIO L. et 31
1.2.3. Nedgeno superior-CUuaternario ... 33



1.2.3.1. Gravas y blogues cuarciticos, arenas vy arcillas (19). Nedgeno-
CUALeINANIO. ...
1.2.3.2. Conglomerados de gravas cuarciticas y arenas y arcillas ocres
(20). NEOGENO SUPETIO. ... oot
1.2.3.3. Conglomerados y arenas arcésicas blancas (21). Plioceno-Pleis-
TOCENO. oo e
1.2.3.4. Arenas, arcillas y cantos (22). Coluvién. Holoceno.................
1.2.3.5. Gravas arenas y limos (23). Conos de deyeccién. Holoceno...
1.2.3.6. Gravas, arenas, limos y blogues (24). Aluvial. Holoceno. .......

2 TECTONICA .o ettt ettt

2.1 INTRODUCCION . oo e e,
2.2. DEFORMACION PREORDOVICICA ..o
2.3. OROGENIA HERCINICA ..o e
2.4, OROGENIA ALPIN A o oo e,

C GEOMORFOLOGIA ..o e
3.0 ANTECEDENTES oo e e
3.2. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA ...,
3.3. ANALISIS MORFOLOGICO ..o

3.1.1. Andlisis morfoestructural.........ooccevi oo
3.3.2. Estudio del modelado ...
3.3.2 1. Formas de ladera .........oooviiii e

3.3.2.2. Formas fluviales. ..o e

3.3.2.3. FOrmas eNAOITEICAS .. .ccoe e

3.3.2.4. Formas PoliG&niCas..........coccoiviriiiveiii e

3.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y/O CORRELATIVAS ..o
3.4.1. Depositos de 1adera . ......oocoviii e
3.4.2. Depositos FluvIales. . ... .o
3.4.3. DepOsitos ENAOIMTEICOS .. ..ooviiiiiiii e
3.4.4. Depésitos con caracter Poligenico . .....oooioiviiiiiiiii i
3447, AREIACIONES ..o e e e e

3442, GlACIS .o e e e

3.5. EVOLUCION MORFODINAMICA o oo e,
3.5.1. Problemas cronolOgGicos. .........ooiiiii e
3.5.1.1. Las secuencias de alteritas.........c.cccoeeeiii

3.5.1.2. El encajamiento de la red fluvial........ ...,

3.5.2. Evoludion del relieve ...,

3.6. PROCESOS ACTUALES ..o e

4.1.1. Granitoides prefase dos-prehercinicos .........c.ccoooeeiiii i,
4.1.1.1. Leuconeises de Cespedosa-Narrillos. (a) Con nicleos de ma-
ficos

33

33

33
34
34
34

34
34
35
36
46

47
47
48
49
49
51
51
51
52
53
53
54
54
56
56
56
58
58
58
58
59
59
61

61
61
62

62
64



4.1.2. Granitoides herciniCos ... e 66
4.1.2.1. Granitos porfidicos sincinematicos de El Risco con megacristales.

a) Inequigranular {(4).......c..coooiiiiieieee e 67

4.1.2.2. Rocas bésicas, gabros-tonalitas. a) Tonalitas-granodioritas (5).
Gabros-tonalitas...........ccoooo i 68
4.1.2.3. Conjunto granitico Los Santos-Valdelacasa.............c.............. 73
4.1.2.3.1. Monzogranitos biotiticos de Valdelacasa (6a) ........ 74
4.1.2.3.2. Monzogranitos biotiticos de Los Santos (6b) ......... 76
4.1.2.4. Granitoides heterogéneos de la mina (Los Santos).................. 78
4.2 GEOQUIMICA Lo e 80
4.3, METAMORFISMO ...t e 87
5. HISTORIA GEOLOGICA ..o e 91
6. GEOLOGIA ECONOMICA oo e, 96
6.1 MINERIA. ..o, 96
6.2, CANTERAS ... e 99
6.3. HIDROGEOLOGIA ... oo e 101
7. BIBLUIOGRAFIA (..o 101



0. INTRODUCCION

Geogréaficamente la Hoja de Guijuelo 528 (13-21) del Mapa Topografico Nacional se situa en
el borde SE de la provincia de Salamanca.

El clima es continental con cierta influencia atldntica y se caracteriza por precipitaciones
escasas con veranos calurosos con algunas tormentas e inviernos frios y prolongados.

El desarrollo econdmico se basa mas en la ganaderia, porcino, vacuno, ovino, que en la agri-
cultura (cereales). La industria chacinera tiene gran desarrollo en el municipio de Guijuelo.

Los principales nucleos de poblacion son por este orden: Guijuelo, Los Santos, Frades de la
Sierra, Cespedosa y Galinduste.

Morfolégicamente no existe una gran diferencia de cotas entre las mas altas, Mambru
(1.228 m.) y Monte (1.040 m.) y las mas bajas, en el rio Alagén, alrededor de 860 m. Las
mas altas vienen definidas casi siempre por los niveles areniscosos o conglomeraticos de la
parte superior de la formacién Monterrubio y las mas bajas por los abundantes tramos peli-
ticos de la formacién Aldeatejada. También algunos cuerpos igneos o diques de cuarzo cons-
tituyen riscos o cerros, pero se puede decir que la morfologfa es un reflejo de la estructura
plegada, coincidiendo los anticlinales con zonas alomadas (orientadas NW-SE) donde apare-
ce la Fm. Monterrubio, que contiene conglomerados resistentes; las zonas deprimidas, de
igual orientacién, coinciden con los sinclinales ocupados por la formacién Aldeatejada, mas
pizarrosa. También hay que sefalar que (fuera de la Hoja), hacia el S y SE, tenemos las Sierras
de Béjar-Candelario y la Paramera-Avila en cotas de mas de 2000 m. frecuentemente neva-
das y donde se sitla la cabecera y nacimiento del Rio Tormes.

El rio Tormes cruza la Hoja de S a N y estd embalsado para su aprovechamiento hidraulico y
agricola; tanto él como sus afluentes pertenecen a la Cuenca del Duero. Sin embargo, el rio
Alagoén, que nace en la Hoja al £ de Frades de |a Sierra, vierte sus aguas en la Cuenca del
Tajo porque fue capturado en tiempos recientes, probablemente miocenos (SANZ DONAIRE,
1979).



Geoldgicamente la Hoja se sittia en el centro de la Zona Galaico-Castellana de LOTZE (1945 b)
o bien en el centro-norte de la Zona Centroibérica de Julivert et al. (1972) modificado del
anterior, diferenciada por la gran extension de afloramiento del Anteordovicico y el caracter
discordante del QOrdovicico sobre su sustrato Cambrico y/o Precambrico. Desde el punto de
vista estructural la Hoja de Guijuelo pertenece al Dominio de los Pliegues Verticales de la
Zona Centroibérica, en la que las estructuras de la primera fase Hercinica tienen su plano
axial subvertical, DIEZ BALDA et al. (1990).

Los materiales aqui aflorantes estan representados por metasedimentos del Vendiense
Superior-Cambrico Inferior en un 65% del total, sedimentos terciarios y cuaternarios en un
15% vy el resto por rocas graniticas que forman parte de las Sierras de Béjar-Avila (Sistema
Central Espanol). Hay que resaltar los afloramientos de formaciones de edad Cambrica data-
dos con fésiles, en concreto las calizas de Tamames-El Endrinal, donde se sefalan los prime-
ros arqueociatos de la provincia datados como Cambrico inferior (DIEZ BALDA, 1986).

La orogenia herciniana afecta a los materiales véndico-cdmbricos con una deformacién polifasi-
ca acompanada de metamorfismo y plutonismo. La primera fase hercinica origina pliegues de
direccion NO-SE de plano axial subvertical con una esquistosidad S, asociada, que sélo se obser-
va con claridad al O de la Hoja. La segunda fase es responsable de la intensa deformacion que
se observa al sur y sureste de la Hoja, ya que origina una zona de cizalla de varios kilémetros de
anchura, con pliegues fuertemente apretados, de charnela curva, plano axial subhorizontal y
esquistosidad S, asociada, que practicamente oblitera la esquistosidad anterior; también es res-
ponsable de la aparicién de estructuras de cizalla en los leuconeises de Cespedosa-Narrillos (2)
indicando un sentido de movimiento del bloque superior hacia el SE, [DIEZ BALDA y HACAR
(1979) y DIEZ BALDA (1986)]. El adelgazamiento que se aprecia en las zonas de metamorfismo
mas elevado e interpretado como consecuencia de una cizalla extensional, [DIEZ BALDA et al.
(1992)], también es consecuencia de esta fase. La tercera fase es responsable de suaves antifor-
mas y sinformas de direccion N120E con plano axial subvertical que pliegan a las isogradas y a
la's, y con sinformas de direccion N120E con plano axial subvertical y con esquistosidad S, aso-
ciada de desigual desarrollo y que crenula a la esquistosidad anterior.

Otros antecedentes regionales referidos a la geologia hercinica son, entre otros: SCHMIDT-
THOME (1938-1941), MACAYA (1980), CORRALES et.al. (1974), VALLADARES y CORRALES
(1980), GARCIA DE FIGUEROLA y FRANCO (1975), UGIDOS (1973 a 1978), G. DE FIGUE-
ROLA, FRANCO y CASTRO (1983), FRANCO, CASTRO y LOPEZ PLAZA (1983), FRANCO (1980
a 1986), DIEZ BALDA (1975 a 1988), equipo de INTECSA (Hojas geoldgicas del PLAN
MAGNA limitrofes) y equipc de MAYASA (investigacion fosfatos 1986-1988).

El registro sedimentario mas reciente estd muy poco representado, pues se limita a una for-
macién arcésica y a restos de depdsitos siliciclasticos diseminados en el borde norte de la
Hoja. La deformacién alpina que fragmenta transversalmente a los materiales hercinicos,
afecta también a la mas antigua de esas formaciones pero no al resto. Dichos materiales se
enmarcan en el registro cenozoico que rellena el suroeste de la Cuenca del Duero. Aungue
VILANOVA (1983) y GIL MAESTRE (1880) se refieren a Eoceno y Oligoceno, son MIQUEL
(1906) y ROMAN y ROYO GOMEZ (1922) los gue aportan las primeras dataciones de este
registro de Luteciense a Mioceno. Después tienen una cierta relevancia las aportaciones de
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TEMPLADO y PASTORA (1946), SCHMIDT-TOME (1950) y CROSAFONT y TRUYOLS (1957).
Sin embargo, el conacimiento actual de la estratigrafia cenozoica regional parte de IMENEZ
(1970, 1972, 1973, 1974,1975,1977,1982 y 1983), que divide el Paledgeno en dos grandes
ciclos sedimentarios y considera que entre ellos tiene lugar una fase tecténica. Al primero le
asigna una edad Preluteciense y al segundo lo data como Eoceno-Oligoceno. También, JIME-
NEZ (1973) y IMENEZ y GARCIA (1982) diferencian dentro del Neégeno dos conjuntos lito-
logicos; uno lo atribuye al Mioceno inferior y otro al Mioceno medio.

CORROCHANO (1977, 1982) en Zamora y ALONSO GAVILAN (1982) en Salamanca resumen
la estratigrafia regional propuesta por el autor anterior, pero introducen algunas modifica-
ciones junto con la determinacion de su sedimentologia.

Las referencias cronoestratigra’figas hay que buscarlas también en el entorno regional, espe-
cialmente en los trabajos de JIMENEZ (1974,1977 y 1982), MAZO y JIMENEZ (1982), GARZON
y LOPEZ (1978) y POLO et al. (1987).

1. ESTRATIGRAFIA

Para el conjunto de sedimentos precdmbrico-cambricos de la mitad sur de la Zona
Centroibérica, se han establecido recientemente [ALVAREZ NAVA et.al. (1988)], tres grupos
litoestratigraficos separados entre si por discordancias de distinto tipo. Se les ha denomina-
do de mas antiguo a mas moderno: Grupo Domo Extremefio, al que se atribuye una edad
Proterozoico Superior; Grupo Ibor al que se le asigna una edad Vendiense Superior y Grupo
Valdelacasa cuyo contenido paleontolégico parece evidenciar un Vendiense Superior-
Cambrico Inferior. Estas edades pueden ser discutidas y de hecho en la actualidad se consi-
dera que todos los grupos (hasta el Cdmbrico inferior datado con fésiles) tienen una edad
Vendiense superior [VIDAL et al. (1994)].

Los materiales méas antiguos que afloran en esta Hoja, pertenecen a este ultimo grupo, que
de muro a techo comprende cinco formaciones: Fm. Monterrubio; Fm. Aldeatejada; Fm.
Areniscas de Tamames; Fm. Calizas de Tamames y Fm. Pizarras del Endrinal. Las tres forma-
ciones basales tienen para esta area un gran predominio detritico culminando el grupo con
los horizontes carbonatados de Tamames y los términos finos del Endrinal.

El registro cenozoico, aungue complejo por la escasez y el aislamiento de sus afloramientos,
se presenta agrupado en tres unidades fundamentales que por correlacién regional se han
atribuido respectivamente al Paledgeno superior, Mioceno inferior-medio y Nedgeno supe-
rior-Cuaternario.

1.1. PRECAMBRICO SUPERIOR-CAMBRICO INFERIOR

El Grupo Valdelacasa de ALVAREZ NAVA et al. (op. cit.) agrupa para el area de Salamanca-
Tamames a las cinco formaciones indicadas en el apartado anterior. Se apoya discordante-
mente sobre la Serie Inferior del Domo de las Hurdes [RODRIGUEZ ALONSO (1979, 1985),
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ROBLES CASAS et al. (1988)]. La discordancia se sigue a lo largo de diversas Hojas: 575
(Hervas), 552 (Miranda del Castanar), 551 (Martiago), 526 (Serradilla del Arroyo), etc. La
Serie Inferior, que no aflora en esta Hoja, estad constituida por alternancias pelitico-arenosas
casi siempre masivas, con intercalaciones de niveles conglomeraticos y tramos desorganiza-
dos que representan una facies turbiditica tipica de lébulo, interlébulo y canal.

El Grupo Valdelacasa a escala regional (Montes de Toledo-Domo de las Hurdes) puede presen-
tar en la base un nivel megabréchico de cantos decimétricos de caliza, cuarzo y arenisca y matriz
arenoso-calcarea. Este nivel, a veces discontinuo, puede alcanzar los 50 m de potencia. En zonas
préximas al drea que nos ocupa no se detecta ese nivel y 1a base del Grupo Valdelacasa (Fms.
Monterrubio+Aldeatejada) se apoya directamente sobre la Serie Inferior (Hoja 522, Miranda del
Castanar y colindantes). El limite superior del citado grupo a escala regional es también una dis-
cordancia, atribuida a la fase Sardica [DIEZ BALDA (1982), RODRIGUEZ ALONSO (1985).]

1.1.1. Formacion Monterrubio

La Fm. Monterrubio y la Fm. Aldeatejada suprayacente a ella constituyen un conjunto sedi-
mentario de caracteristicas litolégicas y sedimentoldgicas muy parecidas, con mayor propor-
cion de tramos conglomeraticos en Monterrubio (anecdoticos en Aldeatejada) y de pizarras
en la Fm. Aldeatejada. Se han subdivido [DIEZ BALDA (1980)], por razones de indole practi-
ca tanto en lo que se refiere a la identificacién cartografica de las estructuras como a su posi-
cion estratigrafica en la sucesion Véndico-cambrica.

La formacién Monterrubio aflora en las estructuras anticlinales de la 1.2 Fase Hercinica de
Pelayos-Vega de Olleros-Cerro Amatos, Berrocal-Las Veguillas-Pena de Cabra, en la antifor-
ma de 3.2 Fase de Guijuelo-Guijo de Avila y en general en el borde oriental de la Hoja.

Los tramos maés bajos de esta serie en el Area Sur de Salamanca afloran en la Antiforma de
Martinamor (Hoja n.® 503, Las Veguillas) asi como en el extremo SE de la Hoja que nos ocupa.

La Fm. Monterrubio, que se establecié de manera informal (en el 4rea de Guijuelo-Tamames-
Salamanca no aflora el muro) es una sucesion de mas de 1.500 m de potencia constituida
por pelitas y limotitas grises y verdes, pelitas microbandeadas, asi como numerosas interca-
laciones de areniscas, cuarcitas y conglomerados. Es relativamente frecuente detectar en ella
la presencia de “porfiroides” (rocas porfidicas con participacién ignea) y areniscas con anfi-
bol del tipo hornblenda-actinolita.

Esta somera descripcion se ajusta aproximadamente a la parte alta de la formacién (locali-
zada geograficamente al N y W de la Hoja) de bajo gradiente de metamorfismo y deforma-
cién, donde se reconocen las estructuras sedimentarias y donde se han podido levantar
columnas estratigraficas y sedimentolégicas.

Los tramos bajos de la formacién (localizados al SE de la Hoja) presentan caracteristicas pecu-
liares. Por una parte, se observa un aumento progresivo y rdpido del metamorfismo y de la
intensidad de la deformacion; las facies de pelitas y limolitas con intercalaciones arenosas o
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microconglomeraticas de las areas epizonales (W-NW-N) afectadas por una deformacién D,
y un metamorfismo M, de bajo grado, pasan rapidamente a micaesquistos y cuarzoesquis-
tos meso-catazonales a medida que se desciende en la secuencia estructural generada por
la deformacion D, (aumento progresivo de la intensidad de la deformacion) y aumenta con-
siderablemente, también en direccién SE, el metamorfismo regional M,, que puede durar
hasta bien entrada la fase tres (tardi D). En esta zona afloran los alargados cuerpos graniti-
cos prefase dos-prehercinicos (ortoneis de Bercinuelle, leuconeises de Cespedosa-Narrillos y
leuconeises con nucleos de méaficos) y hay una disminucién notable de tramos conglomera-
ticos, aumentando sin embargo los niveles de cuarcitas anfibdlicas y areniscas feldespaticas
{(y/o “porfiroides”) en compleja relaciéon con los “neises bandeados” que significan, para el
area sur de Salamanca, el tramo mas profundo de la Formacion Monterrubio.

El techo de la formacién se sittia en el Gltimo tramo conglomeratico-arenoso con suficiente
potencia y continuidad cartografica. Este limite asi establecido presenta en determinadas
zonas problemas cartograficos y estratigraficos debido a que la continuidad de los niveles no
es total porque se amalgaman y se suceden en el espacio y en el tiempo. Lo propio ocurre
en el muro de la Fm. Aldeatejada, en la que puede aparecer algun nivel conglomeratico y/o
arenoso aunque de escasa entidad. Un dato importante para la fijacion del limite entre las
dos formaciones es que hacia la base de la Fm. Aldeatejada se define una franja de pelitas
microbandeadas negras y grises de considerable potencia y continuidad lateral, muy eviden-
te a todo Io largo de la zona de estudio.

1.1.2. Formacion Aldeatejada

Se sitUa por encima y concordantemente con la Fm. Monterrubio, habiéndose discutido en
el apartado 1.1.1. sus relaciones de contacto, estratigraficas, sedimentoldgicas y cartografi-
cas. El techo es también un transito gradual con la formacién suprayacente de areniscas de
Tamames y ese paso esta definido por la aparicion de niveles cada vez mas potentes de are-
niscas y cuarcitas, con frecuentes huellas de bioturbacion.

Ocupa principalmente las estructuras sinclinales de 1.2 Fase de Galinduste-Cabrera-Negrillos,
Montejo-Las Duenas-S. Pedro Acerén, la zona de Salvatierra y un area relativamente amplia
al sur de Frades de la Sierra.

El término fue introducido por MARTINEZ GARCIA et al. (1973), aunque se defini¢ formal-
mente por DIEZ BALDA (1980).

Sus caracteristicas litologicas son semejantes a las descritas para la Fm. Monterrubio, aun-
que varian las proporciones de litologias dentro de la columna sedimentaria. En la Fm.
Aldeatejada hay una gran predominancia de términos limoliticos y pelitico-arenosos, a veces
de caracteristicas masivas, potentes niveles de pizarras microbandeadas sobre todo hacia la
base y una disminucién considerable de los niveles conglomeraticos. No se han detectado
“porfiroides” y se ha observado esporadicamente la presencia de algun nivel centimétrico de
areniscas anfibolicas. Ocasionalmente en areas relativamente alejadas (Hoja 478,
Salamanca), pueden aparecer niveles carbonatados brechoides que ocasionalmente contie-
nen cantos rodados de cuarzo y niveles discontinuos de carbonatos.
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La potencia puede estimarse en unos 1.600 m, en el corte de Frades de la Sierra-El Endrinal.

1.1.3. Descripcion de columnas estratigraficas, facies e interpretacion
1.1.3.1. Descripcion de columnas

Para la descripcion estratigréfica y sedimentolégica, tanto de la Fm. Monterrubio como de la
Fm. Aldeatejada, se han levantado series en las zonas con mejor afloramiento y a su vez
menos afectadas por la deformacion y el metamorfismo regional. Estas series se ubican en
el flanco sur de los anticlinales de 1.? Fase de Pelayos-Vega de Obleros-Cerro Amatos y de
3.2 fase, de Cabezuela, y se resumiran brevemente de acuerdo con el esquema de la Fig. 1.

Cespedosa Il (Columna 8)

Esta columna se levantd en el margen E del Embalse de Sta. Teresa, cerca de la carretera de
Cespedosa a La Tala. De muro a techo, de la porcion de serie levantada, se identifican los
siguientes tramos:

— 30 m. de limolitas grises con esporadicas capas arenosas de tormenta intercaladas.

— 40 m. de depdésitos desorganizados con cantos carbonatados de grandes dimensiones.

- 150 m. de limolitas grises alternando con capas de tormenta arenosas que se hacen
menos frecuentes hacia la parte alta del tramo.

Cespedosa ! (Columna 7)

Se ha levantado esta columna en las inmediaciones del Puente del Tormes (Carretera de
Guijuelo a Cespedosa) y hacia el norte (aguas abajo). Los materiales ocupan una posicion
inmediatamente mas alta que los descritos para la serie anterior. Se distinguen de muro a
techo los siguiente tramos:

95 m. de limolitas grises con capas arenosas de tormenta.

15 m. de depdsitos desorganizados tipo “mud flow".

— 135 m. de limolitas con intercalaciones arenosas, menos frecuentes hacia la parte alta del
tramo.

— 5 m. de depdsitos desorganizados.

110 m. de limolitas grises con capas arenosas intercaladas.

Embalse de Santa Teresa (Columna 6)

Esta serie se ubicaria en relacion con la columna general del area (fig. 1) aproximadamente
a techo de la serie anterior (Cespedosa I). Los primeros 530 m. se han medido por el mar-
gen E del embalse en las inmediaciones de Pelayos. El resto se ha levantado por la orilla W
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en una zona cercana a Montejo. El cambio de orilla coincide aproximadamente con el limi-
te entre las formaciones Monterrubio y Aldeatejada.

100 m. de limolitas grises con intercalaciones arenosas en las que se incluye un potente
tramo arenoso-cuarcitico asimilado a una barra de plataforma.

55 m. de limolitas con bandeado de frecuencia centimétrica.

75 m. de limolitas grises con intercalaciones arenosas. Incluye algin acimulo cuarcitico y
un tramo poco importante de limolitas bandeadas.

A partir de aqui el resto de serie corresponde a la Fm. Aldeatejada.

— 300 m. de niveles conglomeratico-arenosos encajados en limolitas grises. Los niveles con-
glomeratico-arenosos se organizan en ciclos granodecrecientes que en conjunto configu-
ran secuencias positivas. Presentan “Hummocky cross stratification” y laminacion “ripple”
en los términos arenosos.

— 475 m. de pelitas bandeadas alternando con limolitas grises.

— 10 m. de conglomerados y areniscas.

— 490 m. de alternancia entre limolitas grises y capas de tormenta.

1.1.3.2. Descripcion de facies
1.1.3.2.1. Pizarras y limolitas (8 y 11)

En estas facies se incluyen algunas areniscas intercaladas y los depositos desorganizados.
Corresponden a facies de plataforma y talud y son las mas predominantes.

Estan representadas por un conjunto de limolitas arenosas y pizarras de color gris-azulado y
verdosas en las que la laminacién viene marcada por pasadas mili-centimétricas de arena
fina. En ocasiones son masivas y sélo esporadicamente se detecta algun nivel milimétrico de
arena muy fina. Si la proporcién de arena aumenta, los niveles alcanzan proporciones deci-
centimétricas. En este caso las capas arenosas suelen tener tamanos de grano fino medio y
geometria tabular. La base de las capas presenta laminacion paralela y esporadicamente flui-
dificaciones. En el techo se observan “ripples” de oleaje y “Hummocky cross stratification”.
Se aprecia clerta gradacion y las estructuras sedimentarias indican un origen turbiditico pro-
ducido por tormentas.

Localmente aparecen acumulos arenosos organizados en ciclos estrato y granocrecientes
que se asimilan a barras de plataforma. La parte baja de estas barras esta compuesta por una
alternancia entre capas de tormenta arenosas y niveles peliticos y localmente esta afectada
por fenémenos de licuefaccion. La parte alta estd compuesta por capas de tormenta y
estructuras tipo “Hummocky cross stratification” amalgamadas.

Los tramos desorganizados alcanzan cierto desarrollo en la zona de Cespedosa y se presentan
como materiales peliticos muy esquistosados, entre los que aparecen lentejones, cantos y bolos
arenosos y excepcionalmente algun canto carbonatado. El grado de desorganizacion aumenta
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cuanto mayor es el predominio de los términos finos; si predominan los términos arenosos la
estratificacion esta mal definida o distorsionada, careciendo las capas de continuidad lateral. Se
trata de acumulaciones constituidas por materiales turbiditicos recientemente depositados y
posteriormente deslizados y desorganizados por cualquier causa de inestabilidad (se asimilan a
procesos del tipe “debris flow” y “mud flow™). Son frecuente los “slumps”.

Los términos pizarrosos y limoliticos aqui descritos corresponden a las zonas menos afecta-
das por el metamorfismo y la deformacion (epizonal). A escala microscédpica la textura que
presentan estos materiales suelen ser blastopelitica. Su mineralogia estd compuesta por filo-
silicatos {(clorita, moscovita, biotita) con proporciones variables de cuarzo y en sequndo lugar
de feldespato de tamafio limo o arena fina. Como minerales accesorios se encuentran tur-
malina, circén, apatito y opacos y como secundarios sericita. La petrografia de las areniscas
intercaladas se realiza en el apartado contiguo (1.1.3.2.2).

1.1.3.2.2. Conglomerados, areniscas y cuarcitas (9 y 12)

Su mayor desarrollo se alcanza en el limite con la Fm. Aldeatejada y, aungue no exclusivos,
son los elementos mas caracteristicos de la Fm. Monterrubio. Corresponden a facies canali-
zadas y rellenan incisiones encajadas en el borde del talud.

El relleno se organiza en ciclos estrato y granodecrecientes amalgamados, que en conjunto
configuran una secuencia positiva. La parte baja de los ciclos estd compuesta por conglo-
merados cuarciticos con abundantes cicatrices. Estdn constituidos por cantos predominante-
mente de cuarzo, bien rodados, y en menor proporcion de areniscas, cuarcitas grises, fosfa-
tos y fragmentos angulosos de pizarra (cantos blandos) normalmente de mayor tamano.
Generalmente, son grano-soportados aungue aparecen paraconglomerados que pasan late-
ral y verticalmente a pelitas arenosas con cantos. La granulometria oscila entre los 5 ¢cm. de
diametro y el tamano arena. Son frecuentes las estructuras de carga.

La parte alta de los ciclos esta compuesta por capas arenosas y cuarciticas amalgamadas, de
potencia decimétrica a centimétrica. El tamafo de grano varia de grueso a fino, y las estruc-
turas sedimentarias reflejan una disminucién de la energia en vertical, presentandose
"Hummocky cross stratification” de gran longitud de onda y estratificacion cruzada de
angulo elevado en los términos mas bajos, y “ripples” de oleaje en las capas mas superiores
del ciclo. Estos ciclos poseen potencias comprendidas entre 50 cm. y 3 m. y los términos de
menor granulometria y mas baja energia sélo se preservan en la parte superior de las secuen-
cias de relleno de canal.

Al microscopio los conglomerados presentan textura blastosefitica, formada por clastos
heterométricos muy redondeados en una matriz de proporcion variable. El esqueleto esta
formado mayoritariamente por granos de cuarzo (mono-policristalino), a veces con golfos de
corrosion y en menor proporcion de feldespato. Con cierta frecuencia, aunque accesoria-
mente, pueden encontrarse fragmentos de roca pelitica, nédulos fosfatados y cuarzo micro-
cristalino. En el material intersticial se reconoce una fraccidén arenosa mas grosera constitui-
da por cuarzo, escasos feldespatos y fragmentos de roca y otra granulometria mas fina com-
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puesta por filosilicatos (sericita, biotita, clorita) con escasc cuarzo. Minerales accesorios son
moscovita, opacos, turmalina, circén y apatito.

Las areniscas presentan una textura blastosamitica y granoblastica constituida por granos
subangulosos de tamafo arena fina a media y con un “sorting” moderado a bueno. El
esqueleto es fundamentalmente cuarzo con menor proporcién de feldespato y fragmentos
de roca (pelitica-cuarzo microcristalino). El material intersticial es sericitico-cloritico-biotitico.
Accesoriamente se encuentran opacos, moscovita, turmalina, circon y carbonatos.

1.1.3.2.3. Pizarras microbandeadas (10 y 13)

Es uno de los tramos mdas caracterfsticos tanto de la Fm. Monterrubio como de fa Fm.
Aldeatejada, constituyendo, junto con los conglomerados, un excelente nivel guia, pues
estas facies son muy constantes en casi todo el drea Centroibérica. En la Fm. Monterrubio
tienen en cualquier caso menor desarrollo gue en la Fm. Aldeatejada.

Dentro de este grupo se incluyen lutitas negras masivas, lutitas microbandeadas con un ban-
deado gris claro-negro de frecuencia milimétrica a centimétrica originados por distintos con-
tenidos en materia organica, y limolitas bandeadas de frecuencia centimétrica con bandas
gris claro-gris oscuro asimiladas al retrabajamiento de las lutitas microbandeadas.

Normalmente esta litologia aparece alterada y son muy evidentes los tonos de alteracion
rojos y amarillos que destacan sobre el fondo negro de la roca o también la alternancia de
colores blanco y gris-ceniza con muchos poros y moteado de oxidos de hierro por la altera-
cion de la pirita. El espesor de fos tramos microbandeados puede oscilar entre 10y 150 m.

Representan las facies de menor energia. Se generan al abrigo de las barras de plataforma vy
en las zonas mas distales donde solo llegan aportes por suspension. Tornan caracter transgre-
sivo y se desarrollan en areas andxicas y ambientes claramente reductores. Esto estéa reflejado
por la abundancia de agregados de pirita y componentes carbonosos producto de la preserva-
cion de materia organica. Esporadicamente se observan nodulaciones y fosfatizaciones.

Estas facies, asi como los conglomerados relacionados con ellas, se han interpretado recien-
temente como Contornitas [OCZLON y DIEZ BALDA (1992)].

Al microscopio estas facies presentan una textura blastopelitica pizarrosa donde esta per-
fectamente definida una S, por la alternancia de niveles negros grafitosos y/o arenosos
(tamanio limo) y micas. La mineralogia es principalmente cuarzo, grafito, mica incolora, clo-
rita, biotita, dxidos, plagioclasas, turmalina, circén. Aisladamente pueden aparecer nodulos
de material fosfatado rico en materia organica.

1.1.3.2.4. Neises bandeados (8’)

Afloran al SW de Cespedosa, en las proximidades del rio Tormes y al SE de Bercimuelle, en
el regato del Arroyuelo. Los afloramientos son en general de mala calidad y los materiales
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estan intensamente afectados por las deformaciones D, y D, (sobre todo por la primera);
aparte de esto, los del extremo SE presentan migmatizacién en grado variable con segrega-
ciones cuarzofeldespaticas y desestructuraciones provocadas por el metamorfismo de bajas
presiones, que alcanzan en esta zona condiciones de Sill-Cord-FK.

Los neises bandeados presentan una estructura pianar-regular en la que se observan bandas
cuarzofeldespaticas de anchura irregular, que oscilan entre 2 mm y 2 ¢m, y longitud varia-
ble, que alternan con otras biotitico-sillimaniticas de potencias centimétricas. Los términos
cuarzofeldespéticos pueden presentar glandulas dispersas de feldespatos recrecidos cohe-
rentes con la esquistosidad regional de esta zona (S,).

Intercalados con estas rocas y en relacion compleja con ellas estan los esquistos con mucha
cristalinidad de la formacién Monterrubio, asi como cuarcitas anfibélicas y rocas esquistosa-
das cuarzofeldespéticas (porfiroides) que plantean el problema de la naturaleza original de
los neises; de hecho en otras dreas fueron considerados como verdaderos metasedimentos,
miembro B, de la Formacién Buitrago por CAPOTE et al. (1975), aunque a veces no se pudie-
ron diferenciar de otros neises con presencia de megacristales proterogenos de feldespato
potasico, para los que parece razonable aceptar un origen plutoénico. Probablemente muchos
niveles de porfiroides son en realidad leuconeises miloniticos [ARES YANEZ, M. (1993)].

Se trata, en resumen, de unas rocas con un bandeado tectonico muy marcado y que pre-
sentan una diferenciacion en capas milimétricas claras de composicion esencialmente cuar-
zofeldespatica y bandas mas oscuras ricas en mica y en minerales aluminicos. El bandeado a
veces es una foliacién milonitica y en el plano de la foliacion se distingue una intensa linea-
cién mineral.

La mineralogia principal de estas rocas consta de cuarzo plagioclasa y biotita, encontrando-
se ademas, seguin el grado metamdrfico v la retrogradacion, sillimanita, cordierita, moscovi-
ta y feldespato potasico, pudiendo ser este Ultimo mineral de origen metamoérfico o bien
corresponder a la mineralogia inicial de la roca. Entre los minerales accesorios se encuentran
apatito, circén, minerales opacos y en ocasiones turmalinas.

La textura de estas rocas es lepidogranoblastica foliada, con la esquistosidad definida fun-
damentalmente por los minerales micaceos.

Las bandas claras de estos neises estan constituidas por agregados policristalinos grano-
blasticos de cuarzo y plagioclasas con habitos alotrioblasticos heterogranulares, encontran-
dose la plagioclasa con maclado polisintético y complejo variablemente definido. También
en estas bandas claras se puede encontrar feldespato potasico, que en ocasiones puede
definir alguna glandulita fuertemente poligonizada. Con relativa frecuencia puede apre-
ciarse que algunos agregados de cuarzo corresponden a cristales previos fuertemente esti-
rados o “ribbons” recristalizados, ya que esas rocas estan afectadas por una intensa defor-
macién de cizalla.

Las bandas oscuras estan definidas principalmente por biotita y pueden estar replegadas por
micropliegues correspondientes a la 3.? fase. No obstante, en estos pliegues, la biotita esta
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siempre definiendo areas poligonales debido a la recristalizacién de la 2.7 etapa metamdérfi-
ca. En estas bandas se encuentran muy frecuentemente cordierita, que forma agregados
policristalinos irregulares que han crecido a expensas de las micas, en relacién con el meta-
morfismo de bajas presiones. La cordierita suele estar fuertemente pinnitizada o retrograda-
da a moscovita y clorita. Asimismo, también se encuentran restos de sillimanita y proporcio-
nes variables de moscovita, que en una proporcidn considerable es de origen tardi-retrome-
tamérfica.

1.1.3.3. Descripcién del esquema interpretativo (Fms. Monterrubio y Aldeatejada)

El esquema de la fig. 2 muestra un corte ideal SSW-NNE del rea sur de Salamanca (desde
Guijuelo o Linares a Salamanca capital) de las Fms. Monterrubio y Aldeatejada y se funda-
menta en el analisis de 10 columnas estratigraficas levantadas en las zonas de mejor aflora-
miento.

La columna n.® 1 se describe en la Hoja n.° 527 (Tamames), las columnas 2,3,4y 5 en la Hoja
n.° 502 (Matilla de Los Canos del Rio), las columnas 6,7 y 8 en la Hoja que nos ocupa y las
columnas 9y 10 en la Hoja n.° 478 (Salamanca).

Figura una seccién parcial de la cuenca debido a que el registro estratigrafico esta incom-
pleto. No se observa en ninguna columna la base de la Fm. Monterrubio y por esta circuns-
tancia, al no tener una referencia basal, se carece de una valiosisimo dato para conocer la
geometria de la cuenca. Por otra parte, sélo en dos localidades se ha llegado hasta la Fm.
Arenisca de Tamames, cuya base, si bien no constituye un nivel gufa isécrono y horizontal,
supone la Unica referencia superior posible. Por tanto, el esquema interpretativo se ha reali-
zado en base a columnas parciales y la geometria de los depdsitos ha sido deducida exclusi-
vamente a partir del andlisis de facies sedimentarias.

El esquema de la fig. 2 pone en evidencia una cierta apertura y profundizacién de la cuen-
ca hacia el NNE, donde las series se hacen algo mas potentes y distales. Asimismo, se apre-
cia una tendencia progradante de la plataforma y el talud hacia el NNE.

Se han individualizado varias subunidades separadas por rupturas en la plataforma que se
evidencian a lo largo de toda la cuenca (fig. 3). Estas subunidades se han carrelacionado con
las diferenciadas en los Montes de Toledo (Valdelacasa) en la Fm. Limolitas del Pusa [ALVA-
REZ NAVA et al. (1388)].

Cada subunidad corresponde a un ciclo sedimentario asimilable a una secuencia deposicio-
nal. En estos ciclos se desarrollan de muro techo: facies conglomeraticas canalizadas, facies
de plataforma pelitico-arenasas y facies euxinicas bandeadas.

Un caso especial lo constituyen los materiales reconocidos en las columnas de Cespedosa,
ya que se aobserva un anémalo desarrollo de depdsitos desorganizados que probablemente
deberian asociarse a un estadio de ia cuenca con taludes mas inclinados y una mayor ines-
tabilidad.
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1.1.3.3.1. Modelo de ciclos sedimentarios. Fms. Monterrubio y Aldeatejada

Se ha establecido un modelo de ciclos sedimentarios valido para la mayoria de las subuni-
dades. El ciclo ideal se ha elaborado en base a la superposicion de facies y relaciones latera-
les (fig. 4).

El limite inferior de las subunidades viene marcado por una serie de incisiones en el borde
del talud provocadas por un momento de bajada relativa del nivel del mar. Estas incisiones
se rellenan por conglomerados, arenas y cuarcitas configurando ciclos positivos que se asi-
milan a procesos de relleno de canal.

Una subida progresiva del nivel del mar produce progradacion en la plataforma, sedimen-
tandose materiales limoso-peliticos y turbiditas diluidas. Estas facies pueden pasar en verti-
cal a barras arenosas compuestas esencialmente por capas de tormenta y estructuras tipo
“Hummocky cross stratification” amalgamadas.

El maximo momento de subida del nivel del mar esta representado por facies (lutitas micro-
bandeadas y negras) en las que pueden observarse localmente nodulaciones y fosfatizacio-
nes asimilables a series condensadas.

1.1.4. Edad de las series y correlacion

Los acritarcos encontrados en niveles carbonatados de la Fm. Aldeatejada al SW de Arapiles
(Hoja 478 Salamanca) y reconocidos, en DIEZ BALDA et al. (1981), como Michrystidium dis-
simifone VOLKOVA (1969) y Synsphaeridium s.p. no incompatibles con un Cambrico Inferior,
fueron revisadas recientemente [VIDAL et a/. (in litt)] indicando que la primera de las espe-
cies citadas corresponde a Heliosphaeridium s.p. acorde con una edad Vendiense tardia.
Estos autores situarian entonces el limite Precambrico (Vendiense)-Cambrico en una zona
indeterminada entre la parte alta de la Fm. Aldeatejada y la parte baja de la Fm. Areniscas
de Tamames.

Las Fms. Monterrubio y Aldeatejada se encuentran por debajo, en transito gradual de la Fm.
Arenisca de Tamames, que representa con seguridad un Cambrico Inferior, [GARCIA DE
FIGUEROLA y MARTINEZ GARCIA (1972), DIEZ BALDA (1986)]. La Fm. Areniscas de Tamames
es equivalente a la Fm. Areniscas del Azorejo 0 a la Fm. Gévalo de Los Montes de Toledo, ya
que presenta las mismas litologias, facies y restos fosiles [SAN JOSE et a/. (1974), MORENO
SERRANO et al. (1976) y DIEZ BALDA (op. cit.), etc.]. Asf pues, las Fms. Monterrubio y
Aldeatejada equivalen a la Fm. Limolitas del Pusa, ya que mantienen las mismas caracterfsti-
cas litoldgicas y de facies [NOZAL MARTIN y ROBLES CASAS (1988)]. BRASIER et al. (1979)
opinan, por la icnofauna detectada en la Fm. Limolitas del Pusa, que la edad de la citada for-
macion, al menos para su parte media-alta (que es donde encuentran los restos fésiles) es
Cambrico Inferior, y posteriormente LINAN et al. (1984) situan el limite Precambrico-
Cambrico dentro de la citada formacion.

Ya se ha visto la correlacion entre las Fms. Monterrubio y Aldeatejada con la Fm. Limolitas
del Pusa de los Montes de Toledo. En lo que respecta a la correlacion de las citadas forma-
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ciones con los materiales de la zona W de Salamanca (Domo de las Hurdes) se puede decir
que son equivalentes a la denominada Serie Superior de ROBLES CASAS et al. (1988) y a
parte de la Serie Superior de RODRIGUEZ ALONSO (1985).

1.1.5. Formacién areniscas de Tamames-Endrinal

Esta formacién esta en concordancia con la Fm. Aldeatejada y su presencia en la Hoja fue
senalada por vez primera por DIEZ BALDA (1980), si bien debe su nombre a ROLZ (1972),
que la definio y cartografié en el area de Tamames. Aflora en el area de El Endrinal-
Monledn y también al SE de Los Santos. Esta constituida “grosso modo” por una alter-
nancia de areniscas y pizarras, siendo las areniscas predominantes hacia la base y aumen-
tando hacia el techo los términos pizarrosos. La potencia aproximada en el area que nos
ocupa es de unos 550 m.

Se puede subdividir la columna en tres partes en funcién de la disminucién progresiva de la
proporcién arenosa. La parte basal (200 m) presenta tramos de 0’5 a 3 m, bien estratifica-
dos, en bancos de escala decimétrica, con geometria tabular y continuidad lateral al menos
a escala de afloramiento; a techo de los bancos se presentan “ripples” de olas y bioturba-
cion. En la parte media, los bancos de arenisca se individualizan, tienen escala centi-deci-
métrica, alternan con lutitas y marcan el techo de las secuencias (negativas); a techo de la
formacion aparecen “ripples” y superficies de “ripples” aungue predominan los términos
lutiticos; pueden aparecer algunos lentejones carbonatados.
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La parte basal (la mas caracteristica) define en conjunto una megasecuencia negativa (estra-
tocreciente y granocreciente) que puede interpretarse como el resultado de la progradacién
de cuerpos arenosos en una plataforma marina somera afectada por olas y corrientes.

Petrograficamente las areniscas son metagrauvacas de grano fino con algunos fragmentos
metapeliticos. Estén constituidas por cuarzo, clorita, plagiodlasa y sericita. Las metapelitas
tienen con componentes mas importantes sericita, cuarzo, clorita, moscovita, plagiociasa,
feldespato potdsico y opacos. Se reconoce en ellas la textura original recristalizada v tecto-
nizada.

Son numerosos Ios restos fosiles encontrados en esta formacion. Asi GARCIA DE FIGUERO-
LA y MARTINEZ GARCIA (1972) hallaron trilobites del Cambrico Inferior-bajo cerca del techo
de la formacién, al SW de La Rinconada (Hoja 527 Tamames). En la misma hoja, hacia la base
de la formacion, DIEZ BALDA (1986) menciona numerosas trazas fosiles como Cruziana sp.,
Planolites, Scolithus, Diplichnites, Monomorphicnus y Rusophycus, todas ellas localizadas en
el muro de los niveles arenosos. En la zona que nos ocupa vy hacia la parte media, la citada
autora también menciona la presencia de Oldhamia sp.? y Astropolithon. En la parte media
alta de la serie, en la zona de Tamames, MARTIN HERRERO et al. (1988} citan 1a presencia
de arguecciatos como Cryptoporocyathidae, Coscnoscyathus sp. y Anthomorpha sp.; tam-
bién citan trilobites clasificados como Effipsocephalidae gen. et sp. indet., Pararedlichia? sp.
y Redlichiidae gen. et sp. indet., y por (itimo, en una muestra ia asociacion de trilobites Pasa-
redlichia? sp, Redlichiidae gen. et sp. indet., Bigotina? sp. y Serrania sp.

La presencia de Astropolithon sp. garantiza la icnozona Il [CRIMES et al. (1977)], tipica del
Tommotiense Superior-Ovetiense Inferior. Trilobites tipicos del Cambrico Inferior son Serrania
(género sélo reconocido en Espaiia) que caracterizan al Cambrico inferior Bajo en Francia y
Espana. La presencia de arqueociatos Anthomorpha y Coscinocyathus calatus nos permite
por comparacion con ofras regiones europeas situar esta fauna en el techo de! Ovetiense,
Zona VIl de Arqueociatos [PEREJON (1984)] lo que esta de acuerdo con la cronologia que
plantean los trilobites.

Las areniscas de Tamames-El Endrinal se correlacionan con las Areniscas del Azorejo 0 Gévalo
de Los Montes de Toledo [NOZAL MARTIN y ROBLES CASAS (1988), DIEZ BALDA (1986)] y
con las Areniscas de la Herreria de la Zona Cantabrica [CRIMES et a/. {1977)].

1.1.6. Formacion Calizas de Tamames-Endrinal

Esta formacidn aflora en la zona del Endrinal, en el Sinciinal de 1.* Fase del mismo nom-
bre y en pegueiios retazos en contacto con el conjunto granitico de los Santos-Valdelacasa
en el S. de Monledn, SE de Casas de Monle6n y SE de Los Santos. En la cartografia puede
apreciarse que el mejor afloramiento, en el Sinclinal del Endrinal, adopta la forma de un
lentején discontinuo de desigual anchura y aunque parte de ésta puede deberse al plega-
miento, probablemente la formacion presenta variaciones de espesor en origen debidas
al tipo de depdsito que representa. La potencia méxima es en la zona de Bl Canchal, de
125 m.
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La Fm. Calizas de Tamames-El Endrinal esta afectada por fuerte recristalizacion y a veces
dolomitizacién que han hecho perder completamente 1as texturas deposicionales y sdlo se
pueden reconocer algunos fantasmas de biaclastos, por lo que el estudio sedimentologico
se basa exclusivamente en observaciones de campo.,

La intensa recristalizacién es la causa de que en los sedimentos carbonatados del area que
nos ocupa solo se haya podido distinguir un tipo de facies, que corresponde a la Unidad H
de VALLADARES et a/. (1980), denominada facies de calizas nodulosas.

Esta facies se compone de calizas a veces dolomitizadas, nodulosas, de color blanco o rosa,
con un elevado contenido en arqueociatos, que estd afectada por una intensa recristaliza-
cion, de tal manera que la estructura interna de los arqueociatos con frecuencia ha sido com-
pletamente borrada y s6lo se conserva la forma externa que, resaltada por la meteorizacion,
es fo Unico que se puede observar en campo, como ya sefiald PEREJON (1984). Se presenta
estratificada en bancos de 30-50 ¢cm de espesor o masiva, con un predominio de un tipo y
otro de estratificacion en distintas zonas del afloramiento. Con frecuencia se encuentra inte-
restratificada y presenta cambios laterales a materiales siliciclasticos, sobre todo pizarras, a
yeces con arqueociatos y en menor medida grauvacas.

En esta facies, caracterizada por la presencia y abundancia de arqueociatos, estos se encuen-
tran tanto fragmentados y removilizados como en posicion de vida. En el primer caso suelen
encontrarse asociados a estructuras tractivas, mientras que en el sequndo caso dan lugar a
edificios bioconstruidos, los cuales, aunque se reconocen mal por la fuerte recristalizacion
gue les afecta, parecen ser de pequenas dimensiones, generalmente métricas.

Entre las estructuras sedimentarias que se han podido reconocer se encuentra laminacién
paralela marcada por orientacion de biociastos al S de Casafranca, esiratificacion cruzada
planar a pequefia y gran escala y porosidad fenestral en Endrinal; ocasionalmente, hacia
{a parte alta de la serie en El Canchal y también en Endrinal, aparecen algunas mallas de
algas.

Aungue no hay criterios suficientes, debido a la intensa recristalizacion y a la escasez de
estructuras, los pocos datos que se han podido obtener hacen pensar gue dentro de las cali-
zas nodulosas estan englobadas varias facies sedimentarias.

De esta manera se puede hablar por un lado de edificios bioconstruidos en las zonas donde
predominan los arguociatos en posicion de vida; del desarrolio de barras bioclasticas pro-
gradantes, donde predomina la estratificacion cruzada planar y sobre las cuales colonizaron
en algunos casos las bioconstrucciones con porosidad fenestral, mallas de algas, presencia
de sedimentos peliticos y de nddulos de sfiex.

{a presencia constante y en ocasiones relativamente abundante de componentes siliciclgsti-
cos tamano arena fina y sobre todo limo, que llega a ser superior al 20%, fue ouiza una de
fas causas de que no se pudiese desarroliar un verdadero edificio arrecifal, Mas bien, se tra-
taba de pequefios monticulos arrecifales, aunque de cualquier manera parece claro que estas
bioconstrucciones ejercieron algun tipo de barrera a la circulacion,




Esta facies, la Unica distinguida en los sedimentos carbonatados del Cambrico inferior en
esta Hoja, aparece también en la Hoja 527 (Tamames), situada inmediatamente al W de la
gue nos ocupa. En ella esta facies esta escasamente representada y se asocia a otras facies
sedimentarias; se encuentra siempre dolomitizada, tiene geometria lenticular, los arqueocia-
tos estan siempre fragmentados y presenta estratificacion cruzada, todo lo cual ha hecho
que se la interprete como canales mareales en la zona intermareal dentro de una llanura de
mareas estromatolitica.

Teniendo en cuenta las dataciones establecidas por PEREJON (1984), a partir de los arqueo-
ciatos, tanto en el afloramiento aqui estudiado como en el que aparece en el flanco N del
Sinclinal de Tamames en la Hoja del mismo nombre, claramente se trataria de dos tipos de
depositos que fueron sincrénicos (techo del Ovetiense). Esto permite confirmar lo que ante-
riormente indicaron CORRALES et a/. (1980). Es decir, en la zona de Endrinal y Casafranca se
desarrollaba al final del Ovetiense un edificio bioconstruido por arqueociatos mas en el sen-
tido de monticulos que en el de un verdadero arrecife. Sin embargo, estas bioconstruccic-
nes actuaron como barrera a la circulacion, no sélo para el desarrolio de las facies de som-
bra en el edificio arrecifal, sino también para permitir el importante desarrollo de la llanura
de mareas estromatolitica que se sitGa en la Sierra de Tamames.

Al microscopio en los tramos carbonatados se pueden reconocer calizas micriticas y doloes-
paritas, aunque lo mas frecuente es encontrar alternancias areniscoso-carbonatadas con tex-
tura blastosamitica en las que se reconocen carbonatos, cuarzo, sericita, plagioclasa, mos-
covita, circon y pirita. En las facies arenosas intercaladas se reconocen metagrauvacas en
general de grano fino.

En lo que respecta a la edad, PEREJON (1972) dio noticia de la existencia de arqueociatos y
describe Rassetticyathus endrinalensis PER. Estudios posteriores: PEREJON (1984), en las can-
teras de Casafranca se describen Afiacyathus alloiteani [DEB. (1964)], Coscinocyathus sp.1,
Coscinocyathus aff. dianthus [BORN (1887)], Coscinocyathus sp. 2, Dictyoyathus sp.
Anthomorfpha sisovae (Vol. 1940 a), Anthomorpha sp.; en la carretera de Endrinal a Los
Santos Rasetticyathus endrinalensis [PER (1972)] y Coscinocyathus sp. 3y en El Canchal cali-
ces recristalizados y deformados pero inclasificables. Todo esto, sumado a fos fosiles encon-
trados en la zona de La Rinconada (Hoja 527, Tamames) permiten al citado autor separar dos
asociaciones diferentes que se suceden en el tiempo (aungue no son completamente inde-
pendientes) y por comparacion con otras regiones sitla esta fauna en el techo del Ovetiense.

Por sus caracteristicas de facies y fosiles, esta formacién puede correlacionarse con las cali-
zas de Los Navalucillos, de los Montes de Toledo [PEREJON (1976), NOZAL MARTIN et al.
(1988)] y también con las formaciones Lancara y Vegadeo de la Cordillera Cantabrica
[ZAMARRENO et al. (1976)].

1.1.7. Pizarras de Endrinal (16)

Afloran en el nucleo del sinclinal de Endrinal y en un pequeno retazo al S de Casas de
Monledn. No se observa ningdn buen corte de esta formacion y sélo cabe el estudio de
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algun afloramiento aislado en el citado sinclinal. Esta constituida esta formacién por pizarras
arenosas en niveles centimétricos a métricos predominantes hacia la base y pizarras bandea-
das. Las pizarras bandeadas presentan niveles amarillentos ricos en limonita y pirita alter-
nando con otros exclusivamente peliticos. Se le calcula un espesor de 150 m (maximo), aun-
gue el real no se sabe, ya que nunca aflora el techo. Probablemente, el depdsito de estos
sedimentos se realice en un ambiente intermareal y junto con los de la formacién infraya-
cente representen una secuendia regresiva, ya que el arrecife dejarfa de crecer al aumentar
el aporte detritico [DIEZ BALDA (1986)].

En general, estos materiales estan fuertemente recristalizados por efecto del metamorfismo
de contacto.

1.2. CENOZOICO

Desde la referencia regional de JIMENEZ (1970,1973,1974,1975,1977,1982 y 1983) y las
posteriores aportaciones (CORROCHANO, 1977 y 1982; ALONSO GAVILAN, 1981), se pue-
den establecer a grandes rasgos varias unidades sedimentarias cenozoicas (SANTISTEBAN et
al., 1991 y 1992) conceptualmente comparables a las unidades tectonosedimentarias de
MEGIAS (1982). Aungue en afloramientos dispersos y de dificil identificacién es posibie
reconocer en la Hoja materiales atribuibles a tres de ellas. La formacién arcosica que se enca-
ja en el zécalo hercinico de Frades y La Tala podria representar al Paledgeno superior; los
depositos rojos diseminados en el norte, del Mioceno inferior medio, y los sedimentos silici-
clasticos gue se relacionan con la red fluvial, al resto del Nedgeno y al Cuarternario.

1.2.1. Palebgeno superior
1.2.1.1. Conglomerados y areniscas arcésicas y arenas arcdsicas (17). Eoceno-Oligoceno

Aflora en la mitad septentrional de la Hoja, en disposicién discordante sobre los metasedi-
mentos paleozoicos del zécalo hercinico o en contacto mecanico con estos. Presenta una
geometria relativamente sencilla, pues se aloja en depresiones tectdnicas simples, limitadas
por fracturas y un espesor maximo de unos 80-100 m. Afloran en el borde oriental, al norte
de La Tala y junto al limite septentrional entre Berrocal de Salvatierra y Frades de la Sierra,
ligados a sendos accidentes alpinos de orientacion NE-SO: fallas de La Tala, Guijuelo y de
Endrinal.

Esta constituida por gravas, arenas y lutitas arcosicas, de tonos verdes a blancos, con un con-
tenido en carbonato muy bajo y relativamente alto en matriz arcillosa.

Las gravas, con tamano variable tanto en la vertical como en la horizontal, muestran un con-
tenido medio del 70% en la fraccion de grava, 0-15% en la de arena y 15-30% en la de arci-
lla. Esta fraccion mas gruesa presenta tamanos entre 5 y 20 ¢m con centiles maximos de 60
c¢m en el afloramiento de La Tala. Los clastos superiores a 2 cm estan constituidos por cantos
subredondeados a redondeados de cuarzo, cuarcita, lidita y rocas igneas. La fraccion inferior
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a 2 cm esta formada por cuarzo (10-30%), feldespato subanguloso (10-15%), potasico
{microclina y ortoclasa) y raramente calcosédico, fragmentos de granito (20-40%), cantos de
cuarcita (15-25%) y ocasionalmente, cantos de lidita. La fraccion arenosa (arena media-grue-
sa) esta constituida por cuarzo, feldespato en buen estado y preservacion o ligeramente alte-
rado (sericitizado) y fragmentos de rocas igneas y cuarcitas. La fraccion arcillosa esta consti-
tuida por esmectitas y, ocasionalmente, caolinita y moscovita. Parte de esta fraccién inferior a
2 1y de las micas se disponen en torno a las gravas y arenas y, mas raramente, formando
puentes entre ellas, lo que se interpreta como debido a iluviacion de material fino desde hori-
zontes superiores y por tanto adscribirlos a una translocacién mecanica por flujos verticales
durante las primeras etapas de enterramiento del sedimento o en un momento inmediata-
mente posterior a su sedimentacidon. Otra parte importante de esta matriz se dispone en los
espacios intergranulares y su génesis debe relacionarse con la alteracion in situ de fragmen-
tos labiles (feldespatos y fragmentos de rocas metamorficas de grano fino). Su organizacion
interna consiste en estratificacion cruzada planar (Gp) o en surco (Gt) de mediana escala y ésta
se hace tanto mas difusa a medida que el contenido en arcillas de la roca aumenta.

Las arenas arcosas o subarcosas de submaduras a inmaduras, son de tamafio de grano grue-
50 (1-0.3 mm) o0 medio (0.4-0.125 mm). Estan constituidas por cuarzo (15-45%) de suban-
guloso o subredondeado, feldespato potasico (5-10%) algo alterado, fragmentos de rocas
igneas (20-30%) y fragmentos de cuarcitas (5-10%). La matriz, con un contenido que osci-
la entre 30 y 55%, es limoso-arcillosa y estd formada por granos de cuarzo, feldespato
(generalmente con los bordes corroidos), moscovita esmectita y trazas de caolinita.
Presentan abundantes rasgos postsedimentarios (iluviacion de material arcilloso, alteracién
de los minerales mas degradables y desarrollo de n6dulos de carbonato).

Las lutitas, de tonos verdes (5Y), son muy escasas y estan constituidas por una mezcla de
limo, arcilla, arena en proporciones muy variables y pequefios clastos dispersos. Los granos
son de cuarzo, feldespato, rocas igneas y cuarcitas; ambos presentan corrosién en sus bor-
des por reaccidén con la matriz arciflosa y los feldespatos estan muy alterados o bien han lle-
gado a transformarse completamente en sus productos de alteracion. La fraccidon arcillosa
esta constituida basicamente por moscovita, esmectita y caolinita. Dentro de estos depdsi-
tos son muy frecuentes los rasgos postsedimentarios ligados a procesos edaficos (pedotu-
bulos, iluviacidn de arcillas a favor de fisuras irregulares, desarrollo de noédulos de carbona-
to y, en situaciones extremas, costras (calcitico-paligorskiticas) de 0.2-1 m de espesor.

Toda la formacion esta organizada en cuerpos canalizados de gravas y arenas que se cortan
los unos a los otros dando bancos de gran continuidad lateral limitados por cicatrices erosi-
vas de orden mayor o, en ocasiones, encostramientos carbonatados. En raras ocasiones se
pueden encontrar los restos de bancos arcillosos de geometria tabular.

Estos cuerpos suelen presentar relaciones profundidad/anchura proximas a 1/2 y espesores
que rara vez superan los 6 m. La secuencia de relleno de canal presenta una base fuertemente
erosiva y un relleno simple compuesto por secuencias [Gm —> Gt ], [Gm —> Gp —>
Sm —>P]y [Gt —> Sm —> P|. Ejemplos de estos cuerpos se pueden encontrar en el regato
de la Acefa Nueva (embalse de Santa Teresa) en las proximidades de La Tala. A lo largo de
toda la columna se observa la acumulacion de arcillas de iluviacion y neoformacion (esmec-
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tita) en la base de las secuencias individuales. Estos depdsitos se interpretan como sedimen-
tos de canales trenzados con frecuentes cambios de posicién por los que migraban barras
laterales y diagonales. Estos canales se debieron rellenar mediante avenidas de gran poder
erosivo como to indica la rapida secuencia vertical de relleno, en la que no se observan super-
ficies internas que registren un caracter multiepisoédico del relleno. La presencia de carbona-
tos a techo de las secuencias, en los casos en que no se encuentran truncadas, y la acumu-
lacion en la base de las mismas de arcillas de iluviacidn, junto con la importante neoforma-
cién de arcillas, implica que entre dos episodios de avenida transcurrié un lapso relativa-
mente prolongado de tiempo sin sedimentacién en el que se actuaron procesos edaficos.

Los bancos de geometria tabular estan constituidos por arenas y lutitas, o bien por gravas
finas (moda 5 mm) y arenas ordenadas en secuencias granodecrecientes que pueden culmi-
nar con pequefos niveles de concentracion de calcita en forma de nddulos o costras. Todos
estos depositos suelen ser masivos y se caracterizan por presentar un contenido en arcillas
alto, asi como rasgos postsedimentarios de caracter edafico. Consideramos que estos mate-
riales se depositaron en un contexto ambiental de llanura de inundacién. Esta debié estar
sometida a frecuentes periodos de exposicion subaérea (desarrollo de cobertera vegetal) y
durante los desbordamientos se debian acumular gravas y arenas en las areas proximas a los
canales y arenas vy lutitas en las areas mas alejadas.

Se considera, pues, que este tramo se sedimentd a partir de un sistema fluvial de aguas cla-
ras con canales trenzados (braided) por los que migraban barras que desarrollaban caras de
avalancha. Este sistema, que discurria hacia el N y NE, mostraba un comportamiento episé-
dico probablemente ligado a un régimen estacional.

En relacion a las condiciones climéticas reinantes durante la sedimentacion de estos mate-
riales Unicamente se puede sefalar que las asociaciones palinolégicas encontradas en sedi-
mentos de caracteristicas similares a los que integran esta unidad y en el borde sur de la Fosa
de Ciudad Rodrigo indican un clima mediterraneo (ALONSO GAVILAN y VALLE, 1987). €l alto
contenido en arcillas de iluviacion y neoformacion (esmectitas) en la base de las secuencias
y la frecuencia de los procesos de alteracion edaficos abogan por unas condiciones climati-
cas en las que los periodos aridos son mas prolongados que los humedos. Por otra parte, la
inmadurez mineralégica del sedimento (abundancia de fragmentos inestables) implica un
grado muy bajo de alteracion de las areas fuentes que se correlacionaria con un déficit en
humedad. La granulometria grosera y el tipo de organizacién del sedimento (importante
amalgamacion de cuerpos con abundantes superficies erosivas) indican un régimen hidrico
caracterizado por importantes avenidas pero de caracter esporadico (régimen torrencial).
Con estos rasgos se puede condluir que el clima durante esta unidad pasa a presentar largos
periodos de aridez con una estacion himeda muy corta pero de importantes precipitaciones.

Estos afloramientos arcésicos, por continuidad cartogréfica y por semejanza litoestratigréfi-
ca, deben correlacionarse con las Areniscas de Garcihernandez (IMENEZ, 1973; CORRO-
CHANO, 1982) y a las Facies Madrigal y Facies Puente Runel (CORRALES, 1982; CORRO-
CHANO et al., 1983) cuya edad es un tema ampliamente discutido. Iniciaimente se atribu-
yeron al Cuaternario. ROYO GOMEZ (1935) lo situo en el Mioceno gracias al hallazgo de res-
tos fosiles en Arévalo (Avila). JIMENEZ (1971) retoma tos datos de CRUSAFONT et al. (1968)
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y considera que los depdsitos arc6sicos de Arévalo pueden situarse en el Vallesiense inferior.
IIMENEZ y GARCIA MARCOS (1981) atribuyen a las areniscas de Garcihernandez una edad
de Vindoboniense inferior, basandose en los datos de SALVADOR PALACIOS (1877), quien
establece en la region de Valladold un cambio lateral de facies entre los depdsitos de la
Tierra de Campos (atribuidos a esa edad) y materiales arcésicos. CORROCHANQ et al. (1983)
vuelven a correlacionar los depdsitos de Arévalo con los de Ia Fosa de Alba-Villoria y este de
Salamanca y los situan en el Vallesiense inferior. Con todo, en areas mas proximas que
Arévalo, como es la Fosa de Ciudad Rodrigo, se le ha adjudicado una edad de Oligoceno por:
1) su posicion con respecto a las unidades infra y suprayacentes (CANTANO y MOLINA,
1987), y 2) por dataciones polinicas (POLO et al., 1987). Con la misma edad han sido data-
dos en el yacimiento de Los Barros (Avila) mediante micromamiferos (GARZON y LOPEZ,
1978). En este caso la relacién cartogréafica y estratigrafica con la unidad siderolitica atribui-
da al Cretacico superior-Paleoceno de afloramientos proximos y los depésitos rojos datados
como Mioceno inferior (MAZO v JIMENEZ, 1982) en las proximidades de Salamanca y tam-
bién el hecho de que frecuentemente se presente afectada por procesos de alteracion rojos
que son correlacionables con esos Ultimos sedimentos (MARTIN-SERRANO, 1988; BLANCO
et al., 1989) son argumentos utilizados para asignar esta unidad al Eoceno-Oligoceno.

1.2.2. Nedgeno inferior
1.2.2.1. Conglomerados, arenas y arcillas rojas (18) Mioceno inferior medio

Aparecen en la mitad septentrional de la Hoja, en afloramientos dispersos a partir de un
nucleo central en el piedemonte de Frades de la Sierra y también al norte de La Tala. Se dis-
ponen discordantes sobre las arcosas paledgenas y también sobre los materiales igneos vy
metamérficos del zocalo en unidades de espesor reducido que raramente superan los 15-
20m.

Son sedimentos siliciclasticos {gravas, arenas y lutitas) con abundante matriz arcillosa y color
rojo intenso debido a una importante impregnacién por oxihidréxidos de hierro. Su espectro
litologico esta formado por cuarzo, cuarcita en las fracciones arena, grava y limo. La fraccion
arcilla estd compuesta por illita, caolinita y, ocasionalmente, esmectita y paligorskita.

Los materiales mas gruesos son conglomerados (centil maximo 100 cm), localmente brechas,
compuestos por fragmentos de cuarzo, cuarcita v lidita, siendo los fragmentos de pizarras y
esquistos raros en las gravas y mas abundantes en las brechas. Presentan mucha matriz arci-
Hosa constituida por iflita, esmectita y cantidades menores de caolinita. Parte de esta matriz
es heredada, pero se ha podido observar que una gran parte de la fraccion arcilla proviene
de la alteracién de los clastos mds inestables (pizarras y esquistos) una vez depositados; este
rasgo se puede apreciar en lamina delgada, ya que se preservan, en cierto grado, en los frag-
mentos alterados las laminaciones tractivas o metamarficas (esquistosidades) originales de la
roca fresca,

La fraccion arena esta compuesta por granos de cuarzo mono y policristalinos, algunas micas
y escasos feldespatos muy corroidos.

31

[



La fraccién arcilla, como se ha mencionado en parrafos anteriores, es en gran parte de neo-
formacién y esta impregnada de 6xidos de hierro. Muestra una fabrica caracterizada por ras-
gos postsedimentarios tales como cutanes y reorientacion de arcillas que evidencian su rela-
cién con la alteracion.

Por el estado de degradacion de los afloramientos es dificil apreciar su geometria, aunque
todo parece indicar su pertenencia a grandes cuerpos tabulares de muro irregular. En ellos,
las unidades mas abundantes son de geometria cuneiforme, tendente a tabular, con una lon-
gitud maxima en sentido del flujo en torno a los 5 km y espesores que en rara ocasion supe-
ran 10s 8 m. Estos cuerpos estan constituidos por gravas, arenasy, en menor proporcion, arci-
llas y se presentan tanto como niveles tabulares como en cuerpos de base canalizada.

Los cuerpos tabulares tienen espesores entre 0,5y 1 my su techo y muro suelen ser plano, aun-
que en ocasiones la base puede presentar surcos erosivos muy tendidos. Presentan una fabrica
granosoportada en la que las Unicas estructuras observadas son imbricaciones y una burda gra-
noseleccion positiva. Se localizan en las partes mas proximales de las unidades apilandose unos
sobre otros; ocasionalmente, pueden alcanzar posiciones intermedias e intercalarse entre los
cuerpos canalizados {como, p. €], entre los parajes conocidos como El Carrascal y Bardo Grande,
entre Navarredonda de Salvatierra y Berrocal de Salvatierra). Se interpretan como depositos
torrenciales sin zona de canalizacion (sheet-flow). En otros casos, como en las proximidades de
Navarredonda de Salvatierra, se trata de cuerpos entre 1y 2 m de espesor compuestos por gra-
vas muy heterométricas (tamanos proximos a 1 m). El caracter cadtico de estas facies y su rela-
cion con los relieves cincundantes lleva a interpretarios como depésitos de gravedad.

Los cuerpos de base canalizada estan mucho menos desarrollados y se localizan en las par-
tes medias y distales de las unidades (p. €j., en las cercanias de Berrocal de Salvatierra). Estan
compuestos por gravas, arenas y escasas arcillas. Presentan espesores entre 1y 2 m y tienen
base erosiva y techo plano. Forman secuencias granodecrecientes en las que las gravas se
presentan en surcos con estratificacion cruzada en surco y planar que registran el desarrollo
de barras laterales y longitudinales. Estos surcos suelen presentar unas “alas” laterales for-
madas, generalmente, por un nivel simple de cantos que representa el momento de maxima
avenida. Sobre estos niveles se encuentran arenas masivas, en algunas ocasiones, niveles de
arcilla delgados y discontinuos y, a veces, niveles de nodulos de carbonato. El grado de amal-
gamacion es variable, siendo mayor hacia las partes proximales. Se interpretan como dep6-
sitos de canales trenzados bajo régimen torrencial y marcada estacionalidad, debido a la
naturaleza fuertemente erosiva de su base y por su naturaleza grosera no se puede asegu-
rar el grado de estabilidad de estos canales, si bien las frecuentes cicatrices erosivas tanto en
las gravas como en las arenas atestiguan frecuentes cambios en la posicion de los canales.

Estos depésitos son correlacionables con distintas unidades rojas descritas en la region:
Facies Mirazamora (CORROCHANO, 1977), Series rojas (MARTIN-SERRANQO, 1988), Facies
Villalba de Adaja (CORRALES, 1982), Conglomerados de Villoria (CORROCHANO et af.,
1983) dentro de la Cuenca del Duero y en la Fosa de Ciudad Rodrigo a los Conglomerados
versicolores (JORDA, 1983; CANTANO y MOLINA, 1987), Facies rojas del Cubito (GRACIA
PLAZA et al,, 1981) y Conglomerado de Cabezuela (POLO et a/,, 1987). Su posicion crono-
estratigrafica, dada, su complejidad, ha estado sujeta a modificaciones. Estas, motivadas por
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su dificil relacion cartografica con el resto de las unidades y también porque otros depdsitos
mas antiguos sujetos a fuertes argilizaciones y/o rubefacciones fueron atribuidos a dicha for-
macion roja. Ultimamente esta generalizada la idea de atribuirla al Mioceno inferior, en base
a yacimientos paleontolégicos (MAZO y JIMENEZ, 1982) y a la posicion estratigrafica que
ocupa en los afloramientos mas internos de la cuenca (MARTIN-SERRANO, 1988).

1.2.3. Neédgeno superior-Cuaternario
1.2.3.1. Gravas y bloques cuarciticos, arenas y arcillas (19). Nedgeno-Cuaternario

Constituyen tres generaciones principales de depdsitos de glacis-terrazas que articulan el pie-
demonte oriental de la Sierra de Frades con el rio Alhandiga. Suelen presentar problemas de
observacion y por tanto de identificacién y separacion de otros depésitos de caracteristicas
Itoestratigraficas parecidas; en concreto, con los sedimentos rojos miocenos las dos genera-
ciones mas antiguas.

Se trata de cuerpos tabulares de escaso espesor, aunque inferior a 2 m, y caracter siliciclas-
tico constituidas por gravas y bloques de cuarcita con centiles proximos a los 50 cm.
Presentan fabrica clastosoportada, matriz areno-arcillosa de color rojo intenso (10 R 4/8),
imbricaciones y una fuerte alteracién que da lugar a que los cantos presenten una pelicula
arcillosa de iluviacion, zonas decoloradas, coloreadas o se encuentren arenizados.

La generacion mas moderna presenta un aspecto diferente en cuanto a alteracion y también
por su caracter casi funcional.

Respecto a su edad sélo se puede determinar una ambigua atribucion al Neégeno para las
dos primeras generaciones y quiza ya al Cuaternario para la mas moderna.

1.2.3.2. Conglomerados de gravas cuarciticas y arenas y arcillas ocres (20). Nedgeno supericr

Son depésitos de terrazas fluviales relacionadas con el rio Alagdn, que constituyen un aflo-
ramiento Unico estrecho, alargado y discontinuo entre Monleén y Endrinal. Se trata de sedi-
mentos siliciclasticos con rasgos litoestratigraficos y morfolégicos propios de rafas; su espe-
sor es escaso, de orden métrico y su color rojizo 0 amarillento es debido a los procesos de
alteracidon que los afectan. Estan organizados en cuerpos canalizados constituidos por gra-
vas subredondeadas y clastosoportadas de cuarcita, cuarzo y lidita que presentan matriz
areno-arcillosa rica en rasgos edaficos. Se interpretan como consecuencia de sistemas flu-
viales de canales trenzados de alta energia.

1.2.3.3. Conglomerados y arenas arcosicas blancas (21). Plioceno-Pleistoceno

Se incluye el resto de las terrazas fluviaies de la Hoja. La secuencia mas representativa es fa
relacionada con el rio Alhandiga y proximas a Berrocal de Salvatierra. Estas constituyen ban-
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cos tabulares de 2 a 3 m de espesor formados por gravas clastosoportadas de cuarzo, cuar-
cita y lidita con matriz arenosa y arenas arcosicas con cuarzo, feldespato y fragmentos de
rocas fgneas o cuarcitas. Se pueden observar cuerpos con morfologia canalizada que inter-
namente presentan imbricacion de cantos y estratificaciones cruzadas en surco o planar, lo
que imphica un origen fluvial en régimen de alta energia (braided).

Las terrazas que aparecen al norte de La Tala presentan una litoestratigrafia parecida, aun-
gue existe un aumento general de tamafo de las gravas {centiles de hasta 50 cm) y una dis-
minucion de su caracter arcosico.

1.2.3.4. Arenas, arcillas y cantos (22). Coluvidn. Holoceno

Se trata de acumulaciones por gravedad y escorrentia superficial en las vertientes montafio-
sas. Las pocas con representacion cartografica se refieren a pequenos embudos de pedrizas
con material suelto {cuarcita, pizarra, arenas...) en los relieves mas pronunciados de la Hoja.

1.2.3.5. Gravas, arenas y limos (23). Conos de deyeccion. Holoceno

Presentan muy escasa representacion, pues se trata de pequeios aparatos coatescentes con-
trolados por el régimen hidrico y los cambios de pendiente en las vertientes de algunos fon-
dos de valle. Tieren composicidn variada en funcion de su entorno, pero se suele tratar de
delgadas peliculas de material suelto a base de gravas, arenas y limos.

1.2.3.6. Gravas, arenas, limos v bloques (24). Aluvial. Holoceno

Las caracteristicas litoestratigraficas de los aluviones de le Hoja son funcion de la importan-
cia del curso que los ha generado y del entorno circundante.

En el tramo no embaljsado del Tormes los aluviones representan una franja discontinua, estre-
cha y alternante con fondos rocosos, constituida por barras de gravas, arenas y biogues que
presentan un espectro litoldgico fundamentalmente pluiénico; aparecen gruesos centiles (80
om) y una estructura interna con imbricaciones y trazas de estratificacion cruzada.

Los aluviones del resto de la red secundaria y el propio rio Alagén, de evolucion muy corta,
constituyen un registro discontinuo y escaso de arenas, gravas y limos con acumulaciones dir-
cunstanciales de materia vegetal en areas con drenaje mal definido.

2. TECTONICA

2.1. INTRODUCCION

Los materiales véndico-cambricos v las rocas granfticas hercinicas ocupan el 85% de la super-
ficie de la Hoja de Guijuelo.
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Uno de los primeros trabajos que hacen referencia a la estructura de la region es el de
MARTINEZ GARCIA y NICOLAU (1973), que estudia una zona préxima situada al N de la que
nos ocupa. Estos autores indican la existencia de dos fases de deformacién sinmetamorficas
con pliegues isodlinales y esquistosidad subhorizontal y otras dos posteriores responsables de
las estructuras cartograficas. ROLZ (1974) atribuye las estructuras mas manifiestas en su car-
tografia (Sierra de Tamames vy Sierra de Francia) a la fase principal de deformacion que lleva
asociada un esquistosidad de plano axial; también distingue otros planos subhorizontales
que interpreta como una segunda esquistosidad.

El trabajo de DIEZ BALDA (1986), realizado para una amplia area al S de Salamanca (entre
Salamanca y la Sierra de Francia) incluye la Hoja de Guijuelo y establece que la deformacién
hercinica es polifasica, distinguiéndose tres fases principales de deformacién, zonas cizalla
subverticales tardias, menos importantes, y una etapa de fracturacién tardihercinica. En el tra-
bajo «investigacion geoldgico-minera de la zona de Guijuelo (Salamanca)», de DIEZ BALDA y
HACAR (1979), va se indicaba que la estructura de la zona se debe a la superposiciéon de tres
fases principales de deformacion: la primera fase gener6 pliegues de plano axial vertical; la
segunda pliegues apretados isoclinales a veces, una fuerte esquistosidad en el cuadrante SE
de la Hoja y cizallas subhorizontales en el Leuconeis de Cespedosa (4.1.1.1.) y la tercera fase
pliegues de direccion NW-SE, de plano axial vertical que pliegan a la esquistosidad S,

El caracter rotacional de la deformacion D, puede interpretarse como una gigantesca zona
de cizalla extensional de varios km de anchura y limites subhorizontales que habria despla-
zado hacia el SE el bloque de techo y seria responsable del adelgazamiento observado en las
zonas de metamorfismo, (DIEZ BALDA et al. 1992). Segun se observa en las Figs. 5y 6, en
la Hoja de Guijuelo aflora una gran parte de la zona de cizalla D, distinguida en el trabajo
de DIEZ BALDA et al. (op. cit.) cuyos limites se sitian muy préoximos o coincidentes con la
isograda del almandino.

La deformacion fragil que se remonta a la etapa tardihercinica del Macizo tiene una gran
importancia durante la orogenia alpina, pues es la causante de la distribucién morfoestruc-
tural actual de la region en relieves montafnosos y cuencas sedimentarias. Dicha fragmenta-
cién aprovecha [as lineas marcadas en época tardihercinica con sistemas de desgarres trans-
versos a los rumbos de la orogenia anterior que suelen actuar durante el Paleégeno como
fallas normales o inversas.

2.2. DEFORMACION PREORDOVICICA

En la Hoja de Guijuelo no es posible ver la discordancia entre el Ordovicico y su sustrato, pero
si es evidente en areas proximas (Hoja de Tamames 527), DIEZ BALDA (1986) y en la Sierra
de la Pefia de Francia [RODRIGUEZ ALONSO (1985), MARTIN HERRERO et al. (1988)]. Por
otra parte, parece evidenciarse en algunas zonas proximas de las Hojas de Tamames,
Fuenteguinaldo, Villar de Ciervo, etc., que las lineaciones de interseccion L, {entre la estrati-
ficacion y la primera esquistosidad hercinica) presentan valores del angulo de inclinacién
{plunge) que pueden alcanzar los 50 grados, [o que implicaria para esas areas una cierta acti-
vidad preordovicica. Esta deformacion se ha llamado sardica en numerosos trabajos, pero
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preferimos denominarla preordovicica porque en su area de definicion, Cerdena, representa
una edad mas moderna: Qrdovicico Medio-Superior, (HAMMANN et al. 1982).

Por lo que respecta a la Hoja que nos ocupa, la L,, sélo es posible diferenciarla al W de la
misma y se observa que es aproximadamente subhorizontal; las capas en esta zona no debie-
ron sufrir fuertes basculamientos en la tecténica preordovicica.

2.3. OROGENIA HERCINICA

La Orogenia Hercinica es responsable de las estructuras, de la deformacion interna y del meta-
morfismo que se observan en el drea estudiada. La deformacién producida es de caracter poli-
fasico y afecta a las rocas véndico-paleozoicas generando pliegues, foliaciones y deformacién
interna. Asociado al engrosamiento cortical producido durante la primera fase se predujo un
metamorfismo progrado del tipo de presién intermedia que alcanzé el grado medio-alto en
los primeros estadios de la deformacion D,. Posteriormente se detecta un cambio hacia con-
diciones de menor presion durante la D,, que pudo ser isotérmico y que se relaciona con la
extension producida durante la D,, (DIEZ BALDA et al. 1992). Las rocas igneas deformadas por
la D, afloran en los nldeos de las antiformas tardias, y del estudio de su fabrica (planolinear
o preferentemente linear) se puede deducir que muchas de ellas como el leuconeis de
Cespedosa o el ortoneis de Bercimuelle estan deformadas por la D,, DIEZ BALDA (1986). Los
neises que presentan fabrica preferentemente linear se han interpretado como prehercinicos,
(DIEZ BALDA et al. 1992). Otras rocas igneas cartografiadas en el drea como los granitos de
El Risco o el conjunto granitico de Los Santos-Valdelacasa intruyeron con posterioridad a la
deformacion D,, (MONTESERIN et al. in litt).

De un modo general se puede indicar que existen tres fases de deformacién importantes, de
efectos no uniformes en toda la Hoja y una serie de estructuras mas o menos aisladas que
deben corresponder a movimientos tardihercinicos.

Primera fase hercinica D1

Esta fase produce pliegues de todos los érdenes con la caracteristica comun de un plano axial
proximo a la verticalidad y una direccién de las charnelas NW-SE.

Las estructuras mas importantes de esta fase son de N a S sinclinal de Galinduste-Negrillos,
anticlinal de Pelayos-Cerro Amatos-Vega de Olleros, sinclinal de Montejo-Las Duefas-La Tala,
anticlinal de Berrocal-Las Veguillas-Pefia de Cabra, sinclinal de Endrinal y anticlinal al N de
Los Santos (fig.5). Son megaestructuras entre ligeramente asimétricas y verticales, conver-
gencia muy poco acusada hacia el N. Su longitud de onda es del orden de los 5'5 km y la
amplitud se aproxima a los 2 km.

Los meso y micropliegues de esta fase son mas accesibles al estudio de su geometria, pero
las estructuras observadas son muy escasas y éstas se localizan preferentemente al W de la
Hoja, zona donde la incidencia de la fase dos hercinica es minima. (figs. 5 y 6).
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Los sedimentos véndico-cambricos funcionan durante la orogenia como un “multilayer”. Si
las alternancias arenoso-peliticas son de orden deci-centimétrico, las capas arenosas presen-
tan plieques de la clase 1C (proximos a 1B) y las pelitas plieques de la clase 3 o proximos a
ella. Los angulos entre los flancos oscilan entre 30 y 50° y hay engrosamiento en la charne-
la. En los carbonatos (cantera de Monreal) se observaron micropliegues apretados con
engrosamiento de charnela y desarrollo de flanco inverso (mayor ductilidad). Respecto a las
formas de las superficies plegadas, éstas corresponden a los parametros 2D, 3D y 3E del gra-
fico de HUDLESTON (1973 a).

~ Esquistosidad de primera fase hercinica (S)

Es subparalela a los planos axiales de los pliegues de primera fase (D,) y es la estructura pla-
nar mas evidente en la zona occidental de la Hoja (zona de la clorita y comienzo de la zona
de la biotita). Aqui es muy penetrativa en las pizarras, menos en las areniscas y practicamente
no se observa en los términos carbonatados.

En los niveles peliticos del area citada se trata de un clivaje pizarroso (“slaty cleavage”) defi-
nido por una orientacion preferente de los filosilicatos, que da lugar a una fabrica planar
homogénea. En los niveles arenosos o microconglomeraticos es del tipo “rough cleavage”,
es decir, es un clivaje espaciado o grosero que define una fabrica relativamente heterogénea,
donde los minerales micaceos estan algo orientados vy la roca adopta un aspecto ligeramen-
te bandeado.

En Ias zonas mas metamorficas (parte baja de la zona de la biotita, zona de almandino, zona
de la estaurolita, etc ), es dedir, en la region de Cabezuela, al SE de Pizarral, en Montejo, en
La Tala, etc., el reconocimiente “de visu” de la primera esquistosidad puede llegar a ser pro-
blematico; se confunde con la segunda esquistosidad (S,) y para diferenciarlas es necesario
tomar muestras orientadas y observarlas al microscopio. Aqui la S, se paraleliza a la estrati-
ficacidon y los filosilicatos estan perfectamente orientados y empiezan a estar microplegados
por la fase dos.

En el SE de la Hoja, por la region de Guijo de Avila, Cespedosa, etc., por debajo de la iso-
grada del almandino consideramos que todas las rocas han sufrido una intensa deformacion
rotacional (incluimos estos afloramientos en la zona de cizalla D,, fig. 6) y por tanto la S, esta
practicamente borrada por la D, y so6lo es posible identificarla al microscopio en las charne-
las de los pliegues de sequnda fase.

— Lineacién de interseccion (L)

Esta lineacion es resuitante de la interseccion entre la superficie (S,) y la esquistosidad
(S)). Es paralela a los ejes de los pliegues y su distribucion puede verse en el mapa geol6-
gico. En la mayor parte de la zona occidental de la Hoja (donde se puede observar) pre-
senta escaso plunge y puede ser en general subparalela al trazado cartogréfico de las
macroestructuras.
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— Lineacion de estiramiento

Es subparalela a la L, y a los ejes de los plieques y esta casi siempre definida por un alarga-
miento de los granos. En las areas epizonales consideramos que es debida a la primera fase.
En las areas meso-catazonales, con dos o mas deformaciones superpuestas, la lineacion
resultante puede ser debida a la superposicién de dichas deformaciones.

Segunda fase hercinica (D,)

La segunda fase de deformacion es responsable de la aparicién de nuevas estructuras, plie-
gues de geometria variable de plano axial, casi siempre subhorizontal desde angulares y abier-
tos en areas epizonales a apretados y en vaina en areas mas profundas, normalmente asocia-
dos a una esquistosidad S, que puede variar desde una crenulacién a una “schistosity”.

Las macroestructuras de la deformacion D, no son evidentes en los afloramientos de las
areas epizonales; sin embargo, se ha deducido en algunos cortes, (DIEZ BALDA, 1986), que
son pliegues poco apretados con angulo entre flancos de 90 a 130°, con longitud de onda
de orden kilométrico, amplitud hectométrica, con el plano axial subhorizontal y que llevan
asociada una esquistosidad de crenulacién. Por efecto de estas estructuras cambia aparen-
temente la vergencia de las estructuras de primera fase. Los pliegues menores son angula-
res, poco apretados, con angulo entre los flancos de 80 a 110°, longitud de onda decimé-
trica y amplitud centimétrica. Las formas corresponden a los parametros 1 E-F y 2 E-F del gra-
fico de HUDLESTON (1973 a).

En las 4reas meso-catazonales (SE de la Hoja), zona de Guijo de Avila, Cespedosa, aflora-
mientos del rio Tormes, etc., los plieques de segunda fase son mas apretados o isoclinales,
los angulos entre los flancos varian entre 0 y 30°, a veces son fuertemente asimétricos con
charnelas que presentan dispersion y que a menudo son curvas, plieques en vaina, por lo
que en su relacion con el corte topogréfico es frecuente ver formas cerradas (vaina) (fig. 7).
Las formas de las superficies plegadas corresponden a los pardmetros 3 C-D, 4 C-Dy 5 C-D
del gréafico de HUDLESTON (op. cit.). Respecto a la geometria, puede indicarse que los plie-
gues de las capas mas competentes pertenecen a la clase 1C de RAMSAY (1967), y tienden
a aproximarse a la clase 2 a medida que nos desplazamos hacia las zonas mas profundas.
Tanto los pliegues epizonales como los mesozonales se originaron por "buckling” en capas
competentes, al que se superpuso un aplastamiento creciente hacia las zonas profundas. La
variacién que experimentan se puede explicar por la existencia de una zona de cizalla en la
que la deformacién tuvo una componente rotacional importante. La intensidad del cizalla-
miento parece aumentar hacia las zonas mas profundas, donde los pliegues estan fuerte-
mente apretados, son asimétricos y de charnelas frecuentemente curvas.

En las areas epizonales no hay evidencias de deformacién rotacional y en ellas los pliegues
probablemente se originaron por cizallamiento puro; sin embargo, las zonas mas profundas
fueron afectadas por un cizallamiento simple con el plano de flujo subherizontal. La direc-
cion de flujo deducida es N130E y el sentido de desplazamiento hacia el E de las zonas supe-
riores respecto a las inferiores (DIEZ BALDA, 1986). La direcadn de flujo se obtuvo por el
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método HANSEN (1971), midiendo las charnelas de los pliegues en los afloramientos del
borde del embalse de Sta. Teresa, al sur de Guijo de Avilay el sentido se dedujo por criterios
cinematicos en los neises de Cespedosa y en otros de fuera de la Hoja (DIEZ BALDA op. ¢it.).

- Esquistosidad de sequnda fase hercinica (S,)

La esquistosidad S, se desarrolla paralelamente al plano axial de los pliegues de segunda fase
y puede presentar diferentes caracteristicas segun el tipo de roca afectada y el nivel estruc-
tural en que se produce. Esta esquistosidad es subhorizontal, aunque se observa con fre-
cuencia plegada por la deformacion D,. Puede diferenciarse desde una esquistosidad de cre-
nulacién incipiente, una “schistosity” o un bandeado neisico y todo ello es debido a que se
desarrollé en condiciones fisicas variables, pues durante la segunda fase se alcanza el maxi-
mo de metamorfismo.

En las rocas peliticas de areas epizonales (centro de la Hoja) la esquistosidad S, puede osci-
lar, desde una crenulacion incipiente, desigualmente espaciada, en la que no siempre se
materializan los planos de esquistosidad, y con los filosilicatos de S, plegados simétricamen-
te, a una esquistosidad de crenulacién mas regular (zona de la biotita) donde es dificil dife-
renciar en campo si es S, 0 S,. Aqui los micropliegues de S, son asimétricos, en las charne-
las empiezan a aparecer cristales neoformados, 1as laminas de esquistosidad coinciden con
los flancos largos de los micropliegues y la S, comienza a manifestarse como un bandeado
tecténico. En las dreas mas profundas (almandino) la esquistosidad de crenulaciéon es regu-
lar y paralela, al microscopio se manifiesta como un bandeado tecténico, con bandas oscu-
ras (ricas en opacos) y claras (ricas en cuarzo). Las micas son oblicuas a las bandas claras y se
paralelizan al bandeado en las oscuras. En la zona de la andalucita-sillimanita la S, es una
“schistosity” que se caracteriza por una marcada orientacién de las micas que da a la roca
un aspecto homogéneo (“de visu") aunque en lamina delgada la anchura de las ldminas de
esquistosidad no es uniforme y la orientacion de las micas es ligeramente diferente. Entre las
bandas micaceas es frecuente observar micropliegues que demuestran que el origen de esta
S, es a partir de una esquistosidad de crenulacion.

En las rocas cuarciticas y microconglomeraticas de la epizona casi no se perciben los efectos
de la esquistosidad S,. En las zonas mas profundas (meso-catazona) se manifiesta por un
alargamiento de los clastos de cuarzo y feldespato que en ldmina delgada presentan evi-
dencia de deformacién como la poligonizacién y la extincién ondulante. Si la proporcién
micacea es pequena, éstas se alinean paralelas a la esquistosidad. Si la arenisca es anfiboéli-
ca la esquistosidad se define por la orientacién preferente de cuarzos y anfiboles. Cuando la
proporciéon micacea en areniscas supera el 50%, la S, es un bandeado tecténico.

~ Rocas graniticas deformadas por la seqgunda fase

En las rocas graniticas [leuconeises de Cespedosa-Narrillos (2), leuconeises con ndcleos de
maficos (2) y ortoneis de Bercimuelle (3)] que afloran en las zonas profundas del area se
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Fig. 8. Leuconeises de Cespedosa con estructura S-C. Plano vertical de direccion E-W. E
a la derecha. Al N. del km. 10 carretera de Cespedosa a Piedrahita. Estas estructuras
S-C indican hacia el SE del bloque superior

observa una esquistosidad que es subparalela a la del encajante. Esta esquistosidad (S,) tiene
un desarrollo inhomogéneo y esta definida por la orientacién preferente de las micas en pla-
nos paralelos entre los que se intercalan otros ricos en cuarzo y feldespato. En algun aflora-
miento de los leuconeises de Cespedosa, (fig. 8), se observan con claridad estructuras S-C con
superficies de cizalla subhorizontales y a la foliacion dibujando sigmoides entre los planos C
de cizalla. La foliacion tiene en ellos una direccion N110-120 E y un buzamiento entre los 20
y los 45° al N. Si el plano de observacion es vertical, la mayoria de las veces el sentido de ciza-
llamiento observado es dextro (la parte superior de la cizalla se desplaza hacia el E respecto a
la parte inferior). También se pueden detectar lineaciones de estiramiento de direccién 90-
110° al E subhorizontales. En el ortoneis de Bercimuelle (de afloramiento escaso en la Hoja)
hay zonas heterogéneas de deformacién por cizalla. Se observan tramos de afloramiento, con
megacristales de feldespato de habito globoso, afectados por deformacion penetrativa (S,) y
algun tramo con megacristales de feldespato de habito tabular, preservados de la misma, en
forma de huso y no afectados por la cizalla. También, [as facies aplitoides y leucocraticas estan
afectadas por la esquistosidad, que es casi generalizada y con la misma direccién y buza-
miento que en los leuconeises de Cespedosa. En los afloramientos de aplitas y pegmatitas al
sur de Narrillos del Alamo (Hoja 529, Sta. Maria del Berrocal) aparecen cizallas que pueden
ser conjugadas y que indican un hundimiento del bloque de techo hacia el NW.

Los mecanismos mas importantes que intervienen en la génesis de la esquistosidad de crenu-
lacién, (PULGAR, 1980), son la flexion de las micas, la recristalizacién dinamica con poligoni-
zacién, rotacion de las micas de los flancos y sustitucién de granos doblados por granos rectos
sin deformar. En el drea que nos ocupa, a medida que nos desplazamos de W a E aumenta la
deformacion, y en las rocas peliticas las crenulaciones se hacen mas apretadas, llegando a ori-
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ginarse una “schistosity”. En cuarcitas, microconglomerados y rocas graniticas hay una recris-
talizacion dinamica del cuarzo gue implica la creacién de nuevos granos de menor tamano.

Tercera fase hercinica (D,)

Esta fase produce pliegues de todos los érdenes, abiertos, de pequefa amplitud y plano axial
subvertical que deforman a la S, y a la foliacién de las rocas graniticas deformadas por D,.
Las isogradas de metamorfismo aparecen también afectadas por las macroestructuras de
esta fase (fig. 6) aunque el M, puede llegar a ser tardio respecto a ellas. También se relacio-
nan con esta deformacién zonas y superficies de cizalla, subverticales, de direccién N70y
N130E. La deformacién D, se desarrolla casi exclusivamente al SE de la Hoja, donde hace
aflorar en el nicleo de las antiformes, las zonas estructuralmente mas profundas.

La macroestructura mas importante es el antiforme de Guijuelo-Guijo de Avila, de longitud
de onda kilométrica (3’5 km) y escasa amplitud (0’5 Km). Tiene una direccién aproximada
N110-120E, plano axial subvertical y lleva asociada una esquistosidad de crenulacién bas-
tante verticalizada S,.

Es importante indicar que en la prolongacién hacia el E-SE de las estructuras de primera fase,
cartografiadas con la ayuda de los resaltes conglomeratico-arenosos del techo de la forma-
cion. Monterrubio (fig. 5y cartografia), se les sobreimpone de forma evidente la deformacion
D,. La esquistosidad S, (descrita anteriormente) estd suavemente plegada (escaso acorta-
miento) y define, al menos para esta zona, suaves antiformes o sinformes de traza axial sub-
paralela a los de la primera fase, pero en este caso de gran longitud de onda y escasa ampli-
tud. B sinclinal de La Tala, por ejemplo, es un pliegue D, reapretado por la deformacion D,
(fig. 5). Es dificil, por tanto, para esta area establecer donde empiezan y terminan las macro-
estructuras de las fases uno y tres, ya que la macroestructura resultante es la suma de las
deformaciones D, + D5. Sin embargo, cartografiando la foliacion S, vemos los pliegues D

Los pliegues menores tienen fongitudes de onda y amplitudes variables, pero siempre fa rela-
cion entre ellas es alta. Por las formas de las superficies plegadas pueden clasificarse en los
parametros 1D, 2D y 3E del grafico de HUDLESTON (1973 a). Es frecuente la superposicion
de estos pliegues con los de fase dos originando figuras de interferencia del tipo 3 de RAM-
SAY (1967) (fig 9).

Es frecuente reconocer en el drea de estudio y en las hojas limitrofes fallas y zonas de ciza-
lla subverticales de direccion N70 a N130E que afectan a la S, tanto en los metasedimentos
como en los granitoides de Cespedosa-Narrillos y de Bercimuelle, siendo precisamente en
este tipo de rocas donde mejor se ponen de manifiesto. En la mayoria de los casos el des-
plazamiento relativo es senestro, coherente con un acortamiento NNE-SSW que es el mismo
deducido para los pliegues y esquistosidad de tercera fase.

Estas cizallas son posteriores a las subhorizontales debidas a la D, porque afectan y despla-
zan a la S, y coma son coherentes con el acortamiento sufrido por a region durante la D,
se asnmllan a esta fase.
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Fig. 9. Figura de interferencia del tipo 3 de RAMSAY (1967)

Recientemente se ha descrito un caso de cizalla dextra en la zona de Tamames-Escurial (Hoja
n.° 527, Tamames) probablemente asociada a esta fase y de direccion aproximada N110E
[DIEZ BALDA et al. (1990)].

~ Esquistosidad de tercera fase hercinica (S,)

Esta esquistosidad es una crenulacion que se desarrolla preferentemente al SE de la Hoja,
donde la intensidad de la deformacién D, es muy alta y por tanto hay superficies de aniso-
tropia bien desarrolladas (la S,) y convenientemente orientadas (subhorizontales) para ser
plegadas. En otros casos mas raros es la S, la que se pliega por la deformacién D, como por
ejemplo, la zona limitrofe de Tamames-Escurial (Hoja 527, Tamames) donde {a S,, subverti-
cal y orientada casi N-S, se coloca en el campo de acortamiento de D,. En las zonas de mejor
desarrollo de D,, ésta se concentra en las charnelas de los micropliegues de caracteristicas
angulares tipo "chevron” que dibujala S,.

~ Rocas graniticas atectadas por la deformacion (D,)

Los plutones hercinicos cartografiados en la Hoja presentan diferentes relaciones con res-
pecto a la deformacion D,
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El macizo de El Risco no esta afectado por la deformacion D, y es posterior a esta fase, ya que
corta de forma neta a la S, de los metasedimentos y a granitoides leucocraticos con nucleos
de méficos (foliados y deformados por la D,) del encajante. Por otra parte, este plutén define
una geometria alargada, mds o menos subparalela a los ejes o lineaciones de la deformacion
D, y se detectan orientaciones de megacristales de feldespato subparalelos a los citados ejes,
(MONTESERIN et al., in Iftt.). En ocasiones estos megacristales y algunas biotitas estan defor-
mados (poligonizaciones parciales, deformacion de maclas y roturas de algunos minerales) lo
que nos induce a pensar en una intrusion sin-tardicinematica con respecto a D,.

El conjunto granitico de Los Santos-Valdelacasa y las rocas basicas asociadas (5-6) constituyen
un macizo que intruye posteriormente al Plutén de El Risco, ya que lo cortan en el borde E y se
indentan en el S (evidencias cartogréficas). Ademds se encuentran enclaves de El
Risco dentro de la granodiorita y diques de ésta inyectados en las facies no porfidicas de E! Risco.
La intrusién de la granodiorita provoca en los materiales de El Risco importantes recristalizacio-
nes de cuarzo y feldespatos, biotitas con crecimiento de cordierita (a veces de sillimanita) y sus-
tituciones entre plagioclasa y microclina. Por otra parte, el conjunto granitico de Los Santos-
Valdelacasa (6) es tardio, obsrevandose megacristales de feldespato con orientacion débil, pero
casi siempre preferente entre N110-130E, acorde con las directrices de emplazamiento que
corresponden a una posible estructura extensional (que es aprovechada posteriormente para la
itrusion de estos granitos) que separaria el dominio septentrional de bajo-medio grado del
dominio meridional de alto grado metamérfico del blogue Piedrahita-Barco de Avila-Béjar.

2.4. OROGENIA ALPINA

Los bordes y el sustrato de la cuenca del Duero se encuentran afectados por accidentes her-
cinicos y tardihercinicos con rejuego posterior manifiesto. De hecho la presencia de impor-
tantes accidentes tecténicos alpinos en el suroeste de la cuenca ha sido reconocida desde
hace tiempo (JIMENEZ, 1972, 1973; CORROCHANO et al,, 1983). Muestran una gran dis-
persion de direcciones, pero se pueden agrupar en cuatro sistemas fundamentales coinci-
dentes con las principales direcciones tardihercinicas NE-SO, E-O, N-S y NO-SE. Los rasgos
fundamentales del paisaje regional se ajustan a estas orientaciones, especialmente a la pri-
mera de ellas, pues NE-SO es el frente de sierra que delimita el Sistema Central propiamen-
te dicho con su piedemonte.

La Hoja de Guijuelo esta marcada por importantes accidentes paralelos entre si, transversos
al rumbo general hercinico. Es el sistema de direccién N4CE que afecta tanto a las estructu-
ras de fase tres como a los granitos. Su desplazamiento es casi siempre senextro y las frac-
turas suelen estar fosilizadas por diques de cuarzo que pueden alcanzar orden decamétrico.
Las mas importantes son las de La Tala, Guijuelo, Santibafiez de Béjar, Los Santos y Endrinal.
Se incluyen en el sistema de desgarres senextros del macizo Hespérico (PARGA, 1969), pero
han jugado durante el Terciario como normales o inversas.

La de mayor significacién morfoestructural en la Hoja es la falla de Endrinal, ya que hun-
diendo al labio oriental interrumpe la Sierra de Frades por el este y determina su piedemon-
te cenozoico con las arcosas empotradas en el zécalo. Ademas supone la continuacion del
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accidente de Alba-Villoria que delimita la cuenca del Duero al sureste de Salamanca y se pro-
longa por el surco del Alagon estableciendo las terminaciones orientales de las sierras de
Tamames y de La Pefia de Francia hasta enlazar mas o menos nitidamente con la falla del
Ponsul en el piedemonte cacereno.

La falla de La Tala presenta también una significacién morfoestructural importante, ya que
con ella se relaciona el afloramiento cenozoico oriental. Ha debido de funcionar levantando
el bloque sureste, ya que hace aflorar las zonas més deformadas por la cizalla D,. Sin embar-
go, un cierto salto en desgarre dextro parece deducirse también de la cartografia al noroes-
te de Fuentes (fig. 5).

Se pueden también identificar “kink-bands” afectando a las esquistosidades S, y S,. Su
plano axial tiene una orientacion N30-40E y buzamiento subvertical. Suelen estar préximos
a las fallas de direccién N4OE, por lo que es probable tengan relacion con las mismas.

En el apartado anterior se hacia referencia a un tipo de cizallamiento o de fracturacion de
direccién N70-130E ligado probablemente a la deformacién D,; sin embargo, en la carto-
grafia se observan varias fracturas con esa orientacion fosilizadas por cuarzo, lo que parece
indicar la posibilidad de que hayan jugado en mas de una ocasién.

En las rocas graniticas también se pueden citar dos sistemas de diaclasas, uno de direccién
N140-150E verticalizado y otro subhorizontal relacionado con la descompresién provocada
por la erosién.

3. GEOMORFOLOGIA
3.1. ANTECEDENTES

Geologicamente la Hoja de Guijuelo se encuentra situada proxima al borde sur de la cuen-
ca del Duero, participando de dos dominios litoestructurales bien diferenciados y con impor-
tancia desigual. Por un lado los metasedimentos paleozoicos pertenecientes al Macizo
Ibérico afectados por la orogenia hercinica y siguientes y, por otro, una minima representa-
cién del registro cenozoico de la cuenca del Duero afectado por la orogenia alpina.

La geomorfologia regional tiene su punto de partida en la investigacion de BIROT y SOLE
(1954) sobre el Sisterna Central y en esa referencia se enmarcan l0s posteriores y escasos tra-
bajos realizados en la zona. El unico que implica en concreto a la Hoja es el realizado por
SANZ DONAIRE (1979, 1986); se trata de un estudio regional sobre un segmento del Sistema
Central que tiene como eje el corredor tecténico de Béjar. MORENO (1990) es también una
referencia regional de indole morfoestructural que alude a las sierras de Gata y de la Pena
de Francia y sus respectivos piedemontes. En detalle y en relacién con procesos de alteracion
del zécalo, hay que referirse a MOLINA y MARTIN-SERRANO (1991) en Frades de la Sierra.

Mas al norte, el precursor de la investigacion alpina en la zona es JIIMENEZ (1970, 1972,
1973 y 1974) quien en su tesis doctorai trata sobre su estratigrafia, tecténica, paleontologia
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y rasgos morfolégicos mas importantes. Presenta descripciones de los materiales supuesta-
mente adscritos al Cuaternario y realiza el analisis de aquellas formas que estan relacionadas
con posibles rasgos tectonicos o los evidencian, y las debidas a la incision fluvial.

En areas proximas cabe destacar los trabajos realizados en la Fosa de Ciudad Rodrigo, cuya
extremidad oriental esta representada en el borde oeste de la Hoja, por JORDA (1983) y
CANTANO Y MOLINA (1987), en los que se trata sobre las caracteristicas morfoldgicas de la
zona y su evolucion a lo largo del tiempo. Diferencian cuatro ciclos dentro de la evolucién
sedimentaria y morfoldgica de la fosa: el primero coincide con el desarrolio de un importan-
te perfil de alteracion sobre el sustrato hercinico (inicios dei Terciario); el sequndo se desa-
rrolla en un régimen tecténico mas activo correspondiente con una sedimentacién arcosica
(Paledgeno s.1.); el tercero corresponde a un periodo de reactivacién del borde sur de la fosa
(Miocena) con la formacion de importantes abanicos, y el cuarto es la definicion y encaja-
miento de la red fluvial con el desarrollo de depdsitos y formas tipo “rana” y terrazas flu-
viales (Plio-Cuaternario). Otro grupo de trabajos proximos son los realizados con motivo de
la elaboracién de las hojas MAGNA situadas al este (Hojas de Pefaranda de Bracamonte,
Alba de Tormes, etc.) realizadas durante finales de los afos 70 e inicios de los 80; las con-
clusiones mas importantes de este periodo son la definicion de un conjunto de superficies
en graderio que se hunden hacia el sury la determinacion de los diferentes niveles de terra-
zas, durante el Cuaternario.

En cuanto a los trabajos relacionados con los procesos de alteracion, desarrollados dentro de la
vecina Hoja de Salamanca, cabe destacar los realizados por BLANCO et al. (1989), ALONSO et
al. (1989) y BLANCO (1991), en los que se describen, fundamentalmente, las caracteristicas tex-
turales y composicionales del perfil de alteracion de color rojo. También se han referido al perfil
de alteracion méas antiguo presente en la region (MOLINA y MARTIN-SERRANO, 1991) y al pro-
ceso de silicificacion desarrollado sobre los materiales del primer ciclo terciario (BLANCO y CAN-
TANO, 1983). Otros trabajos mas recientes (SANTISTEBAN et a/., 1991) relacionan los procesos
de alteracion con los ciclos evolutivos alpinos mostrando la estrecha dependencia entre formas-
alteraciones-sedimentos y su relacion con los estadios de evolucion de la cuenca.

3.2. SITUACION GEOGRAFICA Y GEOLOGICA

La Hoja de Guijuelo se encuentra situada en el borde suroccidental de la cuenca del Duero,
en la submeseta septentrional o de Castilla La Vieja, al pie del Sistema Central, sobre un domi-
nio geoldgico hercinico constituido por materiales cdmbricos y precambricos y rocas graniti-
cas. Geoldgicamente se sitia en el centro de la zona galaico-castellana de LOTZE (1945) o
bien en el centro norte de la zona centroibérica de JULIVERT et a/ (1972). Desde un punto de
vista estructural pertenece al dominio de los pliegues verticales de la zona centroibérica.

La mayor parte de los afloramientos corresponden a metasedimentos del Vendiense supe-
rior-Cambrico inferior diferenciados en cinco formaciones: Conglomerados, Cuarcitas y
Areniscas de Monterrubio y Aldeatejada, Areniscas de Tamames, Calizas de Tamames y
Pizarras de Endrinal. En el tercio meridional de la Hoja lo ocupan rocas graniticas, hercinicas
y prehercinicas. El resultado de la orogenia hercinica sobre estos materiales es una deforma-
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cion polifasica acompanada de metamorfismo y plutonismo que da lugar a pliegues de direc-
cion NO-SE y esquistosidad asociada. El escaso registro sedimentario cenozoico se emplaza
a lo largo de dos penetraciones transversas a los rumbos hercinicos donde se encuentran
representados arcosas del paledgeno medio-superior y materiales siliciclasticos nedgeno-cua-
ternario.

La Hoja se sitUa en el limite meridional de la penillanura zamorano-salmantina que arrasa el
zécalo de este angulo suroeste de la cuenca del Duero fuertemente incidido por la red flu-
vial, inmediata a su elevacion a las cumbres del Sistema Central. De hecho en su borde meri-
dional aparecen las primeras estribaciones de la Cordillera.

El maximo desnivel entre Mambrd (1.228 m) en el angulo sureste y el Alagén en Monledn
(860 m) en el borde centro-occidental, unos 350 m, es la expresion de una regién de suave
orografia general sobre los 900-1.000 m (las cotas sobre las que queda definida la penilla-
nura), que se rompe en las elevaciones rocosas del sur y la incisién de dos colectores fluvia-
les de flujo opuesto: los rios Tormes y Alagdn. La penetracion de este Ultimo en el piede-
monte septentrional del Sistema Central por remonte desde el meridional, determina una
zona hidrograficamente confusa sobre el sector mas aplanado de Ia Hoja. La red de cursos
del Alagén rebasa la divisoria natural de la alineacién montanosa de Los Santos (alto de la
Fuente del Valle, 1.102 m; Pedrizas, 1.181 m) mientras que el Tormes incide fuertemente en
la penillanura aprovechando las lineas de debilidad determinadas por la fragmentacién alpi-
na, circunstancia que ha sido aprovechada para su embalsamiento (embalse de Santa Teresa)
de rentabilidad energética y agricola.

No obstante, el desarrollo econdmico de esta zona, que tiene su nucleo principal en
Guijuelo, se basa mas en la ganaderia que en la agricultura, eminentemente cerealistica:
ovino, vacuno y sobre todo porcino que da lugar a una importante industria chacinera.

El clima continental pero sometido a la influencia de los vientos atlanticos, presenta invier-
nos frios y prolongados y veranos cortos y relativamente frescos. El régimen de precipitacio-
nes, comprendidas entre los 600 y 800 mm, es irregular, pero distribuidas preferentemente
en primavera y otofio.

3.3. ANALISIS MORFOLOGICO

Se realiza un analisis de las formas de relieve, teniendo en cuenta, en primer lugar, la influen-
cia que ejercen la naturaleza y disposicién de los materiales, es decir de la estructura y, en
segundo lugar, la accién de los agentes externos sobre estos materiales ya existentes. En
definitiva, se trata de un analisis desde dos puntos de vista: uno estatico y otro dindmico.

3.1.1. Analisis morfoestructural

Aunque existe una representacion manifiesta del registro cenozoico, éste empotrado a favor
de fracturas o en forma de recubrimientos superficiales, no llega a constituir un dominio
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morfoestructural separado del resto de la Hoja. La definicién de subdominios obedece mas
a condicionamientos de evolucion morfodinamica que litologicos y sobre todo que estructu-
rales. Sin embargo, litoldgicamente, metasedimentos, granitos vy terrigenos siliciclasticos ter-
ciarios senalan areas de morfologia contrastada.

Sobre los metasedimentos hercinicos, el 60% de la superficie de la Hoja, se labra la penilia-
nura salamantina. En la suave orografia definida por esa superficie, la alternancia de materia-
les de diferente competencia {cuarcitas, conglomerados y pizarras fundamentalmente) y una
disposicion estructural favorable en pliegues de flancos paralelos que dan lugar a fuertes
buzamientos y diques verticalizados de cuarzo, origina un relieve diferencial suavemente sena-
lado a partir de ese nivel topografico general que define la penillanura entre los 900 vy los
1.000 m. Se desarrolla una morfoestructura seudo-apalachiana de lomas generalmente alar-
gadas ONO-ESE segun los rumbos del plegamiento hercinico. Dichas elevaciones aparecen
con los afloramientos alternantes de las formaciones cdmbrico-precdmbricas de Monterrubio
y Aldeatejada, puesto que estan dibujadas por capas de conglomerados, areniscas y cuarci-
tas, muy abundantes y bien desarrolladas en el contacto entre ambas formaciones. La relati-
va constancia de estas alineaciones se rompe con la fragmentacioén alpina, dando lugar a ele-
vaciones ligeramente escalonadas y discontinuas que dan lugar a resaltes de capas y peque-
fias cuestas, y solo en muy pocos lugares cerros de relativa importancia (Cerradas, 946 m;
Cantera, 1.035 m; Atalaya, 1047 m). El cierre periclinal de las estructuras en los alrededores
del embalse de Santa Teresa, sefala elevaciones de rumbos diversos (Cespedosa, 1.045 m;
Mambru, 1.241 m). Las formaciones cambricas mas modernas, es decir, calizas y areniscas de
Tamames y pizarras de Endrinal, dibujan junto a esa ultima localidad un sinclinal sefialado en
el relieve por la caliza, dando lugar a una elevacién residual destacada mas de 50 m sobre la
penillanura (Monreal, 1.084 m; Calamorra, 1.057 m). En sentido transverso también son fre-
cuentes sectores con alineaciones alargadas segun potentes diques de cuarzo testigos de la
fragmentacion alpina del macizo, especialmente frecuente al oeste de Los Santos.

En este mismo contexto metasedimentario, otro tratamiento merecen las elevaciones de Los
Santos que cierran la penillanura al suroeste de Guijuelo. Constituyen relieves residuales, de
resistencia y verdaderamente destacados sobre la penillanura salmantina, determinados por
el metamorfismo de contacto consecuente con el emplazamiento de los macizos pluténicos
del borde meridional de la Hoja. Se trata de dos cerros con un desnivel maximo de 166 m
(Pedrizas, 1.181 m, en Altos de Tonda) alineados paralelamente al contacto granitico, que
sefialan ademas un importante escaldon morfoldgico, pues mas alla de ellos la orografia se
hunde por las incisiones de la red fluvial del Alagon.

Esa circunstancia anterior implica que el afloramiento granitico de Los Santos se encuentre
fuertemente incidido por una red de barrancos principalmente ajustados a una direccidon
N30-60 concordante con la fracturacion alpina. La degradacion consecuente ha dado lugar
a areas de berrocal por el desmantelamiento de las alteritas asociadas al nivel de penillanu-
ra. Por el contrario, la aparicion de esos mismos berrocales en el angulo suroriental se debe
a la incision del rio Tormes en este tramo y se adapta al rumbo hercinico, en este caso ajus-
tado al contacto granitico.

El contraste morfoestructural de los afloramientos cenozoicos con el entorno de metasedi-
mentos hercinicos, apenas si esta sefialado por su caracter aplanado y a veces escalonado de
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su modelado. Junto a Frades la situacion adosada del afloramiento a la sierra determina una
disposicion en plataformas inclinadas en abanico hacia el sureste. En La Tala el modelado es
mas banal.

Las fracturas alpinas que empotran el registro terciario en el zocalo segin sendos accidentes
N50-60 sefalan también la orientacion de los rios principales: Alagén y Tormes en un tramo
de su recorrido por la Hoja. La red de cursos secundarios dibuja un sistema dendritico con cier-
tas orientaciones rectilineas de condicionamiento estructural hercinico y sobre todo alpino.

3.3.2. Estudio del modelado

Los agentes externos, al actuar sobre la superficie del terreno, dan lugar a una serie de for-
mas, tanto erosivas como deposicionales. Estas formas se agrupan, segun el agente y el pro-
ceso que las origina, en lo que se ha denominado como “sistemas morfogenéticos”. En esta
Hoja los mejor representados son los sistemas fluvial y poligénico.

Se describen a continuacién las principales formas cartografiadas de los diferentes sistemas,
atendiendo a su importancia.

3.3.2.1. Formas de ladera

Estan constituidas por coluviones s.1. debido a la accién combinada del agua corriente y de la
gravedad en vertientes. En casos dan lugar a formas erosivas sin recubrimiento alguno (lade-
ras regularizadas). No obstante, son escasas, con representacion cartografica muy limitada y
guedan fundamentalmente restringidas a pedrizas, sueltas y de forma triangular, en la cabe-
cera de los barrancos que drenan los cerros residuales de Los Santos, al suroeste de Guijuelo.

3.3.2.2. Formas fluviales

La ausencia de valle fluvial en el Tormes a su paso por la Hoja debido al encajamiento y al
embalse de Santa Teresa, limita las formas del modelado fluvial a fondos de valle del reco-
rrido inicial del rio Alagén y de los cursos secundarios, a las incisiones y a unos sistemas de
terrazas dispersos y mal definidos.

Los fondos de valle constituyen formas planas relacionadas con el drenaje actual y de carac-
ter secundario pero limitados ensanchamientos alternantes con tramos de incisién. En nin-
guin caso superan el centenar de metros de amplitud, ni siquiera en el Alagén. Son la expre-
sién morfolégica de depdsitos de granulometria y espectro litoldgico variable y muy poco
espesor. El propio Tormes, antes de sumergir su cauce bajo las aguas del embalse, presenta
en su fondo rocoso tramos de barras de gravas y bloques.

St exceptuamos el registro arcédsico atribuido al Paledgeno superior empotrado en el zécalo
hercinico, tanto en Frades como en La Tala, el resto de los dep6sitos cenozoicos son corre-
lacionables con la morfologia regional y tienen un caracter fluvial indudable.
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Los registros mas antiguos corresponden a sedimentos terrigenos de color rojo intenso que
junto a las citadas arcosas construyen el piedemonte oriental de la Sierra de Frades. Ni junto a
esta elevacion ni en el resto de los afloramientos que se dispersan hacia el Tormes se aprecia
una relacion con dicho curso, pero si un caracter aluvial. Su techo puede estar representado en
la plataforma (c) de Lombo (1.018 m) junto a Frades. Dicho altiplano domina a su vez a otro
plano conglomeratico (d) que arrancando sobre los 990 m corona el deposito rojo inclinado y
roto por la diseccién actual. El resto de los afloramientos dispersos de esta formacién roja tam-
bién se encuentran coronados por sediplanos de terrazas mas modernas {(Montejo, 348 y 338
m). Probablemente la coronacién del afloramiento de La Tala (982 m) sea el Unico de este tipo
de depdsitos que por su proximidad y litoestratigrafia esta en relacién con el Tormes.

El Unico sistema de terrazas (e,f,g.h) bien definido que se alarga de suroeste a noreste entre
Monledn y la presa del embalse de Santa Teresa, tiene como referencias el rio Alagén vy el
piedemonte de Frades-rio Alhandiga. Estan ordenados en tres niveles escalonados hacia el
rio Alhdndiga y un glacis-terraza que articula el piedemonte de Frades con dicho curso. La
terraza mas alta (e) aparece a una cota muy constante de 330 m a lo largo de una franja lon-
gitudinal que se alarga entre Casas de Monledn y Aldeanueva de Campo Mojado en rela-
cién aparente con el rio Alagdn. Las mas modernas (320-880 m) aparecen relacionadas con
el rio Alhdndiga y su cabecera. La cota relativa de unas y otras respecto a los cauces actua-
les mas proximos es minima, pero aumenta progresiva y rapidamente hacia el suroeste y
noreste respectiva y paralelamente al encajamiento fluvial en ambos sentidos: +40-100 m
en el Alagén, donde sélo hay un nivel representado (e) y +20-85 m (f), +10-70 m (g) y
+5-45 m (h) en el Alhandiga.

Por encima de estas terrazas aun se localizan dos niveles aislados, ambos al norte de Montejo
y a 948 my 938 m respectivamente.

Por otra parte las terrazas separadas sobre el afloramiento arcésico de La Tala y asimiladas
por cota absoluta a la secuencia anterior constituye el tramo final de un sistema relaciona-
do con un tributario oriental del Tormes. En funcion del desarrollo de las terrazas dicho tri-
butario tuvo una considerable importancia en el pasado.

La representacion de dos terrazas bajas (g.h) en el curso alto del Tormes al este de Guijo de
Avila, tiene poca significacion regional; por su aislamiento y por su desarrollo.

La existencia de conos de deyeccion (m), aparatos de dimensiéon hectométrica, planos, gene-
ralmente constituyendo sistemas coalescentes y de caracter funcional, estd ligada a la
desembocadura de cursos secundarios en valles de importancia mayor.

3.3.2.3. Formas endorreicas

Las areas de encharcamiento temporal, las navas (I), son frecuentes sobre la zona de cabe-
cera o de indefinicion hidrografica en los interfluvios generalmente ligados a la penillanura
y también a pequenos alveolos de alteracion producidos por ensanchamiento en zonas de
interseccion de fracturas sobre el sustrato granitico del suroeste de la Hoja.
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3.3.2.4. Formas poligénicas

Las superficies de erosion son los elementos morfoldgicos méas representativos del paisaje de
los macizos antigucs. En el Macizo Hespérico, la penillanura salmantina, representada en
gran parte de esta Hoja, en detalle no es sino un sistema policiclico de superficies de erosién
escalonadas en unos pocos metros de desnivel, tal y como sucede en otros lugares hespéri-
cos (MARTIN-SERRANO, 1988).

Apenas si pueden reconocerse superficies de erosiéon mas antiguas que las contenidas en la
propia penillanura sensu stricto. Por encima de este nivel topografico general tan solo se
conservan peguenios retazos u hombreras que se asocian a los montes-islas que se elevan
sobre el mismo: Pefia Gorda (1.090 m) en Altos de Tonda, al sur de Guijo de Avila (1.050 m)
en El Rinconcillo y en la vertiente meridional de Mambru al este de Cespedosa (1.040 m).

Sobre el interfluvio entre el Alagdn y el Tormes se desarrolla un paisaje suavemente alormado
dominado por aplanamientos con muy poca diseccidn. La superficie mas alta que tiene sus rai-
ces al pie mismo de los inselbergs de Los Santos se extiende hacia el norte paralelamente a la
carretera general n ° 630 salpicando de altozanos todo el trayecto entre Guijuelo y Montejo.
Dicho aplanamiento articulado en una secuencia de al menos dos niveles, comprendida entre
los 1.030y 990 m, esté asociado a una intensa alteracion roja especialmente visible en los alre-
dedores de Guijuelo. Como probabiles representantes de la citada superficie, pueden catalo-
garse las pequenas hombreras que se emplazan al pie de otros dos relieves residuales destaca-
dos: Mambri (1.241 m) al este de Cespedosa y Atalaya (1.035 m) junto a Galinduste. Estas ele-
vaciones, los montes-islas antes citados y el nivel de superficie referido, constituyen el paisaje
de referencia sobre el que se construye el modelado de la Hoja.Los niveles de arrasamiento mas
modernos estan bien desarrollados en la cabecera del rio Alagdn y especialmente en torno al
monte-isla calcareo de Monreal, donde alcanzan los 930-910 m de cota absoluta. Constituyen
planos de suave pendiente, en glacis, relacionados morfoldégicamente con el sistema de terra-
zas Alagén-Alhandiga y a los que se asocian unas alteritas ocres. Dichos arrasamientos y el cita-
do relieve residual son en la actualidad la divisoria hidrogréfica local entre Tajo y Duero. Igual
posicion mordofinamica hay que atribuir a todo el sistema de hombreras en que se articula la
rampa meridional fuertemente disectada de la Sierra de Frades.

Por otro lado, el rio Tormes en su encajamiento ha dejado diseminado un sistema de hombre-
ras rocosas escalonadas y sefialadas en cuatro niveles fundamentales en correlacion con las
superficies principales del interfluvio. Al sureste de Guijuelo estas hombreras rocosas se definen
a +100-100 m (1.000-990 m de cota absoluta), +70-80 m, +55 m, +35-40 m y +10 m, esta
{ltima coincidente con las terrazas bajas del rio Tormes antes del embalse.

3.4. FORMACIONES SUPERFICIALES Y/O CORRELATIVAS

Se definen como tales todos aquellos materiales, coherentes o no, que han podido sufrir una
consolidacion posterior y gue estén relacionados con la evolucion del relieve observable en
la actualidad y son cartografiables a la escala de este trabajo. Los depdsitos aqui sefalados
se asocian a la evolucion de la red de drenaje regional y por tanto a la del relieve: terrazas,
fondos de valle, aluviones y conos de deyeccion. También coluviones, glacis y sobre todo
alteritas, son importantes.
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El hecho de que el paisaje del Macizo Hespérico esté definido por elementos morfolégicos
de génesis muy antigua y, que la definicion de la propia red fluvial regional sefialada por el
Tormes y el Alagon en este caso, pueda remontarse a fechas intraterciarias, determina que
la edad de estos depositos “superficiales” no deba considerarse precisamente como recien-
te. Tanto las alteritas como gran parte de los depositos de terrazas fluviales son atribuibles
al Nedgeno. Dicha situacion conlleva a representar en cartografia, ademas de depositos
superficiales s.\., formaciones correlativas a los elementos morfoldgicos.

3.4.1. Depositos de ladera

Las acumulaciones por gravedad y escorrentia en el enlace entre los interfluvios y los fondos
de valle, no tienen apenas representacion debido a su dimension cartografica y a la natura-
leza morfolégica y litoldgica de gran parte de los afloramientos de la Hoja. Las pedrizas con
material suelto (cuarcitas, arenas, pizarras) en los embudos que recogen la escorrentia de las
principales elevaciones de la Hoja, son los Ginicos depdsitos representados. La pendiente y la
naturaleza litolégica del entorno, da lugar a acumulaciones de tipo canchal.

3.4.2. Depositos fluviales

Debido a su embalsamiento, los aluviones del rio Tormes sélo se encuentran representados
en los primeros kilémetros de su recorrido inicial por la Hoja. Se trata de una franja discon-
tinua de barras alternantes con fondos rocosos constituidas por gravas, arenas y bloques
(g,h) de espectro litologico eminentemente pluténico, gruesos centiles (0,80 m) y una estruc-
tura interna que muestra imbricaciones y trazas de estratificacion cruzada.

Distinta es la circunstancia del rio Alagdn, pues por su grado de evolucidn, sus aluviones no
presentan diferencias sustanciales en relacion al resto de los fondos de valle repartidos por
todo el territorio. Arenas, gravas y limos (k) son la composicion tipo de este registro sedi-
mentario variable y discontinuc de la red secundaria.

Los conglomerados, arenas y arcillas rojas (b), que aparecen dispersos en el borde septen-
trional de la Hoja a partir de su afloramiento principal en el piedemonte de Frades, consti-
tuyen una formacian discordante sobre el resta de los materiales del mismo: arcosas y, por
supuesto, metasedimentos del zocalo. También se encuentran coronando las arcosas de La
Tala, junto al embalse de Santa Teresa. Debido a su dispersién, caracter residual y correlacion
con la culminacion de la peniflanura (superficie de Guijuelo) es de suponer gue la superficie
original ocupada por estos depdsitos fuese mucho mayor. Sus caracteristicas litoestratigrafi-
cas y significacién, descritas pormenorizadamente en la memoria del correspondiente Mapa
Geolégico, son las que se resumen a continuacion.

Son conglomerados (centil maximo: 1 m), localmente brechas, con matriz arcillosa, arenas
y arcillas de color rojo intenso. Cuarzo, cuarcitas, liditas y pizarras y esquistos especial-
mente en las brechas, constituyen el espectro litoldgico de los elementos méas gruesos.
Su matriz impregnada de oxidos de hierro es muy arcillosa con illita como mineral fun-
damental y esmectita y caolinita como accesorios; procede en gran parte de la altera-
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cion de los fragmentos mas labiles (pizarras y esquistos), rasgo observable en lamina
delgada.

La fraccion arenosa es de cuarzo mono y policristalino, poca mica y aun menos feldes-
patos y muy corroidos. Pese a su degradacion es posible reconocer que |0s depésitos
mas abundantes tienen geometria tabular o cuneiforme y un espesor superior a los 8 m. Se
distribuyen en cuerpos tabulares de espesor métrico con techo y muro planos y ocasional-
mente canalizados que presentan fabrica granosoportada, imbricaciones y granoseleccion
positiva. Son propios de zonas proximales (E! Carrascal y Bardo Grande, entre Navarredon-
da y Berrocal de Salvatierra) y se interpretan como de condiciones torrenciales sin canaliza-
cién (sheet-flow). Incluso se dan casos que por su tamano, heterometria y relaciéon con los
relieves de la sierra, es preciso interpretarlos como de gravedad (Navarredonda de
Salvatierra).

Alejados del piedemonte de Frades proliferan cuerpos de base canalizada de gravas, arenas
y escasas arcillas con estratificacion cruzada en surco y planar; arenas masivas y niveles arci-
llosos discontinuos y con nodulizaciones de carbonato completan estas secuencias granode-
crecientes que se interpretan propias de rios trenzados bajo régimen torrencial.

Estos depdsitos son correlacionables litoestratigraficamente con distintas formaciones rojas
del suroeste de la Cuenca del Duero (CORROCHANO, 1977; MARTIN-SERRANO, 1988),
CORROCHANO et al,, 1983; JORDA, 1983...)

La articulacion del piedemonte de Frades con el sistema fluvial del rio Alhandiga se materia-
liza mediantes dos generaciones principales de glacis-terraza constituidas por material silici-
clastico: gravas y blogques cuarciticos, arenas y arcillas (i). £} depdsito del nivel superior que
arranca en Navarredonda, presenta graves problemas de identificacion, debido a las pocas
posibilidades de observacion y al hecho de sellar los depdsitos rojos del citado piedemonte,
pues la identificacion de unos u otros no es facil debido sobre todo a la superposicion de
posteriores y fuertes procesos de alteracion. La generacidn mas moderna presenta un aspec-
to diferente en cuanto a alteractdn y también por su caracter casi funcional. En ambos casos
se trata de una delgada cubierta siliciclastica menor de 2 m constituida por gravas y blogues
cuarciticos clastosoportada con una matriz arenoarcillosa que tiene en las imbricaciones de
€antos su estructura mas comun.

Las terrazas del rio Alagén constituyen un afloramiento Unico estrecho, alargado y discon-
tinuo entre Monledn y Endrinal; unos 6 km se orienta SO-NE siguiendo la margen iz-
quierda de dicho rio y otros tantos se prolonga hacia el este, donde se confunde con el
sistema de terrazas, relacionados con el rio Alhandiga. Se trata de depdsitos siliciclasticos
con rasgos litoestratigraficos tipo rafia y como tal han sido consideradas (SANZ DONAIRE,
1986). Presentan escaso espesor {1 a 5 m) y tono general amarillento o rojizo debido a
la alteracion que descansa directamente sobre un sustrato granitico o metasedimen-
tario meteorizado. Se organizan en cuerpos canalizados constituidos por gravas subre-
dondeadas clastosoportadas de cuarcita, cuarzo y lidita con matriz areno-arcillosa rica en
rasgos edaficos. Son sedimentos propios de sistema fluvial de canales trenzados de alta
energia.
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Las terrazas ligadas al rio Alhandiga, al noreste y surceste de Berrocal de Salvatierra constitu-
yen bancos tabulares de 2 a 3 m de espesor formados por conglomerados y arenas arcésicas
blancas {e f,q,h). Se trata de gravas {centil: 15 cmy), clastosoportadas de Cuarzo, cuarcita y lidi-
ta, con matriz arenosa y arenas de naturaleza arcésica: cuarzo, feldespato y fragmentos de
roCas igneas o cuarcitas. Se observan cuerpos con morfologia canalizada, imbricacion de can-
tos y estratificaciones cruzadas en surco o planar, lo que evidencia Gbviarmente su origen flu-
vial en régimen de alta energfa (braided).

La secuencia de terrazas fluviales de La Tala desarroliadas también a partir de un sustrato
arcésico y desde una referencia también fluvial constituida por los conglomerados rojos de
El Chapallar, se han correlacionado altimétricamente con el grupo dei Alhandiga. Las dife-
rencias litoestratigréficas se pueden concretar er el aumento de los centiles (30-50 cm) y la
disminucion del caracter arcosico y de su grado de alteracién.

Los conos de deyeccion, que tienen muy escasa representacién, constituyen bancos tabulares de
planta cénica y composicion variada dependiendo de su drea de alimentadon, pero esendial-
mente material suelto a base de gravas, arenas y limos (m). Suelen tener caracter fundional, pen-
dientes inferiores a 5° y dimensiones que oscilan entre los 100 y los 500 m. Se trata de peque-
fos abanicos coalescentes controlados por el régimen hidrico y los cambios de pendiente.

3.4.3. Depésitos endorreicos

Los humedales y navas (i} son zonas deprimidas de gran extension en la Hoja y que levan
asociados fenémenos de retencion de agua, decantaciones, desarrollo de hidromorfismo y
generacion de suelos. Su cronologia es dificil de establecer, y el hecho de que posean cardc-
ter funcionat en la actualidad no excluye su consideracion en un pasado inmediato.

3.4.4. Depbsitos con caracter poligénico
3.44.1. Alteraciones

El desarrollo de perfiles de alteracion es frecuente en la regidn salmanting, tanto scbre el
zdcalo hercinico como sobre la cobertera cenozoica. Igual que en otras reglones hespéricas,
su espesor, extension y tipologia esta sujeta a numerosas variaciones, especialmente a su
naturaleza originaria ligada a la situacion temporal y 3 su conservacion. Su relacidn con dis-
tintas formaciones sedimentarias, cenozoicas y mesozoicas, ha permitido la situacion cronoe-
estratigrafica de muchas de estas alteritas (MARTIN-SERRANQ, 1988), aungue no siempre su
reconocimiento es fadil.

La alteracion mas antigua, también lamada fundamental (MARTIN-SERRANO, 1988), afecta
a los metasedimentos del zécalo sepultados por las formaciones sideroliticas cretacico/ter-
Ciarias cercanas a Salamanca, por lo que se identifica en una aurecla en torno a dichos aflo-
ramientos, ausentes en esta Hoja. Aungue es presumible que muchos de ios restos de aite-
ritas reconocidas tengan su origen en dicho procesc de alteracion, la erosion y la superposi-
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cion de otros procesos de meteorizacién mas modernos imposibilita su reconocimiento. Uno
de los rasgos mas frecuentes sobre los pizarrales de esta Hoja, la aparicioén de areas terrosas
de color rojo intenso y aprovechamiento agricola, se debe a otro tipo de alteritas generali-
zadas y que regionalmente se han interpretado correlacionables con unas formaciones sedi-
mentarias del mismo color cuya posicién estratigréafica es proxima al Mioceno inferior-medio
(MARTIN-SERRANO, 1988) y muy abundantes en toda la region salmantina. Estas rubefac-
ciones afectan no s6lo a los metasedimentos del zécalo, sino también a los afloramientos
arcosicos de Frades y de La Tala. En la Hoja, las mayores extensiones de alteritas se relacio-
nan claramente con el techo de la penillanura porque se asientan sobre la superficie mas alta
definida por la misma (superficie de Guijuelo).

De forma general se acepta la condicién epidérmica de esta alteracion y por tanto su carac-
ter edafico, pero también su relacidon con la circulacion de freaticos, especialmente sobre las
formaciones sedimentarias terciarias. En este sentido, es preciso indicar que el espectacular
enrojecimiento que sufre el techo de la formacién arcésica sepultada por los depésitos rojos
de Frades y de La Tala parece mas consecuencia de flujos y oscilaciones freaticas y contami-
nacion a partir del sedimento suprayacente que de actividad edafica.

Su color tan llamativo y espectacular no es sino producto de la liberacién de hierro de mine-
rales que lo contienen {(especialmente biotita). Pero éste no es el Unico proceso que da lugar
a este tipo de alteritas. Se han descrito ademas de la rubefaccion, otros como argilizacion,
karstificacion y carbonatacion y segun un orden de aparicion determinado (BLANCO et al.,
1989): argilizacion por transformacién de minerales abiles (micas, feldespatos), dando lugar
a neoformacion de arcilla (ilita y esmectita) y liberacion de hierro y calcio cuando el sedimen-
to se encuentra saturado en agua: rubefaccion como resultado de la fijacion del hierro libre
en la solucién acuosa oxidandose a hematites al producirse la desecacién del sedimento; la
carbonatacién como resultado del acentuamiento de la acidificacién da lugar a la precipita-
cion del carbonato, de cuya reiteracion resultan potentes costras carbonatadas y, por ultimo,
procesos de karstificacion sobre estas ultimas o materiales del sustrato suceptibles de ello.

Los procesos de carbonataciéon no son frecuentes; sélo se conocen algunos caliches y desa-
rrollo de nodulizaciones intrasedimentarias en relictos de depdsitos rojos aflorantes al norte
de Berrocal de Salvatierra. Dicha situacion determina que los Unicos procesos de Kkarstifica-
cién conocidos se produzcan sobre los metasedimentos carbonatados de Endrinal con des-
calcificacion superficial y en los planos de estratificacion y diaclasado y bolsones e intersti-
cios rellenos de terra rossa (SANZ DONAIRE, 1986).

La rubefaccion y la argilizacién son por este orden los fenémenos mas comunes y generaliza-
dos, pues llegan a afectar a cualquier material preomioceno siempre y cuando estos respondan
a determinadas condiciones y posiciones estratigraficas y geomorfologicas, es decir en relacion
con la formacidn roja miocena v/o con la superficie de Guijuelo y similares. Constituyen verda-
deros relictos de suelos rojos en transicion a un sustrato que soporta una alteracion muy selec-
tiva (a través de fisuras y planos de discontinuidad), mas espectacular que efectiva.

La presencia de alteritas ocres, tan generalizada en otros sectores del Macizo antiguo zamo-
rano-salmantino especialmente ligados a las ranas, se produce aqui precisamente en relacion
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a la aparicion de éstas, aunque no de forma exclusiva. Se reconocen en relacién con las terra-
zas o rafnas del rio Alagoén, sobre los suaves glacis que degradan las altas superficies de la
penillanura al ceste de Guijuelo y en muchos casos en clara superposicién epidérmica y
penetrativa sobre algun sector particular del extenso manto de rubefaccion que caracteriza
el techo de la penillanura o incluso sobre los propios depositos rojos. Esta ultima situacién
ha sido estudiada en Lombo, junto a Frades de la Sierra, por MOLINA y MARTIN-SERRANC
(1991). En sintesis dicho estudio revela que se trata de un perfil de alteracion basico (altera-
cién fundamental) y previo con rasgos mas superficiales producto de otras alteraciones mas
modernas. El depésito siliciclastico que corona el perfil contiene minerales en distintos gra-
dos de alteracién debido en parte a material heredado y también en parte a una alteracion
ocre asociada a fuertes rasgos de hidromorfa. Este tipo de alterita con importantes procesos
de argilizacién (illita y caolinita) con segregaciones de goethita, implicaria en relacion a la
alteracion roja, presente también en el perfil, una mejora sustancial del drenaje en dicho pro-
Ceso.

3.4.4.2. Glacis

Se trata de mantos muy superficiales de geometria conica. Por su caracter coalescente cons-
tituyen bandas alargadas que con pendientes muy suaves articulan algunos de los escasos
desniveles de la penillanura. Es un manto pelicular de composicidn terrigena que incluye
localmente gravas y material arenoso.

3.5. EVOLUCION MORFODINAMICA
3.5.1. Problemas cronolégicos
3.5.1.1. Las secuencias de alteritas

La profundizacién diferencial del zécalo se asocia a importantes procesos de alteracion del
mismo (MARTIN-SERRANO, 1988). Otras alteraciones también afectan a la cobertera alpina,
pero con mucha menor incidencia en el relieve. Las alteritas méas potentes se conservan pre-
cisamente bajo esa cobertera, por lo que su localizacidén mas frecuente constituye una orla
en torno a la misma. Pero también muchas zonas internas del macizo antiguo aparecen
cubiertas de material suelto superficial producto de su meteorizacion.

A muro de la formacion siderolitica cretacico-paleocena, que aflora en los alrededores de
Salamanca pero no en esta Hoja, se encuentran las alteraciones mas profundas e intensas
(CORROCHANO Y QUIROGA, 1974; JIMENEZ, 1974; CORROCHANO, 1977; BUSTILLO Y
MARTIN-SERRANO, 1980). Por su relacién cartogréfica y su correlacion petroldgica, minera-
I6gica y geoguimica con dicha formacion, se las cataloga como finimesozoicas (MOLINA
et al., 1989). De la misma forma, otros mantos de alteracién mas modernos pueden situar-
se cronoestratigraficamente por su relacion con otros depésitos de la cuenca, al mismo tiem-
po que asocian con determinados elementos geomorfolégicos. En ese sentido, tanto las alte-
ritas rojas como las ocres presentes en este territorio pueden posicionarse en funcion de
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unos depositos correlativos. Las primeras serian sobre todo las causantes de las formaciones
rojas atribuidas al Mioceno inferior-medio, y las sequndas al Neégeno superior (MARTIN-
SERRANO, 1988, 1989; SANTIESTEBAN et al, 1991).

Por las observaciones actuales, las alteritas prepaleocenas tienen una importancia morfolé-
gica y estratigrafica capital comparativamente con el resto. Por ello es correcto suponer que
muchos de los rasgos de alteracion impresos en el paisaje hercinico, son heredados de tal
proceso, con mayores o menores retoques de otras etapas mas modernas. De hecho podria
afirmarse que existe una etapa de alteracion fundamental de herencia mesozoica que pre-
senta modificaciones posteriores con mayor 0 menor importancia dependiendo del entorno
regional considerado.

3.5.1.2. El encajamiento de la red fluvial

En el Tormes, como en la mayoria de los rios a su paso por el Macizo Hespérico, es dificil de
catalogar el valor temporal de su incisién, pues no existen referencias cronolégicas. Es preci-
so buscar otros apoyos y, en este caso, las litofacies de los depdsitos de sus terrazas y de las
formaciones terciarias implicadas en el relieno de la cuenca, es lo inmediato. Se necesitan
paralelismos o correlaciones entre ellas y también referencias de las mismas a las alteritas
presentes sobre el z6calo y a los elementos geomorfoldgicos (superficies) con los que se aso-
cian. Como litoestratigraficamente suelen ocurrir convergencias importantes especialmente
en cuanto a composicion y rasgos texturales, una vez se disponga de la situacién cronoes-
tratigrafica del depdsito, se podra localizar también dicho elemento morfolégico que servira
de referencia.

La problematica correlacion entre terrazas y formaciones sedimentarias cenozoicas conteni-
das en el relleno propiamente dicho de la cuenca, planteada en las Hojas mas septentriona-
les, s6lo es posible aplicarla aqui en el corredor Alagén-Alhandiga y no en el Tormes donde
la ausencia de terrazas es casi total.

3.5.2. Evolucién del relieve

La penillanura salmantina es el punto de partida de la reconstruccion de la historia paisajis-
tica de la Hoja. Pero antes existen otras referencias: las de los elementos sobre ella destaca-
dos, que es el caso de los montes-isla de Monreal, de la Fuente del Valle, de Altos de Tonda,
del cerro Mambru y de Atalaya. Constituyen relieves de resistencia y como implican peque-
nos replanos que contienen, de evolucién policiclica y génesis diferencial y probablemente
(como se ha constatado en otros lugares de la regién) como consecuencia de la desestabili-
zacion de las condiciones mesozoicas (GARCIA ABBAD y MARTIN-SERRANOQ, 1980). Dichos
cerros No son sino testimonios de una época madura, estable y con una climatologia tropi-
cal especialmente agresiva como atestiguan los sedimentos sideroliticos correlativos presen-
tes en afloramientos mas septentrionales, junto a Salamanca. El desmantelamiento de las
alteritas mesozoicas desde el final de esta etapa y durante los albores del Terciario da lugar,
en la cuenca, a tales depdsitos y sobre el zécalo a una topografia rebajada cuyo estado final
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después de una lenta evolucion policiclica es la penillanura fundamental (MARTIN-SERRANO,
1988). Este concepto recoge un conjunto de superficies agrupadas en escalonamientos muy
proximos y sin diferenciacion en el horizonte.

Tomando como punto de partida las superficies con alteracién roja que culminan el nivel de
penillanura en el interfluvio de Guijuelo, se inicia el rejuvenecimiento del relieve en un pro-
ceso que continla hasta la fecha actual. Previamente la sedimentacion fluvial paledgena,
atestiguada por el registro arcésico, es pareja a una gran revoluciéon morfoestructural en la
region: la fragmentacion y movilidad tecténica del macizo con la elevacion del Sistema
Central y hundimiento de la cuenca, cuya persistencia hasta el inicio del Nedgeno da lugar
a que los propios sedimentos paledgenos se encuentren afectados. Paralelamente prosigue
una lenta y continuada denudacién con caracter selectivo que da como resultado un paisa-
je muy parecido al que se contempla sobre el nivel de penillanura.

El emplazamiento de los depdsitos rojos supone en cierto modo el cierre de una etapa y el
inicio de otra en la que se ha venido esculpiendo el paisaje actual. Estas formaciones alu-
viales sellan los accidentes que afectan al Paleégeno, por lo que con ellas el cese de activi-
dad tecténica regional debe ser previo o inmediato a su emplazamiento, ya que también se
les atribuye caracter de tectofacies (MARTIN-SERRANO et al,, 1995). La superficie de
Guijuelo junto con sus montes-isla, los depositos rojos del piedemonte de Frades y proba-
blemente los sedimentos rojos que coronan el afloramiento cenozoico de La Tala, deben
incluirse en un mismo paisaje, en el Mioceno inferior-medio en funcién de correlaciones
litoestratigraficas regionales; en conjunto, un territorio relativamente aplanado con un rio
colector importante.

El rejuvenecimiento que sigue durante la segunda parte del Nedgeno, da lugar a una lenta
degradacion de la penillanura en el interfluvio mientras que el citado curso es sustituido por
otro de flujo mas regular y dirigido al noreste segun el corredor Alagon-Alhandiga donde
comienza su encajamiento. En el este, la continudad de la penillanura queda rota por la fuer-
te incision lineal del Tormes.

Mientras en el este prosigue el encajamiento del Tormes y en el centro la lenta degradacién
del interfluvio, en el borde occidental se produce la irrupcion de la cabecera del Alagén en
el piedemonte determinado por las sierras de Tamames y de Frades capturando la mitad
oriental del surco fluvial nedgeno Alagén-Alhandiga.

La evolucion climatica deducida a partir del registro sedimentario y de las alteritas durante el
Pale6geno medio-superior, tiende a la aridez. En el Nedgeno inferior se alcanzan condicio-
nes de tipo mediterraneo, mientras que en el Nedgeno superior se tenderia a ambientes algo
mas humedos.

El proceso de rejuvenecimiento de los paisajes de penillanura intraterciarios prosigue hasta
el momento seguin una pauta general invariable: lentisima degradacion de los interfluvios y
fuerte incisién lineal de una red de drenaje poco desarrollada. Su consecuencia es el desdo-
blamiento del paisaje y la persistencia, en ciertos niveles del mismo, de los antiguos rasgos
de la peniflanura.
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3.6. PROCESOS ACTUALES

En la actualidad, los procesos morfogenéticos dentro de la hoja actuan con tasas impercep-
tibles. Esto es debido a la conjuncion de varios factores. Por una parte, la transformacién del
paisaje por el uso agricola ha dado lugar a la estabilizacién de muchas laderas. Por otra, ha
habido una modificaciéon de los patrones de drenaje mediante la creacién de una red artifi-
cial regulada cuyo maximo exponente es el embalse de Santa Teresa. La aparicion de dicho
embalse ha tenido necesariamente que provocar un importante cambio en el régimen hidri-
co de éstos al homogeneizar el caudal a lo largo del ano, lo que ha provocado la estabiliza-
cién de los cauces. Probablemente, la tendencia climatica actual (un menor contraste esta-
cional) también amortigua también los procesos morfogenéticos.

La confirmacion de tales argumentos esta en el hecho de que con anterioridad al uso inten-
sivo del terreno y de la regulacion fluvial, aguas abajo hay registro histérico de que los pro-
cesos de erosion y sedimentacion ligados eran mas importantes (p. ej., avenidas y desbor-
damientos importantes del rio Tormes).

En conclusién, no hay una importante actividad morfogenética en la actualidad debido a la
accion antropica enfocada a menguar las modificaciones naturales del paisaje.

4. PETROLOGIA

En este capitulo se describen por una parte las caracteristicas generales de las rocas igneas
(cartograffa, descripcién macroscopica del afloramiento y de las facies, textura, composicion
mineraldgica y petrogénesis) y por otra el metamorfismo regional y de contacto tanto de
rocas metasedimentarias como de igneas y su relacion con las fases de deformacion.

4.1. ROCAS {GNEAS

Los granitoides que afloran en la Hoja se han dasificado en funcién de la relacién existente
entre los plutones cartografiados v las fases de deformacién hercinica, asi como en las carac-
teristicas petroldgico-mineraldgicas mas elementales de las facies predominantes en ellos,
siguiendo en este sentido el tipo de clasificacion propuesto por BELLIDO et al. (1987) para
las rocas graniticas del N de Galicia. De acuerdo con esta clasificacion se tiene:
Granitoides prefase dos-prehercinicos

— Leuconeises de Cespedosa-Narillos y con nicleos de maficos (2).

— Ortoneises graniticos de Bercimuelle (3).

Granitoides hercinicos

— Granitos porfidicos sincinematicos de El Risco (4).
~ Rocas basicas (5).
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— Conjunto granitico de Los Santos-Valdelacasa (6).
— Granitoides heterogéneos de la mina de Los Santos (7).

En esta clasificacion el término prehercinico es discutible y se debe tomar con ciertas reser-
vas, ya que se desconoce la edad de los neises y sélo se sabe que tienen la misma defor-
macién y metamorfismo que los materiales encajantes; por ello la citada denominacién
debe entenderse en el sentido de que los granitoides asi clasificados estan afectados por
eventos tectonometamorficos principales reflejados en la serie véndico-cambrica en que se
ubican.

4.1.1. Granitoides prefase dos-prehercinicos

Se incluyen en este apartado los cuerpos de origen igneo que muestran una fabrica interna
foliada concordante a la que presentan las rocas encajantes. A escala regional parece que
estos granitos afloran siempre a unos determinados niveles de la corteza {(meso-catazona).

4.1.1.1. Leuconeises de Cespedosa-Narrilfos. (@) Con nucleos de maficos

Se describen conjuntamente, pues representan las mismas caracteristicas deformativas y
de facies. Los leuconeises con nucleos de maficos, que afloran al SE de |la Hoja sobre el
Tormes en un pequefio retazo de menos de un cuarto de km?, presentan la diferencia de
estar migmatizados por el metamorfismo de bajas presiones. Los leuconeises de
Cespedosa se ubican 500 m al S de esta localidad y son dos pequenos afloramientos que
en conjunto pueden alcanzar medio km? de extension. Los leuconeises de Narrillos del
Alamo afloran practicamente en la Hoja n.° 529, Sta. Maria del Berrocal, en forma de cuer-
po alargado de 4 km? de largo y 500 m (en el mejor de los casos) de ancho, penetrando
en la Hoja de Guijuelo un pequeno asomo de menos de un cuarto de km? en las proximi-
dades de cerro Mambru.

El contacto entre estos cuerpos y el encajante es aparentemente neto aunque las relaciones
de intrusion no son evidentes debido a la fuerte deformacion D, que afecta tanto a los leu-
coneises como al encajante. Los leuconeises, muy homogéneos y con un gran predominio
composicional cuarzofeldespatico, tienen un tamafio de grano variable, matriz fina y nume-
rosos porfiroclastos de feldespato, también de tamario variable, que en el mejor de los casos
pueden alcanzar los 2 ¢m de diametro. La foliacion S, tiene un desarrollo inhomogéneo y
esta definida por una orientacion preferente de los filosilicatos (moscovita) que muestran
unos planos S mas o0 menos paralelos. Estos planos se amoldan en ocasiones a los porfiro-
blastos de feldespato, generando sombras de presion gue permiten deducir el sentido de la
cizalla, coincidente con el definido por la relacién S-C (fig. 7). La potencia maxima aparente '
de estos cuerpos es de orden decamétrico. No se ha observado la presencia de metamorfis-

mo de contacto asociado a ellos.

Respecto a los leuconeises de Cespedosa-Narrillos se trata de ortoneises leucograniticos
moscovitico biotiticos con una textura granolepedoblastica foliada.
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La mineralogia principal se compone de cuarzo, plagioclasa albitica, microclina, moscovita y
biotita; como accesorios se encuentran apatito y circon. También en alguna plagioclasa se
observa alguna inclusion acicular moscovitizada que podria corresponder a sillimanita.

El cuarzo se presenta como cristales alotrioblasticos cuarteados con extincion ondulante y los
limites entre los subgranos pueden ser irregulares o suturados.

El feldespato potasico es alotrioblastico heterogranular con pertitizacion irregular a ausente
y con maclacion ausente o mal definida. Esta notablemente poligonizado aunque de forma
irregular.

La plagioclasa es albitica, con maclacion polisintética variablemente definida y sin zonacién
aparente. Puede presentar entrecrecimientos blasticos complejos con la microclina. Los cris-
tales tienen habitos alotrioblasticos y en gran parte proceden de la rotura y poligonizacion
de la plagioclasa previa. Tiene con frecuencia en su interior cristalitos muy finos de mosco-
vita, y en algunos casos estos cristalitos pueden proceder de sillimanita previa.

La biotita se encuentra como laminas con contornos subidiomorfos a irregulares y tiene pleo-
croismo de castano rojizo intenso a amarillento claro, puede estar notablemente corroida y
sustituida por moscovita y los cristales se encuentran junto con la moscovita definiendo los
planos de esquistosidad. Los cristales se encuentran netamente orientados pero poco defor-
mados, debido a la recristalizacion metamorfica. Puede tener bordes muy irregulares y se
puede encontrar como restos en la moscovita que la sustituye. Tiene algunos halos pleo-
croicos negruzcos debidos a inclusiones de circon.

La moscovita forma laminas gruesas subidioblasticas con bordes mas 0 menos irregulares y
define los planos de esquistosidad junto con la biotita con la que puede formar agregados
policristalinos complejos y elongados. Se observa que corroe y sustituye a la biotita. También
se encuentran cristalitos muy finos y pequenos de moscovita de sustitucién sobre la plagio-
clasa y en menor proporcién sobre el FK.

Entre los minerales accesorios el mas abundante en el apatito, que forma cristales de tama-
fio irregular y morfologia irregular alotriomorfa que en ocasiones se aprecia gue proceden
de rotura de cristales previos. Tiene zonas irregulares turbias y anubarradas con tonos par-
dos y grisaceos. Los cristales pueden ser relativamente gruesos. Con relativa frecuencia se
asocia a las bandas micaceas.

El circdn no es muy abundante y se encuentra en general como inclusiones muy peguenas
en las biotitas que producen intensos halos negros pleocroicos.

En otros <asos, en los ortoneises de Narrillos se observan texturas en mortero recristalizadas
con un conjunto de cristales mas gruesos equidimiensionales de microclina, plagioclasa,
moscovita, biotita y cuarzo variablemente poligonizados, en una matriz granoblastica de
grano fino heterogranular constituida por cuarzo, plagioclasa albitica, microclina y algunas
micas. En esta roca se encuentra abundante turmalina accesoria en cristales subidiomorfos
relativamente gruesos.
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Los protolitos de estos neises corresponden a leucogranitos de dos micas predominante-
mente equigranulares.

Por lo que concierne a los leuconeises con nicleos de maficos (b) se tiene que en las zonas
con intenso metamorfismo de bajas presiones se encuentran unos leuconeises migmatizados
con nodulitos de cordierita que corresponden a la migmatizacion de rocas leuconeisicas simi-
lares a las anteriormente descritas.

Estas rocas tienen texturas granudas heterogranulares fundamentalmente alotriomorfas, con
orientacion mimética debida a la existente en el primitivo leuconeis.

Su mineralogia principal se compone de cuarzo plagioclasa acida (oligoclasa) y microclina
con proporciones accesorias de cordierita, biotita, sillimanita, apatito, circén y opacos.
También se encuentran cantidades variables de moscovita de caracter retrégrado.

La cordierita en estas rocas forma masas y cristales irregulares de aspecto esponjoso total-
mente pinnitizados y moscovitizados que engloban al resto de los componentes minerales.
También se encuentra como masas pinnitizadas que han corroido a las micas que definian la
esquistosidad del primitivo leuconeis.

La sillimanita se encuentra en forma de cristales aciculares o prismas finos aunque a veces se
ve que definen pliegues de la esquistosidad principal en las que la sillimanita esta formando
areas poligonales, lo que indica que las condiciones de recristalizacion de este mineral han
perdurado hasta después de la fase 3. La sillimanita se observa en ocasiones que crece a
expensas de biotita y estd con posterioridad parcialmente retrogradada a moscovita.

La masa de estas rocas esta formada por un conjunto granudo sacaroide inequigranular que
corresponde a un “neosoma” aplitoide en el que “flotan” cristales residuales mas gruesos
de cuarzo y feldespatos del leuconeis premigmatizado, asi como agregados planares de
micas y sillimanita que corresponden a las primitivas bandas micaceas.

La secuencia metamérfica evidencia cristalizacién de sillimanita a expensas de las micas de
la esquistosidad. La cordierita es posterior a la sillimanita y engloba a biotita y sillimanita y
crece a expensas de ellas. Los agregados nodulares de cordierita se concentran en las por-
ciones fundidas del neosoma granitoide.

En estas rocas el grado de migmatizacion es variable, encontrandose tipos con menor grado
de fusion y formacion de neosoma granitoide y en 10s gue la estructura neisica original esta
mejor definida a pesar de la fortisima recristalizacion. En algun caso, se encuentran grana-
tes relictos parcialmente blindados en zonas ricas en cuarzo. En sus grietas se observa que
se esta transformando a biotita.

4.1.1.2. Ortoneises biotiticos de Bercimuelle (3)

Afloran al SE de la zona de estudio (menos de medio km?) estando la mayor parte del cuer-
po ortoneisico en la Hoja 529 (Sta. Marfa del Berrocal). Los contactos con el encajante son
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netos aunque al igual que en los leuconeises no pueden deducirse criterios de intrusividad
debido a la deformacion D,. Esta fuertemente afectado (sobre todo al E del cuerpo) por el
metamorfismo M,.

Es un granitoide densamente porfidico con megacristales tabulares, alargados de feldespa-
to potasico separados a distancia de menos de 1 cm y casi exclusivamente biotitico.

Presentan, sin embargo, una cierta heterogeneidad de facies, posiblemente condicionada
por la deformacién; asi es frecuente observar tramos de afloramiento en los que los mega-
cristales de feldespato tienen habitos globosos con sombras de presion en los extremos y
rodeados por la deformacién penetrativa S, que esta definida por una orientacién predo-
minante de los componentes de la matriz, mostrando estiramiento de cuarzos y feldespa-
tos y alineacién grosera de filosifilicatos (bictita) que en conjunto definen una orientacién
N110E y buzamiento entre 25 y 40° N. Entre esos tramos deformados pueden preservarse
porciones de afloramiento, en forma de huso, en que los porfidoclastos tienen habito pris-
matico, idiomorfos, con tamafos que oscilan de 1 a 4 cm en sus dimensiones mayores (pro-
medio 1 a 3) y un grosor que no supera los 0’5 mm en una matriz con granulometria grue-
sa. Esta matriz se compone de cuarzo, feldespato y bictita (6-8%). Hay moscovitizacion his-
terbgena generalizada. El color es algo verdoso cuando esta fresca la roca y crema cuando
esta alterada.

Es practicamente imposible determinar si en el protolito habia estructuras de flujo debido a
la superposicion de la deformacién D, y al metamorfismo de bajas presiones.

Asociados a los ortoneises se reconocen diquecillos de leucogranitos y aplitas, con turmali-
na y microenclaves surmicaceos fuertemente estirados por la deformacién. Hay enclaves de
cuarzo y de granito microgranudo.

Estas rocas presentan texturas inequigranulares blastoporfidicas foliadas de grano grueso,
que corresponden a la recristalizacion metamaérfica de un protolito granitico porfidico.

Su mineralogia principal consta de cuarzo, plagioclasa acida, microclina, biotita, sillimanita,
andalucita y cordierita, encontrandose también moscovita de crecimiento tardio, retrometa-
mérfica.

La mineralogia se encuentra poco deformada con posterioridad a la recristalizacion meta-
mérfica principal.

El cuarzo forma cristales equidimiensionales alotrioblasticos que pueden estar variablemen-
te cuarteados.

La microclina se puede encontrar formando glandulas grandes groseramente subdiomor-
fas y variablemente poligonizadas o cristales menores alotrioblasticos pertiticos que pue-
den incluir a la plagioclasa y al cuarzo. Puede presentar maclas de Carlsbad o rudimen-
tos de maclaciéon en enrejado. Pueden tener intercrecimientos complejos con la plagio-
clasa.
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La plagioclasa forma cristales generalmente alotrioblasticos que en ocasiones se observa
proceden de la recristalizacion de individuos mayores previos. Tiene maclacién polisintética
en general bien definida y puede presentar bordes acidos en contacto con el feldespato
potasico.

La biotita tiene pleocroismo de rojizo intenso a castafio amarillento muy claro y se encuen-
tra como cristales alotrioblasticos a subidioblasticos que suelen formar agrupaciones, en
general elongadas, que definen la foliacion grosera del neis. Puede estar fuertemente susti-
tuida por sillimanita, cordierita y andalucita. También puede crecer sobre cordieritas altera-
das a pinnita.

La sillimanita forma madejas fibroliticas o prismas finos aciculares orientados con la foliacién.
Con frecuencia se observa que crece a expensas de la biotita. Puede estar incluida en cor-
dierita, andalucita, plagioclasa y feldespato potasico en algun caso.

La cordierita forma cristales alotrioblasticos a subidioblasticos que con frecuencia estan muy
pinnitizados o sustituidos por moscovita y biotita. En general, se observa que crece sobre
agregados biotiticos o biotitico-sillimaniticos a los que corroe, aungue también puede encon-
trarse como cristales aislados que en general son mas idioblaticos. Puede incluir sillimanita y
andalucita.

La andalucita forma cristales subidioblasticos que en ocasiones se observa que crecen sobre
biotita. En ocasiones se observa que incluye fibras de sillimanita.

La moscovita es exclusivamente de caracter retrometamoérfico; forma blastos con habito
diverso que crecen sobre la sillimanita, biotita, cordierta y feldespatos.

Como minerales accesorios se encuentran circon, apatito y opacos. El circén puede estar
incluido en biotita, definiendo halos pleocroicos.

El grado de deformacion de los minerales con posterioridad al climax del metamorfismo de
bajas presiones es escasisimo, observandose con frecuencia texturas granobldsticas con pun-
tos triples, totalmente indeformados.

Se han alcanzado condiciones de Sill-Cord-FK fuera del campo de estabilidad de la moscovi-
ta, que es totalmente retrometamorfica.

4.1.2. Granitoides hercinicos

Se describen en este apartado las unidades graniticas del drea de estudio cuyo emplaza-
miento esta cronolégicamente relacionado bien con la tercera fase de deformacién hercini-
ca (granitos porfidicos sincinematicos de El Risco) o bien con posterioridad a ella (rocas basi-
cas, conjunto granitico Los Santos-Valdelacasa y granitoides heterogéneos de la mina de Los
Santos).
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4.1.2.1. Granitos porfidicos sincinemadticos de El Risco con megacristales. a) inequigranular (4)

El Plutén de El Risco, granito precoz, de FRANCO et al. (1986), aflora al SE de la Hoja pene-
trando una pequena parte del mismo en la Hoja n.° 553, Béjar. Recibe su nombre de un
resalte topografico caracteristico, tiene una forma cartografica arrifionada y alargada ocu-
pando una extensién de unos 12 km? (total del macizo).

Se distinguen en &l dos facies principales que se individualizan cartograficamente. La facies
comun (4) esta representada por monzogranitos biotiticos con caracter porfidico que con-
forman la mayor parte del macizo y se ubican al W del mismo. La facies diferenciada (4a)
corresponde a leucogranitos biotiticos no porfidicos que se sittan al E del macizo.

Este pluton se emplaza en los sedimentos de la formacion Monterrubio ubicada al Ny al W
con contactos netos discordantes, asi como también corta mecanicamente a los leuconeises
con nucleos de maficos (2a). El limite sur esta determinado por la intrusién posterior de la
granodiorita porfidica deformada (6a) y las rocas basicas asociadas a ella (5, 5a). Esta gra-
nodiorita es posterior como se deduce de la observacidn de la cartografia, cortante en el E
y con indentaciones en el S, aparte de encontrarse diques de granodiorita inyectados en El
Risco y enclaves de éste dentro de la granodidorita.

La facies con megacristales o facies comun corresponde a monzogranitos biotiticos con cor-
dierita, porfidicos, con porfidismo denso y en general homogéneo. El color es blanco-crema
y el caracter porfidico esta determinado con secciones rectangulares alargadas. La longitud
mas comun de los megacristales fluctia entre 1,5y 3 cm. El tamafo de grano del resto de
los minerales es medio-grueso, fluctuando en general entre 2y 7 mm. Es frecuente la pre-
sencia de cordierita, que forma cristales prismaticos, de tamaiios que suelen ser superiores a
5 mm. El mineral micaceo predominante es la biotita, encontrandose proporciones acceso-
rias de moscovita. Estos granitos tienen orientacion generalizada de megacristales. No es
rara la presencia de enclaves microgranudos en estas rocas, aunque son poco abundantes,
y es frecuente la presencia de microenclaves metamorficos micaceos, diques apliticos y peg-
matitias con turmalina.

La composicién mineraldgica tiene como minerales principales cuarzo, microclina, plagiocla-
sa y biotita; como accesorios cordierita, moscovita, andalucita, sillimanita, apatito, circén,
opacos, fluorita y rutilo, y como secundarios clorita, moscovita, pinnita, rutilo, clinozoisita y
carbonatos.

Composicionalmente estas rocas corresponden a monzogranitos biotiticos con cordierita.
Tienen textura porfidica definida por la presencia de megacristales de feldespato potasico
que destacan sobre el resto de los componentes de la roca que constituyen un conjunto hipi-
diomorfo de grano medio-grueso.

Se observan roturas y poligonizaciones parciales de algunos minerales, con intensidad varia-
ble, producidas por efecto de la defarmacion, aunque en general no son muy intensas. Los
efectos mas visibles consisten en el cuarteamiento del cuarzo, deformacién de maclas de la
plagioclasa y poligonizacién parcial de la biotita. Es relativamente frecuente que los mega-
cristales de microclina presenten sistemas reticulares de grietas con sustituciones de mosco-
vita a favor de ellas. También la microclina puede estar parciaimente poligonizada.
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La cordierita se encuentra como cristales subidiomorfos prismaticos que suelen estar muy
alterados a agregados micaceos complejos o a productos amorfos con tintes violaceos.

La facies diferenciada inequigranular {(4a) corresponde a leucogranitos biotiticos con cordie-
rita y moscovita accesoria.Tienen tamafios de grano medio a medio grueso y varian de equi-
granulares a heterogranulares. Las dimensiones de los componentes minerales fluctdan entre
1y 6 mm. Tienen coloraciones blanquecinas y es bastante caracteristico que la biotita tien-
da a formar ldminas finas poco idiomorfas.

Estos leucogranitos pueden asociarse a heterogeneidades apliticas y pegmatiticas, y local-
mente en las zonas préximas a los monzogranitos porfidicos de la facies comin se puede
encontrar una notable heterogeneidad con facies aplitoides y granitodies porfidicos hetero-
géneos. En los leucogranitos no se encuentran enclaves microgranudos y los xenolitos meta-
morficos son escasos. Estas rocas presentan orientaciones deformativas.

La composicién mineralégica es la siguiente: minerales principales son cuarzo, microclina, plagio-
clasa; accesorios son biotita, cordierita, moscovita, andalucita, sillimanita, espinela, apatito, opacos,
corinddn y circdn, y como secundarios se tiene moscovita, clorita, opacos, rutilo y clinozoisita.

La composicion de estas rocas corresponde a leucogranito con biotita y cordierita. Tienen
textura equigranular o heterogranular (a escala microscopica) panalotriomorfa. Con mucha
frecuencia se observan importantes recristalizaciones del cuarzo y los feldespatos, definién-
dose dominios granoblasticos. En los cristales de microclina pueden observarse grietas con
rellenos y sustitucion de moscovita. Por efecto de las recristalizaciones pueden producirse
complejas sustituciones entre plagioclasa y microclina.

La biotita presenta con frecuencia corrosiones y crecimientos de cordierita y en algunos casos de
sillimanita sobre ella. En algunos casos, se encuentran cristalitos de espinela verde y posible-
mente de corindén asociados a restos de biotita procedentes de la corrosion de un cristal mayor.

La moscovita en su mayor parte es de caracter secundario.

Estas transformaciones y recristalizaciones son debidas a la intrusion de granitoides biotiti-
cos posteriores al emplazamiento del macizo de El Risco.

De acuerdo con la cartografia, el pluton de El Risco es intrusivo respecto a todos los mate-
riales afectados por la deformacién D,. Por otra parte, la cartografia del macizo define una
geometria alargada, subparalela a los ejes o lineaciones de D, y en la facies comun porfidi-
ca se detectan orientaciones de megacristales de feldespato subparalelos a los ejes anterio-
res. En ocasiones, estos megacristales y algunas biotitas estan deformados, lo que nos indu-
Ce a pensar en una intrusién sin-tardicinematica con respecto a la deformacion D,

4.1.2.2. Rocas basicas, Gabros-tonalitas. a) tonalitas-granodioritas (5). Gabros-tonalitas

Estas rocas corresponden a una serie de enclaves y megaenclaves {desde 1 km? a algunas
decenas de m?) aflorantes al SE de la Hoja que estan inmersos en una masa hibrida de gra-
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nodioritas biotitico-anfibolicas, tonalitas y cuarzodioritas anfibélico-biotiticas, que son pro-
ducto de la mezcla e hibridacién de los magmas basicos de los que procede este grupo de
rocas con los magmas graniticos regionales. Esto causa una apreciable complejidad morfo-
l6gica y composicional de los afloramientos que no constituyen en ningun caso masas con-
tinuas y homogéneas. En este conjunto litolégico se encuentran las rocas mas basicas y mafi-
cas de la Hoja que pueden tener composiciones que varian desde gabronoritas olivinicas a
cuazodioritas anfibolicas biotiticas.

Estudios previos de estos cuerpos, ademas de otros semejantes en areas adyacentes, han
sido realizados por FRANCO (1980) que describe la mayoria de los afloramientos y por el
Departamento de Petrologia y Geoquimica de Salamanca (1983) donde se les incluye en la
Serie “Appinitica”. Posteriormente, FRANCO, et al. (1986) presentan un trabajo sobre los
distintos afloramientos de rocas basicas y ultrabasicas del extremo occidental de la Sierra de
Avila, y FRANCO et al. (1987) estudian los afloramientos de El Mirén (Hoja de Santa Maria
del Berrocal) aportando datos geoquimicos y de andlisis de minerales.

El aspecto del afloramiento es generalmente en “bolos” por alteracion concéntrica y el con-
tacto de los mismos con los granitos del entorno (cuando es visible y no esta alterado) es
gradual o difuso. Es frecuente encontrar en este transito numerosos enclaves, tanto micro-
granulares como metamorficos (de tamafo centimétrico a métrico), alargados segun la
direccién N20-40E.

A pesar del pequefio tamario, estos cuerpos presentan gran variabilidad composicional y de
facies que se refleja en el aspecto del afloramiento. Normalmente, tienen tonalidades de
verde oscuro a gris. El tamafio de grano es medio aunque puede variar en pequenos tramos
de afloramiento; cuando es mas grueso la composicién es mas basica.

Las texturas de estas rocas pueden variar entre diabasicas y equigranulares hipidiomorfas de
grano medio. En algunos casos se aprecia un cierto grado de recristalizacién de los minera-
les, sobre todo de plagioclasa, biotita y anfibol.

La mineralogia principal de estas rocas es relativamente variable y puede constar de plagio-
clasa, anfibol, biotita, + olivino, + clinopiroxeno, + ortopiroxeno, + cuarzo. Como minerales
accesorios se encuentran apatito, opacos y titanita. Entre los minerales secundarios pueden
aparecer clorita, sericita, actinolita, titanita, epidota, clinozoisita, serpentina y talco.

La plagioclasa se encuentra como cristales subidiomorfos, que en algunos casos forman un
entramado diabasico; tiene maclacion polisintética y compleja. La zonacidén es variable
dependiendo de las litologias, encontrandose zonados continuos a oscilatorios difusos y
apreciéndose también en otro casos zonados en parche. La basicidad es elevada en las rocas
gabronoriticas, alcanzandose en algunos nucleos composiciones de bytownita. En las rocas
cuarzodioriticas se observa en algunos casos un grado apreciable de poligonizacién de la pla-
gioclasa.

La biotita, en algunas rocas es bastante escasa y se restringe principalmente a crecimientos
alotrioblasticos sobre los anfiboles. Su composicion y aspecto es bastante variable; asi, en las
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rocas gabronoriticas se encuentran tipos flogopiticos de color castario, pleocroico a tonos
amarillentos muy pélidos, y su crecimiento es bastante tardio, presentando habitos intersti-
ciales. En las rocas menos basicas, los cristales tienen un mayor grado de idiomorfismo, y su
coloracién es castafio rojizo, correspondiendo a tipos menos ricos en magnesio. Puede con-
tener inclusiones de opacos y de apatito y ocasionalmente puede estar incluido en anfibol.
Es relativamente frecuente que forme crecimientos de sustitucion parcial sobre el anfibol. En
algunas rocas puede estar parcialmente recristalizada, apreciandose la concentracion de
minerales opacos de grano fino en los limites de los subgranulos.

El anfibol es en general el mineral ferromagnesiano mas abundante y se encuentra con diver-
sos habitos. Asi, hay tipos de aspecto mds temprano que tienen colores verdes o verde-
marrones que tienen habitos subidiomorfos. En estos anfiboles pueden encontrarse ndcleos
sucios llenos de incisiones muy finas que corresponden al desequilibrio de una zonacién pre-
via. Estos individuos pueden presentar maclados polisintéticos. Creciendo sobre estos anfi-
boles o formando agregados policristalinos independientes, se encuentran anfiboles de colo-
racion mas palida o incoloros que tienen habitos irregulares y formas aciculares o desfleca-
das. Estos anfiboles son de tipo actinolitico y proceden de la transformacion de anfiboles y
minerales ferromagnesianos previos.

En las rocas gabronoriticas se encuentran anfiboles de tono castafio muy palido que tienen
una marcada tendencia a constituir crecimientos intersticiales y poiquiliticos. También en estas
rocas se encuentran otros anfiboles verdosos que parecen de crecimiento mas temprano.

En relacion con las transformaciones de los anfiboles, también se observan crecimientos de
sustitucion de biotita sobre ellos. La degradacion de los anfiboles primarios puede ser forti-
sima, encontrandose en algunos casos una sustitucién practicamente total por anfiboles acti-
noliticos fibrosos.

El clinopiroxeno en las rocas mas basicas forma individuos vagamente subidiomorfos a alo-
triomorfos, de color palido grisdceo o con tenues tintes rosados. Puede presentar transfor-
maciones marginales a anfibol, observandose en alguna ocasién limites complejos de aspec-
to simplectitoide entre ambos minerales. En las rocas mas evolucionadas se encuentra en
menor cantidad, y no es raro que se restrinja a restos incluidos en algunos anfiboles.

El ortopiroxeno se restringe a las rocas mas bésicas, en las que aparece como cristales subi-
diomorfos a alotriomorfos pero en general con un mayor idiomorfismo que el clinopiroxeno,
aungue tiende a acomodarse a los espacios entre las plagioclasas. Puede formar algunos cris-
tales de mayor tamano que destacan sobre el conjunto y sus coloraciones son muy palidas.
Se encuentra variablemente transformado a talco y anfibol secundario.

El olivino sélo aparece en las rocas gabronoriticas, en las que forma cristales alotriomorfos
equidimensionales, a vagamente subidiomorfos, con grietas negruzcas debido a la presen- .
cia de opacos muy finos. Puede encontrarse incluido en el ortopiroxeno, en el clinopiroxe-
no y ocasionalmente en el anfibol primario. Algunos cristales presentan bordes de trans-
formacion simplectitoides con fuerte retrogradacidn a talco y a productos serpentinicos en
los que se encuentran restos de anfiboles y ortopiroxenos. El olivino puede, en algun caso,
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contener alguna inclusion de plagioclasa, y puede encontrarse variablemente transformado
a serpentina.

El cuarzo en estas rocas queda en general restringido a proporciones accesorias, no apare-
ciendo en los tipos mas basicos. Aparece como pequenos cristales alotriomorfos de creci-
miento intersticial.

El apatito forma comunmente pequerios cristales prismaticos, cortos y gruesos que pueden
estar incluidos en plagioclasa, anfibol y biotita.

El circén es en general bastante escaso, sobre todo en las rocas més basicas, y suele encon-
trarse como inclusiones idiomorfas muy pequefnas en la biotita o en el anfibol.

Los minerales opacos primarios con frecuencia se encuentran como inclusiones con habito
irreqular y alotriomorfo en los anfiboles y en la biotita. También se encuentran entre los pro-
ductos de reaccién marginal de olivino.

La titanita forma pequenos cristales poco idiomorfos dispersos o asociados a algunos anfi-
boles. También puede encontrarse creciendo junto a algunos minerales opacos. Es menos fre-
cuente en estas rocas que en las de caracter mas basico relacionadas con ellas.

Entre los minerales secundarios se encuentran agregados y masas irregulares de grano muy
fino y morfologia muy diversa, con sericita, epidota-clinozoisita y prehnita que proceden de
la alteracion de la plagioclasa. En relacién con la retrogradacion de anfiboles y piroxenos, se
encuentran agregados irregulares fibroscs de anfiboles secundarios tremolitico-actinoliticos,
entre los que se encuentran granulos finos de opacos v titanita.

Como productos asociados a la alteracion de la bictita aparecen clorita, titanita, opacos, ruti-
lo y prehnita, que pueden encontrarse como inclusiones interfoliares en el antiguo cristal de
mica. También se encuentran serpentina y talco procedentes de la alteraciéon del olivino y el
ortopiroxeno.

a) Tonalitas-granodioritas

Dentro de este grupo litolégico se incluye un conjunto de rocas relativamente heterogéneo
que se caracteriza en general por tener un contenido en minerales oscuros superior al de las
granodioritas y monzogranitos en los que aparecen como enclaves. Como se ha dicho ante-
riormente estos enclaves se encuentran en relacion con los procesos de disgregaciéon y mez-
cla de una serie de rocas de naturaleza mas basica con los magmas graniticos regionales.

Estos cuerpos presentan, en ia zona SE de la Hoja, unas tonalidades gris-oscuras con mega-
cristales de feldespato largos y de habito tabular (o ausencia de ellos) en una roca granuda
de grano medio-grueso con alto porcentaje de biotita (17%). Son aqui frecuentes los costi-
llares o venas centimétricas cuarzo-feldespaticas de direccion N110-130E y las estructuras de
flujo "layering” con un bandeado centimétrico claro-oscuro de direccion N4OE. En el area de
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Valdelacasa el aspecto del afloramiento es verde-grisaceo, la roca tiene fenocristales de pla-
gioclasa (3 mm) en una matriz microgranuda en la que también destacan placas de biotita
(2 mm) individualizadas y cristales de anfibol.

Estas rocas, desde un punto de vista petrografico, corresponden a tonalitas y cuarzodioritas
biotiticas y biotitico-anfibdlicas.

Estas rocas, presentan texturas hipidiomorfas equigranulares de grano medio que varian a
tipos de grano fino microgranudo en las que en ocasiones pueden definirse tendencias algo
porfidicas por la presencia de algunos fenocristales de plagioclasa, y mas raramente de bio-
tita, anfibol o cuarzo. En alguna de estas rocas se aprecian fabricas algo orientadas, con cier-
ta recristalizacién de los minerales, que suele ser patente en la plagioclasa y en la biotita.

La mineralogia principal estd compuesta por plagioclasa, biotita + anfibol y cuarzo. Entre los
minerales accesorios siempre se encuentran apatito, circon y opacos, y dependiendo de los
casos allanita, titanita y feldespato potasico. Como minerales secundarios aparecen sericita,
prehnita, dorita, titanita y opacos.

La plagioclasa forma cristales subidiomorfos, bien definidos, con maclacion polisintética y
compleja. Puede tener zonacién continua-difusa poco definida o zonacion concéntrica osci-
latoria poco acentuada. También se puede presentar zonada en parches. En algunas mues-
tras pueden encontrarse algunos cristales de plagioclasa de algo mayor tamafo que contie-
nen con frecuencia numerosas inclusiones poiquiliticas de anfibol. Las inclusiones mas comu-
nes en este mineral suelen ser de biotita, y en menor proporciéon de cuarzo. Es bastante fre-
cuente la alteracién preferencial de algunas zonas maés basicas o de los nucleos, que puede
llegar a ser muy intensa. Puede presentar algunos parches antipertiticos de feldespato poté-
sico y en algunas muestras puede estar parcialmente poligonizada.

La biotita es en general el mineral ferromagnesiano mas abundante. Tiene color que varia de
castafo rojizo a amarillento claro, y sus tamafos son muy variables aunque inferiores a los
de la plagioclasa. Su habito es también bastante variable y fluctda entre cristales grosera-
mente subidiomorfos a alotriomorfos, y es bastante comdn que forme agregados policrista-
linos. Las inclusiones mas comunes son de apatito, y no es raro que se asocien a ella crista-
les de titanita con habitos generalmente alotriomorfos. Puede formar crecimientos sobre
anfiboles, y sustituirles parcialmente. En algunos casos puede estar apreciablemente recris-
talizada, encontrandose individuos en los que la deformacion se resuelve en poligonizacio-
nes. En algunas rocas los minerales opacos aparecen principalmente como inclusiones en los
agregados policristalinos de biotita.

El anfibol, en las rocas en que es menos abundante, se encuentra como cristales alotrio-
morfos con bordes irrequlares y coloraciones verdoso-claras pleocroicos a tonos mas palidos.
Puede presentar aspecto fibroso, y no es raro que esté parcialmente sustituido por biotita.
En las rocas en que abunda mas, hay cristales con mayor idiomorfismo, que pueden estar
intensamente sustituidos por un anfibol posterior, que crece granoblasticamente sobre él. El
anfibol més temprano tiene color verde con tinciones marrones irregulares, y no es raro que
se encuentre titanita en relacion con las transformaciones referidas. Puede tener maclado
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polisintético y también se encuentra parcialmente sustituido por biotita. Los cristales de anfi-
bol de mayor tamafio suelen tener aspecto sucio debido a la presencia de multiples inclu-
siones de grano fino asociadas a un reajuste. Estas inclusiones en algunos casos se concen-
tran en los nucleos del mineral.

El cuarzo se encuentra en proporciones subordinadas y en su mayor parte forma cristales alo-
triomorfos que se acomodan intersticialmente al resto de los minerales principales. También
en escasa proporcion puede aparecer como inclusiones irregulares o redondeadas en la pla-
gioclasa y en la biotita. En las rocas mas acidas puede constituir individuos de mayor tama-
Ao, en ocasiones con habitos poiquiliticos.

El apatito forma cristales idiomorfos o subidiomorfos, con habitos prismaticos gruesos a
finos, predominando estos Ultimos en las rocas de texturas microgranudas-microdiabasicas.
Puede estar incluido en |a biotita o0 en la plagioclasa.

El circon no es abundante, y en general se encuentra como pequenos cristales idiomorfos a
subidiomorfos, que pueden estar incluidos en biotita, plagioclasa o anfibol.

Las titanita es un mineral relativamente frecuente y suele formar cristales pequenos, con
habitos alotriomorfos. Suele estar asociada a la biotita y en general es mas abundante en las
rocas anfibdlicas, en las que en parte se forma como producto de la transformacion del anfi-
bol primario. Puede también encontrarse dispersa entre el conjunto de los minerales, 0 en
algunos casos, incluida en la plagioclasa.

Los minerales opacos pueden encontrarse como peguenos cristales incluidos en biotitas dis-
persas. Algunos de ellos presentan transformaciones marginales a titanita.

La allanita tiende a ser mas frecuente en las rocas mas ricas en anfibol, en las que puede
encontrarse como inclusiéon en este mineral. Es frecuente que tenga zonaciones concéntri-
cas complejas y transformaciones a productos secundarios que pueden ser zonales.

La microclina puede aparecer en alguna de las rocas mas acidas en transito a variedades gra-
nodioriticas. En estas rocas puede formar cristales intersticiales con habitos poiquiliticos. Es
algo pertitica y puede tener rudimentos de maclaciéon en enrejado.

Como minerales secundarios pueden encontrarse clorita, prehnita, epidota y titanita relacio-
nadas con la alteraciéon a la biotita, y sericita, prehnita y epidota-clinozoinita como produc-
tos de transformacion de la plagioclasa. También se encuentra titanita asociada a las trans-
formaciones de los anfiboles y de algunos minerales opacos.

4.1.2.3. Conjunto granitico Los Santos-Valdelacasa

Ocupa una extension aproximada de 65 km? y recibe su nombre de dos localidades ubica-
das al SO de la Hoja. A escala cartogréfica resultan diferenciables dos grupos litologicos. Uno
de estos grupos (Valdelacasa) es el de mayor extension y estd formado por monzogranitos
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biotiticos, con alto porfidismo de cristales de feldespato, heterométricos, que presentan débil
orientacion de flujo. En relacidn con este grupo se encuentran rocas de caracter mas hete-
rogéno, que presentan transiciones graduales, circunscritas exclusivamente al entorno de las
rocas basicas descritas en el apartado anterior. El otro grupo (Los Santos) es més pequeno
de extension y se compone de monzogranitos biotiticos con moscovita accesoria, porfidicos,
con orientacion acusada de megacristales de feldespato, biotita y enclaves microgranudos;
hacia el N y en contacto con los metasedimentos se diferencia una facies equigranular de
porfidismo menos acusado o carente de él.

El relieve de este conjunto estd muy condicionado por los diques tardihercinicos de direccion
N40OE “Sierros”. Las morfologia de penedos con frecuente disyuncion bolar es mas acusada
en el grupo Valdelacasa, donde se generan lomas subparalelas a la direccién citada, en con-
traposicion al grupo de Los Santos, que determina una morfologia de lanchar méas adapta-
da a la superficie topografica y que también genera bolos y blogues aunque de menor tama-
no y de distribucién mucho mas irregular.

El contacto entre este conjunto granitico y los metasedimentos es neto e intrusivo practica-
mente en todo el drea, observandose Unicamente relaciones de contacto mas complejas en
zonas puntuales del extremo SE, donde los materiales encajantes tienen cierto grado de mig-
matizacion. El contacto con las rocas basicas ha sido descrito en el apartado anterior. El con-
tacto entre los grupos Valdelacasa y Los Santos es hibrido y estd determinado por una banda
de escala decamétrica en la que existe gran profusion de enclaves centi-decimétricos, de
rocas microgranudas y metamorficas; en esta banda se observan retazos de uno y otro grupo
sin limites definidos en los que se observan bolsadas de acumulacion de megacristales con
porfidismo acentuado y propias del grupo Valdelacasa con facies de habitos menos porfidi-
cos pero de megacristales mas alargados, mas propias del grupo de Los Santos. Distribuidas
por el afloramiento son frecuentes las alineaciones biotiticas {de anchura centimétrica) que
dibujan figuras geométricas de aspecto turbulento. Las observaciones realizadas en estos dos
grupos ponen de manifiesto un mayor contraste entre ellos debido probablemente a que la
intrusion del grupo Valdelacasa es ligeramente mas tardia que la del grupo de Los Santos.
En cualquier caso, el contacto entre ambos grupos se puede trazar en un mapa. De natura-
leza diferente es el contacto dentro del grupo de Los Santos entre la facies equigranular y la
porfidica, de caracteristicas difusas, en el que la relacién mas evidente es la pérdida gradual
de porfidismo y enclaves de la facies de Los Santos.

4.1.2.3.1. Monzogranitos biotiticos de Valdelacasa (6a)

Este conjunto plutonico esta constituido fundamentalmente por monzogranitos y granodio-
ritas biotiticas porfidicas. Como se ha indicado anteriormente, los contactos intrusivos con
los granitoides de Los Santos son dificilmente observables debido a la relativa semejanza
petrologica entre ambas unidades. Asimismo presentan contactos intrusivos complejos y
relaciones de hibridacion con el conjunto de rocas basicas anteriormente descrito.

La facies predominante de esta unidad pluténica esta constituida por monzogranitos biotiti-
cos, con porfidismo determinado por la presencia de megacristales de feldespato potasico,
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en general bien contrastados frente a una matriz hipidiomorfa de grano medio a medio
grueso. El porfidismo es en general denso, parece aumentar de E a W y los megacristales de
feldespato, muy heterogéneos, pueden alcanzar los 7 cm en su dimensién mayor. Presentan
débil orientacion N100- 130E y hdabitos idiomorfos, variando desde prismaticos cortos a
tabulares alargados. La matriz suele ser de grano medic (promedio 2-3 mm) pudiendo alcan-
zar los 5 mm y tiene gran proporcion biotitica (10-14%). Estas rocas son en general mas ricas
en biotita que las de la unidad de Los Santos.

Los enclaves mas frecuentes en este macizo corresponden a rocas microgranudas de grano
fino ricas en biotita y de coloracion gris oscura y negruzca y composicion tonalitica o cuar-
zodioritica, son subredondeados y normalmente de tamario decimétrico. También y de forma
mas restringida se encuentran enclaves de rocas metamorficas esquistosas pero cuya dimen-
sibn maxima no excede de los 5 cm. Pueden presentar texturas porfidicas definidas por feno-
cristales de feldespato o por agregados biotiticos; los limites con el monzogranito son netos
pero soldados.

El conjunto filoniano asociado a estos granitos es relativamente escaso, Unicamente se
detectan bolsadas de granitos apliticos en forma de masas irregulares y algun diguecillo, de
escala centimétrica, aplitico, con direcciones que oscilan entre N120E-N150E. En general,
estos granitos representan la facies mas comun del area Béjar-Plasencia, UGIDOS (1973).

La mineralogia principal esta compuesta por cuarzo, plagioclasa, microclina y biotita. Los
minerales accesorios mas comunes son apatito, circén y minerales opacos, y entre los mine-
rales secundarios se encuentra clorita, sericita, titanita, epidota y moscovita.

El cuarzo constituye cristales alotriomorfos gruesos, que suelen estar subdivididos a indivi-
duos menores con extincién ondulante y limites irregulares. Es intersticial a la plagioclasa y
a la biotita pero puede desarrollar limites algo subidiomorfos frente al feldespato potasico.
También se encuentra en menor proporcion como cristales pequenos subredondeados a
subdiomorfos de cristalizacién mas temprana incluidos en las plagioclasas y en el feldespato
potasico. En proporciones muy limitadas, también se encuentra junto con la plagioclasa for-
mando parte de los crecimientos mirmequiticos.

El feldespato potasico es microclina. Puede formar megacristales subidiomorfos con bordes
engranados con el resto de los componentes de la matriz y con abundantes inclusiones poi-
quiliticas de plagioclasa, biotita, y en menor cantidad de cuarzo. También, se encuentra
como individuos menores, alotriomorfos o intersticiales. Es netamente pertitico con pertitas
en laminas finas o ramificadas y puede tener maclas de Carlsbad. En escasa proporcion, el
teldespato potasico aparece formando parches antipertiticos en algunas plagioclasas.

La plagioclasa forma en general cristales subidiomorfos, pero también constituye individuos
de idiomorfismo mas bajo o alotriomorfos.Tiene maclado polisintético y complejo y puede
presentar zonacion oscilatoria concéntrica y es mas patente en los cristales mayores y mas
idiomorfos, en los que puede estar resaltada por alteracion diferencial; también en algunos
individuos puede tener zonado en parches. Puede contener como inclusiones biotita y algu-
nos cuarzos con habitos subredondeados, subidiomorfos o reticulares. Su composicion
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corresponde a oligoclasa con bordes mas acidos que pueden ser mirmequiticos y lobulados
en contacto con la microclina. Pueden encontrarse cristales de plagioclasa constituyendo glo-
mérulos en sinneusis.

La biotita es en estas rocas el Unico mineral micaceo. Forma cristales con habitos que varian
de subidiomorfos a alotriomorfos. Tiene color rojizo, pleocroico a castano amarillento claro,
y en ella son frecuentes las inclusiones de prismas finos de apatito y de pequefios circones.
No es raro que se agrupe en pequenos agregados policristalinos de escaso numero de cris-
tales. Puede estar variablemente transformada por retrogradaciones a clorita, opacos, esfe-
na, epidota y prehnita.

El circon es uno de los minerales accesorios mas abundante y se encuentra casi siempre
como pequenas inclusiones idiomorfas y subidiomorfas en la biotita, aunque algunos indivi-
duos pueden tener habitos subredondeados. Fuera de las biotitas aparece con menos fre-
cuencia, pero es en estos casos en los que se encuentran los circones de mayor tamano.

El apatito aparece con caracter generalizado en estos granitoides y se asocia principalmente
a inclusiones en la biotita, que tienen habitos prismaticos finos; también puede encontrarse
incluido en los feldespatos.

Los minerales opacos son en general bastante escasos y con frecuencia constituyen peque-
fas inclusiones alotriomorfas en la biotita o en los agregados policristalinos de este material.

En relacién con las transformaciones secundarias se encuentran agregados de grano muy
fino de sericita, prehnita y clinozoisita formando sustituciones irregulares o zonales sobre la
plagioclasa. En los procesos de degradacién de la biotita se producen clorita, opacos y esfe-
na que forman agregados irregulares de sustitucién sobre ella. También en este proceso se
puede generar algo de feldespato potésico secundario. La moscovita secundaria es en gene-
ral muy escasa y se encuentra como producto de transformacion de feldespato potésico en
biotita.

4.1.2.3.2. Monzogranitos biotiticos de Los Santos (6b)

Esta unidad granitica esta constituida principalmente por monzogranitos biotiticos porfidicos
con megacristales de feldespato potasico. El porfidismo es menos acusado que en el de
Valdelacasa y a escala de campo la principal diferencia es que el habito de los megacristales
de feldespato es mucho mas alargado (en proporciéon a la anchura), que tienen una propor-
cion menor de biotita (confiere una coloracién grisacea mas clara) en torno al 8-10% y que
esta orientada como los fenocristales de feldespato segun una direccién que oscila entre
N70E y N1OOE. El porfidismo esta heterogénamente repartido en bolsadas unas veces, otras
en pasillos, los megacristales tienen habitos tabulares, idiomorfos, con bordes muy bien defi-
nidos. La matriz es de grano medio-grueso. Los enclaves microgranudos y metamérficos
(menos abundantes) aparecen elongados segun la direccion citada. No es raro observar
enclaves que induyen a otros. La cordierita (prismatica) puede alcanzar 1 cm. El cortejo filo-
niano es escaso y en algun diquecillo de pegmatita se detect6 turmalina.

76



Estos granitos pasan gradualmente a una facies equigranular (por pérdida de fenocristales
de feldespato) hacia el NW (6¢). Esta facies da menos relieve, los afloramientos son mas
esporadicos y estan mas alterados que en la zona de Los Santos. Tiene grano grueso y pre-
sencia de diques de aplitas-pegmatita N60-N160E. Los enclaves, como en Los Santos, apa-
recen elongados aunque aumenta la profusién de microxenolitos de escala centimétrica.

La mineralogia principal de estos granitoides consta de cuarzo, plagioclasa, microclina y bio-
tita. Los minerales accesorios mas comunes son moscovita, apatito, circén, y minerales
secundarios se encuentran moscovita, sericita, clorita, epidota y feldespato potasico.

El cuarzo forma en general cristales alotriomorfos equidimensionales que suelen encontrar-
se subdivididos en individuos menores con formas irregulares y con extincién ondulante.
También se encuentra como inclusiones subredondeadas a groseramente subidiomorfas en
algunas plagioclasas o biotitas, que corresponden a cuarzos de cristalizaciéon temprana, o
como individuos irregulares de cristalizacién mas tardia.

La plagioclasa mas comun corresponde a oligoclasa y forma cristales subidiomorfos o vaga-
mente subidiomorfos que tienen maclado polisintético y complejo; tienen zonacién varia-
blemente definida que puede ser tenuemente oscilatoria o continua, y en general es menos
acentuada que en los granitoides de Valdelacasa. En algunas rocas, la zonacién de este mine-
ral puede ser algo mds contrastada y se definen zonados en parches. Algunos cristales pue-
den constituir pequerios agregados en sinneusis. En contacto con el feldespato potasico se
definen bordes acidos y mirmequiticos en la plagioclasa, y también se observan en ocasio-
nes parches antipertiticos de microclina sobre ella. Este mineral también se presenta como
inclusiones idiomorfas y subidiomorfas en el feldespato potasico.

Entre las transformaciones mas comunes que presenta, se observan crecimientos de peque-
fAias laminas de moscovita v sericitizaciones en los nucleos mas basicos o en algunas zonas.

La microclina puede formar megacristales groseramente subidiomorfos o cristales de menor
tamano con habitos alotriomorfos o intersticiales. Los megacristales tienen pertitas finas y
ramificadas y en ellos son abundantes las inclusiones poiquiliticas de biotita y plagioclasa.
Puede presentar maclacién segun la ley de Carlsbad. La biotita es el mineral micaceo princi-
pal, y forma cristales subidiomorfos o alotriomorfos de menor tamario que el resto de los
componentes principales. Tienen un pleocroismo que fluctla entre coloraciones rojizo-cas-
tano intensas y amarillento-castano claro. Puede encontrarse en forma de cristales indivi-
duales o formando pequenos grupos policristalinos; tiene abundantes inclusiones de circén
de pequerio tamano, que producen intenso punteado negruzco pleocroico y también son
comunes las inclusiones de apatito idiomorfo, que pueden ser relativamente gruesas. Puede
estar afectada por moscovitizaciones irregulares, marginales o interfoliares.

La cordierita puede encontrase como mineral accesorio y casi siempre aparece transformada
a minerales micaceos (biotita, clorita y moscovita) o a pinnita.

La moscovita se encuentra en forma de plaquitas pequenas subidiomorfas o alotriomorfas,
y en general no suele formar cristales primarios independientes, sino que constituye creci-
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mientos blasticos tardimagmaticos o postmagmaticos sobre plagioclasa, microclina, biotita y
cordierita.

El apatito forma pequenos cristalitos prisméaticos idiomorfos que se encuentran preferencial-
mente incluidos en la biotita, aunque en menor proporcién pueden estar incluidos en los fel-
despatos.

El circdn aparece como inclusiones idiomorfas de muy pequeno tamafo en la biotita, en la
gue pueden definir una disposicién groseramente zonada. Producen un intenso punteado
pleocroico.

Los minerales opacos de origen primario son muy escasos y de pequeno tamano y suelen
asociarse a cristales o agregados policristalinos de biotita.

Entre los minerales secundarios se encuentran clorita, opacos y feldespato potésico asocia-
dos a la degradacion de la biotita. También se encuentran clorita y moscovita en relacion con
la retrogradacién de la cordierita y la biotita. En relacién con la alteracién de la plagioclasa
se encuentran agregados de grano muy fino de sericita, prehnita y clinozoirita que producen
sustituciones en muchas zonas de aquel mineral.

4.1.2.4. Granitoides heterogéneos de la mina (Los Santos)

Estos granitoides afloran en una pequena zona situada al E de Los Santos (alto de la Fuente
del Valle) formando pequenas apdfisis que intruyen en los metasedimentos del Cambrico
Inferior datado. Puede tratarse por una parte de leucogranitos de grano fino o fino-medio
heterogéneo, de caracter aplitico en algunos casos. Tienen texturas hipidiomorfas o alotrio-
morfas inequigranulares o equigranulares sacaroides y en algin caso pueden destacarse
algunos pequenos fenocristales de plagiocasa y microclina.

También pueden ser ap&fisis irregulares o diques de leucogranito porfidicos con megacris-
tales de feldespato potasico que son semejantes con algunas variedades del macizo de El
Risco ya descritas. Esta variedad puede presentar una gran densidad de cristales porfidicos
de feldespato (separacién entre ellos de 1 cm), subidiomorfos y prismaticos con tamaros
que oscilan entre 2 y 4 cm., homogéneamente repartidos en una matriz de grano medio
con escasa proporcion de biotita y presencia accesoria de moscovita (histerégena). Los
megacristales estan orientados N70-90E (subverticales). Esta facies esta llena de microen-
claves metamérficos de grano fino (grumos). Es abundante (accesorio) la cordierita en cris-
tales de 1 cm.

Entre los minerales principales de estas rocas, se encuentra cuarzo, feldespato potésico y
plagioclasa acida, asi como biotita y moscovita, aunque realmente los minerales micaceos se
restringen a proporciones accesorias. Como minerales accesorios pueden encontrarse cor-
dierita, circon, apatito, opacos, topacio y turmalina, asi como sillimanita en las rocas asimi-
lables a ias variedades de El Risco. Entre los minerales secundarios se encuentra clorita, mos-
covita, sericita, rutilo y minerales opacos.
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El cuarzo forma cristales alotriomorfos equidimensionales de tamafo variable que pueden
estar incluidos en los feldespatos.

La plagioclasa es oligociasa acida o albita y forma cristales cuyos habitos varian entre subi-
diomorfos y alotriomorfos. Tiene maclacién polisentética y compleja y zonacion difusa con-
tinua u oscilatoria muy tenue en algunas muestras. La alteracion secundaria en los nucleas
y en las zonas menos acidas puede ser bastante intensa. Puede tener inclusiones subidio-
morfas o redondeadas de cuarzo y también de biotita.

El feldespato potasico en los tipos mas comunes se encuentra como cristales con habitos alo-
triomorfos e intersticiales, y en general es poco pertitico. En algunos individuos puede defi-
nirse un maclado incipiente en enrejado o maclas de Carlsbad. Puede estar intensamente
moscovitizado e incluye poiquiliticamente plagioclasa, cuarzo y biotita.

En el caso de los diques inyectados en los materiales metamorficos encajantes, este mineral
puede estar afectado por recristalizaciones debidas a metamorfismo de contacto asociado a
la intrusién de los granitoides de Los Santos. En las variedades semejantes a los granitoides
de El Risco, el feldespato potasico también forma megacristales subidiomorfos, maclados
segun la ley de Carlsbad. Estos megacristales son mas intensamente pertiticos, y pueden
estar poligonizados irregularmente en los bordes, debido a recristalizaciones metamarficas
inducidas.

La biotita en general esta relegada a proporciones accesorias. Forma cristales alotriomorfos
0 escasamente subidiomorfos con color castano rojizo pleocroico a tonalidades claras ama-
riflentas. Es bastante frecuente el punteado pleocoico negruzco, debido a pequenas inclu-
siones de circon y suele estar bastante transformada a clorita y a moscovita. En algunas rocas
forma laminas muy finas con seccién acicular.

La moscovita forma laminas irregulares, y en general se asocia a crecimientos blasticos
postmagmaticos en sustituciones sobre biotita, plagiociasa y cordierita, siendo muy poten-
tes las sustituciones sobre el feldespato potasico, en el que forma complejos entramados
reticulares.

La cordierita aparece como pequenos cristales generalmente subidiomarfos, totalmente sus-
tituidos por moscovita y biotita cloritizada. Este mineral es relativamente frecuente en las
aplitas inyectadas en los materiales metamdrficos. En los granitoides similares a las varieda-
des leucocraticas del macizo de El Risco, forma cristales subidiomorfos algo mayores y par-
cialmente pinnitizados.

La andalucita se encuentra como cristales subredondeados gque en algiin caso estan parcial-
mente incluidas en cordierita. También pueden encontrarse algunos granulos de este mine-
ral incluidos en los feldespatos; suele estar afectada por moscovitizacion marginal. Su apari-
cion se restringe a los granitoides intruidos en los materiales metamérficos.

El apatito es escaso, y forma cristalitos cuyos habitos varian entre idiomorfos a alotriomor-
fos subredondeados. Puede estar incluido en la biotita o disperso.
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El circon practicamente solo se encuentra como inclusiones en la biotita. Estas inclusiones
son muy pequenas y en general subidiomorfas y producen un marcado halo pleocroico.

Los minerales opacos pueden presentar formas prismaticas alargadas a pseudohexagonales
y en general estan asociados a la biotita.

La turmalina se encuentra, cuando aparece, como cristales de color oliviceo o con tonos
verde-marrones, y forma cristales pequenos con habito variable subidiomorfo a alotriomorfo.

El topacio Unicamente se ha encontrado en granitoides similares a los tipos de El Risco, en
los que forma alguna sustitucion irregular en forma de cristalitos muy pequerios sobre algu-
na plagioclasa.

La sillimanita sélo aparece como alguna inclusién muy pequena en plagioclasas de granitoi-
des similares a las variedades de El Risco.

Entre los minerales secundarios se encuentran sericita, que forma agregados de grano muy
fino de sustitucion sobre la plagioclasa. También se encuentran clorita, minerales opacos y
rutilo, asociados a la degradacién de la biotita. En relacién con la desestabilizacién de la cor-
dierita, se encuentran moscovita, clorita y pinnita. Una gran parte de la moscovita es real-
mente de caracter secundario y se ha formado a expensas de los feldespatos y los minerales
aluminicos.

4.2. GEOQUIMICA

Se han realizado analisis quimicos de muestras representativas de las distintas unidades plu-
ténicas hercinicas aflorantes en la hoja, determinandose la composicién mayoritaria y algu-
nos de los elementos traza mas significativos. Los resultados analiticos, asi como la norma
CIPW y otros parametros de evolucién geoquimica, figuran en las tablas | y II.

El examen de la composicion quimica mayoritaria pone de manifiesto claras diferencias entre
las principales unidades pluténicas. Asi, los granitos del macizo de El Risco, corresponden a
los tipos mas acidos, con contenidos en SiO, superiores al 70%, mientras que los monzogra-
nitos de Valdelacasa y Los Santos corresponden a tipos algo mas basicos, con concentracio-
nes de Si0, comprendidas entre 64 y 67 %. Por otra parte, el conjunto de rocas mas basicas,
que afloran como enclaves de diversos tamafnos en el macizo de Valdelacasa, tiene una dis-
persién composicional bastante acentuada, que es en gran parte debida a los procesos de
hibridacion con granitoides huéspedes. Los términos mas basicos de esta asociacién son rela-
tivamente pobres en SiO, (50%) y corresponden a rocas con olivino e hipersena normativas,
mientras que en muestras de las variedades hibridas se observan contenidos en SiO, superio-
res, que llegan a solaparse con los de los términos baxidos de los granitoides de Valdelacasa.
Estas rocas ya representan proporciones variables de cuarzo normativo.

Con respecto al resto de los elementos mayores mas significativos, se observa de manera sis-
temdtica que se repiten las diferencias para los tres grupos pluténicos principales, siendo los
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granitos del macizo de El Risco los mas ricos en K,0 y los mas pobres en ¢xidos de signifi-
cacion basica (Ca0, FeQ, MgO y TiO,).

También son los granitos de El Risco los que presentan las relaciones interelementales
FeO/MgO y K,0/Na,0 mas elevadas y caracteristicas de conjunto pluténicas muy evolucio-
nados.

Con respecto al grado de saturacion en aluminio, sélo se encuentran rocas de caracter meta-
aluminico en el grupo de enclaves de composicion basica e intermedia. Todo el conjunto de
granitoides es de caracter peraluminico, siendo este caracter mas acentuado en los granitos
de El Risco, que tienen una proporcién de corindén normativo que fluctiia entre un 2 y un
4'5%, mientras gue en el grupo de los monzogranitos de Valdelacasa-Los Santos, el conte-
nido en este componente normativo oscila entre 0°60 y 1'30%.

En la figura 10 se ha representado la variacion de algunos de los elementos mayores y las
relaciones interelementales de mayor transcendencia con respecto a la silice. En estos dia-
gramas se pone claramente de manifiesto la individualizacién de los dos grupos de granitoi-
des (Fl Risco/Los Santos-Valdelacasa), asi como su notable coherencia interna. También se
aprecia de forma evidente, a pesar del escaso nimero de muestras, la fuerte dispersion com-
posicional del conjunto de rocas intermedias y basicas, que como ya se ha indicado, es en
gran parte debida a la hibridacién entre magmas basicos gabroideos, cuya composicidn seria
relativamente similar a la de las muestras mas basicas estudiadas, y magmas de caracter
monzogranitico.

Estas diferencias quedan también claramente reflejadas en el diagrama AFM (fig. 11). En este
diagrama se aprecia claramente que todo el conjunto de granitoides se dispone segun unas
pautas de variacién completamente normales y tipicas de términos magmaticos bastante
evolucionados dentro de asociaciones graniticas de origenes colisionales. El polo mas evolu-
cionado corresponde al grupo de muestras del macizo de El Risco, dentro del que incluso se
definen un subgrupo de rocas fuertemente diferenciado, muy proximo al vértice a y que pre-
sentan un indice de diferenciaciéon proxima a 90. También puede apreciarse en este diagra-
ma un apreciable hiato entre los granitoides de El Risco y los del grupo Valdelacasa-Los
Santos, gue evidencia la falta de conexion genética directa entre ellos.

Las rocas intermedias y basicas en la mayoria de los casos se encuentran muy alejadas de los
términos graniticos, hecho que es marcadamente manifiesto en los tipos mas basicos. No
obstante, las rocas menos basicas de este conjunto se proyectan en zonas mas proéximas a
los granitoides, debido a cambios composicionales por hibridacion, y en el caso de la mues-
tra mas acida de este grupo, se puede practicamente afirmar que por sus caracteristicas qui-
micas, se trata mas de una roca basica hibridada que un granitoide contaminado por los
magmas basicos.

Con respecto a los elementos traza, las observaciones se muestran en el mismo sentido que
en el caso de los elementos mayores. Asi, los contenidos en Rb mas elevados para los gra-
nitoides, corresponden a las rocas de El Risco, mientras que son estos mismos granitos los
que tienen unos contenidos menores en Sr y Ba. El comportamiento que se observa para el
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N’ 9401 9402 9407 9410 9412 9415 9447 9448 9408 9524 9526 9427
S102 64.79  64.58 67.69 66.97 64.95 67.70 65.96 65.94 67.98 58.17 65.10 49.85
1102 0.69 0.73 0.5 062 0.68 0.62 0.66 0.67 0.48 1.70 0.72 0.76
AL203  16.18 15.83 15.29 15.18 16.37 14.72 16.00 15.59 15.21 {7.27 16.19 1412
FE203 0.00 0.00 000 000 0.00 000 0.00 0.00 000 000 0.00 0.00

FEO 393 421 329 365 3.9 345 361 386 2.80 616 369 9.91
HNO 0.06 0.07 007 0.07 0.07 0.05 0.06 007 0.05 0.10 0.06 0.16
KGO 1.39 159 1.4 125 143 106 132 138 1oy 302 2.03 12,47
CAO 2.79  2.89  2.49 2,48 2.94 2.9 2.6 249  2.11  6.30  3.62  6.l4
NAZ0 J64 354 3.5 352 369 363 35T 358 3.5 3.8 355 2.18
K20 446 442 431 405 421 420 443 412 458 195 2.81  1.32
P205 0.30  0.31 0.25 0.20 0.28 0.24 034 0.25 0.28 0.43 0.29 0.20
H20 1.08 117 138 1.27 1.20 1.8l 093 1.4 1.3¢ 0.80 1.4 1.5
Tot 99.31  99.3¢ 100.03 99.27 93.82 99.77 9%.61 99.59 99.52 99.48 99.53 98.6l
NORMA CIPY
N’ 9401 9402 9407 9410 %412 9415 9447 9448 9408 9524 9526 9427
Q 16.52  16.35 21.90 21.76¢ 16.66 22.24 18.88 19.45 22.21  9.82 20.90  0.00
0] 26.36  26.12  25.47 23.93 25.23 24.82 26.18 24.35 27.07 11.52 16.9¢ 1.80
AB 30.80 29.96 29.9¢ 29.79 31.23 J0.72 30.21 30.29 30.29 30.29 30.04 18.45
AN 11.88 1231 10,72 10.%3 1276  9.79 11.03 1I.71  8.94 25.30 16.07 24.85
DI 0.00 0.00 0.0 000 0.00 000 000 0.00 0.00 2.62 0.00 J.50
HY 9.65 10.62 8.05 8.92 9.80 804 905 9.55 7.01 14.91 10.75 24.73
oL 0.00 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00 000 000 0.00 0.00 1588
It 1.3 3% 1100 118 129 118 L2s L27 030 323 131 L4
Ap 0.70 0.72 0.58 0.49 0.65 0.56 0.79 0.8 0.65 1.00 0.67 0.46
c 100 0.70 0.87 1.00 1.00 0.61 1.29 0.95 1.09 0.00 1.36 0.00

ID/TT 73,68 72,43 71.32 15.48 13.12 77.78 75.21 74.09 79.57 51.63 671.91 26.25
FEMG 0.58 0.5 0.58 0.5 0.57 0.6l 0.57 0.58 0.57 0.47 0.46 0.30

COORDENADAS AFM, INCLUIDO FE203 (TILLEY,JOUR.PETROL,1960)

A 60.36 57.85 63.93 60.71 59.71 63.45 61.59 59.51 68.06 37.59 52.88 13.92
F 29.28 30.60 26.19 29.21 29.5 27.96 28.25 29.83 23.35 41.88 30.40 38.29
H 10.36 11.5% 9,28 10.02 10.73  B8.59 10.16 10.66 8.59 20.53 16.72 48.18

Tabla I. Muestras nams: 9.401, 9.402, 9.407, 9.410, 9.412, 9.415, 9.447, 9.448 (Valdelacasa 6a)
Muestas nums: 9.524, 9.427 (gabros-tonalitas, 5)
Muestra n.° 9.526 (tonalita-granodiorita, 5a)
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5102
1102
AL203
FE203
FEQ
MNO
NGO
CAD
NA2D
K20
P205
120
Tot

08
AB
1§
DI
HY
oL
It
AP

/17
FEHG

9525 9612 9614 9610 9601 9603 9608 9606 9422 9419 9522 0
51.92 T1.05 71.09 7l.16 TL.70 7330 7346 72,66 71.71 7231 72,49 0.00
0.79 0.18 o0.27 0.9 0.28 0.3 0.7 019 029 0.2 0.13 0.00
1367 15.99 1491 15.10 14.86 14.37 14.02 14.66 14.23 14.30 1455  0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00 000 000 0.00
8.72 L4 202 2,02 215 1.3 1.3 1.9 1.84 1.60  2.17  0.00
0.14 0.03 0.05 0.04 004 002 003 0.00 006 0.05 0.03 0.00
11.45 0.3 0.5 0.57 0.63 0.3F 0.42 039 0.% 0.40 023 0.00
5.9 0.62 092 092 0.85 0.48 077 0.70 [.04 1.00 0.67 0.00
2.06  3.23 3.3 3.8 .08 305 s 30T 36T 402 3.3 0.00
2.39  5.54 445 473 420 488 5.00 471 443 436 544 0.00
0.7 031 029 0.3 030 035 029 032 030 04l 0.4 0.00
.12 128 1L 113 L7 1.0 0.76 1.08 1.7} 1.3 032 0.00
99.38 99.98 99.27 99.47 99.3% 99.25 99.43 99.18 99.84 100.00 99.89  0.00
NORNA CIPW
9525 9612 9814 9610 9601 9603 9608 9606 9422 9419 9522 0
0.00 29.03 31.17 31.16 34.17 3531 33.43 3407 29.82 29.44 29.93 0.0
[4.12 32.74 26.30 27.95 24.82 28.84 29.61 27.84 26,18 25.77 32.15  0.00
17.43 27,33 28.18 26.91 26.06 25.81 26.74 26.82 §l.06 J4.02 28.26 0.00
21,00 1,05 2.7 2.4l 2,26 0.0 193 138 320 2,29 0.32 0.0
6.00 000 0.00 000 000 000 0.00 0.00 0.00 000 000 0.00
26.87 319 475 472 S.03 0 1L §.28 0 3.04 0 441 366 455 0.00
9.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.00 000 0.00
1.50 0.3 050 0.58 0.3 0.25 0.32 0.3 0.55 0.42 025 0.00
0.39 0.72 0.7 076 070 0.8 067 074 070 095 [.07 0.00
0.00 4.29 3.64 3.87 442 404 269 384 2,22 2.3 305  0.00
31.5% 89.10 85.65 86.03 85.06 89.96 89.77 88.75 87.05 89.22 90.3¢ 0.00
029 0.68 0.65 0.64 0.63 0.8 0.62 0.62 0.62 0.7 080 0.00
COORDENADAS AFM,INCLUIDO FE203 (TILLEY,JOUR.PETROL,1960)
18.07 83.37 75.10 75.33 72.37 B2.60 82.28 82.43 77.14 80.73 76.11 0.00
3542 13.40 19.50 19.24  21.37  13.9%6 1349 1349 17.52 15.41 [9.31  0.00
46.51 3.23 5.4l S.43 0 6.26 3.4 423 408 533 3.85 2.58 0.00

Tabla ll. Muestra n.° 9.525 (gabro-tonalita, 5)

Muestras restantes (Macizo de El Risco, 4)
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Fig. 10. Diagramas de variacién de algunos elementos mayores respecto a la silice
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Li, por el contrario, parece indicar que se encuentra menos ligado a la variacion de la acidez
de los granitoides, aunque el conjunto de datos para este elemento es inferior en los grani-
tos de £l Risco, y no permite confirmar claramente esta afirmacion. Para las rocas basicas e
intermedias, los contenidos en Ba y Sr son los mas elevados del conjunto pluténico estudia-
do, mientras que Li y Rb se presentan en concentraciones netamente inferiores.

En los diagramas de variacion de elementos traza con respecto a SiO, (fig. 12), se aprecia un
grado de dispersion considerable dentro de cada grupo de granitoides, lo que pone de mani-
fiesto que los mecanismos que han controlado la evolucién de los elementos traza son de
caracter mas complejo que los que han condicionado la diferenciacion de la composicion
magmatica mayoritaria dentro de cada grupo pluténico. Este hecho es principalmente evi-
dente para los elementos alcalinos (Rb y Li), siendo el Gitimo de ellos el que presenta un com-
portamiento mas independiente frente a la evolucidn magmatica mayoritaria.

Con respecto a la caracterizacion de los granitoides por sus caracteristicas geoquimicas, el
grupo de monzogranitos de Valdelacasa-Los Santos presenta unas afinidades completamen-
te asimilables a las de los monzogranitos biotiticos porfidicos tardicineméaticos del sector
Gredos-Guadarrama del Macizo Central Espanol, tanto en su espectro composicional como
en su caracter moderadamente peraluminico, como en sus pautas de variacién. Los granitos
de el macizo de El Risco por su parte, tienen unas caracteristicas composicionales muy seme-
jantes a granitos y monzogranitos porfidicos con biotita, cordierita y moscovita como los de
Ciperez-Garcirrey, Villavieja de Yeltes y Cabeza de Araya. Este grupo de granitoides se loca-
liza fundamentalmente en el sector centro-occidental del Macizo Hespérico. Ei grupo de
rocas basicas intermedias tiene caracteristicas petrogenéticas y geoquimicas muy dispares de
las de los granitoides a los que se asocia, convergiendo con ellos en algunos de sus térmi-
nos debido a procesos de hibridacion.

4.3. METAMORFISMO

Los materiales afectados por la orogenia hercinica en la Hoja de Guijuelo presentan una
notable variacién en cuanto a la intensidad del metamorfismo que les afecta, encontrando-
se desde rocas con grado metamorfico bajo o muy bajo en la mitad septentrional de la Hoja,
hasta rocas de grado alto en la zona mas suroriental. Con respecto a la evolucion de los pro-
cesos metamérficos, ésta, al igual que en sectores relativamente préximos del Sistema
Central espanol, puede esquematizarse en funciéon de dos eventos progrados, uno de pre-
siones intermedias, y otro posterior de méas baja presion y temperaturas mas elevadas, con
el que se encuentran en relacién los procesos regionales de migmatizacién. Estos son esen-
cialmente sincrénicos con las etapas deformativas principales y son seguidos por procesos
retrometamarficos sobreimpuestos que pueden determinar importantes moscovitizaciones,
cloritizaciones y reajustes parciales de las paragénesis a condiciones de los esquistos verdes.

Los materiales peliticos y semipeliticos de grado mas bajo, tienen asociaciones minerales con
cuarzo, albita, bictita, clorita y moscovita, pudiéndose encontrar, segun los casos y en pro-
porciones accesorias, material carbonoso disperso © minerales metalicos (ilmenita principal-
mente). La esquistosidad principal de estos materiales (que puede corresponder a los efec-
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tos de la 1.2 fase deformativa, o de la primera y la 2.2), esta definida principalmente, por la
orientacién de los minerales micaceos (clorita, biotita y moscovita), que marcan una esquis-
tosidad lepidobldstica, sobre un conjunto granoblastico de cuarzo o cuarzo y albita. El grado
de recristalizacion del conjunto mineral puede ser con frecuencia muy bajo, observandose
con relativa frecuencia estructuras y heterogeneidades composicionales, relacionadas con las
estructuras sedimentarias de estos materiales (S y estando a veces los planos de esquisto-
sidad principal poco definidos, sobre todo en las rocas mas limosas o arenosas.

Hacia el Sy SE, en el sentido en que aumenta la intensidad del metamorfismo, se aprecia
que la recristalizacion y el tamafio de grano de las rocas aumenta. Asf, la esquistosidad prin-
cipal es mas penetrativa, definiéndose planos mas netos y continuos y un bandeado tecté-
nico mas acentuado con separaciéon de capas lepidoblasticas micaceas y otras granolepido-
blasticas, mas pobres en micas y mas ricas en cuarzo o en cuarzo y albita. En estas zonas, la
clorita primaria ya es practicamente inexistente y la paragénesis prograda micacea esta repre-
sentada por biotita y moscovita. También, en estas zonas, se observa que los efectos de la
2.2 fase deformativa son mas patentes, apreciandose que la esquistosidad de la 1.2 fase estd
mas fuertemente crenulada y, definiéndose desde tenues planos espaciados de esquistosi-
dad de crenulacién, hasta una esquistosidad muy penetrativa. Esta Ultima superpone o inclu-
so oblitera a la S1, llegando a constituir la esquistosidad principal.

En las rocas de este sector puede observarse en algunos tipos litoldgicos el desarrollo de
pequenos fenoblastos de biotita, que contienen inclusiones heliciticas orientadas segun la 1.2
esquistosidad, y que estan rodeados por la esquistosidad de crenulacion de la 2.2 fase. La
recristalizacion de las crénulas y la generacion de moscovita y biotita a favor de los planos de
esquistosidad de fase 2, pone claramente de manifiesto que han existido en este sector con-
diciones termobadricas adecuadas a la formacion de ambos tipos de mica, durante esta fase.

En el sector suroriental de la Hoja, los materiales metamorficos corresponden a series sedi-
mentarias fundamentalmente andlogas a las de la zona precedente, pero de forma genera-
lizada se aprecia que presentan un grado mds elevado de metamorfismo, tanto para el even-
to de presiones intermedias, como para el de bajas presiones. Asi, se observa que el bandea-
do tectometamdrfico es mucho mas patente y el tamano de grano de los componentes
minerales es mayor, debido a la recristalizacidn mas intensa. Este cambio de intensidad de
metamorfismo se produce de forma relativamente brusca, localizandose el incremento mas
acusado en una estrecha franja en terno a la zona de la falla de La Tala, lo que parece indi-
car que este accidente determina un salto relativamente importante, que levantaria el blo-
gue meridional con mayor grado metamaérfico. También en este bloque meridional son
mucho mas intensos los efectos de la deformacion de cizalla de la 2.2 fase, siendo ésta la
esquistosidad principal con caracter generalizado en este sector.

En esta zona, los efectos de la blastesis asociada al metamorfismo de presiones intermedias,
ademas de la neoformacion de moscovita, biotita o iimenita, han determinado la cristaliza-
cién de granate almandinico en composiciones peliticas y semipeliticas adecuadas. Este gra-
nate aimandinico, se observa en algunos casos favorables, que ha englobado inclusiones
minerales (cuarzo principalmente) orientadas seqgun la fase 1, y es rodeado por la esquisto-
sidad de fase 2. No obstante, el granate no es abundante, con gran frecuencia esta fuerte-
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mente transformado a micas, por efecto de las recristalizaciones de la etapa metamorfica de
bajas presiones. Asi, en la mayoria de los casos, solo se encuentran esquirlas dentro de un
conjunto de micas que le pseudomorfizan.

También, en relacién con la primera etapa metamorfica, se ha formado en alguna de las
rocas mas peliticas algo de estaurolita, de la que sélo se han encontrado restos en una roca,
y muy posiblemente sillimanita, que se encuentra como restos fibroliticos, en las rocas del
extremo mas suroriental de la Hoja. En estas rocas, las relaciones y paragénesis metamaorfi-
cas de la etapa de presiones intermedias son bastante dificiles de establecer, ya que el segun-
do episodio metamorfico alcanza condiciones de alto grado y determina una intensisima
recristalizacion.

El metamorfismo de bajas presiones, segun se acaba de referir, alcanza su grado més eleva-
do en el vértice SE de la Hoja, y su desarrollo se extiende a etapas bastante tardias con res-
pecto a las fases deformativas hercinicas principales (1.2 a 3.%). Asi, en ortoneises, neises ban-
deados y metasedimentos de esta zona, se encuentran asociaciones minerales con biotita,
cordierita, sillimanita y feldespato potésico, que presentan unas texturas que evidencian una
blastesis en condiciones muy estaticas, y no se aprecia practicamente ninguna deformacién
en estos minerales. Asimismo, se observa que este conjunto de minerales fosiliza las estruc-
turas previas de las rocas, interrumpiendo incluso micropliegues de fase 3. Un mineral, que
presenta problemas en cuanto a su asignacién en esta zona es la andalucita, que se encuen-
tra con relativa frecuencia y con relaciones de crecimiento bastante tardias. No obstante,
como su localizacion se registra en la mayoria de los casos en proximidad de afloramientos
de rocas graniticas, pensamos que su generacién puede ser debida a procesos metamérficos
de contacto, ya que los cuerpos intrusivos de este sector inducen considerables recristaliza-
ciones. En la zona de mdxima intensidad para el metamorfismo de bajas presiones, se han
alcanzado condiciones de desestabilizacion de la moscovita, bien en presencia de cuarzo, o
bien a favor de reacciones con la biotita, del tipo Bi + Ms —> Cord + Fk, pudiendo encon-
trarse espinela entre los productos excedentarios de estas reacciones. También, la biotita ha
sufrido desestabilizacion parcial a favor de reacciones como la anterior o en otras en las que
junto a la silliminita, se forma cordierita y feldespato potasico. Este dltimo tipo de reaccién
se pone claramente en evidencia a partir de las observacioens texturales, en las que se apre-
cia que la biotita de la esquistosidad principal se ha transformado en cordierita, en bandas
alrededor de las que existfa sillimanita fibrolitica, que unicamente permanece de forma ves-
tigial incluida en la cordierita neoformada o en sus productos de retrogradacién. La genera-
cion de sillimanita en estas rocas es debida a los efectos de los dos eventos metamorficos,
presentando la formada en el sequndo de ellos, un control estructural mas laxo, y con rela-
tiva frecuencia habitos prismaticos.

La presencia de moscovita en las rocas de mas alto grado en este sector es debida a procesos
metamorficos retrogrados, siendo su blastesis muy tardia, habiendo consumido su formacion,
una parte considerable del feldespato potasico generado en las reacciones progradas.

Los efectos de la etapa de metamorfismo de bajas presiones se extienden al resto de la Hoja,
aunque su intensidad es progresivamente decreciente hacia el NW. Asi, en continuidad de
esta zona de mds alto grado, se observa entre otros efectos el crecimiento de cordierita, que
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se produce preferencialmente en las bandas micaceas. Este mineral constituye blastesis que
interrumpen a las estructuras de fase 2 y fase 3 y forman golfos de corrosion. La abundan-
cia de cordierita disminuye progresivamente y de manera firme al alejarnos del vértice suro-
riental.

También en relacion con la 2.2 etapa metamaorfica, se produce otra serie de efectos sobre la
mineralogia y la textura de estas rocas, que consisten en la recristalizacion de micas, cuarzo
y feldespatos. Estas recristalizaciones, dado el caracter tardio, posterior a la 2.2 fase defor-
mativa, determinan que los efectos deformativos de aquélla se encuentran texturalmente
reajustados. Asi, por ejemplo, los “ribbons” de cuarzo estan transformados en agregados
policristalinos de individuos equidimensionales y los agregados micaceos lepidoblasticos de
la esquistosidad estan sustituidos por imbricaciones de biotita y moscovita con escasa defor-
macion. En los sectores mas afectados por esta Gltima fase metamérfica, las condiciones de
recristalizaciéon de las micas, se han extendido hasta etapas posteriores a la fase 3, ya que en
los micropliegues de esta fase, la biotita y la moscovita estan formando arcos poligonales.

La desestabilizacioén del granate almandinico (que se encuentra transformada a agregados
policristalinos micaceos en gran porporcidn, asi como la de la estaurolita), es debida también
al evento metamérfico de bajas presiones.

Todas estas recristalizaciones son mucho menos importantes en la zona septentrional y occi-
dental de la Hoja, en las que dada la baja intensidad de la segunda fase metamérfica, y de
los procesos metamérficos previos, resulta dificil la delimitacion de los efectos atribuibles a
aquélla.

Intercalados en el conjunto de materiales limoso-arenosos, se encuentran algunos lentejones
aboudinados de pequefo tamafo que corresponden a primitivos niveles arenosos con algo
de material carbonatado. Por efecto de las recristalizaciones metamadrficas, se encuentran
transformados en metaareniscas con minerales calcicos, o en rocas calcosilicatadas, en los
casos en que el material carbonatado era méas abundante. En la mayoria de los casos la roca
metamérfica resultante corresponde a una metaarenisca cuarzoplagioclasica con epidota,
anfibol, granate célcico y biotita, encontrandose clinopiroxeno diopsidico en alguna de las
muestras de las zonas con mayor intensidad de metamorfismo; como minerales accesorios
se encuentran esfena, apatito y circon. Estas rocas suelen presentar un bandeado de colora-
cién definido por 1a alternancia de capas verdosas con anfibol y otras blanquecinas o cremas
ricas en plagioclasa, que reflejan el bandeado composicional determinado por la estratifica-
cién. También en estas rocas es relativamente frecuente que el anfibol se encuentre for-
mando agregados en gavillas. En una de estas rocas se ha encontrado algo de scheelita, atri-
buible a mineralizacién inducida por los granitoides préximos.

Ademas de los tipos litolégicos correspondientes a las rocas calcosilicatadas previamente
descritas, se encuentran otros sedimentos de naturaleza carbonatada, que presentan unas
caracteristicas texturales y mineralégicas muy variables, en funcién de los efectos sobreim-
puestos del metamorfismo regional y de contacto. En los sectores afectados por metamor-
fismo regional de mas bajo grado, se encuentran marmoles y calizas recristalizadas de grano
fino a medio que en las bandas mas impuras pueden tener minerales silicatados calcicos
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como clinozoisita, anfibol, flogopita, grosularia y otros minerales como vermiculita y clorita
magnesiana, procedentes de la degradacion de las paragénesis progradas.

En las zonas préximas a los afloramientos graniticos, estas rocas se encuentran afectadas por
el metamorfismo de contacto. En estos materiales carbonatados se observa una gran diver-
sidad de variaciones texturales, dependientes de la composicién original de los sedimentos y
de los efectos metamorficos y metasomaticos. Asi, pueden encontrarse desde calizas mar-
moreas, compuestas fundamentalmente por un mosaico granoblastico de calcita de grano
fino a grueso, a rocas con un marcado bandeado composicional con bandas carbonatadas y
bandas silicatadas en las que se encuentran asociaciones minerales con diopsido, tremolita,
wollastonita, plagioclasa, flogopita y grosularia. Como minerates accesorios y de caracter
secundario a accesorio pueden aparecer vermiculita, clorita magnesiana, esfena, serpentina,
clinozoisita y epidota, asi como cuarzo y feldespatos detriticos en las calizas arenosas.

Las relaciones texturales de estos minerales son complejas, pero en general, en las bandas
carbonatadas suelen predominar los mosaicos granoblasticos de calcita, con clinopiroxeno
alotrioblastico o subidioblastico dispersos. En las bandas silicatadas las relaciones son mucho
mas complejas y en ellas el piroxeno se presenta con habitos granoblasticos heterogranula-
res, mas o menos subidiomorfos y la grosularia y la vesubiana tienen una marcada tenden-
cia a los desarrollos irregulares que pueden alcanzar dimensiones considerables y a englobar
abundantes inclusiones poiquiloblasticas de clinopiroxeno y de otros componentes minera-
l6gicos.

Otros procesos metamérficos observables en esta Hoja son los de contacto, asociados a la
intrusion de las distintas unidades graniticas emplazadas en el sector meridional. En algunas
rocas de bajo grado, proximas a los contactos, se aprecia la formacién de "moscas” poiqui-
loblasticas de cordierita, que engloban inclusiones heliciticas de las estructuras previas (51, S2
y 53), aunque los fenoblastos pueden estar elongados y deformados por efecto de la fase 4,
que afecta a las intrusiones graniticas. También, en estas rocas se observa el crecimiento de
fenoblastos de biotita y moscovita, sobreimpuestos a las estructuras principales de estas rocas.

En el vértice SE de la Hoja se observa en las rocas préximas a los granitos la presencia de
fenoblastos de andalucita con relaciones de crecimiento muy tardias, y que muy posible-
mente son atribuibles al metamorfismo de contacto, al igual que las intensas recristalizacio-
nes en Mosaico gue se aprecian en los dominios cuarzofeldespaticos de estas rocas. El meta-
morfismo de contacto en esta zona se manifiesta incluso en algunas de las unidades grani-
ticas (macizo de El Risco), que presenta en algunos sectores recristalizaciones intensas oca-
sionadas por la intrusién de los monzogranitos porfidicos mas tardios.

5. HISTORIA GEOLOGICA

* Tiempos precambricos (Precambrico terminal a Véndico-Cambricos)

Los materiales més antiguos del area sur de Salamanca, correspondientes al autéctono de la
parte sur de la zona centroibérica, son los del Grupo Domo Extremefio (apartado 1). Estos
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materiales, no aflorantes en la Hoja, tienen gran espesor y estdn compuestos por pizarras,
grauvacas y conglomerados alternantes, entre los que se intercalan potentes tramos desor-
ganizados. Estan afectados por una tectogénesis cadomiense regional evidenciada por:
a) discordancias entre el Alcudiense Inferior y el Superior, BOUYX (1970), ORTEGA y GONZA-
LEZ-LODEIRO (1983), las mismas que entre el Grupo Domo Extremefio y los grupos Ibor y
Valdelacasa de ALVAREZ-NAVA et al. (1988); b) El vulcanismo o plutonismo asociado, como
la presencia de ortoneises prehercinicos en la antiforma de Martinamor, (GONZALO et al.
1975) o en la antiforma de Castellanos, (DIEZ BALDA et al. 1992) etc. ¢) Una sedimentacion
de tipo flysch relacionada con depdsitos sinorogénicos en un margen pasivo {cuenca de ante-
pais) (QUESADA et al. 1991). La enorme extension que ocupan las secuencias del Precambrico
terminal-Cdmbrico en la Peninsula Ibérica, asi como sus caracteristicas (facies, potencia, con-
tinuidad de afloramiento, basculamientos locales y vulcanismo asociado) se pueden explicar
también en el contexto de una tecténica extensional que habria adelgazado la corteza y que
pudo haber incluido movimientos transcurrentes. Este episodio extensional habria sequido de
cerca la fase Cadomiense de la orogenia panafricana, [VIDAL et al. (in litt).]

* Tiempos preordovicicos (Vendiense Superior-Cambrico inferior)

Considerando las descripciones y correlaciones establecidas en el dominio de los pliegues
verticales (véanse apartados 1.1.1.y 1.1.2.2.), con posterioridad al plegamiento de los mate-
riales del Domo de Las Hurdes (Serie Inferior o Domo Extremeno) y durante la sedimentacion
del Grupo Valdelacasa (Fms. Monterrubio, Aldeatejada, etc.), habria una estructuraciéon del
area por efecto de grandes fallas normales que controlarfan la sedimentacién del Grupo
Valdelacasa anteriormente citado, (ORTEGA et al. 1988), como también se indica en la ulti-
ma parte del parrafo anterior.Las discordancias preordovicicas y la sedimentacién de las series
del Tremadoc se interpretan como relacionadas con una tecténica de bloques, (Mc DOUGALL
et al. 1987).

El Grupo Valdelacasa, discordante sobre el Grupo Domo Extremeno (o también Domo de Las
Hurdes), tiene un espesor de mas de 4.000 m. y se deposita en una cuenca que evoluciona
desde condiciones de plataforma-talud a someras (near shore).

La fase preordovicica no presenta evidencias en el drea de estudio, aunque adquiere cierto
desarrollo en zonas colindantes como Tamames (Hoja 527), Ciudad Rodrigo (Hoja 525), Villar
de Ciervo (Hoja 500), etc., donde ademas de detectarse la discordancia cartogréafica entre el
Ordovicico y su sustrato, provoca un basculamiento generalizado de los materiales véndico-
cambricos hacia el Sy produce pliegues suaves que podrfan ser consecuencia del rejuego en
direccion de las fallas normales citadas anteriormente. Recientemente, se atriBuye un carac-
ter extensional a esta deformacion en la que se generarian basculamientos y semigrabens
ligados a las fallas normales, que también explicarfan la distribucién irregular de los deposi-
tos del Ordovicico Inferior asi como los cambios de potencia o de facies de estas series
(MARTINEZ CATALAN et al. 1992).

La ausencia de Cdmbrico Medio y Superior debe atribuirse a la emersion y regresion que pro-
voca dicha fase de deformacién.
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¢ Tiempos ordovicicos, siluricos y devonicos

Sobre el irregular paleorrelieve generado por las deformaciones previas y erosion subsi-
guiente a la etapa de deformacion preordovicica se produce la transgresiéon postcambrica.
(GUTIERREZ MARCQC et al. 1990) agrupan los diversos episodios sedimentarios 0 megase-
cuencias que forman el hiperciclo postcambrico, en la Zona Centroibérica, en dos grandes
unidades: la primera que va desde el Ordovicico Inferior al Carbonifero Inferior y que inclu-
ye tres megasecuencias de materiales preorogénicos y sinorogénicos tempranos, y la segun-
da que comprende el Carbonifero Medio y Superior y es una megasecuencia de materiales
pOStOrogénicos.

En la regién de Salamanca se evidencian, aunque incompletas, dos megasecuencias de la pri-
mera unidad (preorogénicas): la Ordovicica y la Sildrico-Devénica Inferior.

En la megasecuencia ordovicica (Hunneberg-Llandeilo) se podrian diferenciar, de acuerdo
con PORTERO y DABRIO (1988), tres unidades tectosedimentarias (UTS). Las dos UTS basa-
les refiejarian por una parte el control ejercido por el paleorrelieve (sedimentacién fluvio-
marina) y por otra, la constancia de facies de la C. Armoricana (plataforma sublitoral) con un
marcado cardcter transgresivo en un margen de cuenca extensivo. La tercera UTS, de pre-
deminio pelitico en la base y niveles arenosos a techo, manifiesta un avance de areas subli-
torales sobre la plataforma externa. Durante el Ordovicico Superior o bien no se produjo
sedimentacién o bien (mas probable) las series fueron erosionadas antes del Sildrico.

En la megasecuencia Silurico-Devénico Inferior se pueden diferenciar dos UTS. La basal esta
relacionada con la erosion de la plataforma ordovicica (bien por emersion ligada a la fase
taconica o bien por un descenso relativo del nivel del mar (glaciaciones) y asociada a una
etapa de extension cortical con fracturacion y volcanismo asociados. Estos desniveles tectd-
nicos producen cuencas locales y taludes bien desarrollados. La UTS superior, pelitica con vul-
canitas en la base y con tramos arenosos a techo, refleja una secuencia de somerizacién con
vulcanismo asociado (lavas basicas con marcado caracter alcalino).

Es posible, como indica DIEZ BALDA (1986), que en el area de Salamanca se sedimentasen
todo el Silurico Superior y el Devonico, porque aungue no se han conservado (erosion post-
hercinica), de las paragénesis encontradas en las rocas volcanicas sildricas del nucleo del
Sinclinal de Tamames-Ahigal se deducen unas condiciones de presiéon de 1 a 4 kbars que
pueden indicar un apilamiento de sedimentos de méas de 3 km.

¢ Tiempos hercinicos

Los materiales hasta aqui depositados (y conservados) tanto precambricos como paleozoicos
son deformados durante la orogenia hercinica. Esta orogenia es de caracter polifasico (tres
fases principales de deformacion y algunas estructuras mas tardias y menos importantes) y
va acompanada de metamorfismo y plutonismo. Las caracteristicas de la primera fase (D,) se
han descrito en el Capitulo 2 (tecténica). Durante ella la regién sufre un fuerte acortamien-
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to NNE-SSW. El metamorfismo M, comienza con esta fase y alcanza su maximo desarrollo al
principio de la sequnda. Es de grado bajo en la mayor parte del drea estudiada y alcanza el
grado medio-alto en las zonas mas profundas (isograda de la estaurolita o incluso de la silli-
manita. Es un metamorfismo del tipo de presiéon intermedia).

Probable intrusion de los leuconeises de Cespedosa-Narillos y con nlcleos de maéficos
(4.1.1.1)) y del ortoneis granitico de Bercimuelle (4.1.1.2.). La ubicacién de estas intrusiones
en el tiempo es en cualquier caso problematica debido a que por una parte no se tienen
dataciones absolutas de estos materiales y por otra la deformacion D, borra practicamente
todas las estructuras previas. Es posible que el ortoneis granitico de Bercimuelle sea incluso
pre-D,, como el de S. Pelayo (Hoja 503, Las Veguillas) o el de Castellanos, (DIEZ BALDA et
al. 1992).

Las caracteristicas de la segunda fase (D,) estan descritas en el Capftulo 2 (Tectonica). Esta
fase se interpreta en relaciéon con un gigantesco cizallamiento ductil de caracter extensional
que desplazé hacia el SE las partes superiores con respecto a las inferiores. La evolucién
metamorfica durante la D, supone una fuerte descompresion (probablemente isotérmica)
durante la cual se generaron abundantes fundidos y migmatitas. La extensién y descompre-
sion es coherente con el caracter extensional deducido para este cizallamiento D, que seria
responsable de la sustraccién de corteza y del apretamiento observado en las zonas meta-
mérficas (casi desaparicion de la zona del almandino), [DIEZ BALDA et af (op.cit)]. El meta-
morfismo M, dura en este édrea hasta la tardifase 3 (D,).

Como se ha dicho en el capitulo de Tecténica, la tercera fase pliega las estructuras previas y
puede originar figuras de interferencia del tipo 3 de RAMSAY (1967). También pliega las iso-
gradas del metamorfismo M,. EI metamorfismo M, es posterior a la deformacion D, y es
retrdgrado. El conjunto granitico de Los Santos-Valdelacasa es posterior a la intrusién de El
Risco y posterior a la deformacion D,, aunque dentro del conjunto los granitoides de la facies
Los Santos son precoces respecto a los granitoides de la facies Valdelacasa.

¢ Tiempos tardihercinicos

La regidn fue afectada por la fracturacion tardihercinica, siendo, el sistema mas evidente el
de direccion N4OE senextro, (PARGA, 1969). Estas fallas han podido jugar posteriormente en
tiempos alpinos y hasta recientes como normales o inversas. Ej. la que afecta al Terciario al
N del sinclinal de Endrinal que presenta escarpes recientes.

e Tiempos alpinos

Durante {a mayor parte del Mesozoico, el Macizo Hespérico representd un area emergida
con relieves poco importantes y tectonicamente estable. La ausencia de sedimentacion
durante este periodo y la actuacién de un clima tropical humedo dieron lugar a la formacion
de un importante manto de alteracion lateritico sobre los metasedimentos y rocas igneas del
zécalo (MARTIN-SERRANO, 1988).
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La desestabilizacion de las condiciones tecténicas y climaticas da lugar ai desmantelamiento
de los perfiles de alteracion heredados del Mesozoico. Sus relictos quedan acumulados sobre
una paleotopografia irregular que es la suma de erosidn diferencial y tecténica.

Los sistermas fluviales trenzados de las unidades siderolitica y silicea de los alrededores de
Salamanca constituidas a expensas de estos perfiles desmantelados, fosilizan progresiva-
mente estos relieves en las dreas mas proximas a la cuenca de sedimentacion, de tal forma
que en el Paleoceno el paisaje estaba dominado por la planitud de un piedemonte saipica-
do de inselbergs.

De nuevo la fragmentacion del area, especialmente la meridional {; fase neolaramica?) cam-
bia el entorno geografico regional. La sedimentacion fluvial paledgena atestiguada por el
registro arcésico, es pareja a una gran revolucién morfoestructural en la region: la fragmen-
tacion y movilidad tecténica del macizo con la elevacion del Sistema Central y hundimiento
de la cuenca, cuya persistencia hasta el inicio del Nedgeno da lugar a que los propios sedi-
mentos paledgenos se encuentren afectados. Paralelamente prosigue una lenta y continua-
da denudacion con cardcter selectivo que da como resultado un paisaje muy parecido al que
se contemnpla sobre el nivel de penillanura. Se crean valles de origen tecténico que tienen su
maxima expresion en la fosa de Ciudad Rodrigo, desarrclidandose un paisaje fluvial que da
lugar a un importante registro sedimentario fruto de rios trenzados. Hay profusion de inte-
rrupciones sedimentarias probablemente consecuencia de la persistencia y/o aceleracién de
la consecuente actividad tecténica, hecho que puede quedar registrado en g sedimentacion
mediante encostramientos y ligeras disarmonias estratigréficas de caracter mas o menos
regional.

Todo el Nedgeno e incluso el final del Paleégeno parece enmarcarse en un significativo cam-
bio de situacién geodinamica. Hay que basarse en dos hechos fundamentales y significati-
vos: la escasez de registro sedimentario y la relacién discordante y discontinua de éste con
los depositos paledgenos precedentes. La sequnda mitad cenozoica se enmarca en un con-
texto general mas denudativo que acumulativo, al contrario gue en su primera mitad. Ese
cambio senalado, con seguridad a condiciones de exorreismo mas manifiesto, es indepen-
diente de otras manifestaciones geodindmicas, externas o internas. Es el caso de los depési-
tos rojos sobre los que se edifica al complejo piedemonte de las Sierras de Tamames y de La
Pefia de Francia, aqui representado por el de la Sierra de Frades, pues deben ser testigos de
la reactivacion de los frentes de sierra de la Fosa de Ciudad Rodrigo durante el Mioceno infe-
rior-medic {; fases Savica/Estairica?) y también de las condiciones climaticas mas secas, de
tipo mediterraneo. El emplazamiento de estos depdsitos rojos supone en cierto modo ef cie-
rre de una etapa y el inicic de otra en la que se ha venido esculpiendo el paisaje actual. Fstas
formaciones aluviales selian los accidentes que afectan al Paledgeno, por lo que con ellas el
cese de actividad tectdnica regional debe ser previo o inmediato a su emplazamiento, ya que
como se acaba de seAalar también se les atribuye caracter de tectofacies (MARTIN-SERRA-
NO et al, 1995). La superficie de Guijuelo, junto con sus montes-isla, los depdsitos rojos del
piedemonte de Frades y probablemente los sedimentos rojos gue coronan el afloramiento
cenczoico de La Tala, deben incluirse en un mismo paisaje en el Mioceno inferior-medio en
funcion de correlaciones litoestratigraficas regionales; en conjunto, un territorio relativa-
mente aplanado con un rio colector importante.
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El rejuvenecimiento gue sigue durante la segunda parte del Nedgeno da lugar a una lenta
degradacion de la penillanura en el interfluvio mientras que el citado curso es sustituido por
otro de flujo mas regular y dirigido al noreste segun el corredor Alagén-Alhdndiga donde
comienza su encajamiento. Posteriormente, en ese mismo sector, se produce la irrupcion de
la cabecera del Alagdn que captura la mitad oriental del surco fluvial nebgeno Alagon-
Alhandiga. En el este la continuidad de la penillanura queda rota por la fuerte incisién lineal
del Tormes.

La evolucién climatica durante el Paledgeno medio-superior tiende a la aridez. En el Nedgeno
inferior se alcanzan condiciones de tipo mediterraneo, mientras que en el Nedgeno superior
se tenderia a ambientes algo méas hdmedos.

El proceso denudativo general iniciado en el Nedgeno tiene continuidad ininterrumpida-
mente hasta el momento actual.

6. GEOLOGIA ECONOMICA
6.1. MINERIA

La mineria ha tenido cierta importancia en esta Hoja, aunque en la actualidad no hay nin-
guna actividad extractiva. En cualguier caso las mineralizaciones son de gran interés debido
por una parte a la variedad de sustancias extraidas y por otra a los diferentes ambientes geo-
logicos en que se hallan. La mayor parte de los datos han sido tomados del trabajo
«Investigacion geolégico-minera en la zona de Guijuelo», DIEZ BALDA y HACAR (1979).

Mineralizaciones de estafio
— Mina La Dominica:

Término de Pizarral {Coord. UTM: X=277, Y=4.500). Geologicamente se ubica en el anticli-
nal de Berrocal. No han quedado sefiales claras de cdmo ha podido ser la zona mineraliza-
da, aunque se puede deducir por las obras reflejadas en el plano de labores y por la obser-
vacion de los materiales de la escombrera.

E! yacimiento debe ser de caracter filoniano, con una masa principal formada por un solo
fiton o grupo de ellos con direccién N20-30E con dispersién mineral acusada entre los mate-
riales del encajante a través de planos de anisotropia. Se diferencian dos etapas de minera-
lizacién debido posiblemente a dos etapas de reapertura sucesivas de la fractura, lo gue ha
permitido el solape de paragénesis de distinta temperatura.

La primera etapa de mineralizacion, de tipo neumatolitico hipotermal o hipercritico dio lugar
a la asociacion casiterita-molibdenita-arsenopirita. La sequnda etapa, de tipo catatermal,
aporto el resto de los sulfuros: pirita (con inclusiones de marcasita), pirrotina, calcopirita (con
inclusiones de blenda ferrifera), galena, bismuto nativo y posiblemente oro.
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— Mina de Guijuelo. Término de Guijuelo (Coord. UTM: X=272,9, Y=4.493,2):

Geoldgicamente se sitGa en el anticlinal de tercera fase de Guijuelo-Guijo de Avila, en el limi-
te de las formaciones Monterrubio y Aldeatejada. En los alrededores del indicio se observan
fragmentos de rocas afectados por alteraciones hidrotermales de alta temperatura (turmali-
nitas), fragmentos de corneanas (no in situ) y algtn filoncillo de cuarzo con sulfuros.

En la masa filoniana se observaron: turmalina, casiterita, arsenopirita y limonita (supergénica),
clorita, feldespato potésico, albita, rutilo y apatito, y en las rocas de caja: cuarzo, turmalina, arse-
nopirita, rutilo, molibdenita, pirrotina, feldespato potasico, apatito y limonita (supergénica).

La paragénesis es propia de filones hipotermales o hipercriticos y las alteraciones provocadas
en el encajante confirman el caracter muy activo de los fluidos mineralizantes.

~ Mina de Guijo de Avila. término de Guijo de Avila (Coord. UTM: X=276,8, Y=4.490,1):

Geologicamente se sitta en el anticlinal de tercera fase de Guijuelo-Guijo de Avila. El yaci-
miento debia ser un pequefio filén hidrotermal de alta temperatura con casiterita, arsenopi-
rita, bismuto nativo y bismunita que posteriormente sufrié otras etapas de mineralizacion de
mas baja temperatura.

Mineralizaciones de wolframio
—~ Minas de Cespedosa.Término de Cespedosa (Coord. UTM: X=281,3; Y=4.490,1):

Geologicamente estan en el flanco N del anticlinal de tercera fase de Guijuelo-Guijo de Avila.
Los materiales corresponden a la formacion Monterrubio (apartado 1.1.1 1.4.), las trinche-
ras parecen llevar una direcciéon dominante NW-SE vy llevan diques de cuarzo asociados, pero
también los hay mineralizados con direccion N170E 80E. Los diques N8OE también de cuar-
zo y abundantes no llevan mineralizacion. En cualquier caso, en la zona parecen distinguir-
se dos tipos de mineralizacion:

1) Niveles caicosilicatados afectados por metamorfismo que aport6 scheelita (CawQ), vy
molibdenita.

2) Filones hidrotermales de alta temperatura, cuarzosos con turmalinas y rutilo o con arse-
nopirita, pirita, pirrotina, calcopirita, bismuto nativo e ilmenita.

— Mina de ios Santos. Término de Los Santos (Coord. UTM: X=265,1; Y=4.490,8):

El yacimiento se sitda en el contacto entre los carbonatos de la parte alta del Cambrico Inferior
(Calizas de Tamames) y los monzogranitos del conjunto granitico Los Santos-Valdelacasa. Esta
compartimentado por fallas N6OE y N-S y es un skarn feldespatico con minerales célcicos y
scheelita, de historia hidrotermal prolongada (hay silicatos calcicos de temperaturas progresi-
vamente mas bajas superpuestos). Estos skarns asimilan al encajante y le inducen un metaso-
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matismo de infiltracién. La scheelita aparece normaimente en el endoskarn (skarn piroxénico),
pero puede aparecer junto con la wolframita asociada a sulfuros masivos.

Se reconocen dos etapas metalogenéticas, la primera de As-W en la que se han depositado
arsenopirita, schhelita y pirita. Posteriormente, hay una etapa de brechificacion de mas baja
temperatura en 1a que se fracturan los citados minerales y a favor de las fisuras y huecos se
introducen Jos demas minerales de la paragénesis: pirrotina (el mas temprano), calcopirita y
esfarelita (rellenan fisuras en la pirrotina), bismuto y bismutina. La marcasita se forma muy
tardia a expensas de la pirita.

Mineralizaciones de wolframio-plomo
— Mina de La Tala. Término de La Tala (Coord. UTM: X=285; Y=4.496,5):

Geolbgicamente se sitta en el anticlinal de Berrocal (prolongacién al E). Los indicios se ali-
nean en la direccién de una falla N4OE, aunque el mal estado de afloramiento impide cono-
cer la direccion y la distribucion de la mineralizacion. De los estudios de la trinchera y de las
muestras de la escombrera se deduce: la mineralizacion esta encajada en rocas esquistosas
en las que se detecta la presencia de cuarcitas anfibélicas. Atravesando esas rocas se obser-
van filoncillos de cuarzo con galena y filoncillos de limonita con stolzita-wulfenita (WO,Pb-
MoO,Pb). La galena aparece alterada a anglesita y esta reemplazada por cerusita.

El yacimiento segun lo visto parece ser de caracter filoniano. Posible removilizacion del W (de
las cuarcitas anfibolica?) por los fluidos hidrotermales que provocase su asociaciéon con el Pb
en la stolzita (WO,Pb).

Mineralizaciones de plomo
- Mina de Aldeavieja de Tormes. Término de Aldeavieja (Coord. UTM: X=279,1; Y=4.495,5):

Geoldgicamente se sitia en el sinclinal de tercera fase de Aldeavieja y en el limite
Monterrubio-Aldeatejada. La direccion de los filones podria ser N4QE (predominante en el
area). En la masa cuarzosa filoniana se observan: galena, pirita, calcopirita, pirrotina, leuco-
xeno (rutilo), sericita y limonita (supergénica).

De todo ello, se puede deducir que el area fuertemente fracturada ha permitido la circula-
cién de fluidos hidrotermales cuyo Gltimo producto serfan los diques cuarzosos. La paragé-
nesis observada parece indicar que el yacimiento es de tipo mesotermal.

— Mina de Campillo de Salvatierra. Término de Campillo (Coord. UTM X=273,8; Y=4494,3):

Geoldgicamente se ubica en el flanco N del anticlinal de tercera fase de Guijuelo-Guijo de
Avila. Debié tratarse de la explotacion de un filon que sufrio mas de una etapa de minerali-
zacién con el solape (“telescoping”) de dos paragénesis hidrotermales distintas.
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La primera fase hidrotermal depositd cuarzo con clorita, pirita, calcopirita y blenda, paragé-
nesis de bastante alta temperatura (catatermal). La sequnda fase hidrotermal (mesotermal)
depositd los carbonatos (dolomita) y la galena aun cuando en forma subordinada puede
haber continuado la formacién de otros sulfuros.

— Mina al sur de Guijuelo. Término de Guijuelo (Coord. UTM: X=278,8; Y=4.491,4):

Geolbgicamente se sitla en el flanco sur del anticlinal de tercera fase de Guijuelo-Guijo de
Avila. Es un filon de direccion probable N4OE que rellena una fractura previa. La alteracion
del encajante no parece intensa y en algunas fracturilias se observan rellenos hidrotermales
de cuarzo, feldespato potasico, clorita con piritas (con inciusiones de pirrotina y calcopirita,
blenda ferrifera y calcopirita).

Debe tratarse de un filén hidrotermal en el que las masas con galena ocupan la banda cen-
tral, mientras que en el encajante se ubicarian los aportes con algo mayor temperatura.

Mineralizaciones de cobre
— Minas de Casas de Monledn. Término de Monledn (Coord. UTM: X=260,3; Y=4.494,7):

La mineralizacion se enclava dentro del conjunto granitico Los Santos-Valdelacasa. El corte-
jo filoniano del entorno tiene una direccion N4QOE (diques de cuarzo). El yacimiento parece
ser un filén de espesor reducido (2 m.) que fue desmantelado (en superficie). En el encajan-
te granitico se aprecian alteraciones por procesos hidrotermales (albitizacion y turmaliniza-
cion). Diseminados en estas zonas alteradas se observaron pirita, calcopirita y marcasita, que
debian ser la mena explotada.

Otros indicios

En las proximidades de Berrocal de Salvatierra (Coor. UTM: X=272,2; Y=4.501,3) y Palacios
de Salvatierra (Coor. UTM: X=271,1; Y=4.498,2) se localizan dos antiguas labores mineras
que los lugarefos dicen que beneficiaban oro. Ambas estan en la formaciéon Aldeatejada. En
la escombrera del indicio de Palacio no se encontré nada, pero en la de Berrocal se vieron
fragmentos de cuarzo hidrotermal con galena, éxidos de hierro, oro?, que parecen indicar
se trata de un filén hidrotermal del tipo Fe-Zn-Pb que rellenase alguna pequena fractura.

6.2. CANTERAS

Se describen en este apartado tanto las canteras en actividad, como las inactivas y aquellos
materiales susceptibles de aprovechamiento econdmico.

Arcillas. En el N de la Hoja, cerca de Montejo y en las proximidades del Ventorro de Jenaro,
el Mapa de Rocas Industriales E. 1:200.000 del ITGE ubica la posibilidad de un yacimiento
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en los conglomerados, arenas y arcillas (19) del Mioceno Inferior-Medio. Estas series tienen
reducida potencia y la explotacion estaria condicionada por los frecuentes cambios de facies
entre los materiales descritos.

Gravas y arenas. En el rio Tormes y en las proximidades de Santibanez de Béjar hay una
explotacion activa de arenas y gravas de origen fluvial. Las gravas estan compuestas por gra-
nitoides, cuarzo y en menor proporcion areniscas y cuarcitas. Las modas son altas y el espe-
sor medio de los aluviones oscila entre 2 y 4 m. La extraccion de aridos de la cantera es inter-
mitente, condicion impuesta por la crecida/sequia del rio Tormes.

Calizas-marmoles. Como piedra ornamental se han explotado dos canteras al sur de
Casafranca, una en el cerro Monreal y otra en el cerro Cruz de los Cuatro Mojones (1km al
S de la anterior). Las canteras se sitGan en la formacion Calizas de Tamames-El Endrinal (15).
El marmol presenta colores verdes, rosados, grises con veteado y en ocasiones pliegues,
resuftando bastante decorativo. Aunque a priori parecen deducirse buenas reservas, la kars-
tificacion es intensa y el aprovechamiento puede reducirse, siendo probablemente la princi-
pal causa de su actual inactividad.

Dentro de la misma formacién y para aridos se ha explotado una cantera en la proximidad
de Endrinal. La caliza tiene aqui aspecto marmoreo, espatica, blanca y es de gran compaci-
dad. De los andlisis realizados se tiene:

Peso especifico aparente: 2'739.
Peso especifico real: 2'751.
Absorciéon: 0°164%.

Estabilidd al SO,Mg: 3'238%.
Desgaste Los Angeles “A”: 23'98.
Adhesividad al betun, %: 100.

Con estos resultados se observa que la roca presenta condiciones dptimas para su utilizacion
como arido de trituracién por su resistencia, compacidad y poca porosidad.

Pizarras. Hay varias explotaciones inactivas. El material extraido se utiliz6 como roca de
construccion para cercados y edificios rurales. Las pizarras presentan mala exfoliacion y bas-
tantes impurezas, por lo que su interés como roca industrial parece muy reducido.

Neises, esquistos y areniscas. También existen varias explotaciones inactivas. Todas tie-
nen la finalidad de los aridos. El coeficiente de desgaste Los Angeles (Granulometria A) en
la cantera de Cabeza de Béjar dio un resultado de 37’86 (mala calidad para aridos de tri-
turacién).

Granitoides. AlS de Los Santos hay otras dos pequefias canteras en actividad, en la facies
Valdelacasa (4.1.2.2.1.) del conjunto granitico Los Santos-Valdelacasa. La finalidad es como
roca ornamental, aunque también es una roca valiosa para construccion y postes de cercas.
Es una roca gris, con grandes feldespatos, que puede resultar muy vistosa. Hay grandes
reservas.
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6.3. HIDROGEOLOGIA

La Hoja de Guijuelo pertenece a las cuencas hidrograficas de los rios Duero y Tajo. A la cuen-
ca del Duero vierte sus aguas el Tormes y un pequenio subsidiario, el Ahandiga. A la cuenca
del Tajo vierte sus aguas el Alagdn. Ambos rios (Tormes y Alagén) son al menos para esta Hoja
transversales a las directrices regionales, discurriendo en su mayor parte a favor de lineas
estructurales tanto en materiales graniticos como metasedimentarios.

Dentro de la Hoja existen a grandes rasgos dos tipos de materiales de caracteristicas hidro-
geologicas diferentes. Por una parte estan los materiales véndico-paleozoicos, de caracteris-
ticas hidrogeologicas desiguales de baja a muy baja permeabilidad y por otro los materiales
terciarios de escasa representacion, pero que constituyen los unicos acuiferos de interés.

En la formacién Monterrubio, muy impermeable, solo pueden tener un cierto interés algunos
niveles arenosos o conglomeraticos si estan fisurados o algunas zonas de gran profusién de
fracturas que pueden constituirse en trampas para almacenar agua pero que sera siempre en
pequenas cantidades y para uso muy local. La formacion Aldeatejada, de predominio piza-
Moso, es practicamente impermeable. Mayor interés tienen los materiales del sinclinal de
Endrinal ya que aungue las calizas tienen pequefio espesor y desigualmente distribuido, estan
carstificadas, pueden tener elevada permeabilidad y estan limitadas a techo y muro por for-
maciones impermeables. Las rocas graniticas son impermeables, aunque podrian captar cau-
dales de cierto interés a partir de zonas muy alteradas “Lehm” (escasas en esta area) o con
intensa fracturacion y también en el contacto con los metasedimentos véndico-cambricos.

Los materiales paledgeno-nedgenos formados por conglomerados, arenas arcésicas y arcillas
rojas forman los mejores acuiferos de la Hoja, pues por su propia composicién son permea-
bles por porosidad intergranular. Estan ubicados a “grosso modo” al N de Berrocal de
Salvatierra y al N de La Tala y limitados al NW por probables fracturas tardihercinicas con
indudable rejuego alpino. El suave buzamiento de estos materiales hacia el NW (véanse cor-
tes) hace gque éstos chogquen con las citadas fracturas y constituyan un acuifero semiconfi-
nado en el que la recarga se produce por infiltracion del agua de lluvia que se estima en el
10-20% de la precipitacion. Las proximidades a las fracturas {por el labio hundido de las mis-
mas) son zonas de interés para bombeo. Menor interés tienen las pequefas manchas aisla-
das de la “Rafia” cuyo aprovechamiento seria muy local y escaso.
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