







































































la que originaria una serie de fracturas debidas a la estructura general.

Una vez depositados los sedimentos mesozoicos y paledgenos sobre
este z6calo paleozoico, se produce la orogenia Alpina que modifica las es-
tructuras hercinicas y reactiva las fracturas existentes.

322 PLIEGUES

Los pliegues existentes en los materiales paleozoicos, que afloran en
la Hoja de Ablanque (23-19), deben su origen a la primera y dnica fase de
deformacidn hercinica que con claridad se observa en la zona de estudio.

Todos cllos corresponden a pliegues isopacos en los niveles competen-
tes y anisopacos con ensanchamiento en la charnela para los incompe-
tentes.

La direccién de estas estructuras es de N 140-150° E, con plano axial
superior a los 40-50° y divergencia E.

La amplitud de los pliegues es muy variable, oscilando entre los 300 m.
y 1,5 km., siendo su longitud de 1-3 km.

3.23 ESQUISTOSIDAD

Como consecuencia de los esfuerzos de compresion, que deben su ori-
gen a la primera fase de deformacién hercinica, se origina una esquisto-
sidad de flujo (S;), subparalela a los planos axiales, con buzamientos E.
y 0., comprendidos entre los 50-90°,

La interseccién de la esquistosidad (S;) con la estratificacién (S;) da
lugar a una lineacién (L;) que presenta cabeceos, tanto al N como al §,
con una direccién N 145° E. Estas variaciones se observan en las trazas
axiales de los pliegues y deberian su origen a las fases tardias de la aro-
genia Hercinica.

La existencia puntual de una incipiente crenulacién (S,), puesta de ma-
nifiesto en el estudio petrogréfico de alguna de las muestras tamadas, nos
hace pensar se deba a dichas fases tardihercinicas. Esta crenulacién no
se ha visto en el campo y tampoco existen variaciones en las estructuras
anteriores,

3.24 FRACTURAS

Con relacion a las fracturas existentes, sélo se observan pequefias fallas
subverticales paralelas y oblicuas a la estructura, no cartografiables, que
deberian su origen a fases tardihercinicas.

Hay que hacer constar que la fractura inversa existente a lo largo de
toda la banda paleozoica, debe de tratarse de una falla tardihercinica reac-
tivada en la orogenia Alpina.
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3.3 LA ESTRUGTURA DEL CICLO ALPINO

3.3.1 GENERALIDADES

En la region, lo esencial de la estructura alpina es la existencia de

s —vartos—dominiostecténicos quese singularizan por el tipo v diréccion de 1a
deformacién producida, La geometria de estas estructuras refleja el nivel
estructural en que se sitga los materiales deformados.

El nivel estructural més alto lo constituyen los depésitos jurdsicos,
cretdcicos y terciarios que forman un conjunto més competente que el
nivel de despegue, por lo que sus estructuras son tipicas de cobertera y
frecuentemente independizados del zécalo. Los materiales del tridsico su-
perior y medio méas incompetentes, dan lugar a superficies de despegue
y a disarmonias estructurales, Los depésitos de! jurasico, margo-arcillosos,
las facies Weald y facies Utrillas, también se comportan como materiales
incompetentes, si blen, las consecuencias estructurales a que dan origen,
son de menos importancia.

Los materiales del Triasico Inferior-Medio (Facies Bundsanstein), situa-
dos por debajo del nivel de despegue, constituyen un tegumento, que origina
pliegues amplios, que se adaptan perfectamente al basamento. Este liltimo
acta como material rigido que frente a los esfuerzos alpinos reacciona con
una tecténica de bloques fracturados a la que se adapta el tegumento;
las mayores de estas estructuras afectan también a la cobertera.

Existe en la zona un disefio de pliegues cruzados segdn dos direcciones
principales, una aproximadamente ENE-OSQO (direccién Guadarrama) y otra,
la principal, NO-SE a NNO-SSE (direccion lbérica). Se puede observar que al
pasar de unos dominios estructurales a otros, cambia tanto el tipo de de-
formaciones como la direccidon de la misma, que queda suavemente modi-
ficada. En otras &reas [Hoja de Siglienza, 22-18), cada una de las dirgccio-
nes de pliegues puede referirse a una fase de plegamiento diferente, siendo
la primera la de los de direccién Guadarrama, tal como revela el andlisis
microestructural [ALVARO, 1975). Dentro de la Hoja de Ablanque {23-18] se
localiza todavia alguna estructura compresiva que puede relacionarse con
una dltima etapa de deformacion; a escala regional también se detectan
macro y micro estructuras de esta Glitima etapa compresiva posterior a la
fase principal de direccion Ibérica.

Ademds de las deformaciones de plegamiento durante el terciario, en la
Hoja existen otros dos periodos de actividad tecténica de caricter dife-
rente: El primero es responsable de la interrupcion en la evolucién sedi-
mentaria entre el final del Jurdsico y la formacién Utrillas (movimientos
neociméricos y atstricos); el segundo, desarrollado después del plegamien-
to, corrasponde a una serie de etapas distensivas responsable de la forma-
cion de fallas normales.
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33.2 LOS MOVIMIENTOS NEOCIMERICOS Y AUSTRICOS

En toda la regién, la Formacién Utrilias descansa mediante una discor-
dancia, sobre depésitos més antiguos y define una interrupcién muy im-
portante en la evolucién sedimentaria,

Al considerar una regién mas amplia que la correspondiente a la Hoja
de Ablanque (23-19), se puede observar cémo la Formacién Utrillas des-
cansa sobre formaciones jurdsicas diferentes y en amplias reas lo hace,
incluso, directamente sobre el Trias. Hojas (21-17), Atienza; (22-17), Bara-
hona; {21-18), Hiendelaencina.

Sobre un mapa paleogeoli6gico del substrato de la formacién Utrillas se
puede incluso apreciar que existen cambios definidos que coinciden con
estructuras visibles en superficie. La interpretacion de estos hechos apunta
a la existencia de movimientos diferenciales de bloques del zdcalo, con
elevacién de unos y consiguiente erosién, que alcanza niveles estratigra-
ficos mas o menos antiguos y hundimiento de otros, donde las series més
altas del Jurasico se preservan o incluso se favorece la sedimentacién de
los depésitos continentales del Cretéacico Inferior.

Para la regién entre Atienza y Checa destaca una linea o falla de z6calo
de direccion NO-SE, que incluye fallas como la de Somolinos, Terzaga, etc.,
y que debe corresponder a la Falla Hespérica, definida para el conjunto de
la Cadena por ALVABQO et al, (1978).

Esta linea pasa por el limite Septentrional del Macizo del Nevero y a
ella se une en relevo, dentro de la Hoja de Checa, la falla que levanta el
macizo del Tremedal.

Otras fallas de z6calo que fueron activas en esta etapa de movimientos
llevan direccién NE-SO (alrededores de Atienza y Sigiienza). Dado que algu-
nas de estas fallas controlan incluso la sedimentacién del Pérmico {Falla
de Somolinos), se observa que se trata de antiguos desgarres tardiherci-
nicos (PARGA, 1969), reactivados entre el Jurdrico terminal y el Albiense,
quizd en dos etapas: una anterior a la deposicion de las facies Weald
(movimientos Neociméricos) y otra entre el Weald y el Albiense (movi-
mientos Austricos), al igual que ocurre en otras dreas de la Cadena (VIA-
LLARD, 1973).

En muchos puntos se localizan en las calizas jurdsicas, juntas estiloli-
ticas estratiformes anteriores a todas las transversas generadas durante
las compresiones que dieron lugar al plegamiento, sus picos se disponen
perpendicularmente a la estratificacién y se acompafan de gran cantidad
de grietas de calcita. Implican una distensién importante anterior al plega-
miento que pudiera relacionarse con los movimientos de amplios bloques
que venimos deseribiendo,

Asi los movimientos Neociméricos y Adstricos en este sector de la
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cadena Ibérica, pueden interpretarse como movimientos en la vertical en
régimen distensivo.

3.33 LA ESTRUCTURA DE PLEGAMIENTO

tasmacroestructuras —de-—direccién —general - ENE-OSO,—vigibles-—en 1o _
zona SO de la Hoja, responden a una tecténica compresiva que origina
pliegues y fallas de una gran continuidad. Estos pliegues se caracterizan
por ser isépacos, no cilindricos, de plano axial subvertical, con flancos bu-
zando generalmente entre 10° y 20°, con longitudes que alcanzan los 5 km,,
y con una vergencia general hacia el SE. Regionalmente (Hoja de Siglienza,
22-18) las estructuras de direccion Guadarrama se cruzan con frecuencia
con los de direccién lbérica (NO-SE), formando figuras de interferencia en
las que las trazas axiales Guadarrama resultan deformadas, lo que puede
interpretarse como indicativo de que se formaron en una primera fase de
plegamiento independiente y anterior a las estructuras de la fase principal,
de direccion Ibérica (NO-SE). Sin embargo, en otros puntos (Hoja de Bara-
hona, 22-17), se han observado, como juntas estiloliticas asociadas a estruc-
turas de direccion Guadarrama disuelven e interrumpen a estilolitos tipo
Ibérica, lo que indica que la formacién de ambas familias de estructuras
pudo solaparse en el tiempo, al menos a partir de un cierto momento, en
algunas zonas de la Rama Castellana.

Las estructuras principales son las de direccién Ibérica {NO-SE a ONO-
ESE}. La méas importante de ellas es el pliegue de fondo de Santa Maria
del Espino. En ella el z6calo y tegumento cabalgan mediante falla inversa
hacia el NE, sobre el Sinclinal de Anguita, que entra por el centro norte
de la Hoja procedente de Maranchén,

Entre Luzén y Villarejo de Medina se observan pliegues y fallas siguien-
do un estilo de revestimiento relativamente complejo diferente al de la
cobertura en el resto de la Hoja. En dicha cobertera dominan las dreas
tabulares y pliegues laxos, isopacos, de plano axial subvertical, aunque con
una vergencia apreciable hacia el NE,

Los datos regionales permiten datar esta fase mayor de plegamiento,
de directrices Ibéricas, entre el Oligoceno Terminal y el Mioceno Medio.

Al Sur de Ablanque existe un cabalgamiento de cobertera con direccion
préxima a N-8 y vergencia contraria, es decir, al Oeste. Esta estructura es
equiparable a las existentes en las Hojas de Maranchén (23-18} o en ia de
Taravilla {24.20} y coherente con una familia de juntas estiloliticas localiza-
bles en toda la regién, cuyos picos dan una direccidn de acortamiento pré-
xima a ENE-OSO. En el tiempo estas estructuras parecen retrasadas res-
pecto a la fase principal de directrices lbéricas y han sido interpretadas
como debidas a una tercera y Gltima fase de plegamiento (ALVARO, 1975).
si bien no puede descartarse que se trate de un suave giro de la direccién
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de acortamiento en las etapas finales de la fase principal {de direccién
Ibérica).

3.3.4 ESTRUCTURAS DISTENSIVAS POSTERIORES Al PLEGAMIENTO

En todo este sector de la Cadena lbérica son visibles diversas familias
de fallas normales posteriores a las estructuras compresivas, y que en
lineas generales pueden referirse a dos grupos: fallas normales longitudi-
nales a la Cadena (direccién NO-SE) y fallas normales transversales (direc-
¢ion NNE-SSO). Las primeras han sido interpretadas como debidas a disten-
sién por relajacion al cesar los esfuerzos compresivos de la fase orogénica
(VIALLARD, 1973). Las fallas transversas son debidas a una distensién pos-
terior, responsable de la formacion de la fosa de Teruel.

En la Hoja de Ablanque (23-19) dominan las estructuras distensivas trans-
versas en forma de fallas normales y en grabens de direccion NNE-SSO,
en las que han guedado preservados los sedimentos cretdcicos. Esta dis-
tensién es un fendémeno sobreimpuesto a las directrices de la cadena y
relacionable con la que dio origen a la fosa de Teruel y el campo de fallas
gravitacionales del Maestrazgo {CANERQT, 1975).

4 HISTORIA GEOLOGICA
41 CICLO HERCINICO

Los materiales paleozoicos existentes en la Hoja que nos ocupa, corres-
ponden a sedimentos de edad Ordovicico Superior y Sildrico Superior.

Seguidamente, con el fin de dar una vision completa de la serie paleo-
zoica, incluimos la paleogeografia de la misma, obtenida de los trabajos
existentes en zonas limitrofes, asi como de los datos aportados en las
Hojas Taravilla (24-20), El Pobo (25-20) y Checa ([25-21), realizadas durante
el afio 1979 por los mismos autores.

Los afloramientos mds antiguos que afloran, dentro de la regién que
comprenden las Hojas de estudio, corresponden al Arenigense. No se han
encontrado datos para suponer que existen materiales mdas antiguos, no
obstante, el Cambrico debe estar presente bajo la cuarcita armoricana, al
menos en la zona més oriental de la regién estudiada, que corresponde a
la prolongacién de la zona Asturoccidental-Leonesa.

En el drea més occidental de la regién se encuentra el entronque de la
prolongacion de la zona Asturoccidental-Leonesa con la zona centro Ibérica;
en ésta, fuera del contexto de las Hojas estudiadas, se observa gue el
contacto entre el Cdmbrico y el Ordovicico se realiza mediante una impor-
tante discordancia cartogréfica, resultado de los movimientos «sérdicos»
puestos de manifiesto por diversos autores (JULIVERT et al., 1974).
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Asi pues, en la zona oriental, bajo la cuarcita armoricana, yace una
potente serie cdmbrica no aflorante.

Esta ausencia de afloramientos lo interpretamos como el resultado de
una tectonica relativamente tranquila, que es una constante tanto en las
Sierras Muero y Pobo, como en los macizos del Merero y Tremedal, estos

Gltimos dentro de la Hoja de Checa {25-21}.

En la zona occidental, una vez finalizados los movimientos «sardicos=,
que dieron como resultado el desmantelamiento de parte del Cambrico, se
inicié una transgresién, implantandose un régimen marino que va a sufrir
pocas variaciones y que, sin ninguna interrupcion, se mantendrd hasta, al
menos, el Sildrico Superior.

En la zona oriental estas condiciones de sedimentacién también son
vélidas y corresponden a una prolongacién de las ya existentes durante el
Cambrico.

‘Durante el Ordovicico Inferior tendrdn lugar la deposiciéon de la unidad
de cuarcita armoricana, formada por cuarcitas, areniscas y pizarras, y que
presenta potencias préximas a los 250 m. en la Sierra del Pobo, aflorando
menos de 100 m. en la Hoja de Checa {25-21).

Estas condiciones de la cuenca, con una sedimentacién detritica-arci-
llosa, indican un ambiente tipico de la plataforma, puesto de manifiesto
por la presencia de abundantes huellas de reptacién {Crucianes) y perfo-
rantes {Scolothos).

Este tipo de sedimentacion se mantiene sin muchas variaciones durante
el Ordovicico Medio {Llanvirniense-Llandeiloiense], depositanduse grauvacas,
cuarcitas, areniscas y pizarras, sedimentos propios de aguas poco profun-
das con aportes intermitentes y heterogéneos. No obstante, se puede apre-
ciar ciertas variaciones en la cuenca, ya que mientras en Sierra Menera
las cuarcitas presentan potencias muy reducidas, més bien se debe hablar
de pasadas cuarciticas, dentro de la Hoja de Checa (25-21), en el macizo
del Nevero, los niveles cuarciticos presentan espesores suficientemente
importantes como para considerarlos como unidad cartografica indepen-
diente,

Esta cierta intranquilidad en la cuenca, que produce diferencias de espe-
sores, dentro de unas facies mads o menos andlogas, se continda durante el
Ordovicico Superior {Caradociense-Ashgilliense), apareciendo, como diferen-
cia mds acusada, calizas y dolomias, de tipo arrecifal dentro de la serie
Estos sedimentos carbonatados presentan espesores muy variables; asi, en
Sierra Menera sobrepasan los 100 m., mientras que en el macizo del Ne-
vero, dentro de la Hoja de Checa {25-21), sélo aparecen 10 m. Por otro lado,
al Sur de la zona de estudio, en la Sierra de Albarracin, estas calizas y
dolomias se disponen en forma lenticular que se repite varias veces
(0. RIVA, 1959).

La base del Silirico {claramente transgresiva) se caracteriza por la apa-
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ricin de sedimentos detriticos (cuarcita) continuos en toda la region, que
podrian interpretarse como la repercusién de los movimientos tacénicos.

Posteriormente, se inicia la sedimentacién de una serie de pizarras am-
peliticas, con fauna de Graptolites, que intercalan pasadas cuarciticas o
areniscosas que indicarfan aportes intermitentes, que harian llegar a la cuenca
arenas continentales, Estas condiciones se hacen més acusadas durante el
Siltirico Superior, donde los bancos de cuarcita son més continuos y poten-
tes, lo que indica una tendencia a la somerizacién de la cuenca.

Por dltimo, durante la orogenia Hercinica todos estos materiales des-
critos son plegados y fracturados por una fase de deformacion.

La existencia de una incipiente crenulacién, puesta de manifiesto en
alguna de las laminas delgadas estudiadas, nos hace pensar en una posible
segunda fase muy tenue o bien que sea consecuencia de la fracturacion
tardihercinica existente en toda la region.

42 CICLO ALPINO

La historia geol6gica de la Hoja de Ablanque (23-19) referente al ciclo
alpino se realiza teniendo en cuenta los datos obtenidos de la elaboracién
de las Hojas comprendidas en la figura 1.

Los relieves originados durante la Orogenia Hercinica sufren un proceso
de erosién a partir de la finalizacion de la misma. En el Pérmico se realiza
una sedimentacién de depdsito continentales en cuencas muy restringidas,
que se encuentran controladas por las fracturas tardihercinicas, depdsitos
que debieron estar sometidos a un intenso lavado en condiciones casi
desérticas, caracteristicas que quedan reflejadas en la aparicién de cantos
facetados y brechas cuarciticas con escaso contenido en finos.

De una forma paralela a esta sedimentacién se producen emisiones
volcénicas y subvolcénicas de tipo fisural en forma de coladas, diques v
materiales piroclésticos, generalmente de naturaleza 4cida, como consecuen-
cia de reajustes en el z6calo.

Estas emisiones se producen en los primeros estadios de la sedimen-
tacién pérmica, como lo prueba el hecho de encontrarse directamente so-
bre materiales hercinicos. No obstante hay que hacer constar que parecen
existir también emisiones més tardias, intercaladas dentro de los materiales
pérmicos [MARFIL y PEREZ GONZALEZ, 1977, v HERNANDO, 1977).

Durante la sedimentacién de estos materiales post-hercinicos se produ-
cen suaves deformaciones, asi como una intensa erosién, que se manifies-
tan en una ligera discordancia entre el Pérmico y el Tridsico Inferior; igual-
mente existieron amplias zonas con falta de sedimentacién pérmica, como
lo demuestra la existencia de suslos alterados sobre materiales hercinicos
y bajo los depésitos en facies Buntsandstein, en zonas donde el Pérmico
no ha sido depositado.
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Los depésitos continentales en facies Buntsandstein presentan diferen-
cias en su espesor, asi como cambios laterales en su litologia, consecuencia
todo ello del medio deposicional.

Finalizada la sedimentacién de estas facies fluviales, comienza una
etapa transgresiva con la formacién de sedimentos carbonatados deposita-
dos en aguas someras y tranguilas, con claras diferencias de espesor, dis-
minuyendo hacia las zonas mas orientales, y que caracterizan al conjunto
denominado como Facies Muschelkalk.

A escala regional, dentro y fuera de la zona de estudio, aparecen sedi-
mentos arcillosos vy yesiferos que caracterizan una cuenca de cardcter tran-
sicional (tipo sebkha), de marcado cardcter evaporitico, donde también y
de forma esporddica se depositan finos niveles calcodolomiticos (Facies
Keuper].

A continuacién, todavia durante el Triasico, se instalan unas condiciones
marinas litorales (sdolomias tableadas de Imén=), pero que no son defini-
tivas, no enlazan con la sedimentacién del Jurasico, ya que antes de la
deposicién de la Formacién «Carniolas de Cortes de Tajufas, vuelven a
existir condiciones continentales como lo demuestra la recurrencia de
facies arcillosas por encima de las dolomias tableadas.

La transicién Tridsico-Jurdsico se produce durante la deposicion de las
«Carniolas de Cortes de Tajufia», en un ambiente perimareal hipersalino,
pudiendo interpretarse las caracteristicas litolégicas primitivas de esta for-
macién como un conjunte de dolomias con intercalaciones de evaporitas
gue, al menos la parte inferior de la formacién, dan como resultado una
brecha de colapsamiento producida por la disolucion de dichos niveles eva-
poriticos.

La sedimentacién de la Formacién «Calizas y Dolomias de Cuevas La-
bradas» se produce en un ambiente submareal o supramareal, aumentando
la energia del medio en la ultima parte de la unidad. La aparicién de mar-
gas verdes con microesporas y polen en el tercio superior de esta forma-
cién indica influencias continentales (YEBENES et al., 1978), La deposicién
de las formaciones superiores, «margas grises de Cerro del Pez», «calizas
bioclédsticas de Barahona» y «margas y calizas de Turmiel», se producen en
un medio marino de plataforma, con una salinidad normal, dada la frecuente
presencia de ammonites. Estas condiciones de deposicién se mantienen
constantes de forma general, no obstante se producen una serie de pulsa-
ciones con aporte de detriticos finos como lo demuestra la facies de la
formacién emargas grises del Cerro del Pezs y los miembros inferior y
superior de «<margas y calizas de Turmiel», También es de resaltar que,
durante este periodo, es decir, del Pliesbachiense al Toarciense, se produce
la formacién de dos superficies ferruginosas, una en el techo de la forma-
ci6n «dolomias y calizas de Cuevas Labradas» y otra por encima de la
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formacién «calizas biocldsticas de Barahonas, lo que demuestra que existié
interrupcién en la sedimentacién al menos en dos ocasiones.

Por encima de estas formaciones se deposita un tramo calcéreo; en
general se produce una disminucién de los aportes detriticos finos y una
tendencia a la somerizacion hacia el techo, donde aparecen facies de ca-

T T T raeteFisTicas MRS detriticas—que —culminan—con—urs—superficie ferruginosa .
que indica una interrupcidon en la sedimentacion.

Posteriormente, ya en el Oxfordiense Medio, y hasta el Kimmeridgiense
inferior, no aflorantes en esta Hoja, se vuelve a instalar un régimen ma-
rino abierto con salinidad normal y con aportes detriticos intermitentes y
en ocasiones ritmicos. Estos aportes se generalizan hacia el techo, donde
aparecen calizas detriticas y calcarenitas.

Esta etapa, claramente regresiva, continda con la deposicion de calizas
ooliticas que intercalan niveles detriticos gruesos que indican una elevada
energia dentro de la cuenca con lo que culmina la sedimentacién jurdsica,
en la zona de estudio.

Durante e! jurasico terminal y el cretdcico inferior la regién se encuen-
tra emergida, debido a los procesos de la fase Neocimérica, observandose
una orientacién preferente de bloques hundidos y levantados, segin una
direccién NO-SE; estas caracteristicas van a condicionar la sedimentacién
durante este periodo, asi, en muchos punios y sobre distintos niveles del
jurasicos se disponen sedimentos detriticos y carbonatados, «Facies Weald»,
que se depositan en cuencas restringidas de cardcter continental-lacustre,
como lo evidencian la aparicién de niveles carbonatados con fauna y flora
tipica de estos medios (calizas de chardceas).

Los depositos detriticos de la Formacién Utrillas, descansan directa-
mente sobre los anteriores y también sobre términos jurasicos e incluso
en la zona mas occidental se apoyan sobre términos del Tridsico Superior.

Este hecho indica claramente un proceso erosivo condicionado al movi-
miento de blogques producido durante los procesos ocurridos de reajuste
de la Fase Neocimérica.

A partir del Albiense Superior y durante el Cenomaniense Inferior se
inicia una paulatina y constante transgresién marina, refiejada en los ualti-
mos estadios de dichos sedimentos, donde frecuentemente aparecen inter-
calados niveles discontinuos de calcarenitas ricas en ostreidos, asi como
también niveles margosos con pelecipodos y equinidos de pequefio tamafo.
Durante el Cenomaniense la aportacién detritica a la cuenca es escasa,
instaldndose unas condiciones netamente marinas, constantes durante todo
el Cenomaniense y Turoniense Inferior, en donde las facies reconocidas evi-
dencian una sedimentacion propia de plataforma costera.

Durante el Turoniense se pasa a facies de mar abierto, como lo demues-
tra la aparicién de globotruncanas, globorotalias, etc | condiciones que se
mantienen a lo largo del Coniaciense y parte del Santoniense Inferior, aun-
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que con menor intensidad, ya que a partir del Santoniense Superior se
inicia otra vez el proceso inverso, es decir, aparecen facies méis someras
de plataforma, hecho comprobado para toda la Cordillera Ibérica,

La cuenca marino-regresiva continda durante el Santoniense Superior-
Campaniense, periodo de tiempo en el que se producen condiciones mixtas
en el medio, intercaldndose medios lagunares y marinos de plataforma,
todo ello comprobado al obtener flora y fauna lagunar y marina en el sector
sur de la Cordillera Ibérica, no obstante para el caso concreto de las Hojas
en estudio estos hechos no son evidenciables, ya que la casi totalidad de
la serie superior cretdcica se encuentra dolomitizada a causa de procesos
post-sedimentarios.

A partir del Campaniense Superior-Maastrichtiense se instala definitiva-
mente un régimen continental con aportes groseros y facies lacustres, El
paso al Terciario Inferior (PaleSgeno) se realiza con el mismo tipo de am-
bientes sedimentarios y se individualizan cuencas que dan lugar a mate-
riales de distinta litologia (Hoja de Zaorejas, 23-20), segin el predominio
de las condiciones ambientales lacustres o fluviales.

A partir del Eoceno Inferior a Medio dentro de la zona de estudio y
debido a los primeros levantamientos de la fase alpidica, las cuencas em-
piezan a experimentar una acumulacion progresiva de detriticos groseros.
Las fases finales de colmatacion de estas cuencas, en el Oligoceno Supe-
rior corresponden a interrupciones en los movimientos alpidicos, ya que
no se producen aportes groseros, sing que por el contrario se instalan
cuencas de cardcter lacustre, como lo evidencian la aparicién de gruesos
tramos de calizas de alga, oncoliticas, etc. Posteriormente todo el conjunto
vuelve a ser afectado por una fase de plegamiento intra oligocena (Fase
Castellana de VILAS Y PEREZ GONZALES, 1971), produciéndose un arrasa-
miento de las zonas elevadas y preserviandose el resto en pequefias cubetas.

Durante parte del Oligoceno Superior y Mioceno Inferior las caracteris-
ticas sedimentolégicas se repiten, produciéndose un intenso aporte detri-
tico, procedente de los relieves levantados en areas préximas. Esta unidad,
que reline las mismas caracteristicas que la anterior, culmina durante el
Mioceno Inferior en cuencas tranquilas, donde se desarrolla un medio la-
custre (calizas de algas, niveles con lignitos, calizas con gasterépodos y
charédceas). Pueden observarse estas caracteristicas en el borde este de la
Hoja de Zaorejas (23-20) y oceste de Taravilla (24-20). Estos materiales son
afectados, aunque ligeramente, por reajustes estructurales dentro de las
cuencas, produciéndose asentamientos y pequefias deformaciones. Estas de-
formaciones corresponden a la fase Neocastellana de AGUIRRE et al. {1976).

Durante el Mioceno Medio-Superior y Plioceno Inferior existen cuencas
de mayor entidad (Fase del Tajo), en donde contintia la sedimentacion
detritica, con aportes de materiales gruesos, medios y finos. Estos aportes
culminan con la instauracién generalizada para toda la meseta de un régi-
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men lacustre («Caliza de los pdramoss), que queda aflorante fuera del
contexto de las Hojas. También durante el Plioceno y en zonas localizadas
del area de estudio, se desarrollan depésitos de naturaleza detritica (arci-
llas y cantos cuarciticos), procedentes de los relieves paleozoicos, enmas-
carando la posible existencia de fracturas en las unidades de cobertura

T THesozoica. Estos Tateriales, queposiblemsnte—son—coetdneos aJlos—depéd—

sitos de «tipo Rafias, en zonas mds septentrionales y fuera del drea de
estudio, retinen unas caracteristicas sedimentoldgicas y paleocliméaticas
equivalentes.

A portir del Plioceno Superior y durante el Cuaternario comienza la ins-
talacién de la actual red hidrografica, y su encajamiento progresivo, como
lo evidencian la existencia de numerosas terrazas fluviales, al igual que
numerosas superficies de erosién rellenadas por depdsitos con morfologia
de Glacis. Estos depésitos, que pertenecen a los primeros estadios de la
sedimentacion Cuaternaria, son posteriormente disectados por una incipien-
te red fluvial que en la actualidad estd en desarrollio.

5 GEOLOGIA ECONOMICA

5.1 MINERIA Y CANTERAS

El interés minero de esta Hoja se centra en los minerales de Uranio
que se investigan en una zona comprendida principalmente entre las can-
teras que, partiendo de Ciruelos del Pinar (Hoja de Maranchén, 23-18), van
hasta Riba de Saelices y Ablanque, como continuacién del gran yacimiento
de Mazarete (Hoja de Milmarcos, 24-18), que estudia actuaimente la Junta
de Energia Nuclear.

Las investigaciones para minerales de Uranio se realizan en las arenis-
cas de la facies Buntsandstein (To; y Torp), siguiendo anomalias radiomé-
tricas. Dentro de estas anomalias se seleccionan zonas con las siguientes
caracteristicas:

Zonas que tengan abundante concentracién de materia orgénica. Presen-
cia de sulfuras, como pirita y marcasita, Zonas con variacién cromética en
las areniscas [blanquecinas, grisaceas, pardas). Zonas con variacién en los
ciclos de sedimentacién, fundamentalmente existencia de paleoconales. Ni-
veles de areniscas poco permeables. Zonas poco tectonizadas, con pocas
fisuras y buzamientos bajos.

Una informacién mas detallada de estas investigaciones se puede en-
contrar en los informes de la Junta de Energia Nuclear {(JEN) que figuran
en la bibliografia.

En cuanto al aprovechamlento de las zonas con fines industriales se
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explotan las calizas del Weald {Cw 14) en los alrededores de Esplegares, asi

como las arenas del Albiense (Ciez)) en los términos de Abénades y Ok
meda de Cobeta (Hoja de Molina de Arag6n, 24-19).

Para aridos se explotan las calizas del Lias Inferior [Jf:g] en los térmi-
nos de Cortes de Tajufia y alrededores de Esplegares, aunque en la actua-
lidad la explotacién se encuentra paralizada al igual que ocurre con la ex-
pletacién de Yesos del Keuper {Tc3) en los alrededores de Ablanque.

Finalmente debemos resefar la explotacion en activo de sales en Saeli-
ces de la Sal por evaporacion de las aguas procedentes de los materiales
trigsicos en Facies Keuper (Toz).

5.2 HIDROGEOLOGIA

La precipitacion media anual en la Hoja es de unos 650 mm. (340 Hm3).

La red de drenaje comprende parte de las cuencas de los rios Aran-
dilla, Ablanquejo, linares, Tajufia y algunas subcuencas vertientes directa-
mente al Tajo por su margen derecha. No existe en la actualidad en estas
cuencas ninguna obra hidraulica de entidad ni estaciones de registro de
caudales, El extremo NE de la Hoja pertenece a la cabecera de cuenca del
rio Mazarete, afluente del Ebro. Algunas de las caracteristicas de la red
de drenaje se han reflejado en la figura 2.

La zona NE de la Hoja ocupada por el Anticlinorio de! Bosque presenta
materiales paleozoicos y trigsicos impermeables o de permeabilidad por
fisuracién reducida, que en conjunto permiten solamente una circulacién
superficial.

En todo el flanco S del anticlinatorio, aparecen adosados los materiales
de facies evaporiticas del Trias Superior, impermeables, que actian como
sustrato de los acuiferos existentes en las facies calco-dolomiticas de la
transicién Tridsico Jurdsico que enlazan ocasionalmente con los existentes
en las facies calcdreas del Cretécico Superior. Este sistema de acuiferos
presenta, en general, una permeabilidad buena por fisuracién con variacio-
nes locales debidas a la Karstificacion o intercalaciones margosas o arci-
llosas, y tienen niveles de base impuestos por los rios o el contacto con
las facies evaporiticas.

Los materiales detriticos y margosos del Jurdsico Superior y Cretacico
Inferior aflorantes en zona meridional pueden ser considerados en su con-
junto como semipermeables y estdn sujetos al mismo esquema de flujo.

En cuanto a los cuaternarios existentes, dado, en general, su escasc
desarrollo y la variabilidad de sus caracteristicas hidrogeolégicas no pre-
sentan mayor interés que el puramente local.

Finalmente, se ha de sefialar que las aguas, tanto superficiales como
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subterraneas, son de calidad aceptable en general, exceptuadas las modifi-
caclones originadas por las escorrentias procedentes de las facies evapo-
riticas que incorporan aguas fuertemente mineralizadas al sistema de acui-
feros existentes de gran vulnerabilidad a cualquier tipo de contaminacién.
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